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l. Wstep

Arkusz Sochocin Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) zostat
wykonany w 2010 r. w Oddziale Dolnoslaskim Panstwowego Instytutu Geologicznego —
Panstwowego Instytutu Badawczego, zgodnie z Instrukcja opracowania MGP w skali
1:50 000 (Instrukcja..., 2005). Przy jego opracowywaniu wykorzystano materiaty archiwalne
I informacje zamieszczone na arkuszu Sochocin Mapy geologiczno-gospodarczej Polski
w skali 1:50 000 (MGGP), wykonanym przez Przedsigbiorstwo Geologiczne we Wroctawiu
PROXIMA S.A. (Kwasny, 2004).

Mapg sporzadzono na podktadzie topograficznym w skali 1:50 000, w uktadzie wspot-
rzednych ,,1942”. Sklada si¢ ona z dwoch Plansz: plansza A zawiera zaktualizowang tre$¢
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, a plansza B zawiera warstwe informacyjng ,,Zagroze-
nia powierzchni ziemi”, opisujaca tematyke geochemii srodowiska 1 warunki do sktadowania
odpadow.

Plansza A zawiera dane zgrupowane w nast¢pujacych warstwach informacyjnych:
kopaliny i gornictwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne, warunki podtoza budowla-
nego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Dane i1 oceny geosrodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy
wiedzy o srodowisku przyrodniczym, niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenow
w planowaniu przestrzennym poszczeg6lnych jednostek administracji panstwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjnosci podtoza sg wskazowka nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpadow lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegdlnie ucigzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogacych pogarsza¢ stan srodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb
I osadow dennych wod powierzchniowych sa uzyteczne do wskazywania optymalnych
kierunkow zagospodarowania terenow zdegradowanych.

Mapa geosrodowiskowa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadow
terytorialnych i1 administracji panstwowej, zajmujacej si¢ racjonalnym zarzgdzaniem zasoba-
mi $rodowiska przyrodniczego. Analiza jej treSci stanowi pomoc w realizacji postanowien
ustaw o zagospodarowaniu przestrzennym i prawa ochrony $rodowiska. Informacje zawarte
na mapie moga by¢ wykorzystane w pracach studialnych przy opracowaniu strategii rozwoju
wojewddztwa oraz projektow 1 plandw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opraco-

waniach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje srodowiskowe mogg by¢



pomocne przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony
srodowiska oraz planow gospodarki odpadami.

Materialy do niniejszego opracowania zebrano w Centralnym Archiwum
Geologicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego
w Warszawie, w archiwach: Starostwa Powiatowego w Plonsku i Przedsigbiorstwa
Geologicznego POLGEOL S.A. w Warszawie, a takze w: Instytucie Upraw, Nawozenia i
Gleboznawstwa w Putawach, Nadlesnictwie Plonsk, Wydziale Spraw Terenowych
Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Ciechanowie, Delegaturze Wojewodzkiego
Urzgdu Ochrony Zabytkéw w Ciechanowie, oraz we wlasciwych terenowo urzedach miast i

gmin. Zebrane informacje zweryfikowano zwiadem terenowym.

I1. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Granice obszaru arkusza Sochocin (o powierzchni 315 km?) wyznaczaja wspbtrzedne
20°15°-20°30 dtugosci geograficznej wschodniej i 52°40°-52°50 szeroko$ci geograficzne;j
potnocnej. Jest on polozony w poinocno-zachodniej czgsci wojewodztwa mazowieckiego, na
pograniczu powiatow: ciechanowskiego i plonskiego. W obrebie powiatu ciechanowskiego
obszar arkusza obejmuje miasto Glinojeck wraz z wigksza cz¢$cia gminy Glinojeck oraz
fragmenty dwoch gmin: Ciechandéw 1 Ojrzen. W obrgbie powiatu ptonskiego obejmuje on
znaczng cz¢$¢ gmin: Baboszewo i Sochocin oraz fragmenty dwoch gmin: Racigz i Plonsk.

Wedlug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kondracki, 2002) obszar
omawianego arkusza znajduje si¢ w poludniowo-zachodniej czesci makroregionu Nizina
Pénocnomazowiecka (prowincja Niz  Srodkowoeuropejski, podprowincja  Niziny
Srodkowopolskie). Zgodnie z podzialem na mniejsze jednostki — mezoregiony, obszar
arkusza wchodzi w sktad czterech mezoregionéw: Wysoczyzny Plonskiej na potudniowym
zachodzie, RoOwniny Racigskiej w centrum i na péinocnym zachodzie, Wzniesieh Mlawskich
na potnocnym wschodzie i Wysoczyzny Ciechanowskiej na wschodzie (fig. 1).

Pod wzgledem morfologicznym teren arkusza Sochocin ma charakter rowninny 1 jest
mato urozmaicony; przewazajaca jego czgs¢ jest wyniesiona na wysokos¢ 100-110 m n.p.m.,
a jedynie nieliczne wzgorza morenowe w pdinocnej czeSci wznosza si¢ do 125 m. Z kolei
najnizej sytuuja si¢ dna dolin rzecznych: poziom rzeki Wkry na potudniowy wschod od
Sochocina wyznacza najnizszy punkt w granicach arkusza (85,6 m n.p.m.).

Wysoczyzna Plonska w czesci objetej arkuszem stanowi niemal bezle$ng, prawie plaska

rowning (fragmenty wysoczyzny morenowej, rowniny sandrowej i rOwniny zastoiskowe;j)



urozmaicong jedynie niewysokimi wzgdérzami morenowymi i kemowymi do 6-7 m ponad
powierzchnig terenu. ROwnina Racigska to w gldwnej mierze teren lekko pofalowany (réwnina
sandrowa, torfowa i zastoiskowa), urozmaicony licznymi wydmami, a na skraju zachodnim
i potnocnym obszaru arkusza (w okolicach Kruszenicy, Zalesia i Srodborza) — wzgorzami
moreny czotowej, dochodzacymi do 1234 m n.p.m. Potozona jest ona na przed-polu
ostatniego zlodowacenia, na kierunku odptywu wod glacjalnych. Dzi§ kierunek ten
powtarzajag Wkra i Racigznica; obie rzeki swymi dolinami wcinajg si¢ w powierzchni¢ rowni-

ny na glebokos¢ do 15 m.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Sochocin na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2002)

Granice: 1 — mezoregionéw
Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie
Makroregion: Nizina Pénocnomazowiecka
Mezoregion: 318.61 - Wysoczyzna Ptonska

318.62 - Rownina Raciaska

318.63 - Wzniesienia Mtawskie

318.64 — Wysoczyzna Ciechanowska



Wazniesienia Mtlawskie we fragmencie objetym arkuszem s3 obszarem najwyzej
wyniesionym. W dzisiejszej rzezbie ponad terenem rowninnym (fragmenty rowniny
sandrowej 1 torfowej oraz rowniny erozyjnej wod roztopowych lodowca) wyraznie zaznaczajg
si¢ formy lodowcowe 1 eoliczne — wzgdrza moreny czotowej 1 paraboliczne wydmy. Czgs¢
wschodnia obszaru arkusza, od Mtocka poprzez Maluzyn i Luberadz do Sochocina, zajmuje
fragment Wysoczyzny Ciechanowskiej. Jest to teren stosunkowo wyréwnany (wysoczyzna
morenowa przykryta sandrem, obnizenia z torfem), urozmaicony formami rzecznymi:
dolinami Lydyni i Wkry z tarasami zalewowymi i nadzalewowymi, dolinkami i parowami
oraz mtodymi rozcigciami erozyjnymi z osuwiskami.

Obszar objety opracowaniem pod wzgledem klimatycznym nalezy do Regionu
Zachodniomazurskiego, ktoéry wyrdznia si¢ na tle innych regionow wigksza czgstoscia dni
z pogoda umiarkowanie cieptg z duzym zachmurzeniem latem, a w okresie zimowym — dni
przymrozkowych bardzo chlodnych, z opadem i dni przymrozkowych z duzym zachmu-
rzeniem, bez opadu. Srednia temperatura roczna wynosi okoto 7°C. Najcieplejszym miesig-
cem jest lipiec ze $rednig temperaturg 18°C, a najzimniejszym styczen z temperaturg —3,5°C.
Dni mroznych — z maksymalng temperaturg dobowg ponizej 0°C — jest 44. Pokrywa $niezna
zalega okoto 70 dni. Omawiany rejon cechuje si¢ niskim opadem rocznym, wynoszacym
srednio 500-550 mm, a wielko§¢ opadéw w podtroczu letnim (ponizej 350 mm) nalezy do
najnizszych w Polsce (Wos, 1999).

Na Wysoczyznie Plonskiej wystepuja gleby brunatne, tworzace najlepsze na terenie
catego arkusza gleby pszenne, wyksztatcone na glinach lodowcowych i glinach rezydualnych.
Na pozostalym obszarze gleby wyzszych klas bonitacyjnych wystepuja tylko wyspowo,
aprzewazaja gleby pseudobielicowe i1 brunatne wylugowane, wyksztalcone z glin silnie
zapiaszczonych 1 piaskow gliniastych. Sg to gleby jakosciowo stabe 1 bardzo stabe, zaliczane
do kompleksu zytniego stabego i zbozowo-pastewnego stabego. W obnizeniach terenu
I w dolinach mniejszych ciekow wyksztalcily si¢ gleby bagienne. W dolinach wigkszych rzek
wystepuja piaszczyste gleby aluwialne o niewielkich mozliwo$ciach produkcyjnych oraz
gleby torfowe, murszowo-torfowe i czarne ziemie. Sg one zajete przez trwate uzytki zielone:
$rednie jakosciowo taki i pastwiska.

Tereny le$ne zajmuja okoto 20% powierzchni arkusza; nie tworza jednak zwartych
kompleksow. Lasy porastajg obszary wystepowania najstabszych gleb na sandrach, piaskach
eolicznych i na terenach wydmowych. Gatunkiem dominujacym jest sosna, domieszke
stanowia: dab, olsza, jesion i brzoza. Na Rowninie Racigskiej przewaza bor mieszany §wiezy

1 bor §wiezy. Na potnocnym wschodzie i wschodzie wzrasta udziat siedlisk lasowych: olséw
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I gradéw. Administracyjnie lasy wigkszej czgsci obszaru arkusza naleza do Nadle$nictwa
Plonsk, ktore sprawuje réwniez zarzad nad lasami niepanstwowymi (okoto 50% terenow
lesnych). Lasy potozone na potnoc i wschod od linii Glinojeck — Mtock — Sochocin nalezg do
Nadlesnictwa Ciechanow.

Na terenach o urodzajnych glebach wiodaca funkcja jest indywidualne rolnictwo z
jego obstuga. Przewazaja gospodarstwa male obszarowo, wielokierunkowe. Coraz wigkszego
znaczenia nabiera produkcja mleka 1 hodowla bydla w kierunku migsnym. Na terenach
Z duzym udziatem lasoéw i trwatych uzytkéw zielonych (na potnocy, potudniowym wschodzie
I wschodzie) rozwingta si¢ gospodarka lesna i hodowla.

Jedynym miastem regionu jest Glinojeck, bedacy znaczacym osrodkiem przemyshu
rolno-spozywczego i obstugi rolnictwa, a takze siedziba urzgdu miasta i gminy. Od szeregu
lat najwiekszym zaktadem w catym regionie jest cukrownia, dzialajaca od polowy XIX wieku
do 1987 r. w Glinojecku (cukrownia ,,Izabelin”), a od 1985 r. — nowa cukrownia wybudowa-
na w pobliskim Zygmuntowie (poza mapg). Zakltad ten jest najwickszym i1 najnowoczes-
niejszym tego typu w kraju, a jego zdolno$¢ produkcyjna sigga 150 tys. ton cukru rocznie.
Dzi$ trzytysigczny Glinojeck jest ponadregionalnym osrodkiem rozwoju kultury i o$wiaty;
corocznie odbywa si¢ tu miedzynarodowy festiwal kultury Romoéw, liczne imprezy
folklorystyczne, funkcjonuja tu szkoty o profilu ponadpodstawowym (gimnazjum, liceum).
Lokalnymi o$rodkami handlowo-uslugowymi sg wsie gminne: Baboszewo — z zakladem
produkcji narzedzi do drewna FABA SA, i Sochocin.

Stosunkowo dobrze jest rozwinigta sie¢ drogowa. O$ komunikacyjng stanowi
przebiegajacy z potudnia na poinoc fragment krajowej drogi nr 7 (Chyzne-Krakow-
Warszawa-Gdansk), ktory jest zarazem odcinkiem mig¢dzynarodowej drogi E 77. Przy tej
trasie zlokalizowane sg liczne obiekty hotelarsko-gastronomiczne. Ponadto przez obszar
arkusza biegna dwie wazne drogi krajowe: przez Glinojeck prowadzi odcinek drogi nr 60
(Leczyca-Plock-Ostrow Mazowiecka), a przez Sochocin — odcinek drogi nr 50 (Ostrow Maz.-
Grojec-Plonsk-Ciechanow). Gesta jest sie¢ lokalnych drog powiatowych 1 gminnych; sg one
w ostatnich latach sukcesywnie modernizowane ze S$rodkow finansowych samorzadow
lokalnych. Pilnej modernizacji wymaga infrastruktura kolejowa. W potudniowo-zachodniej
czesci arkusza, przez Baboszewo, przebiega linia kolejowa taczaca Torun z Nasielskiem.
Linia ta ma znaczenie regionalne. We fragmencie potudniowo-zachodnim (Biele-Sochocin-
Ciemniewo) przebiega odcinek wysokocisnieniowego gazociggu Plonsk — Olsztyn.

Gospodarka wodno-scieckowa jest stopniowo porzadkowana. Wszystkie wigksze

miejscowosci sg zwodociggowane, a lokalne wodociagi zasilajg okoto 95% gospodarstw.
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Dostepu do wodociaggu nie maja jedynie gospodarstwa rolne potozone w zabudowie
rozproszonej. Na omawianym terenie dziatajg mate oczyszczalnie $ciekdw, a oczyszczalnia

w Starym Garwarzu po modernizacji ma przepustowos¢ 1400 mg/dobe;.

I11. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng obszaru arkusza Sochocin opisano przede wszystkim w oparciu
0 Szczegdlowa mapeg geologiczng Polski w skali 1:50 000, arkusz Sochocin wraz z objas-
nieniami (Wrotek, 2008; 2009), dane z arkuszy sasiednich, a takze z Mapy geologicznej
Polski w skali 1:200 000, arkusz Mtawa wraz z objasnieniami (Batuk, 1978; 1979).

Omawiany obszar jest zlokalizowany w marginalnej czesci platformy wschodnioeuro-
pejskiej, w obrebie synklinorium warszawskiego na sklonie niecki brzeznej. Niecka brzezna
jest podtuzna, waska depresja, wypelniong osadami permo-mezozoicznymi, paleogenskimi
I neogenskimi, ktore przykryte sa pokrywa utworéw czwartorzgdowych. Podkenozoiczne
podtoze krystaliczne na obszarze arkusza nie jest rozpoznane bezposrednio otworami
wiertniczymi. Z badan geofizycznych i glebokich wiercen na sgsiednich arkuszach wiadomo,
ze krystalinik pograza si¢ w kierunku potudniowo-zachodnim. W miejscowosci Gradzanowo
(arkusz Radzandéw) na glebokosci 3 364 m nawiercono krystaliczne utwory prekambryjskie,
a osadowa pokrywa mezozoiczna ma tu migzszo$¢ okoto 2600 m. Z kolei w otworze Cieszko-
wo o glebokosci 1878,7 m (arkusz Racigz) nawiercono osadowe utwory liasu o migzszosci
726 m, a wyzej legle weglanowe serie kredowe maja migzszos$¢ ponad 221 m.

Najstarsze osady nawiercone w obrgbie arkusza Sochocin to goérnomiocenskie
(neogen) muiki, ity i piaski z weglem brunatnym, ktore stwierdzono w 26-ciu otworach na
calym jego obszarze. Najwigksza migzszo$¢ neogenu stwierdzono w Maluzynie (73,5 m),
najmniejszg w Zalesiu (3 m ciemnych itow 1 muikow). Strop osadéw goérnomiocenskich
zalega na Sredniej glebokosci rzedu 28-30 m, a na obrzezach arkusza podloze czwartorzedu
jest wyniesione do glebokosci 5-10 m (w okolicach Sochocina). Z kolei na péinocnym
zachodzie zaznacza si¢ glgbokie obnizenie podioza czwartorzedu, przebiegajace réwnolegle
do krawedzi niecki brzeznej na dhugosci 60 km, od Zuromina po Glinojeck. W otworze
Rydzyn (9 km na potnoc od Glinojecka, poza mapa) obnizenie to osiaga rz¢dng 140 m p.p.m.,
a gliny zwatowe zalegaja tam wprost na osadach oligocenu.

Budoweg geologiczng utworéw plejstocenu rozpoznano w miar¢ szczegdlowo w ostat-
nich latach dzigki weryfikacji i reinterpretacji danych archiwalnych z regionalnych badan

stratygraficznych, geofizycznych i hydrogeologicznych: profilowan, wiercen i sondowan,



atakze z robot kartograficznych wykonanych w trakcie opracowania arkusza Sochocin.
Najistotniejsze znaczenia miaty profile czwartorzgdu zbadane w rejonie Glinojecka i Zalesia,
gdzie migzszo$¢ czwartorzgdu jest najwicksza 1 osigga wartos¢ 194,2 m. Osady czwarto-
rzedowe akumulowane byly przede wszystkim podczas zlodowacen: srodkowopolskich
I pétnocnopolskich (fig. 2), przedzielanych okresami interglacjalnymi, w ktoérych akumulacje
osadow poprzedzala silna erozja utwordéw starszych.

Osady najstarszego zlodowacenia narwi stwierdzono w dwdch otworach: Glinojeck
| Zalesie. Sg to piaski drobnoziarniste, pytlowate oraz $rednioziarniste ze zwirami, 0 migzszo-
$ci przekraczajacej 30 m.

Utwory zlodowacen poludniowopolskich wyksztalcone sa w postaci dwdch poziomoéw
gliny zwatowej (odpowiadajacych zlodowaceniom nidy i sanu), rozdzielonych interglacjal-
nymi piaskami ze zwirami. Osady zlodowacenia nidy: muiki, ity i piaski zastoiskowe, gliny
zwalowe oraz piaski wodnolodowcowe, stwierdzono w trzech otworach w rejonie Glinojecka,
Zalesia 1 Maluzyna, gdzie osiagaja one migzszos¢ od 30 do 60 m. Utwory interglacjatu
malopolskiego poznano gtownie w Glinojecku. Sg to piaski ze Zzwirami, miejscami pylowate,
rzeczne. Ich migzszos¢ jest zmienna i wynosi od 2,5 do 25,5 m. Wyzejlegte muiki, ity i piaski
zastoiskowe oraz gliny zwatowe 1 piaski wodnolodowcowe zlodowacenia sanu réwniez nie
maja zbyt duzego rozprzestrzenienia; stwierdzono je w kilku otworach w péinocnej czesci ar-
kusza 1 na poludniu w Sarbiewie, moga tez wystgpowac na pétnocnym wschodzie, w rejonie
Bud Rumockich.

Osady interglacjalu wiclkiego (piaski ze zwirami i mulki jeziorno-rzeczne)
stwierdzono w dwoch otworach: w Glinojecku 1 w Budach Radzyminskich, na rzednych
odpowiednio: 17,5 1 46,0 m n.p.m. Osiaggaja one migzszos¢ 10-15 m.

Osady zlodowacen srodkowopolskich (a szczegodlnie warty) odgrywaja zasadnicza rolg
w budowie strefy przypowierzchniowej. Profil osadow zlodowacenia odry rozpoczynaja
mulki, ity 1 piaski zastoiskowe — nawiercone w kilku otworach w réznych czesciach obszaru
arkusza — o migzszosci od 5,3 m w Glinojecku, 11,4 m w Budach Radzyminskich, do 20 m
W rejonie Maluzyna. Sg one przykryte glinami zwatowymi o migzszosci od 2,5 do 51,8 m,
ktore stwierdzono punktowo. W Glinojecku, w obrgbie glin, na glebokosci 44 m wystepuja
kry paleogenu i neogenu — ciemnozielone piaskowce glaukonitowe o grubosci 70 cm. Profil
osadow odrzanskich zamykaja wodnolodowcowe piaski drobno- 1 $rednioziarniste ze
zwirami, ktorych pakiet o grubosci okoto 10 m wystgpowat pierwotnie na catym omawianym

obszarze lecz zostal usunigty przez wody roztopowe u schytku zlodowacenia.



Fig. 2. Polozenie arkusza Sochocin na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000
wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzed, holocen: Trzeciorzed, miocen:
9 Piaski, zwiry, mady rzeczne oraz 39 Ity, mulki, piaski i zwiry z weglem
torfy i namuty brunatnym
Czwartorzed, plejstocen:
Ciagi drobnych form rzezby:
5
Piaski eoliczne, lokalnie w wydmach Ozy
Moreny czotowe
1 ~
Piaski,zwiry i mutki rzeczne Kemy
14
Piaski i zwiry sandrowe
21
Piaski, zwiry i muiki rzeczne
23
Tty, mutki i piaski zastoiskowe
24 e
Piaski i zwiry sandrowe

Piaski i mutki kemow

Zwiry, piaski, glazy i gliny
moren czolowych

Gliny zwatowe, ich zwietrzeliny
oraz piaski i zwiry lodowcowe

Gliny zwatowe, ich zwietrzeliny
oraz piaski i zwiry lodowcowe

Uwaga: Przy opisie wydzielen stratygraficznych zachowano orginalng numeracje z Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000
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Miejscami, w formie ptatow, zachowaty si¢ muiki, ity i piaski zastoiskowe z koncowe;j
fazy recesji lodowca.

Utwory interglacjalu lubawskiego reprezentowane przez rzeczne piaski ze zwirami
I humusem wyrdzniono w otworze w Budach Radzyminskich (migzszos¢ 16 m, spag na gle-
bokosci okoto 60 m). Podobnie wyksztalcone piaski z detrytusem drewna stwierdzono
pomiedzy pomiedzy Rzewinem, Cieszkowem i Baboszewem, gdzie osiggaja one migzszo$¢
rzedu kilkunastu metrow.

Osady zlodowacenia warty powszechnie wystepujg na catej powierzchni omawianego
obszaru 1 sg reprezentowane przez gliny zwalowe dwoéch stadiatdéw, osady zastoiskowe
I fluwioglacjalne. W wierceniach profil osadow warty rozpoczynaja lokalnie wystepujace
osady zastoiskowe: mutki i ily, miejscami piaski pylowate. Wyzej w profilach wiercen
stwierdzono ciagly poziom glin zwalowych o stosunkowo statej miazszosci okoto 20 m. Sa to
najczesciej gliny piaszczyste, szare 1 bezowe, ze zwirami i otoczakami wapieni péinocnych.
Lokalnie na glinach zalegaja wodnolodowcowe piaski drobno- i srednioziarniste 0 zmiennej
migzszosci (maksymalnie 17 m w rejonie Rumoki), a na nich mutki i ity zastoiskowe zalicza-
ne juz do stadialu srodkowego. Kolejne w profilach wiercen gliny zwatowe, nie tworza tak
ciaglego jak poprzednie poziomu, i wystepuja wyspowo w kilku otworach, na glebokosci
rzgdu kilkunastu metrow. Ich migzszos$¢ jest niewielka (do kilku metréw), a litologicznie sg
podobne do glin nizejlegtych. Szerokie rozprzestrzenienie w skali arkusza maja lezace na
glinach wodnolodowcowe piaski, miejscami z mutkami i zwirami. Strop tych osadow
zaznacza si¢ w szeregu otworoOw wiertniczych na gltgbokosci od 4 do 9 m; spag — na gteboko-
sci od 8 do 25 m. Stwierdzono je m.in. w: Jadwinowie, Sadku, Maluzynie, Woli Mtockiej,
Brodach Mtockich, Glinojecku, koto Bud Rumockich. Dla utworéw tych brak jest niestety
badan jakoSciowych czy tez doktadniejszych opisow petrograficznych, cho¢ wiadomo, ze
piaskom drobnoziarnistym towarzysza tu przerosty mulkowate. Wyzej w profilach wiercen
sytuujg sie muiki, ity 1 piaski pylowate zastoiskowe, ztozone w czasie transgresji ladolodu
stadiatu srodkowego. Stwierdzono je réwniez wyspowo na powierzchni, w formie niewielkich
wystapien w rejonie Glinojecka, OS$cistowa, Strzeszewa, Woli Dhuzniewskiej 1 Jarocina.
Omawiane osady zastoiskowe lezg na r6znych wysokos$ciach, a ich migzszosci wahaja si¢ od
okoto 3—4 m do maksimum 19 m (w Woli Mlockiej). Mlodsze gliny zwatowe z gltazami,
nalezace do stadiatu srodkowego, rozpoznano wyspowo w pojedynczych otworach i w nie-
wielkich wystgpieniach na powierzchni, na calym obszarze arkusza. Sa to gliny piaszczyste ze
zwirami i otoczakami, wsrod ktorych przewazaja wyraznie wapienie pdtnocne. Osiagaja one

migzszos¢ do 10 m.
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W czesci potudniowej (okolice Nowych Sokolnik i Galomina) wystepuja utwory
moren martwego lodu: zwiry, glazy i piaski (miejscami gliny zwatowe), ktore tworza na
powierzchni niewysokie formy pozytywne (do 4 m). Litologicznie podobne utwory moren
czotowych w pdinocnej cze$ci obszaru arkusza wyznaczajg stref¢ marginalng ladolodu,
pomiedzy Kondrajcem Panskim, przez Glinojeck i Srodborze, po Rumoke. Moreny czotowe
tworza tu najwyzsze wzniesienia, zajmuja stosunkowo duze powierzchnie, a poznana
migzszos¢ osadow morenowych dochodzi do 8 m. W otoczeniu glin zwatowych 1 utworéw
morenowych zalegaja zwiry 1 piaski lodowcowe, ktére charakteryzuja si¢ niewielka
migzszoscia (2,2-3,3m) lecz wystepuja w formie licznych ptatow. Litologicznie sa one
zmienne: od piaszczystych po silnie gliniaste. Profil osadow zlodowacenia warty zamykaja
znacznie rozprzestrzenione na omawianym obszarze piaski i zwiry wodnolodowcowe.
Tworza one pola sandrowe powstale w kolejnych oscylacjach ladolodu warty. Sg to: piaski
drobno-, $rednio- irdéznoziarniste, miejscami pylaste i mutkowate, lokalnie ze zwirem.
Cechujg si¢ one niewielkg migzszoscig (2—3 m), a tylko punktowo tworzg migzsze pakiety:
w Budach Rumockich — 12 m, w Os$cistowie 14 m, a w Maluzynie 17 m.

Osady interglacjalu eemskiego stanowia: piaski pylowate, miejscami gliny 1 mutki
jeziorno-lodowcowe, jeziorne piaski z humusem, a takze jeziorno-rzeczne torfy, namuty
torfiaste oraz muiki i piaski. Wiekszos¢ z nich wystepuje pod niewielkim nadktadem piaskow
I mutkow zlodowacenia wisty oraz pod glinami deluwialnymi. Najczgéciej sg to osady
bagienne, powstale w obnizeniach wytopiskowych zlodowacenia warty, ktore przeksztatcity
si¢ w jeziorzyska, a z czasem w bagna. Najlepiej rozpoznano jeziorzyska w rejonie Burego
Brzegu, Szymak, Baboszewa, Kroscina 1 Sochocina.

Obszar arkusza w duzej czeSci jest potozony na przedpolu maksymalnego zasiggu
zlodowacen poétnocnopolskich. Wyrdzniono tu tzw. sandry najmlodsze, ktore docieraja na
omawiany teren od pdtnocnego zachodu (od strony Dreglina — Glinojecka) i na p6inoc od
Rzewina. Czeg$¢ sandrow zlodowacenia wisty rozwingla si¢ od potudnia. Stwierdzona migz-
szo$¢ piaszczystych osadow sandrowych (piaskow drobno- i $rednioziarnistych z nielicznymi
zwirami 1 otoczakami) waha si¢ od 1,5 do 20 m; najczeSciej wynosi 7—-15 m. Muiki 1 ity
zastoiskowe zlodowacenia wisly (miejscami gliny rezydualne) wystgpuja na znacznych
powierzchniach w rejonie Rzewina i Polesia, a lokalnie w rejonie Starego Garwarzu. Majg
one migzszo$¢ od 3 do 7 m. Piaski 1 mulki jeziorne z detrytusem roslinnym wystepuja na
potudniu, w obrgbie Wysoczyzny Plonskiej, w formie niewielkich obszarowo i niezbyt
migzszych (2-3 m) ptatow. Ze schylkiem zlodowacenia wisty nalezy wigza¢ powstanie tara-

sow nadzalewowych rzek: Wkry, Racigznicy i Lydyni. Sg one zbudowane z piaskéw drobno-
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1 $rednioziarnistych, przemytych, ze zwirami. Maja one migzszo$¢ rzedu kilku metrow;
w Zawodziu koto Glinojecka — 16 m.

Do najmtodszych utworow o blizej nieustalonym wieku nalezg: piaski i gliny
deluwialne, ktore osadzily si¢ w obnizeniach i w strefach krawg¢dziowych oraz eluwia
glin zwalowych (piaski pytlowate i gliniaste) wystgpujace w czg¢sci potudniowej
W rejonie Baboszewa, Jarocina i Sochocina. Pokrywy piaskéw eolicznych wystepuja na
niektorych powierzchniach sandrow 1 tarasoOw rzecznych, gdzie osiggajg niewielkie
migzszosci (do 1,6 m). Liczne sg natomiast wydmy zbudowane z drobnoziarnistych
I bardzo drobno-ziarnistych, jasnozoéttych piaskow; osiggajg one nickiedy migzszosé do
25-30 m.

W holocenie powstaly gtownie osady rzeczne 1 réznorodne osady organiczne.
W dolinie Wkry koto Glinojecka, Luszewa, Maluzyna 1 Sochocina, a takze w dolinie
Lydyni rozwingly si¢ tarasy zalewowe zbudowane z réznoziarnistych (najczesciej
drobnych) piaskow z domie-szka zwirdow, z pytami i wtragceniami mutkow. Ich
miazszo$¢ jest silnie zrdéznicowana, lecz nie przekracza 10-ciu metrow. W niektorych
fragmentach den dolinnych rzek wystepuja piaski i zwiry korytowe, namuty piaszczyste
i piaski humusowe oraz mady. Sa to najcz¢sciej osady bardzo drobnoziarniste, czasem
ilaste o migzszosci do 3,5 m.

Sposrod osadéw organicznych holocenu najszerzej rozprzestrzenione sa torfy. Na
obszarze arkusza wystepuja torfy niskie, drzewne, drzewno-mszyste, sfagnowe, wetian-
kowe, czasem zapiaszczone 1 zamulone. Wypelniaja one niektore starorzecza 1 zagl¢bienia
bezodptywowe. Duze obszary torfowisk wystepuja w trzech pasach: od Zalesia po Mtock, od
Kietek po Budy Radzyminskie oraz pomig¢dzy Rumoka a O$cistowem, na szlaku ostatnich
wod roztopowych. Migzszosci torfoéw sa na ogédt niewielkie: od 0,6 do 1,5 m; wyjatkowo do
6-ciu metrow. Gytie detrytusowo-wapienne o migzszosci do 4 m wystepuja w obrebie
niektorych starorzeczy. Namuly torfiaste zalegaja w niektorych zamartych dolinach rzecz-
nych, starorzeczach, zaglgbieniach przeplywowych 1 w otoczeniu torfowisk. Ich migzszosci

oscyluja od 1,5 do 3,0 m.

V. Z}oza kopalin

Na obszarze objetym arkuszem Sochocin brak jest udokumentowanych zt6z kopalin.
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V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Sochocin do polowy lat 70-tych ubieglego wieku wydobywano
kopaline ilasta ze ztoza it6w ceramiki budowlanej koto miejscowosci Dreglin, na potnocny
zachdd od Glinojecka. Kopaling wykorzystywano w pobliskiej cegielni Dreglin, wybudo-
wanej jeszcze przed II wojng $wiatowa, a czynnej do 1975 r. W okresie powojennym
W rejonie zloza bez wigkszego powodzenia prowadzono liczne prace geologiczno-zlozowe.
W 1959 r. zatwierdzono karte rejestracyjng ztoza ,,Dreglin” (Chojecki, 1955). W toku eksplo-
atacji, ze wzgledu na mata migzszo$¢ kopaliny 1 zanieczyszczenie surowca ziarnistym
marglem, zaktualizowano zasoby wedlug dwczesnie obowigzujacych kryteriow bilansowosci
(Bielecki, Zembrzycka, 1971; Raczaszek, 1972). Udokumentowano 146 tys. m pozabilanso-
wych zasobow czwartorzedowych glin i itow do produkcji cegly pelnej, na powierzchni okoto
10 ha, przy $redniej miazszosci ztoza 1,4 m. W roku 1972 Prezes CUG uchylil decyzje
zatwierdzajaca zasoby z dawnej karty rejestracyjnej i jednocze$nie nie zatwierdzit nowych
zasobow. Dawne wyrobisko uleglo dzi§ samorekultywacji, a nieczynna cegielnia pozostaje
W stanie trwatej ruiny.

Pozostato$cig po wydobywaniu kruszywa naturalnego na potrzeby lokalne i na mata
skale sg stare (sprzed kilku-, kilkunastu lat), ptytkie wyrobiska stokowo-wglebne, zlokalizo-
wane w obrgbie utworow piaszczystych 1 piaszczysto-zwirowych pozbawionych nadkiadu,
w rejonie Bud Rumockich i Mlocka. Pozyskiwano z nich piaski i pospotki dla celéw budo-
wlanych. Z kolei w bezodptywowych zaglebieniach terenu wypetnionych torfem, w okolicach
Kondrajca Szlacheckiego, Pawlowa i Sadka, pozyskiwano kopaling torfowa dla celow energe-
tycznych 1 jako nawdz. Dzi§ w nieczynnych torfiankach gromadzi si¢ woda gruntowa.
Miejsca takie przedstawiono na mapie jako punkty wystepowania kopaliny.

W  trakcie wizji terenowe] nie zlokalizowano punktéw niekoncesjonowanej

eksploatacji kopalin.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na obszarze arkusza Sochocin perspektywy udokumentowania wigkszych zt6z surow-
cow okruchowych (piaskow, pospotek, zwirow) sg bardzo ograniczone. Wynika to przede
wszystkim ze stabego rozpoznania geologiczno-ztozowego terenu w przesztosci, a obecnie
z ograniczen §rodowiskowych — szczegdlnie w czgéci pdinocnej, centralnej i na potudniowym

zachodzie, gdzie zlokalizowane sg tereny chronione: obszary chronionego kraj-obrazu, tereny
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lesne. Ponadto, ze wzgledu na duza zmienno$¢ litologiczna utworow w profilu pionowym
I zmiennos$¢ lateralna, a takze brak plytko zalegajacych i odpowiednio migzszych komple-
ksow litologiczno-surowcowych, trudno wyznaczy¢ obszary perspektywiczne wystepowania
kopalin, ktoére miaty by wieksze znaczenie gospodarcze. Wskazano zaledwie jeden obszar
perspektywiczny wystepowania torfow. Ze wzgledu na objgcie tego terenu ochrong prawng
(obszar chronionego krajobrazu), nie wyznaczono prognoz surowcowych.

Obszar perspektywiczny wystepowania torfow w dolinie Lydyni na zachod od Kalek
wyznaczono na podstawie danych z potencjalnej bazy zasobowej torfow (Ostrzyzek, Dembek,
1996) oraz analizy Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Wrotek, 2009).
W dolinie rzeki, na torfowisku niskim wystepuja torfy szuwarowe o Sredniej migzszo$ci
1,76 m 1 popielnosci 16,20%. Maksymalng migzszos$¢ torfow w tym rejonie okreslono na
2,50 m. Partiami w nadktadzie wystepuja namuty torfiaste i piaski pylowate.

Od konca lat 60-tych do lat 70-tych na omawianym obszarze prowadzono prace
geologiczno-poszukiwawcze za ztozami kruszywa naturalnego i surowcow ilastych. Wykona-
ne prace nie stwierdzity wystepowania surowcow ilastych ceramiki budowlanej w ilosciach
majacych znaczenie przemystowe czy tez kruszywa spetniajgcego wymagania kryteriow
jako$ciowych. Na podstawie przeprowadzonych robdt wyznaczono siedem obszarow o nega-
tywnych wynikach rozpoznania: cztery surowcéw ilastych ceramiki budowlanej i trzy kruszy-
wa piaskowo-zwirowego.

W rejonie na potudnie od Glinojecka prowadzono badania w celu poszerzenia bazy
zasobowej dla 6wczesnie dziatajacej cegielni w Dreglinie (Samocka, 1975; Mietelska, 1976).
Poszukiwania prowadzono na wychodniach czwartorzedowych glin deluwialnych 1 rezydu-
alnych, a takze zapiaszczonych glin lodowcowych. Ze wzglgdu na niska jakos$¢ kopaliny —
silne zapiaszczenie i zamarglenie gliny, oraz migzszos¢ serii ilastej nie przekraczajaca 2 m,
wszystkie cztery przebadane obszary uznano za negatywne.

W rejonie na potnoc od drogi z Glinojecka do Ciechanowa — w okolicach wsi
Srédborze — prowadzono prace geologiczno-poszukiwawcze za ztozami kruszywa naturalne-
go. W obrgbie wychodni lodowcowych zwiréw 1 piaskéw oraz podobnych litologicznie
utworOw moreny czotowej odwiercono trzy otwory zwiadowcze do glebokosci 7,4 1 12 m.
Przewiercono seri¢ piasku drobnoziarnistego z wktadkami gliny piaszczystej 1 zaglinionych
piaskow Srednioziarnistych. Seria piaszczysta tworzy tu jedynie niewielkie soczewki, a prze-
rosty gliniaste sa zbyt migzsze, aby kopalina nadawata si¢ do przemyslowego wykorzystania.
W S$wietle uzyskanych wynikow zrezygnowano z planowanych wiercen drugiego etapu

(Bandurska, Domanska, 1972).
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W okolicach Bud Rumockich, w rejonie wychodni piaskow 1 zwiré6w moren czoto-
wych prowadzono poszukiwania zt6z kruszywa naturalnego. W czterech sondowaniach o gle-
boko$ci do kilkunastu metrow stwierdzono wyst¢powanie serii piaskow drobnoziarnistych,
pylastych, lokalnie zaglinionych. Migzszo$¢ serii piaszczystej wynosi od 1,7 do 2,5 m, a gru-
bo$¢ nadktadu (z sondowan i odkrywek) od 0,2 do 1,7 m. Ze wzgledu na zbyt malg migzszos¢
serii oraz obecno$¢ gliny i pytow, rejon badan uznano za negatywny pod wzgledem zlozo-
wym (Liwska, 1976).

W rejonie na potnoc od wsi Zelechy prowadzono prace zwiadowcze w poszukiwaniu
wystapien grubego kruszywa naturalnego. W obrgbie wychodni piaskéw 1 zwiréw
wodnolodowcowych i lodowcowych odwiercono 20 sond o glgbokosci od 5,0 do 12,5 m.
Kruszywo grubsze uzyskano jedynie w dwoch sondowaniach rozdzielonych wyrobiskami
0 wynikach negatywnych (piaski mutkowate ze znaczng iloscia pylow mineralnych, piaski
gliniaste, wktadki gliny). Ze wzgledu na gniazdowe wystgpowanie potencjalnego surowca
oraz zawodnienie serii caly rejon badan uznano za negatywny (Rybak, Strzelczyk, 1979).

Dokumentowane na przetomie lat 50-tych i 60-tych ub. stulecia wystagpienia torfow sg
zlokalizowane w dolinie Wkry (rejon Glinojecka) oraz w zaglebieniach bezodptywowych okolic
Pienkéw Rzewinskich, Pawtowa i Oscistowa. Migzszosci torfow sa tu niewielkie (od 0,6 do 1,5
m; wyjatkowo kilka metrow). Dokumentowane torfy nie spelniajg wymaganych kryteriow
bilansowos$ci (zbyt mala migzszo$¢, zbyt duze zawarto$ci popiotu) 1 nie zostaly zaliczone do
potencjalnej bazy zasobowej (Ostrzyzek, Dembek, 1996). Inne, liczne wystapie-nia torfu na
obszarze arkusza Sochocin zlokalizowane s3 na terenach objetych ochrong prawng: obszarach
chronionego krajobrazu, fgkach na glebach pochodzenia organicznego, czy tez w obrebie rzadko
wystepujacych, a cennych przyrodniczo siedlisk (bagien, podmoklosci, starorzeczy) i nie byly
przedmiotem badan geologiczno-ztozowych. Ze wzgledow ochrony srodowiska powinny by¢ one

wylaczone z rozwazan surowcowych (Krokoszynska i in., 1996).

VII. Warunki wodne
1. Wody powierzchniowe
Obszar odwzorowany arkuszem Sochocin potozony jest w dorzeczu srodkowej Wisty.
W calosci nalezy on do dolnej czgsci dorzecza Wkry; rzeki ktora niesie swe wody do Wisty
poprzez Narew, bedac prawobrzeznym doptywem Narwi. Péinocno-zachodnia i centralna
cze$¢ obszaru arkusza polozona jest w obrebie bezposredniej (II rzedu) zlewni Wkry; czes$¢

potnocno-wschodnia nalezy do zlewni III rzedu: Lydyni — lewobrzeznego doptywu Wkry,
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a cze$¢ potudniowa do zlewni Racigznicy — prawobrzeznego doptywu Wkry. Uktad sieci
rzecznej jest wachlarzowaty. Zlewnia jest odwadniana z zachodu, potnocnego zachodu
i potnocy w kierunku potudniowo-wschodnim, gdzie w okolicy Sochocina wody WKkry,
Racigznicy 1 Lydyni zbiegajg sie.

Wszystkie rzeki na omawianym terenie cechuja si¢ $niezno-deszczowym rezimem
zasilania i1 duza nieregularno$cia przeptywu. Przewage ma zasilanie $niezne, dajace
maksimum $rednich stanéw wody w okresie wczesnowiosennym (luty-marzec). Przeptywy
charakterystyczne dla Wkry wynosza: maksymalny — 114 m%sek., minimalny — 3,77 m%/sek.,
a dla Lydyni odpowiednio: 21,3m%sek. i 0,48 m*/sek. (Fert, 2000). Gesta jest sie¢ mniejszych
ciekow o niewielkich przeptywach i rowéw melioracyjnych. W okresie letnim i jesiennym
czeste sg nizowki, co spowodowane jest niskim poziomem opaddéw atmosferycznych w calym
regionie.

Wkra na calym odcinku od Glinojecka po Gromadzyn, a L.ydynia od wsi Luberadz do
ujscia sg rzekami silnie meandrujacymi w obrebie swych dolin. W dolinie Wkry zachowaty
si¢ fragmenty starych tarasoéw erozyjno-akumulacyjnych nadzalewowych, starorzecza na
tarasach zalewowych 1 rozwingly si¢ liczne formy akumulacyjne w dnie doliny. Zaréwno
Wkra jak 1 Lydynia silnie wcinajg si¢ swymi korytami w wysoczyzny; na krawedziach
wysoczyzny 1 taraséw rzecznych rozwinety si¢ formy denudacyjne i zachodza ruchy masowe.

Stojace wody powierzchniowe stanowia niewielkie obszarowo, chociaz liczne jeziorka
w starorzeczach, stawy i sadzawki, ktore czesciowo powstalty w wyniku eksploatacji torfow.
Z uwagi na deficyt wody wystepujacy w catym regionie, istotne jest zwigekszenie retencji wod
powierzchniowych, a tym samym zmniejszenie odptywu wod podziemnych. W Glinojecku
projektuje si¢ utworzenie zbiornika retencyjnego w dolinie Wkry, ktory ma spetnia¢ rowniez
funkcj¢ rekreacyjng (Studium zagospodarowania..., 2001). Z kolei w ramach programu
poprawy retencji wod powierzchniowych projektuje si¢ cigg niewielkich zbiornikow retencyj-
nych na Racigznicy od Lachowca, przez Galominek, po Dhluzniewo, a na dolnej Wkrze
w rejonie Gutarzewa i Sochocina.

Monitoring jakosci wdod powierzchniowych jest prowadzony przez Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Warszawie. Punkty pomiarowo-kontrolne na omawianym
obszarze sa nieliczne. Zgodnie z obowigzujacym obecnie Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z 20.08.2008 r. oznaczono stan jednolitych czesci wod (Rozporzadzenie..., 2008).
W roku 2008 badaniem objete byly wody: Wkry, Lydyni i Racigznicy. Na Wkrze ocenie
poddano odcinek rzeki od Mtawki (poza mapa) do Lydyni. Dane z punktu w Kepie

(Gutarzewie) wskazujg na zly stan ogoélny wod. Na Lydyni ocenie poddano odcinek od
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Ptawnicy (poza mapa) do uj$cia. Ogolny stan wody oceniono jako dobry (punkt kontrolny
w Gutarzewie). Na Racigznicy og6lny stan wod — na odcinku od Rokitnicy (poza mapa) do
ujscia w Kolonii Sochocin — oceniono jako zty (Stan §rodowiska..., 2009).

Rok wczesniej badania stanu jakosci wod prowadzono na Wkrze w przekroju Kepa
oraz na Lydyni w przekroju Gutarzewo. Wody obu rzek zostaty zaliczone do IV klasy — wody
niezadowalajacej jakosci (Stan srodowiska..., 2008). W roku 2006 badano jakos¢ wod Wkry
w Glinojecku, Gutarzewie i Sochocinie, a takze jako$¢ wod Racigznicy w Sarbiewie (Stan
srodowiska..., 2007). We wszystkich przekrojach jako$¢ wody byla niezadowalajgca
(IV klasa). Glownym zrédtem zanieczyszczen wszystkich ciekow na omawianym obszarze
wcigz pozostaje dziatalno$¢ rolnicza: zbyt duze st¢zenia fosforu ogdlnego i azotandw, a takze

brak kanalizacji w matych miejscowosciach.

2. Wody podziemne

Uwzgledniajac podziat regionalny wod podziemnych obszar arkusza Sochocin nalezy
do regionu mazowieckiego w makroregionie pétnocno-wschodnim (Paczynski (red.), 1995).
Wystepuja tu dwa pigtra wodono$ne: czwartorzedowe — stanowigce gtéwny uzytkowy poziom
wodonos$ny oraz trzeciorzegdowe, majace obecnie podrzedne znaczenie. Starsze pigetra,
kredowo-permskie, nie zostaty przebadane (Fert, 2000).

Obszar arkusza obejmuje fragmenty wyznaczonych na terenie kraju gtownych
zbiornikdw wod podziemnych, wymagajacych szczego6lnej ochrony: GZWP nr 214 i GZWP
nr 15 (fig. 3) (Kleczkowski, 1990). Dla obu zbiornikéw dotychczas nie wykonano szczegoto-
wej dokumentacji hydrogeologicznej. Zbiornik czwartorzedowy Dziatdowo, o szacunkowych
zasobach dyspozycyjnych 300 tys. m*/d, swym zasiggiem wkracza na teren arkusza pasem od
potocnego zachodu ku potudniowemu wschodowi i1 kontynuuje si¢ na arkuszach sgsiednich.
Jest on zwigzany z duzg strukturg geologiczng — kopalng doling Wkry, w ktorej wystepuje
pietrowo szereg warstw wodono$nych o znacznej miazszosci, czgsto potaczonych ze soba.
Rozlegly zbiornik trzeciorzgdowy Subniecka Warszawska, o szacunkowych zasobach
dyspozycyjnych 250 tys. m%d, obejmuje swym zasiggiem caly arkusz; nie posiada on
dokumentacji hydrogeologicznej w zakresie wyznaczenia strefy ochronnej.

Glownym uzytkowym pietrem wodono$nym jest pigtro czwartorzedowe. Warstwy
wodonos$ne tworzg tu trzy poziomy, pomiedzy ktorymi wystepuja wigzi hydrauliczne oraz
zroznicowana wi¢z z wodami powierzchniowymi. Na nieciggly uktad trzypoziomowy
nakladajg si¢ struktury kopalne o zmiennej migzszosci serit wodonosnych. Ze wzgledu na

skomplikowang budowe geologiczng obszaru rozpoznanie calego pigtra jest bardzo
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zrdznicowane. Czwartorzedowe pigtro nie wystepuje na obszarze catego arkusza. Brak go
W potudniowej czeéci obszaru, na zachodzie w okolicach Kielek oraz na poétnocnym

wschodzie w rejonie Mtocka i1 OScistowa.

[ 214\ 215
_—~Radzan6w o)

O—— Q

— <
Sochocin .\_ N

(O
i N
.

*
.
amnnas®

__ Plonka——»

—Tr= . ~ 7
Bulkowo
O 2154 215A
215 o

Fig. 3. Polozenie arkusza Sochocin na tle obszar6w gléwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP) w Polsce
wymagajacych szczegélnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A.S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO); 2 — granice GZWP w o$rodku porowym (Q — utwory czwartorzedowe, Tr — utwory
trzeciorzgdowe)

Nazwa i numer GZWP, wiek utworéw wodonosnych: Zbiornik Dziatdowo — 214, czwartorzed (Q); Subniecka Warszawska —

215, trzeciorzed (Tr); Subniecka Warszawska (cze$¢ centralna) — 215A, trzeciorzed (Tr); Zbiornik miedzymorenowy rzeki
Lydynia — 219, czwartorzed (Q)

Pierwszy, przypowierzchniowy poziom wodonos$ny zwigzany jest z piaskami
wodno-lodowcowymi i z piaskami moren czolowych zlodowacen warty, a takze z
przewarstwieniami piaskow 1 zwirow rzecznych oraz sandrowych zlodowacenia wisty.

Zwierciadto wody ma najcz¢sciej charakter swobodny. Ze wzgledu na niewielkie

miazszosci poziom ten rzadko jest uymowany przez studnie wiercone, chociaz dawniej
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miat duze =znaczenie dla zaopatrzenia w wod¢ indywidualnych gospodarstw
hodowlanych poprzez studnie kopane.

Szersze znaczenie dla zaopatrzenia ludnosci w wod¢ ma on w potudniowej czgsci
obszaru arkusza oraz w rejonie kopalnej doliny Wkry na wschod od Glinojecka. Jakosé
poziomu przypowierz-chniowego jest zroznicowana; na ogo6t dobra, ponadnormatywne
stezenia dotycza zwiazkow Fe, Mn i azotanow. Obecno$¢ zanieczyszczen wynika
z braku izolacji tego poziomu od wplywdéw z powierzchni, szczegdlniec w rejonie
Glinojecka.

Drugi poziom obejmuje warstwy wodonosne o zwierciadle napietym i powierzchni
hydroizohyps nasladujacej gldowne formy rzezby terenu. Tworza go warstwy wodnolodow-
cowych piaskow 1 zwirow migdzyglinowych zlodowacen $rodkowopolskich oraz osadow
rzecznych interglacjalu lubawskiego. Migzszo$¢ warstw tego poziomu jest bardzo zmienna
i wynosi od kilku metrow do ponad 20-tu w $rodkowej cze$ci terenu. Ze wzgledu na
powszechno$§¢ wystepowania, korzystne parametry i dobrg jako$¢ jest on najczgsciej
ujmowany, jednakze w rejonie Sochocina i Mlocka nie wystepuje. Wydajnosci studni tego
poziomu mieszcza si¢ w granicach od kilkunastu do 60 m%h, przy stosunkowo niewielkich
depresjach (Fert, 2000). Obydwa wyzej opisane poziomy tworzg $rodowisko lokalnych
systemow krazenia, drenowanych przez Wkre 1 jej doptywy.

Poziom trzeci — najglebszy, charakteryzuje si¢ znacznymi migzszosciami warstw
wodonos$nych, osiggajac ponad 80 m w centralnej czgéci doliny kopalnej Wkry. Obejmuje on
piaszczyste 1 zwirowe osady rzeczne oraz piaszczysto-pylaste osady rozlewiskowe inter-
glacjalu mazowieckiego, a takze piaski 1 zwiry wodnolodowcowe zlodowacenia potudniowo-
polskiego. Wartosci wspotczynnikow filtracji sag wysokie (0,7-2,0 m/h), co przy znacznych
migzszosciach powoduje, ze zasobno$¢ poziomu jest wysoka. W osi doliny kopalnej wydaj-
nosci potencjalne studni przekraczaja 120 m%/h.

Pietro trzeciorzedowe nie jest na obszarze arkusza rozpoznane hydrogeologicznie; nie
ma studni uymujacej wody tego pictra. Informacje dotyczace potencjalnych mozliwosci ich
wykorzystania pochodza z badafh regionalnych (Paczynski (red.), 1995). Po rozpoznaniu
moze ono stanowi¢ uzytkowy poziom wodono$ny w miejscach gdzie brak jest poziomu
czwartorzedowego. Poziom wodono$ny miocenu wystepuje na giebokosci 210-220 metrow,
a migzszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi okoto 20 m.

Znaczne, chociaz nierOwnomiernie rozmieszczone zasoby wodd podziemnych na
obszarze arkusza sg wykorzystywane w stosunkowo niewielkim stopniu. Wody podziemne sa

ujmowane w kilku wiekszych ujeciach i1 rozprowadzane systemem wodociggdw do poszcze-
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gblnych miejscowosci. Obszar arkusza Sochocin jest w 95% objety siecig lokalnych
wodociggéow. Do najwigkszych uje¢ komunalnych naleza ujecia w: Glinojecku, Maluzynie
i Baboszewie. Wielootworowe ujecie w Glinojecku nalezato do cukrowni ,,Izabelin”; obecnie
pracuje dla potrzeb miasta i okolicznych wsi, a jego zasoby eksploatacyjne wynoszg 80 m3/h.
Ujecie w Maluzynie (o zasobach 80 m®h) zaopatruje wodociag lokalny w potudniowo-
wschodniej czesci gminy Glinojeck. Wielootworowe ujecie w Baboszewie ma zasoby
eksploatacyjne w ilosci 77 m’h i rowniez zaopatruje lokalny wodocigg gminny. Do
najwazniejszych uje¢ przemystowych nalezg ujecia w: Smardzewie, Stegnie 1 Woli Mlockie;.
Ujecie w Smardzewie, zlokalizowane na terenie gorzelni, pracuje dla potrzeb zaktadu,
rolniczej spotdzielni produkcyjnej i dla wsi. Wokot niego wyznaczono strefe ochrony posre-
dniej. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza 36 m*h. Ujecie w Glinojecku-Stegnie,
o zasobach 30 m*/h, wykorzystywane jest przez ferm¢ trzody i zakltady migsne. Duze ujecie
w nowej cukrowni ,,Glinojeck” (poza mapg) zaopatruje m.in. czg$¢ okolicznych wsi.
Dwuotworowe ujecie w Woli Mtockiej, o zasobach 30 m%h wykorzystywane jest przede
wszystkim przez rolniczg spétdzielni¢ produkcyjna.

Eksploatowane wody charakteryzuja si¢ rozna jakoScia. Generalnie wody
drugiego i trzeciego poziomu — stanowigce glowny uzytkowy poziom wodonos$ny,
nalezg do II klasy jakosci wod podziemnych (zgodnie z Instrukcja MHP). Przekroczone
sa w nich dopuszczalne st¢zenia jonow zelaza i manganu, lokalnie — tylko manganu
(w potnocno-wschodniej czeSci  arkusza). W studniach w rejonie Glinojecka,
Baboszewa, Smardzewa i Luboradza oprdécz przekroczen stezenia jonow Fe i Mn,
stwierdzono zbyt wysokie stezenia jonéw amonowych 1 zelaza ponad 2 mg/dm3.
W Rzewinie stwierdzono przekroczenie st¢zenia jondw amono-wych i azotanow. Wokot
tych miejscowosci wyznaczono III klas¢ jakosci wod podziemnych (Fert, 2000).
Zanieczyszczenie wod podziemnych jest spowodowane glownie czynnikami
antropogenicznymi: dziatalno$cig cukrowni ,,Glinojeck” i1 gorzelni w Smardzewie, wciaz
utrzymujacym si¢ skazeniem z bytej cukrowni ,Izabelin”, odprowadzaniem sciekdéw
Z gospo-darstw, nawozeniem podl. Dla migracji zanieczyszczen nie bez znaczenia jest
brak izolacji od powierzchni, lub izolacja staba. Czg¢$¢ zanieczyszczen jest pochodzenia
naturalnego 1 wigze si¢ z wystgpowaniem gruntéw organicznych (poziomy
czwartorzedowe) czy tez formacji buroweglowej w miocenie (trzeciorzegdowy poziom

wodonosny).
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VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano warto$ci dopuszczalne stezen metali
okreslone w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (Rozporzadzenie..., 2002).
Dopu-szczalne wartosci pierwiastkow dla poszczegdlnych grup uzytkowania, ich zakresy
oraz przeci¢tne zawartosci w glebach z terenu arkusza Sochocin, umieszczono w tabeli 1.
W celu poréwnania tabele uzupelniono danymi o przecigtnej zawartosci (medianach)
pierwiastkow w glebach terenow niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych

w Kraju).

Materiat i metody badah laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pomocg sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byla grupa metali, ktorej zrodlem sg zanieczyszczenia
antropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwigzane 1 tatwo lugowalne z gleb. Gleby minera-
lizowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, w ciggu 1 godziny. Oznaczenia:
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomocg atomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission
Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips 1 JY 70 Plus Geopla-
sma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrometrii
atomowej technikg zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry)
z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100.
Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego —
Panstwowego Instytutu Badawczego w Warszawie. Kontrole jako$ci gwarantowaty analizy
wielokrotne tych samych probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz
stosowanie materialdow referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711,
IAEA/Soil 7).
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Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 1

poszczegodlnych grupach uzytkowania

As Arsen 6

Ba Bar

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

DO || O

Pb Otéw

Hg Rte¢ 6

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 408 — Sochocin do poszczegdlnych grup uzytkowa-
nia (ilo$¢ probek)

Zakresy Warto$¢ przecig- | Warto$¢ przecig-
zawarto$ci w | tnych (median) w | tnych (median) w
Warto$ci dopuszczalne stgzen w glebie | glebach na |glebach na arkuszu| glebach obszarow
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra | arkuszu 408 | 408 — Sochocin | niezabudowanych
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) | — Sochocin Polski ¥
Metale N=6 N=6 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) 3) <1l mm
Grupa A 1) Grupa B Grupa C Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 9-39 18 27
Cr Chrom 50 150 500 2-4 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 15-61 19 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 1-3 2 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-4 2 3
Pb Otow 50 100 600 5-8 6 12
Hg Rteé 0,5 2 30 <0,05 <0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych probek gleb z arkusza 408 — Sochocin w [P grupa A:

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
ru poddanego ochronie na podstawie przepisoOw usta-
wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego po-
ziomu zanieczyszczenia gruntOw nie stwarza zagroze-
nia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla obszaréw
tych stezenia zachowuja standardy wynikajace ze sta-
nu faktycznego,

2 grupa B — grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z
wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod ro-
wami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione,
nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowa-
ne z wylgczeniem terendw przemystowych, uzytkéw
kopalnych oraz terenow komunikacyjnych,

% grupa C — tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

# Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N — ilo$¢ probek

Prezentacja wynikoéw

Zastosowana ggsto$¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25 km?) nie jest

dostateczna do wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami

przyjetymi w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km,
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czyli jedna probka — jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan
geochemicz-nych zostaty wigc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacj¢ miejsc pobierania probek (wraz z numeracja zgodng z baza danych)
przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypetionych kolorem przyjetym dla gleb
zaklasyfikowanych do grupy A zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia

9 wrzesnia 2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zarowno do wartosci stezen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia
2002 r., jak i do wartosci przecietnych okreslonych dla gleb obszarow niezabudowanych
catego kraju (tabela 1).

Przecigtne zawarto$ci: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltu, miedzi, niklu,
otowiu oraz rteci w badanych glebach arkusza s3 na ogoét nizsze lub réwne w stosunku do
warto$ci przecietnych (median) w glebach obszar6w niezabudowanych Polski.

Z uwagi na zbyt niskg gestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady

Osady powstaja na dnie jezior, rzek i zbiornikéw zaporowych w wyniku sedymentacji
zawiesin mineralnych i organicznych. Osadzajacy si¢ material pochodzi przede wszystkim
Z erozji skat 1 gleb na obszarze zlewni. Sktadnikami osadow sa réwniez substancje wytracaja-ce
si¢ z wody. W osadach zatrzymywane sg takze zawiesiny wnoszone do wod powierzchnio-wych
wraz ze Sciekami przemystowymi i komunalnymi oraz unieruchamiana jest w nich wigkszos¢
potencjalnie szkodliwych metali i zwigzkow organicznych trafiajacych do rzek i jezior.

Zanieczyszczone osady moga szkodliwe oddzialywaé na zasoby biologiczne wod
powierzchniowych 1 czgsto posrednio na zdrowia cztowieka. Wstepujace w osadach metale
cigzkie i inne substancje niebezpieczne moga akumulowaé si¢ tancuchu zywieniowym do
poziomu ktory jest toksyczny dla oranizméw wodnych, zwtaszcza drapieznikow, a takze
moga stwarza¢ ryzyko dla ludzi. Osady o wysokiej zawartosci szkodliwych sktadnikow sa
potencjalnym ogniskiem zanieczyszczenia S$rodowiska. Czgs$¢ szkodliwych sktadnikow
zawartych w osadach moze ulega¢ ponownemu uruchomieniu do wody w nastgpstwie
procesOw chemicznych 1 biochemicznych przebiegajacych w osadach, jak réwniez

mechanicznego poruszenia na skutek naturalnych proceséw albo podczas transportu badz
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bagrowania wcze$niej odtozonych zanieczyszczonych osadoéw. Takze podczas powodzi
zanieczyszczone osady moga by¢ przemieszczane na gleby tarasow zalewowych albo trans-
portowane w dot rzek.

Kryteria oceny osadow

Jako$¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. we sprawie rodzajow oraz st¢zen substancji, ktore powoduja, ze urobek jest
zanieczyszczony (Rozporzadzenie..., 2002).

Dla oceny jakos$ci osadow wodnych ze wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano
wartosci PEL (ang. Probable Effects Levels) — okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej
ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zanieczyszczonych osadow na organizmy
wodne. W tabeli 2 zamieszczono dopuszczalne zawarto$ci pierwiastkOw w osadach
wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatéw portowych i melioracyjnych, obowiazujace

w Polsce oraz wartosci tta geochemicznego dla osadow wodnych Polski i wartosci PEL.

Tabela 2
Zawarto$¢ pierwiastkow w osadach wodnych (mg/kg)
Pierwiastek Rozp ?\ZZSE}S zenie PEL** Tto geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otéw (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05

* - ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

** - MACDONALD D., 1994

Materialy 1 metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy OSADY zawierajacej wyniki badan
geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Glownego Inspektora
Ochrony Srodowiska w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS).

Probki osadow rzecznych sa pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod

powierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tworzacy si¢ osad
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charakteryzuje si¢ wiekszg zawartosciag frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznych
wykorzystano frakcje ziarnowa drobniejszg niz 0,2 mm. Zawarto$ci arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu 1 cynku oznaczono metodg atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-OES), z roztwordw uzyskanych po roztworzeniu probek osadow wodag
krolewska. Oznaczenia kadmu wykonano metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowe;j
w wersji ptomieniowej (FAAS), takze z roztworoéw uzyskanych po roztworzeniu probek
osadow woda krélewska, a oznaczenia zawartosci rtgci wykonano z probki statej metoda
spektrometrii absorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie
0znaczenia wykonano w Centralnym Laboratorium Chemicznym Panstwowego Instytutu

Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacj¢ miejsc oprobowania osadow przedstawiono na mapie w postaci trojkata
0 odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o przekroczonych warto§ciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawarto$ci potencjalnie szkodliwych pierwiastkéw. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawarto$¢ zadnego pierwiastka nie przewyz-
szala gornej granicy wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifikowania
osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow

decydujacych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadOw

Na arkuszu zlokalizowane sg dwa punkty obserwacyjne Panstwowego Monitoringu
Srodowiska (PMS) na rzekach: Eydyni w Ciechanowie, oraz na Wkrze w Glinojecku, z kto-
rych probki sa pobierane co trzy lata (tabela 3). Osady obu rzek charakteryzuja si¢ bardzo
niskimi zawarto$ciami potencjalnie szkodliwych pierwiastkéw i sg to zawartosci nizsze od ich
dopuszczalnych stezen wedhug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska; s3 one takze nizsze od
ich wartosci PEL, powyzej ktorej obserwuje si¢ szkodliwe oddzialywanie na organizmy
wodne.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie ocen¢ zanieczyszczenia osadow
W miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla
odpowiednich urzedéw 1 wladz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegdtowych
| wskazania zrodet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartoSci

dopuszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.
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Tabela 3

Zawartos¢ pierwiastkow w osadach rzecznych (mg/kg)

Pierwiastek Lydynie;égéeﬁhanéw) Wkraz(()%lénr(_)je(:k)
Arsen (As) <5 <5
Chrom (Cr) 4 5
Cynk (Zn) 37 18
Kadm (Cd) <05 <05
Miedz (Cu) 7 5
Nikiel (Ni) 5 >
Otéw (Pb) 12 <5
Rtec¢ (Hg) 0,023 0.013

3. Pierwiastki promieniotworcze

Material i metody badan

Do okres$lenia dawki promieniowania gamma 1 st¢zenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdhtuz profili o przebiegu N-S, przeci-
najacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszone] promieniotworczosci pomiary zageszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byla umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gesto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4.) dla dwoch krawedzi
arkusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawegdzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkuszu sgsiadujgcym wzdluz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejmujg sume¢ promieniowania

pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promieniotworczymi na obszarze arkusza Sochocin (na osi rzednych — opis siatki kilometrowej arkusza)




Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wynosza od 12,4
do 45,1 nGy/h. Srednia warto$§¢ wynosi 27,5 nGy/h i jest nizsza od $redniej dla obszaru
Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdhiz profilu wschodniego warto$ci promieniowania
gamma s3 ge-neralnie nizsze; wahajg si¢ w zakresie od 13,4 do 26,2 nGy/h i $rednio wynosza
19,3 nGy/h. W profilu zachodnim najwyzszymi warto$ciami promieniowania gamma (rzgdu
40-45 nGy/h) charakteryzuja si¢ eluwia glin zwatowych wystepujace w potudniowe;j
i sSrodko-wej cze$ci profilu, a najnizszymi (12-13 nGy/h) — lokalne nagromadzenia piaskow
eolicznych. W profilu wschodnim pomierzone dawki promieniowania sg do$¢ niskie
I wyrow-nane, gdyz wzdluz profilu przewaza podobny typ osadéow — utwory piaszczysto-
zwirowe (wodnolodowcowe z okresu zlodowacenia srodkowopolskiego, holocenskie rzeczne
i eolicz-ne), zazwyczaj charakteryzujace si¢ niskimi warto$ciami promieniowania gamma.

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili s3

bardzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonych. Wzdhuz
profilu zachodniego wahajg si¢ od 0,4 do 3,3 kBq/mz, a wzdtuz profilu wschodniego — od
0,4 do 4,0 kBg/m?.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji skladowisk odpadow

Przy okre$laniu obszaro6w predysponowanych do lokalizowania skladowisk uwzgle-
dniono zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadach (Ustawa..., 2001) oraz
W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji 1 zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegolne typy skladowisk odpadéw (Rozporzadzenie..., 2003). W nielicz-
nych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wyzej wymienionych
aktéw prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego 1 nie stoi
W sprzecznosci z mozliwos$cig pozniejszych weryfikacji i uszczegdélowien na etapie projekto-
wania sktadowisk.

Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

1) tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz warunki

inzyniersko-geologiczne;
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2) tereny preferowane do lokalizowania w ich obrebie sktadowisk odpadow, ze wzgledu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sa one traktowane jako potencjalne
obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadajgce naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjne;j
dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczgce naturalnych cech izolacyjnych podloza a takze $cian bocznych
potencjalnych sktadowisk sg uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 4). Ocena
wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyr6znienie w obrgbie POLS:

- warunkow izolacyjno$ci podtoza zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 4,

- zmiennych wiasciwosci izolacyjnych podloza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadami piaszczystymi o migzszosci do 2,5 m; migzszo$¢ lub jednorodnosé

warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Jednocze$nie na dotagczonej do materiatow archiwalnych mapie
dokumentacyjnej wskazano lokalizacje wybranych wiercen, ktorych profile geologiczne

dokumentuja obecnos¢ warstwy izolacyjnej do gtebokosci 10 m.

Tabela 4

Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery
Rodzaj sktadowanych odpadow geologicznej
Miazszo$¢ |  Wspodtczynnik Rodzaj

(m) filtracji k (m/s) gruntow

N — odpady niebezpieczne >5 <1*10°
Ity,

K — odpady inne niz niebezpieczne i 1-5 <1%*10° ttotupki
obojetne
O — odpady obojetne >1 <1*107 Gliny

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtownego
uzytkowego poziomu wodonos$nego, przeniesiony z arkusza Sochocin Mapy hydro-

geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Fert, 2000). Stopien zagrozenia wod podziemnych
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wyznacza si¢ w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, $redni, niski, bardzo niski)
I jest on funkcja nie tylko warto$ci parametrow filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci
poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewnetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronionych. Stopien
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym rozne naturalne i antropogeniczne
uwarunkowania. Dlatego tez obszardw o rdéznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost
poréwnywac z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjnosci (POLS) moga wspdlwystepowaé z obszarami o réznym
zagrozeniu jako$ci wod podziemnych.

Informacje zaprezentowane na tej planszy zawieraja elementy wiedzy o srodowisku,
niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terendow w planowaniu przestrzennym.
Naturalne warunki izolacyjnosci podtoza sg przestanka nie tylko przy projektowaniu
sktadowisk odpadow, lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych
obiektow zaliczanych do kategorii szczeg6lnie ucigzliwych dla $rodowiska lub mogacych

pogorszy¢ jego stan.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow

Na terenie arkusza Sochocin bezwzglgdnemu wylaczeniu z lokalizowania sktadowisk

wszystkich typow odpadow podlegaja:

- obszary wystepowania osadow holocenskich: torfow i gytii wraz ze strefa 250 m
(wypehiajacych niektore starorzecza oraz zaglebienia bezodptywowe, wystepujace od
Zalesia po Mtock oraz od Kietek po Budy Radzyminskie, Rumokg 1 Oscistowo, pomig-
dzy Dziektarzewem 1 Luszewem, namutow torfiastych (wystgpujacych w obrgbie calego
arkusza, tworzacych wigksze powierzchnie pomiedzy Glinojeckiem i Mtockiem),
piaskéw 1 mad (lezacych w dolinie Wkry koto Glinojecka, Ptaciszewa i na potudnie od
Maluzyna oraz w dolinie Lydyni koto Luberadza), namuldw piaszczystych i piaskow
humusowych den dolinnych oraz zagl¢bien okresowo przeptywowych (lezacych w naj-
nizszych fragmentach dolin rzek i ciekoéw, w niektorych obnizeniach wytopiskowych
I innych zaglebieniach), piaskow i zwirdw rzecznych (we fragmentach dolin koto Rze-
wina, Smardzewa i Cieszkowa oraz w rejonie Folwarku, a takZze w korytach rzek Wkry
I Lydyni), piaskow i zwirdw rzecznych tarasow zalewowych (w rejonie Glinojecka,
Luszewa, Maluzyna, Sochocina, w dolinie Lydyni i niektorych mniejszych ciekow);

- obszary wystgpowania deluwialnych piaskow 1 glin (w obrebie krawedzi 1 stref krawe-

dziowych, w ich dolnych partiach);
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rejony znacznych spadkow terenu (>10°), przewaznie predysponowane do powstawania
ruchéw masowych (Grabowski (red.), 2007);

tereny zabagnione i podmokle oraz obszary gk na glebach pochodzenia organicznego,
wystepujace glownie w dolinach rzek: Wkry, Racigznicy, Stawnicy, mniejszych
ciekow, wzdhiz kanatow i rowow oraz w zaglebieniach bezodplywowych wraz ze strefg
o szerokosci 250 m;

obszar wokot oczek wytopiskowych zlokalizowanych na zachdd od Glinojecka wraz ze
strefg o szerokosci 250 m od granicy ich zasiggu; w tym miejscu projektuje si¢ utworze-
nie zbiornika retencyjnego;

rejony projektowanych w ramach programu poprawy retencji wod powierzchniowych,
niewielkich zbiornikow retencyjnych na Racigznicy od Lachowca, przez Galominek, po
Dhuzniewo, a na dolnej Wkrze w rejonie Gutarzewa i Sochocina (wraz ze strefg 250 m);
obszar w obrebie stref ochronnych komunalnych ujg¢ wod podziemnych w Smar-
dzewie,

obszary ptytkiego (<5 m) zalegania warstwy wodonosnej w potudniowej czesci terenu
arkusza, na potudniowy wschod od Baboszewa; jest to obszar podatny na zanieczysz-
czenia antropogeniczne, spowodowany brakiem izolacji gléwnego uzytkowego
poziomu wodonosnego;

obszary zwartej zabudowy mieszkaniowej miasta Glinojeck oraz miejscowosci
Sochocin 1 Baboszewo, bedacych siedzibami gmin;

zwarte kompleksy lesne o powierzchni powyzej 100 ha, obejmujace okoto 20% obszaru
arkusza;

teren le$nego rezerwatu przyrody ,,Dziektarzewo”.

Obszary bezwzglednie wylaczone zajmuja okoto 85% waloryzowanego terenu.

Zaznaczy¢ nalezy, ze granice czeSci wydzielen, z uwagi na ich niewielkie powierzchnie

zostaly zgeneralizowane 1 weszly w obreb wylaczen bezwzglednych, badz w obrgb

okreslonego typu potencjalnych obszarow lokalizacji sktadowisk.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarOw spehiajacych wymagania dla sktado-

wania odpadéw obojetnych

Rejony, w ktorych lokalizacja sktadowisk odpaddéw jest dopuszczalna, zajmuja okoto

15% powierzchni arkusza. Do lokalizacji sktadowisk odpadow preferowane sg obszary

posiadajace naturalng warstwe izolacyjna, zgodna z wymaganiami dotyczacymi naturalnej

bariery geologicznej (tabela 4). Wskazane na mapie rejony POLS wydzielono na podstawie
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obrazu budowy geologicznej przedstawionego na arkuszu Sochocin Szczegdtowej mapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Wrotek, 2009). Podkresli¢ nalezy, ze charakterystyka
litologiczna utworéw stanowigcych naturalng bariere geologiczng, przedstawiona w objasnie-
niach do SMGP 1 na profilach otworéw archiwalnych jest bardzo ogoélna 1 nie opisuje w pehni
cech izolacyjnych warstwy.

W obrebie omawianego terenu cechy izolacyjne spetniajace warunki dla bezposredniej
lokalizacji sktadowisk odpaddéw obojetnych wykazujg gliny zwatowe stadialu srodkowego
zlodowacenia warty (zlodowacenia s$rodkowopolskie), ktére tworza pakiet gruntow
staboprzepuszczalnych. Odstaniajg si¢ one jedynie w kilku miejscach we wschodniej i potu-
dniowej czesci arkusza: w poblizu Gumowa, Mlocka, Luberadza oraz koto Baboszewa,
Cwieklinka i miedzy Smardzewem i Koliszewem. Sa to gliny piaszczyste, z licznymi
ziarnami zwiru 1 glazikami. Analiza otwordw wiertniczych 1 przekrojow geologicznych do
mapy geologicznej wskazuje, ze migzszo$¢ glin zwalowych na obszarze arkusza wynosi od
2,5 m w rejonie Galomina do 4,2 m na poludnie od Luberadza, maksymalnie osiagajac
w granicach arkusza okoto 10 m.

Miazszos¢ glin zwalowych wystgpujacych w granicach wyznaczonych POLS jest
wystarczajaca i zgodna z wymaganiami dla utworzenia sktadowisk odpadéw obojetnych.

Obszary o zmiennych wlasciwosciach izolacyjnych wyznaczono w miejscach, gdzie
NBG zbudowana z glin zwalowych przykryta jest cienka pokrywa osaddéw przepuszczalnych.
Tworza je utwory reprezentowane przez: piaski pytowate zwietrzelinowe oraz piaski 1 zwiry
wodnolodowcowe, miejscami lodowcowe lub zastoiskowe, 0 migzszosci mniejszej niz 2,5 m.
Lokalizacja sktadowisk odpadéw w tych miejscach bedzie wymagata usunigcia warstwy
przepuszczalnej oraz wykonania badan geologicznych na etapie prac przygotowawczych
W celu potwierdzenia wystgpowania glin zwalowych 1 okreSlenia ich wilasciwosci jako
naturalnej bariery geologicznej. Nie jest wykluczone, ze w spagu glin zwatowych stadiatu
srodkowego mogg wystepowac gliny starsze lub pakiet osadéw zastoiskowych — osady
dodatkowo wzmacniajace przypowierzchniowg warstwe izolacyjna.

Obszary przypowierzchniowego wystgpowania piaszczysto-zwirowych osadéw
wodnolodowcowych i lodowcowych, mutkow jeziornych z detrytusem roslinnym, piaskéw
pylowatych, piaskow jeziornych i eolicznych, okreslono jako pozbawione naturalnej warstwy
izolacyjnej. Lokalizacja sktadowiska na tych terenach wigze si¢ z konieczno$ciag wykonania
sztucznej bariery izolacyjnej jego dna i skarp.

W zasiegu obszarow preferowanych pod sktadowiska odpadow obojetnych znajduje

si¢ czwartorzedowe pietro wodonosne (Fert, 2000). W potudniowej czgsci arkusza
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(rejon Cwiklinka) brak jest czwartorzedowego poziomu uzytkowego. Na pozostatych
obszarach wystepuje on w migdzyglinowych utworach piaszczystych zlodowacen
srodkowopolskich oraz potudniowopolskich. Poziom wodonos$ny wystepuje na glebokosci od
okoto 15 m do ponad 50 m. Wody pietra czwartorzedowego, w obrgbie wyznaczonych
rejondw POLS, w wigkszo$ci charakteryzuja si¢ zmiennym stopniem zagrozenia, gtownie ze
wzgledu na zréznicowanie migzszosci bariery izolujacej od czynnikow zewnetrznych, ale
takze w zwig-zku z wystgpowaniem antropogenicznych ognisk zanieczyszczen. W okolicach
Rybitw, na pélnoc od Baboszewa, koto K¢py oraz na pétnoc od Sochocina wydzielono strefe
o $rednim stopniu zagrozenia. Niski stopien zagrozenia okreslony zostat dla okolic Gumowa i
Lubera-dza, a takze na wschod od Baboszewa. W rejonach potozonych w okolicy Mtocka,
migdzy Smardzewem 1 Koliszewem i na potudnie od Sochocina, wydzielono stref¢ o bardzo
niskim stopniu zagrozenia gtéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego.

Nalezy podkresli¢, ze w przypadku omawianego rejonu kazdorazowa lokalizacja
sktadowiska odpadéw wymagaé bedzie przeprowadzenia szczegdélowych badan geologicz-
nych (majacych na celu potwierdzenie rozprzestrzenienia poziomego i pionowego naturalnej
warstwy izolacyjnej), hydrogeologicznych oraz geologiczno-inzynierskich.

W  obrgbie wyznaczonych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych
uwarunkowan (RWU) wyrdznione na podstawie ograniczen lokalizowania skladowisk,
wynikajacych z istnienia obszarow podlegajacych ochronie przyrody oraz ze wzgledu na
blisko$¢ zwartej zabudowy.

Warunkowe ograniczenia z uwagi na ochron¢ przyrody (oznaczone indeksem ,,p”)
dotycza rozleglych terenow objetych granicami Nadwkrzanskiego Obszaru Chronionego
Krajobrazu obejmujacego tereny miedzyrzecza Wkry, Lydyni i dolnego odcinka Racigznicy.
Warunkowe ograniczenie oznaczone indeksem ,,b” obejmuje strefe w odlegtosci do 1 km od
zwartej zabudowy miejscowos$ci Baboszewo, bedacej siedzibg gminy. Lokalizacja sktadowisk
w obrebie rejonéw posiadajacych powyzsze ograniczenia powinna by¢ rozpatrywana w spo-
sob zindywidualizowany, w ramach oceny jego oddzialywania na srodowisko, a w dalszej
procedurze — w ustaleniach z jednostkami administracji lokalnej, odpowiednimi stuzbami

ochrony przyrody i nadzoru budowlanego oraz gospodarki wodnej.

Problem lokalizacji sktadowisk odpadow komunalnych

Na terenie arkusza nie wyznaczono rejonow spetniajacych wymagania pod lokalizacje
sktadowisk odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne (komunalne), poniewaz w przy-

powierzchniowej strefie nie wystgpuje tutaj wymagana dla tego typu sktadowisk warstwa
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gruntow spoistych o wspodtczynniku filtracji <1x10°m/s i miazszosci wiekszej od 1 metra.
Budowa na tym terenie takiego sktadowiska bedzie wigzata si¢ z koniecznosciag wykonania
sztucznych przeston izolacyjnych. Na terenie omawianego arkusza, na péinoc od miejsco-
wosci Zalesie, zlokalizowane jest jedno nieczynne sktadowisko odpadéw komunalnych
Juliszewo.

Ocena najkorzystniejszych warunkow geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania
sktadowisk

Wyksztatcenie litologiczne osadow przypowierzchniowych wystepujacych na anali-
zowanym obszarze nie sprzyja bezposredniemu posadawianiu sktadowisk odpadow, z uwagi
na przewazajacy udzial osadow przepuszczalnych. Sposrod kilkunastu wydzielonych na
mapie niewielkich obszaréw predysponowanych do sktadowania odpadow obojetnych
najkorzystniejsze parametry geologiczne wykazuja rejony pozbawione ograniczen
warunkowych, dla ktérych wskazano mozliwie najnizszy stopien zagrozenia gléwnego
poziomu uzytkowego wod podziemnych, zwigzany z istnieniem naturalnej bariery izolacyjnej
0 znacznej migzszos$ci.

Tereny takie wskazaé¢ nalezy w rejonie potozonym na potudnie od Cwiklinka, gdzie
migzszo$¢ naturalnej bariery geologicznej (glin zwatowych zlodowacenia warty) jest zgodna
z wymaganiami (tabela 4), i brak jest gléwnego poziomu uzytkowego. Stosunkowo korzystne
warunki lokalizacyjne wystepuja na obszarach o bardzo niskim stopniu zagrozenia GPU:

W rejonie Mlocka i migdzy Smardzewem i Wierzbowcem.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nie objetych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk zazna-
czono dwa wyrobiska po eksploatacji kopalin, mogace stanowi¢ nisze umozliwiajace (po
odpowiednim przystosowaniu) sktadowanie odpadow.

W rejonie Baboszewa, na obszarze wystgpowania piaskow i mutkoéw, pozostato
srodpolne zagtebienie po dawnej eksploatacji kopalin ilastych. Drugie wyrobisko zlokali-
zowane jest w Budach Rumockich, gdzie odbywata si¢ eksploatacja kruszywa naturalnego.

Poniewaz wyrobiska wystepuja w na obszarach pozbawionych naturalnej izolacji,
ewentualne wykorzystanie tych miejsc pod skladowiska odpadow bedzie wigzalo si¢ z wyko-
naniem sztucznych zabezpieczen ich dna 1 skarp przy uzyciu izolacji syntetycznych lub barier
gruntowych.

Wskazane na mapie wyrobiska posiadaja punktowe ograniczenia warunkowe

wynikajace z blisko$ci pojedynczych obiektéw zabudowy na obszarze wiejskim oraz
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powierzchniowe (Budy Rumockie), zwigzane z ochrong obszaru cennego przyrodniczo
(Nadwkrzanskiego Obszaru Chronionego Krajobrazuy).

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyroznio-
nych typoéw odpadow nalezy traktowac jako podstawe pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawigzaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
I hydrogeologicznych.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawierajg elementy wiedzy o srodowisku
niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenow w planowaniu przestrzennym.
Naturalne warunki izolacyjnosci podloza sg przestanka nie tylko dla sktadowania odpadéw
lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zaliczanych do
kategorii szczegdlnie ucigzliwych dla $rodowiska 1 zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢
stan $rodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i1 osadéw dennych wod
powierzchniowych moga by¢é uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkow
zagospodarowania terendw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zarowno wybrane
aspekty odpornos$ci srodowiska jak i zapis istotnych wskaznikéw zanieczyszczen, do ktorych

dostosowane powinny by¢ szczegdétowe rozwigzania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

X. Warunki podloza budowlanego

Na obszarze arkusza Sochocin dokonano wstepnej oceny geologiczno-inzynierskiej
gruntow wystepujacych w strefie przypowierzchniowej, w celu wyznaczenia warunkow
podtoza budowlanego. Wykorzystano dane ze Szczegdétowej mapy geologicznej Polski
(Wrotek, 2009), Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (Fert, 2000), dane dotycza-
ce glebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych, uzyskane z profili otworéw
hydrogeologicznych, ogdlne informacje o uksztattowaniu powierzchni terenu, rozmieszczeniu
rejondw podmoktych i terenow o spadkach powyzej 12%, uzyskane z mapy topograficznej
w skali 1:50 000. Zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji Mapy geosrodowiskowej
Polski (Instrukcja..., 2005) z oceny warunkéw budowlanych wylaczono: tereny lesne,
rezerwat przyrody, tereny rolne w klasie 1-IVa, 1gki na glebach pochodzenia organicznego,
tereny zwartej zabudowy Glinojecka, a takze Baboszewa i Sochocina.

Wyznaczono dwa podstawowe wydzielenia: obszary o warunkach korzystnych dla

budownictwa oraz o warunkach niekorzystnych, utrudniajgcych budownictwo.
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W granicach omawianego arkusza warunki korzystne wystepuja na wickszosci
terenow poddanych ocenie geologiczno-inzynierskiej i sa zwigzane przede wszystkim
Z obszarem rownin sandrowych i wysoczyzny morenowej. Sa to tereny wystepowania
gruntdéw niespoistych, najczesciej Sredniozaggszczonych i1 zageszczonych, na ktorych nie
wystepuja zjawiska geodynamiczne, a gleboko$¢ wystepowania wod gruntowych przekracza
2 m p.p.t. oraz gruntdw spoistych: zwartych, poétzwartych i twardoplastycznych.

Najkorzytniejsze warunki stwarza podiloze zbudowane z gruntdw niespoistych,
piaszczystych, pochodzenia wodnolodowcowego z okresu zlodowacen s$rodkowopolskich
(zlodowacenia warty) oraz gruntbw o podobnej genezie z okresu zlodowacen
poocnopolskich (zlodowacenia wisty). Piaski i zwiry réwniny sandrowej wystepuja
wyspowo w centralnej, potnocno-wschodniej i wschodniej czesé opisywanego obszaru.

Tereny nalezace do korzystnych warunkow budowlanych obejmuja rowniez obszar
zbudowany z gruntéw spoistych mato skonsolidowanych, najcz¢éciej morenowych i zastois-
kowych: glin zwatowych (piaszczystych, pylastych i piaszczystych), glin z domieszka
zwirdow, mulkow oraz itow piaszczystych i piaskow pylastych. Byly one akumulowane
w okresie zlodowacen $rodkowopolskich i obecnie wystepuja najcze$ciej w stanie twardo-
plastycznym i potzwartym. Osady zlodowacenia warty, stanowigce moren¢ ptaska lub lekko
falista, z zastoiskami w dawnych zaglebieniach, wystepuja w potudniowo-zachodniej
i poludniowo-wschodniej czeici obszaru arkusza, a takze wyspowo w rejonie: Srodborza,
Polesia, Barakéw, Piaskow i Brodéow Mtockich. Korzystne dla posadowiania budowli sa
roOwniez spoiste utwory moren czolowych: matoskonsolidowane, twardoplastyczne Ilub
potzwarte gliny zwalowe, piaszczyste z domieszka zwiréw, partiami z otoczakami i glazika-
mi. Wystepuja one wyspowo w rejonie: Stegny, Huty, Glodowa, Oscistowa, Kruszenicy
i Bud Rumockich.

Warunki korzystne dla budownictwa zwiazane sa rowniez z wyzej nadbudowanymi
tarasami nadzalewowymi rzek: Wkry, Racigznicy i1 Lydyni. Tarasy te zbudowane sg z nie-
spoistych, sredniozageszczonych piaskoéw drobno- 1 $rednioziarnistych z domieszkg zwirow.
Byly one akumulowane u schylku zlodowacenia wisty.

Obszary o warunkach niekorzystnych dla budownictwa sa zwigzane przede wszystkim
Z pltytszym od 2 m wystepowaniem wod gruntowych, gruntow organicznych i ze spadkami
terenu powyzej 12%. Niekorzystne, utrudniajgce budownictwo warunki wystepuja w dnach
dolin rzek i potokoéw oraz na terenach podmoktych i zabagnionych, wypetnionych torfami,
namulami torfiastymi, piaskami humusowymi i mutkami z detrytusem ros§linnym, zaréwno

holocenskimi jak i1 pochodzacymi ze zlodowacenia wisty. Grunty takie wystepuja w dolinie
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Wkry, Lydyni, Racigznicy, Stawnicy i wzdluz mniejszych potokdéw. Znaczne tereny grunty
organiczne zajmuja na obszarach réwnin torfowych i w zaglebieniach bezodptywowych
w rejonie Rumoki, w pasie od Kietek po Wole-Folwark i w okolicach Ciemniewa.

Znaczne spadki terenu, utrudniajagce budownictwo, wystepuja w strefach krawedzio-
wych gleboko wecigtych dolin rzecznych: Wkry — od Glinojecka do Sochocina i Lydyni od
Luberadza do uj$cia. Warunki niekorzystne wyznaczono réwniez w wielu miejscach zboczy
doliny Wkry i Lydyni, gdzie zachodza procesy splukiwania i spelzywania mas ziemnych, co
doprowadzito do powstania pokryw deluwialnych u podnézy zboczy. Odcinki krawedzi dolin
o zroznicowanej litologii sa predysponowane do powstawania ruchow masowych. Na
obszarze arkusza kartograficznie udokumentowano trzy osuwiska w dolinie Wkry, pomiedzy
Kepa a Gutarzewem (Grabowski (red.) i in., 2007). Na terenach otwartych strome stoki wy-
stepuja w rejonie na podinocny wschod od Glinojecka oraz w pasie wzgoérz na potudnie od
Bud Rumockich.

Obszary o warunkach niekorzystnych dla budownictwa zwigzane sg réwniez
Z wyste-powaniem slabono$nych gruntow spoistych w stanie migkkoplastycznym
i plastycznym. Nalezg do nich gliny i multki lodowcowo-jeziorne zlodowacenia warty
oraz piaski i gliny deluwialne laminowane item. Do gruntow stabonos$nych zaliczono tez
nieskonsolidowane mutki, ity i piaski pylowate zastoiskowe oraz piaski jeziorne
zlodowacenia wisly. Ich konsystencja jest zmienna, z przewaga plastycznej. Utwory
takie wystepuja na powierzchni w rejonie Cieszkowa i Rzewina, Woli Dtuzniewskiej
i Kolonii Glinojeck.

Obszary o warunkach utrudniajacych budownictwo zwigzane sg z wystgpowaniem
gruntdéw niespoistych luznych — piaskow pytowatych zwietrzelinowych 1 piaskow
eolicznych. Eluwia tworza na glinach zwatowych 1 piaskach wodnolodowcowych
pokrywy o beztadnych teksturach i réznym typie warstwowania. Stanowi¢ one moga
utrudnienie dla budownictwa szczegdlnie tam, gdzie ich migzszos¢ przekracza gigbokosc
fundamentowania budowli. Piaski eoliczne 1 piaski uformowane w wydmach wystepuja na
niewielkich powierzchniach, w wigkszosci porosnigtych lasem. Na terenach otwartych
wystepuja pomiedzy Zalesiem a Hutg i w rejonie Wolki Garwarskiej, w potnocnej czesci

omawianego obszaru.
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XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Sochocin gleby chronione (klasy I-IVa uzytkow rolnych)
zajmuja okolo 15% powierzchni terenu. Wigksze kompleksy takich gleb wystepuja na
potudniowym zachodzie (na Wysoczyznie Plonskiej), a wyspowo — na Réwninie Racigskiej
(na potudniowy wschdd od Glinojecka, wokot Luszewa, migdzy Rzewinem a Dhuzniewem)
oraz koto Sochocina (na Wysoczyznie Ciechanowskiej). Laki na glebach pochodzenia
organicznego zajmuja nieznaczne powierzchnie, glownie zagl¢bienia bezodptywowe na
roOwninach torfowych, w rejonie na poludniowy zachdéd od Glinojecka, w okolicach
Oscistowa i Gumo-wa oraz pomig¢dzy Pienkami Rzewinskimi a Wolg-Folwark. Obszary
wystepowania slabszych gleb porastaja lasy, ktore zajmuja okoto 20% powierzchni terenu
objetego mapa. Nie tworza one wigkszych komplekséw. Sa to w przewadze typowe bory
mieszane $wieze 1 bory $wieze, a na pdélnocnym wschodzie i wschodzie wzrasta udziat
cennych przyrodniczo siedlisk lasowych — olséw i gradow. Najbardziej zrdéznicowane
gatunkowo drzewostany wystepuja w dolinie Wkry i Lydyni.

W granicach arkusza znajduja si¢ tereny objete ochrong prawng w formie obszaru
chronionego krajobrazu, rezerwatu przyrody i uzytkow ekologicznych, a takze liczne obiekty
chronione — pomniki przyrody zywej (pojedyncze drzewa, grupy drzew, aleje).

Nadwkrzanski Obszar Chronionego Krajobrazu obejmuje w granicach arkusza tereny
miedzyrzecza Wkry, Lydyni i dolnego odcinka Racigznicy (od Diuzniewa). Zostal on utwo-
rzony w 2002 roku na powierzchni 97 910 ha dla ochrony réznorodnych zjawisk
przyrodniczych: mozaikowych siedlisk doliny rzecznej, torfowisk i podmokiosci, ochrony
flory i fauny, a takze przeksztalconego przez cztowieka krajobrazu rolniczego ze $rédpolnymi
zadrzewieniami, rozproszona zabudowa, przydroznymi kapliczkami i grupami ogtowionych
wierzb, tak typowych dla potnocnego Mazowsza.

Jedyny w granicach arkusza rezerwat przyrody ,,Dziektarzewo” zostal utworzony
w 1964 roku dla ochrony fragmentu lasu pochodzenia naturalnego (tabela 5). Jest to teren
0 wybitnych walorach krajobrazowych, potozony na wysokiej skarpie rzeki Wkry, zajmujacy
powierzchni¢ 5,35 ha. W rezerwacie zachowat si¢ mieszany drzewostan w wieku ponad stu
lat; w tym szereg drzew o cechach pomnikéw przyrody.

Na omawianym terenie znajduje si¢ wiele pomnikow przyrody ozywionej
(pojedynczych drzew 1 grup drzew), sposrdd ktorych najliczniejsze sa dgby szyputkowe. Do
najstarszych nalezy dab Uparty Mazur, liczacy okoto 800 lat, o obwodzie pnia ponad 8 m

I wysokos$ci 25 m (tabela 5). Jako pomniki przyrody uznano rowniez trzy aleje parkowe: we
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wsi Wkra jest to aleja 140-tu grabow, w Luberadzu 41 §wierkow pospolitych, a w Dtuzniewie

52 lip drobnolistnych.

Inng formg ochrony przyrody sga uzytki ekologiczne — pozostatosci ekosystemow

majace znaczenie dla utrzymania bioréznorodno$ci oraz ochrony coraz rzadszych typow

siedlisk: $rodlesnych bagien i podmoktych tgk. W obrebie obszaru arkusza wyznaczono 19

uzytkow ekologicznych, ktore stanowig ostoje dla zwierzat lesSnych oraz miejsca

gniazdowania ptactwa wodno-btotnego (tabela 5).

Tabela 5

Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych

Nr
obiektu oiﬁrr?r? Miei 2 Gmina Rok Rodzaj obiektu
na y CJSCOWOSC Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
. Baboszewo L ,,Dziektarzewo”
1 R Dziektarzewo 7ploflski 1964 (5,35)
I Glinojeck .
2 P Glinojeck ciechanowski 1989 Pz — dab szyputkowy
L. Glinojeck .
3 P Glinojeck ciechanowski 1989 Pz — dab szyputkowy
4 p Zalesie _GI|n0|eCk _ 1978 Rz — cztery jatlowce pospo-
ciechanowski lite
Glinojeck . . .
5 P Huta ciechanowski 1981 Pz — jatowiec pospolity
, Glinojeck .
6 P Oscistowo ciechanowski 1995 Pz — dab szypultkowy
Glinoieck Pz — grupa sosen na pow.
7 P Oscistowo 2 INOJECK " 1979 1,93 ha, dab szyputkowy,
ciechanowski
brzoza
8 P Oscistowo .—j—GImO eck . 1979 Pz — dwa deby szyputkowe
ciechanowski
L. Glinojeck .
9 P Oscistowo ciechanowski 1986 Pz — dab szypultkowy
10 P | Oscistowo | Clinojeck 1979 |Pz- wiaz szypulkowy
ciechanowski
1 P | Srodborze |  Clinojeck 1978 |Pz- jatowiec pospolity
ciechanowski
- Pz — dwa d¢by szyputkowe,
12 P Glinojeck .M . 1981 klon srebrzysty, lipa drobno-
ciechanowski . o .
listna, $wierk pospolity
13 P Garwarz Stary .M . 1989 Pz — grusza pospolita
ciechanowski
14 P Garwarz Stary _GI|n0|eck _ 1989 P; — dwie lipy drobnolistne,
ciechanowski wigz
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1 3 4 5 6
15 Wkra _GI|n0|eck ' 1981 Pz — aleja drzeV\{ pomniko-
ciechanowski wych: 140 grabow
Ojrzen Pz — dab szypulkowy
16 Miock ciechanowski 1964 ,,Uparty Mazur”
Ogonowo- Glinojeck .
17 Parcele ciechanowski 1987 P2 - dab szyputkowy
18 Strzeszewo .—j—GImO eck . 1987 Pz — dab szyputkowy
ciechanowski
19 Strzeszewo Glinojeck 1987 Pz — dab szyputkowy
ciechanowski
Glinojeck .
20 Ogonowo ciechanowski 1987 Pz — dab szyputkowy
21 Ogonowo _GI|n0|eck _ 1980 Pz — dziesig¢ lip drobnolist-
ciechanowski nych
. Baboszewo . :
22 Dziektarzewo ploiski 1996 Pz — wiaz szyputkowy
. Baboszewo .
23 Dziektarzewo ploski 1996 Pz — dab szyputkowy
. Baboszewo .
24 Dziektarzewo ploiski 1996 Pz — dwa de¢by szyputkowe
o5 Dziektarzewo Babogzeyvo 1987 Pz— klo_n pospolity, lipa
ptonski drobnolistna
. Baboszewo . o .
26 Dziektarzewo ploiski 1996 Pz — dwa jesiony wynioste
. Baboszewo .
27 Dziektarzewo ploski 1976 Pz — trzy deby szyputkowe
28 Dziektarzewo Babos;eyvo 1985 Pz — osiem debow, jesion
ptonski wyniosty
. Baboszewo . :
29 Dziektarzewo ploski 1985 Pz — wiaz szypultkowy
30 Dziektarzewo Babos:ze\{vo 1994 Pz —.trz.y klony pospollte,
ptonski trzy jesiony wyniosle
. Baboszewo .
31 Dziektarzewo ploski 1977 Pz — dab szyputkowy
. Baboszewo .
32 Dziektarzewo ploiski 1996 Pz — dab szyputkowy
. Baboszewo .
33 Dziektarzewo Dlofiski 1993 Pz — dab szyputkowy
34 Dziektarzewo %’ze\{vo 1996 Pz — dwie sosny pospolite
ptonski
. Baboszewo .
35 Dziektarzewo ploski 1971 Pz — dab szyputkowy
36 Dziektarzewo 7Babos:ze\{vo 1977 Pz — dwa buki pospolite
ptonski
37 Dziektarzewo Baboszeyvo 1995 Pz — sze$¢ debdéw szyputko-
ptonski wych
38 Dziektarzewo | ~ D200SZEWO 1995  |Pz- wierzba biata
ptonski
39 Pienki Baboszewo 1996 PZ — trzy sosny, 17 dgbow
Rzewinskie ptonski szyputkowych
Goszczyce- Baboszewo .
40 Poswictne plofiski 1990 Pz — dab szyputkowy
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1 3 4 5 6
Oirzef Pz — aleja drzew pomniko-
41 Luberadz ciecJ—hanowski 1978 v_vych: 41 swierkow pospo-
litych
Ojrzen .
42 Luberadz ciechanowski 1990 Pz — dab szyputkowy
Ojrzen .
43 Luberadz ciechanowski 1979 Pz — dwa d¢by szyputkowe
44 Matuzyn _G||n0|eck ' 1977 PZ - dab szypu%kowy, cztery
ciechanowski jesiony wynioste
45 Dziektarzewo- Baboszewo 1977 Pz — dwa deby szyputkowe,
Wylaty ptonski trzy buki pospolite
Dziektarzewo- Baboszewo .
46 Wylaty plonski 1987 Pz — dab szyputkowy
Sochocin .
47 Kepa ploiski 1972 Pz — trzy deby szyputkowe
Sochocin .
48 Kepa ploiski 1995 Pz — dab szypulkowy
Sochocin .
49 Kepa plonski 1995 Pz — dab szyputkowy
50 Obreb _ Ojrzen ' 1986 P; - cb)va deby s;ypuikowe,
ciechanowski pie¢ lip drobnolistnych
Budy Baboszewo .
51 Radzymifiskie plonski 1990 Pz — dab szyputkowy
52 Galomin 7Babo§zewo 1983 Pz — klon zwyczajny
ptonski
Sochocin .
53 Gutarzewo plonski 1995 Pz — dab szyputkowy
. Baboszewo .
54 Dhuzniewo ploiski 1986 Pz — dab szypulkowy
. Baboszewo . .
55 Dtuzniewo plonski 1977 Pz — wiaz szyputkowy
. Baboszewo Pz — aleja drzew pomniko-
56 Dluzniewo ptonski 1977 wych: 52 lip drobnolistnych
. Baboszewo . .
57 Sarbiewo ploski 1983 Pz — klon pospolity
58 Smardzewo Soch’oc[n 1983 Pz — cztery deby szypultko-
ptonski we
Sochocin . .
59 Smardzewo ploski 1987 Pz — buk pospolity
Sochocin .
60 Smardzewo ploiski 1982 Pz — dwa deby szyputkowe
61 Szymaki —Pio,nSk. 1997 Pz — dwa kasztanowce
ptonski
. Baboszewo . :
62 Jarocin ploniski 1986 Pz — wiaz szyputkowy
63 Faustynowo __l_GImo eck . 2005 (3,25) — bagno
ciechanowski
64 Faustynowo |  Clinojeck 2005 | (1,83) - bagno
ciechanowski
65 Strzeszewo __l_GImo eck . 2005 (0,35) — bagno
ciechanowski
66 Biclawy Glinojeck 2005 |(1,93) bagno

ciechanowski
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1 2 3 4 5 6
. Glinojeck 3
67 U Bielawy ciechanowski 2005 (1,15) — bagno
68 U Srodborze | ~ DApOSZEWO 2005 | (2.17) - bagno
ptonski
69 U Kruszenica Ra—c,@. 2005 (0,35) — bagno
ptonski
70 U Kruszenica Ra—c,@. 2005 (3,09) — bagno
ptonski
71 U | Dziektarzewo | B2R0SZEWO 2005 |(0,40) - bagno
ptonski
72 U | WolaMiocka | _ 2Iinojeck 2005 | (2,08) — bagno
ciechanowski
Glinojeck B
73 U Wola Mtocka ciechanowski 2005 (1,01) — bagno
C Baboszewo :
74 U Kietki ploski 2005 (2,48) — taka i bagno
Pienki Baboszewo
& U Rzewinskie ptonski 2005 (1,07) — bagno
76 U Luberadz _ Ojrzet 2005 (4,02) — bagno
ciechanowski
Pienki Baboszewo
7 U Rzewinskie ptonski 2005 (1,05) — bagno
. Glinojeck 3
78 U Matuzyn ciechanowski 2005 (1,27) — bagno
Pienki Baboszewo
” U Rzewinskie ptonski 2005 (0,82) — bagno
Pienki Baboszewo
80 U Rzewifiskie plofiski 2005 (1,03) — bagno
. Sochocin
81 U Ke¢pa Majorat plonski 2005 (9,16) — bagno
Rubryka 2: R —rezerwat przyrody; P — pomnik przyrody; U — uzytek ekologiczny
Rubryka 6:  rodzaj rezerwatu przyrody: L — lesny

W ramach tworzenia Europejskiej Sieci Ekologicznej, realizowany jest w Polsce program
krajowej sieci ekologicznej ECONET (fig. 5), ktérego celem jest opracowanie spdjnego
systemu obszarow o wysokich walorach przyrodniczych, posiadajacych najwyzsza range
krajowa 1 migdzynarodowa. Sie¢ ECONET sktada si¢ z obszaréw weztowych: biocentrow
i stref buforowych, korytarzy ekologicznych, oraz z obszarow wymagajacych unaturalnienia
(Liro, 1998). Od poéinocnego zachodu i pétnocy ku potudniowemu wschodowi, przez obszar
objety arkuszem Sochocin przebiega korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym nazwany
korytarzem WKkry.

Na omawianym terenie brak jest obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekologiczne;j

Natura 2000.

rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej
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Fig. 5. Polozenie arkusza Sochocin na tle systemu ECONET (Liro, 1998)
1 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 41k — korytarz Wkry

XI1. Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Sochocin zachowaty si¢ bardzo liczne stanowiska
archeologiczne, aczkolwiek wigkszos¢ z nich to stanowiska dokumentujace pdzne, bo
sredniowieczne osadnictwo. Wynika to najprawdopodobniej z braku dokladniejszego
rozpoznania archeolo-gicznego czes$ci terenu. Do najstarszych stanowisk naleza: S$lad
osadnictwa z epoki paleolitu w Kondrajcu Szlacheckim nad Wkra (kultura §widerska, 9 tys.
lat p.n.e.) oraz osady neolityczne w Gostominie, Goszycach i Budach Radzyminskich. Nieco
pézniejsze s3: osada kultury trzcinieckiej w Marylinie, osady kultury tuzyckiej w rejonie
Mtocka, a takze cmentarzysko ciatopalne w Luberadzu i osady ($lady osadnicze) z epoki
brazu w dolinie Lydyni (m.in. Gostomin, Miock, Katki). Niemniej cenne jest cmentarzysko
kultury grobow kloszowych z okresu latenskiego w Luszewie. Od epoki zelaza (IV wiek

p.n.e.) po okres wptywéw rzymskich datuje si¢ szersze osadnictwo wzdluz doliny Wkry
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I Racigznicy. Od VIl wieku na omawiane tereny naplywa ludnos¢ stowianska. W dolinach
rzecznych powstaja liczne osady kultury prapolskiej, przeksztatcajace si¢ w $redniowieczu
W trwale osrodki osadnicze. Powstajg obronne grodziska, sposrod ktorych do dzis zachowaty
si¢: wezesnosredniowieczne grodzisko w okolicach wsi Biele nad Wkrg (wpisane do rejestru
zabytkéw archeologicznych) oraz péznosredniowieczne w Starym Garwarzu. U zbiegu dolin
trzech rzek: Wkry, Racigznicy i Lydyni wyznaczono rozlegte strefy ochrony archeologicznej
dla szczegdtowych poszukiwan, a w centrum Sochocina strefe ochrony konserwatorskiej dla
znalezisk dokumentujgcych istnienie tu miasta od sredniowiecza (Wiklinska i in., 2005).

Na omawianym obszarze nie zachowato si¢ zbyt wiele zabytkow architektury. Do
najcenniejszych zabytkéw sakralnych nalezy zesp6t kosciola parafialnego pw. Sw. Kata-
rzyny w Dziektarzewie, w sktad ktorego wchodza: poéznogotycki kosciot murowany z XV-
XVIII wieku, dzwonnica z poczatku XX wieku oraz cmentarz przykoscielny z grobowcami
rodzin Niemirowskich i Starzewskich, z ogrodzeniem. Na pobliskim cmentarzu rzymsko-
katolickim znajduje si¢ zabytkowa brama i kaplica grobowa Grabowskich z 1897 r. Niemniej
cenne s3: drewniano-murowany ko$ciot pw. Zwiastowania NMP z XV-XVIII wieku wraz
z drewniang dzwonnica w Maluzynie, granitowo-ceglany kosciot pw. Matki Boskiej
Czestochowskiej z lat 1909-1914 z przyleglym cmentarzem w Baboszewie oraz drewniany
ko$ciot pw. Sw. Stanistawa i dzwonnica z XVII-XVIII wieku w Sarbiewie. Ostatnio do reje-
stru zabytkéw wpisano rowniez kosciodt parafialny pw. Sw. Jana Chrzciciela z lat 1856-1919
w Sochocinie. Ochronie prawnej i konserwatorskiej podlega rowniez cmentarz ko$cielny
z dzwonnicg z 1856 r. 1 ogrodzeniem z 1895 r. Zabytkowa karczma drewniana z XVIII wieku
zostata przeniesiona z Sochocina do skansenu w Sierpcu.

Do najwazniejszych zabytkow architektury swieckiej nalezy klasycystyczno-romanty-
czny patac z konca XVIII wieku w Luberadzu, o nietypowej, zalamanej bryle architektonicz-
nej. Zabytkami sa rowniez XIX-wieczne zespoty dworsko-parkowe. W Glinojecku jest to
murowany dwor z II polowy XIX wieku (siedziba fabrykancka na terenie dawnej cukrowni
»1zabelin”) wraz z parkiem krajobrazowym z I potowy XIX wieku. We wsi Wkra — dwor
drewniany z potowy XIX wieku i park krajobrazowy z cennym drzewostanem. W Dtuznie-
wie zachowal si¢ zespot dworsko-parkowy z XVIII-XIX wieku: murowany dwor i park
krajobrazowy. Interesujagcym zabytkiem jest stara droga z przetomu XIX 1 XX wieku, prowa-
dzaca z Ogonowa do Strzeszewa, wysadzana swierkami na odcinku 500 m. W kilku miejsco-
wosciach jedyna pozostalos$cia po dawnych siedzibach dworskich sg zabytkowe parki, dzi$

objete ochrong konserwatorskga: w Luszewie, Mtocku, Dziektarzewie, Galominie i Gutarze-
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wie. Maja one rodowodd dziewietnastowieczny; park w Gutarzewie powstal w 1 polowie
XVIII wieku.

Liczne sg miejsca pamigci historycznej. W Lesie Oscistowskim znajdujg si¢ zbiorowe
mogily zamordowanych przez hitlerowcow chorych i kalek z terenu bytej rejencji ciechanow-
skiej. Jest to najwigksze na pélnocnym Mazowszu miejsce kazni ludnos$ci z okresu II wojny
(z 1940 r.), w ktorym spoczywa ponad 1700 ofiar. W Glinojecku znajduje si¢ pomnik
poswiecony mieszkancom miasta i gminy — ofiarom Il wojny. W Smardzewie wzniesiono
pomnik ku czci ofiar obozu pracy przymusowej z czaséw II wojny. Na tylach ko$ciota
W Baboszewie znajduje si¢ stary, kamienny krzyz i kilka tablic upamigtniajacych walke
miejscowe]j ludnosci z okupantem hitlerowskim ( w tym jedyny na pdéinocnym Mazowszu
zrzut broni dla polskiej partyzantki w 1943 r.). Na rozstajach lokalnych drég i w wielu wsiach
znajduja si¢ stare — najczesciej XIX-wieczne i z I potowy XX wieku — kapliczki, obeliski

I okolicznosciowe krzyze. Cz¢$¢ z nich jest pod nadzorem konserwatorskim.

XI11l. Podsumowanie

Obszar objety arkuszem Sochocin nalezy do regionu typowo rolniczego, ze zdecydo-
wang przewagg malych 1 srednich gospodarstw indywidualnych. Z uwagi na brak wigkszych
zakladow przemystowych, stosunkowo czyste $rodowisko naturalne, dogodne polaczenia
komunikacyjne i atrakcyjne przyrodniczo tereny nad Wkra i Lydynig wtadze samorzadowe
upatrujg szanse rozwoju w ekologicznym rolnictwie, rozbudowie niewielkich zaktadow
przetworstwa rolno-spozywczego, agroturystyce. Zamierzeniom tym sprzyjaja dodatkowo:
dobrze, chociaz nierd6wnomiernie rozwinieta infrastruktura techniczna (wodociagi, sie¢
gazowa 1 telekomunikacyjna, lokalne drogi), rozwinigte zaplecze obstugi rolnictwa, liczne
tereny do zainwestowania.

Na omawianym obszarze brak jest udokumentowanych zt6z surowcéw mineralnych,
a perspektywy znalezienia nowych obszarow ztozowych sg bardzo ograniczone. Wynika to
przede wszystkim ze stabego rozpoznania geologiczno-ztozowego terenu 1 koniecznosci
ochrony przyrody. Ponadto znaczna jest zmiennos$¢ wyksztalcenia litologicznego utwordéw
I brak jest migzszych komplekséw surowcowych o korzystnych parametrach. W tym $wietle
nie ma perspektyw dla rozwoju przemystu surowcowego, nawet w skali zaspokajajacej
lokalne potrzeby drogownictwa i budownictwa mieszkaniowego.

Stosunkowo dobrze rozpoznane sg warunki hydrogeologiczne regionu. Udoku-

mentowane i ujete zasoby wod podziemnych w pelni zaspokajaja obecne potrzeby
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gospodarcze. Jakos¢ wody pozyskiwanej dla zbiorowych uje¢ jest zadowalajaca, a stopien
zwodociggowania stosunkowo wysoki. Zdecydowanej poprawy wymaga gospodarka
odpadami i $ciekami komunalnymi. W regionie brak jest duzego, korzystnie zlokalizowanego
sktadowiska odpadow. Pilnej rozbudowy wymaga sie¢ kanalizacyjna, szczegolnie w obrebie
malych miejscowosci, co powinno korzystnie wptyna¢ na poprawg ztego stanu sanitarnego
wod powierzchniowych. Eliminowanie skazen biologicznych ($cieki bytowo-komunalne,
sptyw nawozow z pol) ma istotne znaczenie dla ochrony przypowierzchniowego poziomu
wodono$nego, szczegblnie przy braku izolacji dla tego poziomu w poinocno-zachodniej
czegsci obszaru objetego arkuszem.

W granicach arkusza Sochocin wyznaczono niewielkie powierzchniowo obszary
predysponowane do bezposredniego lokalizowania sktadowisk odpadéw obojetnych.
Wymogi przewidziane dla projektowania sktadowisk odpadéw obojetnych spetniajg gliny
zwatowe stadialu $rodkowego zlodowacenia warty. Najkorzystniejsze warunki dla
sktadowania odpadéow tego typu wystepuja w rejonie Cwiklinka, gdzie miazszo$é¢ glin
zwalowych stadiatu §rodkowego zlodowacenia warty jest zgodna z wymaganiami, i brak jest
czwartorzedowego gtownego poziomu uzytkowego wod podziemnych. Bardzo niski stopien
zagrozenia GPU 1 brak ograniczen warunkowych okre§lono dla rejondw wystepowania
naturalnej bariery geologicznej w okolicy Mtocka oraz Smardzewa i Wierzbowca.

Cze$¢ rejonow POLS posiada ograniczenia warunkowe zwigzane z potozeniem na
obszarach cennych przyrodniczo (rejon Sochocina, Mtocka, Luberadza, Rybitw-Kokoszek),
natomiast w okolicy Baboszewa wynikajg one z sgsiedztwa zwartej zabudowy wsi gminne;.

Obszary preferowane do lokalizacji skladowisk odpadéw wymagaja jednak
doktadniejszego rozpoznania, w celu okres§lenia zasiggu, migzszosci 1 cech izolacyjnych
naturalnej bariery geologicznej. Na mapie zaznaczono dwa wyrobiska poeksploatacyjne,
ktore w przyszlosci mogltyby by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsce skladowania
odpadéw (Baboszewo, Budy Rumockie).

Ocena warunkow budowlanych wykazata, ze generalnie panuja tu korzystne warunki
dla budownictwa z wyjatkiem obszarow w dolinach rzek i mniejszych ciekow oraz na
réwninach torfowych.

Znacznie rozwinigty jest wielkoobszarowy system ochrony przyrody: obszar
chronionego krajobrazu i krajowy korytarz ekologiczny, w powigzaniu z licznymi pomnikami
przyrody i uzytkami ekologicznymi. Brak jest obszarow chronionych sieci Natura 2000.
Dziatan inwestycyjnych wymagaja tereny przeznaczone w miejscowych planach do rekreacji

(rejon Glinojecka i Sochocina). Podobnie — atrakcyjna przyrodniczo dolina rzeki Wkry
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wymaga harmonijnego zagospodarowania w kierunku turystyki kwalifikowanej (szlak

kajakowy, trasy rowerowe, $ciezki przyrodnicze).
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