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I. Wstep

Arkusz Przewodowo Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 wraz z tekstem
objasniajagcym wykonany zostat w Zaktadzic  2o0logii Gospodarczej Panstwowego Instytutu
Geologicznego w Warszawie w latach 2009-2010 (plansza A) oraz Panstwowym Instytucie
Geologicznym w Warszawie i Przedsi¢biorstwie Geologicznym PROXIMA SA we Wrocta-
wiu (plansza B).. Autorzy wykorzystali Mape geologiczno-gospodarcza Polski w skali 1:50
000, arkusz Przewodowo (Gruszecki, 2004).

Mape sporzadzono na podktadzie topograficznym w uktadzie ,,1942” zgodnie
Z ,.Instrukcjg opracowania Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000” wydang przez
Panstwowy Instytut Geologiczny (Instrukcja..., 2005).

Mapa geosrodowiskowa sktada si¢ z dwoch plansz: plansza A zawiera zaktualizowang
tre§¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, a plansza B zawiera warstwe informacyjng
»Zagrozenia powierzchni ziemi”, opisujaca tematyke geochemii $rodowiska 1 warunki do
sktadowania odpadow.

Plansza A zawiera dane zgrupowane w nast¢pujacych warstwach informacyjnych: ko-
paliny, gornictwo i przetworstwo, wody powierzchniowe i podziemne, warunki podtoza bu-
dowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Dane i oceny geosrodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy
wiedzy o §rodowisku przyrodniczym, niezbe¢dne przy optymalnym typowaniu funkcji terenow
w planowaniu przestrzennym poszczeg6lnych jednostek administracji panstwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjnosci podtoza sa wskazowka nie tylko dla bezpiecznego
sktadowania odpadoéw lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegolnie ucigzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogacych pogorszaé stan sSrodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osa-
dow dennych wod powierzchniowych sa uzyteczne do wskazywania optymalnych kierunkow
zagospodarowania terenow zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzagdéw terytorialnych
I jednostek administracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami
srodowiska przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw
o zagospodarowaniu przestrzennym i prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte
W mapie mogg by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii

rozwoju wojewddztwa oraz projektéw 1 plandw zagospodarowania przestrzennego, a takze



w opracowaniach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje Srodowiskowe
stanowig ogromng pomoc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i gminnych pro-
gramow ochrony srodowiska oraz planow gospodarki odpadami.

Do opracowania niniejszej mapy wykorzystano materiaty znajdujace si¢
w: Centralnym Archiwum Geologicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego, Banku Hy-
dro Panstwowego Instytutu Geologicznego, Osrodku Ochrony Dziedzictwa Archeologiczne-
go, Instytucie Upraw, Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach, Wojewddzkim Inspektoracie
Ochrony Srodowiska w Warszawie, Wydziale Geologii Urzedu Marszatkowskiego Woje-
wodztwa Mazowieckiego, Nadlesnictwie Puttusk, starostwach powiatowych w Puttusku, Cie-
chanowie i Makowie Mazowieckim oraz urz¢dach gmin. Zebrane informacje uzupetnione
zostaty zwiadem terenowym.

Mapa przygotowana jest w wersji cyfrowej, jako baza danych Mapy geosrodowisko-
wej Polski (MGS$P).

Dane dotyczace zt6z kopalin zamieszczono w kartach informacyjnych opracowanych

dla komputerowej bazy danych o ztozach.
I1. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Polozenie geograficzne arkusza Przewodowo wyznaczaja wspolrzedne: 20745 —
21°00” dtugosci geograficznej wschodniej i 52°40° — 52'50° szerokosci geograficznej potoc-
nej.

Wedlug podzialu administracyjnego omawiany obszar potozony jest w péinocnej czg-
$ci wojewodztwa mazowieckiego, gdzie obejmuje fragmenty trzech powiatow: ciechanow-
skiego (gminy Sonsk i Gotymin-Osrodek), puttuskiego (gminy: Gzy, Swiercze, Winnica, Put-
tusk) i makowskiego (gmina Karniewo).

W podziale fizycznogeograficznym (Kondracki, 2002) obszar arkusza Przewodowo
w calosci znajduje si¢ w mezoregionie Wysoczyzna Ciechanowska, wchodzagcym w sktad
makroregionu Nizina Pétnocnomazowiecka i podprowincji Niziny Srodkowopolskie. Potoze-
nie arkusza na tle regionalizacji fizycznogeograficznej przedstawiono na fig.1.

Powierzchnia terenu, na obszarze omawianego arkusza, stanowi ptaskg rownine, zbu-
dowang gtéwnie z glin zwatowych, urozmaicong przez doliny niewielkich ciekow, zaglebie-
nia bezodplywowe i niewysokie wzniesienia, najwyrazniej zaznaczajace si¢ w morfologii
W rejonie Skorznic. Wysokosci bezwzgledne ksztattuja si¢ w granicach 105-120 m n.p.m,
przy czym powierzchnia tagodnie obniza si¢ w kierunku poétnocno-wschodnim. Najwyzsze

wzniesienie (155,9 m n.p.m.) znajduje sic w poblizu miejscowosci Swiercze, w potudniowo-



zachodniej czesci obszaru, gdzie rowniez wystepuja najwigksze deniwelacje terenu siegajace
do 36 m. Najnizszy punkt (98,0 m n.p.m) polozony jest w dolinie rzeki Przewodowki, przy

wschodniej granicy arkusza.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Przewodowo na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2002)
1 — granica makroregionu; 2 — granica mezoregionu, 3 — wigksze jeziora

Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski

Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie

Makroregion: Nizina Pélnocnomazowiecka Makroregion: Nizina Srodkowomazowiecka
Mezoregiony: Mezoregiony:

318.61 — Wysoczyzna Ptonska, 318.73 — Kotlina Warszawska,

318.63 — Wzniesienia Mtawskie, 318.74 — Dolina Dolnego Bugu,

318.64 — Wysoczyzna Ciechanowska, 318.78 — Rownina Wolominska

318.66 — Dolina dolnej Narwi,
318.67 — Migdzyrzecze Lomzynskie



Obszar arkusza ma charakter typowo rolniczy — w krajobrazie dominuja pola uprawne
I taki. Okoto 50 % powierzchni zajmuja gleby wysokich klas bonitacyjnych (1-1Va), chronio-
ne dla uzytkowania rolniczego. Lesisto$¢ obszaru jest niska — lasy o drzewostanie mieszanym
(z dominacja sosny) pokrywajg jedynie kilka procent powierzchni arkusza.

Pod wzgledem klimatycznym obszar arkusza nalezy do srodkowej dzielnicy klima-
tycznej, gdzie wyraznie zaznacza si¢ wptyw klimatu kontynentalnego. Opady roczne (Srednio
520 — 545 mm) naleza do najnizszych w Polsce. Srednia roczna temperatura wynosi okoto
7°C, przy czym w najcieplejszym miesiacu (lipiec) jest to 23,1 C, a w najchtodniejszym (luty)
-7,2°C.

Na omawianym obszarze brak jest osrodkow miejskich. Najwickszymi miejscowo-
$ciami sg wsie gminne Swiercze i Gotymin-Osrodek. Wedlug danych GUS z 2007 r. gesto$é
zaludnienia jest zréznicowana od 36 os6b/km? w gminie Winnica, do 177 osob/km?w gminie
Puttusk (przy czym 81% mieszkancow gminy mieszka w Pultusku, poza granicami arkusza).

Gospodarka regionu opiera si¢ na rolnictwie. Dobre gleby pozwalaja na uprawe roslin
0 wysokich wymaganiach takich jak: buraki cukrowe, rzepak, pszenica. Poza tym uprawia si¢
inne gatunki zboz oraz ziemniaki. Prowadzona jest takze hodowla bydta mlecznego i trzody
chlewnej. W pozarolniczej dziatalnosci gospodarczej dominuja drobne zaktady produkcyjne,
ustugowe 1 naprawcze. Do najwigkszych podmiotow gospodarczych nalezy Zaktad Przetwor-
stwa Migsnego Bukalski & Peptowski w Gotyminie-Osrodku.

Zaopatrzenie w wode pitng zabezpieczane jest poborem ze studni glebinowych ujmu-
jacych czwartorzedowy poziom wodonosny. Wigkszos¢ wsi 1 osiedli wiejskich korzysta
z wodociggdéw grupowych lub lokalnych.

W gospodarce odpadami wykorzystuje sktadowiska zlokalizowane poza granicami ar-
kusza. W trakcie rekultywacji sa wysypiska w: Byszewie (czynne do 2003 r.), Slubowie
(czynne do 2003 r.) oraz w rejonie Grochy—Serwatki (czynne do 2004 r.). Dzikie wysypisko
w miejscowosci Gaj zostato zamknigte W na poczatku lat 90-tych XX w. i zrekultywowane.

Na omawianym obszarze brak jest sieci kanalizacyjnej. Oczyszczalnie $ciekéw komu-
nalnych o niewielkiej wydajnosci obstuguja Dom Pomocy Spotecznej w Otdakach (biolo-
giczna, przepustowos$¢ 50 m®dobe) oraz szkole w Gotlyminie (biologiczna, przepustowos¢
25 m*/dobe).

Warunki komunikacyjne sg korzystne. W granicach arkusza przebiega niewielki frag-
ment magistrali kolejowej Warszawa — Gdansk oraz droga krajowa nr 60 Kutno — Ostrow

Mazowiecka. W Przewodowie krzyzuja si¢ drogi wojewodzkie taczace Plonsk, Puttusk



I Ciechanow. W strukturze komunikacyjnej funkcjonuje ponadto sie¢ drog powiatowych

I gminnych aczacych poszczegdlne miejscowosci.

I11. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna arkusza Przewodowo przedstawiona zostata na podstawie Szcze-
gotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Przewodowo (Nowak, 1959,
1967) oraz Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000, arkusz Mtawa (Batuk, 1978, 1979).

Omawiany obszar lezy w potudniowo-zachodniej czgsci jednostki tektonicznej wynie-
sienia mazurskiego nalezacego do prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej. Po-
wierzchnia podtoza krystalicznego, pochylona w kierunku zachodnim, zalega na glgbokosci
okoto 2000-2500 m. Bezposrednio skatach krystalicznych lezg utwory mezozoiczne: triasu
(430 m), jury (880 m) i kredy (790 m) o tacznej migzszosci okoto 2100 m. Najmtodszymi
utworami mezozoicznymi sa wapienie margliste mastrychtu (kreda gorna), zalegajace na gle-
bokosci okoto 220 m p.p.m.

Na wapieniach kredy gornej leza ity i1 piaski paleocenu lub oligocenskie piaski 1 ity
glaukonitowe. Na utworach paleogenu zalegaja osady miocenu o miazszosci okoto 50 m. Sa
to przewaznie piaski kwarcowe oraz ity i muiki z cienkimi wkladkami wegli brunatnych.

Wystepujace wyzej pliocenskie ity pylaste 1 mutki osiggaja maksymalng migzszosé
110 m w podinocno-wschodniej czgsci obszaru arkusza. Migzszos¢ utworéw paleogenu
i neogenu ocenia si¢ maksymalnie na 220 m. Strop utwor6w neogenu na przewazajacej czesci
obszaru znajduje si¢ na rzednej okoto 60 m n.p.m. Jedyne wypigtrzenie zaobserwowano miedzy
Puszkowem (87 m n.p.m.), a Zawadami Dworskimi, gdzie pliocenskie ity odstaniaja si¢ na
powierzchni.

Pokrywa osadéow czwartorzedowych cechuje sie skomplikowang budowa
I zroznicowang migzszoscia. Najwieksza migzszos¢ (powyzej 80 m), stwierdzono w okolicach
Strzegocina. Zredukowane migzszosci (0-25 m) wystepujg w obrebie wyniesienia podloza
podczwartorzedowego.

Najstarszymi osadami czwartorzedowymi, ktorych zasigg ograniczony jest do obnizen
powierzchni podczwartorzedowej, sg gliny zwatowe oraz o0sady wodnolodowcowe
| zastoiskowe zlodowacen potudniowopolskich, nalezagce do dwu stadialow i rozdzielone
rzecznymi osadami interstadialnymi. Nad glinami zwatowymi zlodowacenia nidy (dawniej
stadiatu starszego) o migzszosci kilku metrow zalega dziesigciometrowa warstwa rzecznych
piaskéw drobnoziarnistych 1 kilkumetrowa warstwa glin zwatowych zlodowacenia sanu

(dawniej stadiatlu mtodszego). Osady interglacjatu mazowieckiego to piaski, zwiry i muiki.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Przewodowo na tle mapy geologicznej w skali 1:500 000 (Marks, Ber, Gogolek,
Piotrowska, 2006)

Czwartorzed
Holocen: 3 — piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty,

5 — piaski eoliczne, lokalnie w wydmach, 6 — piaski i zwiry stozkoéw napltywowych;

Plejstocen: zlodowacenia potnocnopolskie: 11 — piaski, zwiry i multki rzeczne; zlodowacenia srodkowopolskie:
23 — ity, mulki i piaski zastoiskowe, 24 — piaski i zwiry sandrowe, 25 — piaski i mutki kemow, 26 — piaski, mutki
i zwiry 0zow, 27 — zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych, 28 — gliny zwalowe, ich zwietrzeliny oraz
piaski i zwiry lodowcowe;

Neogen: 39 — ity, mufki, piaski i zwiry z weglem brunatnym;

Uwaga: przy opisie wydzielen stratygraficznych zachowano oryginalng numeracje z Mapy Geologicznej Polski
w skali 1:500 000



Osady zlodowacen $rodkowopolskich wystepuja na calym obszarze arkusza Przewo-
dowo. Gliny zwalowe zlodowacenia odry (dawniej stadialu maksymalnego) nawiercono
w okolicach: Gasiorowa, Swiercza i Ruszkowa. Ich $rednia miazszo$¢ wynosi okoto 13 m.
Trzymetrowag migzszos¢ osiggajg wyzej zalegajgce piaski i zwiry wodnolodowcowe. Osady
zlodowacenia warty odstaniajg si¢ na wigkszej czg¢éci powierzchni Wysoczyzny Ciechanow-
skiej. Dolne ogniwo tego zlodowacenia to glina zwatowa, silnie piaszczysta, o0 migzszosci od
2,5m (Ruszkowo) do 25 m (Swiercze). Powyzej dolnego poziomu glin wystepuja zwiry
| piaski roznoziarniste kilkumetrowej migzszo$ci. Kolejne nasuniecie lgdolodu tego zlodowa-
cenia poprzedzita akumulacja itow 1 mutkéw zastoiskowych, ktére odstaniajg si¢ w okolicach:
Pekawki, Garnowa-Parcel, Ostaszewa-Wtusk, Skorznic, Zalesia, Godaczy i1 Strzegocina,
gdzie osiggaja migzszo$¢ do 5 m. Drugi poziom glin zwatowych osigga migzszos¢ od 7,0 do
18 m. Powyzej glin wystepuja niewarstwowane piaski, zwiry i gltazy lodowcowe oraz piaski
I zwiry wodnolodowcowe. Wzgorza morenowe mi¢dzy Prusinowicami a Skorznicami sg zbu-
dowane z piaskow réznoziarnistych, czgsto warstwowanych, niekiedy z gtazami, powszechnie
wykorzystywanych dla potrzeb budownictwa i celéw drogowych. W okolicach Szyszek Wto-
scianskich, Sulkowa 1 Strzegocina wystgpuja kemy zbudowane z mulkow, piaskow 1 zwirdw
warstwowanych poziomo. Niekiedy na tych utworach wystepuja cienkie platy glin zwalo-
wych.

Osady zlodowacen poétnocnopolskich ( zlodowacenie wisty) tworza wyzsze tarasy
Przewodowki i Pelty. Sa to piaski drobnoziarniste z mata domieszka drobnego zwiru
0 migzszosci do 1,5-2,0 m.

W warunkach klimatu peryglacjalnego utworzyly si¢ pokrywy eluwiow glin zwato-
wych w okolicach: Osieku Gornego, Gasiorowka, Bielan i Przewodowa oraz ptaty piaskéw
eolicznych osiggajacych migzszos¢ 1,0-2,5 m. W rejonie Ostaszewa uformowaly si¢ niewiel-
kie wydmy o wysokosci do 3 m.

W holocenie w dolinach rzek powstaty tarasy zalewowe o niewielkiej migzszosci,
zbudowane z piaskéw i mutkoéw rzecznych, czgsto zawierajacych duza domieszke czesci hu-
musowych. Namuty i torfy, sa osadami wypehiajacymi niewielkie zagtebienia bezodptywo-

we kolo: Bielan, Begna i Ruszkowa. Torfy wystepuja takze w dolinie Przewodowki.

IV. Z}oza kopalin

Na obszarze arkusza Przewodowo w aktualnej ewidencji zasoboéw kopalin (Wotko-
wicz i inni, 2009) figurujg 3 ztoza kruszywa naturalnego: ,,Prusinowice”, ,,Skorznice” i ,,Sko-

rznice 11”. W 2009 r. udokumentowane zostato ztoze ,,Skorznice 1117
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby
Nr Wiek . . Stan . . L
) . geologiczne Kategoria | Wydobycie | Zastosowanie | Klasyfikacja zt6z | Przyczyny kon-
ztoza Nazwa Rodzaj | kompleksu bilansowe  |rozpoznania zagospodarowania (tys. t) kopaliny fliktowosci
na ztoza kopaliny | litologiczno- (tys. 1) ztoza Aoza
mapie surowcowego wg stanu na rok 2008 (Wolkowicz i inni, 2009) Klasy 1-4|Klasy A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 |Prusinowice p Q 20 C,* Z - Skb, Skd 4 A
2 Skorznice pz Q 185 C; G* - Skd, Skb 4 A
3 Skoérznice 11 p Q 122 C; G 7 Skd, Skb 4 A
4 Skoérznice 111 p Q 192 C; G* - Skd, Skb 4 A
Osiek- .
Aleksandrowo bz Q Z\WB

Rubryka 3: pz — piaski i zwiry, p — piaski

Rubryka 4:
Rubryka 6:
Rubryka 7:

Rubryka 9:
Rubryka 10:
Rubryka 11:

Q — czwartorzed

kategoria rozpoznania zasobé6w udokumentowanych kopalin statych: C;, C,;* — zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)
zloza: G — zagospodarowane, G* — zagospodarowane w 2009 r., Z — zaniechane, ZWB — ztoza wybilansowane (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej za-
mieszczonej w materiatach archiwalnych)
kopaliny skalne: Skb — kruszyw budowlanych, Skd — kruszyw drogowych
ztoza: 4 — powszechne, licznie wystepujace, tatwo dostepne
ztoza: A — matokonfliktowe
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Ztoze piaskdow i zwirow ,,Osiek-Aleksandrowo” wykreslono z ,,Bilansu zasobow ko-
palin” w 1997 r., po wyeksploatowaniu cato$ci zasobow.

Ztoza kruszywa naturalnego, udokumentowane na omawianym obszarze, zwigzane sg
z morenami czotowymi zlodowacenia warty. Formy te zbudowane sg glownie z osadoéw
piaszczystych oraz rzadziej piaszczysto-zwirowych. Ztoza kruszywa majg niewielkie zasoby
rozpoznane w kategorii C; i sa przeznaczone na zaspokojenie potrzeb lokalnego budownictwa
i drogownictwa (tabela 1).

W ztozu ,,Prusinowice” (Golubowski, 1988), na powierzchni okoto 1,1 ha, udokumen-
towano kruszywo piaszczyste. Warstwa ztozowa o migzszosci od 2,5 do 4,3 m, zalega pod
nadktadem o $redniej grubosci 0,3 m. Wartosci punktu piaskowego (zawarto$¢ ziarn ponizej
2,0 mm) wahaja si¢ w granicach 58,1-91,8% ($rednio 80,2%), zawartosci ziarn ponizej 4 mm
71,1-96,4% ($rednio 87,2%), zawartosci pytéw mineralnych 1,5-4,8% ($rednio 3,6%), za-
wartosci ziarn nieforemnych 13,5-22,7% (Srednio 19,0%), zawartosci ziarn stabych i zwie-
trzalych 7,1-12,1% ($rednio 9,8%), ciezaru nasypowego 1,7-2,0 T/m® (§rednio 1,9 T/md).
W obrebie zloza nie wystepuja wody gruntowe.

Dokumentacja ztoza ,,Skorznice” obejmuje obszar wczes$niejszej niekoncesjonowanej
eksploatacji o tacznej powierzchni 2,08 ha (Bartoszewicz, 1994). Kopaling sg piaski i zwiry
0 punkcie piaskowym 54,5 — 66,7% (Srednio 60,3%). Zawarto$¢ pytlow mineralnych wynosi
1,3-5,0% (Srednio 2,5%), zawarto$¢ ziarn stabych i zwietrzatych 1,9-3,6% (Srednio 3,0%),
cigzar nasypowy 1,8-2,0 T/m® (8rednio 1,9 T/m3). Migzszos¢ warstwy zlozowej waha si¢ od
2,7 do 4,3 m (Srednio 3,8 m). Nadktad, ktory stanowig piaski 1 zwiry zaglinione, zanieczysz-
czone podczas wczesniejszej eksploatacji, ma grubos¢ srednio 0,25 m. Ztoze jest czgsciowo-
zawodnione.

Ztoze ,,Skorznice II” rozpoznano w dwoéch polach o tacznej powierzchni 1,30 ha
(Przybylski, 2008). Kopaling stanowig piaski o punkcie piaskowym w granicach 95,4-96,6%
(rednio 96,0%), cigzarze nasypowym 1,8 T/m®, zawierajace 3,2-4,3% pyldéw mineralnych
(Srednio 3,8%). Sa to glownie piaski drobnoziarniste z domieszka S$rednioziarnistych
| roznoziarnistych oraz niewielka ilo$cig drobnego zwiru. Migzszo$¢ zloza zmienia si¢
w niewielkim zakresie od 5,1 do 6,2 m (Srednia 5,6 m), a grubo$¢ nadktadu od 0,3 do 0,8 m
(Srednia 0,4 m). Nadktad stanowi warstwa gleby oraz piaskow zaglinionych (lokalnie). Ztoze

jest czesciowo zawodnione.

11



Powierzchnia ztoza ,,Skorznice 111 zajmuje 1,69 ha (Przybylski, 2009). Kopaling sg
piaski drobno- i $rednioziarniste, miejscami z domieszkg zwiru, o $rednim punkcie piasko-
wym 89,2%, zawartosci pytow mineralnych 4,2% i ci¢zarze nasypowym 1,8 T/m®. Miazszos¢
warstwy zlozowej waha si¢ od 4,0 do 12,7% m ($rednio 7,5 m), a grubo$¢ nadktadu (gleba,
piaski pylaste i gliniaste) sigga do 1,5 m ($rednio 0,6 m). Ztoze jest czeSciowo zawodnione.

Ztoza udokumentowane na obszarze arkusza Przewodowo naleza do wystepujacych
powszechnie, tatwo dostepnych (klasa 4). W aspekcie ochrony kopalin i wptywu ich eksploa-

tacji na srodowisko, wszystkie ztoza uznano za matokonfliktowe (tabela 1).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Przewodowo, na niewielka skale prowadzona jest eksploatacja kru-
szywa naturalnego. Sposrod 4 udokumentowanych zt6z zagospodarowane sg: ,,Skorznice”, ,,Sko-
rznice II” oraz ,,Skorznice I11”. Pozyskiwane kruszywo nie jest poddawane przerdbce.

W latach migdzywojennych i po II wojnie $§wiatowej w Slubowie wydobywane na du-
73 skale byly piaski i zwiry. Po zakonczeniu eksploatacji, prowadzonej czesciowo spod wody,
wyrobisk nie zrekultywowano. Jedno z nich wykorzystywane byto do 2003 r. jako wysypisko
odpadow komunalnych, inne wypeltnione sg woda lub zaros$nigete. W czg$ci obszaru ztoza do-
rywczo prowadzone jest wydobycie na potrzeby okolicznej ludnosci.

Do roku 1994 bylto eksploatowane ztoze piaskdow 1 zwirdw ,,Osiek-Aleksandrowo”. Zaso-
by zostaly w catosci wydobyte, a w zrekultywowanym wyrobisku powstat zbiornik wodny.

Ztoze ,,Prusinowice” eksploatowane byto okresowo w latach 1989 — 1999. Uzytkow-
nik zaprzestal wydobycia ze wzgledu na ztg jakos¢ kopaliny, przejawiajacg si¢ znacznym za-
nieczyszczeniem pytami mineralnymi i grudkami gliny. Rekultywacja wykonana w okoto
60% objeta powierzchnie okoto 2 ha, na ktorej wyréwnano dno wyrobiska i ztagodzono skar-
py, a w czesci pozostawiono zbiornik wodny po eksploatacji spod wody.

W rejonie Skorznic prowadzona byla od dawna niekoncesjonowana eksploatacja kru-
szywa, po ktorej pozostaty liczne wyrobiska. Niektore z nich znalazly si¢ w granicach udo-
Kumentowanych z16z.

Koncesja na wydobycie kruszywa ze ztoza ,,Skorznice” wydana zostata w 1998 r. na
okres 10 lat przez Wojewode Ciechanowskiego. Wyznaczony obszar gorniczy 0 powierzchni
2,56 ha, obejmuje dwa oddzielne wyrobiska, w ktorych wczesniej prowadzono ,,dzika” eks-
ploatacj¢. Powierzchnia terenu gorniczego wynosi 4,62 ha. Koncesjobiorca, ktorym byta oso-
ba fizyczna nie podjat wydobycia. W maju 2008 roku, decyzja Marszatka Wojewodztwa Ma-

zowieckiego, koncesj¢ przeniesiono na rzecz firmy , BUDMAR” Mariusz Kucharski,
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a nastgpnie w listopadzie 2008 r. wydano decyzj¢ zmieniajacg termin obowigzywania konce-
sji do 31.12.2020 r. Nowy uzytkownik rozpoczat wydobycie w 2009 r.

Eksploatacja ztoza ,,Skorznice II” jest prowadzona przez osobg fizyczng, na podstawie
koncesji wydanej przez Staroste Pultuskiego w maju 2008 r. z terminem wazno$ci do
31.12.2016 r. Wyznaczony obszar gérniczy obejmuje dwa pola: Pole N o powierzchni 0,70 ha
oraz Pole S o powierzchni 0,76 ha. Teren gorniczy, wspdlny dla obu pol, zajmuje 3,49 ha.
Wydobycie prowadzone jest okresowo na niewiclka skalge. W 2009 r. nie bylo wydobycia ze
wzgledu na brak zbytu. Zawodnione wyrobisko o wymiarach 20x30 m i gl¢bokosci do 1,5 m
znajduje si¢ w poétnocnej czesci ztoza.

Uzytkownik (osoba fizyczna) ztoza ,,Skoérznice III” otrzymal koncesje na wydobycie
wydang przez Staroste Puttuskiego w sierpniu 2009 r., wazng do 31.07.2014 r. Ustalony ob-
szar gorniczy obejmuje 1,90 ha, a teren gorniczy 2,27 ha. Eksploatacje rozpoczeto w 2009
roku.

W punktach eksploatacji, zinwentaryzowanych na omawianym obszarze, dorywczo
wydobywane sg piaski i piaski ze zwirem, na potrzeby miejscowej ludnosci. Punkty eksploat-
acji piaskow ze zwirem zlokalizowano w poblizu miejscowosci Slubowo, a piaskéw koto

Kozniewa Wielkiego i Osieka—Aleksandrowo.

V1. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Perspektywy surowcowe na obszarze arkusza Przewodowo wiazg si¢ z wystepo-
waniem osadow okruchowych. Ocene perspektyw surowcowych oparto na analizie Szczego-
towej mapy geologicznej Polski 1:50 000, arkusz Przewodowo (Nowak, 1959, 1967) i wyni-
kow prac geologiczno-poszukiwawczych, a takze wlasnych obserwacjach w terenie. Wyty-
powanych zostato osiem obszarow perspektywicznych kruszywa naturalnego. Obszarow pro-
gnostycznych nie wyznaczono ze wzglgdu na niewystarczajgce rozpoznanie jakosciowe.

Obszar perspektywiczny piaskow i zwirdw w miejscowosci Slubowo wyznaczono
w oparciu 0 dokumentacje geologiczng ztoza ,,Slubowo” (Kubiczek, 1954), informacje ze
Szczegdtowej mapy geologicznej 1:50 000 oraz wiasne obserwacje przeprowadzone w tere-
nie. Wystgpujace w tym rejonie osady okruchowe, zwigzane sg z formg ozowa. W roku 1954
wykonano dokumentacje geologiczng ztoza w kategorii C;+C,, z zasobami pospotki
1898 tys. t i piasku 5 070 tys. t. Wigksza cze¢$¢ zasobow znajduje si¢ w potudniowej czgséci
ztoza, poza granicami arkusza Przewodowo. Ztoze cechuje si¢ do$¢ zmienng budowa (wktad-
ki i grudki gliny zwatowej) I jest czgsciowo zawodnione. Migzszos$¢ suchej warstwy ztozowe;j

w Kkategorii C; waha si¢ od 5,0 do 10,0 m, a zawodnionej od 18,0 do 24,0 m. W kategorii C,
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warstwa zlozowa sucha ma $rednig migzszos¢ 4,5 m, a zawodniona 1,1 m. Nadktad o grubo-
$ci do 0,5 m stanowi gleba. Punkt piaskowy w ztozu suchym miesci si¢ w granicach od 50 do
ponad 90%, a w ztozu zawodnionym od 30 do ponad 90%. Zawarto$¢ pyldéw mineralnych
waha si¢ od 2,4 do 9,0% w czgsci suchej i od 2,5 do 10,7% w czesci zawodnionej. Pomimo
wykorzystania duzej czgséci zasobow (brak doktadniejszych danych), wydaje sig, ze w obrebie
formy istniejg jeszcze mozliwosci surowcowe. Potwierdzaja to takze liczne $lady ,,dzikiej”
eksploataciji.

Podobne, lecz znacznie mniejsze, formy ozowe, wedlug Szczegdtowej mapy geolo-
gicznej, znajduja si¢ w rejonie miejscowosci Wyrzyki 1 Kozniewo Wielkie. W poblizu Koz-
niewa znajduje si¢ wyrobisko, w ktorym pod cienka warstwa gleby do okoto 2,5 m glgbokosci
widoczne sg zaglinione piaski ze zwirami (0,5 m) i piaski drobnoziarniste. Obie formy uznano
za perspektywiczne dla piaskow.

Na pétnoc od Kozniewa Sredniego wyznaczono drugi obszar perspektywiczny pia-
skéw 1 zwiréw wodnolodowcowych (Bandurska-Krylowicz, 1988). Pod nadktadem gleby
0 grubosci 0,4 m wystepuje kruszywo naturalne o zawartosci ziaren ponizej 2 mm okoto 73%
i $redniej migzszosci 4 m. Kopalina jest czgsciowo zawodniona, a zwierciadto wody znajduje
si¢ na gtebokosci okoto 1,5 m.

Jako perspektywiczne dla piaskdw uznano obszary w rejonie Gotard, Marusow
i Prusinowic.

W okolicach Gotard (Bandurska-Krytowicz, 1988) znajduja si¢ formy kemowe zbu-
dowane z piaskéw $rednio- i drobnoziarnistych, ktorych migzszo$¢ do poziomu wod grunto-
wych wynosi okoto 3 m. Zawarto$¢ ziarn do 2 mm ocenia si¢ na 90-100%, a grubos¢ nadkta-
du—0,4m.

Obszar perspektywiczny wokot wsi Marusy (Bandurska-Krytowicz, 1988), ktory we
fragmencie zaznacza si¢ na arkuszu Gasocin (409), tworzag wodnolodowcowe piaski
0 Sredniej migzszosci 5 m 1 zawartosci ziaren ponizej 2 mm okoto 80%. Grubos¢ gleby sta-
nowigcej nadktad wynosi 0,4 m.

Obszar perspektywiczny piaskow w poblizu miejscowosci Prusinowice wyznaczono
w oparciu o wyniki prac poszukiwawczych (Jorczak, 1974). W dwoch sondach na glebokosci
0,6-10,0 m (sonda nr 1) i 2,4-10,0 m (sonda nr 3) stwierdzono drobnoziarniste piaski kwar-
cowe.

Obszar wokot udokumentowanych zt6z kruszywa w rejonie Skoérznic obejmuje, we-

dhug Szczegétowej mapy geologicznej Polski, forme czotowomorenowa zbudowang ze zwi-
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réow z gltazami. Kopaling w udokumentowanych ztozach sa gtownie piaski, miejscami piaski
ze zwirem.

Negatywnymi wynikami zakonczyly si¢ poszukiwania z16z kruszywa naturalnego (po-
spotki i zwiru) o znaczeniu przemystowym na obszarze powiatu Pultusk (Domanska, List-
kowska, 1967) prowadzone w rejonie Skorznic i Sulkowa. W otworach wierconych do giebo-
kos$ci 6,0 m nie napotkano osadow zwirowo-piaszczystych. W rejonie Skorznic w 9 otworach
stwierdzono gltéwnie utwory piaszczysto-gliniaste, a w okolicy Sulkowa w 4 otworach na-
wiercono piaski pylaste pokrywajace gling zwatowa.

Prace poszukiwawcze z16z kruszywa prowadzono réwniez w rejonie Swiercze Koty
(Jorczak, 1974). Sondy wykonano w poblizu miejscowosci: Gaj (glebokosé 6,2 1 7,5 m), Odo-
je (glebokos¢ 5,8 m, 6,7 m, 6,8 m) oraz Prusinowice (gltgboko$¢ 7,5 m i 10 m). Wyniki wier-
cen wykazaty obecnos¢ gliny piaszczystej badz piaskow zapylonych i zaglinionych.

Trzy linie profilowe o negatywnych wynikach rozpoznania za piaskami i zwirami za-
znaczono w poblizu miejscowosci: Kozniewo-Srednie, Wola Ostaszewska i Gotardy (Bandur-
ska-Krytowicz, 1988). W odwierconych tam otworach stwierdzono piaski gliniaste oraz gliny
piaszczyste.

W kilku innych rejonach poszukiwano takze kruszywa naturalnego, jednak prace te
zakonczyty si¢ wynikiem negatywnym. W okolicach miejscowosci: Prusinowice (Domanska,
Listkowska, 1967) oraz Borza Nowe 1 Skaszewo Nowe (Staskiewicz, Tulska, 1976) nawier-
cono tylko piaski pylaste, a w rejonie Pekowo (Woroniecki, 1962) gliny zwatowe.

Negatywnym wynikiem zakonczyty si¢ poszukiwania 10w do wyrobow cienkoscien-
nych, prowadzone w latach 60-tych XX w. na obszarze Skorznice — Lady Krajeczno (Solek,
1967). W jednej z czterech wykonanych sond, na gltebokosci 2,0-4,0 m, nawiercono gling
0 duzej zawarto$ci marglu. Pozostate otwory wykazaly wystepowanie piaskow.

Podobnym wynikiem zakonczyty si¢ poszukiwania ild6w do produkcji wyrobow cien-
kosciennych w okolicach: Thucznic i Byszewa (Jorczak, 1970). W pierwszym rejonie, prze-
chodzacym na arkusz Bogate (370), stwierdzono obecnos$¢ glin pylastych, mocno zamarglo-
nych, w drugim natomiast — mutkowatych piaskow drobnoziarnistych.

Prace poszukiwawcze za itami do produkcji glinoporytu prowadzono na obszarze
miedzy Lukowem a Karniewem, polozonym w wigkszosci na arkuszu Bogate (370).
W odwierconych otworach stwierdzono jedynie gliny zwatowe, z cienkimi wktadkami itow

0 zawartosci margla ziarnistego powyzej 1% (Nowak, 1976).
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VII. Warunki wodne

1.  Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Przewodowo polozony jest w granicach zlewni drugiego rzedu: w czg-
$ci wschodniej - Narwi, w zachodniej -Wkry.

Do gtéwnych rzek nalezy Przewoddéwka bedaca doptywem Petty, ktorej niewielki
fragment znajduje si¢ w pétnocno-wschodniej czeéci obszaru. Rzeki taczg sie na wschod od
granic arkusza i wpadajg do Narwi na péinoc od Puttuska. Czg¢s$¢ zachodnig odwadnia Sona
ze swym dopltywem Kolnicg, ktore prowadza wody do Wkry.

Oprécz wymienionych rzek, na omawianym obszarze, wystepuje sie¢ rowoéw meliora-
cyjnych oraz niewielkie, sztuczne zbiorniki wod powierzchniowych: stawy, jeziorka
i glinianki. Najwigkszy zbiornik, zajmujacy wyrobisko poeksploatacyjne, znajduje si¢
w miejscowosci Osiek-Aleksandrowo.

Wody Petty i Sony objete sg badaniami w ramach wojewodzkiego monitoringu jakosci
wod powierzchniowych. W 2006 r. w punkcie pomiarowym w Byszewie badane byty wody
Petty. Ich stan okreslono jako niezadowalajacy (klasa 1V). W 2007 r. punkty pomiarowe znaj-
dowaty si¢ poza granicami arkusza Przewodowo. W 2008 r. stan ogdlny wod Sony na odcin-
ku od Zrédet do doptywu spod Kraszewa, badany w Ciemniewku (poza granicami arkusza

mapy), okreslono jako zty, gtbwnie ze wzglgdu na parametry fizykochemiczne.

2. Wody podziemne

W granicach arkusza Przewodowo uzytkowe poziomy wodonosne zwigzane s3
Z utworami czwartorzgdu. W obrgbie pigtra czwartorzedowego wyrdznia si¢ trzy poziomy
wodonosne: przypowierzchniowy, migdzyglinowy i spagowy (Cwiertniewska i inni, 2002).
Warstwy wodonosne w osadach czwartorzedu sg nieciagle.

Przypowierzchniowy poziom wodd gruntowych wystepuje w obrebie pratow piaskow
wodnolodowcowych i morenowych. Swobodne zwierciadto wody znajduje si¢ na glebokosci
kilku metrow, a migzszos¢ tego poziomu nie przekracza 5 m.

Ze wzgledu na zmienno$¢ morfologii spagu utwordéw czwartorzedowych, na znacz-
nym obszarze wystepuje wylgcznie poziom miedzyglinowy, ktory tworzg piaszczyste utwory
wodnolodowcowe zlodowacenia Warty. Jest to najczgéciej jedna warstwa wodonosna o
zmiennej migzszo$ci od kilku do 53 m. Zwierciadto wody o charakterze napietym znajdujace
sie na gtebokosci od 11 m (Byszewo, Tysewo) do 35 m (Gzy, Zabin Lukowski), stabilizuje

si¢ na glgbokosci od 1 do 11 m. Wspdtczynnik filtracji jest zmienny i waha si¢ w granicach
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0,1 — 4,1 m/h. Wydajnoé¢ studni wynosi od 0,8 do 75 m*/h, przy depresji 3-12 m. Najwyzsza
warto$é wodoprzewodnosci poziomu wynosi 689 m%/24h.

Spagowy poziom wodono$ny stwierdzono tylko w Koztowie i Swierczu. W Kozlowie
jest on pod ci$nieniem artezyjskim. Nawiercony na glebokosci 58 m, stabilizuje si¢ 1 m ponad
powierzchnig terenu. W Swierczu zwierciadto wody nawiercono na glgbokosci 74 m.

W czesci zachodniej i potudniowo-wschodniej obszaru, brak poziomu uzytkowego
w utworach czwartorzedu.

Na przewazajgcej czesci arkusza wody uzytkowego poziomu wodono$nego maja ja-
kos¢ srednig (Klasa 11b) - wymagaja prostego uzdatniania gldwnie ze wzgledu na zawartoSci
zelaza 1 manganu przekraczajace wartosci dopuszczalne dla wod pitnych. Na niewielkich ob-
szarach (pomiedzy miejscowosciami Wola Gotyminska i Gotymin Osrodek, Ostaszewo Wiel-
kie i Godarty, koto Slubowa i Bielan) wystepuja wody ztej jakosci (klasa IIT), wymagajace
skomplikowanego uzdatniania. Ich stan spowodowany jest wysokimi zawarto§ciami zwigz-
kéw zelaza 1 manganu oraz azotu.

Zagrozenia jako$ci wod podziemnych wiaza si¢ gldwnie ze stopniem izolacji warstwy
wodonosnej i rodzajem zagospodarowania terenu. Ze wzgledu na dominacj¢ gospodarki rol-
niczo-hodowlanej, zagrozenie dla wod podziemnych stanowi gtdéwnie chemizacja rolnictwa
oraz $cieki i odpady z gospodarstw wiejskich. Na przewazajacej cze$ci obszaru stwierdzono
niski stopien zagrozenia. Warstwa wodonos$na izolowana jest co najmniej 15-metrowym nad-
ktadem utwordéw staboprzepuszczalnych, a na powierzchni nie wystepuja ogniska zanieczysz-
czen — sg to tereny rolnicze i leSne. Wysoki stopien zagrozenia wystepuje w czesci zachod-
niej 1 potudniowo-wschodniej ze wzgledu na niewielka i1zolacje 1 ogniska zanieczyszczen.
Bardzo niski stopien zagrozenia, zwigzany z co najmniej 50-metrowym nadktadem utwordéw
staboprzepuszczalnych izolujacym warstwe wodonosng, wystepuje w rejonie miejscowosci
Swiercze Koty, Prusinowice i Strzegocin, w czgsci potudniowo-zachodniej obszaru.

Najwiekszy pobdr wod podziemnych dla celow komunalnych odbywa si¢ w ujgciach
dla wodociggdéw gminnych. Ujecia o zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych powyzej
25 m*/h znajduja sie w: Gzach Wisnowie, Szyszkach Wioscianskich, Swierczach, Gotyminie
Osrodku, Gogolach Wielkich, Zabinie Lukowskim i Szlasach Ztotkach. W Otdakach funkcjo-
nuje ujecie obstugujace Dom Opieki Spoteczne;.

Wigksza cze$¢ obszaru arkusza, wedlug Kleczkowskiego (1990; fig. 3), znajduje sie
W obregbie trzeciorzgdowego zbiornika wod podziemnych GZWP 115A — Subniecka War-

szawska (czg¢$¢ centralna). Zbiornik nie posiada dokumentacji hydrogeologicznej.

17



- 216\

Przewodowo

Nasielsk

215

Fig. 3. Polozenie arkusza Przewodowo na tle obszaréw giéwnych zbiornikow wod podziemnych wymaga-
jacych szczegélnej ochrony, w skali 1:500 000 (Kleczkowski, 1990)

1 —obszar najwyzszej ochrony (ONO), 2 — granica GZWP w os$rodku porowym, 3 — wigksze jeziora,
Nazwa i numer GZWP, wiek utworow wodonosnych: 214 — Zbiornik Dziatdowo, czwartorzed (Q), 215 — Sub-
niecka Warszawska, trzeciorzed (Tr), 215A — Subniecka Warszawska (cze$¢ centralna), trzeciorzed (Tr), 216 —

Sandr Kurpie, czwartorzed (Q), 219 - Zbiornik m. morenowy rzeki g. Lydynia, czwartorzed (Q), 222 — Dolina
rzeki srodkowa Wista (Warszawa — Putawy), czwartorzed (Q)

VIll. Geochemia srodowiska

1.Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stezen metali
okreslone w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.

w sprawie standardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pazdzier-
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nika 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wartosci pierwiastkow dla poszczegdlnych grup

uzytkowania, ich zakresy oraz przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 410 —

Przewodowo, umieszczono w tabeli 2. W celu porownania tabele uzupelniono danymi

0 przecigtnej zawartosci (median) pierwiastkow w glebach terenow niezabudowanych Polski

(najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Tabela 2
Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy zawar- |Warto$¢ prze- | Warto$¢ przecigtnych
tosci w glebach | cietnych (me-| (median) w glebach
na arkuszu rku- | dian) w gle- | obszardéw niezabu-
Wartodei dopuszczalne stezef w glebie sza 410 — Prze- | bach na arku- | dowanych Polski ¥
o S S wodowo szu rkusza
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra 410 — Prze-
Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.)
wodowo
Metale
N=6 N=6 N=6522
Frakcja ziarnowa
2 3 <1 mm
Grupa A 1) Grupa B : Grupa C : Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 18 — 46 32 27
Cr Chrom 50 150 500 3-7 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 22 — 58 28 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 2-3 2 2
Cu Miedz 30 150 600 2-17 4 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-6 4 3
Pb Otow 50 100 600 8-11 8 12
Hg Rted 0,5 2 30 <0,05 - 0,08 <0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza rkusza 410 — Dgrupa A

Przewodowo w poszczegodlnych grupach uzytkowania

As Arsen 6

Ba Bar

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

DO O

Pb Otéw

Hg Rte¢ 6

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza rkusza 410 — Przewodowo do poszczegdlnych grup
uzytkowania (ilo$¢ probek)

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
ru poddanego ochronie na podstawie przepisOw usta-
wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
poziomu zanieczyszczenia gruntOw nie stwarza za-
grozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla ob-
szarow tych stezenia zachowuja standardy wynikajace
ze stanu faktycznego,

2 grupa B — grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
Z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntdw pod
rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbani-
zowane z Wwylaczeniem terenow przemystowych,
uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

% grupa C — tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

) Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N — ilo$¢ probek
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Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pomocg sondy r¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byla suszona w temperaturze poko-
jowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktérej zrodlem sg zanieczyszczenia
antropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwigzane i tatwo tlugowalne z gleb. Gleby
mineralizowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, w ciagu 1 godziny.
Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomocag atomowej
spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metodg absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technikg zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geo-
logicznego w Warszawie. Kontrole jakosci gwarantowatly analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialow referen-

cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soail 7).

2. Pierwiastki promieniotworcze

Material i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdhuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikoéw

Z uwagi na to, ze gesto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych

w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stlupkowej (fig. 4.) dla dwoch krawedzi
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arkusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkuszu sgsiadujgcym wzdluz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejmuja sume promieniowania

pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Whyniki

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wynosza od 15,7
nGy/h do 40,8 nGy/h. Srednia warto$¢ wynosi 29,3 nGy/h i jest nizsza od $redniej dla obszaru
Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodniego warto$ci promieniowania gam-
ma sa generalnie nieco wyzsze - wahaja si¢ w zakresie od 16,4 do 39,8 nGy/h i $rednio wyno-
sza 33,4 nGy/h. W profilu zachodnim najwyzszymi warto$ciami promieniowania gamma
(rzgdu 30—40 nGy/h) cechuja si¢ gliny zwatowe zlodowacenia srodkowopolskiego wystepuja-
ce gtownie w potudniowej czesci profilu oraz utwory zastoiskowe (ity, mutki i piaski) zwia-
zane z tym samym zlodowaceniem, a najnizszymi (15-20 nGy/h) — wodnolodowcowe piaski
I zwiry, takze z tego samego okresu zlodowacenia. W profilu wschodnim pomierzone dawki
promieniowania sg wyzsze 1 bardziej wyrownane (przewazaja warto$ci z zakresu 30—40
nGy/h), gdyz wzdhuz profilu przewaza jeden rodzaj osadow — gliny zwalowe zlodowacenia
srodkowopolskiego.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sg bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonych. Wzdluz profilu
zachodniego wahaja si¢ od 1,0 do 4,2 kBq/mz, a wzdtuz profilu wschodniego — od 1,6 do
5,6 kBg/m?.

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25 km?) nie jest
dostateczna do wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami
przyjetymi w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km,
czyli jedna probka — jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan

geochemicznych zostaly wiec przedstawione na mapie w postaci punktow.
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promieniotwérczymi na obszarze arkusza Przewodowo (na osi rzednych — opis siatki kilometrowej arkusza)



Lokalizacj¢ miejsc pobierania probek (wraz z numeracja zgodng z baza danych)
przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypetionych kolorem przyjetym dla gleb
zaklasyfikowanych do grupy A zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia

9 wrzesnia 2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zar6wno do warto$ci stezen
dopuszczalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia
2002 r., jak i do wartosci przecietnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych
catego kraju (tabela 4).

Przecigtne zawartoS$ci: arsenu, cynku, chromu, kadmu, kobaltu, miedzi, rtgci i otowiu
w badanych glebach arkusza s3 na ogot nizsze lub réwne w stosunku do wartosci
przecietnych (median) w glebach obszarow niezabudowanych Polski. Wyzsza wartos¢
mediany wykazuje jedynie zawartos¢ baru i niklu.

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umo-
zliwiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszaco-

wanie ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegltym otoczeniu.
IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji skladowisk odpadow

Przy okre$laniu obszarow predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadach (Ustawa..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegdétowych wymagan
dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji 1 zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ po-
szczegoblne typy sktadowisk odpadéw (Rozporzadzenie..., 2003). W nielicznych przypadkach
przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wymienionych aktow prawnych, co wy-
nika ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecznosci z mozli-
woscig pozniejszych weryfikacji 1 uszczegotowien na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych kryteridow, wyznaczono:

1) tereny wylaczone catkowicie z mozliwos$ci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk
ze wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz warunki

inzyniersko-geologiczne;
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2) tereny preferowane do lokalizowania w ich obrebie sktadowisk odpadow, ze wzgledu
na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sg one traktowane jako poten-
cjalne obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych mozliwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadow pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podloza, a takze $cian bocznych

potencjalnych sktadowisk sg uzaleznione od typu sktadowanych odpadow (tabela 3).

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyr6znienie w obrg-
bie POLS:

- warunkow izolacyjno$ci podtoza zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 3;

— zmiennych wtasciwosci izolacyjnych podtoza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadami piaszczystymi o migzszosci do 2,5 m; migzszo$¢ lub jed-
norodno$¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 3

Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntéow

Wymagania dotyczgce naturalnej bariery

Rodzaj sktadowanych opadow geologiczne]

e Wspodtczynnik Rodzai eruntéw
Miazsz08¢ [m] | yacii i [mis] e
N — odpady niebezpieczne >5 <1x10°
Ity, itotupki
K — odpady inne niz niebezpieczne i obojetne 1-5 <1x10°
O — odpady obojetne >1 <1x107 Gliny

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Jednoczesnie na dotaczonej do materialow archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizacje wybranych wiercen, ktorych profile geologiczne do-
kumentujg obecnos$¢ warstwy izolacyjnej do glebokosci 10 m.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gléwne-
go uzytkowego poziomu wodonosnego, przeniesiony z arkusza Przewodowo Mapy hydrogeo-
logicznej Polski w skali 1:50 000 (Cwiertniewska i inni, 2002). Stopien zagrozenia wod pod-
ziemnych wyznaczono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, sredni, niski, bardzo
niski) i jest on funkcjg nie tylko wartosci parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (od-

porno$ci poziomu wodonosnego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewngtrznych,
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takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronio-
nych. Stopien ten jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym rdézne naturalne
| antropogeniczne uwarunkowania. Dlatego tez obszaréw o réznym stopniu zagrozenia nie
nalezy wprost poréwnywac¢ z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpa-
dow. Wydzielone tereny o dobrej izolacyjnosci (POLS) moga wspotwystepowac z obszarami
o réznym zagrozeniu jakosci wod podziemnych.

Obszary o0 bezwzglednym zakazie lokalizacii sktadowisk odpadow

W granicach arkusza Przewodowo okoto 40% powierzchni objete jest bezwzglednym
zakazem lokalizowania sktadowisk wszystkich typow odpadow. Wytaczeniom podlegaja:

— obszary zwartej zabudowy 1 infrastruktury miejscowosci Golymin Osrodek, Gzy oraz
Swiercze, bedacych siedziba gmin;

— obszary wystepowania osadéw holocenskich (czgsciowo ze strefa 250 m), wyksztalco-
nych w postaci torfow i namutéow torfiastych (w dolinie Przewodowki i dawnych jezior-
kach koto Bielan, Begna, Garnowa i Ruszkowa), namuléw piaszczystych zaglgbien bez-
odptywowych, piaskoéw i mutkow rzecznych;

— tereny zabagnione i podmokle oraz obszary tgk na glebach pochodzenia organicznego,
wystepujace w dnach dolin rzek i1 ciekow oraz w obnizeniach terenu, w rejonie miejsco-
wosci: Wola Ostaszewska, Begno i Ruszkowo wraz ze strefg o szeroko$ci 250 m;

— doliny rzek: Petta, Sona, Kolnica, Przewodowka, Struga oraz licznych drobnych ciekows;

— kompleksy lesne o powierzchni powyzej 100 ha, wystepujace glownie we wschodniej

czesci obszaru arkusza.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spelniajacych wymagania dla sklado-

wania odpaddéw obojetnych

Rejony, w ktorych lokalizacja sktadowisk odpadow jest dopuszczalna, zajmuja okoto
60% obszaru arkusza.

Do lokalizacji sktadowisk odpadéw preferowane sa obszary posiadajace naturalng
warstwe izolacyjna, zgodng z wymaganiami dotyczacymi naturalnej gruntowej bariery geolo-
gicznej (tabela 3). Wskazane na mapie rejony POLS wydzielono na podstawie obrazu budo-
wy geologicznej przedstawionego na arkuszu Przewodowo Szczegdtowej mapy geologicznej
Polski w skali 1:50 000 (Nowak, 1959, 1967). Podkresli¢ nalezy, ze charakterystyka litolo-
giczna utworow stanowigcych naturalng barier¢ geologiczng, przedstawiona w objasnieniach
do SMGP i profilach otworéw archiwalnych jest ogoélna i nie opisuje w pehni cech izolacyj-

nych warstwy.
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W obrebie omawianego obszaru role naturalnej bariery izolacyjnej dla sktadowisk od-
padow obojetnych spetniajg plejstocenskie gliny zwatowe. Na powierzchni terenu, na Wyso-
czyznowej czeSci obszaru arkusza powszechnie odstaniajg si¢ gliny zwalowe stadiatu wkry
zlodowacenia warty (zlodowacenia pdinocnopolskie). Sg to gliny piaszczyste z wktadkami
piaskéw i itéw warwowych, w stropie - z wkladkami itéw i mutkow. Analiza otworow wiert-
niczych 1 przekrojow geologicznych do mapy geologicznej wskazuje, ze migzszo$¢ tych glin
jest zmienna i waha si¢ od okoto 10-13 m w rejonie Bulkowa Starszego, Ruszkowa i Koz-
niewa Wielkiego, 16 m w rejonie Prusinowic, 20-24 m na pétnocnym wschodzie, do okoto
30 m w okolicy Swierczy, gdzie gliny zwalowe zawieraja wktadki itow zastoiskowych. Do-
datkowe wzmocnienie bariery izolacyjnej stanowia lezace pod nimi starsze gliny zwatowe
zlodowacen $rodkowopolskich, zwiekszajace migzszos¢ osadow stabo przepuszczalnych do
okoto 26 m w okolicy Kozniewa Wielkiego i Ruszkowa. W rejonie Swierczy pod glinami
zwatowymi stadialu wkry wystepuje 3—6-metrowa warstwa ilow warwowych oraz starsze,
mocniej skonsolidowane gliny zwatowe zlodowacenia warty tworzac pakiet gruntdw stabo
przepuszczalnych o migzszo$ci dochodzacej do 60 m. Duza migzszo$¢ naturalnej bariery geo-
logicznej (NBG) stanowi bardzo dobre zabezpieczenie przed migracja zanieczyszczen z po-
wierzchni terenu.

Miazszo$s¢ NBG wystepujacej w granicach wyznaczonych POLS jest wystarczajaca
i zgodna z wymaganiami dla utworzenia sktadowisk odpadow obojetnych.

Obszary o zmiennych wtasciwosciach izolacyjnych wyznaczono w miejscach, gdzie
NBG zbudowana z glin zwatowych przykryta jest cienka pokrywa osadow przepuszczalnych.
Tworza je utwory reprezentowane przez: piaski eoliczne, eluwia piaszczyste gliny zwatowej,
piaski wodnolodowcowe oraz piaski i Zzwiry moren czolowych o miazszosci mniejszej niz
2,5 m. Lokalizacja sktadowisk odpadow w tych miejscach, bedzie wymagata usunigcia war-
stwy przepuszczalnej oraz wykonania badan geologicznych na etapie prac przygotowawczych
w celu potwierdzenia wystepowania glin zwatowych i okreslenia ich wlasciwosci, jako natu-
ralnej bariery geologicznej.

Obszary przypowierzchniowego wystgpowania piaskow eolicznych, rzecznych, wod-
nolodowcowych, a takze piaszczysto-zwirowych utworéw ozoéw, kemow i morem czolowych
okreslono, jako pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnej. Ponadto do tych obszaréw wita-
czono takze muitki 1 ity warwowe (osady stabo przepuszczalne), ktore z uwagi na migzszos¢
nieprzekraczajaca 1 m nie spetniaja warunkow, jako NBG dla lokalizowania sktadowisk typu
K. Ewentualna lokalizacja sktadowiska odpadoéw na tych terenach wigzaé si¢ bedzie z ko-

nieczno$cig wykonania sztucznej bariery izolacyjnej jego dna i skarp.
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W zasiegu obszaréw preferowanych pod sktadowiska odpadéw obojetnych znajduje
si¢ czwartorzedowe uzytkowe pietro wodonosne. Gtowny uzytkowy poziom wodonosny wy-
stepuje na glebokosci od 15 do ponad 50 m w miedzyglinowych (lokalnie spggowych) wod-
nolodowcowych utworach piaszczystych. W rejonie Slubowa za poziom uzytkowy przyjeto
poziom wod gruntowych. W zachodniej i potudniowo-wschodniej, a takze na niewielkich
obszarach potozonych w pétnocno-wschodniej oraz péinocno-zachodniej czgsci arkusza brak
jest poziomu uzytkowego w utworach czwartorzedowych. Na pozostalych wyznaczonych
POLS wody pigtra czwartorzedowego, w wigkszos$ci charakteryzuja si¢ niskim lub bardzo
niskim stopniem zagrozenia (ze wzglgdu na dobra izolacje od czynnikéw zewnetrznych).
Bardzo niski stopien zagrozenia gldéwnego poziomu uzytkowego wod podziemnych (GPU)
wyznaczono w rejonach, gdzie grubos¢ warstwy izolacyjnej przekracza 50 m (rejon miejsco-
wosci: Swiercze-Koty, Prusinowice, Strzegocin). Niski stopien zagrozenia wydzielono gtow-
nie na obszarach, gdzie warstwa wodonos$na izolowana jest co najmniej 15-metrowym nad-
ktadem utwordow staboprzepuszczalnych (bez ognisk zanieczyszczen). Sa to rejony potozone
W centralnej czgsci waloryzowanego obszaru (na wschod od Szyszek Wloscianskich) oraz
w jego wschodniej i potnocnej czgsci, a takze w okolicach Gasiorowa na potudniu. Jedynie
W rejonie miejscowosci Slubowo i Ostaszewo-Whuski stopien zagrozenia GPU okreslono jako
wysoki z uwagi na lokalny brak warstwy izolacyjnej i wystgpowanie ognisk zanieczyszczen.

W obrebie wyznaczonych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunko-
wan (RWU) wyr6znione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk, wynikajacych
Z istnienia obszaré6w podlegajacych ochronie przyrody, a takze ze wzgledu na sgsiedztwo
zwartej zabudowy.

Warunkowe ograniczenie z uwagi na ochrong przyrody oznaczone symbolem ,,p” do-
tyczy terendw we wschodniej czesci arkusza objetych granicami Nasielsko — Kaniewskiego
Obszaru Chronionego Krajobrazu.

Warunkowe ograniczenie oznaczone indeksem ,,b” obejmuje stref¢ w odleglosci do
1 km od zwartej zabudowy miejscowosci Golymin-Osrodek, Gzy, Swiercze, a takze Karnie-
wo (arkusz Bogate — 370), bedacych siedzibami gmin.

Ograniczenia te nie majg charakteru bezwzglednych zakazoéw. Powinny by¢ jednak
rozpatrywane indywidualnie w ocenie oddzialywania na srodowisko potencjalnego sktadowi-
ska, a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednimi stuzbami: nadzoru budowlanego,
gospodarki wodnej, ochrony przyrody, konserwatorem zabytkow oraz administracji geolo-

gicznej.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszardw spelniajacych wymagania dla sklado-

wania odpadow komunalnych

Na terenie arkusza Przewodowo wyznaczono obszary spetniajgce wymagania pod lo-
kalizacje sktadowisk odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne (komunalnych), dla kté-
rych wymagana jest plytko wystepujaca warstwa gruntow spoistych o wspoétczynniku filtracji
<1x10®°m/s i miazszoéci wickszej od 1 m. Osady takie wystepuja w potudniowo-wschodniej
czesci obszaru arkusza, w rejonach potozonych miedzy Przewodowem i Skérznicami. Sg to
ity warwowe powstate w zastoisku stadiatu wkry zlodowacenia warty (zlodowacenia $rodko-
wopolskie). Osad jest wyraznie warstwowany (przewaga warstewek ilastych), o barwie cze-
koladowej. Migzszo$¢ itow jest niewielka — nie przekracza 2 m.

Poniewaz analizowany pakiet izolacyjny potencjalnie spelnia wymagania dla takiej
inwestycji, rejony ich wystgpowania wskazano jako typ izolacyjnosci dla sktadowisk typu
,»K”. Na obszarze ich wystgpowania brak jest GPU (na péinoc od Skérznic) lub wystgpuje
niski stopien jego zagrozenia (Zalesie-Pacuszki na pdinocy i Bielany na poludniu).

Ewentualna realizacja inwestycji tego typu moze nastgpi¢ dopiero po przeprowadzeniu
szczegotowych badan geologicznych w celu okreslenia rozprzestrzenienia i migzszo$ci NBG.
Z uwagi na niewielka stwierdzong migzszo$¢ omawianych osadow (Nowak, 1967), wskazane
bedzie zastosowanie dodatkowych przeston izolacyjnych w dnie sktadowiska.

Na terenie omawianego arkusza zlokalizowano pig¢ zamknigtych sktadowisk odpadow
komunalnych w rejonie miejscowoséci Byszewo, Osiek-Aleksandrowo, Porzowo, Slubowo

oraz Gaj.

Ocena najkorzystniejszych warunkow geologicznych i hydrogeologicznych dla lokalizowania

skltadowisk odpadow

Sposrod wydzielonych na mapie obszaréw predysponowanych do sktadowania odpa-
dow jako najkorzystniejsze wskaza¢ nalezy te, ktore w warstwie przypowierzchniowej posia-
dajg naturalng bariere geologiczng spetniajagcg warunki izolacyjne dla sktadowania okreslone-
go typu odpadow obojetnych. Jednoczesnie nalezy zwroci¢ uwage na brak ograniczen warun-
kowych oraz stopien zagrozenia gldwnego uzytkowego poziomu wodono$nego (GPU) i wod
powierzchniowych przez potencjalne sktadowisko.

Najkorzystniejsze warunki sktadowania odpaddéw, z uwagi na wystepowanie warstwy
stabo przepuszczalnych osadéw ilastych, wskaza¢ nalezy w okolicy Skorznic. Po przeprowa-
dzeniu szczegotowych badan istnieje tam mozliwo$¢ lokalizacji sktadowiska odpadow komu-

nalnych. Z powodu stosunkowo niewielkiej migzszoséci warstwy izolacyjnej (1 — 2 m) wska-
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zane bedzie dodatkowe uszczelnienie sktadowiska. Jest to rejon, dla ktérego okreslono niski
stopien zagrozenia GPU, a na czg$ci obszaru nie stwierdzono obecno$ci warstwy wodono$nej
0 znaczeniu uzytkowym.

Dla sktadowisk odpaddéw obojetnych najkorzystniejsze warunki istniejg w rejonie
miejscowosci Kozniewo-Wielkie oraz Roszkowo, gdzie stwierdzono brak GPU. Naturalna
bariera geologiczna w postaci glin zwatowych zlodowacenia warty osigga tam migzszos¢
10 -13 m. Ponadto gliny te podscielone sg starszymi glinami tego samego zlodowacenia, two-
rzac kompleks osadow staboprzepuszczalnych dochodzacy do 26 m. Wskazane obszary nie
posiadaja ograniczen warunkowych. W rejonie Swierczy miazszo$¢ NBG (glin zwatowych
przedzielonych warstwa itdéw warwowych) osigga 60 m (na czg¢sci obszaru istnieje ogranicze-

nie warunkowe z uwagi na blisko$¢ zabudowy).

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nie objetych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk
znajduja si¢ dwa wyrobiska po eksploatacji udokumentowanego ztoza piasku ,,Skorznice
III” oraz piasku i1 zwiru ,,Skorznice”. Wyrobiska posiadajg ograniczenia warunkowe wy-
nikajace z ochrony zasobow zt6z kopalin oraz blisko$ci zabudowy wiejskiej. Ponadto na
map¢ naniesiono wyrobisko po niekoncesjonowanej eksploatacji: piasku (w rejonie Ko-
niewa-Wielkiego). Posiada ono ograniczenie warunkowe z uwagi na blisko$¢ zabudowy
wiejskiej.

Dane 1 oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy wiedzy o $rodo-
wisku niezbg¢dne przy optymalnym typowaniu funkcji terend6w w planowaniu prze-
strzennym. Naturalne warunki izolacyjnosci podtoza sg przestankg nie tylko dla sktado-
wania odpadow, lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych
obiektow zaliczanych do kategorii szczegdlnie uciazliwych dla $rodowiska i zdrowia
ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan srodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia
gleb 1 osadow dennych wod powierzchniowych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu
optymalnych kierunkoéw zagospodarowania terenow zdegradowanych. Plansza B prezen-
tuje wigc zarowno wybrane aspekty odpornosci srodowiska jak i zapis istotnych wskaz-
nikoOw zanieczyszczen, do ktéorych dostosowane powinny by¢ szczegdétowe rozwiazania

w zakresie zarzadzania przestrzenig.
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X. Warunki podloza budowlanego

Warunki podtoza budowlanego na obszarze arkusza Przewodowo opracowane zo-
staty na podstawie Szczegotowej mapy geologicznej Polski 1:50 000, arkusz Przewodowo
(Nowak, 1959, 1967), Przegladowej mapy geologiczno-inzynierskiej Polski w skali 1:300
000, arkusz Warszawa (Watycha, 1955), Mapy geologiczno-inzynierskiej Polski 1:500
000 (Jakubicz, Lodzinska, 1994) oraz Mapy osuwisk i obszarow predysponowanych do
wystepowania ruchéw masowych w wojewodztwie mazowieckim (Grabowski i in., 2007).

Grunty wystepujace na omawianym obszarze sg zroéznicowane litogenetycznie co
znaczaco rzutuje na wartosci 1 zmienno$ci parametréw fizyczno-mechanicznych. Jako
kryterium podziatu przyjeto: rodzaj gruntu, jego geneze 1 wiek oraz wtasciwosci fizyczno -
mechaniczne. Za wstgpng ceche diagnostyczng (parametr wiodacy) przyjmuje si¢ parame-
try stanu: dla gruntéw niespoistych - stopien zageszczenia, natomiast dla gruntdw spoi-
stych - stopien plastycznoSci.

Z analizy wyltaczone zostaly obszary wystepowania: gleb chronionych klas I-1Va,
tak na glebach pochodzenia organicznego i kompleksow lesnych.

Po uwzglednieniu wytaczen, dla pozostatej powierzchni arkusza, wyrdzniono:

- obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa, na ktérych wystepuja grunty spoiste
znajdujace si¢ w stanie polzwartym i twardoplastycznym oraz grunty niespoiste srednio-
zagegszczone 1 zageszczone, na ktorych nie wystepuja zjawiska geodynamiczne,
a zwierciadto wod gruntowych znajduje si¢ na gltgbokosci wigkszej niz 2 m,

- obszary o warunkach niekorzystnych, utrudniajagcych budownictwo, gdzie wystepuja
grunty stabonos$ne (grunty organiczne, grunty spoiste w stanie migkkoplastycznym 1 pla-
stycznym, grunty niespoiste luzne), rejony w obrgbie ktoérych zwierciadto wody grunto-
wej znajduje si¢ na gtebokosci mniejszej niz 2 m p.p.t., tereny podmokte i zabagnione.

W granicach omawianego arkusza warunki korzystne wystepujg na przewazajacej
cze$ci obszaru wysoczyznowego zbudowanego z glin zwalowych nalezacych do zlodowa-
cen $rodkowopolskich (morenowych, matoskonsolidowanych), obszarow gruntéow piasz-
czystych z gtazami i piaszczysto-zwirowych moren czolowych, 0zéow i kemow oraz ob-
szarze wystepowania $redniozageszczonych i zageszczonych piaskow wodnolodowco-
wych w okolicy Koniewa Wielkiego i na zach6d od Bolkowa Starego.

Niekorzystne warunki geologiczno-inzynierskie, w réznym stopniu utrudniajace
budownictwo, zwigzane sg z obszarami wystepowania gruntéw stabonos$nych (gruntow

organicznych i gruntow spoistych w stanie plastycznym, a nawet migkkoplastycznym)
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oraz ze wszystkimi obszarami ptytkiego wystgpowania wod gruntowych (0-2 m p.p.t.). Zna-
czenie ma zwlaszcza drugi z wymienionych czynnikow, poniewaz obserwowany jest na wiek-
szo$ci z wyznaczonych obszarow, szczegdlnie w potnocnej 1 potnocno-zachodniej czesci.
Zawodnione grunty stabonos$ne (torfy) wystepuja w roznych odcinkach dolin Przewodowki i
Sony iich doptywow oraz wypelniajg zaglgbienia bezodptywowe w okolicach: Bielan, Be-

gna, Garnowa i Ruszkowa.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Przewodowo ochrong prawng objete s3: obszar chronionego kra-
jobrazu (OChK), pomniki przyrody zywej i niecozywionej, uzytki ekologiczne, grunty rolne
Klas 1-IVa, taki na glebach pochodzenia organicznego oraz lasy.

Lasy pokrywaja kilka procent powierzchni arkusza i koncentruja si¢ w jego potudnio-
wo-wschodniej i wschodniej czeéci. Przewazaja kompleksy lesne o powierzehni do 5 km?
0 drzewostanie mieszanym, z dominacjg sosny.

Gleby chronione dla rolniczego uzytkowania (klas I-1Va) tworza rozlegte kompleksy
zajmujace okoto 50% powierzchni arkusza. Sa to gleby kompleksu pszennego dobrego, kom-
pleksu zytniego bardzo dobrego oraz kompleksu zbozowo-pastewnego mocnego. Pod wzgle-
dem typologicznym wyrdznione zostaly gleby brunatne, bielicowe i pseudobielicowe oraz
czarne ziemie zdegradowane.

Laki na glebach pochodzenia organicznego, stanowigce niewielkie powierzchniowo
wydzielenia, wystepujg w dnach dolin rzek i ciekow oraz w obnizeniach terenu, W rejonie
miejscowosci: Wola Ostaszewska, Begno 1 Ruszkowo.

Nasielsko—Karniewski Obszar Chronionego Krajobrazu, utworzony w 1998 r. (ze
zmianami w 2005 r.), obejmuje tereny Wysoczyzny Ciechanowskiej cechujace si¢ zroz-
nicowanymi ekosystemami, chronione ze wzglgdu na walory krajobrazowe. Sg to tereny
wartosciowe dla turystyki i wypoczynku. Catkowita powierzchnia obszaru wynosi
14 586,1 ha, a w granicach omawianego arkusza znajduje si¢ jego podinocno-zachodni
fragment.

Na obszarze omawianego arkusza wystepuje 18 pomnikoéw przyrody zywej i 1
nieozywionej (tabela 4). Pomniki przyrody zywej stanowig cenne okazy pojedynczych
drzew lub ich grupy chronione rozporzadzeniami Wojewody lub uchwatami gminy.
Wsréd objetych ochrong drzew znajduja sie glownie: deby szyputkowe, jesiony wynio-
ste, lipy drobnolistne, kasztanowce biate oraz rzadziej: klony pospolite, graby pospolite,

swierki pospolite, brzoza brodawkowata i robinie akacjowe. Wiele z nich wchodzi w
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sktad drzewostanéw parkow podworskich (Morawka, Osiek Aleksandrowo, Pg¢kowo,

Slubowo, Strzegocin, Gaj).

Ma on wysoko$¢ 150 cm 1 obwdd 933 cm.

skim 1 Ko$cieszach.

Jedynym pomnikiem przyrody nicozywionej jest gtaz narzutowy w miejscowosci Gaj.

Aleje drzew pomnikowych znajduja si¢ w: Garnowie Duzym, Skaszewie Wlo$cian-

Tabela 4

Wykaz pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych

Nr
obiektu | Forma . . Gmina Rok Rodzaj obiektu
Miejscowosc - - . . .
na ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
Golymin—Osrodek Pz
! P Morawka ciechanowski 2008 dab szyputkowy
Golymin—Osrodek Pz
2 P Morawka ciechanowski 2008 26 kasztanowcoOw biatych
Gotymin—Osrodek Pz
3 P Morawka ciechanowski 2008 dab szyputkowy
. . Gotymin—-Osrodek Pz
4 P Golymin-Osrodek ciechanowski 2008 14 lip drobnolistnych
5 p Golymin-Orodek | GClymin-Osrodek 2008 Pz
ciechanowski lipa drobnolistna
6 P Garnowo Duze GO%.me_Oer(.kk 2008 . Pz
ciechanowski wiaz szyputkowy
. . Pz
7 P Garnowo Duze Gotymin-Osrodek 2008 aleja drzew pomnikowych—
ciechanowski S )
56 jesiondw wyniostych
8 P Osiek Aleksandrowo | Sohymin-OSrodek 2008 Pz
ciechanowski jesion wyniosty
Pz
9 P Osiek Aleksandrowo Gotymin-Osrodek 2008 2 Iflqny zwyczajne,
ciechanowski 2 $wierki pospolite,
jesion wyniosty
10 P Osiek Aleksandrowo | Solymin=Osrodek | 555¢ Pz
ciechanowski brzoza brodawkowata
Gz Pz
11 P P¢kowo 22y 1972 dab szyputkowy, lipa drob-
pultuski -
nolistna
: Soisk bz
12 P Slubowo ciechanowski 1973 Swierk posp.ohty, jesion
wyniosty
13 p Gaj Swiercze 1989 Pn-G
puttuski gnejs
14 p Gaj Swiercze 1979 P
pultuski jesion wyniosly
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1 2 3 4 5 6
- Pz
15 P Kosciesze % 2008 aleja drzew pomnikowych—
pu ! 41 kasztanowcow biatych
e Gzy Pz
16 P Skaszewo Wtoscianskie puttuski 1985 klon pospolity
s Gzy Pz
17 P Skaszewo Wtoscianskie puttuski 1985 lipa drobnolistna
Pz
aleja drzew pomnikowych
18 p Skaszewo Wtoscianskie u(f_ti)slki 1985 — 67 kasztanowcow bia-
p tych, 102 graby pospolite,
73 robinie akacjowe
Gzy Pz
19 P Gzy pultuski 1976 jesion wyniosly
Gzy Pz
20 P Przewodowo puttuski 1972 dab szyputkowy
. Swiercze Pz
21 P Strzegocin pultuski 1981 2 lipy drobnolistne
Pz
. Swiercze jesion wyniosty,
22 P Strzegocin puttuski 1972 dab szyputkowy.
lipa drobnolistna
. Swiercze bagno
23 U Strzegocin puttuski 1996 (1,49)
Winnica bagno
24 U Bulkowo ultuski 1996 (0.23)
p

Rubryka 2: P — pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny

Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, Pn — nieozywionej
rodzaj obiektu: G — gtaz narzutowy

W granicach omawianego arkusza w 1996 r. utworzone zostalty 2 uzytki ekologiczne.

Sa nimi bagna srodlesne o powierzchni 0,23 1 1,49 ha, w obrgbie ktorych chroniona jest ro-

slinnos¢ bagienna i1 torfowiskowa oraz miejsca legowe ptakow.

Na terenie arkusza Przewodowo nie wyznaczono obszaréw nalezacych do krajowej sieci

ekologicznej ECONET-POLSKA (Liro, 1988) ani Europejskiej Sieci Ekologiczne) NATURA

2000 (fig. 5).
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Fig. 5. Polozenie arkusza Przewodowo na tle systeméw ECONET-PL (Liro, 1998)

System ECONET

1 - obszary weztowe o znaczeniu miedzynarodowym, jego humer i nazwa: 20M — Puszcza Kampinoska,
22M — Puszcza Kurpiowska, 24M — Dolina Dolnego Bugu;

2 —korytarz ekologiczny o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 22m — Dolnej Narwi;

3 —korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 41k — Wkry

XI1. Zabytki kultury

Ochronie podlegaja obiekty dziedzictwa kulturowego i historycznego wpisane do reje-
stru zabytkow oraz obiekty uwzglednione w planach miejscowego zagospodarowania. Na
obszarze arkusza Przewodowo sg to: stanowiska archeologiczne, zabytkowe obiekty sakralne
I architektoniczne oraz parki podworskie.

Pierwsze datowanie bytnosci cztowieka na omawianym obszarze pochodzi z epoki bra-
zu i dotyczy $ladow osad i cmentarzysk kultury tuzyckiej. Najcenniejsze stanowiska archeo-

logiczne, zlokalizowane na omawianym obszarze, koncentrujg si¢ w dolinie Przewodowki.

34



Sa to osady z okresu latefniskiego 1 wezesnorzymskiego oraz wezesnego $redniowiecza w re-
jonie Przewodowa. Cennymi obiektami sa cmentarzyska szkieletowe z X1 wieku w Koscie-
szach 1 na Lysej Gorze.

Zabytkowymi obiektami architektury sakralnej sg koscioty badz zespoty sakralne w:
Gotyminie (kosciot w stylu gotyku mazowieckiego z XV1 wieku, drewniana dzwonnica, gro-
bowiec generata Karola Zielinskiego na cmentarzu przykoscielnym), Przewodowie (budynek
ko$ciota zbudowany w latach 1875-1877, cmentarz z kaplicg i ogrodzeniem), Szyszkach
(neogotycki kosciot z lat 1887-1899 wraz z cmentarzem przykoscielnym), Gzach (zespot sa-
kralny sktadajacy si¢ z: neogotyckiego kosciota wzniesionego w latach 1872-1874, dzwonni-
cy, cmentarza przykoscielnego wraz z kamiennym ogrodzeniem), Strzegocinie (p6Zznobaro-
kowy kosciét z budynkiem dawnego klasztoru pobernardynskiego), Slubowie i Gasiorowie
(drewniane z przetomu XVIII i XIX wieku).

Zabytki architektury swieckiej stanowig wylacznie dziewigtnastowieczne dwory zie-
mianskie, czgsto potozone w obrebie zespotow dworsko-parkowych. W Morawce zachowat
si¢ dwor wraz z zabudowaniami folwarcznymi (kuznia, spichlerz, budynki gospodarcze).
Ochronie konserwatorskiej podlega drewniany dwor wraz z rozlegtym parkiem krajobrazo-
wym w Osieku Aleksandrowie. W Kozniewie Wielkim znajduje si¢ zespot dworsko-parkowy,
na ktory sktada si¢ dworek modrzewiowy z tamanym dachem z przetomu XVIII i XIX wieku
(wykorzystywany jako siedziba szkoty) oraz relikty parku o powierzchni 5,8 ha. Dwor
w Strzegocinie zbudowany zostal w latach 1820-35. Jest to budynek otynkowany, z naczo6t-
kowym dachem, znajdujacy si¢ w rozlegtym parku zajmujagcym 3,86 ha. Zespot dworsko-
parkowy w Stonczewie sktada si¢ z drewnianego budynku dworskiego (w ruinie) oraz parku
z ogrodem uzytkowym. Calo$¢ zieleni ogrodowej obejmuje okoto 4 ha. W Koscieszach
ochronie podlega budynek dworu z konca XIX wieku wraz z parkiem o powierzchni 0,93 ha
| brukowang alejg obsadzong kasztanowcami.

Pod nadzorem Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow znajdujg si¢ parki podwor-
skie w stylu krajobrazowym w: Garnowie (3,5 ha), Otdakach (3,0 ha), Pekowie (3,0 ha) i Slu-
bowie (7,8 ha).

Na mapie zaznaczono dwa obiekty bedace historycznymi miejscami pamigci.
W miejscowosci Osiek—Aleksandrowo znajduje sie mogita zbiorowa 83 powstancoéw pole-
glych 1863 r. W Golyminie, w dwusetng rocznicg¢ bitwy wojsk napoleonskich i rosyjskich
stoczonej w 1806 r. w rejonie tej miejscowosci w obecnosci cesarza Napoleona, odstonigto

obelisk upamigtniajacy to wydarzenie.
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XIII. Podsumowanie

Obszar arkusza Przewodowo ma charakter rolniczy. Brak tu osrodkow miejskich,
a gestos¢ zaludnienia jest nizsza od $redniej krajowej. Gospodarka rolna opiera si¢ na produk-
cji zb6z i ziemniakodw oraz hodowli bydta. Ten kierunek gospodarki bedzie zapewne konty-
nuowany w przysztosci, tym bardziej, ze niewielka odlegto$¢ od aglomeracji warszawskiej
i dobre polgczenia komunikacyjne utatwiajg zbyt produktow rolnych.

Wigkszos¢ wsi 1 osiedli wiejskich korzysta z wodociggéow grupowych lub lokalnych.
Brak jest kanalizacji i oczyszczalni $ciekow, takze typu przyzagrodowego.

Dla zaopatrzenia w wod¢ wykorzystywany jest czwartorzedowy poziom wodonos$ny,
wystepujacy na przewazajacej czesci obszaru. Brak czwartorzgdowego poziomu wodonosne-
go stwierdzono w zachodniej i potudniowo-wschodniej czgsci mapy. Jakos¢ wod podziem-
nych jest przewaznie $rednia, a zta wystepuje w obrebie czterech, niewielkich obszarow.

Wydobycie kopalin nie ma tutaj wigkszego znaczenia gospodarczego. Eksploatacja
kruszywa, na niewielkg skale, prowadzona jest na terenie gminy Winnica. Perspektywy su-
rowcowe wigza si¢ z wystepowaniem piaskow i zwirOw oraz piaskow.

W granicach arkusza wyznaczono obszary predysponowane do lokalizowania sktado-
wisk odpadow obojetnych oraz komunalnych.

Wymogi przewidziane dla posadawiania sktadowisk odpadoéw obojetnych spetniajg
gliny zwatowe zlodowacenia warty, wystepujace na powierzchni obszaréw wysoczyznowych.
Najkorzystniejsze warunki wystepuja w rejonach miejscowosci Kozniewo-Wielkie oraz
Ruszkowo, gdzie pod wymienionymi glinami zalegaja gliny starszego stadiatu zlodowacenia
warty tworzac kompleks o migzszos$ci 26 m. Na tym obszarze brak jest gtbwnego poziomu
uzytkowego wod podziemnych (GPU).

Wymogi przewidziane dla lokalizowania sktadowisk odpadow innych niz niebez-
pieczne i obojetne (komunalnych) wyznaczono w potudniowo-wschodniej czgsci obszaru
arkusza, w rejonach potozonych w okolicy miejscowosci Skorznice, gdzie na pwierzchni od-
staniajg sie ity warwowe zlodowacenia warty. Na obszarze ich wystepowania brak jest GPU
lub wystegpuje niski stopien jego zagrozenia. Wymienione rejony przed realizacja tego typu
inwestycji wymagaja dokladniejszego rozpoznania, w celu okreslenia zasiggu, migzszosci
I cech izolacyjnych naturalnej bariery geologicznej.

Korzystne warunki dla budownictwa wystepuja w obrgbie wysoczyzny. Utrudnienie
stanowig natomiast rozlegte obszary o pltytko wystepujacych wodach gruntowych (powyzej

2,0mp.p.t.).
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Prawnie chronionymi formami przyrody i krajobrazu sa: fragment Nasielsko-
Karniewskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu, okoto 20 pomnikéw przyrody zywej oraz
dwa uzytki ekologiczne. Brak obiektéw cennych przyrodniczo 1 kulturowo, a takze niski sto-

pien lesistosci nie sprzyja rozwojowi turystyki.
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