PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

OPRACOWANIE ZAMOWIONE PRZEZ MINISTRA SRODOWISKA

OBJASNIENIA
DO MAPY GEOSRODOWISKOWEJ POLSKI

1:50 000

Arkusz OSTROW MAZOWIECKA (414)

MINISTERSTWO
SRODOWISKA

SFINANSOWANO ZE SRODKOW
NARODOWEGO FUNDUSZU
OCHRONY SRODOWISKA
| GOSPODARKI WODNEJ

Warszawa 2010



Autor: Alina Jasinska*, Dorota Janica*, Pawel Kwecko**, 1zabela Bojakowska **,
Hanna Tomassi-Morawiec**, Jerzy Krol***

Glowny koordynator MGS$P: Matgorzata Sikorska-Maykowska**
Redaktor regionalny planszy A: Katarzyna Strzeminska**
Redaktor regionalny planszy B: Anna Gabry$-Godlewska**
Redaktor tekstu: Sylwia Tarwid-Maciejowska**

*- Kancelaria-Srodowiska Sp. z 0. 0., ul. Groszkowskiego 5/52, 03-475 Warszawa
** - Panstwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa
*** _ Przedsigbiorstwo Geologiczne PROXIMA SA, ul. Wierzbowa 15, 50-056 Wroctaw

Copyright by PIG and MS Warszawa 2010



Spis tresci

I. Wstep (4. Jasinska, D. Janica)

Il. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza (4. Jasinska, D. Janica)
I1l. Budowa geologiczna (4. Jasinska, D. Janica)
IV. Ztoza kopalin (4. Jasinska, D. Janica)

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin (4. Jasinska, D. Janica)

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin (4. Jasinska, D. Janica) .

VII. Warunki wodne (4. Jasinska, D. Janica).
1. Wody powierzchniowe 3
2. Wody podziemne
VIIl. Geochemia $rodowiska
1. Gleby (P. Kwecko) .
2. Osady (I. Bojakowska)
3. Pierwiastki promieniotworcze (H. Tomassi-Morawiec)
IX. Sktadowanie odpadow (J. Krol)
X. Warunki podtoza budowlanego (4. Jasinska, D. Janica).
XI1. Ochrona przyrody i krajobrazu (4. Jasinska, D. Janica).
XI1. Zabytki kultury (4. Jasinska, D. Janica).
X1l Podsumowanie (4. Jasinska, D. Janica)

XIV. Literatura (4. Jasinska, D. Janica). .

10
10
11
12
12
13
16
16
19
22
24
32
34
38
40
41



I. Wstep

Arkusz Ostrow Mazowiecka Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000
(MG$P) zostat wykonany w Kancelarii-Srodowiska Sp. z o. o. (plansza A) oraz w Panstwo-
wym Instytucie Geologicznym w Warszawie i PROXIMA SA Przedsigbiorstwo Geologiczne
we Wroctawiu (plansza B) w latach 2009 — 2010. Przy jego opracowywaniu wykorzystano
materiaty archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu Ostréw Mazowiecka Mapy geo-
logiczno-gospodarczej Polski, w skali 1:50 000 (MGGP), wykonanym w 2004 roku w Przed-
sigbiorstwie Ustug Geologicznych ,,Kielkart” w Kielcach (Madry, Kwapisz, 2004). Niniejsze
opracowanie powstato zgodnie z ,,Instrukcja opracowania Mapy geosrodowiskowej Polski”
(Instrukcija..., 2005).

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w szeSciu warstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gornictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia $rodowiska, sktadowanie odpa-
dow), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultury. Mapa adre-
sowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych 1 administracji pan-
stwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami $rodowiska przyrodniczego.
Analiza jej tresSci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospodarowaniu prze-
strzennym 1 prawa ochrony §rodowiska. Informacje zawarte w mapie moga by¢ wykorzysty-
wane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewodztwa oraz projek-
tow 1 planow zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach ekofizjograficznych.
Przedstawiane na mapie informacje srodowiskowe stanowia ogromna pomoc przy wykony-
waniu wojewodzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony $rodowiska oraz planow
gospodarki odpadami.

Dane i oceny geosrodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawierajg elementy
wiedzy o srodowisku przyrodniczym, niezb¢dne przy optymalnym typowaniu funkcji terendéw
W planowaniu przestrzennym poszczegdlnych jednostek administracji panstwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjnosci podtoza sg wskazowka nie tylko dla bezpiecznego
sktadowania odpadow, lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczego6lnie ucigzliwych dla §rodowiska 1 zdrowia ludzi,
lub mogacych pogarszaé stan §rodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osa-
doéw dennych wod powierzchniowych sg uzyteczne do wskazywania optymalnych kierunkow

zagospodarowania terenow zdegradowanych.
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Informacje niezbedne do wykonania mapy zebrano w Delegaturze Mazowieckiego
Urzgdu Wojewddzkiego w Ostrotece, w Delegaturze Mazowieckiego Urzgdu marszatkow-
skiego w Ostrotece, Wojewoddzkim Inspektoracie Ochrony Srodowiska w Warszawie, staro-
stwach powiatowych w Ostrowi Mazowieckiej i Wegrowie, W urzedach gmin, w Centralnym
Archiwum Geologicznym w Warszawie oraz w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznaw-
stwa w Pulawach. Zebrane informacje uzupelniono zwiadem terenowym przeprowadzonym
w sierpniu 2009 roku.

Informacje dotyczace z16z kopalin zostaly zamieszczone w kartach informacyjnych

opracowanych dla potrzeb komputerowej bazy danych o ztozach i wystapieniach kopalin.

I1. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar objety arkuszem Ostrow Mazowiecka okreslaja wspotrzedne od 2145° do
22° 00’ dlugosci geograficznej wschodniej i od 52 40° do 52" 50 szerokosci geograficznej
poéinocne;.

Administracyjnie omawiany teren potozony jest w obrebie wojewddztwa mazowiec-
kiego i obejmuje fragmenty gmin: Wasewo, Brok, Miasto Brok, Matkinia Gorna, Ostrow Ma-
zowiecka i Miasto Ostrow Mazowiecka z powiatu ostrowskiego, gmine Sadowne z powiatu
wyszkowskiego oraz niewielki fragment gminy Branszczyk z powiatu wyszkowskiego.

W podziale na jednostki fizycznogeograficzne (Kondracki, 2002) prawie caly obszar
arkusza Ostréow Mazowiecka znajduje sie w podprowincji Niziny Srodkowopolskie, makrore-
gionie Nizina Péinocnomazowiecka, w mezoregionie Mi¢dzyrzecze Lomzynskie oraz w ma-
kroregionie Nizina Srodkowomazowiecka i mezoregionie Dolina Dolnego Bugu. Niewielki
fragment w srodkowowschodniej czgsci arkusza lezy w podprowincji Wysoczyzny Podlasko -
-Biatoruskie, w makroregionie Nizina Péinocnopodlaska, w mezoregionie Wysoczyzna Wy-
sokomazowiecka. (fig. 1).

Migdzyrzecze Lomzynskie jest wysoczyzng potozong pomiedzy dolinami Narwi i Bu-
gu. W granicach arkusza znaczng jej cze¢$¢ pokrywa rownina sandrowa, odpowiadajgca obsza-
rowi Puszczy Bialej. Jej wyrownang powierzchni¢ opadajaca tagodnie na potudnie i1 potu-
dniowy zachdd, od okoto 125 do okoto 105 m n. p. m, nadbudowuja liczne wydmy typu pa-
rabolicznego i walowego. Wysoko$¢ wzgledna wydm dochodzi do 10 m. Na potnocny
wschod do Ostrowi Mazowieckiej wyrdzniane s3 trzy formy morfologiczne: Krawedz
Ostrowska i Sandr Prosienicki oraz wat Czerwonego Boru, zamykajacy od wschodu Miedzy-

rzecze Lomzynskie (Kondracki, 2002). Krawedz Ostrowska jest ptaska wysoczyzng moreno-



wa, przebiegajaca z pdinocnego zachodu na potudniowy wschod, o wysokosci 140-145 m
n.p.m. Od pénocnego wschodu ograniczona jest ona stromg krawedzig o wysokosci kilkuna-

stu metréw. W kierunku potudniowo-zachodnim tagodnie opada do wysokos$ci 125 m n.p.m.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Ostréw Mazowiecka na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackie-
go (2002)

1 — granica prowincji, 2 — granica makroregionu, 3 — granica mezoregionu
Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski

Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie,

Makroregion: Nizina Pétnocnomazowiecka:

Mezoregiony: 318.66 — Dolina Dolnej Narwi, 318.67 — Miedzyrzecze Lomzynskie
Makroregion: Nizina Srodkowomazowiecka,

Mezoregiony: 318.74 — Dolina Dolnego Bugu, 318.78 — Réwnina Wotominska,
Makroregion: Nizina Potudniowopodlaska

Mezoregiony: 318.91 — Podlaski Przetom Bugu, 318.94 — Wysoczyzna Siedlecka
Prowincja: Niz Wschodniobaltycko — Biatoruski

Podprowincja: Wysoczyzny Podlasko — Biatoruskie:

Makroregion: Nizina Pétnocnopodlaska,

Mezoregion: 843.35 — Wysoczyzna Wysokomazowiecka

Potocno-wschodni skraj obszaru arkusza zajmuje cigg wzniesien, bedacych fragmentem watu

Czerwonego Boru. Wysokosci wzgledne wzgorz osiagaja tu okoto 20-30 m (140-150 m n.p.m),



przy szeroko$ci walu nieprzekraczajacej 1 km. Pomiedzy Krawedzig Ostrowska a watem Czer-
wonego Boru znajduje si¢ rownina wodnolodowcowa — Sandr Prosienicki. Opada ona w kierunku
potudniowym od wysokosci 128 m n.p.m w rejonie Podborza do 123 m n.p.m koto Ugniewa.

Dolina Dolnego Bugu, zajmujaca poludniowo-wschodnig cz¢$¢ obszaru arkusza, ma kilka
kilometrow szerokosci. Od réwniny Miedzyrzecza L.omzynskiego oddziela ja, na ogét dobrze za-
znaczona w morfologii, krawedz o wysokosci okoto 10 m. W dolinie Bugu potozonej na wysoko-
sci od 94 do 100 m n.p.m., wyrdznia si¢ rozlegly, pokryty madami, z licznymi starorzeczami taras
zalewowy (tgkowy). Ponad nim, na wysoko$¢ okolo 1 m wznosi si¢ taras piaszczysty. Jest on
miejscami pokryty wydmami i podzielony na szereg odizolowanych platow.

Niewielki fragment Wysoczyzny Wysokomazowieckiej to réwnina wodnolodowcowa
z licznymi wydmami i piaskami przewianymi, ktérej powierzchnia osigga wysokosci od
110 m do 116 m.

Omawiany obszar nalezy do mazowiecko-podlaskiego regionu klimatycznego. Wiel-
ko$¢ srednich opaddéw rocznych zmienia si¢ w granicach 500-600 mm, a opad staty stanowi
od 16 % do 18 % opadu rocznego. Srednia roczna temperatura wynosi 6,5-7,5°C. Temperatu-
ra rowna lub mniejsza od 0°C utrzymuje si¢ $rednio 90 dni w roku. Rejon ten jest najchtod-
niejszym obszarem Mazowsza (Stachy red., 1987).

Na gruntach ornych przewazaja gleby najnizszych klas bonitacyjnych (klasy VI i VII).
Sa to gleby piaskowe réznych typow genetycznych: bielicowe, rdzawe i1 brunatne kwasne.
Gleby chronione wyzszych klas bonitacyjnych (klasa 1V) wystepuja gldéwnie na obszarze
Krawedzi Ostrowskiej. Naleza do nich gleby brunatne wytugowane 1 kwasne, wyksztatcone
na glinach zwatowych. Podmokte doliny doptywow Bugu sprzyjaty powstaniu gleb pocho-
dzenia organicznego. Wsrod nich mozna wyrézni¢ gleby: torfowe, murszowo-torfowe
i murszowo-mineralne. W dolinach Bugu i Broku wystepujg mady.

Lasy zajmuja okoto 60% powierzchni terenu. W potudniowo-wschodniej czesci obsza-
ru arkusza znajduje si¢ Puszcza Biata. Polnocno-wschodnia cz¢§¢ opisywanego terenu po-
krywaja lasy Czerwonego Boru. Najwiekszy udziat w strukturze siedliskowej lasow maja:
bory §wieze 1 bory mieszane $wieze, rosnace na glebach piaszczystych nizszych klas bonita-
cyjnych (V i VI). Warunki glebowe i cechy klimatu sprawiaja, ze gtéwnym gatunkiem laso-
tworczym jest sosna.

Podstawowa funkcja gospodarcza gmin obejmujacych obszar arkusza jest rolnictwo
oparte na matych gospodarstwach rodzinnych. W strukturze zasiewoéw dominuje uprawa zyta.
Glownym kierunkiem produkcji zwierzecej jest chow trzody chlewnej. Osrodkami miejskimi

sg Ostrow Mazowiecka i Brok.



Miasto powiatowe Ostrow Mazowiecka, liczace okoto 22,5 tys. mieszkancow, jest je-
dynym o$rodkiem przemystowym na omawianym terenie. Znajduje si¢ tu kilka duzych pod-
miotow gospodarczych: fabryka mebli ,,Forte”, zaktady ,,Zurad” produkujace urzadzenia ra-
diolokacyjne, fabryka koncentratow spozywczych ,Kriiger”, Spoétdzielnia Mleczarska
,»Ostrowia”, zaklady tworzyw sztucznych ,,Alpa”, firma ,,Schneider” zajmujaca si¢ technika
samochodowg i1 kontenerowa, firma ,,Natur Produkt Zdrowit” produkujaca kosmetyki i far-
maceutyki, ,,Rolstar” produkujgca artykuly metalowe, ,,Genderka” — producent styropianu,
,,Prefabet” — producent betonu oraz ,,Emma” i ,,Miwex” — firmy spozywcze.

Liczacy okoto 1,9 tys. mieszkancéw Brok jest znanym o$rodkiem turystyki i wypo-
czynku. Jego walorami s3: potozenie nad Bugiem (plaza, strzezone kgpielisko), sasiedztwo
lasow Puszczy Biatej oraz dogodny dojazd (10 km od trasy Warszawa — Biatystok, 90 km od
Warszawy).

Komunikacyjnie omawiany obszar jest tatwo dostepny. Gtownym weztem komunika-
cyjnym jest Ostrow Mazowiecka, przez ktorg przebiega droga krajowa nr 8 taczagca Warszawe
z Biatymstokiem, prowadzaca do przej$¢ granicznych w Kuznicy Biatostockiej i w Ogrodni-
kach. Przecinajg si¢ tu rowniez drogi prowadzace z: Ciechanowa, Ostroleki, Lomzy, Siedlec
I Minska Mazowieckiego. Pozostate drogi maja jedynie znaczenie lokalne, taczac poszcze-
g6lne wsie z osrodkami gminnymi. Przez péinocno-wschodnig cze$¢ obszaru arkusza prze-
biega linia kolejowa Siedlce — Ostrot¢ka, a w jego potudniowo-wschodnim narozu znajduje

si¢ most kolejowy na Bugu, na trasie Warszawa — Biatystok.

I11. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna obszaru objetego arkuszem Ostrow Mazowiecka przedstawiona
zostata w oparciu 0 Szczegotowa mape geologiczng Polski w skali 1:50 000 arkusz Ostrow
Mazowiecka wraz z objasnieniami (Zuk, 1990, 1993)

Omawiany obszar potozony jest w zachodniej czesci platformy wschodnioeuropej-
skiej, na pograniczu wyniesienia mazurskiego i obnizenia podlaskiego.

Najstarsze stwierdzone w otworach wiertniczych osady, to biate lub bialoszare margle
piaszczyste kredy gérnej (mastrychtu). Stanowig one powierzchni¢ podkenozoiczng na calym
obszarze arkusza. W rejonie Platkownicy utwory kredy wystepuja na gitgbokosci okoto 200 m.
Na utworach kredowych lezg osady trzeciorzedu — oligocenu. Wyksztatcone sg jako mutki
piaszczyste i ity, powyzej ktorych leza piaski kwarcowe drobno- i $rednioziarniste z glaukoni-

tem, zawierajgce konkrecje pirytowe 1 nieliczne fosforytowe. Nad nimi znajduja si¢ czarne



I ciemnobrunatne piaski z wktadkami wegli brunatnych o grubosci do 10 cm. Profil oligocenu
koncza piaski i mulki zielone. Najwigksza migzszo$¢ oligocenu wystgpuje w rejonie Ostrowi
Mazowieckiej, osiggajac tu kilkadziesigt metrow. Wyzej zalegajace osady trzeciorzedowe,
reprezentujgce miocen, wyksztalcone sg jako drobnoziarniste piaski, z przewarstwieniami
mulkow piaszczystych i wktadkami wegli brunatnych do 1 m grubosci. Barwa osadéw mio-
censkich jest czarna, ciemnobrunatna lub szara. Migzszos¢ ich dochodzi do 30 m.

Caly obszar arkusza pokrywaja utwory czwartorzedowe (fig. 2), osiggajace w miej-
scach obnizen podtoza czwartorzgdu (zachodnia czg$¢ obszaru) migzszos¢ okoto 200 m.
W profilu czwartorzedu wystepuje 9 poziomoéw glin zwatowych, nalezacych do zlodowacen:
najstarszych (podlaskich), potudniowopolskich i $rodkowopolskich (Zuk, 1993). Dwa najniz-
sze i najbardziej miazsze poziomy glin zwatowych, odpowiadajgce zlodowaceniom narwi |
i narwi II (zlodowacenia najstarsze), wypetniajg obnizenia w podtozu czwartorzgdu. Dolny
poziom glin osigga tam migzszo$¢ 15,5 m, gorny przekracza 30 m. Kolejne trzy poziomy re-
prezentuja zlodowacenia: nidy, sanu i wilgi (zlodowacenia potudniowopolskie). Gliny zwa-
towe zlodowacenia nidy wyrdwnuja deniwelacje podtoza, a ich migzszos¢ wynosi na ogot
dwadziescia kilka metrow. Niewielka, kilkumetrowa miazszo$cig charakteryzuja si¢ gliny
zlodowacenia sanu i wilgi. Cztery najwyzsze poziomy glin powstaly podczas zlodowacen
srodkowopolskich 1 zwigzane sg z transgresjami ladolodow stadiatow: przedmaksymalnego,
maksymalnego, mazowiecko-podlaskiego i potnocnomazowieckiego. Stadiaty przedmaksy-
malny i maksymalny zaliczane sg do zlodowacenia odry, a mazowiecko-podlaski i potnocno-
mazowiecki do zlodowacenia warty.

Poziomy glin zwatowych rozdzielajg piaszczysto-zwirowe osady wodnolodow-
cowe i ilasto-mutkowe utwory zastoiskowe. Duzy udziat w profilu czwartorzedu maja
rowniez osady rzeczne (piaski, piaski ze zwirem i zwiry oraz muiki) i jeziorne (mutki,
ity i piaski), deponowane podczas interglacjaléw: matopolskiego, ferdynandowskiego i
mazowieckiego. Znaczng migzszoscig i szerokim rozprzestrzenieniem charakteryzujg si¢
utwory interglacjatu ferdynandowskiego. Jest to dwudzielna seria sktadajgca si¢ w dol-
nej czesci z osadow jeziornych, w goérnej z rzecznych stopniowo przechodzacych w
wodnolodowcowe, ktorej sumaryczna migzszo$¢ zmienia si¢ od 25 m (rejon Podborza)
do prawie 40 m (rejon Grabownicy).

Na powierzchni terenu w calej wschodniej 1 srodkowej czgsci arkusza wystepuja pia-
ski 1 zwiry wodnolodowcowe stadiatu péinocnomazowieckiego, o migzszosci do 20 m, two-
rzace sandr Puszczy Biatej. W pdinocno-wschodniej czes$ci obszaru arkusza stwierdzono

muiki zastoiskowe 1 gliny zwatowe stadiatu péinocnomazowieckiego
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Fig. 2. Polozenie arkusza Ostréw Mazowiecka na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000 wg
L. Marksa, A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Ciagi drobnych form rzezby:
A —kemy, B — ozy, C — moreny czotowe

Holocen: 3 — piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty,

Czwartorzed nierozdzielny: 5 — piaski eoliczne lokalnie w wydmach, 6 — piaski i zwiry stozkéw naptywowych.
Plejstocen: zlodowacenia potnocnopolskie: 11 — piaski, zwiry i mutki rzeczne,

Interglacjat emski: 19 — torfy, gytie, kreda jeziorna, ity, mutki oraz piaski, zwiry i mutki rzeczno — jeziorne,
Zlodowacenia srodkowopolskie: 23 — ity mutki i piaski zastoiskowe, 24 — piaski i zwiry sandrowe, 25 — piaski
i mutki kemow, 26 — piaski, mutki i zwiry ozow, 27 — zwiry, piaski, glazy, gliny moren czotowych, 28 — gliny
zwalowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe

Objasnienia z zachowaniem numeracji wg MGP w skali 1:500 000



Gliny te oraz ich rezydua tworza rowniez na powierzchni terenu niewielkie ptaty wystepujace
na pétnoc od krawedzi doliny Bugu. Gliny zwatowe stadiatu mazowiecko-podlaskiego odsta-
niajg si¢ gtdéwnie w zboczy doliny Bugu oraz w dolinie rzeki Brok. Wzdtuz wschodniej grani-
cy arkusza przebiega wat czolowomorenowy wzgorz Czerwonego Boru (fig. 2), na Szczego-
towej mapie geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Zuk, 1993) uznany za forme akumulacji
szczelinowej. Zbudowany jest z piaskow drobnoziarnistych, lokalnie pylowatych.

W okresie zlodowacen potnocnopolskich omawiany obszar znajdowat si¢ poza zasig-
giem lgdolodow. W tym okresie powstaly piaszczyste tarasy nadzalewowe Bugu. Na obszarze
arkusza wydzielono taras nadzalewowy nizszy na wysokos$ci 2,5-3,5 m n.p.m Bugu. Pod ko-
niec zlodowacen poéinocnopolskich i na poczatku holocenu wiatry wiejace z zachodu i pot-
nocnego zachodu formowaty wydmy i pola piaskoOw przewianych. Formy te sg bardzo liczne
na obszarze sandru. Wysoko$¢ wydm dochodzi do 10 m.

Holocen reprezentuja gtownie rzeczne piaski i piaski ze zwirami, z ktorych w dolinie
Bugu zbudowane sg tarasy zalewowe o wysokosciach od 1,5 do 2,5 mi od 2,0 do 2,5 m nad
poziom rzeki. Na znacznych obszarach sa one przykryte osadami powodziowymi — madami.
Mady wyksztatlcone sag w postaci mutkdéw, czesto zapiaszczonych, rzadziej itéw lub drobno-
ziarnistych piaskow. Ich migzszo$¢ jest niewielka 0,3-0,7 m, niekiedy dochodzi jednak
do 1,5 m. Podobnie wyksztatcone osady, lecz z domieszka substancji organicznej, wypetniaja
starorzecza. W bocznych dolinach rzecznych oraz w licznych zagltebieniach bezodptywowych

osadzaty si¢ piaski, piaski humusowe, przykryte torfami i namutami torfiastymi.

IV. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Ostrow Mazowiecka nie udokumentowano zt6z kopalin mineral-
nych (Wotkowicz i in., red., 2009).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Ostrow Mazowiecka obecnie nie prowadzi si¢ eksploatacji kopa-
lin mineralnych.

Nieliczne stare wyrobiska po niekoncesjonowanej eksploatacji kruszywa zostaty zre-
kultywowane lub ulegty samorekultywacji.

Do 1944 roku w Komorowie eksploatowane byly gliny zwatowe jako surowiec do
produkcji cegly. Badania wykonane w 1954 roku (Jonakowski, 1954) wykluczyly dalszg eks-
ploatacj¢ ze wzglgdu na zbyt duza zawartos¢ margla w glinach. Po wypaleniu wszystkie
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probki z 9 otworow na 17 odwierconych rozpadaty si¢. W przypadku podjecia wydobycia za-
lecano hatdowanie surowca przez okres 1 roku.

Dane archiwalne dotyczace eksploatacji kopalin na terenie lezagcym w granicach
arkusza zweryfikowano w trakcie zwiadu terenowego przeprowadzonego w sierpniu
2009 roku.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na obszarze objetym arkuszem Ostréow Mazowiecka prowadzono prace poszuki-
wawcze w celu udokumentowania zt6z kruszyw piaszczysto-zwirowych, ktore daty jed-
nak wynik negatywny. W poéinocno-wschodniej czesci terenu oraz w okolicach miej-
scowoséci Zachy- Pawly i na potudnie od Blednicy nawiercono jedynie piaski drobno-
ziarniste silnie zailone oraz ity piaszczyste z soczewkami piaskow i zwiréw. Ze wzgledu
na zla jako$¢ surowca i mala jego migzszo$¢ obszary uznano za negatywne (Autowicz,
1973, Soroko, 1968). Poszukiwania kruszywa piaszczysto-zwirowego na potudnie od
Broku w dolinie Bugu rowniez daly wynik negatywny. Stwierdzono tu jedynie piaski
drobnoziarniste, miejscami ze zwirami, Z licznymi przewarstwieniami itow i pytow (Bu-
trymowicz, 1965). Piaski z duzg domieszkg pytow i przewarstwien ilastych mogg by¢
przydatne do budowy nasypéw drogowych.

Torfy wystgpujace w dolinach doplywow Bugu i w zagltebieniach wytopiskowych
na obszarze réwnin wodnolodowcowych maja migzszos¢ do 1,5 m i charakteryzuja sie
duza popielnoécia dochodzaca do 40% (Zuk, 1990, 1993). W oparciu o kryteria bilanso-
wosci 1 przy uwzglednieniu wymogow ochrony $rodowiska, zadne z torfowisk nie spet-
nia wymogow stawianych obszarom potencjalnej bazy surowcowej (Ostrzyzek, Dembek,
1996).

Prawie caty omawiany obszar pokryty jest piaskami 1 zwirami wodnolodowco-
wymi 0 migzszosci do 20 m budujgcymi sandr Puszczy Biatej. W strefie przypowierzch-
niowej sg to jednak piaski drobne, bardzo drobne, lokalnie pylaste (Zuk, 1990, 1993). Ze
wzgledu na brak badan jakosciowych i ilosciowych kruszywa nie wyznaczono obszarow
perspektywicznych i prognostycznych wystepowania kopalin. Ponadto teren znajduje si¢
w sieci obszaréw chronionych NATURA 2000 i projektowane jest poszerzenie Nadbu-
zanskiego Parku Krajobrazowego o lasy Puszczy Biatej. Liczne udokumentowane i eks-
ploatowane zloza kruszywa naturalnego znajduja si¢ na obszarach polozonych na pétnoc

1 wschod od omawianego arkusza.
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VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Przez poludniowg cz¢$¢ obszaru arkusza Ostréw Mazowiecka réwnoleznikowo prze-
ptywa Bug, glowny doplyw Narwi. Jest to jedna z nielicznych rzek w Europie, ktora na catej
swojej dlugosci posiada naturalne, nieuregulowane i meandrujace koryto. Towarzyszy mu
sie¢ bezimiennych ciekow i liczne starorzecza. Niektére z nich majg swoje nazwy. Na opisy-
wanym terenie sg to jeziora: Kotta, Gluche, Buzysko, Glinki i Biskupie. W rejonie jeziora
Ghuche, ze skarpy doliny Bugu, wyplywaja dwa zrodta. Na wysokosci miasta Brok do Bugu
uchodzg dwa prawobrzezne doplywy — Brok i niewiclka rzeka Turka. Rzeka Brok plynie
z poéinocnego wschodu meandrujgcym korytem. W rejonie Kaczkowa uchodzi do niej Grzy-
bowka (Struga), ktora bierze swdj poczatek pod Ostrowig Mazowiecka. Z podmoktosci znaj-
dujacych si¢ na wschod od Nagoszewa wyptywa, wpadajaca bezposrednio do Bugu, Tuchet-
ka. W rejonie wzniesien biegnacych od Podborza przez Ostrow Mazowiecka do Nagoszewka
przebiega dzial wodny trzeciego rzedu Narwi i1 Bugu. Péinocno-zachodnia czg$¢ arkusza jest
odwadniana przez rzeke Wymakracz, doptyw Narwi.

Jako$¢ wod rzek Bug, Brok i Grzybowki jest badana w ramach monitoringu $rodowi-
ska realizowanego przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Warszawie. Ocena
jakosci wod powierzchniowych w 2008 roku zostata przeprowadzona zgodnie z zapisami
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 roku w sprawie sposobu klasyfi-
kacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych (DzU z 2008r. Nr 162, poz. 1008).
Wedlug wstepnej oceny jednolite czeSci wod powierzchniowych — Bug od granicy RP
w Niemirowie do ujscia, Brok od Siennicy do uj$cia oraz Struga II do ujscia charakteryzuja
si¢ ztym stanem ogoélnym. Na obszarze arkusza Ostrow Mazowiecka w 2008 roku punkty
pomiarowo-kontrolne zlokalizowane byty na rzece Brok w Zamosciu (0,8 km biegu rzeki)
oraz na Strudze (Grzybowce) w Starym Kaczkowie (1,05 km biegu rzeki) (www.wios. war-
szawa.pl).

Do 2007 roku jakos$¢ wod rzek: Bug, Brok i Strugi byta badana w ramach monitoringu
diagnostycznego wod powierzchniowych i klasyfikowana zgodnie z Rozporzadzeniem Mini-
stra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wod
powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpre-
tacji i prezentacji stanu tych wod. Na obszarze arkusza Ostréw Mazowiecka punkty monito-
ringu diagnostycznego zlokalizowane byly w 2007 roku w miejscowosciach: Zamoscie

(na Broku), Glina Nadbuzna (na Bugu) i Stare Kaczkowo (na Grzybowce). Wody Bugu
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I Broku zakwalifikowano do IV klasy, czyli do wod o niezadowalajacej jakosci, a wody Stru-
gi (Grzybowki) do V klasy — wod o ztej jakosci (www.wios.warszawa.pl).

2. Wody podziemne

Teren arkusza Ostrow Mazowiecka wedhug regionalnego podziatu hydrogeologiczne-
go Polski potozony jest w granicach regionu mazowieckiego (I), nalezagcego do makroregionu
ponocno-wschodniego. Potudniowa cze$¢ oparta o linie Bugu nalezy do subregionu central-
nego (Paczynski red., 1995).

Warunki hydrogeologiczne omawianego obszaru przedstawiono na podstawie Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (Kubiczek, 2002 a). Eksploatowane sg tu wylacz-
nie wody podziemne z utworow czwartorzedowych. W pigtrze trzeciorzedowym, na podsta-
wie danych ze zlikwidowanego otworu studziennego w Komorowie oraz rozpoznania regio-
nalnego, wyrdzniono uzytkowy poziom wodonos$ny jedynie na obszarze Ostrowi Mazowiec-
kiej. Wodonosne sg utwory oligocenskie, wyksztatcone w postaci drobno- i srednioziarnistych
piaskéw kwarcowych, z licznymi wktadkami mutkéw piaszczystych, mutkow i itow.

W utworach czwartorzegdowych wydzielono trzy zasadnicze poziomy wodono$ne
0 znaczeniu uzytkowym.

Pierwszy poziom wodonosny zwigzany jest z utworami rzecznymi w dolinie Bugu
oraz sandrowymi na pozostatym obszarze. W obrebie tarasow zalewowych doliny Bugu
glowny uzytkowy poziom wodonosny wystepuje na glebokosci ponizej 15 m i charakteryzuje
si¢ migzszoscig 10-20 m oraz przewodnos$cig do 500 m?/24h. W potudniowej czg$ci doliny
wystepuje on na gigbokosci 2—5 m, migzszos¢ wodonos$nych osadéow piaszczystych dochodzi
do 30-40 m, a przewodno$¢ miesci si¢ w przedziale 500-1000 m2/24h. Wydajnosci poten-
cjalne studni w zalezno$ci od lokalnych warunkéw hydrogeologicznych zmieniajg si¢ od
30- 50 m*/h do 70-120 m*/h. W osadach wodnolodowcowych akumulacji sandrowej z okresu
stadiatu polnocnomazowieckiego pierwszy poziom uzytkowy wystepuje w poinocnej czesci
omawianego terenu, gdzie osady te tworzg ciggla pokrywe, a ich migzszos¢ jest najwigksza
i miesci sie w przedziale 10-20 m (Zuk, 1990). Glebokos¢ do pierwszego poziomu wodono-
$nego na ogot nie przekracza 15 m. Zwierciadto wody ma charakter swobodny lub miejscami
lekko napigty. Na calym obszarze poziom ten zasilany jest w wyniku bezposredniej infiltracji
z powierzchni terenu. Utwory sandrowe sg powszechnie ujmowane przez otwory studzienne
I studnie kopane. Wydajno$¢ potencjalng pojedynczej studni oszacowano na 10-30 m*/h.
Pierwszy poziom wodono$ny nie jest izolowany od powierzchni terenu utworami staboprze-

puszczalnymi i w zwigzku z tym narazony jest na antropopresjg.
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Drugi poziom uzytkowy wystepuje w sposob ciaggly ponizej rzednej 80 m n.p.m pra-
wie na calym obszarze arkusza. Zwigzany jest on z serig utwordw wodnolodowcowych
ze schytku okresu zlodowacen potudniowopolskich (zlodowacenie wilgi), osadow rzecznych
interglacjatu wielkiego oraz utworéw wodnolodowcowych zlodowacen srodkowopolskich.
Jego migzszo$¢ miesci si¢ przewaznie w przedziale 10—20 m. Na obszarach, gdzie poziom ten
faczy si¢ z poziomem lezacym glebiej, aczna migzszos¢ utworéw wodonosnych moze prze-
kracza¢ 80 m (rejon Grabownicy). Wyksztalcony jest on w postaci osadéw piaszczysto-
zwirowych, ktére w stropie przechodza w piaski $rednioziarniste i drobnoziarniste, cz¢sto
Z przewarstwieniami pylow. Poziom ten wystepuje pod nadktadem glin zwatowych o migz-
szosci 20-30 m. Zwierciadto wody ma charakter napigty. Jest on powszechnie ujmowany
otworami studziennymi. Drugi poziom uzytkowy charakteryzuje si¢ przewodnoscig przewaz-
nie w przedziale 200-500 m?/24h, jedynie w strefach najwigkszych miazszosci dochodzaca
do 500-1000 m?/24h. Wydajnos¢ potencjalna pojedynczej studni okreslono na 30-50 m/h we
wschodniej czesci arkusza, poprzez 50-70 m*/h dla przewazajacej czesci omawianego terenu
do warto$ci powyzej 120 m*h na potnoc od Broku. Na skutek intensywnej eksploatacji tego
poziomu przez uj¢cie miejskie i ujecia zaktadowe w Ostrowi Mazowieckiej, w péinocnej cze-
$ci miasta powstal niewielki lej depresji. W 2001 roku depresja stabilizowata si¢ na poziomie
2-3 m (Kubiczek, 2002 a, b).

Trzeci poziom wodonosny wyrdézniono ponizej rzgdnej 40-50 m n.p.m w osadach
piaszczystych interglacjatu ferdynandowskiego. Wystepuje on prawdopodobnie na catym ob-
szarze arkusza. Wyksztatcony jest w postaci piaskoOw srednioziarnistych z wktadkami zwirdw,
przechodzacych w spagu w piaski drobnoziarniste z przewarstwieniami pylow i mutkow.
Charakteryzuje si¢ 0n znaczng migzszo$cig 25-45 m. Ze wzgledu na duza glebokos$¢ wyste-
powania (45-50 m) nie jest powszechnie eksploatowany. Ujety zostal w miejscowosci Brok.
Na potudnie od Ostrowi Mazowieckiej zostat uznany za poziom gléwny uzytkowy, a w strefie
od Puzdrowizny przez Stare Kaczkowo do wschodniej granicy arkusza przyjeto, ze faczy sie
Z drugim poziomem uzytkowym, z ktorym razem stanowi poziom gtéwny.

Caly teren arkusza potozony jest w obrebie zbiornika wod podziemnych w utworach
trzeciorzegdowych GZWP 215 — Subniecka Warszawska, a jego cz¢$¢ potudniowo-zachodnia
nalezy do GZWP 215A — Subniecka Warszawska — cze$¢ centralna. Ponadto pdtnocno-
zachodnig i centralng czg¢$¢ opisywanego obszaru obejmuje glowny zbiornik wod podziem-
nych nr 221 — Dolina kopalna Wyszkéw (fig. 3, Kleczkowski red., 1990). Dla zbiornikow
tych nie opracowano dokumentacji hydrogeologicznej.
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Wody glownego uzytkowego poziomu wodonosnego sa typu HCO3-Ca, sporadycznie
HCO3-Ca-Mg lub HCO3-Ca-S0O,. Cechuje je niska wartos¢ suchej pozostatosci, zwykle poni-
zej 400 mg/dm3 1 najczesciej srednia twardo$¢ ogolna w przedziale od 150 do 250 mg
CaCOs/dm®. Charakteryzuja si¢ one na ogot dobra lub $rednia jakoscia (Kubiczek, 2002 a, b).
Ze wzgledu na przekroczenia dopuszczalnych dla wod pitnych stezen zelaza i manganu wy-
magaja uzdatniania. Ponadto na obszarze Ostrowi Mazowieckiej obserwowano réwniez pod-
wyzszong barwe 1 metnosé, a w rejonie podmoktosci koto Nagoszewa barwe i1 utlenialno$¢.
Orientacyjne tto hydrogeochemiczne dla podstawowych wskaznikéw zanieczyszczen wyzna-
czono w zakresie: dla chlorkow 5-20 mg/dm3, dla siarczanow 5-20 mg/dm?’, dla azotu w for-
mie azotanowej 0,1-0,8 mg/dm?, azotu w formie amonowej 0,05-0,020 mg/dm?, suchej pozo-
statosci 150-400 mg/dm? (Kubiczek, 2002 a, b).
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Fig. 3. Polozenie arkusza Ostrow Mazowiecka na tle obszaréw gléownych zbiornikéw wod podziemnych
(GZWP) w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. S. Kleczkowskiego
(1990)

1 — granica GZWP w o$rodku porowym, 2 — obszar wysokiej ochrony (OWO),

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodono$nych: 215A — Subniecka Warszawska (cze$¢ centralna), trzecio-
rzed (Tr); 215 — Subniecka Warszawska, trzeciorzed (Tr); 221 — Dolina Kopalna Wyszkow, czwartorzed (Q);
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Na podstawie opracowan regionalnych oraz wynikow analiz archiwalnych spoza ob-
szaru arkusza Ostrow Mazowiecka wiadomo, ze wody, wystepujace w piaszczystych utwo-
rach oligocenu sg typu HCO3-Ca-Mg, HCO3-Ca-Mg-Na lub HCO3-Ca-Na. Charakteryzujg si¢
znaczng mineralizacjg (800—1000 mg/dm3), przewaznie ponadnormatywnym st¢zeniem zelaza
I manganu oraz wysoka utlenialno$cig (Kazimierski i in., 1998; Paczynski red., 1995).

Na obszarze omawianego arkusza wykonano ponad 90 studni wierconych. Cze$¢ z nich
nie jest eksploatowana lub zostata zlikwidowana. Najwiecej duzych uje¢ wod podziemnych:
6 komunalnych i 5 przemystowych, zlokalizowana jest w rejonie Ostrowi Mazowieckiej.
Na pozostalym obszarze do najwickszych uje¢ nalezg ujecia komunalne w miejscowosciach

Sielc, Biel, Kuskowizna, Osuchowa Nowa, 3 ujecia w Broku.

VIl Geochemia srodowiska

1.Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stezen metali
okreslone w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (DzU nr 165 z dnia
4 pazdziernika 2002 r., poz. 1359) (Rozporzadzenie, 2002). Dopuszczalne wartosci
pierwiastkow dla poszczeg6élnych grup uzytkowania, ich zakresy oraz przecigtne zawartosci
w glebach z terenu arkusza 414 — Ostrow Mazowiecka, umieszczono w tabeli 1. W celu
poréwnania tabele uzupelniono danymi o przecigtnej zawarto$ci (median) pierwiastkow

w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okolo 1000 g byla suszona w temperaturze
pokojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktorej zrodlem sg zanieczyszczenia
antropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwigzane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby
mineralizowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, w ciagu 1 godziny.
Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomocg atomowej

spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
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Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technikg zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeplywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu
Geologicznego w Warszawie. Kontrole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych
samych probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialow
referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowana gesto$é pobierania probek (1 probka na okoto 25 km?) nie jest
dostateczna do wykreslenia izoliniowej mapy zawarto$ci pierwiastkow zgodnie
z zasadami przyjetymi w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie
w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna probka — jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego
arkusza). Wyniki badan geochemicznych zostaly wiec przedstawione na mapie w postaci
punktow.

Lokalizacj¢ miejsc pobierania probek (wraz z numeracja zgodng z baza danych)
przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb
zaklasyfikowanych do grupy A i B zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
9 wrzesnia 2002 r.

Przy klasyfikacji stosowano zasade¢ zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawarto$¢ co
najmniej jednego pierwiastka przewyzszata dolng granice warto$ci dopuszczalne; w tej
grupie. Na mapie umieszczono symbol pierwiastka decydujacego o zanieczyszczeniu gleb

z danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zarowno do wartosci stezen
dopuszczalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia
2002r., jak i do wartosci przecigtnych okreslonych dla gleb obszarow niezabudowanych
catego kraju (tabela 1).

Przecigtne zawarto$ci: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltu, miedzi, niklu
i olowiu w badanych glebach arkusza sa na ogo6t nizsze lub rowne w stosunku do wartosci
przecigtnych (median) w glebach obszarow niezabudowanych Polski. Wyzsza warto$¢

mediany wykazuje jedynie zawarto$¢ rteci.
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Zawarto$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 1

Zakresy Warto$é
zawarto$ci w . Warto$¢ przecig¢tnych
przecigtnych -
glebach na (median) w (median) w glebach
L. ., . arkuszu 414 — obszardéw niezabu-
Wartosci dopuszczalne stezen w glebie Ostré glebach na 1)
. AN . strow dowanych Polski
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra Sro- Mazowiecka arkuszu 414 —
dowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) Ostrow
Mazowiecka
Metale - N=6522
N=7
Frakcja ziarnowa
2) 3) <l mm
Grupa A 1) Grupa B Grupa C Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 4-30 14 27
Cr Chrom 50 150 500 <l1-5 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 10-111 18 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-9 1 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-7 2 3
Pb Otoéw 50 100 600 3-22 9 12
Hg Rte¢ 0,5 2 30 <0,05-0,1 0,06 <0,05
Tlo$¢ badanych probek gleb z arkusza 414 — Ostréow Ma- |~ grupa A

zowiecka W poszczegblnych grupach uzytkowania

As Arsen 7

Ba Bar

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

EN] EN]EN]ENTENT - EN] BN

Pb Otow

Hg Rteé 7

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
arkusza 414 — Ostréw Mazowiecka do poszczegolnych
grup uzytkowania (ilo$¢ probek)

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
ru poddanego ochronie na podstawie przepisow usta-
wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza za-
grozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla ob-
szarow tych stezenia zachowuja standardy wynikajace
ze stanu faktycznego,

2 grupa B — grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
z wylaczeniem gruntow pod stawami i gruntow pod
rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbani-
zowane z wylaczeniem terenéw przemystowych,
uzytkow kopalnych oraz terendw komunikacyjnych,

¥ grupa C — tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

9 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N — iloé¢ probek

Pod wzgledem zawarto$ci metali 6 sposréd badanych probek speinia warunki

klasyfikacji do grupy A (standard obszaru

poddanego ochronie), co pozwala na ich

wielofunkcyjne uzytkowanie. Do grupy B (standard uzytkéw rolnych, gruntéw lesnych

oraz zadrzewionych i zakrzewionych nieuzytkow, a takze gruntow zabudowanych

18



I zurbanizowanych) zaklasyfikowano probke gleby z punktu 2, z uwagi na
wzbogacenie wcynk (111 mg/kg). Koncentracja wyst¢puje na obszarze
zurbanizowanym (Ugniewo) w sasiedztwie drogi lokalnej i prawdopodobnie ma
charakter antropogeniczny.

Z uwagi na zbyt niska ge¢sto$§¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie
umozliwiajg oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalajg tylko na
oszacowanie ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu.

2.0sady

Osady powstajg na dnie jezior, rzek i zbiornikow zaporowych w wyniku sedymentacji
zawiesin mineralnych i organicznych. Osadzajacy si¢ material pochodzi przede wszystkim
zerozji skal i gleb na obszarze zlewni. Sktadnikami osadow sa rowniez substancje
wytracajace si¢ z wody. W osadach zatrzymywane sg takze zawiesiny wnoszone do wod
powierzchniowych wraz ze $ciekami przemystowymi i komunalnymi oraz unieruchamiana
jest w nich wigkszo$¢ potencjalnie szkodliwych metali i zwigzkéw organicznych trafiajacych
do rzek i jezior. Zanieczyszczone osady moga szkodliwe oddziatywaé na zasoby biologiczne
wod powierzchniowych i1 czesto posrednio na zdrowie cztowieka. Wystepujace w osadach
metale ciezkie 1 inne substancje niebezpieczne mogg akumulowaé si¢ w tancuchu
zywieniowym do poziomu, ktory jest toksyczny dla oranizméw wodnych, zwlaszcza
drapieznikow, a takze moga stwarza¢ ryzyko dla ludzi. Osady o wysokiej zawarto$ci
szkodliwych sktadnikow s3 potencjalnym ogniskiem zanieczyszczenia $rodowiska. Czg$é
szkodliwych sktadnikow zawartych w osadach moze ulega¢ ponownemu uruchomieniu do
wody W nastepstwie procesow chemicznych i biochemicznych przebiegajacych w osadach,
jak rowniez mechanicznego poruszenia na skutek naturalnych proceséw albo podczas
transportu badZz bagrowania wczes$niej odlozonych zanieczyszczonych osadow. Takze
podczas powodzi zanieczyszczone osady moga by¢ przemieszczane na gleby tarasow
zalewowych albo transportowane w dot rzek.

Kryteria oceny osadow

Jako$¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami ciezkimi oraz
wielopierScieniowymi  weglowodorami  aromatycznymi (WWA) 1 polichlorowanymi
bifenylami (PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oraz stezen substancji, ktore
powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony (DzU Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.)
(Rozporzadzenie..., 2002). Dla oceny jakosci osadow wodnych ze wzgledow

ekotoksykologicznych zastosowano wartosci PEL (ang. Probable Effects Levels) -
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okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, WWA 1 PCB, powyzej ktoérej prawdopodobny jest
szkodliwy wptyw zanieczyszczonych osadow na organizmy wodne. W tabeli 2 zamieszczono
dopuszczalne zawartosci pierwiastkow oraz trwatych zanieczyszczen organicznych (TZO)
w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanaléw portowych i melioracyjnych,
obowigzujace w Polsce oraz wartosci tla geochemicznego dla osadow wodnych Polski
I wartosci PEL.

Tabela 2 .

Zawarto$¢ pierwiastkow i trwalych zanieczyszczen organicznych

w osadach wodnych (mg/kg)

Pierwiastek ROZPT\ZZSS zenie PEL** Tto geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otow (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05
WWA 11 wwa 5,683
WWA 7 ywa 8,5
PCB 0,3 0,189

* . ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

** - MACDONALD D., 1994

*** _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, ben-
zo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

**** _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

Materialy i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z bazy OSADY zawierajacej wyniki badan
geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gléwnego Inspektora
Ochrony Srodowiska w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS).

Probki osadow rzecznych sa pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod
powierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tworzacy si¢ osad
charakteryzuje sie¢ wickSzg zawarto$cig frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznych
wykorzystano frakcje ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawartosci arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadow woda
krélewska, oznaczenia kadmu wykonano metodg absorpcyjnej spektrometrii atomowej
w wersji ptomieniowej (FAAS), takze z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek

osadow woda krolewska, a oznaczenia zawarto$ci rteci wykonano z probki statej metoda
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spektrometrii absorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). ZawartoSci
wielopier$cieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) — acenaftylenu, acenaftenu,
fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, chryzenu,
benzo(b)fluorantenu,  benzo(k)fluorantenu,  benzo(a)pirenu,  indeno(1,2,3-cd)pirenu,
dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)perylenu oznaczono przy uzyciu chromatografu gazowego
z detektorem spektrometrem mas (GC-MSD), a oznaczenia polichlorowanych bifenyli
(kongenery PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180) wykonano przy
uzyciu chromatografu gazowego z detektorem wychwytu elektronow (GC-ECD). Wszystkie
oznaczenia wykonano w Centralnym Laboratorium Chemicznym Panstwowego Instytutu

Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikoéw

Lokalizacj¢ miejsc oprobowania osadow przedstawiono na mapie w postaci trojkata
0 odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o przekroczonych warto§ciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartosci potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w postaci kota o odmien-
nych kolorach dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych wartosciach PEL (niebieski) pod wzgle-
dem zawartosci trwatych zanieczyszczen organicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasade
zaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawarto$¢ zadnego pierwiastka lub zwigzku organicz-
nego nie przewyzszata gornej granicy wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
kwalifikowania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pier-

wiastkéw lub zwigzkoéw organicznych decydujacych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadOw

Na arkuszu zlokalizowane s3 dwa punkty obserwacyjne PMS (Paristwowy Monitoring
Srodowiska). Jeden na rzece Brok w Kaczkowie Nowym, a drugi na rzece Bug w Broku,
z ktorych probki badan sg pobierane co trzy lata. Osady obu rzek charakteryzuja si¢ bardzo
niskimi zawarto$ciami potencjalnie szkodliwych pierwiastkow (tabela 3). Sg to zawartosci
nizsze od ich dopuszczalnych stezen wedhug Rozporzadzenia MS, s3 one takze nizsze od ich
warto$ci PEL, powyzej ktorej obserwuje si¢ szkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.
Wystepujace w osadach obu rzek podwyzszone zawartosci wielopierscieniowych weglowo-
doroéw aromatycznych zwigzane sa z wysokg zawarto$cig w nich materii organicznej. Zawar-
tosci te sa nizsze niz dopuszczalne stgzenie WWA w osadach wg Rozporzadzenia MS i row-

niez nizsze od wartosci PEL.
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Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie ocen¢ zanieczyszczenia osadow
W miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla od-
powiednich urzedéow 1 wtadz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegdtowych
| wskazania zrodel zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka lub zwigzku organicznego.

Tabela 3.
Zawartos¢ pierwiastkow i trwalych zanieczyszczen organicznych

w osadach rzecznych (mg/kg)

Brok Bug
Pierwiastek Kaczkowo Nowe Brok
2009 . 2009 .
Arsen (As) <3 <3
Chrom (Cr) 5 6
Cynk (Zn) 59 11
Kadm (Cd) <0,5 <0,5
Miedz (Cu) 8 3
Nikiel (Ni) 3 3
Otow (Pb) 7 3
Rte¢ (Hg) 0,011 0,026
WWA 11 wwa™ 2,726 1,411
WWA 7 ywa™* 2,316 1,071
PCB*** < 0,0007 < 0,0007

* — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, benzo[a]pirenu,
dibenzo[ah]antracenu

** _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

*** _ suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180

3. Pierwiastki promieniotwoércze

Material i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S,
przecinajacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr,
a w przypadku stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zagesz-
czano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad po-
wierzchnig terenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrome-

trem GS-256 produkowanym przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promieniotworczymi na obszarze arkusza Ostréw Mazowiecka (na osi rzednych — opis siatki kilometrowej arkusza)
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Prezentacja wynikéw

Z uwagi na to, ze ggsto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4.) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej).

Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sg zbiezne z generalnym przebie-
giem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono jedynie dla punktéw zlokalizo-
wanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystano informacje zawarte
w profilach na arkuszu sgsiadujgcym wzdtuz zachodniej lub wschodniej granicy opisywanego
arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejmujg sume promieniowania

pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) 1 sztucznych (cez).

Whyniki

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wynosza
od 20,1 nGy/h do 40,8 nGy/h. Srednia warto$é wynosi 30,9 nGy/h i jest nieco nizsza
od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodniego
warto$ci promieniowania gamma wahaja si¢ w zakresie od 16,9 do 39,9 nGy/h i $red-
nio wynoszg 28,3 nGy/h. Wzdtuz profilu zachodniego przewazaja osady piaszczysto-
zwirowe. Najwyzsze dawki promieniowania gamma (ok. 25-40 nGy/h) sg zwigzane
z utworami wodnolodowcowymi zlodowacenia srodkowopolskiego (stadiat potnocno-
mazowiecki). Nizszymi wartosciami promieniowania gamma (20-25 nGy/h) charakte-
ryzuja si¢ plejstocenskie i holocenskie osady rzeczne oraz piaski eoliczne. W profilu
wschodnim wyzszymi warto$ciami promieniowania gamma (25-40 nGy/h) cechujg si¢
utwory lodowcowe moren czotowych (piaski, zwiry i glazy) i utwory fluwioglacjalne
(piaski i1 zwiry) zlodowacenia $§rodkowopolskiego, a nizszymi — (0k. 20 nGy/h) holo-
censkie osady rzeczne (piaski, zwiry i mady).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdiuz obu profili sg
generalnie bardzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczo-
nych. Wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢ od 2,7 do 16,4 kBq/mZ, a wzdtuz profilu
wschodniego — od 1,7 do 13,9 kBg/m?. Lokalnie podwyzszone stgzenia cezu (rzedu
10,0-16,0 kBg/m?) sa zwiazane z niebyt intensywna anomalig rozciagajaca sie pomie-
dzy Ostrot¢ka a Warszawg i nie stwarzajg zadnego zagrozenia radiologicznego dla

ludnosci.
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IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji skladowisk odpadow

Przy okre$laniu obszaréw predysponowanych do lokalizowania sktadowisk
uwzgledniono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach” (Ustawa ..., 2001)
oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szcze-
gotowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim
powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadow (Rozporzadzenie ...,
2003). W nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do
wyzej wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru opracowania
kartograficznego i nie stoi w sprzeczno$ci z mozliwoscig pozniejszych weryfikacji
I uszczegotowien na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

1) tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz warunki inzy-
niersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich obrebie sktadowisk odpadow, ze wzgledu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sa one traktowane jako potencjalne
obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych mozliwa jest jednak lo-
kalizacja sktadowisk odpadow pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej
dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza, a takze $cian bocznych
potencjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadow (tabela 4).

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie w obre-
bie POLS:

- warunkdéw izolacyjnos$ci podloza zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 4,

- zmiennych wiasciwosci izolacyjnych podloza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod przy-

kryciem osadami piaszczystymi o migzszosci do 2,5 m; migzszos¢ lub jednorodno$¢ warstwy

izolacyjnej jest zmienna).

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Jednocze$nie na dolgczonej do materialdow archiwalnych mapie
dokumentacyjnej wskazano lokalizacj¢ wybranych wiercen, ktorych profile geologiczne wy-

korzystano przy wyznaczaniu POLS.
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Tabela 4

Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej

Rodzaj sktad h odpadé
odza) skiadowanych oCpacow Migzszo$¢ | Wspotezynnik filtracji k . .
Rodzaj gruntow
(m) (mis)
N — odpady niebezpieczne >5 <1x10° Ty,
K — odpady inne niz niebezpieczne i obojetne 1-5 <1x10° iotupki
O — odpady obojetne >1 <1x107 Gliny

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtoéwne-
go uzytkowego poziomu wodonos$nego, przeniesiony z arkusza Ostrow Mazowiecka Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (Kubiczek, 2002 a,b). Stopien zagrozenia wod
podziemnych wyznacza si¢ w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, $redni, niski,
bardzo niski) i jest on funkcja nie tylko wartoéci parametrow filtracyjnych warstwy izolujacej
(odpornosci poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw zewnetrznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronio-
nych. Stopien ten jest parametrem zmiennym 1 syntetyzujacym rozne naturalne i antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlatego tez obszardw o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost
poréwnywac z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadow. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjnosci (POLS) mogg wspdtwystgpowacé z obszarami o r6znym zagro-
zeniu jakosci wod podziemnych.

Informacje zaprezentowane na tej planszy zawieraja elementy wiedzy o srodowisku, nie-
zbgdne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym. Naturalne
warunki izolacyjnosci podloza sg przestanka nie tylko przy projektowaniu sktadowisk odpadéw,
lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczanych do kate-

gorii szczegolnie ucigzliwych dla sSrodowiska lub mogacych pogorszy¢ jego stan.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow

Na terenie arkusza Ostrow Mazowiecka bezwzglednemu wytaczeniu z lokalizowania
sktadowisk wszystkich typow odpadow podlegaja:

- Oobszary wystepowania osadéw holocenskich: piaskow i piaskow ze zwirem oraz mad ta-

raséw zalewowych nizszych (w dolinie Bugu i Broku), a takze wyzszych (w dolinie Bu-

gu), piaskow humusowych, piaskow den dolinnych i namutéw piaszczystych lub torfia-
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stych (w dolinach rzecznych), namutéw (w zaglebieniach bezodptywowych i starorze-
czach) oraz osadow deluwialnych;

- doliny rzek (wraz ze starorzeczami): Bugu, Broku, Strugi, Turka, Wymakracza i innych
licznych drobnych ciekow oraz tereny podmokie potozone w ich obrebie, a takze zajmu-
jace obnizenia terenu na obszarach zalesionych;

- tereny wystepowania tgk na glebach pochodzenia organicznego, zlokalizowane na obszarach
dolin rzecznych (Wymakracza, Tuchetki, Strugi, Turki) oraz na terenach podmoktych w okolicy
miejscowosci: Udrzyn, Orto, Zachy-Pawly i Szmuldéwka, wraz ze strefa 250 m;

- obszar zrédliskowy w okolicach Bojan (zrédta wyptywajace z pdtnocnej skarpy doliny
Bugu);

- tereny o nachyleniu powyzej 10 stanowiace jednoczesnie obszary podatne na zjawiska
geodynamiczne (ruchy masowe i osuwiska) wystepujace w potudniowej cze$ci obszaru
arkusza, wzdtuz poinocnej krawedzi doliny Bugu (Grabowski (red.), 2007);

- obszary zwartej zabudowy i infrastruktury (komunalnej i przemystowej) Ostrowi Mazo-
wieckiej i Broku, miast bedacych siedzibami gmin oraz duzych wsi: Komorowa i Ugnie-
wa,;

- tereny chronionego $rodowiska przyrodniczego Europejskiej Sieci Ekologicznej NATU-
RA 2000 w granicach obszarow specjalnej ochrony ptakow — PLB 140007 ,,Puszcza Bia-
ta” i PLB 140001 ,,Dolina Dolnego Bugu” oraz specjalnego obszaru ochrony siedlisk PLH
140011 ,,0Ostoja Nadbuzanska™;

- zwarte kompleksy lesne o powierzchni powyzej 100 ha, obejmujgce okoto 60% obszaru
arkusza.

Obszary bezwzglednie wytaczone zajmujg niemal 90% waloryzowanego terenu.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw speliajacych wymagania dla sklado-

wania odpaddéw obojetnych

Rejony, w ktorych lokalizacja sktadowisk odpadow jest dopuszczalna, zajmujg ponad
10% obszaru arkusza i wystepuja gtdownie na obszarze wysoczyzny morenowej ptaskiej, cze-
$ciowo rowniez na powierzchniach denudacyjno-erozyjnych. Najwigkszy obszar POLS zloka-
lizowany jest w potnocno-wschodniej czgsci arkusza, w okolicach Ostrowi Mazowieckiej
i Ugniewa.

Do lokalizacji sktadowisk odpadéw preferowane sa rejony posiadajace naturalng warstwe
izolacyjna, zgodng z wymaganiami dotyczacymi naturalnej bariery geologicznej (tabela 4). Wska-
zane na mapie rejony POLS wydzielono na podstawie obrazu budowy geologicznej przedstawione-

go na arkuszu Ostrow Mazowiecka Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Zuk,
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1990, 1993). Podkresli¢ nalezy, ze charakterystyka litologiczna utworéw stanowigcych naturalng
barier¢ geologiczna, przedstawiona w objasnieniach do SMGP i profilach otworéw archiwalnych
jest bardzo ogolna i nie opisuje w petni cech izolacyjnych warstwy.

W obrgbie omawianego terenu, cechy izolacyjne spetniajgce warunki dla bezposred-
niej lokalizacji sktadowisk odpadéw obojetnych wykazuja gliny zwalowe stadialu poétnocno-
mazowieckiego zlodowacenia warty (zlodowacenia §rodkowopolskie), ktore tworza pakiet
gruntéw stabo przepuszczalnych. Analiza otworéw wiertniczych i przekrojow geologicznych (Zuk,
1990, 1993) wskazuje, ze ich maksymalne migzszosci dochodzace do 9,5 m stwierdzono na pot-
nocny wschod od Ostrowi Mazowieckiej. Zalegaja one bezposrednio na mutkach zastoiskowych,
tworzac w tym miejscu warstwe izolacyjng o tacznej miazszosci dochodzacej do okoto 17 m.
W otworze zlokalizowanym na zachod od Ostrowi Mazowieckiej, pod 6- metrowej migzszosci gli-
ng zwalowa, zalega warstwa plejstocenskich itéw o grubosci 4 m. Ilaste osady zastoiskowe stano-
wig dodatkowe wzmocnienie przypowierzchniowej warstwy izolacyjne;.

Obok glin zwalowych, w skrajnej wschodniej czegsci rejonu POLS wyznaczonego na
wschod od Ostrowi Mazowieckiej naturalng barier¢ geologiczng tworza utwory reprezento-
wane przez muiki zastoiskowe stadiatu pétnocno-mazowieckiego zlodowacenia wisty. Odsta-
niaja si¢ one wzdtuz krawedzi wysoczyzny morenowej, opadajacej w kierunku doliny wypet-
nionej przez sandr, a takze miejscami tworzg wychodnie na obszarach potozonych dalej na
zachod. Jest to osad wyksztalcony w postaci drobno warstwowanych mutkéw pylastych
| piaszczystych scementowanych spoiwem zelazistym, w spagu stabo zwartych, miejscami
z 20- centymetrowa wktadka gliny ilastej. Ich migzszos¢ w okolicy Ugniewa dochodzi do
7,2-8,0 m i zmniejsza si¢ w kierunku potudniowo-zachodnim. Osady te w strefie krawedzi
wysoczyzny sg zaburzone 1 spigtrzone w fazie transgresji ladolodu. W ich obrgbie stwierdzo-
no drobne pochylone faldy, obalone w kierunku poludniowo-zachodnim. Z uwagi na niejed-
norodnos$¢ wyksztatcenia mutkow i1 obecno$¢ zaburzen glacitektonicznych, zaznaczono je na
mapie jako obszary o warunkach izolacyjnych podtoza zgodnych z wymaganiami jedynie dla
sktadowisk odpadow obojetnych. W ich stropie na przewazajagcym obszarze POLS lezy war-
stwa niezaburzonych glin zwatlowych, tworzaca pierwsza, przypowierzchniowa warstwe izo-
lacyjna dla sktadowisk tego typu odpadow. Laczna migzszo$¢ catego kompleksu nieprzepusz-
czalnego na potnoc od Ugniewa dochodzi do 12,4 m.

Na powierzchni gliniastej] wysoczyzny morenowej lokalnie wystepuja platy osadow
piaszczystych o genezie wodnolodowcowej lub stanowigce efekt wietrzenia glin zwatowych

(eluwia), ktorych migzszo$¢ nie przekracza 2,5 m. Poniewaz obszary te cechuje zmienne wy-
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ksztalcenie naturalnej bariery geologicznej, ewentualna budowa sktadowiska w tych miej-
scach poprzedzona musi by¢ usunigciem nadktadu piaszczystego.

Pozbawione naturalnej bariery geologicznej sg obszary przypowierzchniowego wyste-
powania piaszczysto-zwirowych osadow wodnolodowcowych i sandrowych stadiatu poinoc-
no-mazowieckiego, osiggajacych migzszo$¢ od okoto 3 m na wschod od miejscowosci Orlo,
do 20 m w rejonie Ostrowi Mazowieckiej. Ewentualna lokalizacja sktadowiska na tych tere-
nach wigze si¢ z konieczno$cig wykonania sztucznej bariery izolacyjnej jego dna 1 skarp.

Miazszos$¢ glin zwalowych wystepujacych w granicach wyznaczonych POLS jest wy-
starczajaca i zgodna z wymaganiami dla utworzenia sktadowisk odpadéw obojetnych.

W zasiggu obszaréw preferowanych pod sktadowiska odpadow obojetnych charakter
uzytkowy ma jedynie czwartorzgdowe pigtro wodono$ne, reprezentowane przez trzy poziomy
pozostajace w kontakcie hydraulicznym (Kubiczek, 2002 a, b). Na potnocny wschod, wschod
I potudniowy wschod od Ostrowi Mazowieckiej, w pasie Podborze — Ugniewo uzytkowy cha-
rakter majg wody pierwszego poziomu, wystepujace na ogot na giebokosci 5-15 m, w piasz-
czysto-zwirowych osadach akumulacji sandrowej. Charakteryzuja si¢ one wysokim stopniem
zagrozenia, zwigzanym z niskg odporno$cia 1 wystgpowaniem licznych ognisk zanieczysz-
czen. Bardzo wysoki stopien zagrozenia obejmuje pas drogi krajowej nr 8 (na potnocny
wschod od Ostrowi Mazowieckiej).

Na obszarach potozonych w poblizu Ostrowi Mazowieckiej, zarowno na zachod jak
I wschod od zwartej zabudowy miasta, uzytkowego charakteru nabieraja wody drugiego po-
ziomu, wystepujace na glebokosci 15-50 m, w utworach wodnolodowcowych ze schylku
okresu zlodowacen potudniowopolskich, w osadach rzecznych interglacjatu wielkiego oraz
utworach wodnolodowcowych zlodowacen srodkowopolskich.

Tereny te charakteryzuja si¢ na ogét $rednim stopniem zagrozenia poziomu uzytko-
wego. Jedynie na czesci terenu przylegltego do potudniowo-zachodnich fragmentéw zabudo-
Wy miasta wyznaczono bardzo wysoki stopien zagrozenia. Jest to zwigzane z plytszym wy-
stepowaniem zwierciadta tych wod (5-15 m), matg migzszos$cig warstwy izolacyjnej (lub jej
brakiem) oraz duzg iloscig ognisk zanieczyszczen.

Nalezy podkresli¢, ze w przypadku omawianego rejonu kazdorazowa lokalizacja skta-
dowiska odpadéw wymagaé bedzie przeprowadzenia szczegdlowych badan geologicznych
(majacych na celu potwierdzenie rozprzestrzenienia poziomego 1 pionowego naturalnej war-
stwy izolacyjnej), hydrogeologicznych oraz geologiczno-inzynierskich. W przypadku stwier-
dzenia zaburzen glacitektonicznych, budowa sktadowiska odpadow bedzie wymagata wyko-

nania dokumentacji geologiczno-inzynierskie;.
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W obrebie wyznaczonych POLS wydzielono rejon wyspecyfikowanych uwarunkowan
(RWU) wyro6znionych na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk, wynikajacych
Z istnienia obszarow podlegajacych ochronie ze wzgledu na zwartg zabudowe oraz oddziaty-
wanie pobliskiego lotniska.

Warunkowe ograniczenia tego typu (oznaczone indeksem ,,b”) dotyczg strefy w odle-
glosci do 1 km od zabudowy i infrastruktury Ostrowi Mazowieckiej, bedacej siedzibg staro-
stwa, a dla rejonu POLS potozonego na zachdd od miasta — zwigzane sg rowniez z bliskoscia
lotniska w Gradach (arkusz Czerwin), uzytkowanego przez Osrodek Szkolenia Lotniczego
FTO.

Lokalizacja sktadowisk w obrebie rejondw posiadajacych powyzsze ograniczenia po-
winna by¢ rozpatrywana w sposob zindywidualizowany, w ramach oceny jego oddziatywania
na srodowisko, a w dalszej — w ustaleniach z jednostkami administracji lokalnej i odpowied-
nimi stuzbami nadzoru budowlanego.

Problem lokalizaciji sktadowisk odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza Ostrow Mazowiecka nie wyznaczono rejondw spetniajacych kryte-
ria pod lokalizacje sktadowisk odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne (komunalnych),
dla ktorych wymagana jest ptytko wystepujaca warstwa gruntéw spoistych o wspotczynniku
filtracji <1x10°m/s i miazszosci wickszej od 1 m.

Utwory reprezentowane przez zaburzone glacitektonicznie multki zastoiskowe stadiatu
poinocno-mazowieckiego zlodowacenia wisty, odstaniajace si¢ w obregbie wysoczyzny more-
nowej (wyksztalcone w postaci drobno warstwowanych mutkow pylastych i piaszczystych,
miejscami stabo zwartych, scementowanych spoiwem zelazistym) z powodu obnizonych wia-
sciwosci izolacyjnych (niejednorodno$¢ ich wyksztalcenia) nie spetniajg warunkéw dla bez-
posredniej lokalizacji sktadowisk odpadow komunalnych.

W przypadku konieczno$ci zaprojektowania na wyznaczonych obszarach tego ty-
pu inwestycji, nalezy przeprowadzi¢ szczegdétowe badania geologiczne (majace na celu
potwierdzenie rozprzestrzenienia poziomego i pionowego naturalnej warstwy izolacyj-
nej), hydrogeologiczne oraz geologiczno-inzynierskie, umozliwiajace okreslenie jej cech
izolacyjnych i skali wystgpujacych zaburzen glacitektonicznych. Ewentualne wykorzy-
stanie NBG utworzonej przez osady zastoiskowe pod sktadowisko odpadow komunal-
nych, wigzac¢ si¢ bedzie z koniecznoscig wykonania uzupetniajacej sztucznej przestony
izolacyjne;j.

W otworze zlokalizowanym na zachdéd od Ostrowi Mazowieckiej, pod warstwa

glin zwalowych o migzszosci 5,6 m stwierdzono wystepowanie utworow opisywanych
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jako ity przechodzace w ity piaszczyste, osiggajace migzszos¢ 4,0 m. Pozycja litostraty-
graficzna tego osadu wskazuje, ze odpowiada on omoéwionej wezesniej serii mutkow za-
stoiskowych stadiatu wkry zlodowacenia warty. Podkresli¢ nalezy, ze wystapienie to ma
zasi¢g lokalny, ograniczony do najblizszych okolic otworu, w ktorym ity zostaty na-
wiercone (na mapie zaznaczono wiercenie dokumentujgce ptytkie zaleganie skat ilastych

w tym rejonie).

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania
sktadowisk

Na podstawie analizy obszaru arkusza Ostrow Mazowiecka pod katem mozliwosci 1o-
kalizacji sktadowisk nie mozna wskaza¢ rejondéw o jednoznacznie najkorzystniejszych wa-
runkach naturalnych. Decyduja o tym dwa glowne czynniki: stopien zagrozenia poziomow
wodonos$nych i ograniczenia warunkowe. Przy zatozeniu, Ze naturalna bariera geologiczna
W petni spelnia wymagania, pozostaje konflikt migdzy — z jednej strony — niekorzystnym
wptywem potencjalnego sktadowiska na pobliska zwartg zabudowe i infrastrukture miejska,
z drugiej natomiast — wysokim na ogét stopniem zagrozenia gtownego poziomu uzytkowego
wod podziemnych.

Sposrod wydzielonych na mapie obszarow predysponowanych do sktadowania
odpadow korzystne warunki naturalne wykazujg rejony potozone na pdinoc i wschod
od Ostrowi Mazowieckiej, gdzie odstaniajg si¢ gliny zwalowe 1 mutki zastoiskowe
0 wlasciwos$ciach umozliwiajacych bezposrednie sktadowanie odpadow obojetnych.
Wskaza¢ jednak nalezy te rejony ich wystepowania, ktore oddalone sg od strefy kra-
wedziowe] na styku z osadami sandrowymi (pas o przebiegu pdétnocny zachdd — potu-
dniowy wschdd, miedzy Podborzem i Ugniewem). S3 to obszary wystepowania glin
zwalowych na mutkach (lokalnie wychodnie samych mutkéw) o nieco mniejszych
miazszo$ciach, lecz jednocze$nie zmniejszonej intensywno$ci zaburzen glacitekto-
nicznych, ktore wykazujg negatywny wpltyw na ciggto$¢ 1 wyksztatcenie naturalnej ba-
riery geologicznej. Najkorzystniejsze rejony mozna wskaza¢ na potnoc od Ostrowi
Mazowieckiej oraz w bezposredniej blisko$ci wschodniej granicy miasta, poza obsza-
rami ograniczen warunkowych wyznaczonych z uwagi na blisko§¢ zabudowy. Nega-
tywnym czynnikiem dla wskazan lokalizacyjnych sktadowisk tego typu odpadow
w tych rejonach jest jednak wysoki stopien zagrozenia gtownego poziomu uzytkowe-
go, okreslony z uwagi na stabg izolacje¢ (brak cigglosci osadow stabo przepuszczalnych

na wigkszym obszarze i wystepowanie stwierdzonych ognisk zanieczyszczen). Ko-
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rzystniejszy, $redni stopien zagrozenia poziomu uzytkowego, okre$lono dla terendow
przylegajacych od wschodu do linii kolejowej (poétnocno-wschodnie obrzeza Ostrowi
Mazowieckiej), lecz czynnikiem konfliktowym jest tu z kolei blisko§¢ zabudowy miej-

skiej (ograniczenie warunkowe typu ,,b”).

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nie objetych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk nie
stwierdzono wystepowania wyrobisk poeksploatacyjnych.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania odpa-
dow nalezy traktowaé jako podstawe pozniejszych wariantowych propozycji lokaliza-
cyjnych i w nawigzaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych i hy-
drogeologicznych.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy wiedzy o §rodowisku
niezbg¢dne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podtoza sg przestanka nie tylko dla sktadowania odpadow lecz
takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczanych do katego-
rii szczeg6lnie ucigzliwych dla srodowiska 1 zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan $ro-
dowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb 1 osadow dennych wod powierzchnio-
wych mogg by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania tere-
noéw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zarowno wybrane aspekty odpornosci $ro-
dowiska jak 1 zapis istotnych wskaznikow zanieczyszczen, do ktdrych dostosowane powinny

by¢ szczegdtowe rozwigzania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

X. Warunki podloza budowlanego

Na obszarze objetym arkuszem Ostrow Mazowiecka W oparciu 0 Szczegoétowa mape
geologiczna Polski w skali 1:50 000 arkusz Ostréow Mazowiecka (Zuk, 1990) i Wojskowa
mape topograficzng w uktadzie 1942 w skali 1:50 000 dokonano ogdlnej oceny warunkow
podtoza budowlanego. Zgodnie z Instrukcja... (2005) warunkéw podtoza budowlanego nie
wyznaczono na obszarach wystepowania: laséw, gleb w klasach | — IVa, tgk na glebach po-
chodzenia organicznego, Nadbuzanskiego Parku Krajobrazowego oraz zwartej zabudowy
miast Ostrow Mazowiecka i Brok.

Na podstawie kryteriow przyjetych w Instrukcji (2005) zastosowano dwa podstawowe
wydzielenia warunkéw budowlanych: obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa

oraz obszary o warunkach niekorzystnych, utrudniajagcych budownictwo.
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Tereny o korzystnych warunkach budowlanych wystepuja na obszarze wysoczyzny
Miedzyrzecza L.omzynskiego, zbudowanej z osadéw: wodnolodowcowych (piaskow), lodow-
cowych (glin zwatowych) i zastoiskowych (mutkow) stadialdow mazowiecko-podlaskiego
I po6tnocnomazowieckiego, zlodowacenia warty. Wodnolodowcowe piaski, micjscami ze zwi-
rem, to grunty niespoiste, $rednio zaggszczone i zageszczone. Gliny zwatowe reprezentuja
grunty spoiste, skonsolidowane, znajdujace si¢ w stanie poétzwartym lub twardoplastycznym.

Rejony o0 niekorzystnych warunkach budowlanych to obszary wystepowania torfow,
namuldéw torfiastych 1 piaskow humusowych, ktérym moga towarzyszy¢ wody agresywne
wzgledem betonu i stali. Warunki utrudniajgce budownictwo zwigzane sa takze z obszarami,
na ktérych wody gruntowe wystepuja ptycej niz 2 m. Sg to doliny rzek, gtéwnie tarasy zale-
wowe Bugu i Broku, a takze obnizenia w powierzchni wysoczyzny Miedzyrzecza Lomzyn-
skiego, w ktorych na glinach zwatowych zalega cienka pokrywa piaskow. W dolinie Bugu
ptytko potozone zwierciadto woéd gruntowych wystepuje, za wyjatkiem ptatéw piaskow
przewianych i wydm, réwniez na tarasach nadzalewowych. Ponadto budownictwo jest utrud-
nione na poludniowym stoku wysoczyzny Miedzyrzecza Lomzynskiego, zbudowanym z glin
zwatowych i mutkoéw zastoiskowych, ktorego nachylenie z reguty przekracza 12%. Caty stok,
a szczegoblnie od Jeziora Gluchego do Broku oraz we wschodniej czesci terenu od ujscia rzeki
Brok do miejscowosci Podgorze uznano za obszary predysponowane do wystepowania ru-
chow masowych (Grabowski red. 1 in. 2007).

W rejonie Ostrowi Mazowieckiej, Podborza, Ugniewa i Bieli wystepuja mutki, ktore w wyni-
ku nacisku ladolodu zostaty spigtrzone i ulegly zaburzeniom glacitektonicznym. W odstonigciach ob-
serwowano drobne faldy pochylone i powalone na potudniowy zachéd (Zuk, 1993). Obecnosé glaci-
tektoniki wskazuje na skomplikowane warunki gruntowe, dla ktorych, w przypadku projektowania
obiektéw budowlanych, wymagane jest wykonywanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. Mut-
ki zastoiskowe sg, podobnie jak gliny zwalowe, gruntami spoistymi, nieskonsolidowanymi. Wystgpu-
Jja gldwnie w stanie potzwartym 1 twardoplastycznym. Sporadycznie mogg jednak wystepowac w sta-
nie plastycznym, niekorzystnym dla budownictwa.

Ptytko zalegajace zwierciadlo wod gruntowych oraz zagrozenie powodziowe sprawia-
ja, ze w okolicach Nagoszewa, Kaczkowa, Broku, Gliny oraz na catym niewaloryzowanym
obszarze Nadbuzanskiego Parku Krajobrazowego wystepuja warunki niekorzystne dla bu-
downictwa. Jedynie w rejonie Platkownicy wody gruntowe wystepujg glebiej. Jest to jednak

obszar, na ktorym wystepuja piaski luzne, przewiane.
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XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Walory przyrodniczo-krajobrazowe obszaru objetego arkuszem Ostrow Mazowiecka sg
znaczace w Skali regionalnej i krajowej. Teren potozony jest w obrgbie regionu ,,Zielonych
Phuc Polski”, do ktérego nalezy podinocna czes¢ wojewodztwa mazowieckiego. Region ten
powstat w 1991 r. i ma na celu stworzenie podstaw organizacyjnych i programowych dla
kompleksowej ochrony i racjonalnego ksztattowania srodowiska, z uwzgl¢dnieniem harmo-
nijnego rozwoju spoleczno-gospodarczego i zagospodarowania przestrzennego. Cechuje si¢
on znacznym zréznicowaniem Krajobrazu oraz bogactwem szaty roslinnej i $wiata zwierzece-
go. Lasy, wystepujace w duzych, zwartych kompleksach, sg przewaznie pochodzenia natural-
nego i czasami zblizone do lasow pierwotnych.

W potudniowej cz¢$ci obszaru arkusza znajduje si¢ Nadbuzanski Park Krajobra-
zowy utworzony w 1993 roku. Jest jednym z najwigkszych parkéw krajobrazowych
w Polsce. Catkowita powierzchnia jego wynosi ponad 74 tys. ha. Podlegajacy ochronie
obszar, a szczegdélnie dolina Bugu, posiada ogromne warto$ci przyrodniczo-
krajobrazowe. Unikalny w skali Europy jest naturalny charakter nieuregulowanych ko-
ryt, swobodnie meandrujacych duzych rzek nizinnych — Bugu i Narwi. Ich rozlegte doli-
ny, z przeksztalcong w malym stopniu szatg roslinna, sg siedliskiem wielu gatunkoéw ro-
slin 1 zwierzat, z posrod ktorych znaczna cze$¢ jest chroniona. Szczegdlnie réoznorodny
jest $wiat ptakow. Dolina Bugu jest miejscem wystepowania rzadkich i najbardziej za-
grozonych wyginieciem gatunkéw. Swoje gody odbywaja tu bataliony, a symbolem
nadbuzanskich tak jest kulik wielki. Projektowane jest poszerzenie parku o potozona
pomigdzy Bugiem i Narwig Puszcze Bialag. Wystepujace tu bory, porastajace ubogie,
piaszczyste siedliska, s3 pozostalosciami zwartych komplekséw lesnych dawnych
puszcz. W granicach nowego parku znajdzie si¢ m.in. fragment puszczy potozony mig-
dzy Bugiem a Ostrowia Mazowiecka.

W gminie Matkinia Gorna projektowane jest utworzenie rezerwatu faunistyczne-
go ,,Buzysko”. Jest on jednym z kilkunastu rezerwatéw przyrody zaprojektowanych
w dokumentacji Nadbuzanskiego Parku Krajobrazowego. Obejmuje jedno z najwigk-
szych i najciekawszych pod wzgledem faunistycznym, florystycznym i krajobrazowym
nadbuzanskich starorzeczy. Rownie cenne, szczegbdlnie ornitologicznie, sg przylegajace
do starorzecza kompleksy tak i pastwisk, z licznie wystgpujacymi rzadkimi gatunkami

ptakow, takimi jak: bekas dubelt, rycyk, brodziec krwawodzioby (Kot i in., 1996).
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Na obszarze arkusza znajduje si¢ 16 pomnikéw przyrody zywej. Sa to: 13 deboéw

szyputkowych, 15 modrzewi, 8 lip drobnolistnych, 2 wigzy gorskie, sosna pospolita

i klon (tabela 5). Na uwagg zastuguje aleja sosnowa sktadajaca si¢ z 295 drzew i ciagna-

ca si¢ z Ostrowi Mazowieckiej do Matkini Gornej (poza terenem arkusza).

Tabela 5
Wykaz rezerwatéw i pomnikow przyrody
xlijgnkfl: Forma Miejscowoscé Gmina, miasto Rok Rodzaj obiektu
na mapie ochrony (Nadlesnictwo) Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
1 R Kiclczew Matkinia Gorna x Fa— Buzysko” (132,06)
ostrowski
. . Ostréw Mazowiecka . I
2 P Ostréw Mazowiecka - 1974 Pz — modrzew europejski
ostrowski
(Ostrow Maz.) ) .
3 P Lesnictwo Turka Qstrow MaZOV.VleCka 1955 Pz — 14 modrzewi
ostrowski
oddz. 8
(Ostrow Maz.) ) .
4 P Lesnictwo Turka | 23row Mazowiecka 1977 Pz — sosna pospolita
ostrowski
oddz. 30
Ostrow Mazowiecka Ostréw Mazowiecka Pz — aleja drzew pomniko-
5 P 7achv-Pawty. Orlo | Malkinia Gérna 2005 wych ,,Aleja sosnowa II”
y Y, ostrowski (295 sosen)
6 P Turka Ostrow Mazowiecka 1977 Pz — lipa drobnolistna
ostrowski
7 P Brok Brok 2001 |Pz- dab szyputkow
ostrowski ab szyp Y
Brok Pz — 7 lip drobnolistnych, 2
8 P Brok ostrowski 1972 degby §zypu1kowe, 2 wiazy
gorskie, klon
. Sadowne .
9 P Platkownica wegrowski 1975 Pz — dab szyputkowy
10 P Brok Brok . 1974 PZ — dab szyputkowy
ostrowski
. Sadowne .
11 P Ptatkownica wegrowski 1975 PZ — dab szyputkowy
. Sadowne .
12 P Platkownica wegrowski 2001 PZ — dab szyputkowy
. Sadowne .
13 P Platkownica wogrowski 2000 PZ — dab szyputkowy
. Sadowne .
14 P Platkownica wogrowski 1974 PZ — dab szyputkowy
. Sadowne .
15 P Platkownica wogrowski 1974 PZ — dab szyputkowy
Morzyczyn Sadowne .
16 P Whoscianski wegrowski 2000 P2 - dab szypulkowy
Morzyczyn Sadowne .
17 P Whoscianski wegrowski 2000 P2 - dab szypulkowy
Brok .
18 P Brok Podducze ostrowski 1974 Pz — dab szyputkowy

Rubryka 2: R — rezerwat, P — pomnik przyrody,
Rubryka 5: * — obiekt projektowany do ochrony,
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: Fa — faunistyczny, rodzaj pomnika przyrody: Pz — przyrody zywej.
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Krajowa sie¢ ekologiczna ECONET (Liro i in. red., 1998) jest wielkoprzestrzennym
systemem obszarow weztowych najlepiej zachowanych pod wzgledem przyrodniczym
i reprezentatywnych dla roznych regionow przyrodniczych kraju. Sg one wzajemnie ze sobg
powiazane korytarzami ekologicznymi, zapewniajgcymi ciggto$¢ wigzi przyrodniczych w ob-
rgbie tego systemu. W potudniowej czgsci terenu arkusza Ostrow Mazowiecka znajduje si¢

fragment miedzynarodowego obszaru we¢ztowego Doliny Dolnego Bugu (fig. 5).

Orz

Zambr()wO

Czerwin

/Ostrow

/ Mazowiecka

©
Bu Sadowne
<
o
G'eoe
.
Z
% _toch
otoc o_
- — 45k —

—O
6]
-
o

15 20 25 km
1 1 | | |

T24Mm 1 2 2 FEsic) 3

Fig. 5. Polozenie arkusza Ostrow Mazowiecka na tle systemow ECONET (Liro red., 1998)

1 — granica obszaru wezlowego o znaczeniu miedzynarodowym, jego numer i nazwa: 24M — Obszar Doliny
Dolnego Bugu; 2 — korytarz ekologiczny o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 22m — Korytarz
Dolnej Narwi, 3 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 45k — Korytarz Liwca.

Europejska Sie¢ Ekologiczng Natura 2000 stanowi sie¢ obszarow chronionych na te-
renie Unii Europejskiej. Celem wyznaczania tych obszarow jest ochrona cennych pod wzgle-
dem przyrodniczym i zagrozonych sktadnikow réznorodnosci biologicznej. W sktad sieci Na-
tura 2000 wchodzg obszary specjalnej ochrony ptakow (OSO) oraz specjalne obszary ochrony
siedlisk (SOO).
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Tabela 6

Nazwa icach ark
unktu obszaru . . W granicach arkusza
L ?ép Kod obszaru mp — Sperokodd Powierzchnia obszaru Kod
p.szaru obszaru | isymbol ozna- | Diugos¢ ZEIOKOSC (ha) NUTS Worewbdat Powiat Gmina
czenia na mapie| 909" geogr. ojewédztwo
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Puszcza Biata 04 rsqmss 0 4msqmss PLO72 L . Wasewo, Ostréw Mazowiecka,
1| D |PLB140007 P E21740°12”° | N52°42°17 83779,73 PLO73 mazowieckie ostrowski Brok, Maikinia Gorna
PLO72 ostrowski Brok, Matkinia Gorna,
Dolina Dolnego PLOA1
O0nnogpgoo 0~y g7y Qo» : H
2| J |PLB140001 BLIJDgu E22733°56”’ | N52725°28 74309,92 Etg% mazowieckie wegrowski Sadowne
PLOA2 wyszkowski Branszczyk,
PLO72 ostrowski Brok, Matkinia Gérna,
Ostoja Nadbu- . . PLO31
3| K |PLH140011 zansska E22°32°47° | N52°25°35 46036,74 I;t%?é mazowieckie wegrowski Sadowne
PLOA2 wyszkowsKi Branszczyk,

Rubryka 2: D — OSO, ktory graniczy z innym obszarem Natura 2000 — OSO lub SOO, ale si¢ z nim nie przecina, J — ochrony OSO, cz¢$ciowo przecinajacy si¢ z SOO,
K — obszar czgéciowo przecinajacy si¢ z obszarem specjalnej ochrony ptakow (OSO)

Rubryka 4: S — specjalny obszar ochrony siedlisk, P — obszar specjalnej ochrony ptakéw
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Obszary specjalnej ochrony ptakow zostaly prawnie zatwierdzone rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2004 roku ze zmianami 5 wrze$nia 2007 roku i 27 paz-
dziernika 2008 roku. Informacje na ich temat mozna zaczerpna¢ ze strony internetowej MS
http://www.mos.gov.pl/natura2000/. (Rozporzadzenie..., 2004, 2007, 2008)

Przewazajaca czg$¢ terenu arkusza Ostrow Mazowiecka znajduje si¢ w obrgbie obsza-
ru specjalnej ochrony (OSO) Puszcza Biata (PLB140007) (tabela 6). Obszar ten stanowi jeden
z najwigkszych kompleksow lesnych na Mazowszu. Usytuowany jest miedzy Bugiem i Na-
rwig. Lasy w postaci kilku kompleksow, o roznym zwarciu obecnie posiadajg jedynie znacze-
nie gospodarcze. Teren zdominowany jest przez suche siedliska porosnigte sosninami w $red-
nim wieku, a lokalnie wystepujg drzewostany debowo-grabowe, jesionowo-olszowe i olszo-
we. Niektore fragmenty zbiorowisk lesnych maja zachowany prawie naturalny charakter. Na
obszarze ostoi w dolinach potokow wystepuja rowniez taki i zarosla wierzbowe.

Dolina Bugu, przebiegajaca przez potudniowg czes$¢ arkusza Ostrow Mazowiecka, zo-
stata wlgczona do obszaru specjalnej ochrony (OSO) Dolina Dolnego Bugu (PLB140001)
oraz specjalnego obszaru ochrony siedlisk (SOO) Ostoja Nadbuzanska (PLH140011). Obsza-
ry te obejmuja ok. 260 km odcinek doliny Bugu od ujscia Krzny do Jeziora Zegrzynskiego.
Wigkszos¢ doliny pokrywajg suche, ekstensywnie uzytkowane pastwiska. Obszary bagienne
sg usytuowane gtownie przy ujsciach rzek, doptywoéw Bugu, oraz wokdt pozostatych frag-
mentéw dawnych koryt rzecznych. Koryto Bugu jest w wigkszo$ci nie zmienione przez czto-
wieka. Pozostaty tu liczne, piaszczyste wyspy, nagie lub porosniete wierzbowymi lub topolo-
wymi tegami nadrzecznymi. Wzdhuz rzeki wystepuja dobrze rozwinigte zarosla wierzbowe.
Pierwsza terasa rzeki obfituje w starorzecza zréznicowane pod wzgledem wielkosci, gteboko-

$ci 1 stopnia porosnigcia przez roslinnos¢ wodna.

XI1. Zabytki kultury

Z obszaru arkusza Ostrow Mazowiecka, a szczego6lnie z terenu doliny Bugu, pochodzi
wiele znalezisk archeologicznych. Najstarszymi stanowiskiem sa pozostato$ci neolitycznego
obozowiska kultury niemienskiej. P6zniejsze $lady obozowisk, pozostalosci osad i cmenta-
rzysk zwigzane sg z kulturami: pucharoéw lejkowatych, trzciniecka, tuzycka, grobéw kloszo-
wych i przeworska (okres wplywow rzymskich) oraz wezesnym i poznym $redniowieczem.

Na obszarze omawianego arkusza jest niewiele zabytkow kultury. Wiekszos¢ z nich

znajduje si¢ w Broku i Ostrowi Mazowieckiej.
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Zabytkowy gotycko-renesansowy ko$ciot w Broku, zostal wybudowany w latach 1544
— 1560. Obecny wizerunek kosciota pochodzi z XVIII w. Obok kosciota znajduja si¢ dwa
wpisane do rejestru zabytkow domy — jeden drewniany, drugi murowany. Na wschod od mia-
sta mozna oglada¢ ruiny zamku biskupoéw ptockich. Z zamku wzniesionego w 1607 roku, po
zniszczeniach z czasu wojen szwedzkich i po pozarze w koncu XVIII wieku, pozostata jedy-
nie cze¢$¢ wiezy czworobocznej. Zachowaly si¢ rowniez pozostatosci schodow i fragmenty
renesansowej dekoracji stiukowej. Do rejestru zabytkéw w Broku wpisano rowniez cmentarze
rzymsko-katolicki i zydowski. W Broku znajduje si¢ pomnik Jozefa Pitsudskiego.

Najwiecej zabytkéw posiada Ostrow Mazowiecka. Zabytkami sakralnymi sg: kosciot
neogotycki, wzniesiony w latach 1885-1893, drewniana kaplica cmentarna wybudowana oko-
to 1830 roku oraz cmentarz rzymsko-katolicki. Do rejestru zabytkéw wpisano rdwniez wybu-
dowany w 1927 roku neobarokowy ratusz miejski, park zatozony w XIX wieku oraz zazna-
czone na mapie jednym symbolem obiekty: budynek banku ludowego (ul. 3 Maja 32), dawny
»dom popa” (ul. 3 Maja 57), budynek jatki (ul. Pocztowa 20), cztery domy (ul. Wilenska 2,
ul. Duboisa 26, ul. Teatralna 10, ul. 3 Maja 33), budynek szkoty z 1926 roku (ul. Ko$ciuszki
1), poczta — obecnie przychodnia (ul. Ko$ciuszki 10).

Na pétnoc od Komorowa znajduje si¢ zabytkowy dwoér oraz park. Od 1917 do
1939 roku w Komorowie miata swojg siedzibe stynna Szkota Podchorazych Piechoty, ktora
byta kontynuatorka Szkoly Rycerskiej krola Stanistawa Augusta Poniatowskiego. W latach
1926 —29 wybudowano kosciét garnizonowy (obiekt zabytkowy). W setng rocznicg powstania
listopadowego wzniesiono na terenie szkoty pomnik Marszatka Jozefa Pitsudskiego oraz licz-
ne pomniki nawigzujace do chwaly oreza polskiego. Pomniki przedstawiaja Hetmana Wiel-
kiego Koronnego Jana Tarnowskiego, Hetmana Wielkiego Litewskiego Jana Karola Chod-
kiewicza, Hetmana i Kanclerza Wielkiego Koronnego Stanistawa Zotkiewskiego, Hetmana
Polnego Koronnego Stefana Czarnieckiego oraz Generata Jozefa Longinusa Sowinskiego
i innych. W 1950 roku pomnik Marszalka zostat zniszczony. 19 wrzesnia 1999 r. odstonigto,
na terenie obecnej jednostki wojskowej, doktadng replike tamtego. Jest to najwigkszy monu-
ment Jozefa Pitsudskiego w Polsce. Do rejestru zabytkow wpisano uktad alejowy na terenie
Jednostki Wojskowej sktadajacy si¢ z Alei I z pomnikami dowddcoéw Powstania Listopado-
wego oraz Alei Il z pomnikami krélow i hetmanéw oraz mauzoleum poleglych w 1830 — 31
w1918 —20.

Puszcza Biala jest terenem wielu bitew 1 wydarzen historycznych, ktore miaty tu miej-
sce podczas powstan listopadowego i Styczniowego, a takze w czasie kampanii wrze$niowej

1939 r., lat okupacji i walk partyzanckich II wojny $wiatowej. Wydarzenia z tamtych lat
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upamigtniaja, zaznaczone na mapie, pomniki, stojace czesto w miejscach mogit zbiorowych
lub cmentarzy. W poblizu Nagoszewa, po lewej stronie szosy z Warszawy do Biategostoku
stoi granitowy pomnik wystawiony w 1917 r. na zbiorowej mogile powstancoOw stycznio-
wych, polegtych w bitwie, w dniach 2 — 3 czerwca 1863 r. W pétnocno-zachodniej czesci te-
renu, w lesie, w poblizu wsi Grady polozony jest cmentarz jencéw radzieckich. Znajduje si¢
on na terenie bytego obozu jencoOw wojennych, ktory funkcjonowat tu od sierpnia 1941 r. Byt
to jeden z najwigkszych obozow jenieckich w Generalnej Guberni. W obozie w Gradach

z wiezionych 120 tys. zolnierzy, sposrod ktorych zgineto ponad 80 tys.

XI11l. Podsumowanie

Najwigkszym bogactwem naturalnym obszaru objgtego arkuszem Ostrow Mazowiec-
ka sg lasy Puszczy Bialej i Czerwonego Boru, jak réwniez wartosci przyrodniczo-
krajobrazowe Nadbuzanskiego Parku Krajobrazowego. Lasy wystgpujace w zwartych kom-
pleksach zajmujg ponad potowe omawianego terenu. Nadbuzanski Parku Krajobrazowy to
unikalny w skali Europy naturalny charakter nieuregulowanych koryt i swobodnie meandru-
jacych duzych rzek nizinnych — Bugu i Narwi oraz roznorodnos¢ $wiata roslin i zwierzat.

Omawiany obszar lezy w granicach trzech obszaréw Natura 2000. W centralnej cz¢sci
terenu znajduje si¢ fragment obszaru specjalnej ochrony siedlisk Puszcza Biata. Jest to jeden
z najwigkszych kompleksow lesnych na Mazowszu. Dominujg tu suche siedliska poro$nigte
so$ninami, a lokalnie wystepuja drzewostany debowo-grabowe, jesionowo-olszowe i olszo-
we. Poludniowa czg¢s¢ arkusza to obszar specjalnej ochrony siedlisk Dolina Dolnego Bugu
oraz Ostoja Nadbuzanska. Jest to obszar z prawie nie zmienionym przez cztowieka korytem
Bugu, z licznymi starorzeczami i piaszczystymi wyspami porosnigtymi t¢gami nadrzecznymi.

Na omawianym terenie nie ma udokumentowanych z16z kopalin. Nie ma tez perspek-
tyw ich udokumentowania.

W ramach monitoringu diagnostycznego badana jest jakos¢ wod rzek: Bug, Brok
I Grzybowka. Jednolite czesci wod powierzchniowych Bugu i Broku w 2008 roku charaktery-
zuja si¢ ztym stanem ogdélnym. W 2007 roku wody Grzybowki zakwalifikowano do IV klasy,
czyli do wod o niezadowalajacej jakosci.

Wody pitne ujmowane sa wylacznie z utworow czwartorzedowych. Jakos¢ wod pod-
ziemnych na ogot jest dobra lub $rednia. Ze wzgledu na przekroczenia dopuszczalnych dla

wad pitnych stezen zelaza i manganu wymagaja jedynie prostego uzdatniania.
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W granicach arkusza Ostrow Mazowiecka, na obszarze wysoczyzny morenowej WYy-
znaczono obszary predysponowane do bezposredniego lokalizowania sktadowisk odpadéw
obojetnych.

Wystepuja one gldéwnie na pdinoc oraz wschod od Ostrowi Mazowieckiej; niewielki
rejon wyznaczono takze na zachdd od miasta. Utwory stanowigce naturalng barierg geolo-
giczng sa reprezentowane przez gliny zwatowe najmlodszego stadialu zlodowacenia warty
oraz lezace w ich spagu badz odstaniajgce si¢ na powierzchni terenu piaszczyste mutki zastoi-
skowe 0 migzszosci dochodzacej do 8 m. We wschodniej czesci wyznaczonych rejondw w
obrgbie mutkow obserwuje si¢ drobnopromienne zaburzenia glacitektonicznie, co wyklucza
rozpatrywanie tych osadow jako warstwy izolacyjnej wlasciwej dla sktadowisk odpadow ko-
munalnych. Na wschod od Ostrowi Mazowieckiej taczna migzszo$¢ zrdéznicowanego litolo-
gicznie kompleksu stabo przepuszczalnego osiaga 12,4 m.

Uzytkowe poziomy wodonos$ne na analizowanym obszarze arkusza charakteryzujg si¢
wysokim i srednim stopniem zagrozenia wod podziemnych.

Wystepujace w zasiggu obszarow POLS ograniczenia warunkowe wynikaja z sasiedztwa
zwartej zabudowy Ostrowi Mazowieckiej oraz — na zachod od miasta — bliskosci lotniska w Gradach.

W granicach arkusza warunki budowlane sg dobre z wyjatkiem dolin rzek i obnizen
terenowych pokrytych gruntami organicznymi.

Na omawianym terenie zabytki kultury zlokalizowane gtownie w Ostrowi Mazowiec-
kiej i Broku.

Walory przyrodnicze terenu stwarzajg mozliwos$¢ rozwoju turystyki.

XI1V. Literatura

AUTOWICZ Z., 1973 — Sprawozdanie z prac zwiadowczych za zlozami kruszywa naturalne-
go przeprowadzonych na terenie powiatoéw: Sokotow Podlaski i Ostrow Mazowiecka.
Arch. Przeds. Geol. POLGEOL, Warszawa.

BUTRYMOWICZ N., 1965 — Sprawozdanie z prac poszukiwawczych zt6z kruszywa natural-
nego pospolek i zwirdow w rejonie Matkinia — Brok. Arch. Przeds. Geol. POLGEOL,
Warszawa.

GRABOWSKI D. (red.), KUCHARSKA M., NOWACKI L., 2007 — System Ostony Prze-
ciwosuwiskowej Etap I: Mapa osuwisk i obszaréw predysponowanych do wystepowa-
nia ruchéw masowych w wojewodztwie mazowieckim. Centr. Arch. Geol., Panstw.

Inst. Geol., Warszawa.

41



Instrukcja opracowania Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000, 2005 — Panstw.
Inst. Geol., Warszawa.

JONAKOWSKI M., 1954 — Dokumentacja geologiczna ztoza glin ceramicznych cegielni
Podlubiejewo. Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

KAZIMIERSKI B., PRZYTULA E., MODLINSKI P., CABALSKA J., NOWICKI Z., 1998 —
Dokumentacja hydrogeologiczna regionu mazowieckiego centralnej cz¢éci niecki ma-
zowieckiej zawierajgca weryfikacje zasobow dyspozycyjnych trzeciorzedowego po-
ziomu wodono$nego. Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

KLECZKOWSKI A. S. (red.), 1990 — Mapa obszaréw glownych zbiornikow wod podziem-
nych (GZWP) w Polsce wymagajacych szczegdlnej ochrony 1:500 000. Akademia
Gorniczo — Hutnicza, Krakow.

KONDRACKI J., 2002 — Geografia fizyczna Polski. PWN, Warszawa.

KOT H., KOT E., WERESZKO C., SEK A., 1996 — Dokumentacja przyrodnicza projektowa-
nego rezerwatu faunistycznego ,,Buzysko” (woj. ostroteckie, gm. Malkinia). Urzad
Gminy Malkinia Gorna.

KUBICZEK 1., 2002 a — Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Ostrow Ma-
zowiecka (414). Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

KUBICZEK 1., 2002 b — Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000,
arkusz Ostrow Mazowiecka (414). Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

LIRO A. (red.), 1998 — Koncepcja krajowej sieci ekologicznej ECONET - Polska, Fundacja
IUCN Poland, Warszawa.

LIS J., PASIECZNA A., 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1:2 500 000. Panstw. Inst. Geol.
Warszawa.

MACDONALD D,, 1994 — Approach to the Assessment of sediment quality in Florida
Coastal Waters, Vol, 1 — Development and evaluation of sediment quality assessment
guidelines,

MARKS L., BER A., GOGOLEK W., PIOTROWSKA K., (red.), 2006 — Mapa geologiczna
Polski w skali 1:500 000. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

MADRY S., KWAPISZ B., 2004 — Mapa geologiczno — gospodarcza Polski w skali 1:50 000
arkusz Ostrow Mazowiecka. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

OSTRZYZEK S., DEMBEK W., 1996 — Zlokalizowanie i charakterystyka zi6z torfow
w Polsce spelniajacych kryteria potencjalnej bazy zasobowej z ustaleniem i uwzgled-
nieniem wymogoéw zwigzanych z ochrong oraz ksztaltowaniem $rodowiska. Inst. Me-

lioracji 1 Uzytkow Zielonych, Falenty.

42



PACZYNSKI B, (red.), 1995 — Atlas hydrogeologiczny Polski w skali 1:500 000. Panstw.
Inst. Geol., Warszawa.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 roku w sprawie sposobu klasy-
fikacji stanu jednolitych czeSci wod powierzchniowych Dziennik Ustaw Nr 162,
poz. 1008

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajow oraz
stezen substancji, ktore powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony Dziennik Ustaw
nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie standardow jako-
sci gleby oraz standardéw jakosci ziemi. Dziennik Ustaw nr 165 poz. 1359 z dnia
4 pazdziernika 2002 r.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczeg6lne typy sktadowisk odpadow. Dziennik Ustaw nr 61, poz. 549
z dnia 10 kwietnia 2003 r.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2004 r. w sprawie obszaréw specjalnej
ochrony ptakow Natura 2000. Dziennik Ustaw nr 229, poz. 2313 z dnia 21 pazdziernika
2004 r.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5 wrzesnia 2007 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie obszardw specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000. Dziennik Ustaw nr 179,
poz. 1275 z dnia 28 wrzesnia 2007 r.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 pazdziernika 2008 r. zmieniajace rozporza-
dzenie w sprawie obszarow specjalnej ochrony ptakoéw Natura 2000. Dziennik Ustaw
nr 198, poz. 1226 z dnia 6 listopada 2008 r.

SOROKO R., 1968 — Sprawozdanie z prac geologiczno — poszukiwawczych ztoza kruszywa
naturalnego na terenie powiatu Ostrow Mazowiecka. Arch. Przeds. Geol. POLGEOL,
Warszawa.

STACHY J., (red.), 1987 — Atlas hydrologiczny Polski. Wyd. Geol., Warszawa.

STRZELECKI R., WOLKOWICZ S., SZEWCZYK J., LEWANDOWSKI P., 1993 — Mapy
Radioekologiczne Polski cz. I: Mapa mocy dawki promieniowania gamma w Polsce;
Mapa st¢zenia cezu w Polsce. Skala 1:750 000. Wyd. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

STRZELECKI R., WOLKOWICZ S., SZEWCZYK J., LEWANDOWSKI P., 1994 — Mapy
Radioekologiczne Polski cz. Il. Mapa koncentracji uranu, toru i potasu w Polsce. Wyd.

Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

43



Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (tekst jednolity, z p6zniejszymi zmianami).
DzU z 2003 r., nr 39, poz. 251.

WOLKOWICZ S., MALON A., TYMINSKI M. (red.) — 2009 — Bilans zasobéw kopalin
I wod podziemnych w Polsce wg stanu na 31.12.2008. Panst. Inst. Geol., Warszawa.

ZUK R., 1990 — Szczegétowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 arkusz Ostrow Ma-
zowiecka. Panstw. Inst. Geol. Warszawa.

ZUK R., 1993 — Objasénienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 ar-

kusz Ostrow Mazowiecka. Panstw. Inst. Geol. Warszawa.

44



