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l. Wstep

Arkusz Orla Mapy gegwodowiskowej Polski (M@P) w skali 1:50 000 zostat wyko-
nany w 2010 roku. Sktadagson z dwoch plansz: plansza A zawiera zaktualizawess¢
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, a planszadistwe informacyjry ,Zagrazenia po-
wierzchni ziemi”, opisujca tematyk geochemisrodowiska i warunki do sktadowania odpa-
dow. Plansza A zostata wykonana w Oddziale Ddisikim Pastwowego Instytutu Geolo-
gicznego. Przy jego opracowywaniu wykorzystanonmiacje zamieszczone na arkuszu Orla
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:80,0 wykonanej w roku 2007
w Paistwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie (Angereska-Kubrak i in., 2007).
Plansza B zostata wykonana w Przebigirstwie Geologicznym we Wroctawiu PROXIMA
SA (sktadowanie odpaddw) i w Petwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie (geo-
chemia srodowiska). Niniejsze opracowanie powstato zgodnikstrukci opracowania
MGSP (Instrukcja..., 2005).

Plansza A zawiera dane zgrupowane wqpagicych warstwach informacyjnych: ko-
paliny, gérnictwo i przetworstwo, wody powierzchw® i podziemne, warunki podta bu-
dowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkdw kultury.

Dane i oceny gemodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawiesigmenty
wiedzy osrodowisku przyrodniczym, niezline przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednaastiekinistraciji pastwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjeopodtaza s wskazowlq nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpadow, lecz tak powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegOlnieatlovych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogicych pogorsz§ stansrodowiska. Informacje dotygze zanieczyszczenia glel s
uzyteczne do wskazywania optymalnych kierunkéw zagdampwania terenéw zdegradowa-
nych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytseimorzdow terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych sg¢ racjonalnym zargzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowieustaw
0 zagospodarowaniu przestrzennym i prawa ochkoogowiska. Informacje zawarte w ma-
pie mog by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracearyiu strategii rozwoju
wojewddztwa oraz projektow i plandw zagospodarowanzestrzennego, a takw opraco-

waniach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapiermacje srodowiskowe stanowi



ogromry pomoc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowychgminnych programow
ochronysrodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

W celu opracowania mapy przeanalizowano materiayiaalne oraz przeprowadzo-
no konsultacje i uzgodnienia w Biatostockim klizie Marszatkowskim, w starostwie powia-
towym w Bielsku Podlaskim i Hajnéwce, gdach gmin: Bielsk Podlaski, Orla, Hajnowka,
Czyze i Dubicze Cerkiewne. Wykorzystano rownimateriaty z archiwow Reatwowego In-
stytutu Geologicznego oraz Instytutu Upraw, Naama i Gleboznawstwa w Putawach.
W czasie zwiadu terenowego zweryfikowano zebrafenmacije.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako eletnleazy danych Mapy gém-
dowiskowej Polski w skali 1:50 000. Dane dotywe zi& kopalin zostaly zamieszczone

w kartach informacyjnych dla komputerowej bazy azath.

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Granice arkusza Orla wyznaczayspotrzdne geograficzne: -285'-23°30'dtugaici
geograficznej wschodniej oraz 8®’'-52°50’szerokdci geograficznej pétnocne;.

Pod wzgétdem administracyjnym omawiany teren patoy jest w potudniowo-
wschodniej cgéci wojewddztwa podlaskiego, w powiecie bielskim {gynBielsk Podlaski
i Orla) oraz w powiecie hajnowskim (gminy: Gzy Hajnéwka, Narew i Dubicze Cerkiewne).

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kaudki, 2002) obszar arkusza
Orla zlokalizowany jest na Kii Wschodniobaltycko-Biatoruskim w aoffrie podprowinciji
Wysoczyzn Podlasko-Biatoruskich, w granicach madganu Nizina Pdtnocnopodlaska —
mezoregion ROwnina Bielska (fig. 1).

Obszar ten jest mato urozmaicony pod wdgim geomorfologicznym. W e&i cen-
tralnej wzniesiony jest do 189,1 m n.p.m. — Gorab8ma, a najiszy punkt terenu znajduje
sie w pétnocno-zachodnim skraju terenu arkusza — 128pmm. — Kolonia Sobotka nad razek
Orlanka. Obszar stanowi gtéwnie stabo znicowana wysok&iowo wysoczyzna morenowa
Z nielicznymi wzgorzami moren czotowych i moren yciniecia oraz z rozlegtymi zagh
bieniami wytopiskowymi. Wysoczyznmorenow falista stanows tagodne wzgorza zbudo-
wane gtéwnie z glin zwatowych, ktérych kulminacjegaja 170,0-180,0 m n.p.m. Jedynie
w centralnej cgsci arkusza oraz na jego wschodnichiaach w rejonie Szostakowa, wyso-
kosci przekraczaj 180,0 m n.p.m. Niektére z form magharakter moren z wyiecia — §
to wzgorza w centralnej egi terenu w rejonie Grabniaka, dawnej cegielni Awo koto
Orli, Mochnatego oraz wzgorza na potnoc od miejssowlLady. Na powierzchni wysoczy-

zny liczne g gtazy narzutowe.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Orla tle jednostek fizycznogeograficzith wg Kondrackiego (2002)
1 — granica mezoregionu, 2 — granicagiea
Prowincja: N Wschodniobattycko-Biatoruski
Podprowincja: Wysoczyzny Podlasko-Biatoruskie
Makroregion: Nizina Pétnocnopodlaska
Mezoregiony Niziny Pétnocnopodlaskiej:
843.33 — Wysoczyzna Bialostocka
843.35 — Wysoczyzna Wysokomazowiecka

843.37 — Réwnina Bielska
843.38 — Wysoczyzna Drohiazgka

Rejon arkusza ma charakter rolniczy zzyla udziatem 4k, pastwisk i terenéw ba-
giennych. Na wysoczyie wystpuja gtdwnie gleby bielicowe, brunatnoziemne, ptowe,
rdzawe, oglejone, a w dolinach rzek i na torfowddkaleby organogeniczne: czarne ziemie,
murszowe oraz torfy torfowisk przejowych, od niskich do wysokich. Stosunkowo niewiel
kie powierzchnie zajmajmady rzeczne. Lasy zajmupiewielka cz¢s¢ omawianego terenu —

gtéwnie w dolinach rzeki Orlanki i £oknicy.



Klimat w charakteryzowanym obszarze ma cechy kajaine. Charakteryzujegsi
krétkim okresem wegetacyjnym, diug mrozna zima, krotkim przedwigniem i niskim po-
ziomem opadéw atmosferycznydrednia roczna temperatura powietrza wynosi oko®, 7°
a ilos¢ opadow — okoto 500 mm/rok. Okres wegetacyjny tokato 180 dni (W6, 1999).

Omawiany teren cechuje matastps¢ zaludnienia, a gtdwnymisoodkami admini-
stracyjnymi g wsie gminne Orla i Cze. Podstawowfunkcja gospodarcz gmin jest rolnic-
two, ktére ma na tym obszarze dobre warunki do opawee wzgtdu na znaczny udziat gleb
chronionych klas 1-IVa, zajmagych przewaajaca cze$¢ terendw aytkowanych rolniczo.
Istniefa tu gtdwnie gospodarstwa indywidualne zajawa) s¢ produkcy roslinna, a take ho-
dowla bydta i trzody chlewnej. Przeprowadzona w drugmapwie ubiegtego stulecia nadu
skak melioracja spowodowata znaczne cofemie poziomu zwierciadta wéd gruntowych
I osuszenie terenu. Dawniej istniato tu wiele mhtpaturalnych oczek wodnych. Obecnie nie
ma tu wikszych naturalnych zbiornikow wod powierzchniowych.

Przez potudniowo-zachodni fragment obszaru (rej@szRowszczyzny) przebiega
droga krajowa nr 66 Bielsk Podlaski — Orla — Klesste — Potowce — granicaiswa, nato-
miast przez centradnczes¢ - droga wojewodzka nr 689 Bielsk Podlaski — Hajkéw Biato-
wieza — granica pestwa). Drogi gminne i lokalneasna ogo6t w ztym stanie i bardzo¢sto
maja tylko utwardzomn nawierzchng. Przez omawiany teren przebiegata dawniej linieeko

jowa z Bielska Podlaskiego do Biatowie Pokczenie zostato zlikwidowane w 1993 r.

lll. Budowa geologiczna

Budow geologiczia obszaru arkusza Orla przedstawiono na podstavaeegatowej
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusta@raz z objénieniami (Brud, Boratyn,
2006, 2007).

Omawiany teren lgy w obrbie platformy wschodnioeuropejskiej, we wschodnigj
czesci jednostki geologicznej aszego rzdu — obnikenia podlaskiego.

Na powierzchni wysipuja tu jedynie utwory czwartoegdlowe, a utwory starsze — kre-
dowe i trzeciorzdowe (paleogeskie i neogaskie) stwierdzone zostaty w profilach otworow
wiertniczych.

Utwory kredy gérnej przewiercono w otworach w Krajw Czyzach, gdzie oggnety
miazszaci 128,6 m i 169,0 m. Stropamezesé profilu stanows utwory weglanowe wyksztat-

cone w postaci kredy pigzej i wapieni marglistych z krzemieniami. Wagp wystpuja pia-



skowce margliste z glaukonitem i wapienie piaszteysargliste. Pozostatczes¢ profilu
stanowi kreda pisca o rénym wyksztatceniu facjalnym.

Sedymentagj osadow trzeciokdowych rozpoczynaj piaski i mutki glaukonitowe
paleogenu (eocenu i oligocenu} t® gtdbwnie laminowane poziomo i sayscie piaski drob-
no- i srednioziarniste z glaukonitem i wktadkami mutkowégli brunatnych. Mazsza¢ tych
osadow, stwierdzona w otworze w Leniewie, wynosPlh. Osady neogenu (miocenu) wy-
ksztalcone & w postaci piaskdw i mutkow z eglem brunatnym. W otworze w Szernie
stwierdzono na gbokasci od 102,7 do 109,0 m p.p.t. piaski drobnoziami$¥ Szczytach—
Nowodworach utwory neogenu wygptija na gebokasciach od 98,0 do 122,5 m p.p.t. Wasp
gu byty to piaski wgliste, przechodce w mutki piaszczyste z muskowitem oraz ityghste,

w stropie — muiki ilasto-piaszczyste z wdeniami wegla brunatnego. Podobnie wyksztatcone
sa osady neogenu nawiercone w okolicy aydzie osignety one miazszas¢ 22 m.

Osady czwartordowe pokrywaj caty obszar arkusza, ale na powierzchni odstaniaj
sie jedynie utwory zlodowagesrodkowo- i pétnocnopolskich, a taé holocéskie (fig. 2).

Najstarszymi nawierconymi osadami czwartglawymi s pylaste, silnie wapniste
I zwietrzate w stropie gliny zwatowe zlodowacenerwi (otwor w Leniewie). Wyspuja na
giebokasci od 134,0 do 142,0 m p.p.t. Gliny te zachowatymawdopodobnie tylko w zagt
bieniach terenu, a na pozostatym obszarze zostatyjaie usungte.

Kompleks osadow zlodowaggotudniowopolskich (nidy, sanu 1 i sanu 2) rozpecz
naja gliny zwatowe z wktadkamiwirow zlodowacenia nidy (otwor Leniewo), stwierdzoma
gtebokasci od 99,5 do 134,0 m p.p.t. Poxrey wysepuja osady zlodowadesanu 1 i sanu 2 —
kolejne poziomy glin, porozdzielane piaszczystysadami wodnolodowcowymi lub osada-
mi zastoiskowymi. Stwierdzonadzna mazszac¢ tych osadow wynosi okoto 30,0 m.

Pomkdzy utworami glacjalnymi zlodowacenia sanu 1 i s@repoczywa 20-metrowa
warstwa piaskow i mutkdw rzecznych, zaliczana dergiacjatu ferdynandowskiego.

Do interglacjatlu mazowieckiego zaliczono piaskiiagki ze zwirami wypetniaace
niewielkie rozctcie erozyjne w poétnocnej egi obszaru arkusza. Nawiercono je w okolicy
Leniewa i Szerni na gbokasci od 52,3 do 59,2 m.

Zlodowaceniagrodkowopolskie (odry i warty) byty ostatnim cyklegtacjalnym obec-
nym na terenie arkusza. Rozpoczyng gliny zwatowe zlodowacenia odry, nawiercone
w Grabniaku, na gbokasci od 30,0 do 36,0 m p.p.t. Wypuja one lokalnie, cgsto razem
z glinami zlodowacenia warty apodscielone, a czasem tai przykryte ses piaskow izwi-

row wodnolodowcowych o mkszasci do 30 m.



Fig. 2. Polaenie arkusza Orla na tle Mapy geologicznej Polski wkali 1:500 000
wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogotka, K. Piotrowskiej(red.), (2006)

Czwartorzd: holocen:1l — piaski,zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namufy/— piaski eoliczne, lokalnie w wy-
dmach,3 — piaski izwiry stozkbw naptywowych; plejstocen: zlodowacenia pétnoaiskie: 4 — piaski,zwiry

i muiki rzeczne, zlodowaceniodkowopolskie5 — ity, mutki i piaski zastoiskoweg — piaski izwiry sandrowe,
7 — piaski i mutki keméw8 — piaski, mutki izwiry 0zéw, 9 — zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych0 —
gliny zwalowe, ich zwietrzeliny oraz piaskiziviry lodowcowe; cagi drobnych form rzéby: 11 — ozy, 12 —
kemy, 13 — granica pastwa

Zachowano numeragjpryginalny z Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000

Zlodowacenie warty pozostawito osady dwoéch stadialdolnego isrodkowego. Ze
stadiatu dolnego pochosglzznane z profili otwordw, ity, mutki i piaski zasskowe oraz po-
ziom gliny zwatowej. $ to typowe osady glacjalne, szarobrunatne, pylasteiazszaci
zmiennej od kilku do kilkunastu metrow. Utwory sttd srodkowego s powszechne na ob-

szarze arkusza. Osadzity svtedy ity, mutki i piaski zastoiskowe oddzieleg¢ starszy i mtod-



szy poziom glin zlodowacenia warty. Miejscami ityssinie zaburzone, np. okolice Garbnia-
ka, coswiadczy o zjawiskach glacitektoniki

Gliny zwatowe stadiatérodkowego zlodowacenia warty wgptija na prawie catym
obszarze arkusza za withiem czsci skrajnie potudniowo-wschodniej i potudniowo-
zachodniej. % to gliny wapniste, pylasto — piaszczyste, silngetrzate w stropie (ponad
3 m), a ich mizszaci z reguty nie przekraczajl0 m. Na glinach zwatowych osadzity si
takze piaski izwiry lodowcowe, piaskizwiry, gtazy i gliny moren czotowych, piaski oraz
piaski izwiry akumulacji szczelinowej, osady klastyczne ke&mdpiaski izwiry wodnolo-
dowcowe oraz piaski, mutki i ity wytopiskowe. Twarbne zwarf pokrywe 0 migzszaci
przekraczajcej 30 m i stanowdi gtdbwny rys rzeby terenu, ktora jest typowa dla mtodego
krajobrazu glacjalnego.

Z okresu interglacjatu eemskiego pochodmiki jeziorne i torfy, ktére wyspuja pod
przykryciem mtodszych utworéw dolinnych i deluwigdin, dlatego ich rozprzestrzenienie
jest trudne do ustalenia. Nawiercono je m.in. wliskaKolonii Sliwowo, na gtbokasci 2,6—
9,4 m p.p.t. oraz Wolki, nagbokasci od 3,8-8,8 m p.p.t.

Ladoléd zlodowace pétnocnopolskich (zlodowacenie wisty) nie gbgwym zast-
giem omawianego obszaru. Na przetomie plejstocdmlacenu w granicach arkusza doszio
do procesow erozyjnych. Rozpeta sk wtedy akumulacja piaskéviyiréw i mutkow rzecz-
nych tarasow nadzalewowych. Wystija one w dolinach Orlanki, toknicy i Biatej. $@
tych utworow jest nieznany — miszas¢ ich wynosi co najmniej kilkarsaie metrow. Profil
rozpoczyng czarne i brunatne namuty organiczne, przechoelzv szare piaski mutkowe
oraz muitki. Wyej wyskpuja piaski grubo- i rénoziarniste dobrze wysortowane — typowo
rzeczne.

Pod koniec plejstocenu rozpataz sk akumulacja piaskow eolicznych twacych
wydmy (Kolonia Sobotka), piaskow i mutkéw jezioreolicznych wystpujacych na po-
wierzchni wysoczyzny morenowej i na obszarach zsistoraz piaskow, mutkow i glin delu-
wialnych pochodzcych z rozmywania.

Najmiodsze osadyaswieku holocéskiego i sktadaj sic na nie mutki (mady), piaski
I zZwiry rzeczne tarasow zalewowycha 8ne erozyjnie wete w utwory tarasu nadzalewowe-
go lub w starsze utwory lodowcowe igsro przykryte utworami torfiastymi. W holocenie
powstaty réwnie piaski humusowe, piaski i namuty den dolinnychzazagtbien okresowo

przeptywowych, a tate namuty zagbien bezodptywowych i torfy.



IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Orla udokumentowano dwzazsmrowcow ilastych ceramiki
budowlanej: ,Czye” i ,Orla”. Charakterystyk gospodarcgi klasyfikacg zt6z przedstawia
tabela 1, a parametry geologiczno-goérnicze i§akawe tabela 2.

Ztoze ,Czyze” udokumentowano w kategorii B (Kurhanowicz, 1960ipze posiada za-
twierdzone zasoby bilansowe (801 tys) inpozabilansowe (240 tys.%n Zasoby pozabilan-
sowe udokumentowano w 3 polachagznej powierzchni 2,94 ha — 2 z nich przylegdp
ztoza od wschodu i zachodu, a trzecie, oddzielnie zmote, blisko NW granicy zi@. Na
mapie zaznaczono wygznie granice ztea o zasobach bilansowych. W roku 1966 dokumen-
taci uzupetniono dodatkiem, w ktorym zamieszczono wypib przemystowych (Bartly
ski, 1966). Sed ztozowa stanows ity pylaste zlodowacenia warty. Nadktad sktada zsglin
piaszczystych, piaskdw gliniastych orazndziarnistych. Warunki hydrogeologiczne zaos
stosunkowo korzystne, gadyoda w warstwach podztowych wystpuje w niewielkich ilo-
sciach. Wydzielono metroavpotke ochronm stuzaca zabezpieczeniu eksploatacii zdo Ity
zastoiskowe ze zia ,Czyze” s3 surowcem 0 znacznej skurczlived, wymagagcym schu-
dzania piaskiem. Uznano je za przydatne do prodwlemty cienkdciennej — kratowki
i szczelinbwki.

Ztoze surowcow ilastych ceramiki budowlanej ,Orla” podoe jest w olabie czwarto-
rzedowych utworéw zastoiskowych zlodowacgodkowopolskich. Zostato udokumentowa-
ne w kategorii B+g+C, (Bartnik, 1968). Wykonano rowniedwa dodatki do dokumentacji.
W pierwszym (Wilczyiska, 1972) powkszono zasoby zia w kat. B, przekwalifikowano
cze$¢ zasobow z kat. £do kat. G (w czsci potudniowej ztga) oraz zamieszczono wyniki
bada proby technologicznej dla cegly szczelindwki, kudrenarskich oraz cerbetu (ptyta
ceramiczno-betonowa). W drugim dodatkua¢Raszek-Suchodolska, 1989) szczegdtowiej
rozpoznano budoyvztoza i warunki hydrogeologiczne (wykonano 13 otworGagszczay-
cych) oraz przedstawiono wyniki proby przemystodiey pustakow i kafli. Kopalip sa sred-
nioplastyczne ity warwowe. W nadkfadzie stwierdzagiely, piaski, lokalniezwiry i gling
piaszczyst. Ztoze ma skomplikowane warunki hydrogeologiczne ze wiigha due cinie-
nie hydrostatyczne (1,1-3,1 atm) wymijace pod ses ztozowa. Surowiec ze zima ,Orla”
uznano za przydatny do produkcji pustakéw Ackermamak drenarskich i kafli prostak

nych. Negatywnie wypadta ocena itdbw do produkcgtgeszczelindwki.
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TT

Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Numer . Wiek Zasoby . Stan .| Zastoso-
. Rodzaj| kompleksu ; . Kategoria | zagospo-| Wydobycie : T Przyczyny
zloza ) i . geologiczne bilansowe . . wanie Klasyfikacja zt& .
Nazwa zlga kopali- | litologiczno- rozpoznanig darowania| (tys. nt) . konfliktowo-
na (tys. n?) ) kopaliny L
mapie ny |surowcowe- z+02_a | sci zloza
go wg stanu na 31.12.2009 (Wotkowicz i in. (red.), @D1 Klasy 1-4| Klasy A-Q
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Czye i(ic) Q 801 B N - Sch 4 B Gl
2 Orla i(ic) Q 2253 B+¢+C, N - Scb 4 B Gl
Rubryka 3:i(ic) — surowce ilaste ceramiki budamdi
Rubryka 4: Q — czwartogd
Rubryka 7: zleéa: N — niezagospodarowane
Rubryka 9: kopaliny: Scb — surowce ceramiki buimej
Rubryka 10: zlea: 4 — powszechne, licznie wyptijace, fatwo dosfpne
Rubryka 11: ziea: B — konfliktowe
Rubryka 12: Gl — ochrona gleb




Tabela 2

Podstawowe parametry geologiczno-gérnicze oraz jakaowe kopaliny
i wyrobow gotowych zi@& surowcow ilastych ceramiki budowlanej

Numer i nazwa
Vi) 1 CZYZE 2 ORLA
Parametry
kat. B 15,74
Powierzchnia ztga (ha) 10,88 36,90 |kat.G 7,81
kat. G 13,35
kat. B| 2,5-8,3¢r.5,8
Miazszdi¢ ztoza (m) 15_81 ?)’5 zé’r5_681’3 kat. G | 2,5-8,13r. 6,1
Y T kat. G| 5,0-8,1;r.6,3
kat. B| 0,2-4,5¢r.2,2
Grubai¢ nadktadu (m) Os,’r2_258’8 Og’r2_25é5 kat. G | 1,0-5,5%r. 2,7
Y " kat. G| 0,3-4,2;r. 2,2
Stosunek grubwi nadktadu 04 0,02-1,6
do mizszaici ztoza (N/Z) ' $r. 0,45
Zawartag¢ margla w ziar-
o nach powyej 0.5 mm (%) b.d. 0,0-0,17¢r. 0,04
g | Woda Zam(ob/f)’)wa wagtina 19,0-43,0§r. 27,0 14,9-31,2;4r. 25,7
o
=< | Skurczliwaé¢ wysychania 8.0-10,0%r. 9.1 4.6-8.64r. 6.6
(%) L b . L 1 1 . 1
g | NSO NMITODAC | 16,0-20,04r.18,0 18,3-22,0;4r. 20,5
c
S 5[ Wytrzymataié wyrobow na 16,5-32,9 13,6-21,1;
N E sciskanie (MPa) §r. 25,5 §r.17,1
(@)
= | Optymalna temperatura .
2 wypalania {C) 900-930 1000-1050

Pod wzgédem konfliktowdci zt6z z chronionymi elementamdrodowiska naturalnego
ztoza itbw ,Czyze” i ,,Orla” uznano za konfliktowe. Pokone g one w wikszaci w obrbie

gleb chronionych.

V. Gornictwo i przetwoérstwo kopalin

Na obszarze objym arkuszem Orla aktualnie nie prowadzi lsbncesjonowanej eks-
ploatacji kopalin.

Od lat 50. XX wieku, na potinocny wschod od Orlinkejonowata cegielnia Antono-
wo, bazujca na ztau itdw zastoiskowych ,Antonowo” (Kurhanowicz, 195@&aktad produ-
kowat ceg¢ petma i dziurawk do czasu wyeksploatowania zasobéwzatar pierwszej poto-
wie lat 70. XX wieku. Teren wyrobiska zostat zrakulowany w kierunku wodnym.

Gornictwo i przetworstwo kopalin na terenie omaweigm arkusza ograniczone jest do
prowadzonego na niewiaellskak nielegalnego wydobycia kruszyw naturalnych. Poyak
ny surowiec wykorzystywany jest przez miejsedwdnacs¢ na potrzeby wiasne w budownic-

twie indywidualnym oraz rinorodne potrzeby gospodarskie.
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W czasie zwiadu terenowego stwierdzonadge slady wydobycia piaskow i piaskow
ze zwirem w 13 punktach, dla ktérych spadzono szczego6towe karty informacyjne. Naj-
wigksze wyrobiska znajdaijsic w Krzywej, Sapowie, Ladach. Pozostate odkrywkinse-
wielkie, ich powierzchnie nie przekraczal ha. W terenie zinwentaryzowano réwnie
6 punktdéw, w ktérych kruszywo eksploatuje sporadycznie lub zaniechano jego wydobycia.
Punkty te zaznaczono na mapie bez smrania kart informacyjnych.

Wiele zagtbien pozostatych po eksploatacji, jak tezynnych wyrobisk znajdagych
sig na omawianym terenie, wykorzystywanych jest jalekoncesjonowane sktadowiska od-

padéw komunalnych.

VI. Perspektywy i prognozy wystpowania kopalin

Na obszarze objym arkuszem Orla, na podstawie analizy archiwdinyaterialow
geologicznych oraz Szczegobtowej mapy geologiczoégkPw skali 1:50 000 (Brud, Boratyn,
2006, 2007), wyznaczono dwa obszary prognostyckrerfow i 1 surowcéw ilastych cera-
miki budowlanej (tab. 3), a tak dwa obszary perspektywiczne piaskOw oraz jedaskpiv
I ZWirow.

Na omawianym obszarze znaczeniezatge mae mig wystpienie torfow na potu-
dniowy zachéd od Sakéw (Osteak, Dembek, 1996). Patenie i zasig prognozy torfow
zweryfikowano w oparciu o0 wydzielenia na Szczeg@pmapie geologicznej Polski, arkusz
Orla (Brud, Boratyn, 2007). Wygiujace w tym rejonie torfyasniskie, szuwarowe.

Obszar prognostyczny itdbw wytypowano na potudnie nogéjscowdci Szostakowo
(Staskiewicz, 1979). W rejonie tym wykonano 11 otwordvgiebokasci 10,0-27,5 m. W za-
chodniej czsci badanego obszaru stwierdzono wgstvanie serii ilasto-mutkowej, zalegaj
cej pod nadktadem gliniasto-piaszczystym. Kopaliadaje si do produkcji wyrobow grubo-
sciennych ceramiki budowlanej.

Obszar perspektywiczny piaskow wyznaczono webier form kemowych na péinoc
od miejscowéci Istok (Staniszewska, 1967; Data, 1987). ¥#hioi otworach wykonanych do
giebokasci 4 m stwierdzono wyspowanie piaskéwrednio- i drobnoziarnistych, sporadycz-
nie z domieszk zwiru. Na wyznaczonym obszarze perspektywicznym aliakwane jest
wyrobisko, w ktérym mizszc¢ serii piaszczystej ogja 8 m.

Podczas prac zwiadowczych prowadzonych na wschoédiegscowadci Dubicze—
Tofitowce (Staniszewska, 1967) wykonano 2 otworgldvacze o giokasci 3,7 i 3,8 m,
stwierdzajc wystpowanie, pod warstyvgleby o grubéci 0,2 m, r@noziarnistych piaskow

z wktadkami posp6tki. Obszar ten kontynuuje sbza potudniow grania terenu arkusza.
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Obszar perspektywiczny piaskowwirow wyznaczono na pétnoc od Kolonii Sapo-
wo, gdzie w dwoch otworach, pod warstgleby o grubéci 0,2 m, nawiercono piaski grubo-

Ziarniste i pospotki o mizszasci 3,8 m (Walendziuk, 1989).

Tabela 3
Wykaz obszaréw prognostycznych
Wiek .
kom- Srednig , Srub®e Zasto-
Nr Po- . .| kompleksu | Zasoby
. Rodzaj| pleksu grubcsc| . . sowa-
obsza-{wierzch T Parametry litologiczno- |w kategot = .

. kopali- | litolo- L nadkia- - nie
runa| nia ny | giczno- jakosciowe du | Surowcowegq rii D, kopa-
mapie| (ha) SUrow- (m) od—do, | (tys. nT) liny

srednia (m)
cowego
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Popielna¢ (%): 15,10 max. 1,90
I 104 t Q Stopier rozktadu (%): 42 0 sr. 1,57 1598 St
Zawartag¢ margla (%): 0,02—
22,67
Woda zarobowa wzgtina (%):
18,6-30,6
Skurczliwas¢ wysychania (%):
- 4,0-8,7 2,6 -22,0
. 31,7 i(ic) Q Naskkliwos¢ w wyrobach (%); 3.8 $r. 16,0 6032 Scb
15,9-25,3
Wytrzymatas¢ nasciskanie
(MPa): 7,2-21,8
Optymalna temperatura wypa-
lania CC): 950-980

Rubryka 3: t - torfy, i(ic) — surowdkste ceramiki budowlanej
Rubryka 4: Q — czwartoed
Rubryka 9:  Scb — surowce ceramiki budowlanej, 8lricze

Wigkszai¢ prac geologiczno-poszukiwawczych za rozpoznanieapakn na ska
przemystowy prowadzonych na obszarze arkusza Orla aekyga st niepowodzeniem.

Prace zwiadowcze za zami surowca ilastego ceramiki budowlanej prowadzono
w rejonie miejscowsri Kotty, Hotody, Zbucz, Parcewo, Szostakowo, Orla.

W rejonie Kottéw, w odwierconych do gdokaosci 14 m czterech otworach badaw-
czych, stwierdzono wygbowanie piaskow pylastych, piaskow gliniastych ayha piaszczy-
stych (Sté&kiewicz, 1979).

Na po6tnoc od miejscowsoi Hotody wykonano 11 otwordéw o gdokasci 10-30 m,
stwierdzagc w 6-ciu z nich obecrié mutkow o mazszasci 8—26 m pod nadkiadem o grubo-
sci 1,5-7,0 m (Stkiewicz, 1979). Badania wykazatyazjakos¢ surowca (zawartdé margla
ziarnistego 0,26-1,31%).

Na zachdod od miejscowa Zbucz poszukiwano itdbw do produkcji kruszyw ledk

(keramzytu). Wykonano 7 otworow doehgbkasci 7-30 m. Nawiercono ity z przewarstwie-
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niami piaskow i mutkdéw, o podwgzonej zawartei tlenkdw Fe i Mn (Karczewska, 1971).
Z wykonanych kolejnych pciu otworéw do gtbokasci 30 m, w czterech stwierdzono obec-
nos¢ itbw o miazszaci od 12 do ponad 30 m, ale o nadmiernym zamanglepod nadkta-
dem o grubéci 9,5-1,2 m (Stkiewicz, 1979).

W rejonie Parcewa w wykonanych delgbkasci 10 m széciu otworach nawiercono
jedynie gliny zwatowe z otoczakami (Skaewicz, 1979). Wkkszas¢ tego obszaru negatyw-
nego rozpoznania kontynuuje sia asiednim arkuszu Bielsk Podlaski.

Na potudniowy wschod od Szostakowa prowadzono ppaszukiwawcze (Gradys,
1971). Wykonano 2 sondy — jedna terenie omawianego arkusza, a dnog obszarze arku-
sza Hajnowka. Natrafiono jedynie na gliny i piagkiglinione. W ramach kolejnych bada
wykonano w tym rejonie 11 otwordw ogfibokasci od 10,0 do 27,5 m, w ktérych stwierdzo-
no wystpowanie gtéwnie glin i piaskdéw gliniastych (Skaewicz, 1979). Jedynie w zachod-
niej czsci nawiercono ity i muiki, dla ktérych wyznaczonoyiej opisany obszar progno-
styczny. Pozostaty obszar uznano za negatywngséé@ego obszaru znajdujessiv granicach
arkusza Hajnéwka.

Kolejny obszar negatywnego rozpoznania itbw zn&di na potnoc od udokumen-
towanego ztg¢a itdbw ceramicznych ,Orla” (Kaczorek, 1966). W 4ndach o gibokasci
10 m, wykonanych podczas dokumentowaniaah kategorii G, nawiercono gtownie gliny

I piaski.
VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Siet hydrograficzna na terenie arkusza Orla jest stakwinicta. Lezy on lezy w ca-
losci w dorzeczu Wisty. Odwadniany jest gidwnie pragtywapce ku Narwi Orlank i £ok-
nice. Natomiast do zlewni Bugu natetylko zrodtowe odcinki niewielkich ciekow w okolicy
Starego Berezowa stanawe doptywy rzeki Lénej. Zlewnie Narwi i Bugu oddzieloney s
dziatem wodnym 1l rzdu. Przeptywajca przez teren arkusza z potudnia na potnocny zhché
rzeka Orlanka zostata prawie catkowicie uregulow&wdj naturalny, meandrgy charak-
ter zachowata jedynie efciowo na potudnie od Orli. Dolina rzeki wykorzystugtarsze zato-
zenia doliny wéd roztopowych. W dnie doliny wystija dwa poziomy tarasow: nadzalewo-
wy (2,5-4,0 m n.p.rz.) i zalewowy (1,0-2,0 m n.p.rRzeka toknica zostata uregulowana na
odcinku pontej miejscowdci Mickisze. Ma ona podobny uktad tarasow jak Orlankdydie

w $rodkowym biegu, gdzie rzeka zmienia kierunekeskjpc gwattownie z kierunku potu-
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dniowo-zachodniego ku pétnocy, zanika taras nasaalg. Doptywy gtéwnych rzeksgnie-
wielkie, koryta maj uregulowane, najezciej bedace rowami melioracyjnymi.

W obrbie arkusza brak jest wkszych naturalnych zbiornikow jeziornych. Niewielki
sztuczny zbiornik wodny utworzony zostat w wyrohisgoeksploatacyjnym cegielni Anto-
nowo okoto 1,5 km na po6tnocny wschod od Orli. Kilkeewielkich stawow istnieje ték
w dolinie Loknicy.

W dolinie rzek Orlanki i Loknicy planuje gutworzenie zbiornikow wodnych, w celu
poprawy stosunkoéw hydrologicznych i hydrogeologicdnw tym rejonie oraz wzbogacenia
srodowiska przyrodniczego. Powstanie zbiornikbéw poltwakze na rozwoj rekreacji i pod-
niesie atrakcyjn& turystyczm tego obszaru.

W ostatnich latach na obszarze arkusza nie badano gakdci wod powierzchnio-

wych.

2. Wody podziemne

Charakterystyka wod podziemnych na obszarze arkOsleazostata opracowana na
podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski w skaliQl@®0, arkusz Orla gezkowska, Figiel,
2004). Na tym terenie wygiuja dwa petra wodonéne: czwartorgdowe i trzeciorzdowe.

W obrebie utworow czwartorgdowych wysgpuja trzy poziomy wodonne.

Poziom przypowierzchniowy zwazany jest z utworami piaszczystedirowymi tara-
séw nadzalewowych oraz z piaskaminirami wodnolodowcowymi, a tade piaskami wi-
rami akumulacji szczelinowej. Zwierciadto wody tegoziomu ma charakter swobodny
i uktada s¢ wspotksztattnie do morfologii terenu. Eksploatowdest on gtdwnie przez stud-
nie kopane i nieliczne studnie wiercone.

Poziom me¢dzymorenowy tworz wody wystpujace w piaszczystawirowych osa-
dach fluwioglacjalnych, teacych medzy glinami zwatowymi oraz viwirowo-piaszczystych
utworach rzecznych. Jest to gtdbwnyytkowy poziom na przewajacej czsci omawianego
terenu. Charakteryzujeesrwierciadtem nagtym o duzym cisnieniu. Poziom ten odwadnia-
ny jest w dolinie rzeki Orlarki £oknicg. W potnocnej i potudniowej gci arkusza wyspu-
je on na gibokasci od 15 do 50 m, na pozostatym obszarze 50-108 wrejonie miejsco-
wosci Kotly powyzej 100 m. W potnocnej i zachodniejegzi omawianego obszaru, a &k
w rejonie Orla—Krywiatycze i Kolonii Jagodniki aiiszas¢ utworow wodonénych wynosi od
20 do 40 m. Na pozostatym obszarzeisza¢ wynosi najczsciej 10-20 m, jedynie na po-
tudniowy wschdéd od Orli do 10 m. W rejonie nagkézych mazszasci przewodné¢ pozio-

mu wodonénego wynosi 200-500 #24h. Na obszarze, gdzie qmzai¢ nie przekracza
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10 m, przewodni& poziomu jest nisza od 100 fi24h. Na pozostatym obszarze przewod-
nos¢ wynosi 100-200 Ai24h. Maksymalne wydajsoi uzyskane w wyniku przeprowadzo-
nych prébnych pompowiasa dos¢ zréznicowane i mieszezsic w zakresie od 12,5 #h do
128 ni/h, a obliczony na ich podstawie wspétczynnik ittii utworéw wodonénych wyniést
3,3-37,4 m/24h.

Najwicksza eksploatacja tego poziomu prowadzona jespati@eb gminnych w g}
ciach w Starym Korninie i Orli, a w mniejszym staptakze w Krywiatyczach i Starym Kor-
ninie na potrzeby Rolniczych Spétdzielni Produkgghn. Ze wzgtdu na dobx izolacg od
wptywow powierzchniowych i diugi czas doptywu wod dtudni (ponad 60 lat) wokoted
nie wyznaczono stref ochrony pedniej.

Najgiebszy czwartorgdowy poziom — sggowy, zwhzany jest z wodami wiwirowo-
piaszczystych osadachzigych pod glinami zlodowacenia sanu. Poziom ten gpygé praw-
dopodobnie jedynie lokalnie w rejonie miejscaaioSzernie, a jego muiszaé dochodzi do
40 m.

Wody wystpujace w utworach trzecioedlowych (neogeskich i paleoggéskich) na
wigkszej czsci terenu maj znaczenie podezine. Jedynie w centralnejgéei arkusza midzy
miejscowdciami Szczyty—Nowodwory i C2g poziom ten nabiera charakteru gtébwnego po-
ziomu wytkowego. Zwazany jest on z miogskimi piaskami drobnoziarnistymi z pytem
buroweglowym oraz oligocgskimi piaskami glaukonitowymi o npiszaci 20—40 m. Wyst
puje na gtbokasci 100-150 m, tylko w pobitu miejscowdci Czyze nieco ptycej. Wody maj
charakter silnie nagly i stabilizup si¢ na rzdnej 150 m n.p.m. Na wkszdci obszaru wy-
stepowania tego poziomu wydajfopotencjalna studni wynosi 70-12G/m a przewodn
miesci sie w przedziale od 100 do 500%®4h, tylko w rejonie miejscowici Szczyty—
Nowodwory nie przekracza 100%24h. Maksymalne wydajioi uzyskiwane w czasie préb-
nych pompowa zréznicowane g od 69 do 96 rith, a obliczone na ich podstawie wspéiczyn-
nik filtracji mieszca si¢ w zakresie 3,9-9,9 m/24h. Poziom ten eksploatovjestyprzez wj-
cie gminne w miejscowgi Czyze oraz ujcie dla tuczarni w Szczytach Nowodworach.

W poétnocno-wschodniej, pétnocno-zachodniej i cdngpczsci arkusza istnieje bar-
dzo niski stopié zagraenia wytkowych poziomow wodorimych wynikajacy z wystpuja-
cej tam dobrej izolacji od wplywdéw powierzchniowyaraz matej iléci potencjalnych
ognisk zanieczyszcaeNa pozostatym obszarze, charakteryeyin st gorsa izolacp, auto-
rzy Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 0@§znaczyli niski stopie zagraenia.

W granicach obszaru arkusza ani w jego otoczersuudiokumentowanagadnego

gtéwnego zbiornika wod podziemnych (KleczkowskionR
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VIIl. Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano ¥earttbpuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozporglzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardowgeikaemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanit@ierwiastkow dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przetrie zawartéci w glebach z terenu arkusza 420 — Orla,
umieszczono w tabeli 4. W celu porownania talhedupetniono danymi o przetinej zawar-
tosci (median) pierwiastkbw w glebach terendw niezawahych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wymnéizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki
gleb pobierano za pomg@sondy gcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regulasiat-
ce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g bykzona w temperaturze pokojowej,
kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o \ayath oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali,ekttiddtem g zanieczyszczenia
antropogeniczne, a w6 pierwiastki stabo zwazane i fatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz€9@v chgu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pagatomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AHEXuctively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmyip&il JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meiaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegtryuzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium i&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéf@rencyjnych (wzorce Montana Soill,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soll 7).
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Zawartos$é metali w

Tabela 4

glebach (w mg/kg)

w poszczegolnych grupachyikowania

Zakresy zawar Wartczscr]prze- Wartas¢ przecetnych
tosci w glebach c(;gtnyc (me (median) w glebach
. , _ |na arkuszu 4203180 W gle- | o arow niezabu:
Wartasci dopuszczalne sten w glebie Orla bach na arku- dowanych PolskP
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra szu 420 —
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) Orla
Metale
N=6 N=6 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa C¥ <lmm
Grupa A? Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokas¢ (m p.p.t.) Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 8- 36 28 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-6 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 12 - 37 25 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 <1 2
Cu Mied 30 150 600 <1-5 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-4 3 3
Pb Oléw 50 100 600 4-9 7 12
Hg Ri¢ 0,5 2 30 0,05 -10,13 0,07 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 420 — Orla [P grupa A

a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w sktad obsz

As Arsen

ru poddanego ochronie na podstawie przepisow

Ba Bar

wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na g@avie przepiso

Zn Cynk

0 ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualneg

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ok

Cu Miedz

szarow tych szenia zachowuj standardy wynikace

Ni Nikiel

ze stanu faktycznego,

Pb Otéw

2 grupa B — gruntyzaliczone do zytkéw rolnych

°|»|9% ||| oo

Hg Rieé

Z wylaczeniem gruntéw pod stami i gruntéw po

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru-
sza 420 — Orla do poszczegélnych grupytkowanial
(ilos¢ probek)

arrcl)<wami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyczeniem terenéw przemystych,

uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych

% grupa C — tereny przemystowezytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geoctiezny Polsk
1:2 500 000

usta-

io-
ni-

N — ilos¢ prébek

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostatecz-

na do wykrélenia izoliniowej mapy zawarfoi

pierwiastkow zgodnie z zasadami przymi

w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna

19



prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegazgodm z baz danych)
przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypelyab kolorem przyjtym dla gleb za-
klasyfikowanych do grupy A zgodnie z RozpgizeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrze-
$nia 2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zarowno do wartsiczen dopusz-
czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do warti przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 4).

Przecetne zawartéci: arsenu, chromu, cynku, kadmu, kobaltu, miedikilu i otowiu
w badanych glebach arkuszars ogot nisze lub rowne w stosunku do waxtbprzecet-
nych (median) w glebach obszaréw niezabudowanydskPaVyzsz wartags¢ mediany wy-
kazuje jedynie zawargoé baru i rtci.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia wartdci promieniowania gamma i¢genia radionuklidow poczarno-
bylskiego cezu wykorzystano wyniki badagamma-spektrometrycznych wykonanych do
Map radioekologicznych Polski 1:750 000 (Strzelachi, 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektrometryczne wykonywano wzdtuofili o przebiegu N-S,
przecinagcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary robiono co 1 km, goweypadku stwier-
dzenia podwyszonej promieniotworczeoi zag:szczano je do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta
umieszczona na wysokm 1,5 m nad powierzchaiterenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty.
Pomiary wykonywano spektrometrem czeskim GS-25@lykowanym przez ,Geofizyk

Brno.
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420W PROFIL ZACHODNI

Dawka promieniowania gamma

5856752
5854712
m5851572
5847695
5844636
5842631

Stezenie radionuklidéw cezu poczarnobylskiego

5856752
5854712
m5851572
5847695
5844636
5842631

0 1 2 3 4 5 6 7
kBg/m®

Fig. 3. Zawartosé¢ pierwiastkow promieniotwdrczych w glebach na tereie arkusza Orla (na osi rgdnych — opis siatki kilometrowej arkusza)

420E PROFIL WSCHODNI

Dawka promieniowania gamma

5857674
5851682
M 5846634
5843687

5840759

Stezenie radionuklidéw cezu poczarnobylskiego

5857674
5851682
M 5846634
5843687

5840759

kBg/m®




Prezentacja wynikéw

Poniewa gestas¢ pomiaréw nie pozwala na opracowanie map izolinicvy skali
1:50 000, wyniki przedstawiono w postaci stupkoig.(8) dla dwoch krawdzi arkusza mapy
(zachodniej i wschodniej). Byto to mlove gdyz krawedzie arkusza ogolnie pokrywagic
z przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowestaty sporadzone dla punktow
pomiarowych zlokalizowanych na opisanym arkuszay pzym do interpretacji wykorzysta-
no takze informacje z punktéw znajdigych s¢ na arkuszuasiadupcym wzdhe zachodniej
lub wschodniej granicy.

Przedstawione wyniki pomiaréw promieniowania ganmstenows sung promienio-

wania pochodzego z radionuklidow naturalnych (uran, potas, itegtucznych (cez).

Wyniki

Wartasci promieniowania gamma na profilu zachodnim walsa w granicach 20 —
40 nGy/h. Najnisze odpowiadajosadom rzecznym Orlanki i Biatej,zayzsze glinom zwa-
towym oraz itom, mutkom i piaskom zastoiskowym. \d&ci promieniowania na profilu
wschodnim wynosg od 24 do 42 nGy/h, wadoi ponizej 30 nGy/h odpowiadajosadom
rzecznym, wysze glinom zwatowym oraz piaskomwirom wodnolodowcowym.

Warto doda, ze srednia warté¢ promieniowania gamma w Polsce wynosi 34,2
nGy/h.

Stezenie radionuklidéw poczarnobylskiego cezu jest bardiskie i niskie, w grani-
cach 0,2 — 6 kBg/fn

IX. Sktadowanie odpaddéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszarow lokajizdadowisk odpadéw
Przy okrdlaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowantadskwvisk uwzgtd-

niono zasady i wskazania zawarte w Ustawie o0 odpad@Jstawa..., 2001) oraz
w Rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h
wymaga dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkeia, jakim powinny odpo-
wiada poszczegodlne typy skladowisk odpadéw (Rozadeenie..., 2003). W nielicznych
przypadkach przgjo zmodyfikowane rozwgzania w stosunku do wymienionych aktow
prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru opnacoa kartograficznego i nie stoi
w sprzecznéci z mazliwoscia pazniejszych weryfikacji i uszczegoétowiena etapie projekto-
wania skfadowisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:
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1) tereny wyhczone catkowicie z midiwosci lokalizacji wszystkich typéw skladowisk
ze wzgkdu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, stiaktury oraz warunki
inzyniersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich glle skladowisk odpadow, ze wezdu
na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolaeyj s one traktowane jakpoten-
cjalneobszarylokalizowaniasktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorychatwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadow pod warunkiem wyktinasztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych pozo a take scian bocznych
potencjalnych sktadowislkysizaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 5).
Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicpogwala na wyrinienie w obg-
bie POLS:
— warunkoéw izolacyjnéci podtaza zgodnych z wymaganiami przgymi w tabeli 5
— zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajdujegpod przy-
kryciem osadami piaszczystymi ogmézaici do 2,5 m; mizsza¢ lub jednorodnéc war-
stwy izolacyjnej jest zmienna).
Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawianPlanszy B Mapy
gearodowiskowej Polski. Jednocgee na daiczonej do materiatdw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizaeyybranych wiercg, ktorych profile geologiczne do-

kumentuj obecné¢ warstwy izolacyjnej do gbokasci 10 m.

Tabela 5
Kryteria izolacyjnych wia $ciwosci gruntéw
Wymagania dotycce
naturalnej bariery geologicznej
Rodzaj sktadowanych opadéw
Miazszai¢ Wspotczynnik | Rodzaj gruntow
[m] filtracji k [m/s]
N — odpady niebezpieczne >5 <1x10°
Ity, itotupki
K — odpady inne giniebezpieczne i obene 1-5 <1x10°
O — odpady obajine >1 <1x10’ Gliny

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtowne-
go wytkowego poziomu wodorgaego, przeniesiony z arkusza Orla Mapy hydrogeolog)

Polski w skali 1:50 000 ¢ezkowska, Figiel, 2004). Stogiezagraenia wéd podziemnych
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wyznaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski)

i jest on funkcy nie tylko wartdci parametréw filtracyjnych warstwy izohgej (odpornéci
poziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezeakzynnikow zewetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszceey obszarow prawnie chronionych. Stapie
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzyjn r&zne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszaréw o rinym stopniu zagrenia nie nalgy wprost poréwnywéa

z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skladaaviskpadow. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjndci (POLS) mog wspotwystpowa® z obszarami o tdym zagraeniu jakaci
wod podziemnych.

Obszary o0 bezwzgtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw
W granicach arkusza Orla okoto 40% powierzchneigbjest bezwzgdnym zakazem

lokalizowania sktadowisk wszystkich typow odpad®iytaczeniom podlegaj

- tereny wystpowania osadow holofaskich, wyksztalconych w postaci: torfow (akumu-
lowanych przede wszystkim na tarasach zalewowydan®iri toknicy oraz na ptaskim
wododziale Biatej i Orlanki), namutéw zatjien bezodptywowych (stanowdych stro-
powa czes¢é osadow wypetniagych zagtbienia r@nej genezy), piaskow humusowych,
piaskow i namutéw den dolinnych oraz zgmén okresowo przeptywowych, a tak pia-
skow, zwirdow i mad rzecznych tarasow zalewowych (wpstacych w dolinach Orlanki,
toknicy i Biate));

- tereny wys¢powania osadéw deluwialnych i deluwialno-jeziornygiaskow, zwiréw,
mutkéw i glin), osadzonych u podin stokdéw krawdzi wysoczyzny oraz na obszarach
zastoisk;

— tereny zabagnione i podmokie oraz obszakyra glebach pochodzenia organicznego,
wystepujace w dolinie Orlanki, Loknicy i ich doptywow, wzdtikkanatow i rowOw oraz
w zagtbieniach bezodptywowych, wadzone bezwzgtnie wraz ze strafo szerokéci
250 m;

— otoczenie zbiornika wod stgjych, zlokalizowanego na pétnocny wschod od Orli;

— obszary zwartej zabudowy miejscatgd Orla i Czye (siedziby urgdéw gminy) oraz
innych wikszych (Kuraszewo, Morze, Stare Berezowo, Mochnédszele, Krzywa);

— zwarte kompleksy ke o powierzchni powagj 100 ha, zajmuage okoto 10% powierzch-

ni arkusza.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadow obefnych

Rejony, w ktérych lokalizacja skladowisk odpadowstjdopuszczalna, zajnupkoto
60% obszaru arkusza. Preferowane do tego celobszary posiadage naturala warstwe
izolacyjm, zgodrm z wymaganiami dotyerymi naturalnej bariery geologicznej (NBG)
przedstawionymi w tabeli 5.

W obrebie omawianego obszaru ¢adtabo przepuszczalnej warstwy izolacyjnej spet-
niaja roznowiekowe plejstoaeskie gliny zwatowe. Zasg ich wystpowania oraz zrnico-
wanie stratygraficzne ok$®no na podstawie Szczegbétowej mapy geologicznégkdPe ar-
kusz Orla (Brud, Boratyn, 2006, 2007).

W potudniowo-zachodniej eici arkusza na powierzchni wysoczyzny odstanig
starsze gliny zwatowe stadiatu dolnego zlodowacessigy (zlodowacenidrodkowopolskie).
Sq to gliny szarobrunatne, pylowate, czasem silnészizyste, w stropie odwapnione. Wyka-
zuja warstwowanie i obecn6é wktadek piaszczysto-ilastych, co wskazuje na iehex sply-
wowa. Miazsza¢ glin zwatowych waha siod kilku metrow do 14,7 m w okolicach Szerni.
W smgu tych glin na ogdt rowniewyskpuja osady stabo przepuszczalne, wyksztatcone
w postaci serii itbw zastoiskowych oraz kolejnegonipleksu glin zwatowych (zlodowacenia
odry). taczna grubé¢ catej NBG w tym rejonie osgja 35,0 metrow.

Na pozostatej c&ci arkusza, na powierzchni odstamiagic gliny zwatowe stadiatu
srodkowego zlodowacenia warty, ktGre na pozostatpezarze na ogot przykrywapgliny
stadiatu dolnego. §5to gliny brunatno-szare, wapniste, masywne, pytovpgaszczyste,
z licznymi gtazikami. Ich mizsza¢ jest zmienna i wahagod okoto 4 m (Zbucz), 5-10 m
(Krzywa), do 13-14 m w okolicy Leniewa i Orli. Wjoaach: Dzg¢ciotowa, Orlej, Zbucza
i Morza pod omawianymi glinami zalega warstwa ziakmwvych osadow ilastych, glin zwa-
lowych stadiatu dolnego oraz glin zlodowacenia odiwicksza ona mizsza¢ pakietu utwo-
row stabo przepuszczalnych do okoto 25,0-35,0 nejanie Leniewa i Klejnik i do 40,0—
45,0 m w rejonie Dzciotowa i Czyy.

Warunki zmiennego wyksztatcenia naturalnej barieojacyjnej wyznaczono gtownie
w rejonach, gdzie na powierzchni stropowej glin fomg/ch stanowicych naturala bariee
geologiczm wyskpuja osady przepuszczalne oaiszaci nie przekraczagej 2,5 m, repre-
zentowane przez wodnolodowcowe piaskzagrami zlodowacenia warty. Lokalizacja sktfa-
dowisk odpadow w tych miejscackdzie wymagata usugtia warstwy przepuszczalnej oraz
wykonania badageologicznych na etapie prac przygotowawczych v petwierdzenia wy-

stepowania glin zwatowych i oké&enia ich wigciwosci jako naturalnej bariery geologicznej.
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W zachodniej oci arkusza (Kolonia Widowo) odstaniagdragment ptata itdw i mutkow
warwowych laminowanych piaskami, szerzej rozprzestionego na terenieasedniego ar-
kusza Bielsk Podlaski. Jego gmza¢ wynosi od 12 do 16 m. Ze wzglu na niejednoli
struktuk tych osadéw, réwnietu wyznaczono zmienne warunki izolacy§oodla sktadowisk
odpaddéw obajitnych.

Wydzielone na podstawie mapy i przekrojow geologych (Brud, Boratyn, 2007)
oraz w oparciu o przekroje hydrogeologicznecfkowska, Figiel, 2004) i zgodnie z prgyj
tymi kryteriami, wysépienia glin zwatowych (lokalnie rownieosadow zastoiskowych) sta-
nowia obszary preferowane dla lokalizowania jedynie détisk odpadow obejnych.

Obszary pozbawione naturalnej bariery geologicamginaczono przede wszystkim
w rejonach wysipowania utworOw piaszczystych i piaszczystarowych (przewanie
0 genezie wodnolodowcowej i zastoiskowej), akumaoych podczas zlodowacenia warty,
a take osaddéw eolicznych, o nilszaci przekraczajcej 2,5 m. Tworz one stosunkowo roz-
legte powierzchnie zaréwno w granicach réwniny walddowcowej jak i wysoczyzny mo-
renowej ptaskiej.

Do osadow przepuszczalnych zaliczono zéakkompleks utworéw zastoiskowo-
wytopiskowych ze schytkowej fazy zlodowacenia wadgstaniagcych s¢ w pétnocnej cz-
sci arkusza. & to osady wyksztatcone jako muiki i piaski pylowapgzewarstwione itami
warwowymi i obecnymi niekiedy warstewkaawirow, lokalnie charakteryzage s¢ zwigk-
szonym udziatem frakcji piaszczystej. Utwory te szerzej rozprzestrzenione na obszarze
sasiedniego arkusza Bielsk Podlaski. Charakterystigkbogiczna tej serii osadow nie wska-
zuje na ich wiéciwosci izolacyjne.

Lokalnie, w centralnej i pétnocno-wschodniejgéa obszaru arkusza (na zachod od
Zbucza i koto Klejnikow) odstaniajsie gliny zwatowe w morenach wygiiecia stadiatu
srodkowego zlodowacenia warty. Poniemduzy udziat w budowie tych form majpiaski,
zwiry i glazy, wpltywahce na niejednoroddé struktury wewstrznej osaddw, miejsca ich
wystepowania wskazano jako pozbawione naturalnej bageofogicznej.

Lokalizacja sktadowisk odpadow w rejonach pozbawobnwarstwy izolacyjnej &
dzie maliwa jedynie po zastosowaniu sztucznych przestofajnych.

Wedtug mapy hydrogeologicznejgézkowska, Figiel, 2004) na gkiszaci obszarow
preferowanych do sktadowania odpadoéw gbwjch, znaczenie aytkowe posiada czwarto-
rzedowe petro wodondne. W centralnej g&ci arkusza (pomidzy miejscowéciami Szczyty

Nowodwory i Czye), ma ono znaczenie poddne. Podrgdne znaczenie posiada rowhnie
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czwartorzdowy poziom przypowierzchniowy, zwdany z utworami piaszczystavirowymi
tarasow nadzalewowych oraz wodnolodowcowymi.

Czwartorzdowy migdzymorenowy poziom wodoBpny jest poziomem najeicie]
ujmowanym, majcym podstawowe znaczenieytkowe. Pomgdzy glinami zwatowymi zlo-
dowacenia odry i warty wygbuja utwory wodonéne, ktérych powstanie zwiane jest
z akumulacgjg wodnolodowcow oraz rzecza (w interglacjatach). Lokalnie wygbujacy sp-
gowy poziom wodony zalega pod glinami zwatowymi zlodowacenia sanu 1

Pomkdzy miejscowéciami Czye i Szczyty—Nowodwory gtowny pozionmzytkowy
wod podziemnych (GPU) zazany jest z utworami trzeciggdowymi i wystpuje na gibo-
kosci 50—-150 m p.p.t. Warstwwodonana tworza tam utwory piaszczyste miocenu oraz oli-
gocenu. Brak na tym obszarze poziomu wodoego w osadach czwartedowych.

W poéinocnej cgsci obszaru arkusza (na wschod od Sakow po Kuraszewejonie
Klejnik, Leniewa i tad) a tale w potudniowej (w okolicach Spiczek, Topczykat@zerni
oraz na zachdd od Dubicz—Tofitowcow) GPU vegstie przewanie na gébokasci 15-50 m
p.p.t. i jest czsciowo izolowany warste osadow stabo przepuszczalnych.e€¢zobszaru
wystepowania GPU wieku trzeciogdowego (okolice Czyy i Rakowicz) réwnie posiada
stabsz izolacg, pomimo znacznej gbokasci jego wys¢powania (od 50 do ponad 100 m
p.p.t.). W wymienionych rejonach wyznaczono nigkpg jego zagreenia.

Na terenach pofmnych na potnoc i zachdéd od Orlej, w pahliKrywiatycz, Morza,
Zbucza, Starego Berezowa, Kojtow i na zachod ode§taKornina gibokas¢ wyskpowania
GPU wieku czwartordowego jest wiksza (50-100 m p.p.t.), a izolacja od wptywdéw po-
wierzchniowych jest dobra lub catkowita. Poziometiiorzdowy, wystpujacy w okolicach
Dzieciotowa i Szczytbw—Nowodworow patony jest na gibokasci 100—-150 m i jest catko-
wicie izolowany. Gtéwne poziomyzytkowe na tych obszarach charakteryzag bardzo
niskim stopniem zageéenia.

Poniewa istniepca na obszarze arkusza bariera izolacyjna niedzsz jest dosta-
tecznie dobrze wyksztatcona, wskazania lokalizaeyond sktadowiska odpadéw mpga-
stapi¢ dopiero po przeprowadzeniu szczegétowych hauagdrogeologicznych i geologicz-
nych magcych na celu rozpoznanie budowy geologicznej teqglanowanego sktadowiska
i zbadanie przestrzennej budowy pakietu osadévwoglabepuszczalnych.

W obrbie wyznaczonych POLS wydzielomejony wyspecyfikowanychuwarunko-
wan (RWU). Na podstawie ograniazdokalizowania sktadowisk, wynikagych z ochrony
zwartej zabudowy wyrniono je w promieniu 1 km od miejscosad gminnych: Orla i Czy-

ze. Powysze ograniczenia nie magharakteru bezwzglinego zakazu. Powinny éyednak
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rozpatrywane indywidualnie w ocenie oddziatywargasmdowisko potencjalnego sktadowi-
ska, a w dalszej procedurze w ustaleniach z odgbwig stuwwbami: nadzoru budowlanego,
gospodarki wodnej, ochrony przyrody, konserwatomabytkdw oraz administracji geolo-

gicznej.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza wyznaczono trzy rejony potenigapetniajce kryteria NBG pod
lokalizacg sktadowisk odpaddw innychniebezpieczne i obghe (komunalnych), dla kto-
rych wymagana jest przypowierzchniowa warstwa gramgpoistych o wspoétczynniku wo-
doprzepuszczaloi <1x10°m/s i mhzszaici wickszej od 1 m.

Wystepowanie na waloryzowanym obszarze osadow spetyielp powy:sze warunki
(utwordw ilastych) zwgzane jest przede wszystkim z rejonamigbpji pracami geologicz-
no-rozpoznawczymi i dokumentacyjnymi surowcow cekarbudowlanej. Poniewa strop
tych osadow potoony jest czsto na gibokasci nieco wekszej niz 2,5 metra, dlatego ich wy-
stepowanie nie ma odzwierciedlenia w obrazie utwordaypowierzchniowych przedstawio-
nym na Szczego6towej mapie geologicznej Polski (BBmratyn, 2007). Zasgy wystpowa-
nia tych osadéw przedstawiono na podstawie dangstarych w dokumentacjach geolo-
gicznych dwoéch niezagospodarowanychzzidw ceramiki budowlanej: ,Orla” i ,,Czie”
oraz opracowaniu, na podstawie ktorego wyznacztsaar prognostyczny dla tej kopaliny.

Ity pylaste udokumentowane w zo ,Czyze” (Bartyaski, 1966), w strefie moreny
spktrzonej zlodowacenia warty guzy Czyami i Dzigciotowem, wys¢puja pod nadktadem
piaskow gliniastych o zmiennej grudmp, od 0,2 do 5,8 méfednio 2,8 m). Mizsza¢ serii
osaddéw stabo przepuszczalnych dochodzi tam doh4(&ednio 8,0 m). Ity warwowe udo-
kumentowane w zta ,Orla” (Raczaszek-Suchodolska, 1989) nie wykazzgburzé., Nale-
zy zwrock uwag: na warunki hydrogeologiczne — neligi zwierciadto wod sfgowych. Maz-
sza¢ serii ilastej waha situ od 2,5 do 8,3 msednio 6,1 m), a nadktadu (gtownie gliny
piaszczyste) — od 0,2 do 5,8 drednio 2,8 m). Lokalizacja skladowiska w tym repnvy-
maga& bedzie doktadnych badageologicznych, okiajacych wptyw ptytko wysgpujacych
woOd podziemnych na potencjalne sktadowisko. Na grufl od Szostakowa, nachgbkasci
3,8 m (wartéc¢ srednia), pod warstavglin zwatowych stwierdzono wygtowanie serii ilasto-
mutkowe] 0 zmiennej miszaci (2,6—22,0 m), przydatnej do produkcji cegly mgH(Sta-
kiewicz, 1979). W profilu otworu hydrogeologicznegotazonego na pétnoc od rejonu pro-
gnostycznego, obecfib osaddw ilastych o miszaci 12,2 m stwierdzono na gpokasci
2,5m.
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W granicach obu obszardéw ztmwych i rejonu prognostycznego wyznaczono RWU
o zmiennym wyksztatceniu naturalnej bariery gealegej dla sktadowisk odpadéw komu-
nalnych. Zaznaczynalezy, ze w wielu miejscach nadktad osaddw ilastych przegaa2,5 m,
lecz zbudowany jest tak z utworow stabo przepuszczalnych (glin zwatowy@iatego te
istnieace w wymienionych rejonach warunki geologiczne palaw rozpatrywa rowniez
otoczenie wskazanych miejsc pagddm maliwosci skladowania tego typu odpadow.

Wyznaczone obszary POLS posiadagraniczenia warunkowe sktadowania odpadéw
zwiazane z potgeniem w granicach udokumentowanychzzléw ceramiki budowlanej ,Or-
la” i ,Czyze” i jednego obszaru prognostycznego (z uwagi maore zasobow ztd kopalin).
Rejon potaony w odlegitdci do 1 km od zwartej zabudowy miejscaiwogminnej Orla po-
siada ograniczenie z uwagi ngiedztwo zwartej zabudowy.

Na etapie projektowania sktadowiska rigl@rzeprowadzi szczegbétowe badania geo-
logiczne umaliwiajace okrglenie cech izolacyjnych, rmiszaci i rozprzestrzenienia istnie-
jacej naturalnej bariery geologicznej — zakglin zwatowych wysfpujacych w nadkfadzie
osadow ilastych. W okolicach Za ,Czyze” nalery zwrdcic uwag; na wptyw zaburze glaci-
tektonicznych osadow ilastych na ich vdavosci jako NBG. Szczego6towa lokalizacja skta-
dowiska powinna znajdowasic w bezpiecznej odlegéoi od stref obnien tworzacych sys-
tem odwodnienia powierzchniowego.

Lokalizacg miejsc wys¢powania osadéw ilastych wskazuje &zetworéw wiertni-
czych naniesionych na maumlokumentacyjsy a dwa z nich zamieszczono na Planszy B.
W profilach otworéw hydrogeologicznych zlokalizowah (obok siebie) w Krywiatyczach,
osady opisane jako it pylasty (0 amszaci 12—-30 m) nawiercono pod warstwglin zwato-
wych, na gtbokasci 2,0 m.

Kopalina wystpujaca w granicach obszarow ztawvych mae mig rowniez zastoso-
wanie do budowy sztucznych przeston izolacyjnyclykavzystywanych podczas budowy
sktadowisk odpaddéw. Predysponowane do tych celpwysdo produkcji ceramiki cienko-
sciennej, udokumentowane w zixch ,Czye” i ,Orla”.

Na obszarze arkusza zlokalizowanych jest gktadowisk odpaddw innych inobo-
jetne i niebezpieczne (komunalnych). W rejonie StarBgrezowa znajdujestczynne skia-
dowisko odpadow komunalnych. Zamé&oie planowane jest w 2012 roku. Zamitei od
2009 r. sktadowiska odpadéw komunalnych znajdiig w okolicach miejscowizi: Czyze,
Kojty, Orla oraz Morze.
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Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologiczno-bgdologicznych dla lokalizowania

skltadowisk odpaddéw

Na powierzchni obszaru arkusza wekszaci wystkpuja osady spetniape wymaga-
nia przygte dla naturalnej bariery geologicznej odpowiedniley lokalizowania sktadowisk
odpaddéw obajitnych.

Najkorzystniejsze warunki do skladowania odpadovkazg nalezy w miejscach
przypowierzchniowego wygbowania plejstodeskich osadow ilastych zlodowacenia warty,
lezacych zwykle pod 2,0-3,8 metrowym nadkiadem stalze@puszczalnych glin zwatowych.
Sa to obszary potone w granicach udokumentowanychzzéirowcow ilastych i rejonu pro-
gnostycznego (okolice Czy, Orlej i Szostakowa). Charakteryzuje je zmienrysztatcenie
NBG, a stopié zagraenia gidbwnego iytkowego poziomu wodornoego w tych rejonach
okreslono jako bardzo niskiSrednia mizszaié warstwy ilastej w olabie obszaréw ztoo-
wych wynosi okoto 6—8 metréw.

Najkorzystniejsze warunki do sktadowania odpadowojghych mana wskazé
w okolicach miejscow&xi Dzigciotowo i Szczyty—Nowodwory, gdzie stopieagraenia wy-
stepujacego na tym obszarze GPU wieku trzeaidmvego okrélono roéwnie jako bardzo
niski. Poziom ten wygpuje na znacznej ghokasci (100-150 m) i jest dobrze izolowany od
wptywow powierzchniowych. Podobne warunki panw rejonach wysfpowania poziomu
czwartorzdowego (przewanie na gébokasci 50-100 m), ktérego izolacja jest rowhnieal-
kowita. Potaone g one: na poétnoc i zachod od Orlej, azakv centralnej i wschodniej ¢z
sci arkusza, w okolicy Krywiatycz, Morza, Zbuczaa®go Berezowa, Szostakowa, Kojtow,
na potnoc od Krzywej i na zachdd od Starego Kornina

Korzystne warunki wskazamaozna réwnig na pozostatych obszarach wystwania
glin zwatowych w strefie przypowierzchniowej, powez NBG tworzy zazwyczaj pakiet
osadéw stabo przepuszczalnych aiszaci 30-45 metrow. Zteony jest on z glin zwato-
wych i ilasto-mutkowych osadow zastoiskowych dwd@bbdowacé: warty i odry. Bariera
geologiczna izolujca gtéwny aytkowy poziom wodonény jest w tych miejscach na ogo6t
dobrze wyksztalcona, dlatego stapieagraenia GPU w granicach waloryzowanych obsza-

row okreslono jako niski lub bardzo niski.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nie offiych bezwzgidnym zakazem lokalizowania sktadowisk znajduje
si¢ dziese¢ wyrobisk po niekoncesjonowanej eksploatacji kruszyaturalnego (rejony: Ko-

ttow, Sobotki, Pasynek, Dubicz Osocznych, Orlejryisk, Kolonii Klejniki, Czyy, Lad,
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Szostakowa i Treszczotkek). Dziedviz nich posiada ograniczenie warunkowe (,(b)”), wy-
znaczone z uwagi na blisi obiektow zabudowy wiejskiej. Jedno wyrobisko gjjest
ograniczeniem przestrzennym (,b”), wynikaym z ochrony zwartej zabudowy w promieniu
1 km od miejscowsxi gminnej Orla. Jedno wyrobisko, zlokalizowaneejonie Osowki, wy-

stepuje w obebie obszaréw posiadajych naturala warstwe izolacyjm.

X. Warunki podtoza budowlanego

Na obszarze arkusza Orla ogemarunkéw podiea budowlanego przeprowadzono na
podstawie Szczego6towej mapy geologicznej Polskikelisl:50 000 (Brud, Boratyn, 2006,
2007), Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:300QR:czkowska, Figiel, 2004) i mapy
topograficznej. Z analizy warunkow pod& budowlanego wytzone zostaty obszary gleb
chronionych klas I-IVa igk na glebach pochodzenia organicznegoz #dpalin, terenéw
lesnych oraz zabytkowych zespotéw architektonicznych.

W tak okrdglonych granicach, analizwarunkéw podtea budowlanego obio okoto
45% powierzchni arkusza. Wyndiono dwa rodzaje obszaréw: o warunkach korzystrdtah
budownictwa i o warunkach niekorzystnych, utrudgggech budownictwo.

Warunki korzystne dla budownictwa wyznaczono nazalech, gdzie w strefie przy-
powierzchniowej rozpoznano grunty spoiste (zwastdzwarte i twardoplastyczne) lub grun-
ty niespoiste §redniozagszczone i zaggzczone), w olebie ktdrych nie stwierdzono zjawisk
geodynamicznych, a zwierciadto wody gruntowej wpsgfe gkbiej niz 2 m pod powierzch-
nia terenu. Grunty niespoiste reprezentowagngrzezsredniozagszczone lub zagzczone
piaski izwiry zwiazane z akumulagjwodnolodowcow w czasie zlodowacenia warty. Z osa-
dow tych zbudowana jest rownina sandrowa w zaclepdi®sci arkusza, rozebajaca se
z potnocy (od okolic Sobotka—Saki—Treszczotki) polae Orli. Utwory piaszczyste wyst
puja takze na wyszych tarasach nadzalewowych rzek Orlanki, LokmiByatej. Korzystne
warunki budowlane zwrzane § rOwniez z obszarami wygpowania poétzwartych i twardo-
plastycznych glin zwatowych zlodowacenia warty,rktae wzgédu na ich litogenezmaozna
uzna za matoskonsolidowane lub skonsolidowane. Utwergdstaniaj si¢ na powierzchni
w potnocno-wschodniej, centralnej i wschodniegsct arkusza, a tale na potnocny zachod
od Orli w pobliu Parcewa i Spiczek. Na obszarach, ktére zakwalifdno jako korzystne,
zwierciadto wéd gruntowych wygtuje ponkej 2 m p.p.t., a nachylenie stokow nie przekra-
cza 12%.

W centralnej cgéci arkusza (pomedzy Orb a Krywiatyczami oraz Szczytami-

Dzigciolowo a Zbuczem), w g%ci wschodniej (mgdzy Starym Berezowem a Dubiczami
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Osoczne) oraz w €&ci potnocnej (na po6tnoc od Leniewa) wystija moreny z wydniecia.
W ich obebie, z uwagi na bardzo zndicowary litologi¢ (gliny, piaski,zwiry i muiki) oraz
obecnd¢ przejawow glacitektoniki, warunki posadowienizozone, dlatego w przypadku
projektowania na tym terenie obiektow budowlanyohikczne bdzie wykonanie dokumen-
tacji geologiczno-iaynierskich.

Warunkami niekorzystnymi, utrudnigymi budownictwo charakteryzyjsi¢ tereny:
wystepowania gruntow stabodoych (organicznych, gruntow spoistych w staniekkopla-
stycznym i plastycznym, gruntéw niespoistychriych), wszystkie miejsca gdzie zwierciadto
wody znajduje si na gkbokaici mniejszej nt 2 m od powierzchni terenu oraz obszary zaba-
gnione. W granicach arkusza warunki takie aza&ne g§ z dolinami rzek: Orlanki, Loknicy
i Biatej, w ktérych wystpuja holocéiskie osady rzeczne (piaski w staniénym, namuty,
torfy i mutki) oraz z rozlegtymi obaeniami wypetnionymi torfami w pobiu wsi: Sobdtka,
Pilipki (pétnocno-zachodnia e&), Paszkowszczyzna, Orla i Reduty (potudniowo-zdaien
czes¢ arkusza). Gruntom organicznym motpwarzyszy wody agresywne w stosunku do
betonu i stali. Dodatkowym czynnikiem obajacym warté¢ tych terendéw pod wzgtlem
budowlanym jest ptytkie wyspowanie zwierciadta wod gruntowych naclgbkasci
do 2 m p.p.t.

Na terenie olgtym arkuszem nie stwierdzono zjawisk geodynamichknycnajmiod-
szych osadach czwartedowych (Grabowski (red.), 2007).

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Rolniczy krajobraz obszaru arkusza Orla urozmaic@sy rozsianymi, niewielkimi
obszarami lgnymi, gtébwnie w dolinie Loknicy i Orlanki, w rejoaiHotodow, Szerni. Lasy
zajmup ponizej 10% obszaru i majcharakter gospodarczy. Pozyskuje sinich drewno do
réznych celéw. W lasach i borach przeaapa gatunki iglaste, gtdwnie sosna, ale spoétka
mozna réwnie dab bezszyputkowy swierk europejski.

Mata lesisté¢ jest spowodowana m.in. wgpbwaniem gleb chronionych klasy |-
IVa, nadajcych se do produkcji rolnej. Gleby te najpowszechniej wgpstia w srodkowej
czgsci obszaru arkusza — pogdiy Orh, Krzywa a Czyami.

Wzdtuz Orlanki, Loknicy i ich doptywow znajdaijsic taki na glebach pochodzenia
organicznego.

Obszar omawianego arkuszayepoza europejski krajowa siech terenOw chronio-

nych i projektowanych do ochrony ze wadjh na walory przyrodnicze i krajobrazowe.
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Potudniowo-wschodnia ez¢ obszaru arkusza obejmuje niewielki fragment Ohszar
Chronionego Krajobrazu Puszcza Biatlowieska, utwoego w 1986 roku, o catkowitej po-
wierzchni 78 538 ha. Celem ustanowienia tego olbishgta ochrona i zachowanie Puszczy
Biatowieskiej, stanowicej ostatrq ostog naturalnych puszcz nizinnych w Europie oraz wy-
rozniajacej sk wysokimi walorami krajobrazowymi, kulturowymi i ypgczynkowymi. OChK
obejmuje cat Puszcz Biatowiesk oraz tereny potane na potudnie i potudniowy zachdd od
niej.

Na obszarze arkusza znajglgie cztery pomniki przyrodyzywej — 170-letni klon
zwyczajny i dwie 200-letnie lipy drobnolistne w daym parku podworskim w Sobétce oraz
130-letnia topola biata w Starym Korninie (tabe)a 6

Tabela 6
Wykaz pomnikéw przyrody
Nr obiektu na Forma - iy Gmina Rok . R‘odzaj
) Miejscowai¢ . . . |i charikterystyka
mapie ochrony Powiat zatwierdzenia obiektu
1 2 3 4 5 6
1 P Sobotka Blelsk Po_dlask| 10981 Pz - klon zwy-
bielski4 czajny
5 p Sobbtka Blels_k Po_dlask| 1981 Pz - lipa drob-
bielski4 nolistna
3 P Sobotka Blels_k Po_dlask| 10981 Pz - lipa drob-
bielski4 nolistna
Dubicze Cer- Ps — tooola
4 P Stary Kornin kiewne 1979 . P
; . biata
hajnowski

Rubryka 2: P — pomnik przyrody
Rubryka 6: B — pomnik przyrodyywe;j

Krajowa Si€ Ekologiczna (ECONET-Polska), utworzona w 1995 raostanowi ele-
ment europejskiego systemu ochrony dziedzictwarpdniczego, opartego na wyznaczaniu
obszaréw o walorach przyrodniczo-krajobrazowyclowjzaniach ekologicznych megych
wplyw na dziedzictwo przyrodnicze Europy. Przez wmaay teren nie przebiegaden ob-
szar 0 znaczeniu rgdzynarodowym ani krajowym. Teren arkuszayl@omidzy obszarami
weztowymi 0 znaczeniu mdzynarodowym, tj. Obszarem Doliny Goérnej Narwi —\VB5
obejmupcym szerol zabagnion doling, stanowica ostog ptakéw zwilaszcza wodnych i
btotnych oraz Obszarem Puszczy Biatowieskiej — 2Rtdry obejmuje teren Puszczy wraz z
przylegtymi do niej terenami bagiennymi sihymi, gdzie zachowaly siliczne fitocenozy o
charakterze zbtonym do naturalnego. Obszary tequalone § korytarzami ekologicznymi o
znaczeniu krajowym, z ktorych jeden stangoyi doling rzeki Nurzec — 48k, przebiega poza

potudniows grania arkusza (Liro, 1998) (fig. 4).
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Fig. 4. Polaenie arkusza Orla na tle systemu ECONET (Liro, 1998

1 - granica midzynarodowego obszarwgmowego, jego numer i nazwasM — Obszar Doliny Gérnej Narw28M —
Obszar Puszczy Knysitgkiej, 29M — Obszar Puszczy Biatlowieskie},— krajowy korytarz ekologiczny, jego numer i
nazwa:48k — Korytarz Nurzca,3 — granica pastwa

W obrbie omawianego arkusza nie wymtja obszary specjalnej ochrony ptakow ani
specjalnej ochrony siedlisk, ktore bytyby etlej programem w Europejskiej Sieci Ekologicz-
nej Natura 2000.

XII. Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Orla znajdujewiele stanowisk archeologicznycha ® gtéwnie
grodziska, osadyddlz slady osadnictwa pochodee z epoki kamienia, epokelaza — okresu
wptywow rzymskich, pénego i wczesnegéredniowiecza oraz okresu nogydnego. Stano-
wiska te zlokalizowaneaggtéwnie w dolinie rzek Orlanki i Loknicy.

Na uwag zastuguje wczessredniowieczne grodzisko ,Okopy”, patone na zachod
od wsi Zbucz. Ma ono owalny ksztatt i ogrodzone grewniano-ziemnym watlem o wysoko-
$ci dochodzcej do 3 m. Waly grodziska zbudowane zostaty w Xswiéku. W przeszii

wat otoczony byt ptytk foss. Na tzw. majdanie (wewatrz grodziska) znajdowaty @ipraw-
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dopodobnie jedynie czasowe budowle naziemne i @dlzinki. Brak jestladow trwatego
osadnictwa, dlatego przypuszczg se obiekt ten byt miejscem schronienia w czasie vetog
najazdow oraz ,placem zgromadZeokolicznej ludnadci. W p&niejszym okresie (XVI-
XVII wiek) otaczapcy grodzisko wat funkcjonowat prawdopodobnie ja&kdine cmentarzy-
sko.

W lasku, przy drodze rgilzy Czyami a Zbuczem zachowatogstmentarzysko
.Hrabniak”. Jest to wczesdedniowieczne cmentarzysko z kurhanami i grobanobsta-
wach kamiennych datowane na X—XII wiek. Jest tefed najciekawszych obiektéw arche-
ologicznych na Podlasiu.

W obrbie obszaru arkusza znajduje &ilkanascie zabytkow o charakterze sakral-
nym, architektonicznym lub technicznym.

Obiekty sakralne stanowiw tym regionie najwiksz grupe zabytkow. Do najstar-
szych i najcenniejszych natecerkwie prawostawne: XVIlI-wieczna z dzwongiw Szczy-
tach—Dz¢ciotowie, XIX-wieczna w Pasynkach, XVlll-wieczna dzwonnia w Orli, XIX-
wieczna w Kuraszewie oraz dwie cerkwie — XVII i Xideczne w Starym Korninie (zazna-
czone na mapie jednym, wspélnym symbolem).

Cennymi zabytkami architekturyy rawostawne cmentarze ze starymi nagrobkami
I krzyzami: XVIlI-wieczny w Orli, XX-wieczny Czyach, XVIll-wieczny w Szczytach-
Dzieciotowie i XIX-wieczny w Kuraszewie. Prawostawnerk@ie cmentarne obje ochrom
konserwatorsk znajdug sie w Pasynkach (XVIlI-wieczna), Orli i Czach (XIX-wieczne),

a kaplica cmentarna w Parcewie (XIX-wieczna). Djeseu zabytkéw wpisanazgest XVII-
wieczna synagoga w Orli.

Ochrory konserwatorsk objety jest uktad urbanistyczny z XV-XVI wieku tzw. ,jul
cowka” we wsi Czye oraz centralna ¢& miejscowdci Orla z drewnianymi zabudowaniami
powstatymi w XVII-XIX wieku.

Do cennych obiektéw architektonicznych zali€nalery drewnian chalug z drugiej
potowy XIX i zagrod z pocatkdw XX wieku — w Parcewie (zaznaczone na mapiayed
wspolnym symbolem), drewniany dwor z przetomu XYAIX wieku w Szczytach—
Nowodworach oraz drewniany dom duchofgigva prawostawnego wybudowany na pgez
ku XX wieku w Starym Korninie.

W Koryciskach znajduje sipochodzcy z 1948 r. drewniany wiatrak holenderski,
ktérego gtowna cg¢ zbudowana jest na planiénoiokata. Do dzé zachowaly si urzadzenia

mechaniczne, brak jest natomiast skrzydet. W poawdey czsci Orli, przy trasie do Klesz-
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czeli (arkusz Czeremcha), patme @ trzy zabytkowe mostki—przepusty z paita

XX w (na mapie zaznaczone jednym symbolem).

XIIl. Podsumowanie

Obszar arkusza Orlazg w pétnocno-wschodniej gzci Polski i obejmuje tereny wo-
jewodztwa podlaskiego w powiatach bielskim i hajs&im. Wspomniany rejon charaktery-
zuje s¢ duzymi walorami przyrodniczo-krajobrazowymi, sprzyeymi dziatalngci tury-
styczno-wypoczynkowej.

W jego obebie znajduj sie dwa udokumentowane Za itbw ceramiki budowlanej —
Orla i Czye. Ztaza te nie byly dotychczas eksploatowane. Udokumesmeczne zasoby
geologiczne surowcéw ilastych wynagzonad 3000 tys. Tn

Potencjalne zasoby surowcowe na omawianym obsmeeza zbyt dwze. Na podsta-
wie opracowa archiwalnych oraz w oparciu o analibudowy geologicznej i obserwacje
terenowe wyznaczono dwa obszary prognostyczneowsdm ilastych ceramiki budowlane;j
i torfow oraz dwa obszary perspektywiczne piaskéazgeden piaskOwawirow.

W granicach opisywanego obszaru do celéw komunhlnygrzemystowych wyko-
rzystywane s wody pktra czwartorgdowego. Wody wyspujace w osadach neofgkich
I paleogéskich mag uzytkowe znaczenie jedynie w centralneg@d arkusza. Gminne ¢gia
zbiorowe, zaopatrage w woa wickszags¢ omawianych terendw, zlokalizowangw Starym
Korninie, Orli i Czyach. W granicach arkusza ani w jego otoczeniu digkumentowano
zadnego gtbwnego zbiornika wod podziemnych.

Jako korzystne dla budownictwa zaklasyfikowano abgszavystpowania wodnolo-
dowcowych piaskow twirow oraz glin zlodowacenia warty, a takpiaski w obgbie tarasow
nadzalewowych Orlanki, Loknicy i Biatej. Niekorzggmi warunkami budowlanymi charak-
teryzup si¢ tereny, gdzie na powierzchni odstaniaje stabonéne piaski w stanie finym,
namuty, torfy i mutki. Gleby chronione 1-1Va klagyonitacji zajmuy okoto 40% obszaru.
W dolinach rzek Orlanki i Loknicy rozwigy si¢ taki na gruntach pochodzenia organicznego,
ktore zajmug ok. 8% powierzchni objej arkuszem. Lasy stanoywiecate 10% i majcha-
rakter gospodarczy.

W granicach arkusza wyznaczono obszary predyspamwaréwno do lokalizowa-
nia sktadowisk odpadéw olgpych, jak i komunalnych. Rejony wygibwania naturalnej
bariery geologicznej unitiwiajacej sktadowanie odpaddéw komunalnych wyznaczonoderze
wszystkim na podstawie dokumentacji geologiczny&hedtajacych zasig wystpowania

plejstocéskich serii ilastych (surowce ceramiki budowlartejprzacych dwa obszary zho-
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we | jeden prognostyczny. Patine § one w okolicach Czy i Szostakowa oraz Orlej.
Utwory zastoiskowe, wyksztatlcone jako ity pylastsjagaja miazszas¢ okoto 6—8 metréw

I wystepuja pod zmiennej gruldgi nadktadem (2,3-3,8 m), w 2iej czs$ci zbudowanym row-
niez z osadow stabo przepuszczalnych (glin zwatowydl)rejonie Krywiatycz obecrié
osadow ilastych w strefie przypowierzchniowej (210 p.p.t.) dokumentdj dwa otwory
wiertnicze. Cztery rejony wskazane dla lokalizoveasktadowisk odpadéw komunalnych
charakteryzuje zmienne wyksztalcenie naturalnejebamgeologicznej. Ograniczenia warun-
kowe obejmy pola zt@owe (ochrona zasobéw zidkopalin), a w okolicach Orlej — e&
obszaru POLS polona w gsiedztwie zwartej zabudowy.

Wymagania przewidziane dla posadawiania sktadoadigaddw obajtnych spetniaj
gliny zwatowe zlodowacenia warty, wypujace bezpérednio na powierzchni obszarow wy-
soczyznowych, wzgtinie pod cienk (<2,5 m) pokryw piaszczystazwirowych utworow
przepuszczalnych. Warunki do skltadowania tego tygpadéw na omdéwionym terenig s
korzystne i wynikaj z obecnéci réznowiekowych osadéw stabo przepuszczalnych zedu
Miazszaci, wyskpujacych powyej zwierciadta aytkowego poziomu wod podziemnych.
(rejon Dzkciotowa i Szczytdw—Nowodworow, Orlej, Wélki, Morz8tarego Berezowa, Szo-
stakowa, Kojtdw, na poinoc od Krzywej orazeniey Dubiczami—Tofitowcami i Starym Kor-
ninem). Na w¢kszasci wymienionych obszardw brak jest ograniczearunkowych a stopie
zagraenia GPU okrédono jako niski lub bardzo niski.

Na mapie zlokalizowano dziesi wyrobisk poeksploatacyjnych, ktére mogtybycby
w przysziagci rozpatrywane jako potencjalne miejsce sktadowardpadow. Wskazane wy-
robiska posiadajprzestrzenne lub punktowe ograniczenia warunkowe wzgtdu na s-
siedztwo zabudowy.

Potudniowo-wschodnia €&¢ obszaru arkusza obejmuje niewielki fragment Ohszar
Chronionego Krajobrazu Puszcza Biatowieska. Znajdigj tu takze 4 pomniki przyrodyy-
wej — klon zwyczajny i 2 lipy drobnolistne w Sobétoraz topola biata we wsi Stary Kornin.
Charakterystycznym elementem polodowcowego krajbsawystpujace licznie w obgbie
arkusza gtazy narzutowe.

Ciekawe zabytki sakralne oraz malownicze krajobisgayyjas rozwojowi dziatalno-
$ci turystyczno-wypoczynkowej, jako alternatywnegddta dochodéw mieszkadéw regio-
nu.

Waznym celem strategicznym gminzkeych w obebie arkusza powinno Byutrzy-
manie wysokiej jakéri srodowiska przyrodniczego poprzez napgawfrastruktury komuni-

kacyjnej, rozbudow sieci kanalizacyjnych i gazowniczych, a zakedukagj ekologiczr
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spotecznéci lokalnych. Diym problemem, wymagagym szybkiego rozvigzania § niele-
galne wysypiska odpadow i wylewiskaiekdw komunalnych, jak rownieniekoncesjonowa-

ne wydobycie kopalin, gtdwnie kruszywa naturalnego.
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