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I. Wstep

Arkusze Seelow i Kostrzyn Mapy geosrodowiskowej w skali 1:50 000 opracowano
w 2006 roku w Oddziale Karpackim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Krakowie.
Mape wykonano zgodnie z ,,Instrukcja opracowania Mapy geosrodowiskowej Polski w skali
1:50 000 (2005). Przy jej wykonywaniu wykorzystano materiaty archiwalne i informacje
zamieszczone na arkuszu Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (1999),
opracowanym przez Jozefa Boratyna z Przedsigbiorstwa Geologicznego w Krakowie (Bora-
tyn, 1999).

Mapa sktada si¢ z dwéch plansz. Plansza A zawiera informacje dotyczace wystgpowa-
nia kopalin oraz gospodarki ztozami, na tle wybranych elementéw hydrogeologii, geologii
inzynierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu i zabytkéw kultury. Plansza B dotyczy za-
gadnien z zakresu geochemii srodowiska oraz sktadowania odpadéw.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych i ad-
ministracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami S$rodowiska
przyrodniczego. Przedstawiane na mapie informacje $rodowiskowe stanowia duza pomoc
przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony srodowiska
oraz planéw gospodarki odpadami. Zawarte w niej tresci moga by¢ wykorzystywane w pra-
cach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewodztwa oraz projektéw i planéw
zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach ekofizjograficznych. Ponadto
moga stanowi¢ pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospodarowaniu przestrzennym

1 prawa ochrony Srodowiska.

Przy opracowaniu mapy wykorzystano materialy archiwalne zebrane migdzy innymi
w Centralnym Archiwum Geologicznym w Warszawie, Archiwach Urzedow Wojewodzkich
i Marszatkowskich w Szczecinie, Gorzowie Wielkopolskim i Zielonej Gérze, w odno$nych Wy-
dziatach Ochrony Srodowiska, u Konserwatoréw Zabytkéw oraz Starostwach powiatowych
w Mysliborzu, Gorzowie WIkp. Sulgcinie 1 Stubicach, a takze odnosnych gminach. Przeprowa-
dzono wizje terenowe. Kwalifikacjg¢ sozologiczng z16z uzgodniono z geologiem wojewddzkim
w Szczecinie.

Mapa przygotowywana jest w wersji cyfrowej jako baza danych Mapy geologiczno-
srodowiskowej Polski (MGP). Dane dotyczace z16z kopalin zostaty zamieszczone w kartach

informacyjnych opracowanych dla komputerowej bazy danych.



II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Seelow wyznaczaja wspélrzedne: 14°15 -14°30 dtugosci geograficznej
wschodniej 1 52°30-52°40 szerokosci geograficznej péinocnej, natomiast obszar arkusza Ko-
strzyn wyznaczaja wspotrzedne: 14°30 -14°45 dtugosci geograficznej wschodniej i 52°30 -
52°40 szerokosci geograficznej pétnocnej. Przez teren obu arkuszy, wzdtuz rzeki Odry, prze-
biega granica panstwa.

Wedtug podziatu fizjograficznego Kondrackiego (2000) omawiany obszar lezy na po-
graniczu kilku jednostek fizjograficznych. Giéwna jego czg$¢ potozona jest w Pradolinie To-
runsko-Eberswaldzkiej — bedacej rozlegta forma wklgsta, rozdzielajaca pojezierza pomorskie
od wielkopolskich, stanowiacej szlak odptywu wéd wodnolodowcowych w kierunku zachod-
nim, w fazie pomorskiej (stadiat gérny) zlodowacen péinocnopolskich. Obszar arkusza Se-
elow obejmuje tylko niewielki fragment Kotliny Freienwaldzkiej (Oderbruch). W granicach
obszaru arkusza Kostrzyn pradolina obejmuje swoim zasi¢giem dwa mezoregiony: Kotling
Freienwaldzka (Oderbruch) oraz Kotling Gorzowska. Od péinocy mezoregiony te granicza
zRéwning Gorzowska, stanowiaca najwigkszy mezoregion Pradoliny Torunsko-
Eberswaldzkiej, a od potudnia z Lubuskim Przelomem Odry oraz Pojezierzem Lagowskim
(fig. 1, 2).

Kotlina Freienwaldzka, rozpo$ciera si¢ przede wszystkim na lewym brzegu Odry, na
obszarze Niemiec. Na terytorium Polski obejmuje ona niewielki pas ciagnacy si¢ wzdluz pra-
wego brzegu Odry od Kostrzyna do Kostrzynki.

Kotlina Gorzowska jest ptaskim, podmokltym 1 piaszczystym tarasem zalewowym,
z gesta siecia kanaléw melioracyjnych. Wystepujace na jej obszarze starorzecza maja rézna
wielkosc¢ i1 ksztalt oraz sa wypetnione woda. W czasie wysokich stanéw wody kotlina jest cze-
sto zalewana.

Pétnocno-wschodnia czg$¢ arkusza Kostrzyn potozona jest w obrgbie Réwniny Go-
rzowskiej. Obszar ten, w przewazajacej mierze zbudowany jest z osadéw piaszczystych oraz
miejscami wystepujacych glin zwatowych, ktére tworza lokalne kulminacje terenu (w obrgbie
arkusza pomigdzy Kostrzyniem a Krzesnicq oraz dalej w kierunku Witnicy). Na catym obsza-
rze wystgpuja niewielkie, ale liczne, jeziora wytopiskowe.

Potudniowo-wschodni fragment arkusza Kostrzyn nalezy do mezoregionu Pojezierza
Lagowskiego, bedacego pagérkowata wysoczyzna morenowa, poprzecinana rynnami w obre-

bie, ktérych wystepuja jeziora np. jezioro Zabiniec.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Seelow na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2000)

1 — granice makroregionéw, 2 — granice mezoregiondw, 3 — granica panstwa
Podprowincja: 314-315 - Pojezierza Potudniowobaltyckie

314.6 - Pojezierze Potudniowopomorskie 315.4 - Pojezierze Lubuskie

314.61 — Réwnina Gorzowska 315.41 — Lubuski Przetom Odry

315.3 - Pradolina Torunsko-Eberswaldzka  315.42 — Pojezierze L.agowskie

315.32 — Kotlina Freienwaldzka (Oderbruch) 315.43 — Réwnina Torzynska

315.33 — Kotlina Gorzowska

Omawiany teren zaliczany jest do lubusko-dolnos$laskiego obszaru klimatycznego.
W klimacie tym zaznacza si¢ wplyw powietrza polarno-morskiego i podzwrotnikowego. Bez-
posrednim wynikiem $cierania si¢ mas powietrza o réznej temperaturze i wilgotnosci jest
efekt zachmurzenia, ktéry dla rozpatrywanego obszaru wynosi okoto 7 w 10 stopniowej skali.
Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 5°C (minimalna) i 12°C (maksymalna). Roczna
suma opadéw atmosferycznych ksztaltuje si¢ na poziomie 500 - 600 mm (Lorenc, 2005), na-
tomiast Srednia dtugos¢ okresu wegetacyjnego wynosi od 223 do 226 dni. Przewazaja wiatry
z kierunku zachodniego oraz pétnocno-zachodniego, najrzadziej wystgpuja wiatry wschodnie

i p6étnocno-wschodnie.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Kostrzyn na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2000)

1 — granice makroregionéw, 2 — granice mezoregiondw, 3 — granica panstwa
Podprowincja: 314-315 - Pojezierza Potudniowobaltyckie

314.6 - Pojezierze Potudniowopomorskie 315.4 - Pojezierze Lubuskie

314.61 — Réwnina Gorzowska 315.41 — Lubuski Przetom Odry

315.3 - Pradolina Torunsko-Eberswaldzka  315.42 — Pojezierze L.agowskie

315.32 — Kotlina Freienwaldzka (Oderbruch) 315.43 — Réwnina Torzynska

315.33 — Kotlina Gorzowska

Pod wzgledem administracyjnym obszar arkusza Seelow znajduje si¢ w wojewddztwie
zachodniopomorskim, w powiecie Mysliborz, w gminie Boleszkowice. Obszar arkusza Ko-
strzyn polozony jest w obrgbie dwoch wojewdodztw: wojewddztwa zachodniopomorskiego,
w granicach ktérego znajduje si¢ czg$¢ obszaru gmin: Boleszkowice i Dgbno (powiat Mysli-
borz) oraz wojewddztwa lubuskiego, obejmujacego swym zasig¢giem - miasto Kostrzyn, czgs¢
obszaru gmin: Witnica (powiat Gorzéw Wielkopolski), Gérzyca (powiat Stubice) i Stonsk
(powiat Sulgcin).

Gospodarka rejonu zwiazana jest z nalezaca do szwedzkiego koncernu papierniczego
Arctic Paper, fabryka celulozy w Kostrzynie. Rozwija si¢ tez branza handlowa oraz eksplo-

atacja kopalin: piaskow i zwiréw, ropy naftowej i gazu ziemnego.



Jedynym miastem na omawianym obszarze jest Kostrzyn potozony blisko zachodniej
granicy, u ujscia Warty do Odry. Miasto to stanowi punkt weztowy waznych szlakéw komu-
nikacyjnych: drogowych, kolejowych i wodnych. Posiada drogowe i kolejowe przejscia gra-
niczne.

Do najwazniejszych szlakow komunikacyjnych naleza: droga nr 22 (granica panstwa —
Stonsk — Gorzéw - Starogard Szczecinski), droga nr 31 (Szczecin — Stubice) oraz droga nr
132 (Kostrzyn - Gorzéw Wielkopolski). Miasto potozone jest na skrzyzowaniu dwoch szla-

kéw kolejowych: Wroctaw — Szczecin oraz Tczew — granica Panstwa — Berlin.

III. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna obszaru arkuszy Seelow i Kostrzyn przedstawiono na podstawie
Mapy geologicznej w skali 1:200 000, arkusz Stubice (Skompski, 1976, 1979) oraz innych
opracowan archiwalnych. Omawiany obszar potozony jest w obrgbie dwoéch jednostek struk-
turalnych: monokliny przedsudeckiej 1 bloku Gorzowa, nalezacego do Niecki szczecinskiej.
Granica migedzy tymi jednostkami przebiega prawdopodobnie wzdtuz doliny dolnej Warty
(Dadlez, 1979). Potudniowa czg$¢ arkusza Kostrzyn, lezy na obszarze monokliny przedsu-
deckiej w strefie obnizenia nazywanego bruzda zielonogdrska. Podtoze obu jednostek zostato
uformowane w czasie orogenezy waryscyjskiej. Powstanie bloku Gorzowa zwiazane jest
z tektonika solna, tworzaca plaskie, szerokopromienne formy. Na obszarze monokliny przed-
sudeckiej dominujace znaczenie ma tektonika blokowa, za$ tektonika salinarna - podrzedne
(Dadlez, 1979).

Najstarszymi nawierconymi utworami wystepujacymi na obszarze arkuszy Seelow
i Kostrzyn sa osady cechsztynu wyksztatcone we wszystkich czterech cyklotemach w postaci:
soli kamiennej, anhydrytu, itowcéw oraz dolomitéw. Osady dolomityczne nalezace do tzw.
dolomitu gléwnego maja znaczenie surowcowe, jako kolektory gazu ziemnego.

Trias dolny na omawianym obszarze, reprezentowany jest przez serie piaszczysto-
itowcowe oraz wapienno-dolomitowe z osadami chemicznymi, o tacznej migzszosci od 632
do 786 m, na ktérych zalegaja utwory triasu Srodkowego tworzace kompleks wapieni
z wkiadkami marglistymi oraz dolomity i anhydryty z wkiadkami itowcéw 1 mutowcow.
Utwory kajpru to: piaskowce, mutowce przewarstwione itfowcami oraz gipsy i anhydryty. Ich
miazszo$¢ wynosi od 60 do 250 m. Na nich leza ilaste osady retyku, zawierajace nieliczne
wktadki piaskowcoé6w i mutowcow.

Osady dolnej jury reprezentowane sa przez itowce, mutowce i piaskowce zawierajace

wktadki wegla brunatnego. Powyzej tych osadéw nie stwierdzono wystgpowania utworéw



jury srodkowej 1 gérnej oraz czgsci osadow kredy dolnej, co wskazuje na istnienie luki straty-
graficznej. Istniejace osady kredy dolnej, stanowig margle, na ktérych zalega kompleks gor-
nokredowych wapieni, wapieni marglistych i margli, o tacznej miazszosci okoto 350 m.

Powyzej stropu osadéw kredowych wystepuja osady wieku paleogensko-neogenskiego,
o zmiennej migzszosci do 130 m, reprezentowane przez utwory oligocenu i miocenu.

Osady oligocenu dolnego to piaski glaukonitowe z wktadkami mutkéw, zwiréw 1 itéw.
Osady oligocenu srodkowego oraz gérnego wyksztatcone sa w postaci szarozielonych itow
i mutkéw zawierajacych nieliczna faung.

Osady miocenu wyksztalcone sa jako piaski drobnoziarniste i mutkowate, muiki, ity
z wktadkami wegli brunatnymi. Miazszo$¢ utwordw miocenu jest bardzo zmienna i waha si¢
do okoto 130 m (Skompski, 1979). W wyniku proceséw erozyjnych majacych miejsce na
przetomie neogenu i plejstocenu, doszto do zredukowania pokrywy osadéw paleogensko -
neogenskich, a lokalnie do catkowitego ich usunigcia.

Utwory plejstocenskie, wystgpujace na badanym obszarze, sa zwigzane z trzema cykla-
mi zlodowacen: potudniowopolskich, srodkowopolskich i péinocnopolskich. Miazszo$¢ osa-
déw jest zréznicowana i wynosi od kilku do kilkunastu metréw w rejonie Gérzycy i Zabinca,
co jest zwigzane z obszarami wyniesien podtoza podczwartorzegdowego do okoto 160 m w do-
linach Odry 1 Warty.

Wystepowanie utworéw zlodowacen potudniowopolskich, zwiazane jest z najgiebszymi
obnizeniami terenu, w ktérych moga osiaga¢ one znaczne miazszosci. Spagowa cze¢s¢ osadow
jest wyksztatcona w postaci piaskéw i1 zwiréw wodnolodowcowych, o miazszosci od kilku do
kilkunastu metréw, piaskdw pylastych oraz miejscami wystgpujacych glin zwatowych, kt6-
rych miazszo$¢ w rejonie Zabic dochodzi do 53 m.

Na catym obszarze arkusza wystepuja miazsze kompleksy utworéw zwiazanych ze zlo-
dowaceniami srodkowopolskimi - osady wodnolodowcowe, zastoiskowe oraz gliny zwatowe
zlodowacen Odry i Warty wypelniaja pradoliny. Na obszarze arkusza Kostrzyn, w rejonie
miejscowosci Kostrzyn, migzszos¢ tych glin zwatowych wynosi okoto 40 m.

Obszary obu arkuszy znalazty si¢ w zasiggu ladolodu zlodowacen pdétnocnopolskich
(Skompski, 1979). Najwigksze rozprzestrzenienie maja tu gliny zwatowe, piaski i zwiry wod-
nolodowcowe stadiatu gérnego (fazy leszczynskiej oraz poznansko-dobrzynskiej). W rejonie
Kostrzynia, w dolinie Warty, wystepuja piaski rzeczne taraséw starszych potozone na wyso-

kosci 15 - 35 m n.p.m.



U schytku zlodowacen péinocnopolskich lokalnie doszto do powstania piaskéw eolicz-
nych tworzacych wydmy. W duzym nagromadzeniu wystgpuja one na potudnie i potudniowy

zachdd od Sarbinowa, gdzie tworza pagorki i waly osiagajace wysokos¢ do 10 m.
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Fig. 3. Polozenie arkusza Seelow na tle szkicu geologicznego regionu wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogolka,
K. Piotrowskiej (2005 r)
Czwartorzed; holocen: 3-piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuly, 5-piaski eoliczne, lokalnie w wydmach;
plejstocen: 11piaski, zwiry i mutki rzeczne, 14-piaski i zwiry sandrowe, 15-piaski i mutki keméw,17-zwiry, piaski,
glazy i gliny moren czotowych, 18-gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe.
Zachowano oryginalng numeracje z mapy geologicznej.

Osady holocenskie reprezentowane sa przez torfy i namuly torfiaste o miazszoSciach
rzedu do kilku metréw. Wystgpuja one powszechnie na niskich tarasach Warty i Odry, a takze

w lokalnych zaglebieniach terenu. Powierzchnig tarasow zalewowych pokrywaja: piaski, mui-

ki i gliny aluwialne.
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Fig. 4. Polozenie arkusza Seelow na tle szkicu geologicznego regionu wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogolka,
K. Piotrowskiej (2006 r)

Czwartorzed; holocen: 3-piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty, 5-piaski eoliczne, lokalnie w wydmach;
plejstocen: 11-piaski, zwiry i mulki rzeczne, 12-piaski i muiki jeziorne, 14-piaski i zwiry sandrowe, 15-piaski i mutki
kemoéw,17-zwiry, piaski, glazy i gliny moren czotowych, 18-gliny zwalowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lo-
dowcowe.

Trzeciorzed; miocen: 39-ity, mulki, piaski, zwiry z wegglem brunatnym.

Zachowano oryginalng numeracje z mapy geologiczne;j.

IV. Zioza kopalin

Obecnie na obszarze arkuszy Seelow 1 Kostrzyn znajduje sig¢ pig¢ udokumentowanych
z¥6z kopalin: cztery zloza kruszywa naturalnego: ,,Chlewice”, ,,Kalensko”, ,,Kalensko Pole
Zachodnie 17, ,,Kalensko Pole Zachodnie II”” oraz ztoze ropy naftowej i gazu ziemnego “Go6-
rzyca”. Charakterystyka gospodarcza zt6z oraz ich kwalifikacja sozologiczna, zostaly przed-

stawione w tabeli 1.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Stan
Numer Wiek Zasqby Kategoria |zagospodaro- Wydobycie Zastosowanie Klasyfikacja Przyczyny
. . geologiczne . . 3 . . .
ztoza Nazwa Rodzaj kompleksu 3, rozpoznania wania (tys. t, mln m™*) kopaliny 716z konfliktowo-
. . . . (tys. t, mln m™*) . L.
na zloza kopaliny | litologiczno- zloza sci
mapie SUTOWCOWEE0 wg stanu na rok 31.12.2004 (Przeniosto, 2005) Il(lfsi/ ilfsé #oza
1 2 3 4 5 | 6 | 7 | 8 9 10 11 12
Arkusz Seelow/Arkusz Kostrzyn
1 Chlewice pz Q | 6 056 [ C, | G | 0,0 Skb 4 [ B K
Arkusz Kostrzyn
2 Kalensko pz Q 4 848 C+C, G 0,0 Skb 4 B K
3 Goérzyca R P 261,47 B G 0,14 E 2 B K, W
G P 888,19* B 1,05 E
S* P 6,9 B 0,0 Ch
Kalensko Pole .
4 Zachodnie I* pz Q 183 C G 0,0 Sd 4 B K
Kalensko Pole .
5 Zachodnie IT* pz Q 141 C N 0,0 Sd 4 B K

Rubryka 2: * - ztoze nie figuruje w ,,Bilansie zasobéw kopalin i wéd podziemnych w Polsce”; zasoby wg dokumentacji geologicznej
Rubryka 3: R - ropa naftowa, G - gaz ziemny, S — siarka, pz - piaski i zwiry, * - kopalina towarzyszaca
Rubryka 4: Q - czwartorzed, P - perm
Rubryka 7: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane
Rubryka 9: E - kopaliny energetyczne, Ch — kopaliny chemiczne, Skb —kopaliny kruszyw budowlanych, Sd - kopaliny drogowe
Rubryka 10: 4 — powszechne, licznie wystgpujace, tatwo dostgpne, 2 — rzadkie w skali catego kraju lub skoncentrowane w okreslony regionie

Rubryka 11: B - konfliktowe
Rubryka 12: K - ochrona krajobrazu, W — ochrona wéd



Z}oze ropy naftowej 1 gazu ziemnego ,,Gorzyca” odkryto w 1988 r. w zachodniej czgsci
monokliny przedsudeckiej. Zlokalizowane jest w potudniowo-zachodniej czgsci wielkiej me-
gastruktury Kietz (Niemcy) - Gérzyca - Chartow - Kamien Maty, wchodzacej w sklad per-
momezozoicznej jednostki geostrukturalne;.

Powierzchnia ztoza “Gérzyca” wynosi 4,22 km? dla ropy naftowej oraz 2,62 km? dla
gazu ziemnego (Czekanski, 1991, 1998). Zasoby geologiczne wynosza 261,47 tys. ton ropy
naftowej, 888,19 mln m® gazu ziemnego oraz 6,9 tys. ton siarki, jako kopaliny towarzyszacej
(Przeniosto, 2005).

Jest to zloze typu masywowi-warstwowego. Kolektorem ropy naftowej 1 gazu
jest stropowa czgs¢ utworéw weglanowych dolomitu gtdwnego. Ztoze lezy na glebokosci
ponizej 2 704,5 m. Efektywna miazszo$¢ utworéw nasyconych ropa naftowa wynosi 4,75 -
15,5 m, a wystepujacej powyzej czapy gazowej 2,1 — 31,2 m. Srednia porowatos¢ efektywna
dla strefy roponosnej wynosi 16,1 %, a dla gazonosnej — 17,98 %, zas przepuszczalno$¢ od-
powiednio 1,5 — 23,6 mD oraz 0,4 — 28,2 mD. Temperatura strefy ztozowej wynosi ponad
373 K. Ropa naftowa jest parafinowa, stabo siarkowa, charakteryzujaca si¢ nast¢pujacymi
parametrami: gesto$é 0,824 t/m’, zawarto$¢ parafiny 6,39 %, zawarto$é frakcji benzynowej
22,7 %, zawartos¢ frakcji naftowej 18,48 %, zawartos¢ siarki 0,48 %.

W zlozu wystgpuja dwie formy gazu ziemnego:

- gaz ziemny wolny (czapa gazowa) kondensatowy zasiarczony o parametrach: zawar-
tos¢ metanu 24, 30 %, zawarto$¢ etanu 4,79 %, zawarto$¢ azotu 66,12 %, zawarto$¢
helu 0,022 %, podwyzszona zawarto$¢ siarkowodoru 12 883,5 mg/m3 , cigzar wilasci-
wy 0,9048 g/cm3 , warto$¢ opatowa 15,77 MJ/m?>,

- gaz ziemny towarzyszacy ropie naftowej, kondensatowy zasiarczony: zawarto$¢ meta-
nu 26,33 %, zawarto$¢ etanu 6,50 %, zawarto$¢ azotu 61,68 %, zawarto$¢ helu
0,0023 %, zawartos¢ siarkowodoru 9597.3 mg/m3 , warto$¢ opatowa wynosi
18,61 MJ/m’.

Wody ztozowe to solanka chlorkowo — sodowo — wapniowa o mineralizacji 316 g/l

i ciezarze wiasciwym 1,21 g/cm’. Powierzchnia terenu w granicach zloza zajmowana jest
przez: taki, pastwiska, grunty orne i nieuzytki.

Na obszarach omawianych arkuszy ztoza kruszywa naturalnego udokumentowano
w kolicach Chlewic i Kalenska. Wystgpujace tu zwirowo-piaszczyste osady zwiagzane sg z do-
ptywem wod roztopowych lodowca fazy pomorskiej. Ztoza obejmuja fragmenty stozka na-
ptywowego sandrowej doliny rzeki Mysli (Siliwonczuk, 1974). Wszystkie ztoza sa zawod-

nione.
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ZYoze kruszywa naturalnego “Chlewice” zostato udokumentowane w kategorii C; w ro-
ku 1992 (Balchanowski, 1992). Aktualna powierzchnia ztoza wynosi 50,07 ha (Ulatowski,
1997), a zasoby geologiczne wynosza 6 056 tys. ton (Przeniosto, 2005). Miazszo$¢ ztoza jest
zmienna i waha si¢ w przedziale od 6,3 do 18 metréw ($rednio 11,6 m). Seria ztozowa zalega
pod nadktadem o grubosci od 1,7 do 6,0 m, ktéry tworza: gleba, namuty, torfy, piaski pylaste
lub zaglinione. Kopalina charakteryzuje si¢ punktem piaskowym w granicach 44,4 - 81,9 %
(Srednio 72,8 %), zawarto$cia pytow mineralnych i zanieczyszczen obcych od 0,1 do 2,3 %
(Srednio 0,8 %), czgsto w postaci okruchéw wegla brunatnego. Ztoze jest zawodnione

ZYoze kruszywa naturalnego ,,Kalefsko” udokumentowano w roku 1991, w kategorii
C, 1 G, (Batchanowski, 1994). Powierzchnia ztoza wynosi 62,4 ha, zasoby geologiczne wyno-
sza 4 848 tys. ton (Przeniosto, 2005), srednia miazszo$¢ zloza to 4,6 m w kat. C; i 6,1 m
w kat. C,. Kopalina zalega pod 3,5 do 7,0 m nadktadem, ktéry stanowia: gleba, piaski, piaski
gliniaste 1 pylaste, mulki oraz torfy. Kopalina charakteryzuje si¢ $srednim punktem piaskowym
okoto 58 % dla czgsci ztoza udokumentowanej w kategorii C;. Dla czgsci ztoza w kategorii
C,, okreslono go na 63 %. Srednia zawarto$¢ pytéw mineralnych wynosi 0,9 % (kat. C1)
10,7 % (kat. C,), a zawarto$¢ ziaren stabych, odpowiednio 6,2 % i 7,1%. Ztoze jest czesciowo
zawodnione.

Ztoze kruszywa naturalnego ,,Kalensko — Pole zachodnie I” zostato udokumentowane
w roku 2005, w kategorii C;, na powierzchni 1,5 ha. Zasoby geologiczne wynosza 183 tys. t,
srednia migzszo$¢ ztoza - 6,0 m. Kopalina zalega pod warstwa gleby o miazszo$ci $rednio
0,4 m (Kaminski, 2005a) 1 charakteryzuje si¢ nastgpujacymi Srednimi parametrami jakoscio-
wymi: punkt piaskowy 70,6 %, gesto$¢ nasypowa w stanie utrzgsionym 1,937 Mg/m3, zawar-
to$¢ pyléw mineralnych 1,8 % oraz zawarto$¢ ziaren > 2 mm - 29,4 %. Zwierciadto wod
gruntowych wystepuje na gtebokosci od 2 do 3 m p.p.t.

,Kalensko — Pole zachodnie II”’ zostato udokumentowane w roku 2005 w kategorii C;.
Powierzchnia ztoza wynosi 1,2 ha, a zasoby geologiczne kruszywa piaszczysto — zwirowego
wynosza 141 tys. t. Srednia miazszo§¢ ztoza wynosi 5,7 m. Kopalina zalega $rednio pod
0,5 m nadktadem gleby (Kaminski, 2005b). Kopalina wystgpujaca w ztozu charakteryzuje si¢
nastgpujacymi Srednimi parametrami jako§ciowymi: punktem piaskowym 59,6 %, gestoscia
nasypowa w stanie utrzgsionym 2,029 Mg/m3 , zawartoscia pytow mineralnych 1,8 % oraz
zawartoscig ziaren > 2 mm - 40,4 %. Zwierciadlo wod gruntowych wystgpuje na gitebokosci
ok 2,5 m p.p.t

Zgodnie z przyjeta klasyfikacja sozologiczna zt6z kopalin, zloza kruszyw naturalnych,

zaliczono do kategorii 4 — z16z powszechnie wystgpujacych, a zloze ropy naftowej i gazu
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ziemnego Gorzyca — do kategorii 2 — z16z rzadkich w skali catego kraju. Uwzgledniajac kon-
fliktowo$¢ sozologiczna 716z, ze wzgledu na polozenie na obszarze Parku Krajobrazowego
Ujscia Warty, za konfliktowe (B) uznano wszystkie ztoza wystgpujace na obszarach omawia-
nych arkuszy. Dla ztoza ropy naftowej i gazu ziemnego uwzgledniono ponadto zagrozenia

jakie moze ono nies¢ ze soba dla wéd podziemnych.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkuszy Seelow i Kostrzyn aktualnie prowadzona jest eksploatacja z16z:
kruszywa naturalnego - ,,Kalensko — Pole Zachodnie I oraz ropy naftowej 1 gazu ziemnego -
,Gorzyca”. Wydobycie ze zt6z ,,Chlewice” 1 ,,Kalensko” zostato zaniechane, a na ztozu ,,Ka-
lensko — Pole Zachodnie II”” nie rozpoczgto jeszcze eksploatacii.

Koncesja na eksploatacje ztoza ,,Gérzyca” zostala wydana w roku 1993 z waznoscia na
okres 25 lat. Decyzja Ministra Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa ustanowiono
obszar i teren gorniczy o wspdlnej powierzchni i granicach - 685 ha. Eksploatacj¢ probna zto-
za rozpoczgto w czerweu 1997 roku odwiertem Gorzyca 1. Poczatkowo wydajnosé ropy wy-
nosita 24,4 ton/dobg, obecnie wynosi 16 ton/dobg. W roku 2004 ze ztoza Gérzyca wydobyto
0,14 tys. t ropy naftowej oraz 1,05 tys. m’ gazu ziemnego. Wydobycie na ztozu ,,Gorzyca”
prowadzone jest obecnie dwoma otworami zlokalizowanymi w strefie roponosnej. W przy-
sztosci, trzema kolejnymi otworami, planuje si¢ wydobycie ze strefy gazonos$nej. System
energetyczny zloza to energia rozpre¢zajacego sie gazu z udzialem napierajacej wody podscie-
lajace;.

Ze wzgledu na podwyzszona zawartos¢ siarkowodoru w gazie, dziatalnos¢ wydobyw-
cza ze ztoza nalezy zaliczy¢ do grupy inwestycji szczegdlnie szkodliwych dla §rodowiska
i zdrowia ludzi. Istotng kwestia jest zapewnienie w kazdym miejscu szczelno$ci zamknigtego
obiegu plynéw ztozowych. Aktualnie weglowodory fazy ciektej i gazowe] gromadzone sa
w zbiorniku, a nastgpnie prowadzone rurociagiem do instalacji oczyszczania Kopalni Ropy
Naftowej i Gazu Ziemnego ,,Zielin” (arkusz Mieszkowice), gdzie mieszanina wegglowodorow
poddawana jest procesowi rozdziatu ropy naftowej i gazu ziemnego i ich oczyszczania.

ZYoze kruszywa naturalnego “Chlewice” zlokalizowane jest na tarasie zalewowym Odry
w obrgbie 1ak i pastwisk nadodrzanskich na terenie Parku Krajobrazowego ,,Ujscie Warty.
Koncesje na eksploatacj¢ kopaliny wydano w 1997 roku i jest wazna do 2022 r. Uzytkowni-
kiem ztoza jest przedsigbiorstwo ,,MINERALY” z Kostrzynia nad Odra, ktére jest réwniez
uzytkownikiem z16z w okolicach Kalenska. Utworzono obszar gérniczy o powierzchni

56,7 ha 1 teren gorniczy o powierzchni ok. 123,2 ha. W chwili obecnej zloze jest nieeksplo-
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atowane. Mimo, iz ztoze bylo intensywnie eksploatowane w ,,Bilansie zasobéw kopalin...”
figuruja zasoby wg stanu na koniec 1991 r. Brak jest informacji na temat mozliwosci podjgcia
dalszej eksploatacji tego ztoza. Rekultywacja starych wyrobisk poeksploatacyjnych prowa-
dzona jest w kierunku wodnym, wynikiem czego jest utworzenie kilku zbiornikéw wodnych,
tworzacych krajobraz zblizony do starorzeczy. Aktualnie na obszarze ztoza skiaduje sig¢ kopa-
ling wydobyta ze ztoza ,,Kalensko — Pole Zachodnie I oraz znajduje si¢ tam punkt zatadun-
kowy kopaliny na barki, skad surowiec przewozony jest do Niemiec.

ZYoze kruszywa naturalnego ,,Kalensko” réwniez potozone jest na tarasie zalewowym
Odry. Koncesja na wydobycie zostata wydana w 1998 r. z waznoscia do 2008 r. Powierzchnie
obszaru 1 terenu gérniczego wynosza 72,3 i sa wigksze od powierzchni zloza. Aktualnie ztoze
nie jest eksploatowane i brak jest danych o jego dalszym wykorzystaniu. Wedlug ,,Bilansu
zasob6w kopalin...” pozostalo w nim jeszcze ponad 4 min t kopaliny. Tereny po dotychcza-
sowej eksploatacji zostaty zrekultywowane w kierunku wodnym, a czgsciowo zalesione.

Z}oze kruszywa naturalnego ,,Kalensko Pole Zachodnie I’ zlokalizowane jest ok. 400 m
na poétnocny wschéd od koryta Odry, przy granicy ze zlozem ,,Kalensko”. Koncesja na eks-
ploatacje zostata wydana w 2005 roku, z waznoscia do roku 2015 r. Dla zloza ustanowiono
obszar gérniczy okoto 1,54 ha oraz teren gérniczy o powierzchni okoto 3,06 ha. Eksploatacje
ztoza rozpoczeto na koncu 2005 roku. Uzyskany surowiec moze by¢ wykorzystywany jako
mieszanka kruszywa naturalnego do nawierzchni drogowych. Nadkiad o miazszosci 0,4 m
jest zdejmowany mechanicznie i jest skladowany poza wyrobiskiem. Docelowo zostanie on
wykorzystany do celéw rekultywacyjnych. Z uwagi na ptytkie wystgpowanie poziomu wod
gruntowych na obszarze ztoza (1,1 — 2,6 m p.p.t) eksploatacja zloza bgdzie prowadzona
w dwoch etapach: w pierwszej kolejnosci bedzie eksploatowana warstwa sucha o miazszosci
2 m, w dalszej prowadzona bedzie eksploatacja podwodna warstwy o migzszosci ok. 4,0 m
(Kaminski, 2005a).

,Kalensko Pole Zachodnie II” przylega do wschodniej czgsci poeksploatacyjnego
zbiornika wodnego ztoza ,,Kalensko”. Koncesj¢ na prowadzenie wydobycia uzyskano w roku
2005. Jest ona wazna przez 10 lat. Dla ztoza ustanowiono obszar i teren gérniczy o wspolnej
powierzchni okoto 1,23 ha. W chwili obecnej teren ztoza nie jest zagospodarowany. W przy-
sztosci eksploatacja prowadzona bedzie systemem odkrywkowym, wgtebnie, wydobyty su-
rowiec wykorzystywany bedzie jako mieszanka kruszywa naturalnego do nawierzchni dro-
gowych. Ze wzgledu na zawodnienie serii ztozowej, eksploatacja bedzie prowadzona dwueta-

powo, analogicznie jak na ztozu ,,Kalensko Pole Zachodnie I’ (Kaminski, 2005b).
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ZYoza ,,Kalensko Pole Zachodnie I”” oraz ,,Kalensko Pole Zachodnie II”” sa obstugiwane
przez wspOlny zaktad przerdbczy, zlokalizowany przy obszarze gorniczym ztoza ,,Kalensko
Pole Zachodnie I”.

Na mapie zaznaczono réwniez punkty niekoncesjonowanej eksploatacji kruszywa,

w ktorych lokalna ludno$¢ pozyskuje kopaling na potrzeby gospodarcze.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Perspektywy i prognozy surowcowe na obszarze objetym arkuszami Seelow i Kostrzyn
dotycza gléwnie mozliwosci wykorzystywania kruszyw naturalnych, w mniejszym stopni
torfow. Mozna tez rozwaza¢ perspektywicznos¢ osadéw cechsztynu pod katem ich ropo-
i gazonos$nosci (Koztowski [red.], 1978).

Obszary perspektywiczne wystgpowania piaskow 1 zwiréw na omawianych obszarach
wyznaczono w obregbie duzych jednostek litologiczno-surowcowych tej kopaliny zwigzanych
z tarasami pradolinnymi (sandrowymi), wystgpujacymi we wspotczesnej dolinie Odry 1 War-
ty. Wyznaczono je tylko w tych miejscach, gdzie mozliwa bytaby ich ewentualna eksploata-
cja. Z rozwazan wytaczone zostaly: teren Parku Narodowego Ujscia Warty, teren Parku Kra-
jobrazowego Ujscie Warty oraz obszary o zwartej zabudowie.

Najwigkszy obszar perspektywiczny wystgpowania piaskow i1 zwir6w wyznaczony zo-
stal pomiedzy Chlewicami a Drzewicami. Jest to czgSciowo taras nadzalewowy Odry i Warty
(Siliwonczuk 1974; Piotrowski, 2003), a jego pétnocno-zachodnia cz¢s¢, w rejonie Chlewic
1 Kalenska, stanowi stozek naptywowy rzeki Mysli (Siliwonczuk, 1974). W przewazajace;j
czeSci obszar ten znajduje si¢ w lesie. Perspektywiczng jednostk¢ surowcowa stanowia tu
utwory zwirowo - piaszczyste i piaszczyste, pomiedzy ktérymi w postaci przewarstwien
i soczew wystepuje kruszywo grubsze. Miazszos$¢ serii zlozowej jest zmienna i wynosi od 7
do 20 m, stanowiq ja piaski Srednioziarniste, w czgsci stropowej zawierajace duzg ilos¢ zwi-
row drobnoziarnistych.

Nagromadzenia piaskéw i zwir6w o korzystnych parametrach geologiczno-gérniczych
i jakosciowych stwierdzono réwniez w rejonie na pétnoc od Zabic, jednakze ze wzgledu na
polozenie na terenie Parku Krajobrazowego Ujscia Warty, nie zostaty one wskazane jako ob-
szar perspektywiczny.

Prace poszukiwawcze za piaskami i zwirami prowadzone byly w rejonie Lasu Namy-
slinskiego, na wschdd od linii kolejowej Kostrzyn - Szczecin tzw. obszar ,,Gudzisz” (Lewicka

-Zajaczkowska, 1975). Wykonano tu 15 sondowan o gtgbokosci 3,0 - 5,0 m. Jednak ze wzgle-
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du na wystgpowanie gliny zwatowe] o miazszosci 1,1- 3,6 m bezposrednio pod gleba lub
cienka warstwa piasku, wyniki przeprowadzonych prac uznano za negatywne.

W obrebie arkusza Kostrzyn znajduja si¢ liczne torfowiska. Najwigksze z nich, wyste-
pujace w rozleglej dolinie Odry i Warty, sa zmeliorowane i od wielu dziesiatkéw lat uzytko-
wane rolniczo (Ostrzyzek, Dembek, 1996), zatem ich wartos¢ ztozowa jest znikoma. Jako
perspektywiczne uznane zostaly dwa torfowiska rejonie Sarbinowa (Zdunek, Wojewoda,
1979), z torfami niskimi i przejéciowymi, mszysto-mszarnymi. Srednia miazszo$é tych utwo-
row wynosi 1,55 m. W ich spagu wystepuje gytia organiczna i weglanowa. Ponadto, dwa ob-
szary wystgpowania torfow stwierdzono w rejonie Dabroszyna. Wystgpuja tam torfowiska
szuwarowo-turzycowe, o maksymalnej miazszosci okoto 4,8 m, jednakze, z uwagi na potoze-
nie w granicach otuliny Parku Narodowego Ujscia Warty, obszar ten nie zostal wyznaczony
jako perspektywiczny.

W rejonie Dabroszyna (Turczyn, Wotczanska, 1973) prowadzono prace poszukiwawcze
za glinami, ktére moglyby zosta¢ wykorzystane jako surowiec do produkcji glinoporytu. Wy-
niki tych prac okazaty si¢ negatywne, a obszar ten uznano za negatywny dla udokumentowa-
nia ztoza takich glin.

W latach pigcdziesiatych ubiegtego wieku Instytut Geologiczny prowadzit badania
utworéw mezozoicznych 1 paleozoicznych jako perspektywicznych dla wystgpowania ropy
naftowej i gazu ziemnego (Koztowski, 1978). Na rozpatrywanym obszarze wystgpowanie obu
kopalin zwiazane jest z rejonem Gérzycy i Zabic, gdzie w roku 1991 udokumentowano ztoze
ropy naftowej 1 gazu ziemnego ,,Gorzyca”, wchodzace w skiad wigkszej struktury Kietz -
Chartéw. Z rejonem tym wiaza si¢ dalsze perspektywy poszukiwawcze dla wegglowodorow
(Karnkowski, 1993).

W latach szesédziesiatych i osiemdziesiatych ubieglego wieku prowadzono réwniez ba-
dania poszukiwawcze za zlozami wegla brunatnego. Prace te zakonczone zostaly negatyw-

nym wynikiem (Ciuk, Piwocki, 1990).

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Sie¢ rzeczna na obszarze arkuszy Seelow i Kostrzyn tworza rzeka Odra, uchodzaca do
niej Warta oraz ich doptywy: rzeka Mysla bedaca prawobrzeznym doptywem Odry oraz Po-
stomia 1 Kanal Czerwony (nazywany rowniez Racza Struga) stanowiace lewobrzezne dopty-

wy Warty. Na obszarze arkusza Kostrzyn liczne sa kanaty i starorzecza, z ktérych najwigk-
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szym jest Stara Warta. Przed regulacja Warty prowadzona w XVIII w. bylto to jedno z jej
najwazniejszych koryt. Na potudnie od rzeki pomigdzy Chyrzynowem a Stonskiem (miej-
scowos¢ potozona na sasiednim arkuszu), znajduje si¢ obszar rozlewisk (ok. 5000 ha) nazy-
wanych Kostrzynskim Zbiornikiem Retencyjnym oraz zlewnia melioracyjna Kanalu Postom-
skiego (wododziat II rzedu).

Odra jest rzeka I rzedu, na obszarze arkusza jej zlewnia obejmuje najnizszy taras zale-
wowy, oddzielony od reszty doliny watem przeciwpowodziowym. Na pétnoc od Kostrzyna
do zlewni naleza réwniez tarasy nadzalewowe i cz¢$¢ wysoczyzny (Wisniowski, 2002).

Jakoé¢ wéd rzeki Odry jest niezadowalajaca' (IV klasa). Wody rzeki charakteryzowaty
si¢ znacznym zasoleniem, wysoka zawartoscia substancji organicznych i nadmierng zawarto-
$cia chlorofilu ,,a”, a takze niezadowalajacym stanem bakteriologicznym (Stan §rodowiska,
2005).

W ocenie ogdlnej jakos¢ wod rzeki Warty jest niezadowalajaca (IV klasa), ze wzgledu
na: wysoka zawartos¢ wegla organicznego we wszystkich badanych punktach, znaczne zanie-
czyszczenie bakteriologiczne oraz nadmierna zawarto$¢ chlorofilu (Stan srodowiska, 2005).

W obrebie arkusza nie prowadzono badania wod rzeki Warty pod katem spelnienia
wymagan dla bytowania ryb w warunkach naturalnych.

Powyzej miejscowosci Chlewice do Odry wpada rzeka Mysla. Ujsciowy odcinek rzeki
jest objety badaniami monitoringowymi przydatno$ci wéd do bytowania ryb karpiowatych
oraz wrazliwosci wéd na zwiazki azotu ze zrdédet rolniczych. Wody rzeki nie spelniaja wyma-
gan dla prawidtowego rozwoju ryb karpiowatych. Wartosci graniczne norm sa przekroczone
dla fosforu ogdlnego oraz azotu azotanowego pochodzacych ze zrddet rolniczych. Ponadto
stezenie fosforu ogdlnego przekracza graniczne wskazniki eutrofizacji wéd (Informacja
o kontrolach, 2005).

Na obszarze omawianych arkuszy wystepuja nieliczne jeziora. Na potudnie od Kostrzy-
na znajduja si¢ Jeziora Kostrzynskie wystgpujace w starorzeczach. Sa to ptytkie, o glgbokosci
do 3 m, zeutrofizowane jeziora, o dlugosci 500 1 750 m i szerokosci 250 i 400 m.

W okolicach miejscowosci Zabice potozone jest wytopiskowe Jezioro Zabiniec o po-
wierzchni 34,6 ha, maksymalnej dlugosci 1050 m i maksymalnej szerokosci 650 m. W pét-
nocnej czgsci obszaru wystepuja niewielkie, czgsto bezimienne zbiorniki 1 oczka wodne.

Wody zadnego z jezior, nie sa objgte badaniami monitoringowymi.

! Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wéd po-
wierzchniowych i pod ziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikoéw i prezentacji stanu
tych wod (Dz.U. nr 32, poz. 284)
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Wystgpowanie podmoktosci zwigzane jest z terenami zalewowymi rzek: Odry, Warty
1 Mysli. Najwigkszym rejonem zalewowym jest obszar Kostrzynskiego Zbiornika Retencyj-
nego. Przez znaczna cze$¢ roku znajduje si¢ on pod woda. Coroczne wahania poziomu wéd
w tym rejonie moga dochodzi¢ tutaj do 4 m.

Wplyw na to maja przede wszystkim stany rzeki Odry, w mniejszym stopniu Warty.
Poziom wéd zaczyna si¢ podnosi¢ pdzng jesienia i utrzymuje si¢ cala zimg, osiagajac stany
maksymalne w marcu i kwietniu. W czasie powodzi w 1997 roku istniejace zabezpieczenia
spetnity swoja rolg. Jedynie w rejonie Gorzycy doszto do przesaczania wody przez wal, na-
tomiast w rejonie Chlewic 1 Szumitowa, brak watéw przeciwpowodziowych byl przyczyna

zalania obu miejscowosci.

2. Wody podziemne

Na obszarze arkuszy: Seelow 1 Kostrzyn wydzielono dwa pigtra wodono$ne: plejstocen-
sko-holocenske i paleogensko-neogenskie (Wisniowski, 2002).

Na wigkszosci obszaru znaczenie uzytkowe ma pigtro plejstocensko-holocenske, jedy-
nie w czesci potudniowo-wschodniej znaczenie takie ma rowniez pigtro paleogensko-neo-
genskie.

W obrebie pigtra plejstocensko-holocenskiego wydzielono nastgpujace poziomy wodo-
nosne: poziom gruntowy, poziom migdzyglinowy i poziom podglinowy.

Poziom wéd gruntowych zwiazany jest z piaszczystymi osadami sandréw i dolin Odry
1 Warty. Miazszo$¢ utworéw wodonosnych wynosi od kilku do 35 m, zasilanie odbywa si¢ na
drodze infiltracji opadéw. Wspétczynnik filtracji wynosi od 0,4-1,5 m/h do 5,0 m/h. Wydaj-
nosci jednostkowe studni ujmujacych wody tego poziomu wynosza od 5-15 m*/h do ponad 50
m’/h (Wisniowski, 2002).

Poziom migdzyglinowy zwiazany jest z utworami piaszczysto-zwirowymi rozdzielaja-
cymi gliny zlodowacen srodkowopolskich 1 poéinocnopolskich. Miazszos¢ utworéw wodono-
snych wynosi od kilku do 10 m, a lokalnie do 40 m. Zasilanie poziomu odbywa si¢ przede
wszystkim na drodze infiltracji (wspétczynnik filtracji k wynosi od 4 do 15,3 m/h). Znaczenie
podrzedne ma zasilanie przez doptyw wdéd z plytkich pozioméw na wysoczyznach (Wisniow-
ski, 2002). W zaleznosci od tego, czy w stropie warstwy wodonosnej wystepuja gliny, zwier-
ciadto wody ma charakter swobodny lub napigty.

Poziom podglinowy wystepuje na obszarach wysoczyzn w pétnocno-wschodniej czgsci
arkusza Kostrzyn. Jest zwigzany z piaszczysto-zwirowymi utworami rozdzielajacymi gliny

zlodowacen srodkowopolskich od potudniowopolskich. Zasilanie odbywa si¢ na drodze infil-
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tracji wod opadowych przez osady stabo przepuszczalne lub przez przesaczanie wod z warstw
wyzszych. Zwierciadto wod tego poziomu na charakter napigty.

Paleogensko-neogenskie pigtro wodonosne wystepuje na caltym badanym obszarze za
wyjatkiem Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej, przy czym poziom ten jest uymowany jedynie
studniami w Zabicy. Wystepowanie wéd jest zwiazane z piaskami drobnoziarnistymi i pyla-
stymi, wystepujacymi pod warstwa mutéw miocenskich z wegglami brunatnymi o migzszosci
od 30 do 40 m. Miazszo$¢ warstwy wodono$nej wynosi 28,0 m, przewodno$¢ waha si¢ od 5,1
do 147 m?/24h, zasilanie nastepuje droga infiltracji wéd przez osady stabo przepuszczalne.

(Wisniowski, 2002).
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Fig. 5. Polozenie arkusza Seelow na tle obszaréow giéwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP) w Pol-
sce wymagajacych szczegélnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — Obszar Wysokiej Ochrony (OWO); 2 — Obszar Najwyzszej Ochrony (ONO); 3 — granica GZWP w osrodku po-
rowym; 4 — granica panstwa

Nazwa i numer GZWP, wiek utworéw wodono$nych: Zbiornik Dgbno — 134, czwartorzed (Q), trzeciorzed (Tr); Do-
lina kopalna Wielkopolska — 144, czwartorzed (Q)
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Fig. 6. Polozenie arkusza Kostrzyn na tle obszaréw glownych zbiornikéw woéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — Obszar Wysokiej Ochrony (OWO); 2 — Obszar Najwyzszej Ochrony (ONO); 3 — granica GZWP;

4 — granica panstwa

Nazwa i numer GZWP, wiek utworé6w wodonosnych: Zbiornik Dgbno — 134, czwartorzed (Q), trzeciorzed (Tr); Do-
lina kopalna Wielkopolska — 144, czwartorzed (Q); Sandr rzeki Pliszka — 148, czwartorzed (Q)

Pétnocno-wschodni fragment arkusza Kostrzyn potozony jest na granicy gtéwnego
zbiornika wéd podziemnych nr 134 Debno. Jest to zbiornik wieku plejstocensko-holo-
censkiego i paleogensko-neogenskiego. Zbiornik nie posiada szczegétowej dokumentacji hy-
drogeologiczne;j.

Srodkowo-zachodnia czg$¢ obszaru arkusza, polozona byla w granicach gtéwnego
zbiornika wod podziemnych nr 137-Pradolina Torun-Eberswalde (Warty). Prace dokumenta-
cyjne wykonane w 2005 r., wykazaly ze wody zbiornika nie spetniaja wymogoéw jakoscio-
wych dla jakosci wod giéwnego zbiornika woéd podziemnych, w zwiazku z czym Komisja
Dokumentacji Hydrogeologicznych przy Ministrze Srodowiska zmienita range zbiornika (zo-

stat on zniesiony do rangi lokalnego zbiornika wod podziemnych).
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Wydajnosci pojedynczych studni wierconych osiagaja wartos¢ do 90 m’/ h, przy depre-
sji 3,7 m (Sarbinowo), a uje¢ zespotowych 440 m’/h. Ujgcia wod podziemnych o wydajnosci
>100 m*/h zlokalizowane sa wylacznie w Kostrzynie. Sa to dwa ujgcia komunalne dla miasta
i jedno dla fabryki papieru.

Gtéwne ujecie komunalne dla miasta Kostrzyna bazuje na siedemnastu studniach. Dla
ujecia zatwierdzono zasoby eksploatacyjne w ilosci 440 m’/h, tj. 10 560 m’/dobe, przy depre-
sji od 1,3 do 3,6 m (zasoby zatwierdzone w 1966 roku). Wydajno$¢ pojedynczej studni wyno-
si od 33,0 do 46,4 m’/h. Ujecie eksploatuje wody podziemne poziomu miedzyglinowego po-
zostajacego w wigzi hydraulicznej z wodami poziomu gruntowego.

Drugie z uje¢ komunalnych, pelniace funkcje ujecia awaryjnego dla miasta Kostrzyna,
sktada si¢ z trzech studni, i jest zlokalizowane przy ulicy Granicznej. Zasoby eksploatacyjne
ujecia wynosza 180 m*/h, przy depresji 5,0 — 7,0 m (zasoby zatwierdzone w 2001 roku).

Oba opisane ujecia posiadaja dokumentacje hydrogeologiczne stref ochronnych i wy-
znaczone strefy.

Kolejne z uje¢ komunalnych zlokalizowane jest przy szpitalu w Kostrzynie. Zasoby
eksploatacyjne, zatwierdzone w roku 1986, wynosza 75,0 m’/h przy depresji 2,2 m, a wydaj-
no$¢ studni 50,1 m*/h.

Inne duze ujgcie wod podziemnych dla celéw komunalnych, zlokalizowane jest na tere-
nie dawnego PGR w Goérzycy. Zasoby eksploatacyjne tego ujecia wynosza 95,0 m’/h
(1985 .), a wydajnosci pojedynczych studni wynosza od 53,3 m*/h do 72,0 m*/h (Wisniow-
ski, 2002).

Ujecie w zaktadach papierniczych Kostrzyn Paper posiada zatwierdzone zasoby eksplo-
atacyjne w iloéci 100 m*/h, przy depresji 2,5 m, ponadto, zaktad korzysta z ujecia powierzch-
niowego, ktérym pobierana jest woda z rzeki Warty. Dla ujecia wéd podziemnych Fabryki

Papieru nie zostala wyznaczona strefa ochronna.

VIII. Geochemia Ssrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne st¢zen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie

standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
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2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup uzytko-

wania oraz zakresy 1 ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 424 - Kostrzyn

zamieszczono w tabeli 2. W celu poréwnania tabel¢ uzupelniono danymi o zawartos$ci prze-

cietnych (median) pierwiastkéw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej za-

nieczyszczonych w kraju).

Tabela 2
Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy zawar- | Wartos$¢ prze- | Wartos$¢ przecigtnych
tosci w glebach |cigtnych (me- | (median) w glebach
. . . |na arkuszu 424 -| dian) w gle- | obszaréw niezabu-
Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie . 4)
lub ziemi (Rozporzadzenic Ministra Kostrzyn bach na arku- | dowanych Polski
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) ;{zu 424 -
ostrzyn
Metale N=7 N=7 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) 3) <1 mm
Grupa A i Grupa B Grupa C Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glegbokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-6 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 12-120 44 27
Cr Chrom 50 150 500 1-5 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 9-64 36 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-4 2 2
Cu Miedz 30 150 600 2-15 6 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-11 5 3
Pb Otéw 50 100 600 7-24 16 12
Hg Rtg¢ 0,5 2 30 <0,05-0,07 0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych probek gleb z arkusza 424 - Kostrzyn|” grupa A

w poszczegdln
As Arsen

Ba Bar

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

ch grupach zanieczyszczen
7

Cu Miedz

Ni Nikiel

RN IENTENIENIENIENEEN]

Pb Otéw

Hg Rteé 7

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 424 - Kostrzyn do poszczegdlnych grup zanieczysz-
czen (ilo$¢ prébek)

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
ru poddanego ochronie na podstawie przepisOw usta-
wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza zagro-
zenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla obszaréw
tych stgzenia zachowuja standardy wynikajace ze
stanu faktycznego,

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod
rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione,
nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane
z wylaczeniem terendw przemystowych, uzytkéw
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

Y Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N — ilo§¢ prébek
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Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000" (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania analitycznego byta grupa metali, ktérej zrédtem sa zanie-
czyszczenia antropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwiazane i tatwo lugowalne. Gleby
mineralizowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej
technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych prébek umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatéw referencyjnych (wzorce Montana Soil,

SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjgtymi w kar-
tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna préb-
ka - jedna informacja na 1 cm” mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicznych
zostaly wigc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacje miejsc oprobowania (wraz z numeracja zgodng z baza danych) przedstawiono
na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfikowanych

do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.).
Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stg¢zen dopusz-

czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia
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2002 r., jak i do wartosci przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 2).

Przecigtne zawarto$ci arsenu, chromu, kadmu, kobaltu i rtgci w badanych glebach arku-
sza sa nizsze lub réwne w stosunku do wartosci przecigtnych (median) w glebach obszaréw
niezabudowanych Polski. Wyzsze warto$ci przecigtne stwierdzono w przypadku baru, cynku,
miedzi i otlowiu.

Pod wzgledem zawarto$ci metali, wszystkie sposrdd badanych probek spetniaja warun-
ki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie).

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.
2. Osady

Kryteria oceny osadow

Jakos¢ osadow dennych, pod wzgledem ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi oraz
wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanymi bifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oraz st¢zen substancji, ktére powoduja, ze uro-
bek jest zanieczyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakosci osadow
wodnych ze wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano wartosci PEL (ang. Probable
Effects Levels) — okreslajace zawartos¢ pierwiastka, powyzej ktorej prawdopodobny jest szko-
dliwy wptyw zanieczyszczonych osadow na organizmy wodne. W tabeli 3 zamieszczono do-
puszczalne zawarto$ci pierwiastkOw oraz trwatych zanieczyszczen organicznych (TZO) w osa-
dach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatéw portowych i melioracyjnych, obowiazu-

jace w Polsce oraz wartos$ci tla geochemicznego dla osadéw wodnych Polski 1 wartosci PEL.
Materiat i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadéw wodnych Polski (Pafstwowy Monitoring Srodowiska) wyko-
nywanych na zlecenie Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska.

Probki osadow sa pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod powierzchni
wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tworzacy si¢ osad charakteryzuje si¢
wigksza zawartoscia frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznych wykorzystano frak-
cj¢ ziarnowa osadéw drobniejsza niz 0,2 mm. Zawartos¢ arsenu, chromu, cynku, kadmu, mie-

dzi, niklu i otowiu oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
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plazmowym (ICP-AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu prébek osadéw woda kré-
lewska, a oznaczenia zawartosci rtgci wykonano z probki statej metoda spektrometrii absorp-
cyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Zawartosci wielopier§cieniowych
weglowodoréw aromatycznych (WWA) — acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu,
antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, ben-
zo(k)fluorantenu, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, ben-
zo(ghi)perylenu oznaczono przy uzyciu chromatografu gazowego z detektorem spektrome-
trem mas, a oznaczenia polichlorowanych bifenyli (kongenery PCB28, PCBS52, PCB101,
PCB118, PCB153, PCB138, PCB180) wykonano przy pomocy chromatografu gazowego
z detektorem wychwytu elektronéw. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Pan-

stwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
Prezentacja wynikow

Lokalizacje miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych i o przekroczonych warto$ciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszata dolna granicg¢ wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu jako zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow

decydujacych o zanieczyszczeniu.
Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu zlokalizowane sa dwa punkty obserwacyjne w Kostrzynie, jeden punkt na
rzece Odrze (badany co trzy lata), a drugi na rzece Warcie (badany corocznie). Osady pobierane
z Warty w Kostrzynie charakteryzuja si¢ bardzo niskimi zawarto$ciami potencjalnie szkodli-
wych pierwiastkow, zblizonymi do wartosci ich tla geochemicznego. W osadach tych nie odno-
towano przekroczenia dopuszczalnej zawartosci szkodliwych sktadnikow wedtug rozporzadze-
nia MS ani tez stezen wyzszych niz ich wartoéci PEL. W osadach Warty obserwowana jest wy-
soka zawarto$¢ wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych wielokrotnie wyzsza od
tej obserwowanej na ogét w rzekach. Stezenie WWA w tych osadach jest zblizone do ich war-
tosci PEL i z tego powodu osady te moga szkodliwie oddzialywac na organizmy wodne. Osady
nagromadzone w Odrze w Kostrzynie odznaczaja si¢ bardzo wysokimi st¢zeniami oznaczanych
pierwiastkdw. W zbadanych osadach nie odnotowano jednak przekroczenia dopuszczalnej za-
wartosci  szkodliwych skladnikéw wedtug rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
16 kwietnia 2002 r., ale stwierdzono stezenia cynku, olowiu i rtgci znacznie wyzsze niz ich war-

to$¢ PEL, a stezenia chromu, kadmu 1 niklu s zblizone do ich wartosci PEL.
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Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceng¢ zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. W przypadku stwierdzenia zanie-
czyszczenia osadow informacja ta powinny by¢ jednak sygnatem dla odpowiednich urzedéw
i wtadz, wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegdétowych i wskazania zrédet za-
nieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci dopuszczalnych zaobser-
wowano tylko dla jednego pierwiastka, wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych

lub polichlorowanych bifenyli.

Tabela 3
Zawartos¢ pierwiastkow w osadach rzecznych (mg/kg)
Rozporza- Tio seoche- Warta Odra
Pierwiastek dzenie PEL** migczne Kostrzyn Kostrzyn
MS§* (2005 1.) (2004 1.)
1 2 3 4 5 6
Arsen (As) 30 17 <5 <5 37
Chrom (Cr) 200 90 6 7 93
Cynk (Zn) 1000 315 73 29 746
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 0,5 3,0
Miedz (Cu) 150 197 7 7 128
Nikiel (Ni) 75 42 6 2 41
Otéw (Pb) 200 91 11 15 160
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,154 1,97
WWA |1 wwa 5,683 5,635
WWA 7wwa 8,5 3,591
PCB 0,3 0,189 0,006

*- ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajéw oraz stezen substancji, ktére
powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Nr 55 poz. 498 z dnia 14 maja 2002 r.

" - MACDONALD D., 1994 - Approach to the Assessment of sediment quality in Florida Coastal Waters. Vol. 1 - Devel-
opment and evaluation of sediment quality assessment guidelines.

- suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, benzo[a]pirenu,
dibenzo[ah]antracenu

sk

- suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu, in-
deno[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

3. Pierwiastki promieniotwoércze

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki 1 in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokos$ci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

28



Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gestos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 7) dla dwéch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg¢ promienio-

wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki

W przypadku biezacego arkusza, w profilu zachodnim, dysponowano jedynie dwoma
wynikami pomiaru wartosci promieniowania gamma. Wartosci obu dawek promieniowania
gamma wynosza okoto 25 nGy/h 1 sa nizsze od Sredniej dla obszaru Polski wynoszacej
34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodniego wartosci dawek promieniowania gamma mieszcza
si¢ w zakresie od okoto 6 do okoto 45 nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej takze
okoto 25 nGy/h.

W poéinocnej 1 potudniowej czgsci obszaru arkusza Kostrzyn na powierzchni dominuja
utwory zwiazane ze zlodowaceniem péinocnopolskim: gliny zwatowe, piaski i zwiry wodno-
lodowcowe oraz piaski rzeczne. W czeséci $Srodkowej obszaru przewazaja holocenskie osady
rzeczne doliny Warty (mady, piaski) oraz torfy. W profilu zachodnim pomierzone dawki
promieniowania gamma (ok. 25 nGy/h) sa najprawdopodobniej zwiazane z plejstocenskimi
piaskami i zwirami wodnolodowcowymi, wystepujacymi w pétnocnej czesci arkusza. W pro-
filu wschodnim najwyzszymi dawkami promieniowania gamma (35-45 nGy/h) cechuja si¢
gliny zwatowe, a lokalnie (w srodkowej czg¢sci doliny Warty) takze torfy. Najnizszymi warto-
sciami promieniowania gamma w profilu wschodnim (6-20 nGy/h) charakteryzuja si¢ plejsto-
censkie osady rzeczne oraz w przewazajacej swej czgsci takze torfy.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢ od

okoto 0,2 do okoto 3,5 kBg/m”.
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IX. Skladowanie odpadow

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery, atmosfery i biosfery. Przy okresleniu obsza-
row predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgledniono zasady i wskazania za-
warte w Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach oraz w Rozporzadzeniu Ministra Sro-
dowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegélowych wymagan dotyczacych lokalizacji,
budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktado-
wisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjgto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku
do wyzej wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze skali mapy oraz charakteru opraco-
wania kartograficznego i nie stoi w sprzecznosci z mozliwoscia pézniejszych weryfikacji

i uszczegdlowien na etapie projektowania sktadowisk.
Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadow

Na mapie, uwzgledniajac wyspecyfikowane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery
i biosfery, wyznaczono:

— obszary wylaczone calkowicie z mozliwosci lokalizowania wszystkich typow skia-

dowisk,

— obszary, ktére ze wzgledu na istnienie naturalnej warstwy izolacyjnej stanowia po-
tencjalne obszary lokalizowania sktadowisk odpadéw (POLS),

— obszary nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest jed-
nak lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery
izolacyjnej dla dna i skarp obiektu.

Dodatkowo wskazano symbolem tereny zdegradowane mechanicznie, obejmujace przede
wszystkim wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére moga by¢ rozpatrywane jako miejsca skia-
dowania odpad6éw po przeprowadzeniu odpowiednich badan i wykonaniu systemu zabezpieczen.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza oraz $cian bocznych po-
tencjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 4).

Tabela 4

Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntéw
Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej

Rodzaj sktadowanych odpadéw miazszos$¢ wspélczynnik filtracji rodzaj gruntéw
[m] [m/s]
N — odpadéw niebezpiecznych 25 1x107°
— — — - - — v, itolupki
K - odpad6éw innych nljemebezpleczne i obojet od1do5 <1x107 11y, 110tupki
O — odpadéw obojgtnych 21 <1 x107’ gliny
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Wystgpowanie w strefie przypowierzchniowej (na powierzchni terenu lub do glebokosci
2,5 m) gruntéw spoistych o wymaganej izolacyjnosci pozwala wyrdzni¢ potencjalne obszary
dla lokalizowania sktadowisk (POLS). W ich obrgbie wydziela si¢ rejony wyspecyfikowa-
nych uwarunkowan (RWU) na podstawie:

— 1izolacyjnych wiasciwosci podtoza — odpowiadajacych wyréznionym w tabeli 3 wy-

maganiom sktadowania odpadéw (N, K, O);

— rodzajow warunkowych ograniczen lokalizacyjnych skladowisk wynikajacych
z przyjetych obszar6w ochrony (b — zabudowy mieszkaniowej, obiektow uzyteczno-
$ci publicznej oraz lotnisk, p — przyrody i dziedzictwa kulturowego, w — wod pod-
ziemnych, z — zt6z kopalin).

W obre¢bie potencjalnych obszaréw lokalizowania sktadowisk odpadéw (POLS) prze-

prowadzono oceng wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej wyznaczajac tereny, gdzie:

— warunki izolacyjne podtoza sa zgodne z wymaganiami przyjetymi w tabeli 4;

— istnieja zmienne wtasciwosci izolacyjne podloza (warstwa izolacyjna znajduje si¢
pod przykryciem osadéw piaszczystych o migzszosci do 2,5 m; miazszos¢ lub jedno-
rodnos¢ wyksztatcenia warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Omowione wyzej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Na dotaczonej do materiatéw archiwalnych mapie dokumentacyj-
nej Planszy B, wskazano lokalizacje wybranych otworéw wiertniczych, znajdujacych si¢ poza
obszarami bezwzglgdnie wytaczonymi, ktérych profile dokumentuja obecnos¢ warstwy izola-
cyjnej w strefie do gtgbokosci 10 m. Otwory, w profilach ktérych stwierdzono wystgpowanie
warstwy izolacyjnej o lepszych cechach niz warstwa na powierzchni terenu zlokalizowano
dodatkowo na Planszy B — MGsP.

Informacje zaprezentowane na tej planszy zawieraja elementy wiedzy o srodowisku,
niezbgdne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podtoza sa przestanka nie tylko przy projektowaniu sktadowisk
odpaddéw, lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zalicza-
nych do kategorii szczegdlnie ucigzliwych dla srodowiska lub mogacych pogorszy¢ jego stan.

Tto dla przedstawionych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtéwnego
uzytkowego poziomu wodono$nego, przeniesiony z arkuszy Mapy hydrogeologicznej Polski
w skali 1:50 000 Kostrzyn (Wisniowski, 2002) i Seelow (Karlikowska, Porwisz, 2000). Sto-
pien zagrozenia wod podziemnych wyznacza si¢ w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki,

wysoki, Sredni, niski, bardzo niski) i jest on funkcja nie tylko wartosci parametréw filtracyj-
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nych warstwy izolacyjnej (odporno$ci poziomu wodonosnego na zanieczyszczenia), ale takze

czynnikOw zewngtrznych, takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy ob-

szarOw prawnie chronionych. Stopien ten jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym rozne

naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Dlatego tez obszaréw o réznym stopniu zagro-

zenia nie nalezy wprost porownywac¢ z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowi-

ska odpadéw. Wydzielone tereny o dobrej izolacyjnosci (POLS) moga wspotwystepowac

z obszarami o r6znym zagrozeniu jakosci wod podziemnych.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na obszarze arkuszy Kostrzyn 1 Seelow bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizowania

sktadowisk wszystkich typéw odpadéw podlegaja:

teren Parku Narodowego ,,Ujscie Warty” wraz ze strefa ochronng parku;

obszary potozone w strefie 250 m od: terenéw bagiennych i podmoktych, w tym tak
na glebach pochodzenia organicznego, zbiornikéw wod srédladowych;

tereny znajdujace si¢ w strefie zasiggu powodzi z 1997 roku w dolinach Warty i Od-
ry;

doliny rzek Odry i Warty oraz mniejszych doptywéw wypetnione osadami tworza-
cymi tarasy holocenskie;

doliny denudacyjne wypelnione utworami deluwialnymi;

tereny o nachyleniu powyzej 10° w zboczach doliny Warty;

zwarte obszary lesne o powierzchni powyzej 100 ha, porastajace omawiany teren
gtéwnie w czgsci péinocnej;

obszar zwartej i ggstej zabudowy miasta Kostrzyn;

obszary chronione Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000: ,,Dolina Dolnej
Odry” 1 ,,Ujscie Warty™;

specjalny obszar ochrony siedlisk ,,Ujscie Warty”, zgloszony przez organizacje poza-
rzadowe (Shadow List), proponowane do wilaczenia do sieci obszaréw chronionych
Europejskiej Sieci Ekologiczne) NATURA 2000;

teren w granicach strefy ochrony posredniej wyznaczonej dla ujecia wéd podziem-

nych na pétnoc od Kostrzyna.

Stoki wysoczyzn i zbocza dolin moga by¢ narazone na mozliwo$¢ wystgpowania proce-

sow geodynamicznych, jak: splukiwanie, spetzywanie czy osuwiska. Z tego tez wzgledu nie

wskazywano takich miejsc jako potencjalnych obszaréw dla sktadowania odpadéw, pomimo

1z s3 zbudowane z utworéw gliniastych, a ich nachylenia sa mniejsze niz 10°. Wskazane jest

33



wybieranie miejsc bezpieczniejszych pod ewentualne sktadowiska, np. wierzchowiny wzgérz
1 wysoczyzn polodowcowych. Tereny bezwzglednie wytaczone zajmuja okoto 80% obszaru

polskiej czesci arkusza Kostrzyn i caty obszar polskiej czesci arkusza Seelow.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spetniajacych wymagania dla sktado-

wania odpadéw obojg¢tnych

Na pozostaltym obszarze arkusza Kostrzyn warunki geologiczno-geomorfologiczne
i sSrodowiskowe umozliwiaja wskazanie terenéw (okoto 10%) posiadajacych naturalng bariere
izolacyjna, spetniajaca jedynie kryteria dla lokalizowania sktadowisk odpadéw obojetnych.
Obszary, ktére z punktu widzenia wtasciwosci izolacyjnych podtoza oraz optymalnego spo-
sobu korzystania ze srodowiska przyrodniczego moga by¢ traktowane jako potencjalne dla
lokalizacji sktadowisk, zajmuja znaczne powierzchnie w pétnocno-wschodniej i potudniowo-
wschodniej czgéci omawianego arkusza.

Naturalng barierg geologiczng dla sktadowisk odpadéw stanowia tu stabo przepuszczal-
ne gliny zwatowe stadialu gérnego zlodowacenia péinocnopolskiego (zlodowacenie Wisty).
Z tych glin oraz osadéw wodnolodowcowych jest zbudowana wysoczyzna polodowcowa,
zachowana w cze¢sci pétnocnej i potudniowo-wschodniej obszaru arkusza (Piotrowski, 2002).
Wysoczyzna wyrdznia si¢ w terenie wyraznymi, stromymi stokami i jest rozcigta mtodszymi
dolinami rzecznymi Warty i Odry. W niewielkim stopniu naturalng barierg dla sktadowisk
stanowia gliny zwatowe zlodowacenia Warty, wystepujace pod niezbyt miazszym przykry-
ciem utworéw wodnolodowcowych w Warnikach na poétnocny-wschéd od Kostrzyna. Po-
wierzchnia wysoczyzny rozciaga si¢ od 30 do 70 m n.p.m. w czg¢$ci pétnocnej 1 ponad 100 m
n.p.m. w czgsci potudniowo-wschodniej. Rozcinaja ja nieliczne rynny jeziorne 1 mtode dolin-
ki, w przewadze denudacyjne. Nachylenia powierzchni sa znaczne, zwlaszcza w strefach
krawedziowych. Miazszo$¢ glin zlodowacenia Wisty wynosi od 1 do 6,5 m, a glin zlodowa-
cenia Warty od 4 do 33 m. Na wschéd od Jeziora Zabieniec gliny zwatowe najmtodszego
zlodowacenia zalegaja na zaburzonych glacitektonicznie osadach neogenu 1 starszego plejsto-
cenu. Gliny zwalowe pokrywaja znaczna czgs¢ powierzchni arkusza i w duzym stopniu sa
przykryte osadami wodnolodowcowymi o miazszo$ci od okoto 1 m.

Warunki izolacyjne podioza, ze wzgledu na rodzaj wystgpujacej tu naturalnej bariery,
ktora stanowia gliny zwatowe, odpowiadaja wymaganiom dla sktadowania jedynie odpadéw
obojetnych. Osady o lepszych wilasciwosciach izolacyjnych, do ktérych naleza ity czwarto-
rzedowe, na powierzchni omawianego obszaru wystepuja jedynie w dolnej czesci stoku wy-

soczyzny w Gorzycy.
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Obszary, gdzie warstwa izolacyjna jest potozona pod przykryciem osadéw piaszczys-
tych o miazszosci do 2,5 m zaliczono do terenéw o zmiennych warunkach izolacyjnych pod-
foza.

Na podstawie dostgpnych materiatow archiwalnych, uwzgledniajac ograniczenia i uwa-
runkowania hydrogeologiczne, przyrodnicze 1 geologiczno-inzynierskie wyznaczono poten-
cjalne obszary dla lokalizacji przysztych sktadowisk odpadéw (POLS). Rozpoznanie budowy
geologicznej na omawianym obszarze mozna uzna¢ za dobre. Przeanalizowano ogétem
19 otworéw hydrogeologicznych, z czego 6 znalazto si¢ w obrgbie wyznaczonych obszaréw.

W czgsci poétnocno-wschodniej obszaru arkusza Kostrzyn (okolice Sarbinowa 1 Krze-
snicy) miazszo$¢ glin zwalowych stwierdzona w trzech otworach wiertniczych wynosi od
28,5 do 52,1 m. W rejonie Dabroszyna miazszos$ci warstwy izolacyjnej sa nieco mniejsze
(w jednym otworze 22,5 m, a na potudnie od Dabroszyna (okolice Warnik) — tylko 5,5 m.
Nalezy zaznaczyC, ze wszystkie wystgpujace tu gliny sa piaszczyste, a lokalnie przechodza
w piaski gliniaste, zwlaszcza w strefie przypowierzchniowej (do gitgbokosci 3-4 m), a zatem
lokalizacja sktadowiska odpadéw bedzie zapewne wymagata usunigcia tej zwietrzatej war-
Stwy.

W czesci poludniowo-wschodniej miedzy Gérzyca a Zabicami, miazszo$é utworéw sta-
bo przepuszczalnych w obrgbie wydzielonych obszaréw jest niewielka i w analizowanych
otworach wynosi od 1 do 4 m.

W obrebie poszczegdlnych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunko-
wan (RWU), wyr6znione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk wynikajacych
z istnienia obszaréw podlegajacych ochronie.

Ograniczenia te nie maja ultymatywnego charakteru bezwzglednych zakazéw, lecz po-
winny by¢ rozpatrywane w sposéb zindywidualizowany w ocenie oddzialywania na §rodowi-
sko potencjalnych sktadowisk, a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednimi stuzba-
mi: nadzoru budowlanego, ochrony przyrody i zabytkdw, administracji geologicznej i gospo-
darki wodne;j.

Na omawianym obszarze warunkowe ograniczenia obejmowaty:

— rejony potozone w odlegtosci 1 km od zwartej zabudowy mieszkaniowej miejscowo-

sci Kostrzyn i Rzepin (poza obszarem arkusza Kostrzyn),

— obszar chronionego krajobrazu ,,Dgbno-Gorzéw”,

— obszar Parku Krajobrazowego ,,Ujscie Warty”,
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— obszar gtéwnego zbiornika wéd podziemnych GZWP nr 137 - Pradolina Torun-
Eberswalde (Warty), obejmujacy przewazajaca czes¢ obszaru arkusza, wymagajacy
w calosci najwyzszej ochrony (ONO) oraz obszar GZWP nr 134 - Zbiornik Dgbno,
obejmujacy péinocno-wschodni fragment obszaru, wymagajacy wysokiej ochrony
(OWO). Oba te zbiorniki nie maja sporzadzonych dokumentacji hydrogeologicz-
nych, dlatego po ich wykonaniu nalezy spodziewac si¢ innego przebiegu granic
1 stref ochronnych tych zbiornikow.

Dodatkowo analizowano warunkowe ograniczenia lokalizowania sktadowisk wynikaja-
ce z wystgpowania punktowych chronionych obiektéw §rodowiska przyrodniczo — kulturo-
wego (stanowiska archeologiczne, zabytki kultury i przyrody).

Obszary nie posiadajace zadnych warunkowych ograniczen dla lokalizowania sktado-
wisk odpadéw znajduja si¢ na potudniowy-zachéd od miejscowoséci Zabice w potudniowej
czesci obszaru arkusza oraz mig¢dzy Sarbinowem, Krzesnica i Dabroszynem w jego czesci

péinocne;.
Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

Rejony, gdzie miazsza warstwa glin zwatowych (powyzej 20 m) jest udokumentowana
profilami otworéw wiertniczych, wykazujacymi prosta budoweg geologiczna, bez zaburzen
glacitektonicznych sa rekomendowane jako najkorzystniejsze dla lokalizowania sktadowisk
odpadéw obojetnych nie wykluczajac jednak mozliwos$ci projektowania sktadowisk odpadow
komunalnych (innych niz oboj¢tne i niebezpieczne). Obszary takie wystgpuja w potnocnej
cze$ci omawianego terenu, m. in. na potludnie od Krze$nicy, gdzie miazszo$¢ catego kom-
pleksu izolacyjnego dochodzi miejscami 20 m. Szczegétowe rozpoznanie geologiczno-
inzynierskie i hydrogeologiczne, zwlaszcza zbadanie parametréw izolacyjnych glin zwato-
wych, moze pozwoli¢ na oceng tej warstwy jako korzystnej dla lokalizacji sktadowiska odpa-
déw komunalnych. Na obszarze arkusza w strefie przypowierzchniowej nie wystgpuja utwory
ilaste, odpowiednie jako bariera dla sktadowisk typu K. Strop iléw wystepuje na gteboko-

Sciach od kilkunastu do kilkudziesi¢ciu metréw.
Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych

Najkorzystniejsze warunki naturalne dla lokalizacji sktadowisk odpadéw wystepuja
w obregbie wyznaczonych POLS w cze$ci péinocno-wschodniej, w rejonach gdzie miazszos¢
glin zwatowych wynosi od 22,5 do 52,1 m. Sa to poziomy glin zlodowacenia Wisty i Warty,

bezposrednio sasiadujace ze soba. Rejony takie wystepuja w okolicach miejscowosci: Sarbi-
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nowo, Krzesnica i Dabroszyn. Z uwagi na morfologig, najkorzystniejsze wydaja si¢ obszary
na péinoc od Sarbinowa, gdzie powierzchnia wysoczyzny ma niewielkie nachylenia. W rejo-
nach na potudnie od Krzesnicy powierzchnia wysoczyzny jest znacznie bardziej zréznicowa-
na morfologicznie, a obecno$¢ niewielkich zagtgbien wypetnionych woda moze stanowic
pewne utrudnienie dla lokalizacji sktadowisk odpadéw. W opisanych obszarach nie ma zad-
nych warunkowych ograniczen lokalizacji sktadowisk. Zwierciadlo pierwszego poziomu wo-
dono$nego na wyznaczonych obszarach znajduje si¢ pod kompleksem glin zwatowych (na
glebokosci kilkudziesigciu metréw), a stopien zagrozenia wod uzytkowego czwartorzgdowe-
go poziomu wodono$nego jest niski i bardzo niski (Wisniowski, 2002).

Pozostate obszary wyznaczone migdzy Dabroszynem a Kostrzynem oraz w czg¢sci potu-
dniowo-wschodniej maja zdecydowanie mniej korzystne warunki geologiczne (miazszos$¢
glin maksymalnie do 5,5 m) oraz hydrogeologiczne (poziom wodonosny na giebokosci 2,7-
6 m). Brak rozpoznania otworami wiertniczymi budowy geologicznej duzego obszaru wyzna-
czonego miedzy Zabicami a Gérzyca, chociaz geomorfologicznie jest to rejon korzystny. Po-
niewaz jest on znacznie wyniesiony w postaci wzgorza, migzszos¢ glin w gérnych (wierz-
chowinowych) partiach tej formy moze by¢ wigksza niz 5,5 m.

Obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw, ale nieposiadajace naturalnej war-
stwy izolacyjnej, wystepuja w czgsci pétnocnej: na péinoc od Kostrzyna 1 migdzy Dabroszy-
nem, Sarbinowem a Krze$nica oraz w czesci potudniowo-wschodniej w rejonie Zabic. Rejo-
ny, gdzie na powierzchni nie wystgpuje pakiet utworéw stabo przepuszczalnych sa mniej ko-
rzystne dla lokalizowania przysztych sktadowisk odpadéw. W przypadku potrzeby planowa-
nia na tych obszarach sktadowisk bedzie konieczne wykonanie sztucznie uktadanych barier
gruntowych lub izolacji syntetycznych.

Na catym obszarze polskiej czgsci arkusza Seelow, uzytkowy czwartorzgdowy poziom
wodonos$ny jest pozbawiony warstwy izolacyjnej, przez co stopien zagrozenia wod jest wyso-

ki (Karlikowska, Porwisz, 2000).
Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na obszarach potencjalnej i mozliwej lokalizacji sktadowisk nie wystepuja nisze wyro-
bisk po eksploatacji zt6z kopalin, ktére mozna bytoby wykorzysta¢ w gospodarce odpadowe;j.
Jedynie w potludniowo-wschodniej czgsci obszaru arkusza Kostrzyn, w obrgbie wyznaczone-
go POLS, na szczycie najwyzszego w okolicy wzniesienia jest niewielkie zagl¢bienie, jako
slad po lokalnym wydobywaniu glin, o gtgbokosci do 3 m. Jest ono oddalone od zabudowan,

czesciowo zalesione i tuz obok przebiega szosa. Miejsce to mogtoby by¢ dogodnym do loka-
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lizacji sktadowiska, pod warunkiem zabezpieczenia przed mozliwoscia ,,migracji” odpadéw
po okolicy.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadoéw nalezy traktowac jako podstawe pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych 1 w nawigzaniu do nich projektowania odpowiednich badah geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegé-
towych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegélne typy sktadowisk na obszarze planowanego sktadowania odpadéw
1 jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych i hydrogeologicznych,
ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hydroge-
ologicznej, dotaczanych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospoda-
rowania terenu dla sktadowiska odpadéw.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzgledniane przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadéw, ale réwniez na etapie uzgadniania warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektéw szczegdlnie
uciazliwych dla §rodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprocz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja za-
siggi wystgpowania w podtozu warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanowiacych do-

bra naturalna izolacj¢ dla potozonych glebiej pozioméw wodonosnych.

X. Warunki podloza budowlanego

Na obszarze arkuszy Seelow i Kostrzyn warunki podtoza budowlanego okreslono z po-
minigciem obszaréw, na ktérych wystepuja: gleby chronione, taki na glebach pochodzenia
organicznego, lasy, park narodowy, park krajobrazowy, ztoza kopalin oraz tereny zwartej
zabudowy. Na pozostalym obszarze wyznaczono rejony o korzystnych lub niekorzystnych
warunkach dla budownictwa.

Za obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa, uznano rejony, gdzie podtoze
stanowia grunty spoiste w stanie zwartym, pétzwartym i twardoplastycznym oraz grunty nie-
spoiste: sredniozaggszczone 1 zaggszczone, w obrebie ktérych poziom wod gruntowych wy-
stgpuje na gtebokosci ponizej 2 m p.p.t. Za obszary o warunkach niekorzystnych dla budow-
nictwa uznano rejony, gdzie na powierzchni wystgpuja grunty stabonosne (grunty organiczne
— torfy), grunty sypkie luzne - piaski wydmowe) oraz wszystkie obszary, na ktérych zwiercia-

dto wod gruntowych znajduje si¢ na glgbokosci mniejszej niz 2 m, a takze obszary o nachyle-
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niu terenu powyzej 12 %. Plejstocenskie, stabo skonsolidowane gliny zwatowe, zazwyczaj
w stanie twardoplastycznym wystepuja w rejonie miejscowosci Zabice, w poludniowej czesci
obszaru. Srednio zageszczone piaski i zwiry rzeczne wystepuja na pétnoc od doliny Warty
oraz w rejonie na pétnoc od Szumitowa. Na obszarach tych panuja korzystne warunki hydro-
geologiczne. Przeprowadzone badania hydrogeologiczne (Wisniowski, 2002), wykazatly, ze
w rejonie Zabic zwierciadto wéd wystepuje na gtebokosci od 10 do 11 m, w okolicach Szumi-
towa na glebokosci ponad 2 m, a w okolicach Kostrzynia od 5,9, na zach6d od miasta, do po-
nad 8 m na obszarze na wschdd od miasta. Za korzystne uznano réwniez warunki panujace na
obszarze zwartej zabudowy Sarbinowa i Krzesnicy.

Za warunki niekorzystne dla budownictwa, na badanym obszarze, uznano rejony wystg-
powania utwor6w o niekorzystnych parametrach geotechnicznych (Dobak, 2005). Sa to
przede wszystkim grunty organiczne (torfy) wystgpujace w bezposrednim otoczeniu obnizen
terenu wypelionych woda (pétnocno — wschodnia czeg$¢ obszaru). W rejonie Jeziora Zabi-
niec (poludniowo — wschodnia czgs¢ arkusza Kostrzyn) oraz na obszarze pocigtym ggsta sie-
cia ciekow powierzchniowych, na pétnoc od osiedla Drzewice. Za niekorzystne dla budow-
nictwa uznano réwniez warunki panujace w rejonie na potudnie od Dabroszynia, gdzie nachy-
lenie zboczy przekracza 12 %, co stanowi potencjalne zagrozenia procesami geodynamicz-
nymi (powierzchniowe ruchy masowe). Za niekorzystne dla lokalizowania budynkéw
iinnych konstrukcji inzynierskich uznano warunki panujace w dolinach rze: Odry, Warty
i Mysli. Obszary te znajduja si¢ w strefie ptytkiego wystgpowania zwierciadta wéd podziem-
nych oraz w strefie zasiggu wod powodziowych. Zagrozenie powodziowe zwiazane jest
z sezonowymi zmianami stanu wod na rzekach wskutek zwigkszonych opadéw deszczu oraz
roztopow wiosennych, w czasie ktérych dochodzi do przekroczenia pojemnos¢ koryt rzecz-

nych.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkuszy Seelow i Kostrzyn szeroko rozprzestrzenione sa gleby ochronne.
Sa to przede wszystkim gleby bagienne, mutowo-torfowe i torfowe - w dolinie Warty, nato-
miast w dolinie Odry dominuja mady. W péinocno-wschodniej i potudniowo-wschodniej czg-
sci obszaru wystegpuja gtownie gleby piaszczyste. Okolice Sarbinowa, Ksze$nicy i Gorzycy
charakteryzuja si¢ wystgpowaniem urodzajnych gleb pszenno-buraczanych. Cecha charakte-
rystyczna dla tego obszaru jest duza liczba fak na glebach pochodzenia organicznego (na tor-
fach). Zielen urzadzona w postaci parkéw 1 ogrédkéw dziatkowych wystepuje tylko w mie-

scie Kostrzyn.
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Badany teren porastaja lasy, gléwnie sosnowe, rosnace na piaszczystym podtozu (rejon:
Chlewic, Kalenska, Szumitowa), sosnowo-dgbowe (rejon Sarbinowa), sosnowe z udziatem
debu i buka (rejon Dabroszyna) oraz brzozy (rejon Zabicy). Lasy wystepujace w rejonie
Chlewic, Drzewic, Dabroszyna i G6rzycy, zostaly uznana za ochronne, grupy I. Na pozostalej
czesci obszaru wystepuja powierzchniowo mate zadrzewienia - najwieksze nad jeziorem Za-
biniec.

Na obszarze arkusza wystepuja réznorodne formy ochrony przyrody. Do najwazniej-
szych naleza: Park Narodowy Ujscia Warty, Park Krajobrazowy Ujscia Warty, obszar chro-
nionego Krajobrazu Dgbno — Gorzéw oraz liczne formy ochrony o charakterze punktowym.
Tworzy to przestrzenny system ochrony przyrody.

Park Narodowy Ujscia Warty, utworzony w 2001 roku, swoim zasiggiem obejmuje
8037 ha terenéw zalewowych, podmoktych tak, zarosli, kanaléw i starorzeczy rozciagajacych
si¢ wzdluz kilkunastu ostatnich kilometréw biegu Warty. Na krajobraz Parku sktadaja sig
gléwnie otwarte siedliska takowe, poprzecinane ggsta siecia kanatow i starorzeczy oraz zaro-
sla wierzbowe. Park stanowi jeden z najcenniejszych obszar6w ornitologicznym w kraju.
Unikalne tereny podmokte, rozlegte taki i pastwiska sa jedna z najwazniejszych w Polsce
ostoi ptakéw wodnych i blotnych. Na obszarze Parku stwierdzono wystgpowanie 250 gatun-
koéw ptakéw. Przez srodek parku przeptywa rzeka Warta, dzielac go na dwie czgsci: pétnocna
— tzw. Polder Pétnocny oraz potudniowa — potozona w obrgbie Kostrzynskiego Zbiornika
Retencyjnego (dawny Rezerwat Stonsk). Pétnocna cze$¢ parku pokrywaja rozlegte taki, spo-
radycznie wystepuja zadrzewienia, gtéwnie jesionéw, wierzb i topdl, oraz kgpy zarosli wierz-
bowych z duzym udziatem bzu czarnego. Wsrdd tak spotyka si¢ ptaty wiklin oraz trzcinowi-
ska i turzycowiska. Bardzo interesujacy przyrodniczo element doliny stanowia starorzecza,
pozarastane szuwarami patki i jezogtéwki (Jarmaczek, 2002).

Potudniowa czg$¢ Parku - Kostrzynski Zbiornik Retencyjny, stanowi miejsce lggowe
dla wielu gatunkéw ptakéw. Stwierdzono tu wystgpowanie ponad 200 gatunkéw ptakéw m.in.
perkozow, kaczek. Obszar ten corocznie ulega zalaniu woda, a takie uwarunkowania wptywa-
ja na uksztattowanie szaty roslinnej. Najwicksze obszary na terenie Parku zajmuja zalewowe
faki manny mielec 1 mozgi trzcinowatej, natomiast w potudniowej czgsci zbiornika znaczne
obszary zajmowane sa przez wysokie turzycowiska (Jarmaczek, 2002).

Na obszarze parku utworzono kilka $ciezek przyrodniczych (Wypychowska, 2002):
.Sciezka ptasim $ladem”, ,,Przyrodniczy ogréd zmystéw”, ,,Mokradta” oraz utworzono $ciez-

ke rowerowa ,,Na dwdch kotkach przez Polder Péinocny™.
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Kolejnym obszarem prawnie chronionym na badanych arkuszach, jest Park Krajobra-
zowy Ujscia Warty. Jest to obszar potozony bezposrednio nad Odra, obejmujacy taki, staro-
rzecza, fragmenty laséw, a w rejonie Kostrzyna i Dabroszyna murawy kserotermiczne. Celem
ochrony jest tu zachowanie waloréw przyrodniczo - krajobrazowych, typowych dla dolin du-
zych rzek wraz z najblizszym otoczeniem. Ochronie podlega pétnaturalny krajobraz, uksztat-
towany w ciagu kilkuset lat w wyniku dziatalnosci rolniczej, wraz z najcenniejszymi ekosys-
temami $rodowiska zycia ptakéw wodnych i btotnych. Wystgpuje tu szereg cennych zbioro-
wisk roslinnych, charakterystycznych dla dolin rzecznych, ponadto obszar ten stanowi miej-
sce rozmnazania si¢, zerowania i odpoczynku licznych gatunkéw zwierzat, w tym rzadkich
1 zagrozonych jak: bobr europejski, bielik, nuroges, gagot, czapla siwa, bocian biaty, kuna
lesna. Licznie wystepuja tez ptaki wodno-btotne, a rozlegle rowniny sa miejscem zerowania
ptakéw drapieznych. Z uwagi na to, ze niektére ekosystemy moga funkcjonowac jedynie
w warunkach uzytkowania rolniczego, konieczne jest dla zachowania charakteru tego rejonu,
utrzymanie dziatalnosci rolniczej. Dziatania w tym zakresie prowadzi Lubuski Klub Przyrod-
nikéw, ktéry promuje tworzenie gospodarstw ekologicznych.

Pétnocno - zachodnia cze$ci arkusza Kostrzyn potozona jest w granicach Obszaru Chro-
nionego Krajobrazu Dgbno — Gorzéw. Obszar utworzony zostat na mocy decyzji Wojewody
Gorzowskiego w 1998 roku. Ochronie podlegaja walory przyrodnicze i krajobrazowe koryta
oraz zboczy doliny rzeki Mysli.

Pomniki ochrony przyrody wystepuja w Kostrzynie i Dabroszynie. Ochrona objete zo-
staly pojedyncze drzewa lub ich grupy (tabela 5).

Na omawianym obszarze badan wystepuje sze$¢ uzytkow ekologicznych. Sa one zloka-
lizowane w potudniowej czesci rejonu, w okolicach miejscowosci fugi Gérzyckie oraz Zabi-
ce. Sa to murawy kserotermiczne o powierzchni od 1,95 do 15,91 ha, a w przypadku uzytku
,Dhugi” - fragment lasu o powierzchni 0,3 ha, stanowiace miejsca legu i zerowania ptakow.

Potozenie arkuszy na tle mapy systeméw ECONET ilustruja figury 81 9. Wystgpuje tu
obszar weztowy o znaczeniu migdzynarodowym: 4M - Obszar Dolnej Warty. Duza czg$¢ ob-
szaru stanowi korytarz o znaczeniu mi¢dzynarodowym obejmujacy swym zasiggiem znaczna
cze$¢ doliny Odry.

Zachodnia, srodkowa i wschodnia czgs¢ arkusza potozona jest w granicach obszaréw
specjalnej ochrony ptakéw ,,Dolina Dolnej Odry” (PLB 320003) oraz obszar specjalnej
ochrony ptakéw i siedlisk ,,Ujscie Warty” (PLB 080001) (tabela 6). Granice obszaréw po-
krywaja si¢ z zasi¢giem Parku Narodowego Ujscia Warty oraz Parku Krajobrazowego Ujscia

Warty, gdzie ochronie podlegaja siedliska lakowe, starorzecza stanowiace miejsce lggowe
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oraz licznie wystgpujace rozne gatunki ptakéw. Ponadto, w granicach obszaru ,,.Dolina Dolnej
Odry” potozony jest obszar ,,Dolna Odra” (PLH320037), ktory zostat uznany przez organiza-
cje pozarzadowe, za spelniajacy wymagania dla specjalnej ochrony siedlisk, i zostat zgtoszo-
ny do Komisji Europejskiej na tzw. ,,Shadow List” (Pawlaczyk, 2004).

W Dabroszynie znajduje si¢ zabytkowy park patacowy. Sktada si¢ on z parku dolnego —
z czytelnym ukladem drég, rzezbami parkowymi i starodrzewem oraz parku gérnego, ktéry
obecnie jest lasem. Na terenie parku ochrong obj¢to 5 dgbow szyputkowych o obwodzie pnia
od 320 do 480 cm, 3 jesiony o obwodzie od 320 do 370 cm, 2 klony (320 — 400 cm), mitorzab
japonski (310 cm) oraz wiaz o obwodzie pnia 365 cm. Wykaz wszystkich pomnikéw przyro-

dy zywej i nieozywionej zestawiono w tabeli 5.

Tabela 5
Wykaz pomnikéw przyrody i uzytkéw ekologicznych
L Forma Miciscowosé Gmina Rok Rodzaj obiektu
p- ochrony ! Wojewddztwo zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
Kostrzyn Kostrzyn Pz
1 P (las)y zachodnio o)Ilnorskie 1990 Grupa drzew,
P 11debéw szyputkowych
Dabroszyn Witnica Pz
2 P (park) lubuskie 1966 5 dgb6éw szyputkowych
Dabroszyn Witnica Pz
3 P (park) lubuskie 1966 3 jesiony wynioste
Dabroszyn Witnica Pz
4 P (park) lubuskie 1966 2 klony zwyczajne
Dabroszyn Witnica Pz
> P (park) lubuskie 1966 mitorzab japonski
Dabroszyn Witnica Pz
6 P (park) lubuskie 1970 wiaz
C . Goérzyca ,Diugi ”
7 U Eugi Gorzyckie lubuskie 2002 fragment lasu (0,3)
Gérzvea ,,Przy Rowie”
8 U Lugi Gérzyckie e 2002 murawa kserotermiczna
lubuskie
(15,91)
. Géravea »Wysokie trawy”
9 U Zabice e 2002 murawa kserotermiczna
lubuskie
(147)
Gorzyca »Trawy”
10 U Zabice e 2002 murawa kserotermiczna
lubuskie
(8,96)
Gérzvea ,Murawka”
11 U Zabice e 2002 murawa kserotermiczna
lubuskie
(1,95)
Géravea »Dluga Murawa”
12 U Czarnéw zye 2002 murawa kserotermiczna
lubuskie (8.33)

Rubryka 3 - P - pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny
Rubryka 6 - rodzaj pomnika przyrody: Pz - pomnik przyrody zywej
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Fig. 8. Polozenie arkusza Seelow na tle systeméw ECONET (Liro, 1998)

1 - obszary weztowe o znaczeniu migdzynarodowym: 1M - Obszar Ujécia Odry, 4M - Obszar Dolnej Warty
2 - korytarz ekologiczny o znaczeniu migdzynarodowym: 10m — Obszar Kostrzynski Odry, 3 - granica panstwa

Tabela 6

Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej sieci Ekologicznej Natura 2000

T Nazwa obszaru| Potozenie centralnego Po- Potozenie administracyjne obszaru w granicach
L yp Kod i symbol ozna- punktu obszaru wierzchnia arkusza
p |obsza-| . . e .
u obszaru czenia na Dthugos¢ Szeroko$¢ | obszaru Kod Woje- Powiat Gmina
mapie geogr. geogr. (ha) NUTS | wédztwo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Dolina . -
> |oso| [FLB Dolnej | 14°21°27°E| 53°8°8"N | 544479 | proG1 |Zachodnio-| myslibor- g 1o 4o vice
320003 pomorskie ski
Odry (P)
. Witnica,
PLC | Ujscie Warty gorzowski. | g o9 danice
2 | SOO 080001 (P) 14°52°49°E |52°37°37’N| 33 017,8 | PL0O41 | lubuskie
sulgeinski | Krzeszyce
. Witnica,
PLC | Ujscie Warty gorzowski. | g o9 danice
3 | OSO 080001 (S) 14°52°49°E |52°37°37’N| 33 017,8 | PL0O41 | lubuskie
sulgeinski | Krzeszyce

Rubryka 4: P — obszar specjalnej ochrony ptakéw, S - obszar specjalnej ochrony siedlisk
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Fig. 9. Polozenie arkusza Kostrzyn na tle systemu ECONET (Liro, 1998)

1 - obszary weztowe o znaczeniu migdzynarodowym: 1M - Obszar Ujscia Odry, 4M - Obszar Dolnej Warty
2 - obszary wezlowe o znaczeniu krajowym: 2K — Obszar Puszczy Barlineckiej

3 - korytarz ekologiczny o znaczeniu migdzynarodowym: 10m — Obszar Kostrzynski Odry

4 - granica panstwa

Przez obszar badan przebiegaja dwa szlaki turystyczne: czerwony z Kostrzyna do Wit-
nicy i Gorzowa oraz niebieski z Sarbinowa do Warnic przez D¢bno.

Organizacja prowadzaca dziatalno$¢ na rzecz ochrony przyrody oraz krzewiaca wiedzeg
na temat waloréw przyrodniczych regionu jak i ich ochrony jest Klub Przyrodnikéw (z sie-
dziba w Swiebodzinie — miejscowos$é poza obszarem arkusza). Klub gromadzi dane o przyro-
dzie Polski Zachodniej. Prowadzone sa wydawnictwo i ksiggarnia przyrodnicza, klub wydaje
kwartalnik naukowy ,,Przeglad Przyrodniczy” oraz kwartalny biuletyn ,,Bociek”, ponadto

organizuje warsztaty, szkolenia i wycieczki edukacyjne w rejonie.
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XII. Zabytki kultury

Poczatki osadnictwa rejonu Kostrzyna siggaja epoki kamienia tupanego - czaséw od
12 000 - 8 300 lat p.n.e. Stanowiska archeologiczne zwigzane sa z osadami pradziejowymi
1 wezesnego sredniowiecza, okresem wplywow rzymskich, okresem lateranskim, kulturg tu-
zycka i epoka brazu okresu halsztackiego. Najwigcej stanowisk zachowato si¢ w dolinie War-
ty (rejon Dabroszyna i Kostrzyna) oraz w ujSciowym odcinku doliny Mysli. Pierwsza udoku-
mentowana wzmianka o miescie Kostrzyn pochodzi z 1232 roku. Do roku 900 tereny dolnej
Odry, w tym réwniez Kostrzyn, byly we wiadaniu Pomorzan. W latach 900 - 1200 gréd nale-
zal w wigkszosci do Polski, okoto 1300 roku margrabia Albrecht III, nadat Kostrzynowi pra-
wa miejskie. W roku 1535, Kostrzyn stat si¢ rezydencja margrabiego Jana von Hohenzollern,
natomiast w roku 1536 miasto zostalo stolica Wschodniej Marchii. Za czaséw panowania
Jana z Kostrzyna, w latach 1535 - 4537 wzniesiono zamek. Wtadca ten, zlecit takze wybudo-
wanie jednej z najnowocze$niejszych 1 najpotgzniejszych twierdz tamtych czaséw. Budowa
fortyfikacji trwata od 1537 do 1568 roku. W okresie pézniejszym budowla byta wielokrotnie
rozbudowywana o dodatkowe umocnienia - raweliny, lunety, forty i szance. W czasie I woj-
ny $wiatowej, w wyniku dtugotrwatych walk o miasto i twierdzg¢, Kostrzyn ulegt niemal cat-
kowitemu zniszczeniu. Stopien zniszczenia oszacowano na 95%.

Zabytkiem Kostrzyna sa ruiny Starego Miasta i twierdzy oraz potozony na péinoc od
miasta, w lesie, dziewigtnastowieczny, podziemny - Fort Sarbinowski. W Dabroszynie za-
chowat si¢ patac barokowy z XVII wieku majacy sta¢ si¢ siedziba Euroregionu ,,PRO EU-
ROPA VIADRINA” wraz z parkiem oraz baszta.

Do zabytkéw sztuki sakralnej ujetych w rejestrze Konserwatora Zbytkow, naleza: ko-
sciot Wniebowzigcia NMP w Sarbinowie, kosciét filialny p.w. Najswigtszego Serca Jezusa
w Zabicach, ko$ciét z pierwszej potowy XIX wieku z rzezbami nagrobnymi oraz krypta ro-
dzinna Schenningéw w Dabroszynie.

Do historycznych miejsc pamigci naleza cmentarze: ewangelicki, przykoscielny, w Sar-
binowie (XVIII wiek) oraz nie objgte ochrona konserwatorska jeniecki z okresu II wojny

$wiatowej (Kostrzyn-Drzewice w lesie) oraz katolicko - ewangelicki z XIX wieku w Zabicy.

XIII. Podsumowanie

Obszar arkuszy Seelow i Kostrzyn ma charakter nizinny. Jest to rejon o niezwyklych
walorach przyrodniczo-krajobrazowych. Poéinocno-zachodnia czgs¢ zajmuja lasy, w czgsci

zachodniej wystepuja rozlegle podmoktosci, stanowiace miejsce bytowania niezliczonej ilosci
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ptactwa, w tym licznych unikatowych gatunkéw. Walory przyrodnicze omawianego obszaru
objete sa ochrong. Utworzono tu: Park Narodowy Ujscia Warty, Park Krajobrazowy Ujscia
Warty, Obszar Chronionego Krajobrazu Dg¢bno — Gorzéw, uzytki ekologiczne oraz pojedyn-
cze pomniki ochrony przyrody. Znaczna cz¢$¢ obszaru potozona jest w granicach Europej-
skiej Sieci Natura 2000.

Na badanym obszarze dominuje dziatalnos¢ rolnicza. Przemyst zwigzany jest jedynie
z fabryka celulozy w Kostrzynie. W zwiazku pobliska granica panstwa, preznie rozwija si¢
branza handlowa.

Na omawianym terenie znajduje si¢ pig¢ udokumentowanych zi6z kopalin: cztery ztoza
kruszywa naturalnego oraz jedno ztoze ropy naftowej i gazu ziemnego. Aktualnie prowadzo-
na jest eksploatacja jednego malego ztoza kruszywa naturalnego ,,Kalensko — Pole Zachodnie
I” oraz ztoza ropy i gazu ,,Gérzyca”.

Potencjalne mozliwosci dalszego rozwoju bazy surowcowej stwarzaja obszary perspek-
tywiczne wystgpowania piaskow 1 zwirOw.

Pétnocno-wschodni skrawek arkusza Kostrzyn potozony jest na granicy Gtéwnego
Zbiornika Wéd Podziemnych nr 134 Debno (zbiornik wieku plejstocensko - holocenskiego
1 paleogensko-neogenskiego).

Badania monitoringowe wod powierzchniowych, ktérymi objgto rzeki Wartg 1 Odre,
wskazuja na niezadowalajacy stan wod obu rzek.

Blisko 70 % obszaru potozone jest w strefie zagrozenia powodziowego. Jest to z wiaza-
ne z mozliwo$cia wystapienia wod z koryt: rzek Odry, Warty 1 Mysli.

Na obszarze arkusza Seelow nie ma obszar6w preferowanych ani mozliwych do lokali-
zacji sktadowisk odpadéw, natomiast na obszarze arkusza Kostrzyn obszary preferowane do
lokalizacji sktadowisk odpadéw zajmuja okoto 15% jego powierzchni. Sa one zlokalizowane
w rejonie miejscowosci Sarbinowo, Krzes$nica, Dabroszyn w péinocnej czgsci obszaru arku-
sza oraz w rejonie miejscowosci Gérzyca i Zabice w poludniowo-wschodniej jego czesci. Ze
wzgledu na wlasciwosci naturalnej warstwy izolacyjnej, ktéra stanowia gtéwnie gliny zwato-
we zlodowacenia Wisty, sa one w calosci predysponowane do lokalizowania jedynie sktado-
wisk odpadéw obojetnych. Lokalizacj¢ sktadowisk musza poprzedzi¢ szczegétowe badania
geologiczno-inzynierskie i hydrogeologiczne.

Bezposrednie potozenie przy granicy polsko-niemieckiej, dobrze rozwinigta sie¢ komu-
nikacyjna, naturalne bogactwo przyrodnicze tego rejonu, stwarzaja mozliwosci jego dalszego

rozwoju, ktéry powinien by¢ ukierunkowany przede wszystkim na rozwoj turystyki, w tym
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turystyki kwalifikowanej (np. obserwacje ptakow), agroturystki oraz gospodarstw ekologicz-

nych.
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