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I. Wstep

Arkusz Sierakéw Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) zostal wy-
konany w Oddziale Goérnoslaskim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie
zgodnie z ,Instrukcja...” (2005). Przy jej opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne
arkusza Sierakow Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000, wykonanej
wroku 2001 w Katowickim Przedsigbiorstwie Geologicznym w Katowicach (Uchnast,
2001 a, b).

Mapa geosrodowiskowa zawiera dane zgrupowane w pig¢ciu warstwach informacyjnych:
kopaliny, gérnictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne, ochrona
powierzchni ziemi (obecnie tematyka geochemii srodowiska i sktadowania odpadéw), warun-
ki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultury.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych
i administracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami srodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte w mapie moga
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewodz-
twa oraz projektéw i planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach eko-
fizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje srodowiskowe stanowia ogromna po-
moc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych 1 gminnych programéw ochrony sro-
dowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Dla wykonania mapy wykorzystano materiaty zebrane w: Wydziale Srodowiska i Rol-
nictwa Wielkopolskiego Urzgdu Wojewddzkiego w Poznaniu, Wojewddzkim Inspektoracie
Ochrony Srodowiska w Poznaniu, Wojewédzkim Urzedzie Ochrony Zabytkéw w Poznaniu,
Osrodku Ochrony Dziedzictwa Archeologicznego w Warszawie, Centralnym Archiwum Geo-
logicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Instytucie Uprawy Nawoze-
nia i Gleboznawstwa w Putawach, Nadles$nictwie Sierakdw, Nadlesnictwie Pniewy, Nadle-
snictwie Bolewice, Starostwie Powiatowym w Migdzychodzie, Urz¢dzie Gminy w Kwilczu
1 Chrzypsku Wielkim oraz u uzytkownikéw z16z. Dla uzupetnienia danych archiwalnych
przeprowadzono takze zwiad terenowy.

Dane dotyczace z16z kopalin zostaly zamieszczone w kartach informacyjnych opraco-

wanych dla komputerowej bazy o ztozach.



II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Sierakéw znajduje si¢ migdzy 16°00” a 16°15” dtugosci geograficznej
wschodniej oraz 52°30” a 52°40” szerokos$ci geograficznej poinocne;.

Obszar ten potozony jest w zachodniej czesci wojewddztwa wielkopolskiego i obej-
muje fragmenty gmin: Lwowek nalezacej do powiatu nowotomyskiego, Kwilcz, Sierakow,
Chrzypsko Wielkie 1 Migdzychdd nalezacych do powiatu migdzychodzkiego oraz Pniewy
1 Wronki nalezacych do powiatu szamotulskiego.

Zgodnie z podziatem J. Kondrackiego (2001) teren arkusza Sierakéw nalezy do prowin-
cji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Pojezierzy Potudniowobattyckich, makrore-
gionu Pojezierza Wielkopolskiego 1 mezoregionu Pojezierza Poznanskiego. Niewielka pol-
nocno-zachodnia jego czg$¢ polozona jest w makroregionie Pradolina Torunsko-Ebers-
waldzka w mezoregionie Kotlina Gorzowska (Fig. 1).

Pojezierze Poznanskie jest wysoczyzna otoczona z czterech stron dolinami. Jest to re-
gion duzy, dosy¢ zréznicowany, w ktérym mozna wyrézni¢ trzy mikroregiony (Kondracki,
2001). Wigkszos¢ obszaru zajmuje Pojezierze Migdzychodzko-Pniewskie, ktore stanowi stre-
fe marginalng fazy poznanskiej zlodowacenia wisty. Powierzchnia terenu jest urozmaicona.
Kulminacje pasma moren wznosza si¢ do okoto 110 m n.p.m. Najwyzsze wzgdrze na péinoc-
ny wschod od Kwilcza osiaga 125,8 m n.p.m. i jest najwyzszym punktem na calym omawia-
nym obszarze. W obrebie pojezierza znajduje si¢ kilkadziesiat jezior, z ktérych najwigksze to:
Chrzypskie, Lutomskie, Biatokoskie i Sremskie. Jezioro Sremskie osiaga gtebokos§¢ 45 m,
a jego dno znajduje si¢ ponizej poziomu morza i tworzy kryptodepresj¢. Niewielka potudnio-
wa cze$¢ obszaru arkusza zajmuje Rownina Nowotomyska bgdaca sandrem, ktéry powstat
w fazie poznanskiej zlodowacenia wisty. Rownina ta obniza si¢ w kierunku potudniowo-
zachodnim do wysokosci 91,5 m n.p.m. w Mitostowie. Na jej powierzchni wystgpuja wydmy
i jest mato jezior. Niewielki fragment w poblizu Zamorza nalezy do mikroregionu Réwnina
Opalenicka.

Pétnocno-zachodnia czgs¢ obszaru arkusza nalezy do Réwniny Gorzowskiej, mikrore-
gionéw: Obornicka Dolina Warty oraz Migdzyrzecze Warty 1 Noteci. Dolina Warty ma szero-
ko$¢ od 2 do 4 kilometrow. Tworza ja tarasy pradolinne i rzeczne poziomu dolinnego. Jej dno
porosnigte jest przez laki, natomiast na wyzszych tarasach rosna bory sosnowe. W dolinie
Warty znajduje si¢ najnizej potozony punkt na omawianym obszarze (32,7 m n.p.m.). Mig-
dzyrzecze Warty 1 Noteci znajduje si¢ na poinoc od Obornickiej Doliny Warty i obejmuje

niewielki fragment w p6tnocnej cze$ci omawianego obszaru. Sa to wysokie tarasy lodowco-



wo-rzeczne pochylajace si¢ ze wschodu na zachdd, poro$nigte borem sosnowym (Kondracki,
2001). Na poétnoc 1 pétnocny wschéd od Sierakowa wystepuja wytopiskowe jeziora rynnowe,
z ktorych najwigksze to Jezioro Klosowskie. Rynny te powstalty w poznanskiej fazie zlodo-

wacenia wisty.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Sierakow na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2001)

1 — granica makroregionu

Pojezierza Potudniowobattyckie

Mezoregion Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej: 315.33 — Kotlina Gorzowska
Mezoregion Pojezierza Lubuskiego: 315.44 — Bruzda Zbaszynska

Mezoregion Pojezierza Wielkopolskiego: 315.51 — Pojezierze Poznanskie

Obszar arkusza zgodnie z regionalizacja rolniczo-klimatyczna znajduje si¢ w dzielnicy
srodkowej, gdzie wystgpuja najnizsze roczne opady w skali kraju — §rednio okoto 550 mm
(Raport..., 1999). Srednia temperatura roczna wynosi okoto 7,6-8,0°C, przy czym najcieplej-
szym miesiacem jest lipiec z temperaturg srednia 17,8°C, najchtodniejszym natomiast styczen
—2,2°C. Okres wegetacyjny trwa od 210 do 220 dni. Wystgpuje tu 30-50 dni z mrozem, 100-
110 dni z przymrozkami, a pokrywa $niezna utrzymuje si¢ 38-60 dni. Przewazaja wiatry

z kierunku zachodniego i potudniowo-zachodniego, o $redniej predkosci 4 m/s. Péinocno-



zachodnia cz¢$¢ omawianego obszaru, obejmujaca pradoling Warty, lezy w dzielnicy bydgo-
skiej, w ktorej jest mniej dni mroznych niz w dzielnicy srodkowej (30-35 dni) i 38-50 dni
z pokrywa $niezna.

W obrebie arkusza znajduja si¢ dwa miasta: Sierakéw, w dolinie Warty, liczacy okoto
6 tys. mieszkancow oraz péinocno-zachodnia nie zurbanizowana czg¢$¢ Pniew. Pozostate
miejscowosci nie posiadaja praw miejskich, a liczba ich mieszkancéw nie przekracza 2,5 tys.
Gtéwnym os$rodkiem administracyjnym i uslugowym sa miejscowosci bgdace siedzibami
urzedow gmin: Sierakéw, Chrzypsko Wielkie i Kwilcz.

Obszar arkusza Sierakéw ma charakter turystyczny i rolniczo-lesny. Liczne jeziora oraz
towarzyszace im lasy daty baz¢ do rozwoju osrodkéw wypoczynkowych 1 turystycznych.
Omawiany teren nalezy do nielicznych obszaréw w kraju o mato zmienionym srodowisku
geograficzno-przyrodniczym. W Sierakowie znajduje si¢ huta szkta Warta, zaktady migsne
Bartek i mleczarnia Fobos, w poblizu Kwilcza funkcjonuje jedna z najwigkszych w Wielko-
polsce elektrowni wiatrowych, a w Mitostowie na duza skalg rozwinigta jest tuczarnia trzody
chlewne;.

Rzezba powierzchni ziemi, procesy geomorfologiczne, litologia oraz uwilgocenie maja
bezposredni wptyw na rodzaj gleb wystgpujacych na terenie omawianego obszaru. Grunty
rolne wysokich klas bonitacyjnych I-IVa stanowia okoto 20% powierzchni i znajduja sig
gtéwnie we wschodniej 1 srodkowej czgsci obszaru arkusza Sierakéw. Obnizenia rynien lo-
dowcowych, zagtebien terenowych oraz taraséw niskich dolin rzecznych, wyscielone osadami
piaszczysto-zwirowymi oraz osadami torfowymi, zajgte sa przez uzytki zielone. Lasy zajmuja
okoto 45% powierzchni arkusza i porastaja rOwniny sandrowe, wysoki taras Warty oraz
piaszczyste pagorki moren.

Wszystkie gminy powiatu mi¢dzychodzkiego posiadaja wtasne oczyszczalnie §ciekéw
z ciagle rozbudowywang siecia instalacji kanalizacyjnej. Oczyszczalnia §ciekéw mechanicz-
no-biologiczna w Sierakowie oddana zostala w 1996 roku, a S$redni przeptyw dobowy
w 2002 roku wynosit 860 m’. Eaczna dtugos¢ sieci kanalizacyjnej w Sierakowie to okoto
23 km. Obejmuje ona zasiggiem okoto 70% mieszkancOw miasta. Ostatnia modernizacja wy-
konana zostata w 2002 roku. Planowana jest rozbudowa sieci kanalizacyjnej w latach 2006-
2008 nastepujacych wsi: Lutom, Kaczlin, Grobia i Ktosowice. Symbolem proekologicznych
dziatan jest gorujaca nad okolica w Kwilczu elektrownia wiatrowa.

Sie¢ komunikacyjna jest dobrze rozwinigta. Ze wschodu na zachdd przebiega droga

miedzynarodowa Poznan — Berlin. Pozostale drogi maja charakter lokalny. Ze wschodu na



zachdd przebiegaja takze dwie linie kolejowe: Szamotuly — Migdzychdd, Poznan — Migdzy-
chad.

III. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna obszaru arkusza Sierakow opracowana zostala na podstawie
Szczegbétowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Sierakow (Liszkowski,
2000 a, b). Omawiany obszar znajduje si¢ w potudniowej czgsci niecki szczecinsko-16dzkiej,
ktorej podtoze buduja osady paleozoiczne 1 mezozoiczne rozpoznane odwiertem w okolicy
Chrzypska Wielkiego. Sa to kwasne intruzyjne skalty magmowe — granity i granodioryty star-
szego paleozoiku, wystepujace w osadach klastycznych gérnego karbonu. Powyzej zalegaja
sole, anhydryty i gipsy cechsztynu oraz osady ladowe triasu. Przykryte sa one wapieniami
1 marglami kredy gérne;j.

Najstarszymi utworami kenozoicznymi na omawianym obszarze sa trzeciorzedowe'
(paleogen) osady oligocenu wyksztalcone w postaci: piaskéw i mutkéw z glaukonitem, pia-
skéw z drobnymi soczewkami wegla brunatnego i piaskow kwarcowo-glaukonitowych. Miaz-
szos$¢ catego kompleksu wynosi 18-70,9 m (Liszkowski, 2000 a). Wystgpujace powyzej osady
miocenu o migzszosci 70-90 m, reprezentowane przez: piaski, zwirki, muiki 1 ity z licznymi
poktadami wegla brunatnego o miazszosci do 2 m oraz ity poznanskie o miazszosci od 15 do
20 m, tworza bezposrednie podloze utworéw czwartorzedowych. Ity poznanskie wystepuja
takze lokalnie w formie kier glacjalnych wsréd osadoéw czwartorzegdowych. Niewielkie wy-
chodnie osadéw goérnego i1 srodkowego miocenu wystgpuja w obregbie taraséow Warty. Mak-
symalna miazszo$¢ osadéw trzeciorzegdowych w obszarze arkusza wynosi 180 m.

Osady czwartorzgdowe o zr6znicowanych miazszos$ciach od kilku metréw w dolinie
Warty do okoto 100 m w poblizu jeziora Luboszek przykrywaja caty obszar arkusza Sierakow
(Fig. 2).

Osady zlodowacen potudniowopolskich, stwierdzone wierceniami, reprezentowane sa
przez: gliny zwatowe zlodowacenia nidy i sanu o miazszo$ci do 18 m, piaski i mulki rzeczne
interglacjalu matopolskiego o miazszosci do 24 m. Nawiercono je w: Luboszu, Prusimiu,

Charcicach i Mosciejewie.

"W zwiazku z wprowadzeniem w roku 2002 przez Migdzynarodowa Unig Nauk Geologicznych zmian w tabeli
stratygraficznej, na wydrukach map stosowany jest nowy podziat stratygraficzny. W tekscie obja$niajacym do
arkusza zachowuje si¢ dotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (dotyczace podzialu utworéw trzecio-
rzgdu) sygnalizowane sa w nawiasach.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Sierakéw na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzegd; holocen: 1 — mady, ity i piaski miejscami ze zwirami, akumulacji rzecznej i jeziornej oraz torfy, 2 —
piaski akumulacji eolicznej; plejstocen: 3 — piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej, 4 — ity, muiki i piaski
akumulacji zastoiskowej, 5 — piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowcowej, w tym piaski i zwiry keméw oraz ozéw,
6 — gtazy, zwiry, piaski i gliny zwalowe akumulacji czotowolodowcowej, 7 — gliny zwatowe, ich eluwia piaszczyste
i piaski z gtazami akumulacji lodowcowe;j.

Dominujaca rolg w budowie form powierzchniowych odgrywaja utwory zlodowacen
srodkowopolskich, zwigzane gtéwnie ze zlodowaceniem warty. Przeci¢tna miazszos¢ tych
utworéow waha si¢ od 0 do 40 m w dolinie Warty 1 od 10 do 50 m na wysoczyznie. Sa one
reprezentowane przez: piaski i zwiry rzecznolodowcowe (rejon: Charcic, Mosciejewa, Lubo-
sza), gliny zwalowe, piaski i zwiry wodnolodowcowe, piaski i mulki zastoiskowe zlodowace-
nia odry; mulki, ity rzeczne i1 zastoiskowe (rejon jeziora Lawickiego) interglacjatu lubuskiego
oraz gliny zwalowe, piaski i zwiry rzecznolodowcowe zlodowacenia warty.

Osady zlodowacen pétnocnopolskich (zlodowacenia wisty) tworza zwarta pokrywe na
obszarze calego arkusza. Migzszos¢ osadow tego zlodowacenia waha si¢ od 0,5 m w dolinie
Warty do okoto 30 m w poblizu Charcic i Chalina. Osady zlodowacenia wisty sa reprezento-

wane przez: piaski rzeczne 1 rzecznoperyglacjalne (w rejonie: Sierakowa 1 Piaskéw) stadiatu

9



swiecia; piaski, zwiry, mutki 1 glazy, gliny zwatowe, piaski, zwiry 1 gtazy moren czotowych,
piaski i zwiry kemow i 0z6w, piaski ze zwirami rzecznolodowcowymi sandréw (potudniowa
czgS¢ obszaru arkusza), piaski i zwiry rzecznoperyglacjalne (rozlegte tarasy wyzsze i Srednie
po obu stronach Warty) stadiatu leszczynsko-pomorskiego.

Pokrywy piaskéw eolicznych o miazszosci od 0,5 do 4,0 m oraz wydmy odstaniaja si¢
na powierzchni w pétnocno-zachodniej czgSci omawianego obszaru. Osady rzeczne: piaski,
mulki, mady i gliny deluwialne buduja powierzchnig tarasu nadzalewowego.

Osady holocenu na obszarze arkusza Sierakéw wystepuja w zaglgbieniach bezodpty-
wowych i1 w dolinach rzek. Najbardziej rozpowszechnionymi osadami holocenskimi sa: piaski
rzeczne taraséw zalewowych Warty oraz torfy (rejon: Sierakowa, Charcic, Lawicy) i gytie
(drobne ptaty na obrzezach torfowisk), rzadziej: muitki, mady i ity jeziorne, ktére buduja tara-
sy zalewowe rzek. Torfy zajmuja znaczne powierzchnie w dolinach: Warty, Oszczynicy

i Koszczycy. Miazszo$¢ osadéw holocenskich waha si¢ od 0,4 do 5,0 m.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Sierakéw udokumentowano: dziesi¢¢ zt6z kruszywa naturalnego
1 ztoze surowcow ilastych ceramiki budowlanej. Ztoze itéw i tupkéw ilastych ceramiki bu-
dowlanej ,,Ktosowice”, zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej, zostato wybilansowane.
Zestawienie zt6z kopalin, ich charakterystyke gospodarcza oraz klasyfikacje¢ sozologiczna
przedstawiono w tabeli 1. Ztoza piaskéw: ,tezce”, ,bezce 1”, ,,Prusim”, ,Prusim I”, , k¢z-
ce II”, ,,Stara Dabrowa I — Zachdd” oraz ztoza piaskéw, piaskéw i zwiréw: ,,Mechnacz”, ,,Sta-
ra Dabrowa”, ,,.Stara Dabrowa [ — Wschod” 1 ztoze piaskéw 1 zwiréw ,,Mechnacz 1I” sa zto-
zami czwartorzegdowymi, a ztoze iléw i tupkoéw ilastych ceramiki budowlanej oraz piaskow
schudzajacych ,,Sierakdw” jest ztozem trzeciorzegdowym (neogen) i czwartorzgdowym.

Ztoze ,,Sierakéw” surowcow ilastych ceramiki budowlanej (ily i piaski schudzajace),
potozone w gminie Sierakow, zostato udokumentowane w 1956 roku w kategorii A+B+Cj, na
powierzchni 11,37 ha, w tym 2,98 ha stanowi powierzchnia piaskéw schudzajacych. Ztoze
wystepuje w formie poktadu. Srednia miazszo$é ztoza itéw wynosi 9,0 m, a piaskéw 2,3 m.
Ztoze wystepuje pod nadktadem 0,2-3,4 m. Srednie parametry jakosciowe 6w sa nastepuja-
ce: skurczliwos¢ wysychania 12%, woda zarobowa 17,0-24,4%, a wyroboéw po wypaleniu
w temperaturze 950°C: nasiakliwo$¢ 4,3-17,4%, wytrzymatos$¢ na Sciskanie 8,7 MPa. Parame-
trow piaskow schudzajacych i wegla brunatnego, bedacego kopaling towarzyszaca, nie poda-
no. Jest to ztoze suche. Kopalina nadaje si¢ do produkcji ceramiki budowlanej, a kopalina

towarzyszaca dla celéw opatlowych (Nowak, 1956).
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I

ZYoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby
N Wiek geologiczne K Stan d Wydobycie| Zastoso-
umer . ategoria | zagospoda- . S
sloza Nazwa Rodzaj kompleksu | bilansowe rozpoznania| rowania (tys. t(;n, wanie Klasyfikacja zt6z koIr)élZi)l/(i?\;géci
na ztoza kopaliny | litologiczno- | (tys- t(;n, Ztoza min m™*) | kopaliny X
. mln m’*) zloza
mapie SUrowcowego
wg stanu na 31.12.2003 r. (Przeniosto, red., 2004) Klasy 1-4 | Klasy A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Sierakéw i(ic), p Tr, Q 544* A+B+C, zZ - Scb 4 B K
2 tezce p Q 649 C; N - Skb 4 B K
3 ezce I p Q 373 G N (G) - Skb, Sd 4 B K
4 Prusim p Q 436 C* zZ - Skb, Sd 4 A -
5 Prusim I p Q 3304 (O N* - Skb, Sd 4 A -
6 Mechnacz P, pZ Q 299 (of) G — Skb, Sd 4 A —
7 Stara Dabrowa P, pZ Q 4 980 C+C, Z — Skb, Sd 4 B L
8 Lgzce II p Q 2 657 G G 557 Skb, Sd 4 B K
9 Mechnacz I1 pz Q 281 C; N (G) - Skb, Sd 4 A -
10 Stara Dabrowa I — Zachéd p Q 6450 (O G 219 Skb, Sd 4 B L, GL*
11 Stara Dabrowa I — Wschéd P, pZ Q 7512 C, N* — Skb, Sd 4 A —
Klosowice i(ic) Tr - - ZWB - - - - -
Rubryka 3 - i(ic) —ily i tupki ilaste ceramiki budowlanej, pz — piaski i zwiry, p — piaski
Rubryka4 - Q — czwartorzed, Tr — trzeciorzed (neogen)
Rubryka 6 - C'|— ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)
Rubryka 7 - zloza: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB — wykreslone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej za-
mieszczonej w materiatach archiwalnych), () — stan zagospodarowania na 2005 r., * — niezagospodarowane, posiada obszar i teren goérniczy
Rubryka 9 - kopaliny skalne: Sd — drogowe, Scb — ceramiki budowlanej, Skb — kruszyw budowlanych

Rubryka 10 - ztoza: 4 — powszechne; licznie wystgpujace, tatwo dostgpne
Rubryka 11 - ztoza: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe
Rubryka 12 - L — ochrona laséw, K — ochrona krajobrazu, Gl — ochrona gleb, * — fragment ztoza




Ztoze ,X.¢zce”, usytuowane na 3,98 ha powierzchni w gminie Chrzypsko Wielkie, zo-
stato udokumentowane w kategorii C; w 1994 roku. Srednia miazszo$é ztoza wystgpujacego
w formie poktadu wynosi 9,4 m, a grubo$¢ nadktadu srednio 0,4 m. Punkt piaskowy waha si¢
w granicach 59,7-99,0% i $rednio wynosi 86,2%, a zawarto$¢ pytéw mineralnych 1,0-7,4%,
srednio 3,3%. Jest to ztoze czgsciowo zawodnione. Kopalina nadaje si¢ do wykorzystania
w budownictwie (Mazur, 1994).

Ztoze ,X.¢zce I’ potozone na terenach gminy Chrzypsko Wielkie zostato udokumento-
wane w kategorii C; w 2000 roku (czesciowo w granicach ztoza ,k.¢zce”) na powierzchni
1,68 ha. Ztoze wystgpuje w formie poktadu, ktérego miazszos¢ zmienia si¢ od 9,6 do 14,4 m
i érednio wynosi 11,1 m, przy nadktadzie o grubosci $redniej 0,6 m. Srednie wartosci parame-
trow jakosciowych piaskéw (lodowcowych) sa nastgpujace: punkt piaskowy 77,5%, zawar-
to$¢ pytéw mineralnych 3,8%, ciezar nasypowy w stanie utrzesionym 1,78 Mg/m>. Jest to
ztoze czg$ciowo zawodnione. Kopalina nadaje si¢ do wykorzystania w budownictwie i dro-
gownictwie (Kwiatkowska, 2000).

Ztoze ,,Prusim”, usytuowane na 3,69 ha powierzchni w gminie Kwilcz, zostalo udoku-
mentowane w 1980 roku karta rejestracyjna. Srednia miazszo$¢ ztoza wystepujacego w for-
mie poktadu wynosi 8,3 m, a grubo$é nadktadu $rednio 1,7 m. Srednie wartosci parametréw
jakosciowych sa nastgpujace: punkt piaskowy 86,4%, zawartos¢ pyléw mineralnych 7,5%,
wskaznik piaskowy 51, cigzar nasypowy w stanie utrzg¢sionym 1,85 Mg/mS, brak zanieczysz-
czen. Jest to ztoze suche. Kopalina nadaje si¢ do wykorzystania w budownictwie i drogownic-
twie. W 1999 roku firma ,,Anko” Sp. z 0.0. w Warszawie przedstawita do zatwierdzenia do-
kumentacj¢ geologiczna ztoza ,,Prusim I”, ktérego czg$¢ zasoboéw lezy w granicach zloza
»Prusim”. Dla ztoza ,,Prusim” wykonano rozliczenie zasobéw w 2000 roku (Kinas, 2000;
Tomalak, 1980).

Ztoze ,,Prusim I”, potozone w gminie Kwilcz, zostato udokumentowane w kategorii C;
w 2000 roku, na powierzchni 13,19 ha (obszar ztoza pokrywa si¢ czgsciowo z obszarem ztoza
,»Prusim”). Ztoze wystgpuje w formie poktadu, ktérego migzszos¢ zmienia si¢ od 2,9 do
19,8 m i $rednio wynosi 13,0 m, przy nadktadzie o grubosci $redniej 0,9 m. Parametry jako-
sciowe piaskOw sa nastgpujace: sredni punkt piaskowy 88,4%, $rednia zawartos¢ pytéw mine-
ralnych 7,7%, cigzar nasypowy w stanie utrzesionym 1,76 Mg/m’, wodoprzepuszczalno§é
11,8 m’/dobe. Jest to ztoze suche. Kopalina nadaje si¢ do wykorzystania w budownictwie
1 drogownictwie (Kinas, 1999).

Ztoze ,,Mechnacz”, usytuowane na 2,69 ha powierzchni w gminie Kwilcz, zostato udo-

kumentowane w 1989 roku karta rejestracyjna, a dwa dodatki do dokumentacji uproszczone;j
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w kategorii C; wykonano w 2001 i 2002 roku. Srednia miazszo$¢ ztoza wystepujacego
w formie poktadu wynosi 8,1 m, a grubos¢ nadktadu $rednio 0,7 m. Parametry jakosciowe
piaskéw 1 zwiréw sa nastgpujace: Sredni punkt piaskowy 79,4%, Srednia zawartos¢ pytow
mineralnych 3,0%, cigzar nasypowy w stanie utrzesionym 1,9 Mg/m®, zawarto$¢ siarki cat-
kowitej 0,04%, wodoprzepuszczalno$é 19,6% m’/dobe, zawarto$é zanieczyszczen obcych
0,3%. Jest to zloze suche. Kopalina nadaje si¢ do wykorzystania w budownictwie i drogo-
whnictwie (Foltyniewicz, 1989; Marciniak, Kinas, 2001, 2002).

Ztoze ,Stara Dabrowa”, potozone w gminie Kwilcz, zostalo udokumentowane
w 1995 roku, na powierzchni 0,01 ha w kategorii C; i 34,05 ha w kategorii C, z jakos$cia ko-
paliny w kategorii B. Dla tego ztoza wykonano rozliczenie zasobéw w 2001 roku. Ztoze wy-
stgpuje w formie poktadu, ktérego miazszo$¢ zmienia si¢ od 1,6 do 19,5 m 1 srednio wynosi
8,3 m, przy nadkladzie o grubosci $redniej 1,25 m. Srednie wartoci parametréw jakoscio-
wych piaskéw i zwiréw sa nastgpujace: punkt piaskowy 76,3%, zawartos¢ pyléw mineralnych
2,8%, cigzar nasypowy w stanie utrzg¢sionym 1,88 Mg/m3 , brak zanieczyszczen obcych. Jest
to ztoze czgsciowo zawodnione. Kopalina nadaje si¢ do wykorzystania w budownictwie i dro-
gownictwie (Mazur, 2001 a; Przechera, 1994).

Ztoze ,tezce II” o powierzchni 10,68 ha potozone jest na terenach gminy Chrzypsko
Wielkie. Ztoze udokumentowano w 2002 roku w kategorii C;. Sktada si¢ ono z dwdch czgsci:
zachodniej — POLE I o sredniej migzszosci 13,9 m 1 wschodniej — POLE II o $redniej miaz-
szosci 16,0 m. Nad ztozem zalega przecig¢tnie 1,2 m nadkladu. Zawartos¢ pyléw mineralnych
wynosi 1,5-5,8%, a punkt piaskowy 45,4-97,1% dla piaskéw z POLA 1 oraz 1,1-5,8% i 32,8-
99,6% dla piaskow z POLA II. Pozostate parametry — Srednia zawarto$¢ siarki catkowite;j,
cigzar nasypowy w stanie utrzgsionym dla POLA 11 POLA II wynosza odpowiednio: 0,032%
11,73 Mg/m3 oraz 0,031% 1 1,83 Mg/m3. Jest to ztoze czesciowo zawodnione. Piaski te nada-
ja si¢ do wykorzystania w budownictwie i drogownictwie (Gawronski, 2002).

Ztoze ,,Mechnacz II”, usytuowane na 1,97 ha powierzchni w gminie Kwilcz, zostato
udokumentowane w 2003 roku w kategorii C,. Srednia miazszo$¢ ztoza stanowiacego frag-
ment kemu wynosi 8,5 m. Nad ztozem zalega przecig¢tnie 1,4 m nadktadu. Zawarto$¢ pytow
mineralnych wynosi $rednio 10,3%, punkt piaskowy 70,8%, a ci¢zar nasypowy w stanie
utrzesionym 1,68 Mg/m’. Jest to ztoze suche. Piaski i zwiry nadaja si¢ do wykorzystania
w budownictwie 1 drogownictwie (Szaplinski, Zurowska, 2002).

Ztoze ,,Stara Dabrowa I — Zachdéd”, potozone w gminie Kwilcz, zostalo udokumento-
wane w 2001 roku w kategorii C;, na powierzchni 38,91 ha. Ztoze wystgpuje w formie pokta-

du, ktérego miazszo$¢ zmienia si¢ od 3,0-29,8 m i $rednio wynosi 9,7 m, przy nadktadzie
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o §redniej grubosci 0,9 m. Parametry jakosSciowe piaskéw sa nastgpujace: $redni punkt pia-
skowy 83,5%, srednia zawartos¢ pylow mineralnych 3,3%, zawarto$¢ siarki catkowitej
0,15%, nasiakliwo$¢ 1,8%, cigzar nasypowy w stanie utrzg¢sionym 1,84 Mg/m3 , brak zanie-
czyszczen obcych. Jest to ztoze czgsciowo zawodnione. Kopalina nadaje si¢ do wykorzystania
w budownictwie i drogownictwie (Mazur, 2001 b).

Ztoze ,,Stara Dabrowa I — Wschdod” o powierzchni 22,85 ha potozone jest na terenach
gminy Kwilcz. Ztoze udokumentowano w 2000 roku w kategorii C;. Jego srednia migzszos¢
wynosi 17,8 m, a grubo$¢ nadktadu 0,6 m. Kopalina charakteryzuje si¢ srednim punktem pia-
skowym 76,8% i zawartoscia pyléw mineralnych 2,0% oraz cigzarem nasypowym w stanie
utrzgsionym 1,85 Mg/m3 . Jest to zloze czgsciowo zawodnione. Piaski 1 zwiry nadaja si¢ do
wykorzystania w budownictwie i1 drogownictwie (Mazur, 2000).

Klasyfikacja sozologiczna zt6z zostata uzgodniona z geologiem Wielkopolskiego Urzg-
du Wojewddzkiego w Poznaniu. Ze wzgledu na ochrong z16z wszystkie zloza zaliczono do
klasy 4 — z16z powszechnych, licznie wystgpujacych, tatwo dostgpnych. Z uwagi na ochrong
srodowiska zloza: ,,Prusim”, ,Prusim I”, ,,Mechnacz”, ,,Mechnacz II”, ,,Stara Dabrowa I —
Wschod” zaliczono do klasy A (matokonfliktowe), natomiast do klasy B (konfliktowe) zali-
czono zloza: ,,Sierakéw”, ,t.ezce”, ,fezce I’ i1 ,Lezce II” ze wzgledu na ich potozenie w ob-
szarze Sierakowskiego Parku Krajobrazowego, ,,Stara Dabrowa” ze wzgledu na potozenie w
lasach, a ,,Stara Dabrowa I — Zach6d” ze wzgledu na potozenie w lasach i glebach ochron-

nych.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Sierakéw eksploatowanych jest pie¢ zt6z kruszywa naturalnego:
wtezce I, ,,Mechnacz”, ,,kezce II”, ,,Mechnacz II” 1 ,,Stara Dabrowa I — Zach6d”. Uzytkow-
nicy tych zt6z posiadaja aktualne koncesje na eksploatacje¢ kopalin oraz ustanowione obszary
i tereny goérnicze. Ztoza eksploatowane sa odkrywkowo. Kopalina urabiana jest mechanicznie.
Pozostale zloza nie sa aktualnie eksploatowane. Ztoza: ,,k.¢zce”, ,,Prusim I, ,,Stara Dabrowa I
— Wschéd” do tej pory nie byly zagospodarowane, natomiast na pozostatych eksploatacja zo-
stata zaniechana.

Wydobycie piaskéw ze ztoza ,t.ezce I” prowadzi Komunalny Zaktad Budzetowy,
a eksploatacja odbywa si¢ zgodnie z koncesja wazna do konca kwietnia 2005 roku. Ustano-
wiony jest obszar i teren gbérniczy o powierzchni 1,68 ha. Ztoze jest eksploatowane od

2000 roku. W wyniku eksploatacji powstaje wyrobisko wgtebne o docelowej powierzchni
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okoto 1,5 ha. Po jej zakonczeniu w wyrobisku powstanie zbiornik wodny. Wkrétce bedzie
wniosek o wygaszenie koncesji.

Uzytkownik ztoza ,Mechnacz” uzyskat koncesj¢ na wydobywanie kopaliny wazng do
2008 roku. Ztoze jest eksploatowane okresowo od 1998 roku. Dla ztoza ustanowiono obszar
gbrniczy Mechnacz I o powierzchni 2,69 ha oraz teren gérniczy o powierzchni 3,09 ha.
W wyniku eksploatacji powstalo wyrobisko stokowo-wglebne oraz skladowisko nadktadu
zewngtrzne, tymczasowe, ktore zostanie wykorzystane przy zalesieniu.

Ztoze ,kezce II” eksploatowane jest od 2003 roku przez , KRUSZ-ZWIR” Firme Han-
dlowa Grzegorza Szymoniaka. Koncesja na eksploatacj¢ kopaliny wazna jest do 2012 roku.
Dla ztoza ustanowiono obszar gérniczy o powierzchni 10,89 ha w dwoéch polach (1,475 ha
+ 9,42 ha) oraz teren gorniczy o powierzchni 14,44 ha réwniez w dwoéch polach (2 ha
+ 12,44 ha). W wyniku eksploatacji powstato wyrobisko stokowo-wgtebne w polu I na po-
wierzchni 1,2 ha. Jego potudniowa czes¢ (0,5 ha) wypetnia woda. W polu II, w jego p6tnoc-
nej czgsci, powstalo wyrobisko o wymiarach 250x200 m. Na jego potudniowych 1 péinocnych
obrzezach powstaty nieregularne haldy. Proponowany kierunek rekultywacji: wodny, lesny
i sktadowisko odpadow.

Wydobycie piaskow i zwiréw ze zloza ,Mechnacz II” prowadzi Z.P.H.U. Trans-Bet
Tomasz Plewa, ktory jest wlascicielem gruntéw, a eksploatacja odbywa si¢ zgodnie z konce-
sja wazna do 2013 roku. Dla ztoza ustanowiono obszar gérniczy o powierzchni 1,97 ha oraz
teren gorniczy o powierzchni 4,25 ha. Eksploatacja ztoza ,,Mechnacz II” prowadzona jest ze
spagu ztoza. Generalny kierunek eksploatacji jest poludniowy. W wyniku eksploatacji po-
wstato wyrobisko wgtebne oraz sktadowisko nadktadu w potudniowo-zachodniej czgsci tere-
nu goérniczego, ktére zostanie wykorzystane przy zalesieniu.

Uzytkownik ztoza ,,Stara Dabrowa I — Zachdd” uzyskat koncesj¢ na wydobycie kru-
szywa wazna do 2015 roku. Ztoze jest eksploatowane od 2003 roku. Dla ztoza ustanowiono
obszar gérniczy o powierzchni 38,31 ha oraz teren gorniczy o powierzchni 41,21 ha. W wyni-
ku eksploatacji powstalo wyrobisko wglebne w potudniowej czgsci obszaru gérniczego oraz
3 oczka wodne w tym wyrobisku. Prace rekultywacyjne wykonywane sa na biezaco (zalesie-
nie okoto 4 ha).

Od 1905 roku prowadzona byla eksploatacja surowca ilastego ceramiki budowlanej —
116w poznanskich oraz piaskow jako materiatu schudzajacego za zloza ,,Sierakéw”. Eksplo-
atacja zostata zakonczona w latach osiemdziesiatych. Koncesja na eksploatacj¢ kopaliny wy-
gasta w 2000 roku. Obecnie cegielnia jest rozebrana, a wyrobisko zalane woda. W przesztosci

w poblizu Sierakowa i Ktosowic prowadzona byla eksploatacja wegla brunatnego. W Siera-
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kowie istniata kopalnia ,,Klara”, gdzie eksploatacja wegla byta prowadzona do lat trzydzie-
stych XX wieku.

Przed udokumentowaniem ztoza ,,f.¢zce”, byta prowadzona niekoncesjonowana eksplo-
atacja kruszywa.

W latach 80. trwala eksploatacja ztoza piaskéw ,,Prusim”. Uzytkownikiem zloza do
1986 roku byta Dyrekcja Okrggowa Drog Publicznych w Poznaniu do 1986 roku. Pdzniej
eksploatacja zostala zaniechana. Aktualnie wyrobisko poeksploatacyjne wgigbne w pétnocne;j
czesci ztoza wykorzystane jest jako sktadowisko 1 wylewisko odpadéw.

Od 1993 roku do 2001 roku prowadzono eksploatacje¢ kruszywa ze ztoza ,,Stara Dabro-
wa”. Uzytkownikiem ztoza byto ,,KRUSZGEO” - Wielkopolskie Kopalnie Spétka z o.o.,
ktore jest obecnie uzytkownikiem ztoza ,,Stara Dabrowa I — Zach6d”. Koncesj¢ na eksploata-
cj¢ kopalin wygaszono w 2002 roku w zwiazku z ustanowieniem obszaru i terenu gérniczego
dla ztoza ,,Stara Dabrowa I — Zachdd” i ,,Stara Dabrowa I — Wschod”.

Uzytkownikiem ztoza ,,Prusim I”” jest Anna Wozniak-Starak z Warszawy. Wydano kon-
cesje na eksploatacj¢ kopalin do 2013 roku oraz ustanowiono obszar gérniczy o powierzchni

13,09 ha i teren gérniczy o powierzchni 20,23 ha. Do dzisiaj nie podj¢to eksploatacji.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Obszar arkusza Sierakéw zostat dobrze rozpoznany pod wzgledem budowy geologicz-
nej 1 wystgpowania kopalin (Liszkowski, 2000 a, b; Ostrzyzek, Dembek, 1996). Na podstawie
analizy dostgpnych materialéw i opracowan ztozowych wyznaczono kilka obszaréw perspek-
tywicznych torféw. Nie wyznaczono natomiast obszaréw prognostycznych z uwagi na ochro-
n¢ przyrody i brak wynikéw jakosciowych kopalin.

Wystepujace w obszarze arkusza torfowiska zwiazane z dolinami rzecznymi i jeziorny-
mi byly przedmiotem badan geologicznych i geobotanicznych. Torfowiska te wystgpuja
w Sierakowskim Parku Krajobrazowym, dysponuja infrastruktura rolnicza i pelnia wazne
funkcje ekologiczne. Biorac to pod uwage, nie wyznaczono obszaréw prognostycznych. Na
podstawie danych zawartych w opracowaniu ,,Zlokalizowanie i charakterystyka zt6z torfo-
wych w Polsce...” (Ostrzyzek, Dembek, 1996) wyznaczono obszary perspektywiczne. Sa to
torfowiska niskie: szuwarowo-turzycowiskowe, olesowo-turzycowiskowe, turzycowiskowe,
szuwarowe, turzycowiskowo-mechowiskowe i mechowiskowe.

Obszar perspektywiczny torféow wyznaczono na powierzchni 27,5 ha na péinocny za-
chdd od Sierakowa. Maksymalna miazszo$¢ tych osadéw wynosi 3,6 m, stopien rozkladu

38%, a popielnos¢ 15,5%. Torfom towarzyszy gytia organiczna. Na wschdd od tego torfowi-
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ska na powierzchni 11,6 ha wystepuja torfy o miazszosci maksymalnej 3,8 m, stopniu rozkta-
du 33% 1 popielnosci 16,6%. Pod torfami wystgpuje gytia organiczna. Na potudnie od Siera-
kowa wystgpuje torfowisko o powierzchni 25,7 ha. Parametry tych osadéw sa nastgpujace:
$rednia miazszos¢ torfu 2,6 m, popielnos¢ 14,1%, stopien rozktadu 32%.

Na po6tnoc od Chrzypska Wielkiego wystepuja trzy torfowiska na powierzchni od 12 do
35 ha. Miazszo$¢ zmienia sig od 1,6 do 3,0 m, popielnos¢ od 14,8 do 21,3%, a stopien rozkta-
du od 14,8 do 21,0%. Torfom towarzysza gytie weglanowe.

Cztery torfowiska potozone sa w poblizu jezior: Putnik i Sremskiego. Najwieksze z nich
ma powierzchnig 46 ha i migzszo$¢ 5,8 m. Parametry torféw sa nastgpujace: popielnos¢ 12,0-
18,6%, stopien rozktadu 29-32%. Pod torfami wystgpuje gytia weglanowa.

Nad Jeziorem Lutomskim wystgpuje torfowisko na powierzchni 19 ha. Migzszos¢ tor-
fow wynosi 2,5 m, popielnos¢ 16,3%, a stopien rozktadu 31%. Torfom towarzyszy gytia
krzemionkowa.

W dolinie rzeki, na poludniowy wschod od Niemierzewa, wyznaczono na powierzchni
20,7 ha obszar perspektywiczny torféw. Maksymalna miazszo$¢ tych osadéw wynosi 5,0 m,
stopien rozktadu 40%, a popielnos¢ 18%. Pod torfami wystepuje gytia weglanowa.

W poblizu Kwilcza, na powierzchni 11,7 ha zalegaja torfy o miazszosci 2,5 m, popiel-
nosci 15% 1 stopniu rozktadu 45%.

Nad jeziorem Luboszek wytypowano obszar perspektywiczny na powierzchni 11 ha.
Maksymalna miazszos¢ torféw wynosi 2,3 m, a popielnos¢ 9%. Stopien rozktadu wynosi
25%. Torfom towarzyszy gytia weglanowa.

Na mapie zaznaczono obszary, na ktérych przeprowadzone prace geologiczno-poszuki-
wawcze za piaskami ze zwirem 1 weglem brunatnym daty wyniki negatywne.

Dwa obszary o negatywnych wynikach rozpoznania wegla brunatnego zlokalizowane sa
w rejonie nieczynnej kopalni wegla brunatnego ,,Klara” na zachéd od Sierakowa i Ktosowic.
Nawiercono w nich poktady weggla o matej migzszosci 1 bardzo silnie zaburzone glacitekto-
nicznie. Obszary te uznano za negatywne i1 badania zakonczono orzeczeniami (Gacek, 1964;
Nicpon, 1964 a, b).

Piaski i zwiry rozpoznane zostaly badaniami geologicznymi na potudniowy zachdd
i p6inoc od Sierakowa. Nawiercono w nich piaski z domieszka zwiréw, ale silnie zaglinione
(Dzioba, 1967, Kinas, 1996).

Kolejny obszar negatywny wystgpuje w poblizu Izdebna. Stwierdzono w nim zamiast

kruszywa naturalnego osady piaszczysto-pylaste i piaszczysto-gliniaste (Jasinska, 1972).
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Dwa duze obszary o negatywnych wynikach rozpoznania kruszywa naturalnego zloka-
lizowane sa w rejonie Upartowa i Mechnacza. Nawiercono w nich piaski z wktadkami gliny
oraz muiki i gliny piaszczyste ze zwirami (Woznicka, 1983).

Prace poszukiwawcze piaskow ze zwirem prowadzone byty réwniez w rejonach: Pélko,
Jozefowo, Mitostwowo i zakonczyly si¢ wynikiem negatywnym. Nawiercono w nich: piaski

gliniaste, piaski pylaste i gliny piaszczyste (Tomalak, 1991; Wtodarczak, 1992).

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Sierakéw potozony jest w dorzeczu Warty — zlewni II rzedu. Rzeka
Warta ptynaca na zachdd tworzy gtéwna arteri¢ hydrograficzna na terenie arkusza. Zbiera ona
wody z wysoczyzn polodowcowych za posrednictwem migdzy innymi Oszczynicy 1 Kosz-
czycy, ktore lacza ze soba jeziora: Biatokoskie, Chrzypskie, Biateckie i Lutomskie. Potu-
dniowo-wschodnia cz¢$¢ obszaru nalezy do dorzecza Mogielnicy, ktéra odprowadza wody na
potudnie do Kanatu Obry.

Omawiany obszar obfituje w jeziora. Do najwigkszych jezior naleza: Chrzypskie
o powierzchni 304,3 ha, Bialokoskie o powierzchni 145,9 ha, Ktosowskie o powierzchni
135,5 ha i Lutomskie o powierzchni 127,7 ha. Najglebszym jest Jezioro Sremskie — osiaga
43 m, a jego dno znajduje si¢ 6 m p.p.m. 1 stanowi kryptodepresj¢. Gtgbokos¢ wigkszosci je-
zior nie przekracza 10 m (Raport..., 2004).

Oprécz jezior i gestej sieci drobnych ciekéw naturalnych na obszarze tym wystepuja
rowniez: stawy hodowlane, rowy i kanaty melioracyjne. W poblizu wsi Wituchowo wystepuja
mokradta state, a w Bialczu i L.¢zcach wybudowano zbiorniki retencyjne kryte (Hoc, 2002 b).

Wedtug informacji Wojewédzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Poznaniu wy-
niki przeprowadzonych badan jako$ci woéd powierzchniowych Warty, w punkcie pomiaro-
wym Klosowice, wykazuja pozaklasowa ich jako$¢ (Informator..., 2004). O niekorzystnej
ocenie stanu czystosci wod w Warcie zadecydowaly: substancje bagienne, stan sanitarny i sa-
probowos¢.

Wody Oszczynicy badano w trzech punktach pomiarowo-kontrolnych: Chrzypsko Ma-
te, ponizej jeziora Chrzypsko oraz ujscie do rzeki Warty. Rzeka ta prowadzi wody pozakla-
sowe. O ocenie stanu czystosci wod w Oszczynicy zadecydowaly substancje biogenne

1 saprobowos¢ (Informator..., 2004).
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Gtéwnymi zrédtami zanieczyszczenia rzek sa sptywy obszarowe z rolniczo uzytkowa-
nej zlewni oraz wsi o nieuporzadkowanej gospodarce wodno-Sciekowej. Za gtéwne zrddio
degradacji wod Warty nalezy uzna¢ $cieki komunalne odprowadzane z Sierakowa.

Wszystkie badane jeziora, za wyjatkiem Jaroszewskiego i Sremskiego, maja nieko-
rzystne warunki naturalne, sa podatne na degradacje (tabela 2). Jako$¢ wdd jezior w spos6b
zasadniczy zdeterminowana jest przez rolnicze i turystyczne zagospodarowanie teren0w przy-
legtych. Niewykorzystane w procesie produkcji roslinnej nawozy mineralne trafiaja do jezior
potegujac ich eutrofizacj¢. Dotychczasowe badania wykazuja, ze na wypadkowa klas¢ czysto-
$ci istotny wptyw wywiera wysokie obciazenie zbiornikéw biogenami, zwtaszcza fosforem.

Wody wszystkich jezior odbiegaja od planowanej I klasy czystosci (Raport..., 2000).

Tabela 2
Stan czystoSci jezior

Powierzchnia Glebokos¢ maksy- Podatno$¢ na de- .

Nazwa jeziora malna gradacje Klasa czystosci
[ha] [m] (kategoria) (w roku)

1 2 3 4 5
Biatkowskie 145,9 31,4 II III (1999)
Chrzypskie 304,3 15,0 II 11T (2004)
Jaroszewskie 92,2 35,7 1 11 (2004)
Lubosz Wielki 94,0 29,2 II 1T (2000)
Luboszek 59,7 6,0 III 11T (2000)
Lutomskie 127,7 15,0 1I poza klasg (1999)

Mate Chalinskie 19,1 24,4 11 11T (2002)
Radziszewskie 40,7 9,2 III 11T (2004)
Sremskie 115,8 43,0 I 1T (2004)

Oceng jakosci wod dokonano metoda stezen charakterystycznych (metoda COGW — Za-
rzadzenie Prezesa CUGW z 1967 roku), a klasyfikacje jakosci woéd wg rozporzadzenia
MOSZNIL z 5.11.1991 roku.

2. Wody podziemne

Zgodnie z regionalizacja hydrogeologiczna zwyklych wéd podziemnych, obszar pot-
nocny arkusza nalezy do regionu VI — wielkopolskiego, subregionu VI; — pradoliny torunsko-
eberswaldzkiej, zas srodkowy i potudniowy do regionu VI — wielkopolskiego, subregionu VI,
— lubusko-poznanskiego (Paczynski, 1995).

Wystegpuja tu dwa pigtra wodonosne: trzeciorzedowe i czwartorzgdowe (Hoc, 2002 a, b).

W czwartorzegdowym pigtrze wodonosnym wydzielono dwa zasadnicze poziomy wodo-
nos$ne: przypowierzchniowy w dolinie Warty oraz mig¢dzyglinowy gérny i dolny na wyso-

czyznie (Hoc, 2002 a, b).

19




Poziom migdzyglinowy dolny zwiazany jest z piaskami rzecznolodowcowymi i pia-
skami pylastymi rozdzielajacymi gliny zlodowacenia odry i sanu. Utwory te osiagaja miaz-
szo$¢ do 22 m. Poziom ten wystgpuje lokalnie w rejonie miejscowosci: L.awica, Prusim i1 Lu-
bosz. Jest on izolowany gruba, dochodzaca do 70 m warstwa glin.

Migdzyglinowy poziom wodono$ny gérny tworza piaski oraz piaski ze zwirem stadialu
leszczynsko-pomorskiego. Srednia miazszo$¢ poziomu uzytkowego wynosi 10,5 m. Poziom
ten wystgpuje w potudniowo-wschodniej i pétnocnej czgsSci obszaru arkusza Sierakow.
Zwierciadto wody jest napicte, a w dolinie Warty lokalnie swobodne. Z uwagi na staba izola-
cj¢ i plytkie wystepowanie poziomu wodono$nego ustalono wysoki i redni stopien zagroze-
nia wéd podziemnych.

Przypowierzchniowy poziom wodonosny (najwyzszy) zwiazany jest z piaszczystymi
osadami holocenu i zlodowacenia wisty wypetniajacymi dna dolin, wodnolodowcowymi osa-
dami wypetniajacymi dolinki wéd roztopowych, piaszczystymi osadami stokowymi i delu-
wialnymi. W osadach tych wystgpuje swobodne lustro wody. Poziom przypowierzchniowy
wystgpuje w poinocno-zachodniej czgSci omawianego obszaru. Jego miazszos¢ jest znaczna
i waha si¢ w granicach 20-30 m. Jest to jeden z najczg¢sciej uyjmowanych giéwnych pozioméw
wodonosnych na tym obszarze.

Czwartorzgdowe ujecia komunalne zlokalizowane w miejscowosciach: Sierakéw, La-
wica, Kwilcz, Biatokosz, Daleszynek i Lubosz maja wydajnosci eksploatacyjne w granicach
51-161 m’/h. Uzytkownikami tych uje¢ sa gospodarstwa rolne i wodociag miejski. Kolejne
ujecie czwartorzegdowe wystepuje w Milostowie. Uzytkownikiem tego ujgcia jest gospodar-
stwo hodowlane zwierzat. Wydajnos¢ eksploatacyjna wynosi 60 m*/h.

Jakos¢ wod poziomu czwartorzgdowego jest srednia — klasa II b (Hoc, 2002 a, b). Wody
te wymagaja uzdatniania. Wskaznikiem obnizajacym jako$¢ wod jest zawartos¢ zelaza i man-
ganu oraz podwyzszone st¢zenie azotanéw w Mechnaczu i Sierakowie.

Potozenie arkusza Sierakow na tle giéwnych zbiornikéw woéd podziemnych (GZWP)
w Polsce przedstawia figura 3 (Kleczkowski, red., 1990). W pdinocnej czgSci omawianego
obszaru wystepuje zbiornik trzeciorzegdowy o numerze 146 — Subzbiornik Jezioro Bytynskie —
Wronki — Trzciel. W obrgbie tego zbiornika wyznaczony zostal obszar wysokiej ochrony.
Powierzchnia catkowita zbiornika wynosi okoto 750 km? $rednia gleboko$é¢ uje¢ 130 m,

a szacunkowe zasoby dyspozycyjne zbiornika oceniane sg na 20 tys. m’/d.
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Fig. 3. Polozenie arkusza Sierakow na tle obszaréw glownych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — obszar najwyzszej ochrony (ONO), 3 — granica GZWP w osrodku poro-
wym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 127 — Subzbiornik Ztotéw-Pita-Strzelce Krajenskie, trzecio-
rzed (Tr); 138 — Pradolina Torun-Eberswalde (Note¢), czwartorzed (Q); 144 — Dolina kopalna Wielkopolska, czwar-
torzed (Q); 145 — Dolina kopalna Szamotuty-Duszniki, czwartorzed (Q); 146 — Subzbiornik Jezioro Bytynskie-
Wronki-Trzciel, trzeciorzed (Tr); 147 — Dolina rzeki Warta (Sierakéw-Migdzychdd), czwartorzed (Q); p — zbiornik
w dolinie, g — zbiornik w dolinie kopalnej, p — zbiornik w pradolinie

Roéwniez w péinocnej czgsci terenu potozony jest czwartorzegdowy zbiornik wodonosny
nr 147 — Dolina rzeki Warta (Sierakow — Migdzychéd). W obrebie tego zbiornika wyznaczo-
ny zostat obszar najwyzszej ochrony. Powierzchnia catkowita zbiornika wynosi okoto 50 km?,
srednia gigbokos¢ uje¢ 40 m, a szacunkowe zasoby dyspozycyjne zbiornika oceniane sa na
10 tys. m*/d. Oba zbiorniki nie posiadaja szczegétowych dokumentaciji hydrogeologicznych.

Trzeciorzgdowe (neogen) pigtro wodonosne wystepujace na calym omawianym obsza-
rze jest zwiazane z piaskami kwarcowymi miocenu. Srednia miazszo$é poziomu wodonosne-
go wynosi 25,9 m, a wspdlczynnik filtracji warstwy 3,6 m/24 h. Wystepujacy tu poziom wo-
dono$ny ma zwierciadto napigte. Uzytkowa warstwa wodono$na wystepuje na gitebokosci od

16 do 149 m. Na linii Bialcz i Chrzypsko Wielkie zwierciadto wody ma charakter artezyjski.
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Z uwagi na dobrg izolacj¢ — miazszo$¢ glin i itéw poznanskich dochodzi do 127 m — stopien
zagrozenia poziomu jest bardzo niski.

Ferma w Przemyslu eksploatuje trzeciorzgdowy poziom wodonosny. Wydajnos¢ eks-
ploatacyjna tego ujecia wynosi 52 m’/h. Drugim ujeciem dysponuje gospodarstwo rolne
w Biatczu. Jego wydajno$é eksploatacyjna oceniona jest na 60 m>/h.

Wody pigtra trzeciorzgdowego naleza do klasy II a — dobrej jakosci, rzadziej II b — $red-
niej jakosci ze wzgledu na podwyzszone zawartosci zelaza 1 manganu (Hoc, 2002 b). Ko-

nieczne jest stosowanie zabiegéw uzdatniania tych wod.

VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stg¢zen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie
standardow jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Rozporzadzenie..., 2002 b). Warto-
sci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup zanieczyszczen oraz zakresy i ich
przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 430-Sierakéw zamieszczono w tabeli 3.
W celu poréwnania tabel¢ uzupetniono danymi zawartosci przecigtnych (median) pierwiast-
kow w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).
Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995).

Prébki gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta nie calkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes$¢,
ktérej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i fatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia: As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips
1JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjne;j

spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
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Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych
préobek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialéw referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Tabela 3

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy za- Wartos¢ Wartos¢ przecigtnych
Wartosci dopuszczalne st¢zen w glebie wartosci przecigtnych | (median) w glebach
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra w glebach na (median) obszaréw niezabudo-
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) | arkuszu 430- | w glebach na wanych Polski ¥
Sierakéw | arkuszu 430-
Metale Sierakéw
N=7 N=7 N=6522
Frakcja ziarnowa Frakcja ziarnowa
GrupaB ? | GrupaC? <2 mm <1 mm
Grupa A " Mineralizacja — woda Mineralizacja
krélewska HCI (1:4)
Gigboko$¢ (m p.p.t.) Gigboko$¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 15-30 22 27
Cr Chrom 50 150 500 3-9 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 19-46 31 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 1-4 2 2
Cu Miedz 30 150 600 3-11 4 4
Ni Nikiel 35 100 300 3-9 3 3
Pb Otéw 50 100 600 7-14 11 12
Hg Rte¢ 0,5 2 30 <0,05-0,05 <0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych prébek gleb z arkusza 430-Sierakéw |V grupa A
w poszczegllnych grupach zanieczyszczeh a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad ob-
As Arsen 7 szaru poddanego ochronie na podstawie przepisow
Ba Bar 7 ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 7 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepi-
Zn Cynk 7 sOw o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktual-
Cd Kadm 7 nego poziomu zanieczyszczenia gruntOw nie stwarza
Co Kobalt 7 zagrozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla
Cu Miedz 7 obszar6w tych stgzenia zachowuja standardy wyni-
Ni Nikiel 7 ga]qce ze stanu faktycznggo, o
Pb Olow 7 grupa B - grunty /zahczone do u;ytkow r/olnych
Hg Ricd 7 z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod

rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbani-
zowane z wylaczeniem terendw przemystowych,

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
arkusza 430-Sierakéw do poszczegdélnych grup zanie-
czyszczen (ilo$¢ prébek)

uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
Yorupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne,
tereny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1: 2 500 000

N — iloé¢ prébek
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Prezentacja wynikéw

Zastosowana gesto$¢ oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjgtymi w kar-
tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna préb-
ka - jedna informacja na 1 cm” mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicznych
zostaly wigc przedstawione na mapie punktowe;j.

Lokalizacj¢ miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodng z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 9 wrzesnia 2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w ,,Rozporzadzeniu z dnia 9 wrze$nia 2002 r., jak i do wartosci
przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 3).

Przecigtne zawartosci badanych pierwiastkow w glebach arkusza sa na ogét poréwny-
walne z warto$ciami przecig¢tnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski.
Zawartos$ci wyzsze obserwuje si¢ jedynie dla cynku.

Pod wzgledem zawartosci metali, wszystkie sposréd badanych préobek spetniaja warunki
klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielo-
funkcyjne uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegltym otoczeniu.

2. Osady wodne

Kryteria oceny osadow

Jakos¢ osadéw dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami ci¢zkimi oraz wie-
lopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanymi bifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajow oraz st¢zen substancji, ktére powoduja, Ze
urobek jest zanieczyszczony (Rozporzadzenie..., 2002 a). Dla oceny jakosci osadéw wod-
nych ze wzgledéw ekotoksykologicznych zastosowano wartosci PEL (ang. Probable Effects
Levels) — okre$lajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy
wplyw zanieczyszczonych osadow na organizmy wodne. W tabeli 4 zamieszczono dopusz-

czalne zawartosci pierwiastkow oraz trwatych zanieczyszczen organicznych (TZO) w osadach
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wydobywanych podczas regulacji rzek, kanaléw portowych i melioracyjnych, obowiazujace

w Polsce oraz wartosci tta geochemicznego dla osadéw wodnych Polski i wartos$ci PEL.

Tabela 4
Zawarto$¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)
Pniewskie . . ‘ .
. . ,.-Rozporza- - Tto geoche- . Biatkowskie Sremskie*
Pierwiastek dzenilc: MS”* PEL rnigczne (Pniewy) (1999 1.) (2003 1.)
(1995 1.)
Arsen (As) 30 17 <5 6 7 <5
Chrom (Cr) 200 90 6 10 20 4
Cynk (Zn) 1000 315 73 152 129 49
Kadm (Cd) 75 35 <0,5 1.1 1,0 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7 16 17 7
Nikiel (Ni) 75 42 6 9 11 4
Otéw (Pb) 200 91 11 42 61 20
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,03 0,149 0,053
PCB 0,3 0,189 <0,001
Suma | ;wwa 5,683 2,558
Suma 7wwa 8,5 1,086
. . Chrzypskie Jaroszewskie Lutomskie Lupos.z Luboszek Chalinskie
Pierwiastek |~ 1999 1) (1999 1) (1999 1) Wielki (2000 1.) Maie
) ) ) (2000 r.) ) (2002 r.)

Arsen (As) 6 5 8 6 5 3
Chrom (Cr) 17 9 10 12 7 3
Cynk (Zn) 87 87 61 108 89 26
Kadm (Cd) 1,0 1,0 1,0 1,4 1,3 <0,5
Miedz (Cu) 11 10 10 15 15 9
Nikiel (N1) 16 9 11 10 7 4
Ot6éw (Pb) 35 43 30 53 46 8
Rte¢ (Hg) 0,12 0,113 0,106 0,119 0,089 0,029

Rubryka 2: * - Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw oraz stezen
substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony.

Rubryka 3: ** - zawarto§¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zanieczyszczonych
osadéw na organizmy wodne wg D. D. MacDonald, 1994.

- suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu,
benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

"~ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu,

indeno[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

Material i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Giéwnego In-
spektora Ochrony Srodowiska.

Probki osadéw sa pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod powierzchni
wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tworzacy si¢ osad charakteryzuje si¢
wigksza zawartoscia frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznych wykorzystano frak-
cj¢ ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawartosci: arsenu, chromu, otowiu, miedzi, niklu
1 cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym

(ICP-AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadéw woda krolewska, ozna-
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czenia kadmu wykonano metoda spektrometrii mas z jonizacja w plazmie indukcyjnie sprze-
zonej (ICP-MS), takze z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu préobek osadéw woda kré-
lewska, a oznaczenia zawarto$ci rtgci wykonano z probki statej metoda spektrometrii absorp-
cyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Zawartosci wielopier§cieniowych
weglowodoréw aromatycznych (WWA) — acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu,
antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, ben-
zo(k)fluorantenu, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)-
perylenu oznaczono przy uzyciu chromatografu gazowego z detektorem spektrometrem mas.
Oznaczenia polichlorowanych bifenyli - kongenery: PCB28, PCB52, PCB101, PCBI118,
PCB153, PCB138, PCB180 wykonano przy uzyciu chromatografu gazowego z detektorem
wychwytu elektronéw GC-ECD. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwo-

wego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacj¢ miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych i o przekroczonych wartosciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszata dolng granicg wartos$ci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow

decydujacych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Sposrdd jezior znajdujacych sig na arkuszu zbadane zostaty osady dziewigciu jezior:
Pniewskiego (Pniewy), Biatkowskiego, Sremskiego (jezioro reperowe badane co dwa lata),
Chrzypskiego, Jaroszewskiego, Lutomskiego, Lubosza Wielkiego, Luboszka, Chalinskiego
Matego. Osady jeziora Sremskiego i Chalinskiego Matego charakteryzuja si¢ niskimi zawar-
tosciami potencjalnie szkodliwych pierwiastkow, zblizonymi do wartosci ich tta geochemicz-
nego. W osadach pozostatych jezior obserwowane sa podwyzszone zawartosci tych pier-
wiastkéw; najczesciej odnotowany jest wzrost stezen: otowiu, chromu, miedzi, kadmu 1 rteci,
ale sa to stezenia nizsze niz wartosci PEL tych pierwiastkéw, powyzej ktérej obserwuje si¢
szkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne oraz nizsze od dopuszczalnych zawartosci
tych sktadnikéw w osadach wedlug ,,Rozporzadzenia z dnia 16 kwietnia 2002 r..

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow

w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnalem dla
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odpowiednich urzedéw i wtadz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegétowych
1 wskazania zrédet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka, wielopier§cieniowych weglo-

wodoréw aromatycznych lub polichlorowanych bifenyli.

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody badan

Do okreSlenia dawki promieniowania gamma 1 stgzenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badah gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske co 15”°. Na profilach pomiary wykonywano co 1 km, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 m nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyk¢” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gestos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwéch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-

wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢
w przedziale od okoto 15 do okoto 37 nGy/h. Przecigtnie wartosci te wynosza okoto 20 nGy/h
1 sa nizsze od sredniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodnie-
go wartos$ci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 20 do okoto 40 nGy/h

przy przecigtnej wartosci okoto 30 nGy’/h.
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Powierzchni¢ obszaru arkusza Sierakéw buduja utwory o niskich wartosciach promie-
niowania gamma. Sa to gtéwnie gliny zwalowe oraz piaski, zwiry 1 gltazy lodowcowe. Pod-
rzednie na badanym obszarze wystgpuja utwory wodnolodowcowe (gtéwnie na potudniu)
oraz osady rzeczne (piaski, zwiry, mady i namuly) wieku plejstocenskiego i holocenskiego
(na pétnocnym zachodzie, w dolinie Warty). Lokalnie spotyka si¢ torfy. Potudniowa czg$¢
profilu zachodniego odznacza si¢ wyzszymi wartosciami promieniowania gamma
(>20 nGy/h), zwigzanymi z glinami zwatowymi, od czgsci pétnocnej (<20 nGy/h), gdzie wy-
stepuja gtéwnie utwory piaszczysto-zwirowe. Dawki promieniowania gamma zarejestrowane
w profilu wschodnim sa do$¢ wyréwnane, gdyz wzdtuz tego profilu dominuje jeden typ utwo-
row (gliny zwatowe).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszar6w bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja sig
w przedziale od okoto 0,5 do okoto 3,3 kBq/m? wzdhuz profilu zachodniego, a wzdtuz profilu

wschodniego - od okoto 0,5 do okoto 2,6 kBq/mz.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadow

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowisk odpadéw wytypowano
uwzgledniajac zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r.
(Dz. U. 01.62.628) oraz Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegOélowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i za-
mknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw. Z uwagi na
skale 1 specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przypadkach przyje¢to zmody-
fikowane rozwiazania w stosunku do wymienionych aktéw prawnych, umozliwiajace poz-
niejsza weryfikacjg 1 uszczegétowienie rozpoznania na etapie projektowania sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokaliza-
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadéw sa zréznicowane w nawigzaniu do 3 typéw skta-
dowisk:

N — odpaddéw niebezpiecznych,

K — odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne,

O — odpad6éw obojetnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-

wane wymagania ochrony: litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:
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— wylaczenie terendéw, na ktérych bezwzglednie nie mozna lokalizowac¢ sktadowisk

odpadow,

— warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymagajace akceptacji odpowiednich

wladz 1 stuzb,

— wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i skarp potencjalnych

sktadowisk.

Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

— obszary o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,

— obszary o warunkach izolacyjnych spelniajacych przyjete kryteria dla okreslonego

typu sktadowisk odpaddéw,

— obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw nieposiadajace naturalnej warstwy

izolacyjne;.

Na terenach, na ktérych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadéw, zaznaczono tak-
ze wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére moga by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca
sktadowania odpaddéw.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spoistych o wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyréznic¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk (POLS). W ich
obregbie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych wiasciwosci podioza — odpowiadajacych wyréznionym wymaganiom

sktadowania odpadéw,

— rodzajow warunkowych ograniczenh lokalizacyjnych sktadowisk wynikajacych

z przyjetych obszaréw ochrony (b — zabudowy mieszkaniowej, obiektéw uzyteczno-
sci publicznej, — przyrody i dziedzictwa kulturowego, w — wod podziemnych,
7 — 716z7).

Dodatkowo analizowano warunkowe ograniczenia lokalizowania sktadowisk wynikaja-
ce z wystgpowania w obrebie wyrdznionych RWU zabudowy na terenach wiejskich. Lokali-
zowanie przyszlych sktadowisk odpadéw w obregbie RWU posiadajacych wymienione ograni-
czenia warunkowe bedzie wymagato ustalen z lokalnymi wiadzami oraz dokumentami plani-
stycznymi dotyczacymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i §cian bocznych poten-

cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 5).
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Tabela 5

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadow

T Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
skladg\i)/iska migZszo$¢ wspGlezynnik rodzaj gruntéw
[m] filtracji [m/s] J g
N - odpaddéw niebezpiecznych >5 <1x10”
ity, itotupki
K - odpad6éw innych niz niebezpieczne i obojgtne >1 <1x10?
O — odpadéw obojetnych >1 <1x10” gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie:

— warunkéw izolacyjnosci podtoza zgodnych z wymaganiami dla okreslonego typu
sktadowisk (przyjetymi w tabeli 5),

— zmiennych witasciwosci izolacyjnych podtoza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadami piaszczystymi o miazszosci do 2,5 m, migzszos¢ lub jednorod-
no$¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadéw” wraz z warstwa ,,Geochemia $rodowi-
ska” wchodza w sktad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” i sg przedsta-
wione razem na Planszy B Mapy geosrodowiskowej Polski. Jednocze$nie na dotaczonej do
materiatow archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawiono lokalizacj¢ wybranych wier-
cen, ktérych profile geologiczne (tabela 6) wykorzystano przy konstrukcji wydzielen terenéw
POLS. Profile te przedstawiaja budowg geologiczng do gigbokosci 5 m ponizej stropu pierw-
szej warstwy wodonos$nej potozonej pod utworami izolujacymi.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia giéwnego
uzytkowego poziomu wodonosnego przeniesiony z arkusza Sierakdw Mapy hydrogeologicz-
nej Polski w skali 1:50 000 (Hoc, 2002 a, b). Stopien zagrozenia wod podziemnych wyzna-
czono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, §redni, niski, bardzo niski) i jest on
funkcja nie tylko warto$ci parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej (odpornosci pozio-
mu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikdw zewngtrznych, takich jak istnie-
nie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronionych. Stopien ten
jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym rézne naturalne i antropogeniczne uwarunkowa-
nia. Dlatego tez obszaréw o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost poréwnywac

z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowanie odpadéw. Wydzielone tereny o do-
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brej izolacyjnosci (POLS) moga wspétwystepowac z obszarami o r6znym zagrozeniu jakosci
wod podziemnych.
Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na obszarze objetym arkuszem Sierakéw bezwzglednemu wytaczeniu z lokalizowania

sktadowisk odpadow podlegaja:

obszary zwartej zabudowy miasta: Pniewy bedacego siedziba Urzedu Miasta i Gmi-
ny oraz w gminnej miejscowosci Kwilcz,
— tereny bagienne i podmokle, tereny zrédliskowe,

Z 2

— obszary specjalnej ochrony Natura 2000: siedlisk ,,Sierakéw” i ptakéw ,,Puszcza No-
tecka”,
— 1aki na glebach pochodzenia organicznego,
— obszary lesne o powierzchni powyzej 100 ha,
— teren rezerwatu przyrody ,,Buki nad Jeziorem Lutomskim”,
— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrgbie dolin
rzek: Warty, Koszczycy, Osiecznicy 1 mniejszych ciekow,
— tereny (250 m) wokoét zbiornikéw powierzchniowych,
— tereny o spadkach powyzej 10° (okolice Sprzeczna, Lutomka, Upartowa, Prusimia
oraz przy misach jeziornych).
Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spetniajacych wymagania dla sktado-
wania odpadéw oboj¢tnych
Ze wzgledu na wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk analizowano obszary, gdzie bezposrednio na powierzchni
wystepuja grunty spoiste spetniajace kryteria przepuszczalnosci (tabela 5) lub grunty spoiste,
ktérych strop znajduje si¢ nie gtebiej niz 2,5 m p.p.t. (Liszkowski, 2002 a, b).
W rzezbie terenu zaznaczaja si¢ trzy poziomy morfologiczne — dwa wysoczyznowe
1 jeden dolinny. Wyzszy poziom wysoczyznowy obejmuje potudniowa czg$¢ obszaru, nizszy
cze$¢ centralna i pétnocno-wschodnia. Oba poziomy oddziela prawie ciagla krawedz (stok)
o $srednim nachyleniu 15-30%. Rozpigtos¢ wysokosci wzglednych jest znaczna i dochodzi do
okoto 90 m. Generalnie jest to jednak obszar lekko falisty, jedynie miejscami pagérkowaty,
opadajacy stopniowo na péinoc, ku dolinie Warty.
W ramach prac kartograficznych stosowano podzial genetyczny glin na dwie facje: gli-

ny subglacjalne i gliny supraglacjalne (Liszkowski, 2002 a, b).
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Gliny subglacjalne stanowia podstawowa facj¢ glin systemu deglacjacji frontalnej; gliny
supraglacjalne — systemu deglacjacji arealnej. W systemie deglacjacji arealnej obie facje glin
sq oddzielone od siebie piaszczysto-zwirowymi osadami ablacyjnymi.

W miejscach wystgpowania na powierzchni plejstocenskich glin zwatowych i piaszczy-
stych glin supraglacjalnych fazy leszczynsko-pomorskiej, stadiatu leszczynsko-pomorskiego
zlodowacen péinocnopolskich wytypowano miejsca predysponowane do ewentualnej lokali-
zacji sktadowisk odpadéw obojg¢tnych.

Obszary ewentualnej lokalizacji sktadowisk odpadéw obojetnych wytypowano na du-
zych obszarach wysoczyzny morenowej plaskiej i na nizszym tarasie wysoczyznowym, mig-
dzy innymi w rejonach: Lawicy, Cholina, Kaczlina, Kmicza, Lesionek, Izdebnej, Ryzyna,
Mylina, Chrzypska Wielkiego, Grobii, Lutomia i £.¢zca. W rejonie Lubosza i Pniew wytypo-
wane obszary znajduja si¢ na wyzszym tarasie wysoczyznowym (Liszkowski, 2002 b).

Najwigcej obszaréw predysponowanych do sktadowania odpadéw obojetnych wyzna-
czono na terenach gmin: Chrzypsko Wielkie, Kwilcz oraz w zachodniej 1 potudniowej czgsci
gminy Sierakow.

Gliny zwalowe maja barwe szara i ciemnobrunatno-szara, rzadziej szarobrazowa,
a nawet zielonkawo-szara. Ich wystgpowanie stwierdzono w licznych odstonigciach w krawe-
dziach erozyjnych rynien wod roztopowych (Potok Kwilecki) i jezior wytopiskowych (kra-
wedzie jezior Lawickiego 1 Lutomskiego) 1 lokalnie, bezposrednio na powierzchni wysoczyzn
morenowych.

Granulometrycznie gliny charakteryzuja si¢ $rednica ziarn w granicach 0,25-0,10 mm.
Dominuje frakcja piaszczysta 0,5-0,05 mm (zawartos¢ 42-52%), frakcja pytowa reprezento-
wana jest gtdwnie przez ziarna o Srednicy 0,05-0,01 mm (10-20%), zawarto$¢ frakcji itowe;j
waha si¢ w granicach 10-18%, a frakcji zwirowej od 1% do 2%. Gliny sa mato wapniste, za-
wartos¢ CaCOs3; wynosi 3,2-5,3%. Sa to bazalne, masywne gliny twardoplastyczne o bardzo
dobrych wtasnosciach izolacyjnych. Miazszo$¢ ich wynosi na ogét ponad 5,0 m.

Zmienne wlasciwosci izolacyjne, ale mieszczace si¢ w przyjetych kryteriach, maja obsza-
ry powierzchniowych wystapien glin piaszczystych, lodowcowych, supraglacjalnych. Charakte-
ryzuja si¢ one ogromnym zréznicowaniem uziarnienia, nieregularnym warstwowaniem lub
smugowaniem, niekiedy ze strukturami deformacyjnymi i tekstura fluidalna. Poziom ten tworza
piaski, piaski ze zwirem 1 zwiry z glazami pylowate 1 ilaste oraz gliny piaszczyste 1 gliny, z6tto-
brazowe lub rdzawo-zétte, bezwapniste lub stabowapniste. Nalezy spodziewac¢ si¢ zmiennej
migzszosci, od 0,5-0,8 m do 4,5 m. Ten przedziat zmienno$ci miazszosci wystgpuje na odlegto-

sci od kilku do kilkudziesigciu metrow. Obszary predysponowane do lokalizacji sktadowisk
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odpadéw w obrgbie wystapien tych glin wytypowano koto: Lezcéw, Mosciejowa, Kwilcza,
w okolicach: Mechnacza, Kurnatowic, Biatlokoszyc oraz migdzy Mosciejowem i Niemierzowem.

Obszary ewentualnej lokalizacji sktadowisk odpadéw obojgtnych o zmiennych wiasno-
$ciach izolacyjnych podtoza wytypowano takze w rejonach powierzchniowych wystapien
piaskéw 1 zwiréw rzecznolodowcowych goérnych (pokrywowych) i piaskéw z gtazami lodow-
cowych. Zalegaja one na glinach zwatowych fazy leszczynsko-pomorskiej, stadiatu leszczyn-
sko-pomorskiego, zlodowacenia baltyckiego, zlodowacen péinocnopolskich.

Piaski lodowcowe sa najczesciej réznoziarniste, skaleniowo-kwarcowe, stabo wysorto-
wane, czesto pytowate, ze zmienna zawartoscia zwirdw 1 glazikéw (giéwnie krystalicznych)
oraz z pojedynczymi gltazami. Tworza one pokrywy o miazszosci na ogo6t nieprzekraczajacej
1,5 m. Sa to osady o strukturze masywnej, ze sporadycznym niewyraznym i nieciagtym war-
stwowaniem plasko-réwnolegltym (przemycie i redepozycja w §rodowisku wéd ptynacych).

Piaski i zwiry rzeczno-lodowcowe gérne (pokrywowe) wystepuja w postaci izolowa-
nych ptatéw na glinach zwatowych. Litofacjalnie sg to piaski réznoziarniste, srednio wysor-
towane 1 przemyte (pylowate), czg¢sto z domieszka frakcji zwiréw drobnookruchowych (do
19%) oraz $rednio- i grubookruchowych $rednicy 80-60 mm. Maja one struktury warstwowe
z przewaga warstwowania ptasko-rownoleglego i ptasko-przekatnego. Ich miazszo$¢ wynosi
od 1,0 do 3,5 m.

Obszary o zmiennych warunkach izolacyjnych zostaly wytypowane w gminach: Siera-
kéw, Chrzypsko Wielkie i Kwilcz. Najwigksze powierzchniowo wydzielenia wyznaczono
koto Lezcéw i1 Biatokoszy, migdzy Tuczgpami i Kwilczem, koto: Wituchowa, Augustowa,
Chorzewa i Pniew.

W obrgbie obszaréw predysponowanych do sktadowania odpadéw dokonano podziatu
na rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU) sktadowania odpadéw na podstawie
zalecanych ograniczen warunkowych. Na analizowanym obszarze ograniczenia warunkowe
stanowity:

— granice Pszczewskiego i Sierakowskiego Parku Krajobrazowego,

— strefy o wysokiej i najwyzszej ochronie wod podziemnych zbiornikéw nr 146 i 147

(Kleczkowski, 1990),

— obszary udokumentowanych, czwartorzedowych z16z kruszyw naturalnych.
Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

Na terenie objetym arkuszem Sierakéw znajduja si¢ trzy sktadowiska odpadéw. Skta-
dowisko w Grobii w gminie SierakOw ma uregulowany status prawny, podtoze jest zabezpie-

czone folia PEHD, powierzchnia wynosi 0,9 ha.
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Sktadowiska w L.ezcach w gminie Chrzypsko Wielkie i w Prusimiu w gminie Miedzy-
chdd nie maja uregulowanego stanu formalno-prawnego. Niedostateczne zabezpieczenie pod-
toza sktadowiska w t.g¢zcach spowodowato podwyzszone st¢zenie azotu w wodach podziem-
nych.

W strefie gltebokosci do 10,0 m p.p.t. nie wystepuja osady ilaste, ktére mogtyby stano-
wi¢ naturalng barierg dla sktadowania odpadéw komunalnych.

W bezposrednim sasiedztwie otworu wiertniczego wykonanego koto miejscowosci Lgz-
ce, gdzie pod 61,5 m pakietem glin zalega 4,0 m warstwa itéw trzeciorzgdowych, po wykona-
niu dodatkowych badan geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych moze zaistnie¢
mozliwos¢ budowy sktadowiska odpadéw komunalnych.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznych i1 hydrogeologicznych

Wsréd obszaréw wyznaczonych pod ewentualne sktadowanie odpadéw najbardziej ko-
rzystne warunki geologiczne i hydrogeologiczne wystgpuja w czesci pétnocnej. Sa to miejsca
powierzchniowych wystapien jednorodnych litologicznie, bazalnych, twardoplastycznych glin
zwalowych o duzej migzszosci. Lokalnie gliny wystepuja bezposrednio na trzeciorzgdowych
itach. Ich wtasciwosci izolacyjne sa bardzo dobre. Taka sytuacja wystgpuje rowniez w obsza-
rze wyznaczonym na potudniowy wschéd od miejscowosci Grobia w gminie Sierakow.

Z gliny zbudowane sa duze obszary wysoczyzny morenowej ptaskiej. Uzytkowy po-
ziom wodono$ny w utworach trzeciorzegdowych jest dobrze izolowany od powierzchni.

Ewentualna lokalizacja sktadowisk odpadéw na tych terenach powinna by¢ jednak bar-
dzo wnikliwie rozpatrzona. Jest to teren Sierakowskiego Parku Krajobrazowego. W bezpo-
srednim sasiedztwie obszaru, koto Grobii znajduje si¢ rezerwat przyrody ,,Buki nad Jeziorem
Lutomskim”.

Obszar objety arkuszem Sierakéw potozony jest w dorzeczu Warty. Dolina rzeki prze-
cina teren z péinocnego wschodu na zachéd. Teren jest bogaty w jeziora potaczone rzekami.
Koszczysta 1 Osiecznica tacza ze soba jeziora: Biatokoskie, Chrzypskie, Biateckie i1 Lu-
tomskie tworzac skomplikowany system hydrograficzny. Cata pétnocna i centralng czgs¢ ana-
lizowanego terenu zajmuje Sierakowski Park Krajobrazowy. Niewielki, potudniowo-zachodni
fragment zajmuje Pszczewski Park Krajobrazowy i jego strefa ochronna. Sa to tereny bardzo
cenne przyrodniczo, o rozwinigtej infrastrukturze turystycznej i rekreacyjnej, bogate w do-
skonale utrzymane architektonicznie obiekty zabytkowe oraz liczne zespoly dworsko-par-
kowe 1 patacowo-parkowe. Lokalizacja sktadowisk odpadéw na tych terenach powinna by¢

przeanalizowana pod katem ochrony waloréw przyrodniczych i krajobrazowych.
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W poétnocnej czesci omawianego obszaru wystepuje trzeciorzgdowy — miocenski zbior-
nik wodonosny o nazwie Jezioro Bytynskie-Wronki-Trzciel (GZWP nr 146), ze strefa podle-
gajaca wysokiej ochronie oraz czwartorzegdowy zbiornik wodonos$ny Dolina rzeki Warty (Sie-
rakéw-Migdzychéd) GZWP nr 147 obejmujacy poziom przypowierzchniowy i miedzyglino-
wy gbrny, gdzie wody znajduja si¢ w osrodku porowym i podlegaja najwyzszej ochronie
(Hoc, 2002).

Pigtro uzytkowe na tych terenach tworza utwory czwartorzedu i trzeciorzedu.

W czwartorzgdzie wyrdznia si¢ poziom gruntowy i mig¢dzyglinowy. Pigtro czwartorze-
dowe od trzeciorzegdowego-miocenskiego oddziela izolujaca warstwa itéw. Caly omawiany
teren charakteryzuje si¢ niskim i srednim stopniem zagrozenia uzytkowych pozioméw wodo-
nosnych.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Wszystkie wytypowane obszary sa polozone przy drogach dojazdowych, ich wydziele-
nia sa powierzchniowo na tyle duze, ze lokalizacja ewentualnych sktadowisk odpadéw w ich
obrgbie nie powinna by¢ ucigzliwa dla okolicznych mieszkancow.

W obregbie wytypowanych do lokalizacji sktadowisk odpadéw obszaréw znajduja si¢
ztoza kruszywa naturalnego: ,,k.¢zce”, ,tezce I”, ,Lezce II”, ,,Stara Dabrowa”, ,,Stara Da-
browa I — Wschod” i ,,Stara Dabrowa 1 — Zachdd” rozpoznane do gigbokosci 14 m. Kopaling
sq piaski réznej granulacji z domieszka zwiru. Ztoza sa zawodnione, warstwa wodonos$na
wystepuje na gtebokosci od 0,8 m do 6,5 (Le¢zce) i od 0,5 m do 13,8 m (,,kezce I”, ,Lez-
ce II”’). Ze wzgledu na plytko wystgpujacy poziom wodonos$ny wyrobisko nieeksploatowane-
go juz zloza ,kt.gzce”, apo zakonczeniu eksploatacji rowniez wyrobiska zloza ,Yt.gzce I”
1,,kezce II”, maja by¢ zrekultywowane w kierunku wodnym i nie powinny by¢ rozpatrywane
pod katem sktadowania odpadéw. Zaniechane ztoze ,,Stara Dabrowa”, oraz rozpoznane
szczegblowo, aktualnie nieeksploatowane ztoze: ,,Stara Dabrowa I — Wschéd” i eksploatowa-
ne zloze ,,Stara Dabrowa I — Zach6d” réwniez ze wzgledu na ptytko zalegajacy poziom wo-
dono$ny (4,4-14,4 m przy rozpoznaniu do 20,0 m) po zakonczonej eksploatacji nie powinny
by¢ sktadowiskami odpadéw (zbiorniki wodne).

Na terenach pozbawionych naturalnej izolacji, w poblizu wsi Mechnacz w gminie
Kwilcz udokumentowano dwa ztoza piaskéw czwartorzgdowych: ,,Mechnacz” i ,,Mech-
nacz II”. Z1oza sa suche, eksploatowane okresowo. Po zakonczeniu eksploatacji i odpowied-
nich zabezpieczeniach podtoza i Scian bocznych wyrobiska moga sta¢ si¢ miejscem ewentual-
nego sktadowania odpadéw. Na terenie gminy Kwilcz, na potudnie od stacji kolejowej w Pru-

simiu, w obrgbie obszaréw pozbawionych naturalnej izolacji, udokumentowano dwa ztoza
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kruszywa naturalnego: ,,Prusim” i ,,Prusim I”. Pod nadktadem grubosci 0,1-4,5 m piaskéw

gliniastych zalegaja piaski o r6znej granulacji, o miazszo$ciach 8,3 m (,,Prusim”) i 13,9 m

(,,Prusim I). Zloza sa suche. Obszary z16z czg¢sciowo pokrywaja sig. W duzym wyrobisku

zaniechanego ztoza ,,Prusim” sktadowane sa odpady komunalne. Stan formalno-prawny zato-

zonego w 1988 roku sktadowiska nie jest uregulowany.

Tabela 6

Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych w obrebie wydzielonych POLS

Nt otwo- Miaz- | Glebokos¢ do zwierciadta
) . szo§¢ | wody podziemnej wyste-
ru Profil geologiczny .
Archiwum | na mapie wgrstwy pujacego pod warstwa
P
i nrotwort | doku- 1zcl)la-. izolacyjng [m p.p.t.]
menta- strop Litologia YN wierciadto | zwierciadto
cyjnej B warstwy i wiek warstwy [m] nawiercone | ustalone
[m p.p.t.]
1 2 3 4 5 6 7
0,0 gleba
0,3 glina piaszczysta
BH 1 4,0 glina zwalowa
4300063 8.1 glina zwalowa 10,7 8,1
11,0 piasek z otoczakami 11,0
22,5 it, piasek Q
0,0 glina zwalowa
4,6 glina zwalowa 4,6
5,0 glina piaszczysta
6,0 glina zwalowa 10,5
10,5 zwir, otoczaki
11,3 glina, otoczaki Q 25,7
26,0 it Ng
37,0 wegiel brunatny
43(})3&1)3 3 2 431?:2 qugiel brunatny
42,5 it
51,0 wegiel brunatny
52,0 it
70,0 it, wegiel brunatny
76,0 it
100,0 it, wegiel brunatny
108,0 piasek 106,0
110,7 | piasek drobnoziarnisty
132,0 it
0,0 nasyp
1,5 glina Q
62,0 it Ng 60,5 32,0
BH 66,0 wegiel brunatny
4300018 3 68,0 it, wegiel brunatny
70,0 it pylasty
82,0 it, wegiel brunatny
102,8 | piasek pylasty 102,8
117,0  |il, wegiel brunatny
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 gleba
0,5 glina, otoczaki
BH 2,3 glina 6,3 2,3
4 6,8 zwir z otoczakami 6,8
4300034 .
7,3 glina zwatowa
8,0 glina zwatowa
11,8 glina zwatowa Q
0,0 gleba
0,5 glina piaszczysta
BH 5 6,0 glina zwalowa 7.5
4300078 7,5 glina zwalowa 21,5
22,0 piasek $rednioziarnisty 22,0
27,0 piasek $rednioziarnisty Q
0,0 gleba
0,4 glina piaszczysta 1,1
G 1,5 piasek drobnoziarnisty
6 3,0 piasek drobnoziarnisty 3,5 3,5
83230 . . .
4,0 Zwir z otoczakami
6,0 glina zwatowa
12,0 glina zwatowa Q
0,0 gleba
0,5 glina 3,5
4,0 Zwir z otoczakami
5,0 glina zwatowa
20,0 piasek z otoczakami réznoziar-
BH ni.stymi, ZWir
4300073 7 21,0 g%lna zwalowa . -
25,0 piasek z otoczakami rézno-
ziarnistymi, zZwir
27,0 glina zwatowa
42,0 muty
44,0 glina zwatowa
45,0 glina zwatowa Q
0,0 gleba
0,3 glina
2,5 piasek drobnoziarnisty
BH 3,0 glina zwalowa
8 12,3 | glina zwalowa 30,2 12,3
4300067 31,0 piasek gruboziarnisty 31,0
31,5 piasek réznoziarnisty, Zwir
35,0 glina zwatowa
37,3 glina zwatowa Q
0,0 gleba
BH 0,3 glina piaszczysta
4300043 9 3,0 g!ina zwalowa 16,7 6,0
17,0 piasek pylasty Q 17,0
27,0 it piaszczysty Ng
0,0 gleba
BH 0,3 piasek pylasty
4300044 10 0,6 glina piaszczysta
4,0 glina zwalowa 5,7
6,0 piasek réznoziarnisty, Zwir Q 24,0 7,5
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 gleba
0,4 piasek drobnoziarnisty
1,2 glina piaszczysta 28,8 10,1
BH 30,0 piasek drobnoziarnisty
4300021 11 30,5 g%ina zwatowa o 32,5
32,5 piasek drobnoziarnisty
34,6 wegiel brunatny
35,4 piasek drobnoziarnisty
37,0 piasek srednioziarnisty
0,0 gleba
0,3 glina piaszczysta
2,0 glina 3,7 4,0 4,0
BH 12 4,0 piasek, glina
4300062 4.4 glina
6,0 glina zwatowa
10,0 otoczaki, glina zwalowa
12,0 zwir gruboziarnisty
0,0 gleba
0,6 glina 2,9
3,5 Zwir z otoczakami
19,0 glina
BH 13 19,5 glina zwatowa 25,0
4300029 32,5 piasek drobnoziarnisty 32,5
33,0 glina zwatowa
34,6 piasek drobnoziarnisty
35,3 glina zwatowa
37,0 piasek $rednioziarnisty
0,0 nasyp
1,0 glina 4,0
BH 14 5,0 ZWir
4300045 7,0 piasek, piasek z otoczakami
réznoziarnisty 29,5 13,1
8.5 glina zwatowa
0,0 gleba
BH 0,3 glina piaszczysta
4300081 15 1,0 glina zwalowa 26,7 27,0 3,1
27,0 piasek drobnoziarnisty
32,0 glina zwatowa
Objasnienia:

BH - Bank HYDRO

Q — czwartorzed, Ng - neogen

W Kurnatowicach znajduje si¢ wyrobisko poeksploatacyjne kruszywa naturalnego na

potrzeby lokalne, ktére moze by¢ rozpatrywane pod katem sktadowania odpadéw przy dodat-

kowej izolacji podtoza.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawe pdzniejszych wariantowych propozycji

lokalizacyjnych 1 w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badah geologicznych

i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 marca

2003 roku w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji
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i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpadéw i jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geolo-
gicznych 1 hydrogeologicznych, ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dotaczonych do wniosku o wydanie decyzji o wa-
runkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpaddéw.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzglednione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadéw, ale rowniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy 1 zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektéw szczegdlnie
uciazliwych dla §rodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglgdnienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja za-
siggi wystgpowania w podlozu warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanowiacych do-
bra naturalna izolacj¢ dla potozonych glebiej pozioméw wodonosnych.

W tabeli 6 podano profile 15 otworéw wiertniczych.

X. Warunki podloza budowlanego

Na obszarze arkusza Sierakéw warunki podtoza budowlanego opracowane zostaty na
podstawie map: geologicznej (Liszkowski, 2000 b) i hydrogeologicznej (Hoc, 2002 a).

Z analizy wytaczono: obszary gleb chronionych klasy I-IVa, taki na glebach pochodze-
nia organicznego, kompleksy lesne, obszary zieleni urzadzonej, obszary udokumentowanych
z¥6z oraz parki krajobrazowe. Poniewaz znaczna czg$¢ omawianego obszaru arkusza obejmu-
ja obszary chronione, warunki podtoza budowlanego oceniono tylko w potudniowej jego cze-
$ci i fragmentarycznie w dolinie Warty.

Do obszaréw o warunkach korzystnych dla budownictwa zaliczono te tereny, na kto-
rych wystepuja grunty spoiste znajdujace si¢ w stanie: zwartym, polzwartym 1 twardopla-
stycznym oraz grunty niespoiste: sredniozaggszczone i zaggszczone, na ktérych nie wystepuja
zjawiska geodynamiczne, a gigbokos¢ wody gruntowej przekracza 2 m. Sa to obszary wyste-
powania osadow zlodowacenia wisty fazy leszczynskiej i poznanskiej. Grunty niespoiste
w stanie Sredniozaggszczonym i zaggszczonym sg reprezentowane przez piaszczysto-zwirowe
osady akumulacji lodowcowej i wodnolodowcowej. Grunty spoiste o konsystencji od zwarte;j
do twardoplastycznej sa reprezentowane przez matoskonsolidowane gliny zwatowe (najcze-
sciej gliny piaszczyste) zlodowacenia wisly wystgpujace na przewazajacej cz¢sci omawianego

arkusza. Sa to m.in. tereny potozone w okolicach: Rozbitka, Mitostowa, Chudobczyc i Lubo-
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cze$nicy. Teren pagérkowaty z ozami i kemami wystgpuje w okolicach: Mechnacza, Kubowa
i Lubosza, ale spadki terenu nie przekraczaja 12%.

Obszary o warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo, do ktérych zali-
czono grunty stabonos$ne (grunty organiczne, grunty spoiste w stanie migkkoplastycznym
i plastycznym, a takze grunty niespoiste luzne), obszary na ktérych zwierciadlo wody grun-
towej znajduje si¢ na gltgbokosci mniejszej niz 2 m oraz obszary podmokle i zabagnione. Na
obszarze arkusza Sierakéw niekorzystne warunki geologiczno-inzynierskie zwigzane sa
gtéwnie z: dolinami licznych ciekéw, jeziorami oraz zaglebieniami terenu, gdzie wystepuja
torfy i organiczne grunty bagienne, grunty piaszczysto-madowe, badz piaski, muiki i ity je-
ziorne. Poziom wod gruntowych na glgbokosci mniejszej niz 2 m p.p.t. oraz wysoka zawar-
to$¢ substancji organicznej wystgpujaca w wymienionych gruntach, sa czynnikami nieko-
rzystnymi dla budownictwa. Na obszarach wystgpowania nieskonsolidowanych osadéw za-
stoiskowych pogorszenie warunkéw geologiczno-inzynierskich, spowodowane jest gtéwnie
plastycznym stanem gruntéw. Zastoiska zajmuja tereny na potudnie od Rozbitka 1 Lubosza.
Warunki niekorzystne wystepuja lokalnie w poblizu jezior w strefach stromych krawedzi
morfologicznych (Sierakowski Park Krajobrazowy). Takze niewielkie obszary wystgpowania
piaskdw wydmowych posiadaja niezbyt korzystne warunki budowlane, ze wzgledu na niski

stopien zaggszczenia gruntu (okolice na zachdd od Lubosza).

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza SierakOw zaznaczono chronione elementy przyrody i krajobrazu.
Stanowia one bariere ograniczajaca wpltyw niekorzystnej dziatalnosci cztowieka na srodowi-
sko naturalne. Sa to: lasy, uzytki rolne wysokich klas bonitacyjnych, taki na glebach pocho-
dzenia organicznego, pomniki przyrody i uzytki ekologiczne.

Rozporzadzeniem Wojewody Poznanskiego z 1991 roku na powierzchni 30 413 ha, zo-
stal utworzony Sierakowski Park Krajobrazowy w celu ochrony polodowcowego krajobrazu
o rzezbie urozmaiconej: wzgdrzami morenowymi, wydmami, dolinami rzek i rynnami jezior-
nymi (Lakomiec i in., red., 2004). Potozony jest na terenach gmin: Chrzypsko Wielkie,
Kwilcz, Migdzychéd, Pniewy i Sierakéw. Ponad 33% jego powierzchni pokrywaja lasy:
w czg$ci potudniowej bukowe 1 mieszane, a w czgsci pétnocnej na wydmach bory sosnowe.
Duza atrakcja parku jest ponad 50 jezior o powierzchni powyzej 1 ha. W obrgbie parku znaj-
duja sig cztery rezerwaty przyrody.

Na potudniowym zachodzie wystepuje Pszczewski Park Krajobrazowy, ktérego nie-

znaczna czg$¢ potozona jest na obszarze arkusza Sierakéw. Zostal on utworzony na mocy
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uchwaty Wojewddzkiej Rady Narodowej w Gorzowie Wielkopolskim w 1986 roku w celu
zachowania réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej (Lakomiec i in., red., 2004). Po-
wierzchnia parku wraz z otuling zajmuje ponad 45 000 ha. Charakterystyczny dla parku jest
mozaikowy krajobraz: laséw, podl, tak i pastwisk, muraw i torfowisk, rzek oraz licznych je-
zior. Ponad 60% powierzchni parku pokrywaja lasy. Najwigksza osobliwos$cia posrdd fauny
jest obecnos¢ w rzece Kamionce minoga strumieniowego, odkrytego w 2004 roku przez pra-
cownikow parku.

W zachodniej czg$ci omawianego obszaru, na niewielkiej powierzchni, w okolicy Po-
powa znajduje si¢ obszar chronionego krajobrazu Obszar ,,H” Miedzychdd, a w pétnocno-
wschodniej powyzej Mylina Puszcza Notecka. Pierwszy z nich zostatl ustanowiony Rozporza-
dzeniem Wojewody Gorzowskiego z 1998 roku na powierzchni 32 243 ha, a drugi Rozporza-
dzeniem Wojewody Pilskiego réwniez z 1998 roku na powierzchni 58 170 ha.

Kolejnym bardzo waznym elementem podlegajacym ochronie sa rezerwaty przyrody.
Wszystkie rezerwaty znajduja sig na terenie parku krajobrazowego, co stwarza naturalne stre-
fy ochrony. Na wyspach Jeziora Ktosowskiego znajduje si¢ rezerwat faunistyczny ,,Czaple
Wyspy” utworzony w 1957 roku na powierzchni 8,07 ha. Jest to miejsce legowe kani czarnej
i sokota wedrownego. W rezerwacie nie ma juz czapli siwej, od ktérej wzial on swoja nazwe.
Na wschodnim brzegu Jeziora Mnich utworzono w 1960 roku rezerwat lesny ,,Cegliniec” —
starodrzew sosnowy z domieszka brzozy. Rezerwat torfowiskowy ,,Mszar nad Jeziorem
Mnich” powstat w roku 1967 celem ochrony zbiorowisk roslinnosci torfowiskowej i bagien-
nej na jeziorze dystroficznym. Rosna w nim: rosiczka okragtolistna i dtugolistna, grazel z6ity
oraz kilka gatunkéw storczykéw. Fragment jeziora pokrywa ptywajacy mszar. Nad Jeziorem
Lutomskim utworzono w 1958 roku rezerwat lesny ,,Buki nad Jeziorem Lutomskim”. Zajmu-
je on strome brzegi jeziora ponacinane licznymi rynnami erozyjnymi. Wiele drzew ma ponad
300 lat i obwdd pnia powyzej 4 m.

Projektowany rezerwat lesny ,,Bukowy Ostrow” znajduje si¢ we wsi Jozeféw. Zajmuje
powierzchnig okoto 70 ha. Drugi projektowany rezerwat ,,Vogiel” potozony jest w Nadlesnic-
twie Pniewy, okoto 2 km na wschéd od Pniew. Zajmuje powierzchni¢ 96,09 ha: boru miesza-
nego wilgotnego, lasu wilgotnego, olsu, olsu jesionowego, bagna, taki — ostoi ptactwa wodne-
go i innych gatunkéw chronionych m.in. bobra europejskiego. Drzewostan projektowanego
rezerwatu jest w wieku 30-114 lat (Podstawowe..., 1997).

Na obszarze arkusza wystgpuje kilkadziesiat pomnikoéw przyrody, wyszczegdlnionych
w tabeli 7. Sa to okazy drzew odznaczajace si¢ imponujacymi rozmiarami oraz wyjatkowo

piegknym pokrojem. Sa to przewaznie dgby szyputkowe i cisy pospolite. Pod opieka konser-

42



watora przyrody znajduja si¢ rowniez: cyprysiki nutkajskie w Sierakowie; zywotniki zachod-

nie i lipy drobnolistne w Le$nictwie Prusim; buk, kasztan jadalny, platan klonolistny, choina

kanadyjska w Chalinie, mitorzab japonski w Starym Mtynie; wiazy polne w Le$nictwie Lu-

bosz; buk w Bialokoszu, Lubosz; lipa drobnolistna w Orzeszkowie, Le$nictwie Dabrowa.

Pomniki przyrody nieozywionej to glazy bedace pozostatoscia po obecnosci ladolodu, znajdu-

jace si¢ w miejscowosciach: Lutom, Upartowo, Goéra i Prusim.

Tabela 7
Wykaz rezerwatéw, pomnikéw przyrody i uzytkéw ekologicznych
obii(tu Forma . Gmina at Ri:rkd . Rodzaj obiektu
§¢ zatwierdze- . .
na mapie ochrony Miejscowosc Powiat nia (powierzchnia w ha)

1 2 3 4 5 6

1 R Klosowice . Sierak6w . 1957  |Fn - Czaple Wyspy
miedzychodzki (8,07)

) R Klosowice . Sierakoéw ' 1960 L —,,Cegliniec
migdzychodzki (4,31)

3 R Kobylarnia . Sierakéw ' 1967 T — ,Mszar nad Jeziorem Mnich
miedzychodzki (6,04)

4 R Jaroszewo . Sierakéw . 1958 L — ,,Buki nad Jeziorem Lutomskim
miedzychodzki (55,17)

5 R Niemierzewo . Kwilcz ' % L —,,Bukowy Ostréw
mi¢dzychodzki (okoto 70,00)

. Pniewy, K.Wﬂ(fZ . L, Fn— Vogiel”
6 R Pniewy szamotulski, mig- (96,09)
dzychodzki ’

7 p Cegliniec Sierakow | 1954 |p;_ dab szyputkowy
mig¢dzychodzki

8 P Marianowo - Sierakéw - 1988 Pz — dab szyputkowy
migdzychodzki

. Sierakow .

9 P Marianowo - - 1981 Pz — dab szyputkowy
migdzychodzki

10 P Sierakéw Sierakow _ 1988 |Pz— dab szyputkowy
migdzychodzki

11 p Sierakéw Sierakow | g, |PZ-grupa drzew
mi¢dzychodzki 4 deby szyputkowe

12 P Sierakéw Sierakow _ 1994 [PZ-grupadrzew
migdzychodzki 2 cyprysiki nutkajskie

Nadles$nictwo Sierakow
Sierakow .
13 P Lesnictwo Tuchola |  miedzychodzki 1997 [Pn =G - granit
oddz. 39 a
. Sierakow )

14 P Lawica - - 1981  |Pz - dab szypulkowy
migdzychodzki

15 P Lawica - Sterak6w - 1975  |Pz - dab szyputkowy
migdzychodzki

16 P Eawica Sterak6w 1975  |Pz— dab szyputkowy
Migdzychodzki
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1 3 4 5 6
Nadle$nictwo Sierakow
Sierakéw . .
17 . . 1967 |Pz- lit
Les$nictwo Lawica miedzychodzki #— ¢15 pospolty
oddz. 60 i
Nadle$nictwo Sierakéw
18 . $1erakow . ) . 1967  |Pz—cis pospolity
Lesnictwo Lawica | miedzychodzki
oddz. 88 b
19 Ktosowice - Sterak6w - 1975  |Pz - cis pospolity
migdzychodzki
erakd
20 Ktosowice - Sterak6w - 1975  |Pz - cis pospolity
migdzychodzki
Nadles$nictwo Kwilcz
Sierakow Pz — grupa drzew
21 obreb Sierakéw i i 1987 % protniki zachodnie
Leénictwo Prusim | Micdzychodzki Y
oddz. 212 j
Nadle$nictwo Kwilcz
Sierakow Pz — grupa drzew
22 obreb Sierakéw imvehodgi | 1987 g
Le$nictwo Prusim miedzychodz Py
oddz. 212 j
Nadle$nictwo Kwilcz Pn-G
Sierakow 9 glazéw: ,Jas”, ,Malgosia”,
23 obreb Sierakéw edzvehodzki 2002 »Apsik”, ,.Gapcio”, ,,Gburek”,
Le$nictwo Prusim migdzychodz ,»Medrek”, Niesmiatek”, ,,Pla-
oddz. 105 r czek”, ,,.Smieszek”
Nadle$nictwo Kwilcz
Sierakéw
24 obreb Sierakéw . . 1982 Pz — buk zwyczajny
Le$nictwo Prusim migdzychodzki
oddz. 105 m
25 Chalin Sierakow 1988 [Pz - kasztan jadalny
migdzychodzki
26 Chalin Sierakow | 9g8  |p; _ platan Klonolistny
migdzychodzki
27 Chalin Sierakow | 1988 |p; _ choina kanadyjska
migdzychodzki
28 Chalin Sierakow 1973 |Pz—buk zwyczajny
migdzychodzki
29 Upartowo - Sierakéw - 1980 Pn — G — granit ,,Kuba”
migdzychodzki
30 Soénia Rwilez | 1978 |p2— dab szyputkowy
mig¢dzychodzki
31 Rozbitek _Rwilez 1957 [PZ-gupadizew
miedzychodzki 2 buki zwyczajne
32 Kwilcz Rwilez | 1978 |ps—cis pospolity
migdzychodzki
33 Stary Miyn Rwilez | 1978 |ps— mitorzab japoriski
migdzychodzki
34 Stary Miyn - Kwilez - 1978  |Pz - cis pospolity
migdzychodzki
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1 3 4 5 6
35 Mosciejewo - Kwilez - 1980  |Pz— dab szyputkowy
migdzychodzki
Nadle$nictwo Kwilcz
Pniewy
36 obregb Niemierzewo ) i 2000  |Pz - dab szyputkowy
Lesnictwo Lubosz migdzychodzki
oddz.7 g
Nadles$nictwo Kwilcz
Pniewy
37 obregb Niemierzewo ) ) 2000  |Pz—dab szypulkowy
Lesnictwo Lubosz migdzychodzki
oddz. 7 g
Nadle$nictwo Kwilcz
Pniewy
38 obreb Niemierzewo . . 2000  |Pz—dab szyputkowy
Lesnictwo Lubosz migdzychodzki
oddz. 7 g
Nadle$nictwo Kwilcz
Pniewy
39 obregb Niemierzewo . i 2000  |Pz - dab szyputkowy
Lesnictwo Lubosz migdzychodzki
oddz.7 g
Nadles$nictwo Kwilcz
Pniewy
40 obreb Niemierzewo . . 2000 Pz — wiaz polny
Lesnictwo Lubosz migdzychodzki
oddz. 7 g
Nadle$nictwo Kwilcz
Pniewy
41 obreb Niemierzewo . . 2000  |Pz - wiaz polny
Lesnictwo Lubosz migdzychodzki
oddz.7 g
Nadles$nictwo Kwilcz
Pniewy
42 obreb Niemierzewo ) . 2000 Pz — wiaz polny
Lesnictwo Lubosz migdzychodzki
oddz.7 g
43 Bialokosz Chrzlypsko Wlell.qe 1981 Pz — buk zwyczajny
Miedzychodzki
44 Orzeszkowo - Kwilez - 1996  |Pz - lipa drobnolistna
migdzychodzki
Kwil . .
45 Orzeszkowo - wrez - 1996  |Pz - kasztanowiec zwyczajny
migdzychodzki
Kozubéwka Kwilcz
Nadles$nictwo
Sierakéw .
46 Legnictwo Stary miedzychodzki 2000 Pz — dab szypultkowy
Mtyn
oddz. 181 c
Kozubdéwka Kwilcz
Nadle$nictwo
Sierakéw .
47 L. . . 2000 Pz — dab szyputkow
Le$nictwo Stary migdzychodzki © P Y
Mtiyn
oddz. 181 ¢
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1 3 4 5 6
Kozubéwka Kwilez
Nadles$nictwo
Sierakéw .
48 Lesnictwo Stary miedzychodzki 2000  |Pz - dab szyputkowy
Mtiyn
oddz. 181 ¢
Kozubowka Kwilcz
Nadles$nictwo
49 ’S}erakow . ) 2000  |Pz - sosna pospolita
Les$nictwo Stary ledZYChOdel
Mtiyn
oddz. 181 ¢
50 Lubosz - Kwilez - 1978  |Pz - cis pospolity
migdzychodzki
51 Lubosz - Kwilez - 1978  |Pz— cis pospolity
migdzychodzki
52 Lubosz - Kwilez - 1978  |Pz - cis pospolity
migdzychodzki
53 Lubosz - Kwilez - 1978  |Pz - cis pospolity
migdzychodzki
54 Lubosz - Kwilez - 1978  |Pz - buk zwyczajny
migdzychodzki
55 Lubosz - Kwilez - 1978  |Pz - cis pospolity
mig¢dzychodzki
56 Koralewice - Kwilez - 1978  |Pz - 3 dgby szyputkowe
Migdzychodzki
Nadle$nictwo Pniewy
Pniewy
57 obrgb Niemierzewo ) 2000  |Pz - dab szyputkowy
Lesnictwo Dabrowa szamotulski
oddz. 1101
Nadlesnictwo Pniewy
Pniewy
58 obreb Niemierzewo ) 2000  |Pz—dab szypulkowy
Lesnictwo Dabrowa szamotulski
oddz. 1101
Nadle$nictwo Pniewy
Pniewy
59 obrgb Niemierzewo ) 2000  |Pz - dab szyputkowy
Les$nictwo Dabrowa szamotulski
oddz. 1101
Nadles$nictwo Pniewy
Pniewy
60 obregb Niemierzewo . 2000  |Pz - dab szyputkowy
Lesnictwo Dabrowa szamotulski
oddz. 1101
Nadle$nictwo Pniewy
Pniewy
61 obregb Niemierzewo ) 2000  |Pz—dab szypulkowy
Lesnictwo Dabrowa szamotulski
oddz. 1101
Nadle$nictwo Pniewy
Pniewy
62 obrgb Niemierzewo ) 2000  |Pz - dab szyputkowy
szamotulski

Les$nictwo Dabrowa
oddz. 1101
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1 2 3 4 5 6

Nadle$nictwo Pniewy
Pniewy
63 P obreb Niemierzewo ) 2000  |Pz- dab szyputkowy
Les$nictwo Dabrowa szamotulski
oddz. 111 j
Nadle$nictwo Pniewy
Pniewy
64 P obregb Niemierzewo . 2000  |Pz - dab szyputkowy
Lesnictwo Dabrowa szamotulski
oddz. 111 j
Nadle$nictwo Pniewy
Pniewy
65 P obregb Niemierzewo . 2000  |Pz - dab szyputkowy
Les$nictwo Dabrowa szamotulski
oddz. 111 j
Nadle$nictwo Pniewy
Pniewy
66 P obreb Niemierzewo . 2000  |Pz - lipa drobnolistna
Lesnictwo Dabrowa szamotulski
oddz. 111k
Nadles$nictwo Migdzychéd
Bolewice powierzchnia niele$na, obszar staro-
67 U obreb Lewice . ) 1995  |rzecza przeznaczony do centralnej
Lesnictwo Papiernia migdzychodzki sukcesji (0,92)
oddz. 75 b

Rubryka 2 - R -rezerwat, P — pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny
Rubryka 5 - * — w fazie projektowania
Rubryka 6 - rodzaj rezerwatu: L — le$ny, Fn — faunistyczny, T — torfowiskowy
- rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, Pn — nieozywionej
- rodzaj obiektu: G — gtaz narzutowy

Na potudnie od miejscowosci Tuczgpy potozony jest uzytek ekologiczny. Jest to po-
wierzchnia nielesna 0,92 ha, obszar starorzecza przeznaczony do centralnej sukcesji.

Ochronie podlegaja gleby o wysokich klasach bonitacyjnych i taki na glebach pochodze-
nia organicznego. Gleby sa dobrej i Sredniej jakosci. Pokrywaja one duza cz¢$¢ obszaru gminy
Chrzypsko Wielkie i pétnocno-zachodnia cz¢s¢ gminy Kwilcz. Ponadto wystepuja w mniej-
szych kompleksach w okolicy: Lawicy, Gory, Grobii, Lutomka, Niemierzewa i Pniew. Laki
wyksztalcone na glebach organicznych zwiazane sa gtéwnie z dolinami rzecznymi i obrzezami
jezior. Lasy iglaste z niewielka domieszka liSciastych rozmieszczone sa rOwnomiernie na catej
powierzchni arkusza. Rosna tutaj gtéwnie sosny oraz sporadycznie deby i buki.

W poéinocnej czgsci omawianego obszaru znajduje si¢ specjalny obszar ochrony siedlisk
Sierakéw (PLH300013) (Europejska..., 2004), w ktérym znajduje si¢ kolonia rozrodcza noc-
ka duzego na strychu budynku nalezacego do Parafii Augsbursko-Ewangelickiej w Sierako-
wie (tabela 8).

W przypadku specjalnych obszaréw ochrony siedlisk ich lista zostata przestana do Unii
Europejskiej i obecnie jest na etapie uzgodnien. Informacje na ich temat zaczerpnigto ze stro-

ny internetowej MS (http://www.mos.gov.pl/Istrony_tematyczne/natura2000/index.shtml).
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Fig. 5. Polozenie arkusza Sierakéw na tle mapy systeméw ECONET (Liro, red., 1998)

System ECONET
1 — migdzynarodowe obszary weztowe, ich numer i nazwa: SM — Migdzyrzecki. 2 — krajowe obszary wezlowe, ich

numer i nazwa: 3K — Puszczy Noteckiej. 3 — krajowe korytarze ekologiczne, ich numer i nazwa: 23k — Zbaszynski
Obry

N

Na omawianym obszarze nie ma obszaréw specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000, kt6-
re zostaly prawnie zatwierdzone rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca
2004 r. w sprawie obszarow specjalnej ochrony ptakow Natura 2000.

Tabela 8

Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej sieci Ekologicznej Natura 2000

Typ Kod obsza- Nazwa obszarul POloiirll(lzl coeglst;zirlllego wii?z_ch Potozenie administracyjne obszaru
Lp.| ob- i symbol ozna- pune — . -
ru . .| Dlugo$¢ | Szeroko$¢ | nia Kod | Wojew6dz- . .
szaru czenia na mapiqg Powiat Gmina
geogr. geogr. |obszaru| NUTS two
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 | B |PLH300013| Sierakéw (S) |E 160507 [N 523855| 0,1 ha | PLOF2 | Wiclkopol- | miedzy- 1 ;0
skie chodzki

Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapie
S — specjalny obszar ochrony siedlisk
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Tereny w pétnocnej i centralnej czgsci omawianego obszaru (Sierakowski Park Krajo-
brazowy) znalazty si¢ na liScie obszaréw zgloszonych przez organizacje pozarzadowe do sieci
Natura 2000 (tzw. Shadow List) jako obszar specjalnej ochrony ptakéw Puszcza Notecka.

W koncepcji przyjetej w Strategii wdrazania krajowej sieci ekologicznej ECONET —
POLSKA (Liro, red., 1998), za wyjatkiem potudniowo-wschodniej czgsci, caly obszar arku-
sza Sierakow zajmuje migdzynarodowy obszar weztowy SM — Migdzyrzecki (fig. 5).

XII. Zabytki kultury

Poczatki osadnictwa na obszarze arkusza Sierakéw mialy miejsce w srodkowej epoce
kamienia, co potwierdzaja wykopaliska archeologiczne z okolic Lutomia. Liczne $lady osad-
nictwa z p6znej epoki kamienia znaleziono w okolicy Sierakowa i nad Jeziorem Biateckim.
Tam tez natrafiono na obozowiska 1 osady z okresu kultury swiderskiej datowanej na schyi-
kowy paleolit. Liczne $lady osad z okresu neolitu wystepuja nad Jeziorem Jaroszewskim,
w poblizu: Sierakowa, Bialcza i Klosowic. W poblizu Grobii znajduje si¢ cmentarzysko
z okresu brazu. Na osady z okresu kultury przeworskiej i tuzyckiej natrafiono na znacznej
czgSci obszaru arkusza. Koto Lutomia znajduje si¢ cmentarzysko kultury wielbarskiej, a obok
Chrzypska Wielkiego grodzisko z wczesnego Sredniowiecza.

Najstarsza miejscowoscia na omawianym terenie jest Sierakéw. Pierwsza wzmianka
o nim pochodzi z XIII wieku. Prawa miejskie uzyskat on w koncu XIV wieku. W szesnastym
wieku Sierakéw byt siedziba jednej z pigciu gldéwnych komor celnych skarbu krélewskiego
w Wielkopolsce. Miasto posiada uktad urbanistyczny oparty na zatozeniach XIV-XIX wiecz-
nych. Jednym z najwazniejszych zabytkéw jest zespot klasztorny Bernardynéw, w skiad ktoé-
rego wchodzi kosciot NMP Niepokalanie Poczetej z poczatku XVII wieku, plebania z XIX
wieku oraz ogrodzenie z brama z XVIII wieku. Cennym zabytkiem jest takze zesp6t kosciota
ewangelickiego pochodzacy z XVIII wieku oraz ruiny zamku opalinskich zniszczonego
w XVIII wieku i odbudowanego czgsciowo w latach 1993-1995. Pozostate zabytki Sierakowa
pochodza z XIX i poczatku XX wieku. Sa to domy mieszkalne w centrum Sierakowa oraz
obiekty uzytecznosci publicznej (Krzyzanowska, red., 1998).

W Kwilczu, miejscowosci znanej od XIV wieku, znajduje sig kosciét §w. Michata zbu-
dowany w koncu XVIII wieku. Wng¢trze kosciota wykonczone jest w stylu rokokowym
i wezesnoklasycystycznym. W giéwnym ottarzu jest rzezba §w. Michata Archaniota z prze-
fomu XVII 1 XVIII wieku, a w jednym z bocznych obraz NMP z XVII wieku. Przed koscio-
tem stoi gltaz — pomnik dla uczczenia powstancéw wielkopolskich z lat 1918-1919. Na p6t-

nocnym skraju wsi znajduje si¢ zespét dworsko-folwarczny, w sktad ktérego wchodzi patac
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zbudowany w 1830 roku oraz park o powierzchni 6,5 ha. Na potudnie od wsi usytuowany jest
dworzec kolejowy pochodzacy z konca XIX wieku.

W Prusimiu znajduje si¢ dworzec kolejowy z konca XIX wieku oraz zespét dworsko-
folwarczny wraz z zabytkowym parkiem, pochodzacy z drugiej polowy XVIII wieku. W p6z-
niejszym okresie zostal on rozbudowywany i przebudowywany (Krzyzanowska, red., 1998).

W Chrzypsku Wielkim, wsi znanej od konca XIV wieku, jest kosciét sw. Wojciecha
zbudowany na poczatku XVII wieku. W ottarzu kosciota znajduje si¢ rzezba z okolo
1360 roku przedstawiajaca Matk¢ Boska na lwie. Jest to jedno z najlepszych dziet sztuki go-
tyckiej w Wielkopolsce. W Lutomiu jest péznobarokowy kosciét z polowy XVIII wieku.
W ottarzach kos$ciota znajdujq si¢ obrazy i rzezby z XVII 1 XVIII wieku. W Kaczlinie znajdu-
je si¢ zabytkowa zabudowa mieszkalna, w Grobii cegielnia, a w Kornalowicach szkota.
Wszystkie obiekty pochodza z konca XIX wieku (Krzyzanowska, red., 1998).

Pozostale zabytki architektoniczne na omawianym obszarze to obiekty sakralne i liczne
patace oraz dwory pochodzace z XIX i1 poczatku XX wieku. Zabytkowe koscioly znajdujq si¢
w: Orzeszkowie, Luboszu, Milostowie, Mosciejowie, a zabytkowe patace wraz z parkami
podworskimi w: Charcicach, Lutomiu, Bialczu, Chalinie, Kurnatowicach, Lutomku, f.¢zcach,
Rozbitku, Niemierzewie, Biatokoszu, Wituchowie, Nowej Dabrowie, Lubaszu, MosSciejewie
1 Lawicy. Poza tym zabytkowe patace znajduja si¢ w Orzeszkowie 1 Lgzeczkach (Krzyzanow-

ska, red., 1998).

XIII. Podsumowanie

Obszar arkusza Sierakdw ma charakter rolniczo-le$ny. Lasy i gleby chronione (I-IVa
klasy bonitacyjnej) rozmieszczone sa na catym obszarze arkusza. Jedynym miastem jest Sie-
rakow, ktory potozony jest nad Warta w poinocno-zachodniej czgsci arkusza. Wigksze miej-
scowoscl pelnig tutaj rolg osrodkéw o charakterze handlowo-ustugowym.

Ztoza udokumentowane na tym obszarze zawieraja pospolite kopaliny — kruszywo natu-
ralne i surowce ilaste ceramiki budowlanej — w ilo§ciach wystarczajacych na pokrycie potrzeb
lokalnej ludnosci. Na omawianym obszarze udokumentowano 10 z16z kruszywa naturalnego
1 jedno ztoze surowcéw ilastych ceramiki budowlanej. Obecnie kruszywo naturalne eksplo-
atowane jest z pigciu zt6z: ,kezce I, ,,Mechnacz”, ,tezce II”, ,,Mechnacza II”, ,,Stara Da-
browa I — Zach6d”. W przesziosci prowadzone byto wydobycie itéw ilastych ceramiki bu-
dowlanej ze zloza ,,Sierak6w” oraz kruszywa naturalnego ,,Prusim” i ,,Stara Dabrowa”. Do-
tychczasowe badania geologiczne pozwolity wyznaczy¢ szereg obszar6w perspektywicznych

dla torféw i gytii. Perspektyw ani prognoz dla innych kopalin nie wyznaczono. Wydaje si¢
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celowe maksymalne wykorzystanie zt6z juz udokumentowanych, aby uchroni¢ inne obszary
przed zmiang sposobu uzytkowania. Ztoze piaskéw ,,Prusim I”” i ,,Stara Dabrowa I — Wsch6d”
dotychczas nie eksploatowane, moga by¢ zagospodarowane. Uzytkownikom tych z16z udzie-
lono koncesji.

Przez p6tnocna cze$¢ arkusza przeptywa Warta, a na obszarze calego arkusza potozo-
nych jest kilkadziesiat jezior. Wigkszos¢ wod jezior ma trzecia klasg¢ czystosci. Rzeki we
wszystkich punktach sa pozaklasowe. Wody podziemne ujmuja przede wszystkim dwa po-
ziomy wodonos$ne: trzeciorzedowy i czwartorzgdowy, a jakos¢ tych wod jest dobra i $rednia.
Ochrona jakosci wod powinna by¢ brana pod uwage w planach zagospodarowania gmin. Za-
opatrzenie ludnosci w wod¢ odbywa si¢ poprzez wodociagi grupowe oraz z indywidualnych
studni kopanych i wierconych. W potudniowej czgsci arkusza poza parkiem krajobrazowym,
wystepuja przewaznie korzystne warunki dla budownictwa. Niekorzystne warunki zwiazane
sa gléwnie z obnizeniami dolinnymi licznych ciekéw.

Na terenie objgtym arkuszem Sierakéw wytypowano obszary, ktére moga by¢ miejscem
sktadowania odpadéw oboj¢tnych.

Obszary o wtasnos$ciach izolacyjnych podtoza spetniajacych kryteria przyjete dla skta-
dowania odpadéw obojetnych wytypowano w miejscach wystgpowania na powierzchni plej-
stocenskich glin zwatlowych 1 glin piaszczystych supraglacjalnych fazy leszczynskiej + po-
morskiej, stadiatu leszczynsko-pomorskiego, zlodowacenia baltyckiego, zlodowacen péinoc-
nopolskich. Najwigksze powierzchniowo obszary wyznaczono na terenach gmin: Chrzypsko
Wielkie i Kwilcz oraz w zachodniej i potudniowej czgsci gminy Sierakow.

Obszary ewentualnej lokalizacji sktadowisk odpadéw oboj¢tnych, na ktérych mozna
spodziewac¢ si¢ zmiennych wilasnosci izolacyjnych podloza i scian bocznych wytypowano
w miejscach wystapien powierzchniowych piaskéw i zwir6w wodnolodowcowych gérnych
(pokrywowych) i piaskéw z gtazami lodowcowych. Osady te zalegaja na glinach zwatowych
zlodowacenia baltyckiego, zlodowacen poéinocnopolskich. Obszary zostaly wytypowane na
terenie gmin: Sierakow, Chrzypsko Wielkie 1 Kwilcz.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodarczej terenéw w planowaniu
przestrzennym moga by¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestycji szkodliwych dla
srodowiska i1 zdrowia ludzi badz pogarszajacych stan srodowiska. Wskazane tereny spetniaja
w tym zakresie ogélne wymogi ochrony srodowiska ujete w ustawodawstwie polskim.

Omawiany obszar posiada bardzo duze walory przyrodnicze. Na pétnoc od drogi Pru-
sim-Kwilcz-Lubosz potozony jest Sierakowski Park Krajobrazowy, natomiast potudniowo-

zachodnia cze$¢ zajmuje Pszczewski Park Krajobrazowy. W péinocnej czesci arkusza poto-
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zone sa cztery rezerwaty przyrody, rosnie tutaj kilkadziesiat drzew pomnikowych. Wystepuje
tu rowniez projektowany obszar ochrony siedlisk Sierakéw — obszar Europejskiej Sieci Eko-
logicznej Natura 2000. Liczne sa stanowiska archeologiczne i1 zabytki architektoniczne. Do
najciekawszych naleza zabudowania Sierakowa oraz ko$ciét w Chrzypsku Wielkim.

Ze wzgledu na niepowtarzalne walory przyrodnicze regionu, a przede wszystkim obec-
nos$¢ parkéw krajobrazowych, w obrebie ktérych potozonych jest duzo prawnie chronionych
obiektéw przyrodniczych, nadrzedna sprawa powinna by¢ kompleksowa ochrona srodowiska
przyrodniczego. W zwiazku z tym nalezy ograniczy¢ nadmierny rozwdj tych dziatéw gospo-
darki, ktére moga stwarza¢ zagrozenie dla szeroko rozumianego srodowiska przyrodniczego.
Nalezy wykorzysta¢ pozagospodarcze funkcje obszaru poprzez propagowanie ich jako miejsc

turystyki, wypoczynku i rekreacji.
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