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I. Wstep

Arkusz Pniewy Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) zostat wyko-
nany w Oddziale Gérnoslaskim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Sosnowcu. Przy
jego opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu
Pniewy Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (MGGP) wykonanym
w 1997 r. w Przedsigbiorstwie Geologicznym ,,PROXIMA” SA we Wroctawiu, Oddziat
w Poznaniu (Pawelczak, 1997). Niniejsze opracowanie powstato zgodnie z instrukcja opra-
cowania MGP (Instrukcja...., 2005).

W trakcie opracowania mapy zebrano 1 wykorzystano materiaty informacyjne z Central-
nego Archiwum Geologicznego Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Wy-
dzialu Ochrony Srodowiska Wielkopolskiego Urzedu Wojewddzkiego w Poznaniu, Woje-
wédzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Poznaniu, Instytutu Melioracji i Uzytkéw
Zielonych w Falentach, Krajowego Osrodka Badan i Dokumentacji Zabytkéw oraz urz¢doéw
gminnych.

Mapa geosrodowiskowa zawiera dane zgrupowane w szeSciu warstwach informacyj-
nych: kopaliny, gérnictwo i przetwoérstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne, ochro-
na powierzchni ziemi (obecnie tematyka geochemii srodowiska i sktadowania odpadéw), wa-
runki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultury. Mapa ta jest przezna-
czona giéwnie do praktycznego wspomagania regionalnych i lokalnych dziatan gospodar-
czych, w tym réwniez planowania przestrzennego na szczeblu gminnym i wojewddzkim,
zwlaszcza w zakresie wykorzystania 1 ochrony zasoboéw z16z oraz srodowiska przyrodniczego.
Adresowana jest do instytucji samorzadowych, terytorialnych i administracji panstwowej zaj-
mujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami srodowiska przyrodniczego.

Dane dotyczace z16z kopalin zostaty zamieszczone w kartach informacyjnych opraco-

wanych dla komputerowej bazy danych.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Pniewy znajduje si¢ miedzy 52°30° a 52°40 szerokosci geograficznej
pétnocnej i 16°15° a 16°30° dtugosci geograficznej wschodniej.

Pod wzgledem administracyjnym caty badany obszar lezy na terytorium wojewodztwa
wielkopolskiego. Miasto 1 gmina Pniewy, niewielki fragment gminy Duszniki oraz Kazmierz

w potudniowej czgsci arkusza, gmina Szamotuty, miasto i gmina Ostrorég, mate fragmenty



gmin Obrzycko i Wronki w péinocnej i wschodniej czgsci obszaru naleza do powiatu szamo-
tulskiego. Gmina Chrzypsko Wielkie w zachodniej czg$ci arkusza nalezy do powiatu migdzy-
chodzkiego.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kondracki, red., 2001) obszar arku-
sza lezy w calo$ci w obrgbie mezoregionu Pojezierza Poznanskiego, ktdre jest czg¢scia makro-

regionu Pojezierza Wielkopolskiego (fig. 1).
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Fig. 1. Polozenie arkusza Pniewy na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2001)

1 — granica mezoregionu

Pojezierza Wielkopolskie

Mezoregion Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej: 315.33 — Kotlina Gorzowska

Mezoregiony Pojezierza Wielkopolsko-Kujawskiego: 315.51 — Pojezierze Poznanskie, 315.53 — Pojezierze Chodzie-

skie

Powierzchnia terenu w obrebie arkusza charakteryzuje si¢ do$¢ urozmaicona rzezba.

Najwyzej polozone punkty zwiazane sa z wysoczyzna morenowa na potudniu obszaru arku-
sza. Wystepujace tu pagoérki osiagaja maksymalna wysoko$¢ 110,0 m n.p.m. Najwyzsze
wzgorze na pétnoc od Pniew osiaga wysoko$¢ 125m. Najnizej potozone tereny wystgpuja

w péinocnej czesci arkusza w rejonie Jeziora Wielkiego. Dno doliny jeziora znajduje si¢ na



glebokosci 46,7m n.p.m. Na omawianym obszarze mozna wydzieli¢ trzy dominujace formy
geomorfologiczne: wysoczyzng morenowa, rOwniny sandrowe oraz doliny wéd roztopowych.

Wysoczyzna morenowa zalega generalnie w czgs$ci potudniowej arkusza; zwigzana jest
z przebiegajaca tu strefa marginalng fazy poznanskiej. Rzezba jej jest urozmaicona. Wystgpu-
ja tu liczne pagérki czotowomorenowe, poprzedzielane obnizeniami bezodptywowymi wypet-
nionymi eluwiami piaszczysto—pytowymi glin zwatowych lub torfami. Obszary wysoczyzny
morenowej wystepuja réwniez w péinocnej czesci arkusza. Jest to wysoczyzna dennomore-
nowa, ptaska.

Wysoczyzng morenowa rozcinaja doliny — rynny wod roztopowych. W ich przegtebie-
niach znajduja sig liczne jeziora, potaczone ciekami. W dolinach tych czgsto spotyka sig¢ row-
niny zastoiskowe i torfowe.

Intensywny wyptyw wdd roztopowych ladolodu w tzw. bramach lodowcowych, usytu-
owanych u potudniowego wylotu rynien lodowcowych, usypal wielkie obszary réwnin san-
drowych. Takie obszary obserwowa¢ mozna u wylotu Jeziora Zajaczkowskiego, Jeziora Wiel-
kiego oraz na potudnie od Ostroroga. W rejonie sandru Lipnickiego wystepuja piaski prze-
wiane, uformowane w réwnoleznikowe wydmy.

Obszar objety arkuszem znajduje si¢ w zasiggu wielkopolsko-mazowieckiego regionu
klimatycznego Polski (Stachy, 1987) i charakteryzuje si¢ opadem 500-520 mm rocznie
z przewaga w potroczu letnim (300-350 mm). Temperatura $rednia roczna waha si¢ od 7,5 do
8,0°C, w poétroczu zimowym spada do 1,0-1,5°C, a w pétroczu letnim waha si¢ w granicach
od 14,0 do 14,5°C. Srednie roczne parowanie waha si¢ od 480 do 500 mm, a parowanie z po-
wierzchni wody od 540 do 580 mm. Okres wegetacyjny trwa tu $rednio od 210 do 220 dni w ro-
ku. Omawiany obszar lezy w strefie najwigkszych deficytow wodnych. Niedobory wodne mie-
rzone réznica sum opadéw i rocznej wielkosci parowania potencjalnego dochodza do
100 mm.

Teren objgty arkuszem Pniewy ma charakter rolniczy, gleby pokrywaja okoto 70 %,
a lasy okoto 20 % jego powierzchni. Najwigksze kompleksy lesne wystepuja w centralnej cze-
sci badanego obszaru. Tereny zabudowane zajmuja okoto 5 % powierzchni arkusza. Najwigk-
szym osrodkiem zurbanizowanym jest miasto Pniewy, liczace obecnie okoto 7 tys. mieszkan-
cOw. Jest to obszar bardzo interesujacy dla inwestoréw. Miasto potozone jest bowiem 50 km
od Poznania i na skrzyzowaniu waznych szlakéw komunikacyjnych z Moskwy przez War-
szawe w kierunku Swiecka, az do Berlina. Na terenie Pniew dziata dunskie przedsigbiorstwo

AVK Polska Sp. z o.0., Fabryka Wodomierzy ,,PoWoGaz” SA, przedsigbiorstwo ,,Prometall



300” Sp. z o.0., ,,Orest” SA, a takze wiele firm ustugowych, w ktérych okoliczni mieszkancy
znajduja zatrudnienie. Miasto Ostrordg liczy obecnie okoto 2 tys. Mieszkancow i petni funk-
cje osrodka ustugowego. Okolice Ostroroga odznaczaja si¢ korzystnymi walorami krajobra-
zowo-przyrodniczymi, co sprzyja rozwojowi osrodkow rekreacyjnych.

Ludno$¢ zamieszkujaca na omawianym terenie znajduje zatrudnienie w rolnictwie, le-
Snictwie, w istniejacych zaktadach przemystowych na terenie miasta Pniewy i Ostrordg i tylko
na niewielka skal¢ w turystyce i czg¢§ciowo w przemysle wydobywczym zwiazanym z udoku-
mentowanymi ztozami.

Przez fragment obszar arkusza Pniewy ze wschodu na zachdd przebiega trasa szybkiego
ruchu E-30 z Warszawy przez Poznan do Swiecka oraz trasy kolejowe z Poznania do Gorzo-
wa Wielkopolskiego i do Krzyza. Na terenie omawianego arkusza jest dobrze rozwinigta sie¢

drég lokalnych.

III. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna obszaru arkusza Pniewy przedstawiono na podstawie Szczegd-
towej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Pniewy (431), (Sydow, 1992).

Omawiany teren lezy w obrgbie synklinorium szczecinsko-tédzkiego (Pozaryski,
1969). W budowie geologicznej badanego obszaru rozpoznano utwory paleozoiku, mezozoiku
i kenozoiku.

Najglebszy wykonany w obrgbie arkusza otwor, potozony na wschod od Buszewa,
osiagnal glebokos¢ 3641 m. Stwierdzono w nim ciagly profil od czerwonego spagowca do
kredy witacznie (Sydow, 1992).

Osady permu dolnego (czerwonego spagowca) typu kontynentalnego reprezentowane
sa przez piaskowce. Perm gérny (cechsztyn) to osady morskie reprezentowane przez: sole,
anhydryty, dolomity.

Z okresu triasu zachowaly si¢ na badanym obszarze osady zwigzane z fragmentarycz-
nymi zalewami moérz. Sa to: mutowce, wapienie, itowce i piaskowce, ich miazszos¢ osiaga
maksymalnie 1430 m.

W $rodowisku morskim okresu jurajskiego powstaty miazsze serie osadéw: wapieni
ilastych, margli i mutowcéw. Miazszo$¢ ich wynosi okoto 670 m.

Na omawianym obszarze stwierdzono gtéwnie kompleksy margli i wapieni gérnokre-

dowych, a ich miazszo$¢ wynosi okoto 250 m.



Utwory trzeciorzedowe' na omawianym terenie reprezentowane sa przez osady pale-
ogenu i neogenu. Na calym obszarze zalegaja one na utworach goérnej kredy. Najwigksza
miazszo$¢ trzeciorzedu stwierdzono na potudnie od Gnuszyna gdzie wynosi ona 153 m.

Utwory oligocenskie wystgpuja sporadycznie i maja mata migzszos¢. Jedynym ich wy-
réznikiem jest zielonkawe zabarwienie osadu spowodowane obecnoscia glaukonitu swiadcza-
cego o jego morskiej genezie. Osady te: zielone piaski glaukonitowe i muiki ilaste, stwierdzo-
no w miejscowosci Sekowo.

Powierzchnia stropu osadéw miocenu w obregbie arkusza Pniewy wykazuje dos¢
znaczne deniwelacje. Utwory te zalegaja na rzednych od 27 m p.p.m. (Konin pod Pniewami)
do 40 m n.p.m. (Strzyzmin), sa to w przewadze osady piaszczyste 1 mutkowato—ilaste.
W obrgbie tych osadéw lokalnie wystepuja przewarstwienia wegli brunatnych o niewielkiej
miazszosci (Ciuk, 1970). Osady miocenu zalegaja pod nadktadem itéw pliocenskich, a w re-
jonach Wierzchocin — Dobrojewo, Kozle — Zajaczkowo i Koszanowo — Buszewo wystepuja
bezposrednio pod utworami czwartorzgdowymi.

Osady pliocenu stwierdzono na przewazajacej czesci arkusza na glebokosci od
7 m p.p.m. (wie$ Przystanki) do 71 m n.p.m. (na poludniowy-zachéd od Ostroroga). Najwigk-
sza miazszos¢ pliocenu (87 m) stwierdzono we wsi Rudki. Pliocen wyksztalcony jest w posta-
ci it6w pstrych 1 niebieskich oraz mutkéw i drobnoziarnistych piaskow.

Obszar arkusza pokrywa zwarty kompleks utworéw plejstocenu, osiagajacy w kopal-
nych obnizeniach ponad 115 m miazszosci (Koszanowo). W pétnocno-wschodniej i pétnocne;j
czesci arkusza migzszo$¢ czwartorzedu jest najmniejsza i wynosi S m (Strzyzmin) (fig. 2).

Utwory czwartorzgdowe zwiazane sg z trzema zlodowaceniami: poludniowopolskimi,
srodkowopolskimi i pétnocnopolskimi.

Osady ze zlodowacen potudniowopolskich zachowaly si¢ szczatkowo na obszarze ba-
danego arkusza. Sa to szare gliny zwatowe zalegajace bezposrednio na utworach trzeciorzedu.
Wystepuja one w okolicy miejscowosci Pniewy na glgbokosci od 32 do 50 m p.p.t.

Osady zlodowacen srodkowopolskich sa bardzo powszechne na powierzchni badanego
obszaru. Zalegaja one bezposrednio na utworach trzeciorzedu, badz lokalnie na osadach zlo-
dowacen potudniowopolskich. Miazszo$¢ tych osadéw jest zréznicowana od kilku metrow

(rejon Ostroroga) do kilkudziesigciu (rejon Zajaczkowa). Stwierdzono dwa poziomy glin zwa-

' W zwiazku z wprowadzeniem w roku 2002 przez Migdzynarodowa Uni¢ Nauk Geologicznych zmian w tabeli
stratygraficznej, na wydrukach map stosowany jest nowy podziat stratygraficzny. W tek$cie objasniajacym do
arkusza zachowuje si¢ dotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (dotyczace podziatu utworéw trzecio-
rzedu) sygnalizowane sa w nawiasach.



towych, ktére zwiazane sa ze zlodowaceniem warty i odry, rozdzielone utworami interglacjatu

lubelskiego w postaci zwiru gruboziarnistego o charakterze bruku morenowego.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Pniewy na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed; holocen: 1 — mady, ity, piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej i jeziornej oraz torfy, 2 — pias-
ki akumulacji eolicznej; plejstocen: 3 — piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej, 4 — piaski i mutki akumula-
cji jeziornej, 5 — piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowcowej, w tym piaski i zwiry keméw oraz ozéw, 6— glazy,
zwiry, piaski i gliny zwatowe akumulacji czotowolodowcowej, 7 — gliny zwalowe, ich eluwia piaszczyste i piaski
z gtazami akumulacji lodowcowej

W czasie zlodowacen pétnocnopolskich obszar arkusza Pniewy znajdowat si¢ w strefie
zasiggu fazy poznanskiej. Osady zwiazane z tym zlodowaceniem reprezentowane sa przez
gliny zwalowe wraz z towarzyszacymi im poziomami piaskéw i zwiréw wodnolodowcowych.
Miazszos¢ ich jest zr6znicowana od kilku do maksymalnie 23 m w rejonie Kozla. Gliny zwa-
towe tego zlodowacenia zwigzane sa z wysoczyzna morenow3 i na powierzchni odstaniaja si¢
gléwnie w potludniowej czgsci obszaru badan oraz lokalnie w péinocnej czgsci. Utwory wod-

nolodowcowe zwiazane sa z wodami roztopowymi ladolodu uchodzacymi na zewnatrz rynien



lodowcowych (jeziora: Zajaczkowskie, Wielkie). Jest to poziom sandrowy wyniesiony w pot-
nocnej czgsci obszaru badan do ponad 100 m n.p.m. i opadajacy ku potudniowi do
95 m n.p.m. Pod wzgledem litologicznym poziom ten buduja réznoziarniste piaski i zwiry,
ktére osiagaja miazszo$¢ do 20 m na potudnie od miejscowosci Zajaczkowo.

Na obszarze arkusza Pniewy wystepuja réwniez osady czwartorz¢du nierozdzielonego:
piaski eoliczne oraz wydmy (na pétnoc od Kozla, Otorowa 1 Lipnicy). Wysoko$¢ wydm do-
chodzi do ponad 10 m wysokosci wzglednej. Na zboczach rynien jeziornych utworzyly si¢
deluwia w postaci piaskdw réznoziarnistych przewarstwionych osadami gliniastymi.

W holocenie nastapito ocieplenie klimatu, wzmogta si¢ erozja, a nastgpnie akumulacja
w dnach dolin rynien jeziornych i ciekdw. Wystepuja tu rozlegte rowniny torfowe, miejscami
z gytia jeziorna (rynny jezior: Wielkie, Buszewskie, Bitynskie oraz dolina rzeki Ostroroga).

Miazszos¢ torfu 1 gytii przekracza niekiedy 5 m.

IV. Zioza kopalin

Aktualnie w granicach obszaru arkusza Pniewy udokumentowanych jest siedem zi6z
kopalin pospolitych (Przeniosto red., 2004). Jedno ztoze ,,Pniewy” dokumentuje surowce ila-
stych ceramiki budowlanej, natomiast sze$¢: ,,Zajaczkowo I”, ,,Zajaczkowo (zarej.)”, ,,Zajacz-
kowo”, ,,Zajaczkowo II”’, ,,Sekowo II”’ 1 ,,Sekowo” sa ztozami kruszywa naturalnego. Zioze
kruszywa naturalnego ,,Karmin” (Kinas, 1998) zostalo wyeksploatowane i wykreslone z Bi-
lansu zasobow. (Przeniosto, red., 2004).

Charakterystyke gospodarcza z16z i ich klasyfikacj¢ przedstawiono w tabeli 1.

1. Surowce ilaste

ZYoze surowcéw ilastych ceramiki budowlanej ,,Pniewy” (Jachman, 1958) wystepuje
w czwartorzedowych glinach zwatowych. Jest to ztoza poktadowe. Udokumentowane zostato
w 1958 roku w formie karty rejestracyjnej. Powierzchnia ztoza wynosi 1,6 ha. Kopaling sta-
nowi piaszczysta glina zwalowa, zalegajaca w postaci poktadu. Miazszos¢ kopaliny waha si¢
od 3,7 m do 6,5 m, srednio 4,4 m. W nadkladzie wystgpuja piaski zaglinione o Sredniej miaz-
szosci 3,8 m. Kopalina stanowi surowiec do produkcji ceramiki budowlanej i charakteryzuje
si¢ nastgpujacymi parametrami: zawartoscig margla ziarnistego od 0,03 od 0,16 % (Srednio
0,09 %), oraz srednig zawartosciag wody zarobowej 23,0 % przy wartosciach skrajnych od 21,5

do 24,5 %. Tworzywo ceramiczne po wypaleniu w temperaturze 900°C cechuje si¢ skurczli-
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woscia wysychania od 45,0 do 60,0 % ($rednio 50,2 %) i wytrzymatos$cia na Sciskanie zmie-
niajaca si¢ od 1,45 MPa do 1,62 MPa. Jest to ztoze suche.

Na mapie geologiczno-gospodarczej Polski arkusz Pniewy (Pawelczak, 1997) byto za-
znaczone zloze ,,Ostrorég” udokumentowane w 1979 roku w kategorii C,. Zasobow tego zto-
za nigdy nie zatwierdzono. Z uwagi na zagini¢cie dokumentacji geologicznej nie uzyskano
danych dotyczacych charakterystyki zloza ani jakosci kopaliny, nigdy tez nie prowadzono
eksploatacji kopaliny. W zwiazku z powyzszym nie zostalo ono zaznaczone na omawianym

arkuszu.

2. Kruszywa naturalne

Na obszarze objetym arkuszem Pniewy udokumentowano sze$¢ zt6z kruszywa natural-
nego. Kopaling stanowig czwartorzedowe piaski. Sa to ztoza poktadowe.

ZYoze piasku ,,Zajaczkowo I’ (Gawronski, 1993) udokumentowane zostato w kat. C; na
powierzchni 0,98 ha. Miazszo$¢ kopaliny zmienia si¢ od 3,0 do 10,3 m i srednio wynosi
7,8 m. W nadktadzie o grubosci od 0,1 do 0,6 m ($rednio 0,2 m) wystgpuja piaski pylaste.
Stosunek grubosci nadktadu do miazszosci ztoza wynosi 0,03. Zawartos$¢ ziarna o $rednicy do
2 mm wynosi od 85,3 do 97,6 % ($rednio 92,6 %), zawarto$¢ pyléw mineralnych waha si¢ od
2,5 do 7,1% (srednio 4,9 %). Wskaznik piaskowy zawiera si¢ w przedziale od 36,0 do 65,2
(Srednio 55,5) a cigzar nasypowy w stanie utrzesionym w przedziale od 1,72 do 1,89 T/m’
($rednio 1,80 T/m?). Kopalina ma zastosowanie w budownictwie i drogownictwie. Ztoze jest
czesciowo zawodnione, woda wystepuje na gtebokosci od 4,0 do 7,8 m p.p.t.

ZYoze piasku ,,Zajaczkowo (zarej.)” (Tomalak, 1980) o powierzchni 20,50 ha udoku-
mentowane zostato w kategorii C, . Miazszo$¢ kopaliny zmienia si¢ od 4,2 do 10,0 m, przy
wartos$ci Sredniej wynoszacej 8,6 m. Grubos¢ nadktadu waha sig¢ od 0,1 do 2,3 m. Stosunek
grubos$ci nadktadu do miazszosci ztoza wynosi 0,03. Punkt piaskowy zmienia si¢ od 85,3 do
97,6 %, a sredni wynosi 89,4 %, zawartos¢ pytéw mineralnych od 2,5 do 12,1 %, (Srednio
8,3%). Cigzar nasypowy w stanie utrzesionym wynosi od 1,72 do 1,89 T/m’ ($rednio
1,80 T/m?). Kopalina wykorzystywana jest w drogownictwie. Jest to zloze czgsciowo zawod-

nione, woda wystgpuje na giebokosci od 5,1 do 7,8 m p.p.t.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby
i eologiczne . Stan zagospo- . | Zastoso-
1\1;11(1:1;: Nazwa Rodzaj kor?:;leeli(su gbilangsowe Kategorle} darovfanirz)l Wydobycie wanie Klasyfikacja z16z Prz'yczyny’ )
na mapie ztoza kopaliny litologiczno- tys. t. fozpoznania ztoza (tys. ton) kopaliny kOnﬂlkt9W0501
mapie SUrowcowego tys.m’” #oza
wg stanu na 31.12.2003 r. ( Przeniosto red., 2004) Klasy 1 -4 | Klasy A - C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2 Zajaczkowo I P Q 49 C, Z 0 Skb, Sd 4 A _

3 Zajaczkowo (zarej.) P Q 2627 C* N 0 Sd 4 A _

4 Zajaczkowo p Q 8775 B+C+C, G 0 Skb, Sd 4 B L

5 Pniewy g(gc) Q 47" C,* N 0 Scb 4 A _

6 Zajaczkowo II P Q 186 C, G 14 Skb, Sd 4 A _

7 Sekowo II p Q 519 C G 1 Skb, Sd 4 A _

8 Sekowo p Q 259 C G 21 Skb, Sd 4 A _

Karmin P Q _ _ ZWB _ _ _ _ _

Rubryka 3 - g(gc) —gliny ceramiki budowlanej, p — piaski
Rubryka 4 - Q — czwartorzed
Rubryka 6 - kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanych: kopalin statych — B, Cy, Cs, ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie) — C,”
Rubryka 7 - ztoza: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB — wykres$lone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach

archiwalnych)

Rubryka 9 - kopaliny skalne: Skb —kruszywa budowlane, Sd — drogowe, Scb — ceramiki budowlanej
Rubryka 10 - 4 — zloza powszechne; licznie wystgpujace, tatwo dostgpne
Rubryka 11 - zloza: A — ztoza matokonfliktowe, B — konfliktowe
Rubryka 12 - L - ochrona laséw




ZYoze piasku ,,Zajaczkowo” (Donaj, 1984) posiada powierzchni¢ 60,60 ha. Zostato
udokumentowane w kategorii C;+C, z rozpoznaniem jako$ci kopaliny w kat. B. Miazszos¢
ztoza zmienia si¢ w interwale od 2,0 do 17,0 m i srednio wynosi 9,1 m. Nadktad zbudowany
jest z warstwy gleby i piasku gliniastego o miazszosci 0,3 do 2,7 m, $rednio 0,4 m. Stosunek
grubosci nadktadu do miazszos$ci ztoza wynosi 0,04. Punkt piaskowy zmienia si¢ od 42,1 do
92,2 %, $rednio wynosi 78,5%. Zawarto$¢ pyléw mineralnych waha si¢ od 1,4 do 10,0%
(srednio 3,8 %), a zawartos¢ ziarna o $rednicy do 4 mm od 45,8 do 96,2 %.

Ciezar nasypowy w stanie utrzesionym wynosi od 1,59 do 1,99 T/m’ ($rednio
1,77 T/m®). Kopalina wykorzystywana jest w budownictwie i drogownictwie. Jest to ztoze
czg$ciowo zawodnione. Ustabilizowane zwierciadtlo wody wystepuje na gtebokosci od 3,0 do
10,0 m p.p.t.

Ztoze ,,Zajaczkowo II” udokumentowano w kat. C; w 1998 r. (Wtodarczak, 1998). Po-
wierzchnia tego ztoza wynosi 1,82 ha, a kopalina sa piaski. Srednia miazszo$¢ kopaliny wy-
nosi 8,3 m przy wartosciach skrajnych od 6,5 do 10,3 m. W nadktadzie o grubosci od 0,2 do
1,8 m (Srednio 0,6 m) wystegpuja piaski gliniaste i gleba. Stosunek grubosci nadktadu do miaz-
szosci ztoza wynosi 0,08. Punkt piaskowy zmienia si¢ od 84,6 do 98,0 % ($rednio 93,2 %).
Zawartos$¢ pyléw mineralnych maksymalnie do 4,4 %, a zawarto$¢ ziarna o srednicy do 4 mm
od 85,2 do 100 % ($rednio 96,4 %). Cigzar nasypowy w stanie utrzgsionym wynosi od 2,50 do
2,65 T/m’ (Srednio 2,56 T/m’). Kopalina wykorzystywana jest w budownictwie
i drogownictwie. Ztoze jest czeSciowo zawodnione, woda wystepuje na giebokosci od 4,0 do
7,8 m p.p.t.

Zloze ,.Sekowo II” (Marciniak, Kinas, 2002) udokumentowane zostato w 2002 r. Po-
wierzchnia jego wynosi 5,29 ha. Srednia miazszo$é udokumentowanego ztoza wynosi 6,1 m,
przy wartosciach skrajnych od 1,3 do 13,8 m. W nadktadzie wystepuje $rednio 1,6 m gleby
1 gliny piaszczystej. Stosunek grubosci nadktadu do miazszosci ztoza wynosi 0,26. Punkt pia-
skowy zmienia si¢ od 62,8 do 99,9 %, a Sredni wynosi 91,4 %. Zawarto$¢ pytéw mineralnych
zawiera si¢ w przedziale od 2,6 do 19,0 % ($rednio 9,7 %), a zawartos¢ ziarna o $rednicy do
4 mm od 70,6 do 100 % ($rednio 94,7 %). Cigzar nasypowy w stanie utrz¢sionym wynosi od
1,60 do 1,95 T/m’ ($rednio 1,76 T/m?). Kopalina wykorzystywana jest w budownictwie i dro-
gownictwie. Zloze jest czesciowo zawodnione. Ustabilizowane zwierciadto wody wystepuje
na gtebokosci od 2,7 do 11,4 m p.p.t.

Zloze ,,Sekowo” (Mictkiewicz, Gawronski, 2000) udokumentowano w 2000 r. w kate-

gorii C;. Powierzchnia ztoza wynosi 2,48 ha. Grubo$¢ nadktadu wynosi od 0,2 do 2,3 m, $red-
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nio 1,1 m. Miazszo$¢ kopaliny zmienia si¢ od 2,0 do 14,3 m, przy wartosci Sredniej wynosza-
cej 6,7 m. Stosunek grubosci nadktadu do miazszosci ztoza wynosi 0,16. Punkt piaskowy
zmienia si¢ od 85,9 do 100,0 %, a sredni wynosi 97,6 %. Zawartos¢ pytéw mineralnych wy-
nosi od 4,7 do 8,7 % ($rednio 6,4 %). Cigzar nasypowy w stanie utrz¢sionym zmienia si¢ od
1,60 do 1,95 T/m® ($rednio 1,76 T/m3).K0palina wykorzystywana jest w budownictwie i dro-
gownictwie. Ztoze jest czgsciowo zawodnione, a zwierciadlo swobodne wystepuje na gtebo-
kosci od 5,3 do 14,5 m p.p.t.

Ztoza wystepujace na obszarze arkusza Pniewy sklasyfikowano z punktu widzenia ich
ochrony oraz ochrony §rodowiska (tabelal). Z punktu widzenia ich ochrony sg to ztoza zali-
czane do klasy 4 powszechne, licznie wystepujace i tatwo dostgpne. Klasyfikacj¢ sozolo-
giczna przeprowadzono uwzgledniajac stopien kolizyjnosci eksploatacji gérniczej danego
ztoza w odniesieniu do réznych komponentéw Srodowiska przyrodniczego i elementéw zago-
spodarowania przestrzennego (Zasady..., 1990).

Ztoze kruszywa naturalnego ,,Zajaczkowo” zaliczono do z16z konfliktowych (klasa B).
Konfliktowos¢ jego wynika z lokalizacji w obrgbie terendw lesnych. Pozostale ztoza zaklasy-
fikowano do z16z matokonfliktowych (klasa A), mozliwych do zagospodarowania bez ograni-
czen.

Klasyfikacja sozologiczna wszystkich zt6z zostala uzgodniona z Geologiem Woje-
wédzkim Wydziatu Srodowiska i Rolnictwa Wielkopolskiego Urzedu Wojewédzkiego w Po-

znaniu i na tej podstawie sporzadzono notatke stuzbowa.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Pniewy gérnictwo i przetworstwo kopalin obecnie prowadzone jest
na niewielka skalge. Wydobywane kopaliny wykorzystywane sa na potrzeby lokalnej ludnosci,
a wielko$¢ wydobycia zalezna jest od biezacego zapotrzebowania. W 2004 roku eksploatacja
prowadzona byla na czterech zlozach kruszywa naturalnego.

Eksploatacja piaskow ze ztoza ,,Zajaczkowo” prowadzona jest okresowo od 1986 r.
Koncesjonobiorca i uzytkownikiem jest ,,Kruszgeo” Wielkopolskie Kopalnie Spétka z o.o.
w Poznaniu. Koncesja na eksploatacje kopaliny jest wazna do 2010 r. Powierzchnia obszaru
gérniczego wynosi 549 766 m?, a terenu gérniczego 790 760 m*. Wydobycie surowca prowa-
dzone jest systemem odkrywkowym dwoma poziomami, przy zastosowaniu koparek podsig-

biernych. Rekultywacja terendw poeksploatacyjnych prowadzona bgdzie w kierunku rolno-
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wodnym, a na biezaco wyrobisko jest zasypywane i wyrOwnywane. Kopalina wykorzystywana
jest w budownictwie i drogownictwie w stanie surowym.

Eksploatacje piasku na ztozu ,,Zajaczkowo II” rozpoczgto w styczniu 2001 r. Koncesja
na eksploatacje kopaliny uzyskana w 1999 r. przez prywatnego uzytkownika jest wazna do
2012 r. Powierzchnia obszaru gérniczego wynosi 22 390 m?, a terenu gbrniczego 38 650 m”.
Eksploatacja prowadzona jest w sposéb ciagly systemem odkrywkowym, jednym pigtrem,
podsigbiernie koparka tyzkowa. Nadklad wystepujacy nad ztozem usuwany jest na tymczaso-
we zwatowisko zewngtrzne, a docelowo wykorzystany bedzie do rekultywacji terenéw poeks-
ploatacyjnych w kierunku lesnym.

Ztoze piasku ,,Sekowo II” jest eksploatowane od 2003 r. Prywatny uzytkownik otrzymat
koncesj¢ na eksploatacj¢ kopaliny w 2003 r. 1 jest ona wazna do 31.07.2013 r. Obszar, na kto-
ry wydano koncesje wynosi 51 290 m’, jest to zarazem powierzchnia obszaru gérniczego.
Powierzchnia terenu gérniczego wynosi 71 051 m’. Eksploatacja prowadzona jest w sposob
ciagly, systemem odkrywkowym. Kopalina ma zastosowanie w budownictwie i drogownic-
twie. Nadktad jest sktadowany na obrzezach ztoza. Planowany jest rolny lub lesny kierunek
rekultywacji terenéw poeksploatacyjnych ztoza.

Eksploatacje kruszywa naturalnego (piasku) na ztozu ,,Sgkowo” rozpoczgto w 2003 r.
Uzytkownik prywatny ztoza uzyskal koncesj¢ na eksploatacj¢ kopaliny w 2001 r., wazna do
2011 r. Obszar, na ktéry wydano koncesje wynosi 24 841 m?. Powierzchnia obszaru gérnicze-
go wynosi réwniez 24 841 m?, a terenu gérniczego 63 639 m?. Na ztozu prowadzona jest eks-
ploatacja ciggla systemem odkrywkowym, w wyniku ktérej powstaje wyrobisko wgtebne. Do
rekultywacji terendw poeksploatacyjnych w kierunku rolnym lub le§nym wykorzystany bedzie
nadktad ztozony na sktadowisku zewngtrznym. Surowiec ma zastosowanie w budownictwie
i drogownictwie.

Eksploatacja kopaliny ze ztoza ,,Zajaczkowo I” zostata zaniechana w roku 1998 decyzja
nr OS.V-7512-2 wydana przez wojewode poznanskiego, na skutek wyczerpania zasobow.
Teren 1 obszar gorniczy zostal zniesiony, zasoby nie zostaty rozliczone.

Ztoza kruszywa naturalnego ,,Zajaczkowo (zarej.)” i zloze surowcéw ilastych ceramiki
budowlanej ,,Pniewy” nie sa zagospodarowane. Ztoze ,,Pniewy” bylo eksploatowane w latach
piecdziesiatych ubiegltego wieku. Nie uzyskano jednak danych o terminie jej zakonczenia.
Obszar poeksploatacyjny nie jest zrekultywowany. Istniejace wyrobisko odkrywkowe o po-
wierzchni okoto 8 ha obejmuje czgSciowo obszar poeksploatacyjny ztoza ,,Pniewy”, w wigk-

szosci jednak jest pozostalo$cia po wezesniejszym wydobyciu glin na potrzeby obecnie znisz-
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czonej cegielni. Omawiany teren poeksploatacyjny jest w wigkszosci zalesiony, czgSciowo
wykorzystywany jako ,,dzikie” wysypisko $mieci.

Na obszarze arkusza Pniewy znajduje si¢ ztoze piasku ,,Karmin”, ktére zostato wykre-
$lone z bilansu zasobéw decyzja nr Sr.IV-2-7412-1/03 z dnia 03.03.2003 r. wydana przez wo-
jewode wielkopolskiego, ze wzgledu na wyeksploatowanie zasoboéw ztoza. Kopalina ze ztoza
,Karmin” byla eksploatowana od 1998 do 2003 roku, teren poeksploatacyjny nie zostal jesz-
cze zrekultywowany.

W obrebie arkusza istnieje wiele tzw. dzikich piaskowni, gdzie eksploatacja odbywa si¢
na potrzeby miejscowej ludnosci np. w miejscowosciach: Orle Wielkie, Otorowo, Wielonek,
Zapust, Rudki, Lipnica, Podrzewie, Sg¢kowo. Niektore z nich polozone sa na terenie Siera-
kowskiego Parku Krajobrazowego. Kruszywo naturalne pozyskiwane jest na potrzeby oko-
licznych mieszkancéw. Miejsca te zostaly zaznaczone na mapie jako punkty wystgpowania

kopaliny.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na obszarze arkusza Pniewy prowadzono prace geologiczno-poszukiwawcze za kru-
szywem naturalnym jednak nie stwierdzono znaczacych perspektyw wystgpowania kopalin
(Sydow,1992; Wiodarczak, 1994; Wtodarczak, 1996). Niewielkie obszary wystgpowania kru-
szywa naturalnego to rejon sandru Lipnickiego (obszar Rudki - Otorowo) zbudowanego z pia-
skéw drobnych i r6znoziarnistych oraz rejony na wschéd od Jeziora Lubosinskiego i na pot-
noc od Pniew. Brak informacji na temat zasiggu tych obszar6éw i parametréw jakosciowych
kopaliny nie pozwala na wyznaczenie obszarOw prognostycznych lub perspektywicznych tego
surowca. W okolicy miejscowosci Orliczko 1 Wielonek wyznaczono obszary negatywne wy-
stgpowania piaskow, a na potudnie od Ostroroga piaskéw i zwirOw.

Na obszarze arkusza Pniewy prowadzono poszukiwania za weglem brunatnym (Marzec,
1962, Nicpon, 1964). W tym rejonie wegiel nie tworzy jednolitego poktadu, lecz wystepuje
jako seria poprzedzielana warstwami skat ptonych lub w formie soczewek. Warunki geolo-
giczno-gdrnicze wystgpowania wegla sa niekorzystne, gdyz poktad zalega na giebokosci od
50 do 60 m (gérna seria weglowa), a migzszos¢ wegla wynosi od 1 do 2 m. Na mapeg nanie-
siono ten obszar jako negatywne wystgpowanie wegla brunatnego.

Na terenie arkusza wystgpuja znaczne obszary torfowisk w dolinach jeziornych i rzecz-
nych. Najwigksze torfowiska wystepuja w rejonach: ,,Jezioro Biatkowskie—Koninek”, ,,Wréb-

lewo—Chrzypsko”, ,,Zajaczkowo”, ,Lubosina” ,,Otorowo—Jezioro Bytynskie” 1 ,,Segkowo”.
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W wyniku przeprowadzonych badan na tych torfowiskach oceniono, ze wigkszo$¢ torfowisk,
z uwagi na geologiczno-gérnicze warunki zalegania torfu oraz ze wzgledu na ochrong $rodo-
wiska nie stanowi perspektywicznych ani prognostycznych obszaréw wystgpowania kopalin.
Uwzgledniajac kryteria hydrogeologiczne, prawne oraz rolniczo-gospodarcze (Ostrzyzek,
Dembek, 1996) kilkanascie obszaréw uznano za perspektywiczne. Sze$¢ obszaréw usytuowa-
nych jest w zachodniej czgsci obszaru badan, nad jeziorem Biatkowskim i w dolinie rzeki
Oszczynicy. Sa to torfy niskie turzycowe, szuwarowo-turzycowe, mechowiskowo-turzycowe,
trzcinowo-olchowe lub mieszane. Dwa obszary perspektywiczne torfu wystepuja w potnocne;j
czgSci obszaru badan w okolicy miejscowosci Gtuchowo-Benino, a pozostale w rejonie Oto-
rowo-Pdélko. Powierzchnia ich wynosi od 8,9 do 30,0 ha, miazszo$¢ okoto 2,0 m, $rednia po-
pielnos¢ od 13,9 do 21,0 %, stopien rozktadu od 38 do 60 %. Surowiec z wyznaczonych ob-
szarOw moze by¢ przydatny w rolnictwie jako nawdz naturalny oraz jako podtoze glebowe

w ogrodnictwie. Obszary te zostaty zaznaczone na mapie.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Pniewy nalezy w catosci do zlewiska Morza Battyckiego i lezy w dorze-
czu pierwszego rzedu rzeki Odry. Obszar ten posiada do$¢ dobrze rozwinigta sie¢ rzeczna, jest
obszarem gdzie wystgpuje wiele zrédet. Generalnie prawie cala powierzchnia badanego ob-
szaru jest odwadniana w kierunku péinocnym poprzez Ostroroge oraz Oszczynicg i Szczanicg
ku Warcie. Tylko niewielka czg$¢ obszaru badan znajdujaca si¢ w potudniowej czgsci arkusza
odwadniana jest poprzez doptywy Mogielnicy na potudnie, ku Kanatlom Obry oraz doptywy
Samy ku wschodowi. Najdtuzszym ciekiem w obrgbie arkusza jest rzeka Ostroroga—doptyw
Warty.

Wedtug informacji Wojewédzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska w Poznaniu (In-
formator ..., 2004) przez obszar arkusza Pniewy przeptywaja rzeki na ktérych prowadzone sa
badania stanu czystosci wod. Punkty kontrolno-pomiarowe znajduja si¢ poza zasiggiem ob-
szaru badan. Na rzece Oszczynicy zlokalizowany jest punkt kontrolno-pomiarowy na 1,0 km
jej biegu ponizej wyplywu z Jeziora Psarskiego, gdzie stwierdzono pozaklasowa jako$¢ waod.
Decydujacy wplyw na oznaczenie takiej klasy czystosci miaty podwyzszone zawartosci fosfo-
ranéw od 0,04 do 1,81 mgPO./1, srednio 0,47 mgPO4/1 oraz fosforu ogélnego od 0,10 do
0,93 mgP/1, srednio 0,26 mgP/l. Kolejny punkt kontrolno-pomiarowy zlokalizowany jest na
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rzece Ostroroga na 0,2 km jej biegu. Wody wykazuja pozaklasowa jakos¢ (Informator...,
2004) na co wplyngly podwyzszone zawarto$ci nastgpujacych wskaznikéw: azot azotynowy,
fosforany, chlorofil ,,a” oraz miano Coli typu katlowego. Rzeka Ostroroga na terenie badanego
arkusza przyjmuje wiele zrzutow $ciekéw komunalnych z okolicznych miejscowosci potozo-
nych wzdluz jej biegu.

Arkusz Pniewy bogaty jest w ciagi jezior polodowcowych. W dorzeczu rzeki Samy,
w zlewni catkowitej jeziora Bytynskiego (308,8 ha, 7,0 m gl.) znajduja si¢ zlewnie jezior:
Lubosinskiego Matego (23,8 ha, 3,7m gt.), Lubominskiego Duzego (50,7 ha, 6,5 m gt.) i Bu-
szewskiego (79,8 ha, 14,0 m gt.). Jeziora te sa zbiornikami przeptywowymi, potaczonymi ze
soba systemem rowOw. W centralnej czesci arkusza Pniewy znajduja si¢ jeziora: Zajaczkow-
skie (50,0 ha, 35,4m gt.), Psarskie (40,0 ha) 1 Orliczko, ktére naleza do zlewni rzeki Oszczy-
nicy. Jeziora znajdujace si¢ w pétnocno-zachodniej cz¢sci badanego obszaru naleza do zlewni
rzeki Szczawnicy. Sa to jeziora: Wielkie (261 ha, 30,0 m gt.), ktére jest jednym z wigkszych
jezior Wielkopolski, Kuchenne (60,0 ha) i Orliczko. Poza wymienionymi jeziorami na obsza-
rze arkusza Pniewy znajduje si¢ jeszcze szereg mniejszych jezior np.: Mormin, Gluchowo,
Kikowskie, Cyblin. Wszystkie jeziora sa przeptywowe i odwadniane réznymi ciekami do
Warty. Spadek catego ciagu jezior — od potudnia ku pétnocy, w kierunku Warty-na odcinku
migdzyjeziornym (12 km) jest znaczny i wynosi 56,5 m (4,7 %o).

Kilka jezior lezacych w granicach arkusza objetych zostato badaniami jakosci wéd pod
katem fizyko-chemicznym i bakteriologicznym. Wedlug danych Wojewddzkiej Inspekcji
Ochrony Srodowiska w Poznaniu (Informator.., 2004) wody jezior: Wielkiego - Strzyzmin-
skiego i Bytynskiego posiadaja III klas¢ czystosci, natomiast wody w jeziorach: Buszewskim,
Lubosinskim Pétnocnym i Lubosinskim Poludniowym sa pozaklasowe. Stan czystosci wody

w wymienionych jeziorach byt sprawdzany w 2000 roku.

2. Wody podziemne

Wody stodkie na obszarze arkusza Pniewy wystepuja do giebokosci 200-300 m p.p.t.
Poziomy uzytkowe, zwiazane sa z utworami czwartorzedu i trzeciorzedu (Paczynski, red.,
1993-1995).

Warstwy wodonos$ne w utworach czwartorzedowych wystepuja w drobnych dolinach
kopalnych réznego wieku oraz w przewarstwieniach i1 soczewkach wsréd glin zwatowych.
Zbudowane sa z piaskéw o réznej granulacji, piaskow mutkowatych, piaskow ze zwirami i o-

toczakami oraz ze zwiréw. Oddzielaja je od powierzchni poktady glin zwatowych o zrézni-
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cowanej miazszosci. Zwierciadto wody na calym obszarze ma charakter napiety. Srednia gte-
bokos¢ wodonos$nych warstw czwartorzegdowych waha si¢ od 20 do 40 m. Wodoprzewodnos$¢
na wigkszos$ci obszaru osiaga wartosci ponizej 100 m%d, a jedynie w srodkowej czgsci wzra-
sta do 200 do 500 m?*/d. Wydajno$¢ potencjalna studni waha si¢ od 10 do 70 m*/h. Wody po-
ziomu czwartorzegdowego naleza generalnie do II klasy czystosci, jedynie w rejonie Pniew,
Kikowa i Koszanowa do III klasy (Nowak, 1997).

Wody podziemne poziomu czwartorzgdowego charakteryzuja si¢ nastgpujacymi para-
metrami: sucha pozostatos¢ od 212 do 1276 mg/dm3; twardo$¢ od 2,9 do 15,2 mval/dm3; za-
warto$¢ chlorkéw wynosi od ilosci §ladowych do 193 mg/dm3 ; siarczanéw od 0,0 do
318.,0 mg/dm3; azotanow od 0,0 do 51,0 mg/dm3; zelaza od 0,08 do 20,0 mg/dm3 i manganu
od 0,0 do 0,95 mg/dm3 (Nowak, 1997). Wody poziomu czwartorzgdowego na badanym obsza-
rze eksploatowane sa przez indywidualnych uzytkownikéw w gospodarstwach rolnych oraz
wiekszymi ujeciami naniesionymi na mape w miejscowosciach: Srédka o wydajnosci 43 m’/h,
Otorowo 45 m3/h, Pniewy-wodociag miejski 101 m3/h, Buszewko 54 m3/h, Debina 52 m’/h
i Krzeszkowice 74 m’/h.

Na okoto 25 % powierzchni badanego obszaru arkusza Pniewy nie wystepuje uzytkowy
poziom wodonosny w obrgbie utworéw czwartorzegdowych. Na tych obszarach pierwszym
uzytkowym poziomem sa wodono$ne utwory miocenskie. Od utworéw czwartorzedu miocen-
skie warstwy wodonosne oddzielone sa osadami pliocenu i gérnego miocenu o $redniej migz-
szosci okoto 30 m. Utwory wodonosne trzeciorz¢du zalegaja srednio na gigbokosci od 100 do
130 m. Trzeciorzgdowy poziom wodono$ny buduja piaski o réznej ziarnistosci, ktére gene-
tycznie sa zwiazane z sedymentacja burowgglowa miocenu. Generalnie charakteryzuja si¢ one
duza zmiennoscia parametréw hydrogeologicznych, spowodowana niejednorodnym wyksztat-
ceniem litologicznym i zr6znicowana miazszos$cia warstw wodonosnych. Miazszo$¢ warstwy
wodonosnej waha si¢ od 20 do 40 m, wodoprzewodnos¢ od ponizej 100 m?*/d na zachodzie do
okoto500 m?/d na wschodzie i pétnocy arkusza, wydajno$é potencjalna zmienia si¢ od okoto
10 m*/h okolice miejscowosci Konin, Nojewo, Strzyzmin do ponad 60 m’/h na potudniu ba-
danego obszaru w okolicy miejscowosci: Sgkowo, Pélko, Lipnica (Nowak, 1997).

Wody poziomu trzeciorzgdowego charakteryzuja si¢ nastgpujacymi parametrami: twar-
do$¢ ogdlna od 2,4 mval/dm® do 16,2 mval/dm3, sucha pozostato$¢ od 288 mg/dm3 do
555 rngl/dm3 . Zawarto$¢ chlorkow miesci si¢ w przedziale od 6 mg/dm3 do 60 mg/dm3, siar-
czanow od 0,0 mg/dm3 do 67,5 mg/dm3, azotanéw od 0,0 mg/dm3 do 6,9 mg/dm3. ZawartoSci

zelaza wahaja si¢ od 0 mg/dm3 do 4 mg/dm3, manganu od 0,0 mg/dm3 do 0,3 mg/dm3 .
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Wody poziomu trzeciorzegdowego sa dobrze izolowane od zanieczyszczen antropoge-
nicznych. Na obszarze arkusza Pniewy nie ma uje¢ wody z poziomu trzeciorzegdowego powy-
zej 100 m’/h. Na mapg naniesiono ujgcia o wydajnosci powyzej 50 m’/h w miejscowosciach:
Binino 67 m3/h, Lipnica 82 m3/h, Wierzchaczewo 53 m3/h, P6lko 86 m’/h oraz Piersko
55 m’/h i mniejsze w miejscowosciach: Wierzchocin 42 m’/h, Ostrorég 45 m’/h, Nojewo
43 m*/h i Sekowo 45 m*/h. W miejscowosci Dobrojewo sa eksploatowane réwnocze$nie wo-
dy z poziomu czwartorzedowego 1 trzeciorzegdowego (wydajnos¢ ujecia-51 m’/h).

Omawiany poziom wodonos$ny tworzy jeden z gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych,
nr 146 Subzbiornik (Tr) Jezioro Bytynskie—Wronki—Trzciel (Kleczkowski, red., 1990).

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne zbiornika wod trzeciorzedowych potozonego na tere-
nie arkusza Pniewy wynosza 20 tys. m*/d (Kleczkowski, red., 1990). Zbiornik ten nie posiada
szczegblowej dokumentacji hydrogeologicznej, wigc nie zostat naniesiony na mapg.

Potozenie arkusza Pniewy na tle mapy obszaréw gléwnych zbiornikéw wod podziem-
nych (GZWP) obrazuje figura 3.

Na omawianym terenie arkusza znajduja si¢ wsie niemajace wodociagéw. Ludnos¢ za-
opatruje si¢ w wodg (najczesciej o stabych parametrach jakosciowych) z ptytkich, kopanych
studzien. Zagrozenie dla wod powierzchniowych i podziemnych uzaleznione jest od dwoéch
gtéwnych elementéw: skazenia Srodowiska oraz mozliwosci transportu i przenikania zanie-
czyszczen do wod powierzchniowych 1 warstw wodonosnych.

Zbiorniki wéd podziemnych sa zagrozone posrednio, a decydujacym czynnikiem jest tu
izolacja od powierzchni terenu. Ze wzgledu na rolniczy charakter omawianego obszaru gtow-
na przyczyna zanieczyszczenia $rodowiska, a przez to jako$ci wod sa $cieki sanitarne
i poprodukcyjne, nielegalne wysypiska odpadéw oraz magazyny paliw ptynnych. Scieki sani-
tarne i poprodukcyjne (gnojowice), czgsto nieoczyszczone sa odprowadzane bezposrednio do
rowow przydroznych lub wylewane na pola i faki.

Znajdujace si¢ w obrgbie arkusza dwa miasta: Pniewy i Ostrorég sa zwodociaggowane
1 czgSciowo skanalizowane. Miasta te posiadaja oczyszczalnie Sciekow.

Znaczace zagrozenie dla wod, zwtaszcza podziemnych, stanowia wysypiska odpadéw
komunalnych. W wielu zagtgbieniach terenowych, a takze w wyrobiskach poeksploatacyjnych

znajduja si¢ nielegalne wysypiska np. w Sekowie i Podpniewnikach.

20



9’ Q1
139
146
Chojno __Le="" Tr >
T Wronkl \ Obrzycko
."..' o o
P W .RTA ' \u%,b b, ]
147 5 .,_Snerakow ;>memo : ’ \’3,.
%‘d(\)( F_U_chenn. J.Lisnia ¥Strorog Y 5
= wietkie || € £} S2amotuby
/ .. J.Psarskie
Tr_ W J.22jaczkowskie -
J.Buszewskie | : s 145
D s 1usesiistl- 1 1
Pmewy -;u::'"‘ '_‘ LY
D Jaﬂy_nskm pmpl® -
% 4 :
. ‘Q/nfc‘a “'.-._.‘ :
Lwowek / A
O Y/ *
:Duszniki-
S ’yl :
¥ b LL L 1 Buk
/ ///// ; ./ N
' | , P 20 25km
@1 v"v.v‘ 2 Qg

Fig. 3. PoloZzenie arkusza Pniewy na tle obszarow glownych zbiornikow wéd podziemnych (GZWP) w Pol-
sce wymagajacych szczegolnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — obszar najwyzszej ochrony (ONO), 3 — granica GZWP w o$rodku poro-

wym
Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 139 — Dolina
144 — Dolina kopalna Wielkopolska, czwartorzed (Q); 145

Miedzychéd)

Kopalna Smogulec—Margonin, czwartorzed (Q);
— Dolina Kopalna Szamotuty-Duszniki, czwartorzed (Q);
146 — Subzbiornik Jezioro Bytynskie-Wronki-Trzciel, trzeciorzed (Tr); 147 — Dolina rzeki Warta (Sierakéw-

VIII. Geochemia Srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002 r.,
poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkéw dla poszczegdlnych grup zanieczyszczeh

oraz zakresy 1 ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 431-Pniewy zamieszczo-
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no w tabeli 2. W celu poréwnania tabelg uzupelniono danymi zawartosci przecigtnych (me-

dian) pierwiastkéw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych

w kraju).
Tabela 2
Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy za- Wartos¢ Wartos¢ przecigtnych
Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie wartosci w | przecigtnych | (median) w glebach
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra Sro- glebach na (median) obszar6w niezabudo-
dowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) arkuszu 431- | w glebach na wanych Polski ¥
Pniewy arkuszu 431-
Metale Pniewy
N=7 N=7 N=6522
Frakcja ziarnowa Frakcja ziarnowa
GrupaB? | GrupaC?” <2 mm <1 mm
Grupa A " Mineralizacja — woda Mineralizacja
krélewska HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 18-38 25 27
Cr Chrom 50 150 500 4-10 7 4
Zn Cynk 100 300 1000 22-46 33 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 1-4 2 2
Cu Miedz 30 150 600 3-9 5 4
Ni Nikiel 35 100 300 3-10 5 3
Pb Otéw 50 100 600 9-17 11 12
Hg Rtgé¢ 0,5 2 30 <0,05-0,06 <0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych prébek gleb z arkusza 431-Pniewy Ygrupa A
w poszczeg6lnych grupach zanieczyszczen a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
As Arsen 7 ru poddanego ochronie na podstawie przepisoOw ustawy
Ba Bar 7 Prawo wodne,
Cr Chrom 7 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow
Zn Cynk 7 o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
Cd Kadm 7 poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza zagro-
Co Kobalt 7 zenia dla zdrowia ludzi lub §rodowiska — dla obszaréw
Cu Miedz 7 tych st¢zenia zachowuja standardy wynikajace ze stanu
Ni Nikiel 7 faktycznego,
Pb Oléw 7 ? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wy-
Hg Ricé 7 faczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod rowa-

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 431-Pniewy do poszczegdlnych grup zanieczysz-
czen (ilo$¢ prébek)

mi, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione, nie-
uzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane

z wylaczeniem terenéw przemystowych, uzytkéw
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny
komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N — ilo$¢ prébek

Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych

wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski
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Probki gleb pobierano za pomoca sondy rg¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes¢,
ktorej zrédlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwigzana i tatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 godzi-
ny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektro-
metrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic
Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips 1 JY 70 Plus
Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrome-
trii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry)
z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100.
Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego
w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych préobek
umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialéw referencyjnych
(wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$¢ oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi w kar-
tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna préb-
ka - jedna informacja na 1 cm? mapy dla calego arkusza). Wyniki badan geochemicznych zo-
staly wigc przedstawione na mapie punktowe;.

Lokalizacj¢ miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfiko-
wanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 9 wrzesnia 2002 r.).
Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zar6wno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu z dnia 9 wrze$nia 2002 r., jak i do wartosci
przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 2).

Przecigtne zawartosci badanych pierwiastkéw w glebach arkusza sa na ogét poréwny-
walne z wartosciami przeci¢tnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski.

Zawartosci wyzsze obserwuje si¢ dla chromu, cynku, miedzi i niklu.
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Pod wzgledem zawartosci metali, wszystkie sposréd badanych prébek spetniajq warunki
klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielo-
funkcyjne uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady wodne

Kryteria oceny osadow

Jakos¢ osadéw dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi oceniono
na podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. we sprawie rodzajow oraz stezen substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakosci osadow wodnych ze
wzgledéw ekotoksykologicznych zastosowano wartosci PEL (ang. Probable Effects Levels) —
okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw za-
nieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 3 zamieszczono dopuszczalne zawar-
tosci pierwiastkow w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatéw portowych
i melioracyjnych, obowiazujace w Polsce oraz wartosci tla geochemicznego dla osadéw wod-

nych Polski i wartosci PEL (Macdonald,1994).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki ba-
dan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gtéwnego Inspek-
tora Ochrony Srodowiska.

Probki osadow sa pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod powierzchni wo-
dy, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tworzacy si¢ osad charakteryzuje si¢
wigksza zawartos$cia frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznych wykorzystano frak-
cj¢ ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawartos$ci arsenu, chromu, otowiu, miedzi, niklu i cyn-
ku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-
AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadéow woda krolewska, oznaczenia
kadmu wykonano metoda spektrometrii mas z jonizacja w plazmie indukcyjnie sprz¢zonej
(ICP-MS), takze z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadéw woda krélewska,

a oznaczenia zawarto$ci rtgci wykonano z prébki stalej metoda spektrometrii absorpcyjnej
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przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenia wykonano w labo-

ratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacje miejsc oprébowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych i o przekroczonych warto$ciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasadg zaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszata dolna granic¢ wartos$ci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow

decydujacych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Sposréd jezior znajdujacych si¢ na arkuszu zbadane zostaty osady czterech jezior: Strzy-
zewskiego, Buszewskiego, Lubosinskiego Potudniowego oraz Lubosinskiego Pétnocnego.
Osady tych jezior charakteryzuja si¢ stosunkowo niskimi zawarto$ciami potencjalnie szkodli-
wych sktadnikow. W osadach odnotowywano najczgsciej podwyzszona zawarto$¢ otowiu,
chromu, miedzi, cynku i rteci w poréwnaniu do wartosci ich tla geochemicznego, ale stwier-
dzane stg¢zenia byly znaczne nizsze niz wartosci PEL tych sktadnikéw oraz nizsze niz dopusz-

czalne stezenia wedhug rozporzadzenia MS z dnia 9 wrzeénia 2002 r..

Tabela 3
Zawarto$¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)
L Rozporza(- PEL™ Tto geoche- |Strzyzewskie| Buszewskie Lubosirtlskie Lul%osiﬁskie

Pierwiastek dzer}le (Macdonald, miczne (2001 r.) (2000 1.) Potudniowe | Péinocne

MS- 1994) ) ) (2000 1.) (2000 1.)
Arsen (As) 30 17 <5 9 6 6 <5
Chrom (Cr) 200 90 6 10 14 10 10
Cynk (Zn) 1000 315 73 55 125 99 89
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 <0,5 0,7 0,9 0,7
Miedz (Cu) 150 197 7 15 23 18 18
Nikiel (Ni) 75 42 6 7 13 10 9
Otéw (Pb) 200 91 11 19 40 42 32
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,068 0,11 0,099 0,091

Rubryka 2: * Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw oraz stezen

substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony Dz. U. Nr 55 z 14.05.2002 r., poz. 498.
Rubryka 3: ““zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zanieczyszczonych
osadéw na organizmy wodne wg D. D. MacDonald, 1994.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla od-

powiednich urzegdow 1 wiladz wskazujacym na konieczno$¢ podjgcia badan szczegdtowych
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i wskazania zrédel zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat 1 metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, przeci-
najacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszone] promieniotwdrczosci pomiary zageszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gesto$¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowe;j (fig. 4) dla dwéch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono je-
dynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wyko-
rzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdiuz zachodniej lub
wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg¢ promienio-

wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 20 do okoto 40 nGy/h. Przecigtnie wartosci te wynosza okoto 30 nGy/h 1 sa
nizsze od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodniego
wartosci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 18 do okoto 48 nGy/h

przy przecigtnej wartosci okoto 35 nGy/h.
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Powierzchni¢ obszaru arkusza Pniewy buduja utwory o niskich warto$ciach promienio-
wania gamma. S3 to gtéwnie gliny zwalowe oraz piaski, zwiry i gtazy lodowcowe. Centralna
cze$¢ obszaru zajmuja utwory wodnolodowcowe (piaski i zwiry). Na pétnocnym wschodzie
na znacznej powierzchni wystgpuja utwory zastoiskowe (ity, muiki 1 piaski). Podrzednie na
badanym obszarze spotyka si¢ holocenskie namuty. Dawki promieniowania gamma zareje-
strowane w profilu zachodnim sa do§¢ wyréwnane, gdyz wzdtuz tego profilu dominuje jeden
typ utworéw (gliny zwatowe). W profilu wschodnim najnizszymi warto$ciami promieniowa-
nia gamma (< 25 nGy/h) cechuja si¢ utwory wodnolodowcowe, wystepujace w Srodkowe]
czesci profilu. Gliny zwatowe (na potudniu) i utwory zastoiskowe (na péinocy) charakteryzuja
si¢ wyzszymi dawkami promieniowania (>30 nGy/h).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sa bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 0,5 do okoto 2,6 kBg/m* wzdtuz profilu zachodniego, a wzdhuz profilu
wschodniego - od okoto 0,7 do okoto 4,5 kBq/mz.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw
Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowisk odpadéw wytypowano uwzgled-
niajac zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r.
(Dz.U.01.62.628) oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknig-
cia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw. Z uwagi na skalg
i specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowa-
ne rozwigzania w stosunku do wymienionych aktéw prawnych, umozliwiajace pozniejsza
weryfikacje 1 uszczegétowienie rozpoznania na etapie projektowania sktadowisk.
Przedstawione na Mapie geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokaliza-
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadéw sa zréznicowane w nawigzaniu do trzech typow
sktadowisk:
N — odpadéw niebezpiecznych,
K — odpad6éw innych niz niebezpieczne 1 obojgtne,
O — odpadéw obojetnych
Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-

wane wymagania ochrony: litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:
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— wylaczenie terenéw, na ktérych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ sktadowisk
odpadéw,

— warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymagajace akceptacji odpowied-
nich witadz i stuzb,

— wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w nawiazaniu do powyzszych kryteriéw, wyznaczono:

— obszary o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw,

— obszary o warunkach izolacyjnych spelniajacych przyjete kryteria dla okreslonego
typu sktadowisk odpadéw,

— obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw nieposiadajace naturalnej war-
stwy izolacyjnej.

Na terenach, na ktérych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadéw, zaznaczono tak-
ze wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére moga by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca
sktadowania odpadéw.

Wystgpowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spoistych o wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyr6zni¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk (POLS). W ich
obrgbie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych wtasciwosci podtoza — odpowiadajacych wyréznionym wymaganiom

sktadowania odpadéw,

— rodzajéw warunkowych ograniczen lokalizacyjnych sktadowisk wynikajacych z
przyjetych obszaréw ochrony (b - zabudowy mieszkaniowej, obiektow uzytecznosci
publicznej, p — przyrody i dziedzictwa kulturowego, z — z16z).

Dodatkowo analizowano warunkowe ograniczenia lokalizowania sktadowisk wynikaja-
ce z wystgpowania w obrgbie wyréznionych RWU zabudowy na terenach wiejskich. Lokali-
zowanie przysztych sktadowisk odpadéw w obrgbie RWU posiadajacych wymienione ograni-
czenia warunkowe begdzie wymagato ustalen z lokalnymi wiadzami oraz dokumentami plani-
stycznymi dotyczacymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i §cian bocznych poten-

cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 4).
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Tabela 4
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej w odniesieniu do typu skladowanych

odpadow
T Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
skladg\i)/iska miazszos¢ v&fsp(’)lcnzynnik rodzaj gruntéw
[m] filtracji [m/s]
N - odpaddéw niebezpiecznych >5 <1x107
ily, itotupki
K - odpadéw innych niz niebezpieczne i obojg¢tne od1do5 <1x107
O — odpaddéw obojgtnych >1 <1x107 gliny

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie:

- warunkéw izolacyjnosci podtoza zgodnych z wymaganiami dla okreslonego typu
sktadowisk (przyjetymi w tabeli 4),

- zmiennych wlasciwosci izolacyjnych podioza (warstwa izolacyjna znajduje si¢
pod przykryciem osadami piaszczystymi o miazszosci do 2,5 m, miazszo$¢ lub
jednorodnos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,,Skladowanie odpadéw” wraz z warstwa ,,Geochemia $rodowi-
ska” wchodza w skiad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” 1 sa przedsta-
wione razem na Planszy B Mapy geosrodowiskowej Polski. Jednocze$nie na dotaczonej do
materialéw archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawiono lokalizacje¢ wybranych wier-
cen, ktérych profile geologiczne (tabela 5) wykorzystano przy konstrukcji wydzielen terenéw
POLS. Profile te przedstawiaja budowe geologiczna do glgbokosci 5 m ponizej stropu pierw-
szej warstwy wodonosnej potozonej pod utworami izolujacymi.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtéwnego
uzytkowego poziomu wodonos$nego przeniesiony z arkusza Pniewy Mapy hydrogeologiczne;]
Polski w skali 1:50 000 (Nowak, 1997). Stopien zagrozenia wod podziemnych wyznaczono
w pieciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, §redni, niski, bardzo niski) i jest on funkcja
nie tylko warto$ci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (odpornosci poziomu wodo-
no$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw zewnetrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronionych. Stopien ten jest parame-
trem zmiennym i syntetyzujacym rézne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Dlatego
tez obszar6w o r6znym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost porownywac¢ z wyznaczonymi
na Planszy B terenami pod sktadowanie odpadéw. Wydzielone tereny o dobrej izolacyjnosci

(POLS) moga wspotwystgpowac z obszarami o r6znym zagrozeniu jakosci wod podziemnych.
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Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw
Na obszarze objetym arkuszem Pniewy bezwzglednemu wytaczeniu z lokalizowania
sktadowisk odpadow podlegaja:
- obszary zwartej zabudowy miast: Pniewy i Ostrorég bedacych réwnoczesnie sie-
dzibami Urzedow Miasta i Gminy,
- tereny podmokte, bagienne i zrédliskowe,
- taki na glebach pochodzenia organicznego,
- obszar specjalnej ochrony NATURA 2000 — ptakéw ,,Puszcza Notecka” (Shadow
List),
- obszary lesne o powierzchni powyzej 100 hektaréw wystgpujace w czesci
wschodnio-srodkowej, srodkowej i pétnocno-zachodniej,
- powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrgbie rzek
Ostrorogi, Dtugiej Wody, Oszczynicy 1 mniejszych ciekdw,

- strefa (do 250 m) wokoét zbiornikéw powierzchniowych.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spetniajacych wymagania dla sktadowa-
nia odpadéw obojg¢tnych

Ze wzgledu na wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk analizowano obszary, gdzie bezposrednio na powierzchni
wystepuja grunty spoiste spelniajace kryteria przepuszczalno$ci (tabela 5) lub grunty spoiste,
ktorych strop znajduje si¢ nie glgbiej, niz 2,5 m p.p.t. Na analizowanym obszarze najlepsze
wlasnosci izolacyjne maja gliny zwatowe fazy poznanskiej stadialu pomorsko-leszczynskiego
zlodowacen pétnocnopolskich. (Sydow, 1992).

W stropie glin zwatowych wystepuje 2,0-4,0 m poziom wietrzeniowy, o zawarto$ci
CaCOs3 2,1%. Poziom 4,0-5,0 m niezwietrzatej gliny zawiera 12,1% CaCOs 1 w grupie skat
péinocnych cechuje go zblizony udziat wapieni i skal krystalicznych oraz brak piaskowcéw
1 kwarcytow. Wsrdd skal lokalnych wystgpuja paleogenskie mutowce, piaskowce i kwarc.
Elementem odrézniajacym te gliny od glin starszych jest dominacja granitow.

Gliny byly eksploatowane na potrzeby nieistniejacej juz cegielni w Pniewach. Charak-
teryzuje je zawarto$¢ margla 0,03-0,16%. W ich stropowych partiach mozna spodziewac si¢
wod zawieszonych (2,0-5,0 m p.p.t.). Gliny, o $redniej migzszosci 4,4 m (3,7-6,5 m) zalegaly
pod nadktadem o $redniej grubosci 3,8 m (2,7-4,5 m) piaskéw zaglinionych. Bylto to zloze

suche, jego spag stanowity gliny (Jachman, 1958).
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W 1979 roku w gminie Ostrorég na powierzchni 12,5 ha, udokumentowano ztoze glin
,,Ostrordg”. Dokumentacja zloza zagingta, ztoze nigdy nie byto eksploatowane. Ztoze znajdu-
je si¢ na terenie bezwzglednie wytaczonym z mozliwosci sktadowania odpadow.

Obszary predysponowane do lokalizacji sktadowisk odpadéw, wyznaczone w obrgbie
glin zwatowych fazy poznanskiej zajmuja duze powierzchnie na obszarach gmin: Pniewy,
Szamotutly, Ostrorég i Kazmierz.

Obszary, na ktérych podioze ewentualnych sktadowisk odpadéw moze si¢ charaktery-
zowa¢ zmiennymi wilasnoSciami izolacyjnymi wytypowano w miejscach gdzie na glinach
zwatowych zalegaja eluwia piaszczysto-pylaste, piaski, piaski i zwiry wodnolodowcowe tara-
sOw sandrowych, piaski, zwiry i mutki zastoiskowo-wodnolodowcowe oraz piaski i zwiry
wodnolodowcowe fazy poznanskie;j.

Eluwia glin zwatowych wystgpuja w lokalnych zagltebieniach na obszarze wysoczyzny
morenowej. Sa to osady piaszczysto-pytowe, o szarej barwie, bezstrukturalne, o $redniej miaz-
szosci okoto 1,0 m.

Utwory wodnolodowcowe usypaty rozlegle stozki sandrowe, o charakterze nieréwne-
go ptaskowyzu. Pod wzgledem litologicznym poziom buduja réznoziarniste piaski i zwiry
o barwie z6ttej i szarej, stabo i czgSciowo obtoczone.

Osady zastoiskowo-wodnolodowcowe, zwigzane z rOwning szamotulska stanowia naj-
nizszy poziom wysoczyzny (okoto 72 m n.p.m.). Sa to piaski drobne, pylaste oraz mutki. Maja
barwg od z6tto-szarej do brazowo-szare;.

Najwigksze powierzchnie glin zwatowych fazy poznanskiej przykrytych tymi osadami
wytypowano na terenie gmin Pniewy 1 Ostrordg (Sydow, 1992).

W wyznaczonych obszarach dokonano podzialu na rejony wyspecyfikowanych uwa-
runkowan (RWU) sktadowania odpadéw na podstawie zalecanych ograniczen warunkowych.
Na analizowanym obszarze ograniczenia warunkowe stanowity:

- strefy do 1 km wokoét zwartej zabudowy Pniew 1 Ostroroga,

- Obszar Chronionego Krajobrazu ,,Puszcza Notecka” 1 Sierakowski Park Krajobra-

ZOWY,

- ztoza surowcéw mineralnych.

Wszystkie wytypowane obszary sa potozone przy drogach dojazdowych i maja na tyle
duze powierzchnie, ze ewentualna lokalizacja sktadowisk odpadéw w ich obrgbie nie powinna

by¢ ucigzliwa dla okolicznych mieszkancow.
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Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

Otwory wiertnicze wykonane koto Kluczewa (otwér 3), Nojewa (otwor 9), Karmina
(nr 11) i Konin (nr 15) wykazaly, ze pod migzszymi pakietami glin zwatowych (23,3-87,7 m)
wystepuja trzeciorzgdowe ity o znacznych migzszosciach (8,5-18,0 m). Miejsca w bezposred-
nim sasiedztwie tych otworéw, po wykonaniu dodatkowych badan hydrogeologicznych i geo-
logiczno-inzynierskich moga okazac¢ si¢ odpowiednie do lokalizacji sktadowisk odpadéw typu
komunalnego.

W okolicy miejscowosci Ostrorég i Nojewo nawiercono czwartorzgdowe ity o miaz-
szosci 6,5 m i 10,0 m pod piaszczysto-gliniastym nadktadem grubosci 2,5 m i 10,0 m. Miejsca
te, po wykonaniu badan potwierdzajacych wtasciwosci izolacyjne itéw i ich rozprzestrzenie-
nie moga by¢ rozpatrywane pod katem sktadowania odpadéw komunalnych.

Ocena najkorzystniejszych warunkoéw geologicznych i1 hydrogeologicznych

Ponad 70% obszaru objetego arkuszem znajduje si¢ w zasiggu trzeciorzedowego gtow-
nego zbiornika wod podziemnych nr 146 — Subzbiornik Jezioro Bytynskie—Wronki—Trzciel.

W obszarach wyznaczonych w czg¢sci centralnej i poludniowej w rejonie Zajaczkowo-
Koninek-Otorowo-Lubosinek; w czgsci centralnej 1 pétnocnej w rejonie Zapust-Ostrorog-
Babulczyn i w cze¢sci zachodniej w rejonie Gruszyn-Kikowo wody podziemne sa zagrozone
w Srednim stopniu, sa stabo izolowane od powierzchni, ale nie wystgpuja tu ogniska zanie-
czyszczen. Na pozostatych obszarach stopien zagrozenia wod jest niski i bardzo niski.

Wody uzytkowe wystgpuja w osadach: czwartorzgdu i trzeciorzedu.

Uzytkowe poziomy czwartorzegdowe sa srednio izolowane przez zwarty nadktad glin
zwatowych o migzszosci od 3,0 m w rejonie doliny Ostrorogi na pétnocy 1 jezior Lubosinskie
Duze-Buszewskie na potudniu do ponad 50 m pakietéw glin na potudniowym-wschodzie.

Gtéwny uzytkowy poziom w utworach trzeciorzgdowych jest bardzo dobrze izolowany
przez zwarty poktad glin zwatowych i itéw pstrych, o migzszosci dochodzacej do okoto 50 m
w rejonach Nojewo-Karmin 1 Oporowo-Kluczewo, do powyzej 100 m na pozostatym anali-
zowanym obszarze.

Na podstawie analizy migzszo$ci warstwy izolacyjnej, potwierdzonej profilami otwo-
row wiertniczych, korzystnej morfologii terenu i warunkéw hydrogeologicznych wydaje sig,
ze najbardziej korzystne warunki dla sktadowania odpadéw obojgtnych znajduja si¢ migdzy
Wierzchocinem i Binnem na granicy gmin Wronki i Ostrorég, koto Kluczewa w gminie
Ostrorég, Gnuszyna w gminie Chrzypsko Wielkie, Karmina, Koninka i Konina w gminie

Pniewy, Otorowa w gminie Szamotuly i Wierzchaczewa w gminie Kazmierz.
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Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na wytypowanych obszarach znajduja si¢ wyrobiska po eksploatacji kruszyw natural-
nych na potrzeby lokalne zlokalizowane koto: Nojewa, Koszanowa i w odlegtosci okoto
500 m na potudniowy zachdd od jeziora Buszewskiego. Miejsca te po przeprowadzeniu badan
geologiczno-inzynierskich i geologicznych moga by¢ rozpatrywane pod katem sktadowania
odpadéw. Obecnie czg$¢ z nich stuzy jako nielegalne sktadowiska odpadéw komunalnych
(Nowak, 1997).

Na terenie gminy Duszniki udokumentowano ztoze piaskéw i zwiréw ,,Sekowo 1I”
i piaskéw ,,Sekowo”. Ztoza sa aktualnie eksploatowane. Po zakonczonej eksploatacji wyrobi-
ska moga by¢ przeznaczone pod skladowanie odpadéw. Konieczne beda doktadniejsze bada-
nia geologiczno—inzynierskie i hydrogeologiczne.

Koto Pniew znajduje si¢ wyrobisko odkrywkowe obejmujace czgsciowo obszar poeks-
ploatacyjny ztoza glin ,,Pniewy” oraz miejsca po wczesniejszym wydobyciu glin na potrzeby
lokalne. Teren jest niezrekultywowany, poro$nigty ,,samosiejka”’. Stuzy jako miejsce nielegal-
nego sktadowania odpadéw, potozony jest na obszarze pozbawionym naturalnej izolacji.

Na terenie gminy Pniewy udokumentowano cztery ztoza kruszyw naturalnych: ,,Za-
jaczkowo”, ,,Zajaczkowo — zarejestrowane”, ,,Zajaczkowo I i ,,Zajaczkowo II".

Ztoze ,,Zajaczkowo-zarejestrowane” nie jest eksploatowane. Teren nie zostal zrekul-
tywowany, pozostalo suche wyrobisko o powierzchni 1,5 ha i $redniej gtgbokosci 4,0 m zaro-
snigte samosiejkami. Wyrobisko moze by¢ rozpatrywane pod katem sktadowania odpadéw.

Wyrobisko okresowo eksploatowanego ztoza ,,Zajaczkowo” nie powinno by¢ miej-
scem sktadowania odpadéw ze wzgledu na zawodnienie.

Wyrobiska zaniechanego ztoza ,,Zajaczkowo I” i aktualnie eksploatowanego ztoza
»Zajaczkowo II” moga by¢ rozpatrywane pod katem sktadowania odpadéw.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawg¢ pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji
1 zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego skladowania odpadéw i jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geolo-

gicznych 1 hydrogeologicznych, ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geolo-
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giczno—inzynierskiej i hydrogeologicznej, dotaczonych do wniosku o wydanie decyzji o wa-
runkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpadéw.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzglednione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpad6w, ale réwniez na etapie uzgodnienia warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektéw szczegdlnie
uciazliwych dla Srodowiska i1 zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja zasig-
gi wystgpowania w podtozu warstwy utwordéw stabo przepuszczalnych, stanowiacych dobra
naturalng izolacj¢ dla potozonych glegbiej pozioméw wodonosnych.

Przy wyznaczaniu obszaréw predysponowanych do lokalizacji sktadowisk odpadéw
uwzgledniono profile 25 otworéw (Tabela 5).

Tabela 5

Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych
w obre¢bie wydzielonych POLS

Gleboko$¢ do zwier-
ciadla wody pod-
Nr otworu Profil geologiczny Miazszo$é | ziemnej wystepujace-
Archiwum | na mapie warstwy | g0 pod warstwa izo-
i nr otworu | dokumenta- izolacyjnej | lacyjna [mp.p.t.]
cyjnej strop war- Litologia [m] zwiercia- | zwiercia-
stwy [m . dto na- | dlo usta-
i wiek warstwy .
p-p-t.] wiercone lone
1 2 3 4 5 6 7
0,0 gleba
0,5 glina
5,0 |glina zwalowa Q
28,0  |otoczaki
32,0 |glina zwalowa
34,5 it
45,0  |it, wegiel brunatny
BH 52,5 |wegiel brunatny
4310049 1 54,0 |it, wegiel brunatny 27,0 124,0 14,0
60,0 |wegiel brunatny
66,0 |piasek pylasty Ne
82,0 muty
83,0 it
100,0 |piasek
118,0  |wegiel brunatny
124,0  |piasek drobnoziarnisty
129,0  |piasek gruboziarnisty
0,0 gleba
BH 0,4 glina piaszczysta
2 4,0 piasek drobnoziarnisty Q 3,6 7,6 7,6
4310007 .. .
7,0 zwir, otoczaki
12,0 piasek réznoziarnisty, zwir
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1 3 4 5 6 7 8
0,0 gleba
0,5 piasek drobnoziarnisty Q
2,0 glina piaszczysta
6,0 it
BH 7,0 il
4310019 oy [ margle
300 Lrekcja Ng | 235 412 7,0
31,2 it
41,2  |piasek drobnoziarnisty
48,5 |piasek drobnoziarnisty
0,0 gleba
0,4 glina piaszczysta
BH 8,0 glina zwalowa
4310023 12,0 |piasek z otoczakami Q| 116 12,0 6.0
12,7 |glina zwalowa 43
17,0  |piasek gruboziarnisty ’
0,0 gleba
0,4 lina
BH 1,9 ?iasek drobnoziarnisty Q 1,5 2,3 2,3
4310020 .
4,3 glina zwatowa
27,5 it Ng
0,0 gleba
0,4 glina piaszczysta
2,2 ZWir Q 1,8 32,0
3,0 glina piaszczysta
4,6 glina zwalowa
BH 34,0 |il pstry
4310022 58,0 |il, wegiel brunatny
58,5 |wegiel brunatny
61,0 |piasek pylasty, it Ng 55,0 65,5
65,5 it
69,0 |wegiel brunatny
72,5 it
0,0 gleba
0,6 glina
BH 2,5 glina piaszczysta
4310002 10,3 |piasek drobnoziarnisty Q 97 12,0 12,0
14,0  |glina zwatowa
37,4  |piasek $rednioziarnisty
0,0 gleba
0,5 glina
9,0 piasek drobnoziarnisty
BH 13,5 glina, otoczaki
4310015 38,0 |piasek pylasty Q 85 38,0 14,7
41,0 glina, otoczaki
42,5 |t pylasty
43,0 it pylasty
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1 2 3 4 5 6 7 8
0,0 gleba
0,5 piasek
1,7 glina Q
3,0 glina piaszczysta
4,0 glina zwalowa 69,0
BH 25,0  |il pstry
27,0 it
4310047 ’ 41,0  |wegiel brunatny 393
44,0 it
55,0 |it, pyt Ng 16,5
57,0 it
63,0 |wegiel brunatny
69,0 |pyl piaszczysty
82,0 it
0,0 gleba
0,5 glina, otoczaki
13,5 |piasek gruboziarnisty Q 13,0
13,6 |glina zwalowa
21,5 |t pstry
58,0 |il, wegiel brunatny
BH 60,0 |it pstry
4310027 10 70,0 |il, pyt burowgglowy 108,6 19,3
74,0  |wegiel brunatny
78,0 |it pstry Ng 44,4
100,0 |il pylasty
108,5 |piasek pylasty
112,0 |pyt
112,8 |piasek pylasty
116,6 |mutek
0,0 piasek drobnoziarnisty
0,8 glina piaszczysta
BH 9,0 glina zwalowa
4310004 1 26,0 |piasek r6znoziarnisty, glina Q 25,2 26,0 0.8
27,0  |piasek Srednioziarnisty
31,0  |piasek $rednioziarnisty
0,0 nasyp
1,2 glina zwalowa Q
4,6 glina zwalowa, otoczaki
43,2 il pstry
BH 51,7 |wegiel brunatny
4310001 12 59,5  |it pstry 50,5 70,0 26,1
67,0 |wegiel brunatny N
70,0 |piasek drobnoziarnisty, pyt £
burowgglowy
82,0  |pyt piaszczysty, pyl buro-
weglowy
0,0 gleba
0,3 piasek drobnoziarnisty
0,5 glina
3,7 glina zwalowa
BH 9,0 glina zwalowa
13 30,5 |piasek drobnoziarnisty Q 30,0 62,5 9,0
4310043 .
33,5 |glina zwalowa
62,5 |piasek z otoczakami rézno-
ziarnistymi, Zwir
67,0 |piasek Srednioziarnisty
67,5 |piasek $rednioziarnisty
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1 2 3 4 5 6 7 8
0,0 glina piaszczysta 9,5
9.5 pyt
10,0 |glina zwalowa
22,0 otoczaki, glina zwalowa
BH 29,0 |glina zwalowa
4310065 14 31,5 |otoczaki, glina zwalowa Q 14,0
35,0 |glina zwalowa,
44,0 otoczaki, glina zwalowa
46,0 |glina zwatowa 48,0
47,0 otoczaki, glina zwalowa
0,0 glina
BH 4,7 glina
4310059 15 6,0 glina Q 14,0 14,0 4,7
14,0  |piasek $Srednioziarnisty
19,0  |piasek $rednioziarnisty
0,0 gleba
0,3 glina, otoczaki
BH 3,5 glina zwalowa
4310057 16 17,0  |piasek drobnoziarnisty Q 16,7 17,0 45
19,0 piasek srednioziarnisty, oto-
czaki
0,0 gleba
0,2 glina zwalowa, otoczaki
4,1 glina zwalowa, otoczaki
BH 11,0  |piasek drobnoziarnisty
4310014 17 11,3 |glina zwalowa, otoczaki Q 14,5 15,0 41
15,0  |piasek drobnoziarnisty
17,0  |piasek $rednioziarnisty
20,0  |piasek $rednioziarnisty
0,0 gleba
0,3 glina piaszczysta
2,0 glina zwalowa
BH 10,0  |piasek drobnoziarnisty
4310085 18 11,0 |glina zwalowa Q 97 15,0 27
15,0  |piasek drobnoziarnisty
18,0 |glina zwatowa
21,0  |piasek $rednioziarnisty
0,0 glina piaszczysta
4,0  |glina zwalowa Q 26,6
26,6 |glina zwalowa
32,0 |it
45,0 il, konkrecje
71,0  |wegiel brunatny
73,0 it
74,0  |wegiel brunatny
BH 19 80,0 it
4310008 86,0  |wegiel brunatny
89,0  |il piaszczysty Ng 71,0 141,0
93,0 |it, wegiel brunatny
100,0 |it piaszczysty
110,0 it
120,0 |il, wegiel brunatny
128,0 it
141,0 |piasek $rednioziarnisty
146,0 |piasek $rednioziarnisty
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1 2 3 4 5 6 7 8
0,0 gleba
0,5 glina piaszczysta, piasek Q 27,0
6,5 glina zwalowa, otoczaki
BH 20 90,0 it
4310078 102,0 |wegiel brunatny
104,0 |piasek drobnoziarnisty, wegiel | Ng 101,5 104,0
brunatny
117,0 it
0,0 glina piaszczysta
0,5 pyt
10,0 |glina zwalowa
14,0 |glina zwalowa
22,0 otoczaki, glina zwatowa
29,0 |glina zwatowa
30,0 |glina zwatowa Q
31,5 otoczaki, glina zwatowa
35,0  |glina zwalowa
44,0 otoczaki, glina zwatowa
46,0 |glina zwalowa
BH 47,0 otoczaki, glina zwatowa
4310065 21 50,5 il pstry 22,0 88,0 14,0
57,5 |piasek drobnoziarnisty
58,0 |it pstry
66,0 |it pstry, konkrecje
69,0 |wegiel brunatny
70,0  |wegiel brunatny
70,5 il, konkrecje Ng
79,0 |il, wegiel brunatny
80,0  |wegiel brunatny
82,0 it
86,0  |wegiel brunatny
88,0  |piasek pylasty
93,0  |piasek pylasty
0,0 gleba
0,3 glina
7,0 glina zwalowa Q 36,2 33,5
36,5 |piasek réznoziarnisty, Zwir
38,0 il pstry
BH 2 50,0 it
4310054 53,0 |it pstry
71,0 it
79,0  |wegiel brunatny Ng 86,0
85,0 it
86,0 |piasek pylasty
96,0 [il, wegiel brunatny
0,0 gleba
BH 0,5 glina., otoczaki
4310026 23 25,0 pyt piaszczysty Q 24,5 25,0 1,0
27,0 k $rednioziarnist
, piase y
32,5 |pyt
0.0 gleba
0,5 glina zwalowa
43 113(%71 24 7,5 piasek réznoziarnisty, Zwir Q 7,0 2.5 6.5
10,0  |glina zwatowa
68,0 |it pstry Ng
0,0 gleba
BH 03 |glina Q| 237 24,0 34
4310069 25 6,0 glina zwatlowa . > ’ ’
24,0 piasek r6znoziarnisty, Zzwir
34,0 il pstry Ng
Objasnienia:

BH - Bank HYDRO

Q — czwartorzed, Ng — neogen
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X. Warunki podloza budowlanego

Na terenie arkusza Pniewy oceniono warunki geologiczno-inzynierskie na podstawie ty-
pu gruntéw (Sydow, 1992), charakteru morfologii terenu oraz jakosci stosunkéw wodnych
panujacych na badanym obszarze (Nowak, 1997).

Warunkéw geologiczno-inzynierskich nie wyznaczano na terenach wystgpowania la-
sow, uzytkéw rolnych klasy I-IVa, fak na glebach pochodzenia organicznego, na obszarze
rezerwatu, parku krajobrazowego, w miejscach wystgpowania z16z kopalin oraz na terenie
zwartej zabudowy miejskiej zwiazanej z miejscowosciami Pniewy i Ostrordg.

Obszarami o korzystnych warunkach dla budownictwa sa tereny, na ktérych wystgpuja
grunty spoiste, morenowe skonsolidowane z okresu zlodowacen srodkowopolskich o konsy-
stencji twardoplastycznej. Wystgpuja one w rejonie miejscowosci Ostrordg i Zajaczkowo.
Tereny korzystne dla budownictwa wystepuja tez na gruntach niespoistych o zmiennym uziar-
nieniu, matoskonsolidowanych z okresu zlodowacen pétnocnopolskich. Obszary te znajduja
si¢ gtdwnie w poludniowo-wschodniej czgsci arkusza. Rejony te charakteryzuja si¢ tym, ze na
ich obszarze zwierciadto wdd gruntowych wystgpuje na gigbokosci ponizej 2 m p.p.t., a spad-
ki terenu sa mniejsze od 12 %. Warunki tego typu obejmuja tereny wysoczyznowe.

Obszary o warunkach niekorzystnych w obrgbie arkusza wystgpuja przede wszystkim w
dolinach rzek, rynnach i zaglebieniach terenu. Na obszarach tych w podtozu wystepuja prze-
waznie mady 1 piaski rzeczne w stanie luznym oraz grunty organiczne (namuty i torfy). Woda
gruntowa w tym terenie zalega generalnie na git¢bokosci do 2,0 m, a w rejonach wystgpowania
gruntéw organicznych na glgbokosci do 0,5 m p.p.t. Wyjatek stanowi niewielki obszar obej-
mujacy doling rzeki Ostrorogi o przebiegu potudnikowym od Jeziora Wielkiego przez miasto
Ostrorég ku pétnocy. Tutaj woda gruntowa wystepuje na gigbokosciach mniejszych niz 2,0 m,
a w podtozu zalegaja plastyczne i migkkoplastyczne grunty spoiste (mulki i ily) nieskonsoli-
dowane oraz luzne piaski dolinne. Wody gruntowe zwiazane z obszarami gruntow organicz-
nych sa generalne agresywne w stosunku do betonu, na pozostatych obszarach nie zaobser-
wowano wlasciwosci agresywnych wod wzgledem betonu.

Na omawianym obszarze nie stwierdzono terenéw objetych ruchami masowymi.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Walory przyrodniczo-krajobrazowe terenu objgtego arkuszem Pniewy sa znaczace
w skali miedzynarodowej i krajowej w celu ich ochrony utworzono Sierakowski Park Krajo-

brazowy (SPK).
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Park o powierzchni 30 143 ha, potozony na terenie gmin Sierakéw, Kwilcz, Chrzypsko
Wielkie 1 Pniewy, utworzony zostal Rozporzadzeniem nr 6/91 Wojewody Poznanskiego
z dnia 12 sierpnia 1991 roku (Dz. Urz. Woj. Poznanskiego nr 11 poz. 132). W obrgbie arkusza
Pniewy znajduje si¢ jego wschodnia czg$¢. Powstal w celu ochrony polodowcowego krajobra-
zu o rzezbie urozmaiconej wzgdérzami morenowymi, wydmami, dolinami rzek i rynnami je-
ziornymi. Przedmiotem ochrony jest srodowisko przyrodnicze, kulturowe i1 wartosci krajobra-
zu unikalne w skali wojewoddztwa (Szafranski, 2004). W granicach Sierakowskiego Parku
Krajobrazowego (SPK), obowiazuja stosowne zakazy i nakazy, ktére maja na celu elimino-
wanie zagrozen, zawarte m.in. w planach ochrony i przestrzennego zagospodarowania parku.

Przez pétnocno-zachodni fragment obszaru badan przebiega granica obszaru chronione-
go krajobrazu ,,Puszcza Notecka” ustanowionego w 1989 r. Rozporzadzeniem nr 5/98 Woje-
wody Pilskiego z 5 maja 1998 r. (Dz. Urz. Woj. Pil. Nr 13, poz. 83). Jest to jeden
z najwigkszych w Europie komplekséw wydm $rédladowych. Rzezbg terenu wzbogacaja po-
tezne wydmowe waly siggajace 20 m wysokosci. Krajobraz jest naturalny, leSny lub miejsca-
mi jeziorno-lesny. Powierzchnia ogdlna ,,Puszczy Noteckiej” wynosi 58 170 ha.

W potudniowo-wschodniej czgs$ci obszaru badah na terenie gminy Kazmierz znajduje
si¢ rezerwat przyrody. Sa to Wyspy na Jeziorze Bytynskim: Bytynska 10,6 ha; Pierska
10,2 ha; Komorowska 7,1 ha; Witkowicka 2,2 ha; Witkowicza Mata 0,5 ha i Mata 0,2 ha,
gdzie wraz z otaczajacymi je pasami szuwarOw o szerokosci 50 m, na powierzchni 30,84 ha
znajduja si¢ lggowiska ptakéw wodno-blotnych takich jak: baki, gggawy, rycyki, mewy
$mieszki, remizy i kormorany oraz rzadkie gatunki roslin. Rezerwat utworzono Zarzadzeniem
Ministra Lesnictwa i Przemystu Drzewnego dnia 11.08.1980 r. (tabela 6).

W granicach arkusza znajduje si¢ szereg zarejestrowanych pomnikéw przyrody, a kilka-
nascie drzew deklaruje si¢ obja¢ ochrong konserwatorska. Sa to okazy réznorodnych drzew
takich jak: dab szyputkowy, buk zwyczajny, lipa drobnolistna, kasztanowiec zwyczajny, sosna
zwyczajna, modrzew polski, §wierk pospolity, wiaz goérski lub pospolity, platan klonolistny.
Wykaz najwazniejszych elementéw ochrony srodowiska przyrodniczego w obregbie arkusza
Pniewy przedstawia tabela 6.

Obszar objety arkuszem Pniewy charakteryzuje si¢ krajobrazem rolniczo-lesnym. Wy-
stgpuja tu gleby klasy bonitacyjnej od II do 1V a, z przewaga klas IIl b i IV a. Wsréd gleb
chronionych wystepuja: gleby kompleksu pszennego dobrego, zytniego bardzo dobrego
1 dobrego. Pod wzgledem typologicznym sa to gleby: bielicowe 1 pseudobielicowe, gleby bru-
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natne oraz czarne ziemie. W obrgbie tak pochodzenia organicznego wystgpuja w przewadze

gleby torfowe 1 murszowo-torfowe, murszowo-mineralne, murszowate 1 mutowo-torfowe.

Tabela 6
Wykaz rezerwatéw i pomnikéw przyrody
Nr . .o
. Forma .. s Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowos¢ . . . . .
. | ochrony powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
na mapie
1 2 3 4 5 6
L. Fn — ,,Wyspy na Jeziorze By-
1 R Jezioro Bytynskie % 1980 tynskim”
y (30,84)
Srédka o
2 P le$n. Dabrowa Chrlf/}’i"j;" C‘E’(})Zlhe 1967  |Pz- dab szyputkowy
(oddz. leny 109j) a2y
Srédka .
3 P le$n. Dabrowa Chrlf/}’i"j;" C‘E’(})Zlhe 1967  |Pz- dab szyputkowy
(oddz. leény 109j) a2y
Srédka o
4 P le$n. Dabrowa Chrlf/}’i"j;" C\E’ézlhe 1967  |Pz- dab szyputkowy
(oddz. lesny 109§)) «azy
Srédka o
5 P le$n. Dabrowa Chrlf/}’i"j;" C‘E’(})Zlhe 1967  |Pz- dab szyputkowy
(oddz. leény 109j) «azy
Srédka o
6 P le$n. Dabrowa Chrlf/}’i"j;" C‘E’(})Zlhe 1967  |Pz- dab szyputkowy
(oddz. leény 109j) «azy
Srédka o
7 P lesn. Dabrowa Chrﬁ]ipfjl;o :Xézlkle 1967 Pz — dab szypulkowy
(oddz. leény 109j) «azy
Srédka o
8 P le$n. Dabrowa Chrlf/}’i"j;" C‘E’(})Zlhe 1967  |Pz- dab szyputkowy
(oddz. leény 109) «azy
Srédka o
9 P le$n. Dabrowa Chrlf/}’i"j;" C‘E’(})Zlhe 1967  |Pz- dab szyputkowy
(oddz. leény 109j) «azy
Srédka o
10 P le$n. Dabrowa Chrlf/}’i"j;" C‘E’(})Zlhe 1967  |Pz- dab szyputkowy
(oddz. lesny 109j) «azy
Srédka o
11 P lesn. Dabrowa Chrﬁ]ipfjl;o :Xézlkle 1967 Pz — dab szypulkowy
(oddz. leény 109j) «azy
Srédka o
12 P le$n. Dabrowa Chrlf/}’i"j;" C‘E’(})Zlhe 1967  |Pz— dab szyputkowy
(oddz. leény 109j) <2y
Srédka o
13 P le$n. Dabrowa Chrlf/}’i"j;" C‘E’(})Zlhe 1967  |Pz- dab szyputkowy
(oddz. leény 109j) <2y
Srédka Chrzypsko Wielkie ,
14 P (oddz. lesny 109j) |  Miedzychéd 1967 Pz - dab szyputkowy
Srédka o
15 P le$n. Dabrowa Chrlf/}’i"j;" C‘E’(})Zlhe 1967  |Pz- dab szyputkowy
(oddz. lesny 109j) «azy
Srédka o
16 P le$n. Dabrowa Chrlf/}’i"j;" C\E’ézlhe 1967  |Pz- dab szyputkowy
(oddz. leény 109j) <2y
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1 3 4 5 6
17 Szczepankowo Ostror6g 1986 Pz — platan klonolistny
Szamotuty
18 Szczepankowo OstrorGg 1986 Pz — dwie lipy drobnolistne
Szamotuty
19 Szczepankowo Ostror6g 1986 Pz — sosna zwyczajna
Szamotuty
Wielonek Ostroré
20 lesn. Dabrowa Smlg 1987 Pz — modrzew polski
(0ddz. lesny 101h) y
21 Kikowo Pniewy 1986  |Pz- wiaz gérski
Szamotuty
22 Kikowo Pniewy 1986 [Pz - kasztanowiec biaty
Szamotuty
. Pniewy . .
23 Kikowo Szamotuty 1986 Pz — cis pospolity
Nieuzytek przy jez. .
24 Psarskie S fanl;;”(j:m * Pz — lipa drobnolistna
(wl. p. Pacholaka) y
Nieuzytek przy jez. .
25 Psarskie S ;nl;;”(j:lﬂ * Pz — lipa drobnolistna
(wl. p. Pacholaka) y
2 Nleuzg;:igzy Jee Pniewy « Pz — dab szypulkowy
(wl. p. Pacholaka) Szamotuty
Nieuzytek przy jez. .
27 Psarskie S fanl;;”(j:m * Pz — dab szyputkowy
(wl. p. Pacholaka) y
Nieuzytek przy jez. .
28 Psarskie S ;nl;;”(j:lﬂ * Pz — dab szyputkowy
(wl. p. Pacholaka) y
Nieuzytek przy jez. .
29 Psarskie S ;nl;;”(j:lﬂ * Pz — dab szyputkowy
(wl. p. Pacholaka) y
Nieuzytek przy jez. .
30 Psarskie S ;nl;;”(j:lﬂ * Pz — dab szyputkowy
(wl. p. Pacholaka) y
Nieuzytek przy jez. .
31 Psarskie S ;nl;;”(j:lﬂ * Pz — dab szyputkowy
(wl. p. Pacholaka) y
Nieuzytek przy jez. .
32 Psarskie S ;nl;;”(j:lﬂ * Pz — dab szyputkowy
(wl. p. Pacholaka) y
Nieuzytek przy jez. .
33 Psarskie S ;nl;;”(j:lﬂ * Pz — lipa drobnolistna
(wl. p. Pacholaka) y
Nieuzytek przy jez. .
34 Psarskie S ;nl;;”(j:lﬂ * Pz — lipa drobnolistna
(wl. p. Pacholaka) y
35 Zajaczkowo Pniewy " Pz — sosna zwyczajna
wi. p. Piaska Szamotuty
36 Zajaczkowo Pniewy 1986 Pz — lipa drobnolistna
Szamotuty
37 Zajaczkowo Pniewy 1986  |Pz— $wierk kaukaski
Szamotuty
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38 Zajaczkowo S %”;tvmy 1986 [Pz - lipa drobnolistna
Kozle .
39 le$n. Dabrowa S % 2000  |Pz— dab szyputkowy
(oddz. lesny 110 1) y
Kozle .
40 le$n. Dabrowa Sf;rf(::ul 2000  |Pz— dab szyputkowy
(oddz. lesny 110 1) y
Kozle .
41 le$n. Dabrowa Sf;rf(::ul 2000  |Pz— dab szyputkowy
(oddz. lesny 110 1) y
Kozle .
42 lesn. Dabrowa Sf;rf(::ul 2000  |Pz-— wiaz polny
(oddz. lesny 110 1) y
Kozle .
43 le$n. Dabrowa Sf;rf(::ul 2000  |Pz— dab szyputkowy
(oddz. lesny 111j) Y
Kozle Pniewy .
44 (oddz. lesny 111j) Szamotuty 2000 Pz —dab szypulkowy
Kozle .
45 le$n. Dabrowa S % 2000  |Pz— dab szyputkowy
(oddz. lesny 111j) y
Kozle .
46 lesn. Dabrowa Sf;rf(::ul 2000  |Pz— lipa drobnolistna
(oddz. lesny 111Kk) y
Otorowo Szamotuly . e .
47 (przy kokciele) Szamotuly 1994 Pz — szes$¢ ciséw pospolitych
48 Lipnica m 1980 Pz — sosna pospolita
49 Lipnica m 1980 [Pz - dab szyputkowy
50 Lipnica m 1980 [Pz - buk zwyczajny
Rudka Szamotuly " .
> sad p. Dukaty Szamotuty Pz - dab szyputkowy
52 Rudka Szamotuly g Pi - dab szypulkow
RSP Koszarowo Szamotuty ab szyp y
Rudka Szamotuly " .
>3 wi. p. Malinowska Szamotuty P2 - dab szypuikowy
Rudka
54 Je$n. Dabrowa %ﬁﬁi‘l 2001 |Pz- wiaz polny
(oddz. lesny 97 d) y
Rudka
55 le$n. Dabrowa %ﬁﬁi‘l 2001 |Pz- wiaz polny
(oddz. lesny 97 d) y
Rudka
56 le$n. Dabrowa %ﬁﬁi‘l 2000 |Pz- wiaz polny
(oddz. lesny 97 d) y
Rudka
57 lesn. Dabrowa :;;Hmn—gtﬁiy 2001 Pz — wiaz plony
(oddz. lesny 97 d) y
Psarki .
58 le$n. Dabrowa Sf;‘rfjt’uly 2000  |Pz— dab szyputkowy

(oddz. lesny 232c)
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Psarki Priew
59 P lesn. Dabrowa Szamotul 2000 Pz — klon zwyczajny
(oddz. leny 232¢) y
Psarki Priew
60 P lesn. Dabrowa Szamotuty 2000 Pz — wiaz polny

(oddz. lesny 232b)
Konin-Hubki .

i Pniew .
61 P lesn. Dabrowa Szamotuty 2000 Pz — dab szypulkowy
(oddz. le$ny 239a)

Konin-Hubki Priew
62 P lesn. Dabrowa Szamotuty 2000 Pz — klon zwyczajny
(oddz. lesny 239a)
Konin-Hubki lesn. Priew
63 P Dabrowa Szamotuty 2000 Pz — wiaz polny
(oddz. lesny 239a)
Konin-Hubki lesn. Priew
64 P Dabrowa Szamotuty 2000 Pz — wiaz polny
(oddz. lesny 239a)

Rubryka 2 - R - rezerwat przyrody, P — pomnik przyrody
Rubryka 5 - * — pomnik przyrody projektowany przez stuzby ochrony przyrody
Rubryka 6 - rodzaj rezerwatu: Fn — faunistyczny

- rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej

Wigksze kompleksy lesne znajduja si¢ w centralnej czesci arkusza, pomigdzy miejsco-
wosciami Dobrojewo, Ostrorég, Rudniki, Lipnica, Kozle i Zajaczkowo. Sa to lasy sosnowe.
Drugi wigkszy kompleks lesny znajduje si¢ w pétnocno-zachodniej czesci badanego obszaru,
pomigdzy jeziorami: Kikowskie, Lisnia i Cyblin, jest to rowniez las iglasty. Na potudnie od
miejscowosci Zajaczkowo wystepuja lasy lisciasto-iglaste (dab, grab, sosna).

Wedtug koncepcji krajowej sieci ekologicznej ECONET (Liro, red., 1998) zachodnia
cze$¢ arkusza znajduje si¢ w obrgbie obszaru weztowego o znaczeniu migdzynarodowym
(5 M-Obszar Migdzyrzecki). Obszar ten obejmuje zréznicowany krajobraz: pagérkowaty, den
dolin, sandrowy i taraséw wydmowych z duza iloscia jezior i laséw typu: grad srodkowoeuro-
pejski, bér mieszany i sosnowy oraz réznego rodzaju tegi i Swietliste dabrowy. Polozenie ar-
kusza Pniewy na tle mapy systeméw ECONET (Liro red., 1998) przedstawia figura 5.

W pétnocno-zachodniej czgsci arkusza znajduje si¢ niewielki fragment obszaru wezto-
wego o znaczeniu krajowym (3K — Puszcza Notecka). Na arkuszu Pniewy wystepuja elementy
systemu Natura 2000 (Europejska...., 2004).

Tereny znajdujace si¢ przy zachodniej granicy arkusza znalazty si¢ na liscie obszaréw
zgloszonych przez organizacje pozarzadowe do siect NATURA 2000 (tzw. Shadow List) jako

specjalny obszar ochrony ptakéw ,,Puszcza Notecka” (Natura...2005).
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Fig. 5. Polozenie arkusza Pniewy na tle mapy systeméw ECONET (Liro, red., 1998)

System ECONET
1 — obszary weztowe o znaczeniu miedzynarodowym, ich numer i nazwa: SM — Migdzyrzecki, 2 — obszary wezlowe
0 znaczeniu krajowym, ich numer i nazwa: 3K — Puszczy Noteckiej

XII. Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Pniewy znajduja si¢ stanowiska archeologiczne z réznych okreséw
osadnictwa od czaséw kultury tuzyckiej, z poczatkéw epoki zelaza (okres halsztacki) do okre-
su wczesnego sredniowiecza (Prinke, Walkiewicz, 1969). Na mapie naniesiono stanowiska
o najwigkszym znaczeniu poznawczym. Do najwazniejszych naleza: grodzisko wklgste
z czaséw kultury tuzyckiej z poczatkéw epoki zelaza (okres halsztacki) 700-500 lat p.n.e. —
Komorowo gmina Duszniki; cmentarzysko z konca epoki brazu (800-700 lat p.n.e.) - Dobro-
jewo Las gmina Ostrordg; grodzisko wkleste z wczesnego sredniowiecza (IX - pot. X w.) —
Ostrordg; grodzisko stozkowe z okresu $redniowiecza (pot. XIII - XV w.) - Buszewko gm.

Pniewy; grodzisko wklgste z wczesnego $sredniowiecza (VI - IX w.) — Nojewo gm. Pniewy.
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W potudniowo-zachodniej czg$ci obszaru badan potozone jest miasto Pniewy, ktore
uzyskalo prawa miejskie przed 1349 r. W XVI w. byto waznym os$rodkiem sukiennictwa i
garbarstwa. Upadek miasta nastapit po wojnach szwedzkich. Petna ochrona konserwatorska w
Pniewach objgto zatozenia urbanistyczne lokowane na prawie magdeburskim, czyli prostokat-
ny rynek z ulicami odchodzacymi z jego narozy. Nastgpnie: kosciét parafialny p.w. sw. Waw-
rzynca z drugiej potowy XVI w. z barokowym wyposazeniem wngtrza i péznobarokowg bra-
ma-dzwonnica z konca XVIII w.; kosciét szpitalny p.w. $w. Ducha, na poczatku drewniany, a
od 1785 r. murowany o wystroju barokowym; kosciét ewangelicki, obecnie rzymsko-katolicki
p-w. $w. Jana Chrzciciela z lat 1876- 1884; patac péznobarokowy zbudowany po 1745 r.; dom
przy ul. Mickiewicza 1 1 zajazd z pierwszej polowy XIX w. oraz zespét budynkéw Bractwa
Kurkowego z 1910r., w sklad ktérego wchodza: kasyno, dom mieszkalny, strzelnica i dwa
pawilony. Do rejestru zabytkéw w Pniewach wpisany jest rowniez ogrdd klasztorny utworzo-
ny po 1918 r. przy Klasztorze Sidstr Urszulanek, w obrgbie ktérego znajduje si¢ kaplica z
sarkofagiem btogostawionej Urszuli Leluchowskiej.

W pétnocno-wschodniej czgéci obszaru badan potozone jest miasto Ostrordg, ktéry
prawa miejskie otrzymat przed 1412 r. W Ostrorogu do rejestru zabytkéw wpisano: kosciot
parafialny p.w. Wniebowzigcia NMP z 1432 r. z murem ko$cielnym i p6znobarokowa brama;
pozostatosci po sredniowiecznym zamku (grodzisko) i dom przy ul. Kaptanskiej 1 z konca
XVII w.

Zabytki architektoniczne podlegajace ochronie konserwatorskiej i wpisane do rejestru
zabytkéw zachowaty si¢ réwniez w wielu innych miejscowos$ciach znajdujacych si¢ na bada-
nym obszarze (Chrzanowski, Kornecki, 1977). W miejscowosci Nojewo znajduje si¢ zabyt-
kowy kosciot poewangelicki p.w. §w. Andrzeja Boboli z 1865 r., w Otorowie péznogotycki
ko$ciét parafialny z 1533 r. p.w. Wszystkich Swietych i we wsi Psarskie ko$ci6t p.w. Matki
Boskiej Wniebowzigtej zbudowany po 1462 r. kilkakrotnie restaurowany z barokowym wypo-
sazeniem wngtrza. Na calym badanym obszarze przewazaja zabytkowe zespoty patacowe
z przetlomu XIX i XX w. w miejscowosciach: Wréblewo, Srédka, Gtuszyn, Oporowo, Dobro-
jewo, Psarskie, Debina, Kikowo, Zajaczkowo oraz zespoty dworskie z XIX w., w nastgpuja-
cych miejscowosciach: Peckowo, Szczepankowo, Rudki, Lipnica, Otorowo, Chetmno, Lubo-
sina, Buszewo, Przystanki. W miejscowosci Oporowo ochrona konserwatorska objgty jest
rowniez zespot folwarczny z konca XIX w., w sktad ktérego wchodzi: kuznia, spichlerz i go-

rzelnia. Wokot wielu wymienionych zespotéw zabytkowych znajduja si¢ parki, ktére zostaty
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wpisane do rejestru zabytkow i zaznaczone na mapie (Oporowo, Szczepankowo, Rudki, Ki-

kowo, Buszewo, Otorowo, Lubosina, Przystanki, Sgkowo).

XIII. Podsumowanie

Na terenie objetym arkuszem Pniewy, zostalo udokumentowanych sze$¢ zt6z kruszywa
naturalnego i jedno ztoze ceramiki budowlanej. Cztery zloza piasku sa eksploatowane na po-
trzeby miejscowe. Sa to ztoza: ,,Zajaczkowo”, ,,Zajaczkowo II”, ,,Sekowo II”’ i ,,Sekowo”.

Dla torféw zostaty wyznaczone obszary perspektywiczne, przedstawione na mapie, a dla
wegli brunatnych i dla piasku obszary o negatywnych wynikach rozpoznania.

Wody dla celéw spozywczych pobierane sa pozioméw wodonosnych: trzeciorzgdowego
i czwartorzedowego, a gigbokos¢ studni nierzadko dochodzi do 100 metrow.

Rzeki ptynace przez omawiany teren prowadza wody, ktorych stopien czystosci budzi
wiele zastrzezen. Na obszarze arkusza Pniewy nie ma punktéw kontrolno-pomiarowych na
rzekach, natomiast w jeziorach: Buszewskie, Lubominskie Pétnocne i Lubominskie Potu-
dniowe stwierdzono pozaklasowa jako$¢ wdd, a w jeziorach: Wielkie i Bytyn wody III klasy
czystosci.

Na terenie objetym arkuszem Pniewy wytypowano obszary, ktére ze wzgledu na uwa-
runkowania przyrodniczo—geologiczne preferowane sa do lokalizowania sktadowisk odpadéw
obojetnych.

Najlepsze wtasnosci izolacyjne, spetniajace przyje¢te kryteria, maja miejsca wystapien na
powierzchni glin zwatowych. Sa to osady fazy poznanskiej, stadialu pomorsko — leszczyn-
skiego zlodowacen pétnocnopolskich, zwigzane z wysoczyzna morenowa. Wytypowane ob-
szary maja duze powierzchnie, najwigksze znajduja si¢ w gminach: Pniewy, Szamotuly,
Ostrorég 1 Kazmierz.

Najwigksze powierzchniowo obszary wytypowano w gminach Pniewy i Ostrorog.

Po zakonczeniu eksploatacji z16z: ,,Sekowo”, ,,Sekowo II”’ 1 ,,Zajaczkowo II”’ wyrobiska
moga by¢ rozpatrywane pod katem sktadowania odpadéw. Réwniez wyrobiska nieeksploato-
wanych z16z ,,Zajaczkowo” i ,,Zajaczkowo I’ moga sta¢ si¢ miejscem sktadowania odpadéw.

Wyrobiska po lokalnej eksploatacji kruszyw naturalnych znajdujace si¢ koto Nojewa,
Koszanowa, i w okolicach jeziora Buszewskiego, po wykonaniu dodatkowych prac geolo-
giczno—inzynierskich i hydrogeologicznych, moga sta¢ si¢ miejscem sktadowania odpaddéw.
Obecnie czgs$¢ z tych wyrobisk jest wykorzystywana jako ,,dzikie” sktadowiska odpadéw ko-

munalnych.
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Otwory wiertnicze wykonane koto Kluczewa Nojewa, Rutek, Karmina i Konina wyka-
zaly, pod miazszymi pakietami glin wystgpowanie it6w. W bezposrednim sasiedztwie tych
otworéw po wykonaniu dodatkowych badan moze zaistnie¢ mozliwo$¢ lokalizacji sktadowisk
komunalnych.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodarczej terenéw w planowaniu
przestrzennym moga by¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestycji szkodliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi badz pogarszajacych stan srodowiska. Wskazane tereny spelniaja
w tym zakresie ogélne wymogi ochrony srodowiska ujgte w ustawodawstwie polskim.

Warunki geologiczno-inzynierskie na wigkszo$ci opisywanego obszaru sa korzystne pod
wzgledem przydatnosci pod zabudowg. Bliskie sasiedztwo autostrady A-2 wskazywataby na
atrakcyjnos$¢ tych obszaréw dla budownictwa.

Obszar arkusza Pniewy charakteryzuje si¢ ciekawymi walorami krajobrazowo-
przyrodniczymi za sprawa wystepujacego tu fragmentu Sierakowskiego Parku Krajobrazowe-
go 1 obszaru chronionego krajobrazu Puszcza Notecka oraz rezerwatu faunistycznego Wyspy
na Jeziorze Bytynskim, dzigki czemu znalazty dla siebie miejsce bytowania niektére chronio-
ne gatunki zwierzat i ptakow. Na omawianym terenie stabo rozpropagowana jest turystyka,
w ostatnich latach rozwija si¢ agroturystyka. Przyszto$¢ tego obszaru powinna by¢ zwiazana

z rozwojem gospodarki rolnej, turystyki i zwigzanych z nig ustug.
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