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I. Wstep

Arkusz Szamotuly Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) zostat wy-
konany w Oddziale Goérno$laskim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Sosnowcu
w 2005 roku. Przy jego opracowywaniu wykorzystano materiaty archiwalne i informacje za-
mieszczone na arkuszu Szamotuty Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, w skali 1:50 000
(MGGP), wykonanym w 1997 roku w Przedsigbiorstwie Geologicznym ,,PROXIMA S.A.”
we Wroctawiu Oddziat w Poznaniu (Sydow, 1997). Niniejsze opracowanie powstato zgodnie
z instrukcja opracowania MGP (Instrukcja..., 2005).

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w sze$ciu warstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gérnictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia Srodowiska, sktadowanie odpa-
déw), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultury. Mapa adre-
sowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych i administracji pan-
stwowe]j zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami Srodowiska przyrodniczego.
Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospodarowaniu prze-
strzennym i prawa ochrony $rodowiska. Informacje zawarte w mapie moga by¢ wykorzysty-
wane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewddztwa oraz projek-
tow 1 plandw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach ekofizjograficznych.
Przedstawiane na mapie informacje srodowiskowe stanowia ogromna pomoc przy wykony-
waniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony srodowiska oraz planéw
gospodarki odpadami.

Materialy do wykonania mapy zebrano w: Wielkopolskim Urzedzie Wojewddzkim
w Poznaniu, Wojewédzkim Inspektoracie Ochrony Srodowiska w Poznaniu, starostwach po-
wiatowych w Szamotutach, Obornikach i Poznaniu, urzedach i gmin, Centralnym Archiwum
Geologicznym w Warszawie, Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach
oraz u uzytkownikéw zt6z. Zebrane informacje uzupetniono zwiadem terenowym.

Informacje dotyczace z16z kopalin zostaly zamieszczone w kartach informacyjnych

opracowanych dla potrzeb komputerowej bazy danych o ztozach i wystapieniach kopalin.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza
Obszar objety arkuszem Szamotuty ograniczaja nastgpujace wspodtrzedne geograficzne:
16°30'-16°45"' dlugosci geograficznej wschodniej i 52°30'-52°40' szeroko$ci geograficzne;j

p6inocne;.



Administracyjnie omawiany teren znajduje si¢ w srodkowej czg$ci wojewddztwa wiel-
kopolskiego i obejmuje czg$¢ powiatu szamotulskiego (z fragmentami gmin: Obrzycko,
Ostrordg, Szamotuty, Kazmierz i miasta Szamotuty), cze$¢ powiatu obornickiego (gmina
Oborniki) oraz niewielki fragment powiatu poznanskiego (z fragmentami gmin Tarnowo
Podgérne 1 Rokietnica).

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kondracki, 2001) omawiany rejon po-
tozony jest w obrebie prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Pojezierzy Potu-
dniowobattyckich (Fig. 1). Prawie caly obszar nalezy do makroregionu Pojezierza Wielkopol-
skiego, a w jego obrgbie do mezoregionu Pojezierza Poznanskiego. Pétnocno-wschodnig
czgs¢ arkusza zajmuje mezoregion Kotliny Gorzowskiej nalezacy do makroregionu Pradoliny
Torunsko-Eberswaldzkie;j.

Pojezierze Poznanskie jest wysoczyzna, w obre¢bie ktorej wydzielono 8 wyraznie wyod-
rebniajacych si¢ regionéw. W obrebie arkusza s to mikroregiony: Pojezierze Migdzychodz-
ko-Pniewskie 1 Réwnina Szamotulska. Pojezierze Miedzychodzko-Pniewskie jest pasmem
moren i stanowi marginalng stref¢ fazy poznanskiej. Wysokosci bezwzgledne wahaja si¢ od
84,6 m do 101 m. Réwnina Szamotulska rozciaga si¢ na lewym brzegu Warty. Jest to dos¢
ptaska morena denna, o wysokosciach nieprzekraczajacych 80-90 m n.p.m. R6wning rozcina-
ja doptywy Warty. Jeziora sa nieliczne. W uzytkowaniu ziemi dominuja pola uprawne na gle-
bach brunatnoziemnych, miejscami czarnych bagiennych. Najwigkszym miastem sa Szamotu-
ty (okoto 19 tys. mieszkancow).

Kotlina Gorzowska byla szlakiem odptywu na zachéd wéd lodowcowo-rzecznych
w subfazie krajensko-wabrzeskiej oraz w fazie pomorskiej. W jej sktad wchodza 4 submezo-
regiony. Omawiany obszar nalezy do submezoregionu Obornickiej Doliny Warty. Dolina
osiaga tu od 2 do 4 km szerokosci. Jej dno jest zajete przez taki, a na wyzszych tarasach rosna
bory sosnowe.

Na przewazajacej czgSci obszaru arkusza wystgpuja dwa poziomy wysoczyznowe.
Wyzszy (na potudniu) wznosi si¢ na wysokosci od okoto 80 do 107,9 m n.p.m.; nizszy na
wysokosci 70-75 m n.p.m. Oddzielone sa one wyrazna krawedzia na zachodzie (strefa Pa-
miatkowo-Nieczajna) podwyzszona pagérkami moren spigtrzonych. Poétnocno-wschodnia
cze$¢ arkusza zajmuja pradolinne tarasy: wodnolodowcowy i rzeczny. Maksymalna deniwe-
lacja terenu jest niewielka i wynosi 56,9 m. Najnizszy punkt znajduje si¢ w dolinie Samicy
(51 m n.p.m.), a najwyzszy w okolicach Rokietnicy (107,9 m n.p.m.).

Obszar objety arkuszem lezy w zasiggu wielkopolsko-mazowieckiego regionu klima-

tycznego Polski (Wo$, 1994). Srednia roczna ilo§¢ opadéw w tym rejonie nalezy do niskich



i waha si¢ od 500 do 520 mm, z przewaga w pétroczu letnim (300-350 mm). Srednia tempera-
tura roczna wynosi 7,5-8,0°C. W pétroczu zimowym S$rednia temperatura spada do 1,0-1,5°C,
a w pétroczu letnim wynosi 14-14,5°C. Srednie roczne parowanie waha si¢ od 480 do
500 mm. Okres wegetacyjny trwa Srednio od 210 do 220 dni w roku. Przewazaja wiatry z kie-

runku zachodniego i potudniowo-zachodniego.
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Fig. 1 Polozenie arkusza Szamotuly na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2001)

1 — granica makroregionu, 2 — granica mezoregionu,

Pojezierza Potudniowobattyckie

Mezoregiony Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej: 315.33 — Kotlina Gorzowska

Mezoregiony Pojezierza Wielkopolskiego: 315.51 — Pojezierze Poznanskie; 315.52 — Poznanski Przelom Warty;
315.53 — Pojezierze Chodzieskie; 315.54 — Pojezierze Gnieznienskie; 315.56 — Réwnina Wrzesinska

Teren arkusza Szamotuty stanowia gléwnie uzytki rolne. Na obszarze tym gleby chronio-
ne (klas bonitacyjnych od II do 1Va) zajmuja okoto 60 % powierzchni arkusza. Wystgpuja tu
gleby kompleksu pszennego dobrego, kompleksu zytniego bardzo dobrego, zytniego dobrego
oraz zbozowo-pastewnego mocnego. Pod wzgledem typologicznym sa to gleby: brunatne,
bielicowe i1 pseudobielicowe oraz czarne ziemie. Skiad granulometryczny wymienionych ty-
pow to w przewadze piaski gliniaste mocne i lekkie, zalegajace na glinie lekkiej. W obrgbie

gleb organicznych tak wystgpuja gleby: torfowe i murszowo-torfowe oraz murszowo-mine-



ralne 1 murszowate. Laki rozciagaja si¢ w dolinach rzecznych Samy oraz Samicy (Samicy
Kierskiej) 1 zajmuja kilka procent powierzchni arkusza.

Lasy pokrywaja powierzchnie nieurodzajnych gleb rozwinigtych na osadach piaszczys-
tych i zajmuja okoto 10 % omawianego obszaru. Wigksze kompleksy lesne wystgpuja w pot-
nocnej jego czgsci (dolina Warty), a takze w pasie pomigdzy Brodziszewem, Kazmierzem
1 Pamiatkowem. Sa to przewaznie drzewostany ubogie z przewaga sosny.

Na omawianym obszarze, ktérego charakter zdominowany jest przez rolnictwo, przewa-
zaja gospodarstwa indywidualne, o areale nieprzekraczajacym 10 ha. Uprawy obejmuja
gléwnie zboza, buraki i ziemniaki, rozwija si¢ réwniez ogrodnictwo i sadownictwo. Wigksze
zaklady przemystowe, majace w wigkszoSci scisty zwiazek z rolnictwem, skupione sa w:
Szamotutach, Kazmierzu i Rokietnicy. Sa to m.in.: Hochland-Polska — §wiatowy lider w pro-
dukcji seréw, Werin — producent pieczarek, Wielkopolskie Zaktady Ttuszczowe ADM, Royal
Brinkers Polska, a takze firmy Titan-Eco, Zaklad Poligraficzny Natalii, Grassland-Farms.
Swoj zaktad doswiadczalny posiada w Przybrodzie Akademia Rolnicza w Poznaniu. Jest to
Rolniczo-Sadownicze Gospodarstwo Doswiadczalne. Na omawianym obszarze funkcjonuje
ponadto wiele zaktadow ustugowo-produkcyjnych i rzemieslniczych.

Na omawianym obszarze znajduje si¢ tylko jedno miasto — Szamotuty (okoto 19 tys.
mieszkancow) — lezace w odlegtosci 34 km od Poznania. Jest ono zapleczem ustugowym dla
otaczajacych je obszaréw rolniczych, a takze lokalnym os$rodkiem przemystu rolno-
spozywczego i drzewnego.

Przez teren arkusza z potudniowego wschodu na pétnocny zachdd przebiega linia kole-
jowa Poznah — Szczecin, oraz drogi krajowe Poznan — Szamotuty (nr 184), Szamotuly —

Pniewy (nr 187), Szamotuty — Czarnkéw (nr 182).

III. Budowa geologiczna

Obszar arkusza Szamotuly znajduje si¢ w obrebie Niecki Szczecinskiej i bloku Gorzo-
wa. Struktura Szamotul, ktérej cze¢s¢ lezy w poétnocno-wschodniej czesci arkusza, stanowi
granicg pomigdzy wymienionymi jednostkami a Niecka Eo6dzko-Miechowska (Gogoflek,
1990; 1992).

Najstarszymi osadami, stwierdzonymi w otworach wiertniczych na gtebokosciach 3650-
3850 m sa mutowce, itowce i piaskowce réznoziarniste karbonu. Nad nimi zalegaja piaskow-
ce, zlepience, itowce i mutowce czerwonego spagowca, o migzszosci od 70 m do 80 m oraz
wapienie, anhydryty i sole cechsztynu, o miazszosci 768,5-1138,5 m. Utwory dolnego triasu

(pstrego piaskowca) nawiercone zostaly na gtebokosci od 2043,5 m do 2401,5 m. Sa to itow-



ce 1 mulowce czerwonobrunatne i szare, piaskowce drobnoziarniste, wapienie, margle,
z wktadkami itowcéw, anhydrytéw i dolomitow. Wapienie margliste, margle, dolomity, itow-
ce margliste i piaskowce triasu srodkowego osiagaja miazszo$¢ od 226,5 m do 258 m. Skaty
kajpru reprezentowane sa przez itowce dolomityczne, piaskowce, serie gipsowe i anhydryto-
we oraz mutowce o miazszosci od 329 m do 385 m. Nad nimi zalegaja ifowce i mutowce re-
tyku (od 231 m do 263,5 m).

Utwory jury to gtéwnie piaskowce, mutowce margliste, a takze wapienie margliste,
margle mutowcowe, itowce margliste i wapienie. Strop jury jest wzniesiony najwyzej w rejo-
nie struktury Szamotut. Na zachdd od niej strop osadéw jurajskich nawiercono na gtgbokosci
od 497,5 m do 1022,5 m. Skaty kredy to piaski, piaskowce, itowce i mutowce kredy dolnej,
o miazszosci dochodzacej do 302,5 m, a takze wapienie, wapienie margliste, margle, margle
piaszczyste i mutowce kredy goérnej. Na obszarze arkusza wystepuje szczegélna inwersja
w obrgbie antykliny Szamotul, gdzie osady kredy zostaty zredukowane 1 istnieja jednocze$nie
najwigksze obnizenia podtoza podkenozoicznego. Maksymalna miazszos¢ skat kredy docho-
dzi do 822,5 m.

Utwory trzeciorzedowe' nie wystepuja na powierzchni omawianego arkusza. Osady oli-
gocenskie stanowia najnizsze ogniwo trzeciorzegdowego zbiornika sedymentacyjnego. Wy-
ksztalcone sa w facji morskiej 1 przybrzezno-morsko-lagunowe;j. Sa to: piaski, piaski glaukoni-
towe, muiki, ity, mutowce i wegiel brunatny, o miazszosci od 18 m (rejon Przectaw) do 94 m
(rejon Slepuchowo). Najwigksze ich miazszosci — od 80,4 m do 94 m — wystgpuja w obrebie
rowu Szamotut. Osady miocenu stanowia piaski, wegiel, brunatny, muiki i ity, o zréZnicowane;j
migzszosci. Wigkszos¢ otworédw przewiercajacych miocen jest skupiona w rejonie rowu Sza-
motut i tam miazszos$ci wahaja si¢ od 111,4 m do 149,4 m. Najmniejsza miazszo$¢ osadow
(74 m) zostata stwierdzona w rejonie miejscowosci Radzyny. Utwory pliocenu stanowia mono-
tonne osady wyksztatcone w postaci itéw szarozielonych, jasnoniebieskich i szarych, pytlowato-
piaszczystych z przerostami piaskéw lub mutkow (czgs¢ dolna kompleksu), wyzej w stropie sa
to najczesciej ity pstre lub z przerostami pstrymi, zielono-zoétte, rdzawo-zielone, ceglaste, wi-
sniowe. W niektérych miejscach wystepuja silnie wapniste wtracenia, konkrecje i naloty we-
glanu wapnia. W czg$ciach spagowych kompleksu ity sa ciemniejsze, pojawiaja si¢ w nich
szczatki zweglone] roslinnosci, a nawet cienkie soczewki 1 warstewki wegla brunatnego. Te

warstwy spagowe przyjmowane dawniej za granicg pomigdzy formacjami miocenskimi i plio-

"' W zwiazku z wprowadzeniem w roku 2002 przez Migdzynarodowa Uni¢ Nauk Geologicznych zmian w tabeli
stratygraficznej, na wydrukach map stosowany jest nowy podziat stratygraficzny. W tekscie objasniajacym do
arkusza zachowuje si¢ dotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (dotyczace podziatu utwordéw trzecio-
rzedu) sygnalizowane sa w nawiasach.



censkimi moga odpowiada¢ dolnym warstwom poznanskim zaliczanym do miocenu gérnego
(Ciuk, 1970). Zasadnicza czgs¢ kompleksu ilastego odpowiada gérnym warstwom poznanskim;
naleza one do okresu przejsciowego pomig¢dzy miocenem gérnym a pliocenem. Migzszo$¢
maksymalna pliocenu to 65,0 m w Brodziszewie (zachodnia czg$¢ obszaru) i 64,0 m w Chru-
stowie (poétnocno-wschodnia czgsci obszaru). Miejscami osady pliocenu zostaty catkowicie lub
czgsciowo zerodowane, gléwnie w strefach glebokich rynien kopalnych.

Rzezba powierzchni podczwartorzedowej w gléwnej mierze zostala uksztattowana
przez erozj¢ plejstocenska oraz procesy glacitektoniczne i tektoniczne. Generalnie po-
wierzchnia trzeciorzedu opada w kierunku pétnocnym i pétnocno-zachodnim do doliny War-
ty. W centralnej czegsci rozcigta jest przez doling kopalna o kierunku potudnikowym, zgod-
nym z kierunkiem sptywu woéd sprzed czota ladolodu. Dolina wypetniona jest osadami zlo-
dowacen potudniowopolskich, interglacjatu wielkiego i zlodowacen $rodkowopolskich (gliny
zwatowe, piaski rzeczne 1 wodnolodowcowe).

Utwory zlodowacen potudniowopolskich (gliny zwalowe oraz piaski i zwiry wodnolo-
dowcowe) stwierdzone zostaty w kilku otworach wiertniczych (w okolicach Mutowa i Kaz-
mierza). Wypetniaja one najnizsze partie rynien kopalnych.

Zlodowacenia srodkowopolskie pozostawity kilkudziesigciometrowy kompleks osadéw
lodowcowych, wodnolodowcowych i zastoiskowych. Wystepuja tu dwa poziomy glin zwato-
wych, rozdzielonych piaskami i zwirami wodnolodowcowymi. Nie wystgpuja one na po-
wierzchni, ale tworza zasadnicza cze$¢ pokrywy plejstocenskiej w obregbie arkusza.

W czasie zlodowacen poéinocnopolskich omawiany obszar znajdowal si¢ w strefie za-
siggu fazy poznanskiej, ktorej potudniowa granicg wyznacza strefa marginalna przebiegajaca
w potudniowej czgsci arkusza. Pozostatoscia po zlodowaceniach péinocnopolskich (faza po-
znanska) na omawianym terenie sa réznorodne osady pochodzenia lodowcowego, wodnolo-
dowcowego i zastoiskowego (Fig. 2).

Osady lodowcowe reprezentowane sa przez piaszczyste gliny zwatowe (w stropie od-
wapnione, ponizej silnie wapniste 1 margliste), pokrywajace duza czg¢s¢ powierzchni arkusza
(potnocna i czesciowo srodkowa), gtdwnie nizszego poziomu wysoczyznowego. Gliny zwa-
towe wystegpuja takze w obrgbie moreny czotowej spigtrzonej. Na terenie arkusza moreny
czotowe wystepuja gtéwnie we wschodniej 1 sSrodkowej jego czgsci, tworzac tukowato wygie-
ty ciag pomiedzy Pamiatkowem i Slepuchowem. Rynny Jeziora Pamiatkowskiego i rzeki Sa-
my otoczone s3g rowniez pagérkami moren spigtrzonych w okolicach Pamiatkowa i Radzyn.
Osady wodnolodowcowe reprezentowane sa przez piaski réznoziarniste, zle wysortowane,

0 migzszosci dochodzacej do 5 m w okolicach Brodziszewa i Przyborowa (cz¢$¢ sandru



ostroroskiego), wzdtuz rynien Samy (od Przyborowa po Kiaczyn) 1 Jeziora Pamiatkowskiego

(od Pamiatkowa po Mrowino), a takze w strefie migdzyrynnowej od Radzyn przez Witoldzin

po Pamiatkowo. Osady zastoiskowe wystgpuja do$¢ powszechnie na obszarze arkusza.

W obrgbie rynien miazszo$¢ ich przekracza 8 m, natomiast w obrgbie wysoczyzn tworza

cienkie ptaty (1,0-1,5 m). W czgsci potudniowej tworza tzw. Zastoisko Kazmierzowskie,

a w czgscl potnocno-zachodniej tzw. Zastoisko Szamotulskie. Dna dolin (rynien jeziornych

i ciekéw, zagtebien bezodptywowych i okresowo przeptywowych) to obszary przykryte utwo-

rami holocenskimi, w postaci torféw i gytii jeziornej (dolina rzeki Samy, dolina Jeziora Pa-

miatkowskiego, rejon Jeziora Bytyhskiego).
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Fig. 2 Polozenie arkusza Szamotuly na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed; holocen: 1 — mady, ity i piaski, miejscami ze zwirami, akumulacji rzecznej i jeziornej oraz torfy; 2 —

piaski akumulacji eolicznej; plejstocen: 3 — piaski miejscami ze zwirami, akumulacji rzecznej; 4 —

ily, muiki i piaski

akumulacji zastoiskowej; 5 — piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowcowej, w tym piaski i zwiry keméw oraz ozéw;
6 — glazy, zwiry, piaski, gliny zwatowe akumulacji czotowolodowcowej; 7 — gliny zwatowe, ich eluwia piaszczyste
i piaski z gtazami akumulacji lodowcowej; Trzeciorzed; pliocen: 8 — ity, itowce, piaski, lokalnie z wktadkami wegli

brunatnych
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IV. Zioza kopalin

W obrgbie arkusza Szamotuly zostaty udokumentowane dwa ztoza kruszywa naturalne-
go — ,,Stawienko” i ,,Radzyny” oraz zloze kredy jeziornej i gytii ,,Objezierze”. Charakterysty-
ke gospodarcza zt6z i ich klasyfikacje¢ przedstawiono w tabeli 1.

Udokumentowane w kategorii C; ztoze piasku ,,Stawienko” zlokalizowane jest w pot-
nocno-wschodniej czg$ci arkusza i1 zajmuje obszar 2,7 ha. Seri¢ zlozowa stanowia piaski
o zmiennej granulacji, z przewaga piaskOw o bardzo drobnym uziarnieniu. Miazszo$¢ ztoza
waha si¢ od 5,9 do 13,3 m ($rednio 9,0 m). Nadktad, o grubosci od 0,3 do 3,3 m ($rednio
1,3 m), stanowia piaski pylaste oraz pyly. Punkt piaskowy miesci si¢ w przedziale od 95,7 do
99,8% (srednio 97,7%), zawarto$¢ pytéw mineralnych jest wysoka ($rednio 7,3 %), a Sredni
cigzar nasypowy w stanie utrzesionym wynosi 1,7 Mg/m® (Wiodarczak, 1994 b). Ztoze jest
czesciowo zawodnione. Kruszywo mozna stosowa¢ w drogownictwie, a piaski o mniejszym
zapyleniu do zapraw budowlanych.

Ztoze piasku ,,Radzyny” udokumentowane zostalo karta rejestracyjna. Zlokalizowane
jest ono w potudniowej czgsci arkusza Szamotuly, w dolinie rzeki Samy. Dno doliny wypet-
nione jest drobnoziarnistymi piaskami rzecznymi tarasow akumulacyjnych, nalezacych do
tzw. Zastoiska Kazmierzowskiego (Woznicka, 1989). Powierzchnia ztoza wynosi 1,4 ha.
Miazszos¢ ztoza waha sig od 2,8 do 4,8 m (Srednio 4,2 m). Nadktad stanowi gleba o grubosci
do 0,3 m. Punkt piaskowy waha si¢ od 97,6 do 100 % (Srednio 99,3 %). Srednia zawarto$¢
pytéw mineralnych wynosi 4,0 %, a ciezar nasypowy w stanie utrzesionym 1,6 Mg/m’. Utwo-
rami podscielajacymi seri¢ zlozowa sa namuty pylaste. Ztoze ,,Radzyny” jest ztozem czg-
sciowo zawodnionym. Kopalina ze ztoza moze by¢ wykorzystywana do celéw budowlanych
(sktadnik zapraw) i drogowych oraz do rob6t ziemnych.

Ztoze kredy jeziornej i gytii ,,Objezierze” zostalo udokumentowane w 1985 r.
w kategorii C; z rozpoznaniem jakos$ci kopaliny w kategorii B (Teysseyre i in., 1985). Zloka-
lizowane jest ono w pdéinocno-zachodniej czgsci arkusza w dolinie rzeki Samicy i zajmuje
powierzchnig¢ 53,58 ha. W zwigzku ze zmianami norm dla nawozéw sztucznych mozliwe byto
udokumentowanie serii gtebiej lezacych, o nizszej wartosci zasadowosci ogdlnej (min. 20%
CaO). Kopaling giéwna ztoza ,,Objezierze” po jego poszerzeniu Dodatkiem nr 1... (Marci-
niak, Kinas, 2003) stanowi kreda jeziorna, gytia wapienna, wapienno — mineralna i lokalnie
gytia ilasta (powyzej 10 % CaO). Nadktad, o grubosci od 0,2 do 0,8 m, stanowia mursze

i mursze gytiowe.

11



4!

Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby geo- Stan
Wiek kom- logiczne Kategoria . | Wydobycie | Zastosowanie | Klasyfikacja
Nr . . . . | zagospodarowania . L. Przyczyny

. . Rodzaj | pleksu litolo- bilansowe | rozpoznania . (tys. ton) kopaliny 7t6z ; L .

ztoza na Nazwa ztoza . . ztoza konfliktowosci
. kopaliny giczno- (tys. ton) .

mapie ztoza
Ssurowcowego Klasy | Klasy
wg stanu 31.12.2003 (Przeniosto red., 2004) 1-4 | A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Stawienko p Q 200 C, G 7 Skb, Sd 4 A -
2 Objezierze kj Q 1446,19 C, G 102,37 Sr 4 A -
3 Radzyny p Q 97 C* zZ - Skb, Sd 4 B W
Rubryka3 - p — piaski; kj — kreda jeziorna
Rubryka4  — Q - czwartorzed
Rubryka 6 - C; — kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanych kopalin statych; C,* — zasoby zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)
Rubryka 7 — zloza: G — zagospodarowane; Z — zaniechane;
Rubryka 9  — kopaliny skalne: Sd — drogowe; Skb — kruszyw budowlanych; Sr - rolnicze
Rubryka 10 - ztoza: 4 — powszechne, licznie wystgpujace, tatwo dostgpne
Rubryka 11 — A — matokonfliktowe; B — konfliktowe
Rubryka 12— W — ochrona wéd podziemnych




Miazszos¢ ztoza jest zréznicowana i waha si¢ od 1,1 do 9,8 m (Srednio 5,4 m). Spag
ztoza zalega na gt¢bokosci od 1,3 do 10,0 m p.p.t., ponizej wystepuja piaski drobno- i $rednio
ziarniste oraz ity. Parametry jako$ciowe kredy jeziornej sa nastgpujace: pH — 7,7, zasadowos$¢
od 10,5 % do 55,6 % ($rednio 33,0 %), a wilgotnos¢ naturalna od 29,8 % do 67,4 % ($rednio
48,6 %). Srednia zawartos¢ CaCO; wynosi 45,0 %, a Si0, — 7,5 %. Ze wzgledu na dos¢
skomplikowang budowg geologiczng oraz zréznicowana jakos$¢ kopaliny w poszczegdlnych
wyrobiskach badawczych ztoze zaliczono do II grupy zt6z. Jest to ztoze poktadowe, zawod-
nione. Kopalina wykorzystywana jest jako nawo6z dla potrzeb rolnictwa.

Dla wszystkich z16z wystgpujacych na obszarze arkusza Szamotuly przeprowadzono
klasyfikacjg zt6z z punktu widzenia ich ochrony oraz z punktu widzenia ochrony srodowiska.
Klasyfikacja ta zostata uzgodniona z Geologiem Wojewddzkim w Poznaniu (tabela 1). Ze
wzgledu na ochrong zt6z wszystkie ztoza zaliczone zostaty do powszechnych, licznie wyste-
pujacych, tatwo dostgpnych (klasa 4). Z punktu widzenia ochrony srodowiska ztoza ,,Sta-
wienko” 1 ,,0Objezierze” uznano za matokonfliktowe (klasa A). Ztoze ,,Radzyny”, ze wzgledu
na swoje potozenie w obrebie obszaru wysokiej ochrony giéwnego zbiornika wod podziem-

nych, uznano za konfliktowe (klasa B).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Szamotuly prowadzona jest aktualnie eksploatacja kruszywa natu-
ralnego ze ztoza ,,Stawienko” i kredy jeziornej ze ztoza ,,Objezierze”. Dla obydwu zt6z od-
bywa si¢ ona w sposob ciagty.

Eksploatacja kredy jeziornej i gytii ze ztoza ,,Objezierze” prowadzona jest nieprzerwa-
nie od 1989 r. Koncesja na eksploatacje kopaliny zostata wydana w 1997 r. przez wojewodg
poznanskiego 1 wazna jest do 2008 r. Dla ztoza ustanowiono obszar gérniczy o powierzchni
34,0 ha i teren gérniczy o powierzchni 75,5 ha. Ztoze eksploatowane jest systemem wgteb-
nym, jednym pigtrem eksploatacyjnym. Urabianie ztoza do gigbokosci 10 m p.p.t. jest mozli-
we przy zastosowaniu specjalnych pomp obnizajacych poziom lustra wody o 2-3 m od jego
pierwotnego stanu, a takze w wyniku podnoszenia si¢ dna mineralnego na skutek cisnienia
sptywowego i rozluzniania warstw wodonosnych. Woda z wyrobiska jest odprowadzana do
rzeki Samicy. W wyniku prowadzonej od 1989 r. eksploatacji ztoza w potudniowej i srodko-
wej jego czesci powstaly dwa duze zbiorniki wodne. Proponowany jest wodny kierunek re-
kultywacji wyrobiska.

Od 1985 r. prowadzona jest eksploatacja piaskéw ze zloza ,,Stawienko”. Koncesj¢ na

eksploatacje kopaliny wazna do 2008 r. wydat w 1998 r wojewoda poznanski. Dla ztoza usta-
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nowiono obszar gérniczy o powierzchni 1,85 ha i teren gérniczy o powierzchni 2,99 ha. Eks-
ploatacja odbywa si¢ metoda odkrywkowa, wyrobiskiem wglebnym. Nadktad sktadowany
jest wzdluz wyrobiska. Piaski pozyskiwane ze ztoza maja zastosowanie w drogownictwie na
dolne i gérne warstwy nasypow, a kruszywo o mniejszym zapyleniu mozna stosowa¢ do za-
praw budowlanych. Planowany jest wodny kierunek rekultywacji wyrobiska.

Eksploatacja piaskéw ze ztoza ,,Radzyny” zostata zaniechana w 1992 r., a wyrobisko

ulegto samorekultywacji.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

W Wielkopolsce w latach 60. i 70. XX wieku prowadzone byty liczne prace poszuki-
wawcze w celu udokumentowania miocenskich zi6z wegla brunatnego. W péinocno-
wschodniej czgSci obszaru objgtego arkuszem Szamotuly wyznaczony zostat obszar progno-
styczny wystgpowania tego surowca (tabela 2). Wegiel brunatny (w postaci soczew i pokta-
déw) wystepuje w osadach warstw rawickich miocenu dolnego, wyksztatconych gtéwnie w
facji piaszczystej, ilastej 1 piaszczysto-mutkowej. Seria weglowa, o miazszosci 23 m, zalega
tu na glebokosci okoto 158 m. Ze wzgledu na korzystny stosunek nadktadu do ztoza (N/Z)
wynoszacy 7,2, obszar ten mozna uznac¢ za bilansowy. Kopalina charakteryzuje si¢ nast¢puja-
cymi parametrami (warto$ci $rednie): zawarto$¢ popiotu — 12,0 %, siarki catkowitej — 0,39 %,
prasmoty — 10,9 %, a warto$¢ opatowa wynosi 10162 kJ/kg. Udokumentowane w kategorii D
zasoby wynosza 790,7 mln. Mg (Ciuk, Piwocki, 1990; Piwocki, Kasinski, 1994).

W pétnocno-zachodniej czg$ci obszaru wyznaczono obszar negatywny wystgpowania
wegla brunatnego (Nicpon, 1964). Warunki geologiczno-gérnicze serii zlozowej sa nieko-
rzystne — poktad wegla zalega na glebokosciach od 50 do 60 m 1 osiaga niewielka migzszos¢
(1-2 m).

W potudniowo-zachodniej czgsci omawianego obszaru (w okolicach Emilianowa i Ra-
dzyn) wyznaczono dwa perspektywiczne obszary wystgpowania piaskéw (Wtodarczak,
1994 a). Miazszos¢ serii ztozowej w ich obrgbie wynosi 3-4 m.

Na obszarze arkusza Szamotuly na podstawie opracowania Instytutu Melioracji i Uzyt-
kéw Zielonych w Falentach wyznaczono 3 perspektywiczne obszary wystgpowania torfow
(Ostrzyzek, Dembek, 1996). Najwigkszym z nich jest obszar potozony w dolinie rzeki Samy
(na potudniowy wschdd od Szamotut). Zajmuje on powierzchni¢ 70 ha. Jest to obszar wystg-
powania torfowisk niskich, dominujacym gatunkiem jest tu torf mechowiskowo-
turzycowiskowy. Miazszo$¢ torfow sigga 3,5 m, $rednia popielno$¢ wynosi 19,4 %, a stopien

rozktadu 30 %. W obr¢bie wyznaczonych w okolicach Otorowa obszaréw perspektywicznych
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wystepuja torfowiska niskie. Wigkszy z obszar6w ma powierzchnig¢ 30 ha. Dominujacym ga-
tunkiem jest tu torf mechowiskowy. Miazszos¢ torfow sigga 2,25 m, $rednia popielno$¢ wy-
nosi 19,3 %, a stopien rozktadu 39 %. W obrgbie mniejszego obszaru (pow. 12 ha) wystepuja
torfy turzycowiskowo-mechowiskowe, olesowe, i mechowiskowe, o miazszosci od 2 do
3,5 m, popielnosci 18-21 % 1 stopniu rozktadu 38-40 %. Ze wzgledu na uwarunkowania hy-
drologiczne i przyrodnicze rejonéw wystgpowania torfow odstapiono od wyznaczenia obsza-

rOw prognostycznych.

Tabela 2
Wykaz obszaréw prognostycznych
) Grubos¢
Wiek Srednia | kompleksu
Numer 2 Zasoby
Po- . | kompleksu grubos¢| surowco- Zastoso-
obszaru| . . | Rodzaj |,. . S w kat. .
wierzchnia . | litologiczno- | Parametry jakoSciowe |nadkia-| wego wanie
na ma- kopaliny D, .
(ha) surowcowe- du od —do kopaliny
pie , . (mln t)
go (m) srednia (
m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
zaw. popiotu — 12,0 %
zaw. siarki catkowitej —
0,39 %, .
I 4500 Wb M 158 §r. 23 790,7 E
zaw. prasmoty — 10,9 %
warto$¢ opalowa — 10162
kl/kg
Rubryka 2 Wb — wegiel brunatny
Rubryka 4 M — miocen
Rubryka 9 E — kopaliny energetyczne

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Caly obszar objety granicami arkusza zlokalizowany jest w dorzeczu Warty. Giéwna
rzeka jest tu Sama, ptynaca poludnikowo rynng subglacjalna i zbierajaca wody z okoto 3/4
powierzchni arkusza. Pétnocno-wschodnia czgs¢ obszaru znajduje si¢ w obrgbie zlewni rzeki
Samicy (Samicy Kierskiej). Rzeki te wraz z mniejszymi ciekami wykorzystuja rynny polo-
dowcowe. Sie¢ doplywow jest stabo rozwinigta, dominuja krétkie dolinki powstate przez po-
faczenie zaglebien bezodptywowych i czgsciowo przeptywowych. Na obszarze arkusza znaj-
duja si¢ dwa naturalne zbiorniki wodne: na potudniowym zachodzie Jezioro Bytynskie (po-
w. 308,8 ha) i polozone w centralnej czesci arkusza Jezioro Pamiatkowskie, (pow. 76,1 ha)

oraz duze stawy hodowlane w rejonie Zukowa i Slepuchowa, zajmujace tacznie powierzchni
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okoto 90 ha. W Szamotutach istnieje niewielki zbiornik wodny, powstaly przez spigtrzenie
wod Samy i przeznaczony na potrzeby cukrowni, a w okolicach Radzyn zbiornik zaporowy.

Jezioro Bytynskie jest akwenem typu wytopiskowego, bardzo podatnym na degradacjg.
Jest ono zasilane przez rowy melioracyjne odwadniajace przylegle grunty oraz Kanat Lubo-
sinski taczacy je z jeziorem Lubosinskim Potudniowym. Ze wschodniej czgsci jeziora wy-
ptywa ciek zwany Kanalem Bytynskim, b¢dacy doptywem rzeki Samy.

Zbiornik zaporowy ,,Radzyny”, o lacznej powierzchni 109,4 ha, powstal poprzez spig-
trzenia wod Samy. Ma on za zadanie retencjonowanie wod Samy dla pokrycia potrzeb wod-
nych rolnictwa, dla gospodarki rybackiej oraz dla cukrowni. Moze on zosta¢ réwniez zago-
spodarowany w celach turystycznych.

Podmoktosci znajduja si¢ gtéwnie w dnach rynien wykorzystywanych przez rzeki,
w zatorfionej pétnocnej czgsci niecki Jeziora Bytynskiego i w rozlegtych obnizeniach w ob-
rgbie wysoczyzn morenowych (rejon Popéwka i Przybrody).

Stan czystosci wéd powierzchniowych podano na podstawie danych WIOS w Poznaniu
(Raport..., 2004; Stan..., 2004). Klasyfikacje oparto o wskazniki: hydrobiologiczne, fizyko-
chemiczne i bakteriologiczne. Dla rzek przeprowadzona jest ona na podstawie metody stezen
charakterystycznych, a przy klasyfikacji jezior decyduje srednia z analizowanych wskazni-
koéw. Na rzece Samica Kierska w Niemieczkowie zlokalizowany jest punkt regionalnej sieci
monitoringu czystosci wod powierzchniowych ptynacych. Na rzece Samie punkt pomiarowo-
kontrolny zlokalizowany jest w miejscowosci Piotréwko. Rzeki Sama i Samica Kierska
w 2003 roku na calej swej dlugosci prowadzity wody pozaklasowe (wg klasyfikacji tréjstop-
niowej), a o dyskwalifikacji wody decydowaty giéwnie substancje biogenne (fosfor ogdlny,
zwiazki azotu) i zly stan sanitarny (przekroczone miano Coli).

Wody jezior: Bytynskiego i Pamiatkowskiego, badane w latach 1999-2000, zaliczono
do III klasy czystosci (klasyfikacja tréjstopniowa). Wskazuja na to: wysokie stezenie substan-
cji organicznych, wysoka zawarto$¢ substancji biogennych, pozaklasowa warto$¢ wskaznika

przewodnosci elektrolitycznej oraz wskazniki trofii.

2. Wody podziemne

W obrebie arkusza Szamotuty uzytkowe poziomy wodonos$ne wystepuja w utworach
czwartorzedu i trzeciorzgdu (paleogenu i neogenu) do gtebokosci 180-250 m.

Wody czwartorzgdowego pigtra wodonosnego zwigzane sa z poziomem gruntowym
1 wgtebnym (Stryczynski, Zborowska, 1997). Wody gruntowe wystgpuja w utworach piasz-

czysto-zwirowych zlodowacen pétnocnopolskich i osadach holocenu zlokalizowanych gtow-
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nie w obszarach dolin: Warty, Samy i Samicy oraz w sandrach i przypowierzchniowych
piaszczystych partiach glin morenowych. Migzszos¢ warstwy wodono$nej miesci si¢ w prze-
dziale od 3 do 5 m. Poziom gruntowy charakteryzuje si¢ zwierciadtem swobodnym, ktore
podlega znacznym wahaniom sezonowym, a jego zasilanie odbywa si¢ gtéwnie przez infiltra-
cj¢ opadowa. Wody gruntowe wykorzystywane sa w niewielkim stopniu przez indywidual-
nych uzytkownikow.

Wody wglebne zwiazane sa z osadami piaszczysto-zwirowymi przykrytymi warstwa
glin morenowych. Najwazniejsza struktura wodono$na na omawianym obszarze jest kopalna
dolina Samy wypetiona osadami zlodowacen potudniowopolskich. Dolina ma przebieg po-
tudnikowy, a jej szeroko$¢ waha si¢ od 1 do 6 km. Migzszos¢ osadow wodonosnych jest
zmienna i wynosi od kilku metréw w strefie krawedziowej doliny do ponad 40 m w jej osi.
Wsp6tezynnik filtracji wynosi od 7 do 144 m/24 h, a przewodno$¢ od 500 do 1500 m*/24 h
(Dabrowski, Pekacki, 1986). Wydajnosci studni sa wysokie i dochodza do 120 m’/h. Zwier-
ciadto wody ma charakter napigty. Wody podziemne zwiazane z kopalna doling Samy stano-
wig gtéwny poziom wodono$ny na obszarze arkusza Szamotuly i stanowia podstawe zaopa-
trzenia w wodg. Gtéwne ujecia zlokalizowane sa w: Szamotutach, Kazimierzu i Przyboréwku.
Ustalone zasoby dyspozycyjne dla kopalnej doliny Samy w wysokosci 1153 m’/h (przy de-
presji S=1,8-7,0 m), zostaty rozdysponowane w ilosci 790 m’/h dla ujecia komunalnego
w Szamotutach, 60 m’/h dla ujecia w Kazmierzu, 70 m’/h dla ujecia PGR w Przyboréwku
oraz 230 m’/h dla pozostatych ujeé (Stryczynski, Zborowska, 1997).

W poéinocno-wschodnim rejonie arkusza wystepuja dwie réznowiekowe struktury wo-
donosne zwigzane z dolina kopalna Samicy (Samicy Kierskiej). Starsza struktura prawdopo-
dobnie z okresu zlodowacen potudniowopolskich, o szerokosci 0,5 km, stanowi glebokie
wcigcie erozyjne w utwory trzeciorzedu. Wypetniaja ja piaski drobnoziarniste o miazszosci
do 40 m, wspétczynniku filtracji wynoszacym 4,8 m/24 h, przewodnosci ~170 m%/24 h i wy-
dajnosci — 4,5 m’/h. Zwierciadto ma charakter napigty 1 stabilizuje si¢ na rz¢dnej
61,18 m n.p.m. Mtodsza struktura z interglacjalu mazowieckiego wystepuje na gtgbokosci od
27 do 40 m i zbudowana jest z piaskéw S$rednioziarnistych. Jej szeroko$¢ nie przekracza
0,7 km. Parametry hydrogeologiczne sa nastgpujace: wspotczynnik filtracji — 17,9 m/24 h,
przewodnos¢ — 215 m?%/24 h. Zwierciadlo wody wystepuje pod cisnieniem 1 stabilizuje si¢ na
rzednej 60,3 m n.p.m. Wydajnosci potencjalne dla omawianej struktury wynosza maksymal-
nie 30 m’/h dla formy miodszej i 50 m*/h dla formy starszej.

W rejonie miejscowosci Popéwko i Urbanie na gtebokosci 10-16 m znajduje si¢ war-

stwa piaszczysta rozdzielajaca gliny morenowe zlodowacen pdéinocno- i srodkowopolskich.
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Parametry hydrogeologiczne wykazuja duze zréznicowanie: wspoiczynnik filtracji od 2,2 do
45,8 m/24 h, przewodnos¢ od 33 do 270 m2/24 h, a wydajnos¢ jednostkowa od 1,3 do
6,8 m’/hm. Zwierciadto wody jest napicte. Z wéd tego poziomu korzysta wodociag grupowy
w Popéwku, gdzie znajduje si¢ ujecie o zatwierdzonych zasobach 57 m’/h.

Wody trzeciorzgdowego pigtra wodonosnego zwigzane sa giéwnie z piaskami srednio-
ziarnistymi 1 mutkowatymi miocenu. Warstwy wodonos$ne wystepuja w srodkowych i dol-
nych partiach miocenu zalegajac na glebokosci ponizej 100 m (rzedne od 20-30 m n.p.m.)
i charakteryzuja si¢ korzystnym uziarnieniem i miazszoscia si¢gajaca kilkudziesi¢ciu metrow.
Wspétczynnik filtracji miesci si¢ w przedziale od 0,5 do 50 m/24 h, przewodnos$¢ jest zmienna
i waha si¢ 100 m%/24 h do 200-500 m*/24 h w cze$ci zachodniej, przekraczajac 500 m%/24 h
w rejonie Brodziszewa. Wydajno$¢ potencjalna studni wynosi od 10 do 70 m*/h. Poziom mio-
censki prowadzi wody o ci$nieniu subartezyjskim, zasilanie odbywa si¢ na drodze przesacza-
nia z poziomow czwartorzedowych.

Na obszarze arkusza Szamotuly wody poziomu miocenskiego ujmowane sa w wielu
otworach studziennych. Do najwazniejszych uje¢ naleza: ujecie wodociagowe w Mrowinie
o zasobach 68 m’/h, w Gaju Matym (Q — 65 m’/h) oraz ujecie dla wytwdrni papieru w Sza-
motutach o zasobach 50 m’/h.

Jakos¢ wad dla pigtra czwartorzgdowego jest zmienna. Wody poziomu gruntowego, ze
wzgledu na duza zawarto$¢ azotandw i fosforanéw zaliczono do III klasy jakosci, natomiast
wody poziomu wgtebnego do klasy II ze wzgledu na przekroczone wartosci Fe dla wod pit-
nych. Wody poziomu trzeciorzegdowego zaliczono do II, a w pétnocno-wschodniej czgsci ar-
kusza do III klasy jakosci ze wzgledu na barwe wody.

Centralna i potudniowo-zachodnia cz¢$¢ arkusza znajduje si¢ w granicach czwartorzg-
dowego gtéwnego zbiornika wéd podziemnych — dolina kopalna Szamotuty-Duszniki nr 145
(Kleczkowski, 1990) (Fig. 3). Catkowita powierzchnia tego zbiornika wynosi 200 km?, a jego
zasoby dyspozycyjne sa szacowane na 36 tys. m’/d. Na calym obszarze GZWP nr 145 wyzna-
czono obszar wysokiej ochrony (OWO). Zachodnia czg$¢ arkusza znajduje si¢ w obrgbie trze-
ciorzegdowego subzbiornika woéd podziemnych nr 146 — Jezioro Bytynskie-Wronki-Trzciel,
o powierzchni 750 km?” i zasobach dyspozycyjnych oszacowanych na 20 tys. m’/d. Zaden ze
zbiornikow nie posiada szczegdtowe] dokumentacji hydrogeologicznej i nie zostaly one

przedstawione na mapie.
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Fig. 3 Polozenie arkusza Szamotuly na tle mapy obszaréow gléwnych zbiornikow wod podziemnych
(GZWP) w Polsce, wymagajacych szczegélnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. S. Kleczkowskiego
(1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO); 2 — granica GZWP w os$rodku porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 139 — Dolina kopalna Smogulec-Margonin, czwartorzed (Q);
144 — Dolina kopalna Wielkopolska, czwartorzed (Q); 145 — Dolina kopalna Szamotuty-Duszniki, czwartorzed (Q);
146 — Subzbiornik Jezioro Bytynskie-Wronki-Trzciel, trzeciorzgd (Tr)

VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano warto$ci dopuszczalne st¢zen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra §rodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkéw dla poszczegdlnych grup zanie-
czyszczen oraz zakresy i ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 432-Szamotuty

zamieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania tabelg uzupeilniono danymi zawarto$ci przecigt-

19



nych (median) pierwiastkow w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanie-
czyszczonych w kraju).
Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995) — opré-
bowanie w siatce 5x5 km oraz ,,Atlasu geochemicznego Poznania i okolic 1:100 000" (Lis,
Pasieczna, 2005) — oprobowanie w siatce 1x1 km w potudniowo-wschodniej cze$ci arkusza.

Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m). Po-
bierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. pokojowej, kwartowana i przesie-
wana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes$¢,
ktorej zrodtem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wiec stabo zwiazana i tatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrol¢ jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialéw referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowe] mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka - jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badaf geochemicznych
zostaly wigc przedstawione na mapie punktowe;j.

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodng z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A i C (zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 9 wrze$nia 2002 r.). Przy kla-
syfikacji stosowano zasadg zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawarto$¢ co najmniej jedne-

go pierwiastka przewyzszata dolng granicg wartosci dopuszczalnej w tej grupie.
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Na mapie umieszczono symbole pierwiastkéw decydujacych o zanieczyszczeniu gleb

z danego miejsca.

w poszczegdln

ch grupach zanieczyszczen

Tabela 3
Zawartos$¢ metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy za- |Warto$¢ prze-| Warto$§¢ przecigtnych
wartosci w | cigtnych (me- | (median) w glebach
L ., . glebachna | dian) w gle- | obszaréw niezabudo-
Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie . 4)
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra Sro- arkuszu 432- | bach na arku- wanych Polski
dowiska z dnia 9 wrzes$nia 2002 r.) Szamotuty szu 432-
Szamotuty
Metale N=17 N=17 N=6522
Frakcja ziarnowa Frakcja ziarnowa
2) 3) <2 mm <1 mm
Grupa A " Grupa B Grupa C Mineralizacja — woda Mineralizacja
krélewska HCI (1:4)
Glegbokos¢ (m p.p.t.) Glegbokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-7 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 11-214 26 27
Cr Chrom 50 150 500 2-11 6 4
Zn Cynk 100 300 1000 13-218 24 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,6 0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-5 2 2
Cu Miedz 30 150 600 1-32 4 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-10 3 3
Pb Otéw 50 100 600 8-54 10 12
Hg Rtg¢ 0,5 2 30 <0,05-0,15 <0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych préobek gleb z arkusza 432-Szamotuty D orupa A

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-

ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw usta-

wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow

o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego

poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza za-

grozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla ob-

szaréw tych st¢zenia zachowuja standardy wynikajace

ze stanu faktycznego,

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych

As Arsen 17

Ba Bar 16 1
Cr Chrom 17

Zn Cynk 16 1

Cd Kadm 17

Co Kobalt 17

Cu Miedz 16 1

Ni Nikiel 17

Pb Otéw 16 1

Hg Rteé 17

z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod

czen (ilo$¢ probek)

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 432-Szamotuly do poszczegélnych grup zanieczysz-

rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione,
nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowa-
ne z wylaczeniem terenéw przemyslowych, uzytkéw

16

kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

Y Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1: 2 500 000

N — ilo§¢ prébek

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stezen dopusz-

czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu z dnia 9 wrzesnia 2002 r., jak 1 do wartosci

przecigtnych okreslonych dla gleb obszar6w niezabudowanych catego kraju (tabela 3).
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Przecigtne zawartosci badanych pierwiastkow w glebach arkusza sa na ogét poréwny-
walne z warto$ciami przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski.
Nieco wyzsze zawartosci obserwuje si¢ dla baru i chromu.

Pod wzgledem zawarto$ci metali 16 sposrdéd badanych prébek spetnia warunki klasyfi-
kacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Do grupy C zaklasyfikowano prébke gleby w punkcie 5, z uwagi na wzbogace-
nie w bar, miedz, otéw i cynk. Prébka zlokalizowana jest na terenie Szamotut. Koncentracja
powyzszych pierwiastkow ma wigc prawdopodobnie charakter antropogeniczny.

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady wodne

Kryteria oceny osadow

Jakos¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi oceniono
na podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajow oraz stgzen substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakosci osadéw wodnych ze
wzgledéw ekotoksykologicznych zastosowano wartosci PEL (ang. Probable Effects Levels) —
okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw
zanieczyszczonych osadow na organizmy wodne. W tabeli 4 zamieszczono dopuszczalne za-
wartosci pierwiastkéw w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatéw portowych
i melioracyjnych, obowiazujace w Polsce oraz wartosci tla geochemicznego dla osadéw wod-
nych Polski i wartosci PEL.

Material i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostalty dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gtéwnego In-
spektora Ochrony Srodowiska.

Probki osadow sa pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod powierzchni
wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tworzacy si¢ osad charakteryzuje si¢
wigksza zawartoscia frakcji multkowo-ilastej, za§ osadéw jeziornych — glteboczkéw jezior.
W badaniach analitycznych wykorzystano frakcj¢ ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawarto-
sci arsenu, chromu, otowiu, miedzi, niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii

emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES), z roztworéw uzyskanych po roztworze-
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niu prébek osadéw woda krélewska, oznaczenia kadmu wykonano metoda spektrometrii mas
z jonizacja w plazmie indukcyjnie sprzg¢zonej (ICP-MS), takze z roztworéw uzyskanych po
roztworzeniu prébek osadéw woda krdélewska, a oznaczenia zawartosci rtgci wykonano
z probki statej metoda spektrometrii absorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par
(CV-AAS). Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie.
Prezentacja wynikow

Lokalizacj¢ miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci tréjkata ob-
wiedzionego odmiennymi kolorami dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych lub
niezanieczyszczonych 1 o przekroczonych wartosciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano za-
sade zaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszata dolna granic¢ wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow
decydujacych o zanieczyszczeniu.
Zanieczyszczenie osadow

Sposrdéd jezior znajdujacych si¢ na arkuszu zbadane zostaly osady jezior Bytynskiego

oraz Pamiatkowskiego oraz badane sa co trzy lata osady Samy w Szamotutach. Osady obu
jezior charakteryzuja si¢ niskimi zawartosciami potencjalnie szkodliwych sktadnikéw, zbli-
zonymi do wartos$ci ich tta geochemicznego. W osadach Samy pobieranych w Szamotutach
stwierdzono wysoka zawarto$¢ otowiu i miedzi, przy czym stgzenie olowiu jest wyzsze niz
wartos¢ PEL dla tego pierwiastka, powyzej ktérej obserwuje si¢ szkodliwe oddziatywanie na
organizmy wodne, jest to jednak zawarto$¢ nizsza niz dopuszczalna wedtug rozporzadzenia

MS z dnia 16 kwietnia 2002 r..

Tabela 4.
Zawartos¢ pierwiastkow w osadach jeziornych i rzecznych (mg/kg)
Rozporza- . ) Sama - . .
Pierwiastek dzenie PEL Tio geoche Szamotuty Bytyaskie | Pamiatkowskie
MS miczne (2003 r.) (2000) (1995)

Arsen (As) 30 17 <5 <5 <5 <5
Chrom (Cr) 200 90 6 14 11 10

Cynk (Zn) 1000 315 73 107 61 56
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 <0,5 0,9 0,9
Miedz (Cu) 150 197 7 103 15 10
Nikiel (N1) 75 42 6 6 11 7

Otéw (Pb) 200 91 11 127 23 22

Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,04 0,056 0,03

Rubryka 2: * - Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw oraz stezen
substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony.

Rubryka 3: - zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zanieczyszczonych
osadéw na organizmy wodne.
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Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla
odpowiednich urzedéw i wtadz wskazujacym na konieczno$¢ podjgcia badan szczegdtowych
i wskazania zrédet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki 1 in., 1993; 1994). Pomiary gamma-
spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, przecinajacych Polskg¢ co 15”.
Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku stwierdzenia stref o pod-
wyzszonej promieniotworczosci pomiary zageszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byla
umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas pomiaru wynosit 2 mi-
nuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym przez ,,Geofizyke” Brno
(Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gestos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (Fig. 4) dla dwdéch krawedzi
arkusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawe¢dzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodnie;j
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahaja sig
w przedziale od okoto 18 do okoto 48 nGy/h. Przecigtnie wartosci te wynosza okoto 35 nGy/h
i sa zblizone do $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschod-
niego wartoscl promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 26 do okoto

52 nGy/h przy przecigtnej wartosci okoto 38 nGy/h.
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Powierzchnig obszaru arkusza Szamotuly buduja utwory o generalnie niskich warto-
sciach promieniowania gamma. Sa to gtéwnie gliny zwatowe oraz utwory zastoiskowe (ity,
muiki i piaski). Podrzednie na badanym obszarze wystepuja piaski, zwiry i gtazy lodowcowe
oraz utwory wodnolodowcowe (piaski i zwiry). Lokalnie, gtéwnie w dolinach rzek, wystgpuja
plejstocenskie osady rzeczne (piaski 1 zwiry), a takze torfy i namuty. W profilu zachodnim
najnizszymi wartosciami promieniowania gamma (< 25 nGy/h) cechuja si¢ utwory wodnolo-
dowcowe, wystepujace w srodkowej czesci profilu. Gliny zwatowe (na potudniu) i utwory
zastoiskowe (na poéinocy) charakteryzuja si¢ wyzszymi dawkami promieniowania
(>30 nGy/h). Dawki promieniowania gamma zarejestrowane w profilu wschodnim sa dos¢
wyréwnane, gdyz wzdtuz tego profilu dominuje jeden typ utworéw (gliny zwatowe). Najwyz-
sze wartosci promieniowania (>50 nGy/h) zwiazane sa z glina zwalowa moreny czolowej
i z torfami.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja sig
w przedziale od okoto 0,7 do okoto 4,5 kBq/m” wzdtuz profilu zachodniego, a wzdtuz profilu

wschodniego - od okoto 0,2 do okoto 2,8 kBq/mz.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadow

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowisk odpadéw wytypowano uw-
zgledniajac zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r.
(Dz. U. 01. 62. 628) oraz Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegOélowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i za-
mknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw. Z uwagi na
skale i1 specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przypadkach przyjeto zmody-
fikowane rozwiazania w stosunku do wymienionych aktéw prawnych, umozliwiajace poz-
niejsza weryfikacj¢ 1 uszczegétowienie rozpoznania na etapie projektowania sktadowisk.
Przedstawione na Mapie geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokalizacyjne
dla przysztych sktadowisk odpadéw sa zréznicowane w nawiazaniu do 3 typéw sktadowisk:

N — odpadéw niebezpiecznych,

K - odpad6éw innych niz niebezpieczne i obojgtne,

O — odpadéw obojetnych

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-

wane wymagania ochrony: litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:
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— wylaczenie terenéw, na ktérych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ sktadowisk

odpadoéw,

— warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymagajace akceptacji odpowied-

nich wiadz i stuzb,

— wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i skarp potencjalnych

sktadowisk.

Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

— obszary o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw,

— obszary o warunkach izolacyjnych spetniajacych przyjete kryteria dla okreslonego

typu sktadowisk odpadéw,

— obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw nieposiadajace naturalnej war-

stwy izolacyjnej.

Na terenach, na ktérych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadéw, zaznaczono tak-
ze wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére moga by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca
sktadowania odpadéw.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spoistych o wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyr6zni¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk (POLS). W ich
obregbie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych wilasciwosci podtoza — odpowiadajacych wyr6znionym wymaganiom

sktadowania odpadéw,

— rodzajéw warunkowych ograniczen lokalizacyjnych sktadowisk wynikajacych

z przyjetych obszar6w ochrony (b - zabudowy mieszkaniowej, obiektéw uzyteczno-
sci publicznej, z — obszar prognostyczny, w — wod podziemnych).

Dodatkowo analizowano warunkowe ograniczenia lokalizowania sktadowisk wynikaja-
ce z wystgpowania w obregbie wyréznionych RWU zabudowy na terenach wiejskich. Lokali-
zowanie przyszlych sktadowisk odpadéw w obrebie RWU posiadajacych wymienione ograni-
czenia warunkowe bgdzie wymagato ustalen z lokalnymi wiadzami oraz dokumentami plani-
stycznymi dotyczacymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i $cian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 5).

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie:

— warunkéw izolacyjnoséci podtoza zgodnych z wymaganiami dla okre§lonego typu

sktadowisk (przyjetymi w tabeli 5),
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— zmiennych wilasciwosci izolacyjnych podtoza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadami piaszczystymi o miazszosci do 2,5 m, miazszo$¢ lub jedno-
rodnos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 5

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu skladowanych odpadéw

T Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologiczne;j
skladgvlzliska migZszosé wspGiczynnik rodzaj gruntow
[m] filtracji [m/s] J &
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1x10?
ily, itotupki
K - odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne >1 <1x10”
O - odpad6w obojgtnych >1 <1x107 gliny

Warstwa tematyczna ,,Skladowanie odpadéw” wraz z warstwa ,,Geochemia $rodowi-
ska” wchodza w sktad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” i sa przedsta-
wione razem na Planszy B Mapy geosrodowiskowej Polski. Jednoczesnie na dotaczonej do
materialéw archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawiono lokalizacj¢ wybranych wier-
cen, ktérych profile geologiczne (tabela 6) wykorzystano przy konstrukcji wydzielen terenéw
POLS. Profile te przedstawiaja budowe geologiczna do gltgbokosci 5 m ponizej stropu pierw-
szej warstwy wodonosnej potozonej pod utworami izolujacymi.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia giéwnego
uzytkowego poziomu wodono$nego przeniesiony z arkusza Szamotuty Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Stryczynski, Zaborowska, 1997). Stopien zagrozenia wéd
podziemnych wyznaczono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, Sredni, niski,
bardzo niski) i jest on funkcja nie tylko wartosci parametréw filtracyjnych warstwy izolacyj-
nej (odpornosci poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw zewnetrz-
nych, takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chro-
nionych. Stopien ten jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym rézne naturalne i antropo-
geniczne uwarunkowania. Dlatego tez obszaréw o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy
wprost poréwnywac¢ z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowanie odpadéw. Wy-
dzielone tereny o dobrej izolacyjnosci (POLS) moga wspdtwystepowac z obszarami o r6znym
zagrozeniu jakosci wéd podziemnych.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw
Na obszarze objetym arkuszem Szamotuty bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizowania

sktadowisk odpadéw podlegaja:
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— obszar zwartej zabudowy miast: Szamotuty, Kazmierz i Rokietnica,

— tereny bagienne i podmokte, tereny Zrodliskowe,

— 1aki na glebach pochodzenia organicznego,

— obszary specjalnej ochrony ptakéw NATURA 2000: ,,Puszcza Notecka” i1 ,,Dolina

Samicy” (Shadow List),

— obszary lesne o powierzchni powyzej 100 hektaréw,

— tereny (do 250 m) wokot zbiornikow powierzchniowych,

— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrgbie dolin

rzek Samy, Samicy i mniejszych ciekow.
Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-
wania odpadéw obojg¢tnych

Ze wzgledu na wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i $Scian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizowano obszary, gdzie bezposrednio na
powierzchni wystgpuja grunty spoiste spetniajace kryteria przepuszczalnosci (tabela 5) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje si¢ nie gtebiej, niz 2,5 m p.p.t.

Analizowany obszar stanowi zaplecze strefy czolowomorenowej fazy poznanskiej zlo-
dowacen poinocnopolskich. Przewazajaca czgs¢ terenu stanowia dwa poziomy wysoczyzno-
we — wyzszy, poludniowy (80-107,9 m n.p.m.) i nizszy - Rdéwnina Szamotulska (70—
75 m n.p.m.), rozdzielone wyrazna krawedzia. Przecinaja je rynny subglacjalne. Potudniowo-
wschodnia czg$¢ terenu zajmuja pradolinne tarasy: wodnolodowcowy 1 rzeczny. Generalnie
jest to obszar plaski, miejscami lekko falisty (Gogotek, 1992).

Utwory zlodowacen poétnocnopolskich tworza zwarta pokrywe na catej powierzchni.
Wsréd nich wlasnosci izolacyjne spetniajace przyjete kryteria maja gliny zwalowe stadiatu
gléwnego zlodowacenia Wisty. W miejscach powierzchniowych wystapien tych utworéw
wytypowano obszary ewentualnej lokalizacji sktadowisk odpadéw obojetnych. Najstarsze
gliny sa silnie piaszczyste, brazowe i brazowo-rdzawe, nieraz szare. Do git¢bokosci 1,0-1,5 m
sa one odwapnione, ponizej maja kolor jasnoszary i kremowy z brazowymi lub rdzawymi
plamami, sa bardzo silnie wapniste. Pokrywaja wschodnia, potudniowa, czgsciowo zachodnia
i Srodkowa cze$¢ analizowanego obszaru warstwa miazszosci 5,0-10,0 m.

Gliny zwatowe fazy poznanskiej pokrywaja duza, pétnocna i czgSciowo srodkowa czgs$¢
nizszego tarasu wysoczyznowego. Sa to gliny zwalowe piaszczyste, brazowe i rdzawe, cza-
sem zottawe, odwapnione do giebokosci 1,0-1,5 m, ponizej silnie wapniste, kremowo-
brazowe, margliste, z konkrecjami weglanu wapnia, nieraz z licznymi wietrzejacymi glazika-

mi. Ich maksymalna miazszo$¢ stwierdzona otworami wynosi 14,3 m. Lokalnie gliny te zale-
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gaja bezposrednio na glinach starszych tworzac wspdlny, migzszy poziom. Sytuacja taka ma
miejsce miedzy Sokolnikami i Goraszewicami oraz migdzy Baborowem, Gérka i Slepucho-
wem (Gogotek, 1988).

W miejscu wystgpowania na powierzchni piaskéw oraz piaskéw i zwiréw wodnolo-
dowcowych na glinach zwalowych (faza poznanska, stadialu giéwnego, zlodowacenia p6t-
nocnopolskiego) wyznaczono obszary ewentualnej lokalizacji sktadowisk odpadéw obojet-
nych o zmiennych wtasnos$ciach izolacyjnych podtoza. Sa to najcze¢sciej piaski réznoziarniste
z pojedynczymi zwirami, miejscami z soczewkami i przewarstwieniami zwiréw i glazikow.
Na ogét sa to osady zle wysortowane. Utwory wodnolodowcowe w wytypowanych obszarach
tworza cienkie pokrywy. W obrebie nizszego poziomu wysoczyzny ich powierzchnie sa nie-
wielkie (na potudnie i potudniowy-wschéd od Popéwka, na wschéd od Popowa, na zachéd od
Jastrowia i na pdéinocny-zachdéd od Szamotul). Miazszos¢ tych osadéw rzadko przekracza
2 m, z reguty wynosi do 1,5 m. Najwigksze powierzchniowo obszary wytypowano w gminie
Szamotuly, mniejsze na terenach gmin: KaZzmierz, Rokietnica i Oborniki.

Wyznaczone pod ewentualna lokalizacje sktadowisk odpadéw obszary sa na tyle duze
powierzchniowo, ze umozliwia to dogodna odlegtos¢ sktadowisk od zabudowan, a tym sa-
mym zmniejszenie ich uciazliwo$ci dla mieszkancow. Wszystkie obszary sa potozone przy
drogach dojazdowych.

W obrgbie wyznaczonych obszaréw dokonano podziatu na rejony wyspecyfikowanych
uwarunkowan (RWU) sktadowania odpadéw na podstawie zalecanych ograniczen warunko-
wych. Na analizowanym obszarze ograniczenia warunkowe stanowity:

— strefa do 1 km wokoét zwartej zabudowy w Szamotutach, w Kazmierzu i w Rokietni-

cy,

— strefa o wysokiej ochronie wéd podziemnych czwartorzgdowego GZWP Dolina

Kopalna Szamotuty—Duszniki nr 145,
— obszar prognostyczny dla poszukiwan zt6z wegla brunatnego (cze$¢ poétnocno-
wschodnia).
Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

W otworach wiertniczych odwierconych na péinocny zachéd i potudnie od miejscowo-
sci Gaj, koto miejscowosci Popéwko, migdzy Popéwkiem i Urbancem, koto Chrustowa, So-
kolnikéw Wielkich, Gorszewic, Cerkwicy 1 Lulina pod pakietami glin wystgpuja trzeciorzg-
dowe ity. W bezposrednim sasiedztwie tych otworéw po wykonaniu dodatkowych badan
prawdopodobnie bgdzie mozna zlokalizowa¢ sktadowisko odpadéw komunalnych.

W otworze wykonanym w rejonie Jastrowa w gminie Szamotuty nawiercono 10,0 m

itéw pstrych pod nadktadem piaszczysto-gliniastym o grubosci 10 m. Bezposrednie sasiedz-
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two tego otworu, po wykonaniu dodatkowych badan geologicznych ustalajacych rozprze-
strzenienie osadow ilastych bedzie mozna prawdopodobnie rozpatrywa¢ pod katem sktado-
wania odpadéw komunalnych, a nawet niebezpiecznych.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych

Najkorzystniejsze warunki geologiczne i hydrogeologiczne dla ewentualnego posado-
wienia sktadowisk odpadéw maja obszary wyznaczone w p6tnocnej i zachodniej cz¢sci anali-
zowanego terenu. Warstwa izolacyjna ma tu najwigksze miazszosci, lokalnie gliny podsciela-
ja ity pstre o znacznych miazszosciach. Uzytkowy poziom wodonosny w piaskach miocenu
wystepuje na gigbokosci 100-150 m p.p.t. i jest bardzo dobrze izolowany od wptywéw po-
wierzchniowych miazszymi pakietami glin zwatowych 1 itéw pstrych. Nalezy uwzgledni¢
aspekt ewentualnego zanieczyszczenia wod powierzchniowych i dlatego sktadowiska odpa-
déw musza by¢ zlokalizowane w bezpiecznej odlegtosci od zboczy dolin rzecznych.

Znaczna czgs¢ omawianego obszaru znajduje si¢ w zasiggu gléwnego zbiornika wod
podziemnych nr 145 Dolina Kopalna Szamotuty—Duszniki (o charakterze porowym), w stre-
fie wysokiej ochrony wod. Niewielka zachodnia czg$¢ obszaru, waskim pasem obejmuje trze-
ciorzgdowy subzbiornik Jezioro Bytynskie-Wronki—Trzciel nr 146 (Kleczkowski, 1990).

Eksploatowane sa wody dwdéch pigter wodonosnych: czwartorzedowego — poziom mig-
dzyglinowy gérny oraz kopalnej doliny Samy i trzeciorzgdowego — miocenskiego. Poziom
migdzyglinowy jest izolowany od powierzchni glinami morenowymi o migzszosci 5-15 m,
stopien zagrozenia wod okreslono na $redni. Wody kopalnej doliny Samy znajduja si¢ pod
przykryciem glin morenowych, o miazszosci od kilku do ponad 60 m, stopien zagrozenia
okreslono na Sredni 1 niski. Poziom miocenski przykryty jest kompleksem glin morenowych
itéw o miazszosci od 50 do 150 m, stanowiacych doskonaly material izolacyjny jest zagrozo-
ny w bardzo niskim stopniu.

Wody uzytkowe w czesci pétnocnej i zachodniej sa dobrze izolowane od powierzchni.
Czes¢ srodkowa, gdzie wystgpuja duze kopalne doliny rzeczne wypelnione utworami piasz-
czystymi stanowiacymi poziom wodonos$ny izoluja od powierzchni gliny zwatowe o migzszo-
sci 10-15 m. Stopien zagrozenia wod uzytkowych tego poziomu jest wigkszy, niz wod mio-
censkich.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Udokumentowane ztoza kruszywa naturalnego ,,Radzyny” i ,,Stawienko” znajduja si¢
w obszarach catkowicie wytaczonych z mozliwosci sktadowania odpadow.

Na poétnoc od Pamiatkowa i w Pamiatkowie na obszarach pozbawionych naturalnej izo-

lacji znajduja si¢ cztery wyrobiska lokalnego poboru kruszyw naturalnych. Po wykonaniu
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dodatkowych badan i1 ewentualnych zabezpieczen podioza i $cian bocznych miejsca te moga
by¢ rozpatrywane pod katem sktadowania odpadéw. Obecnie sa one miejscem nielegalnego
sktadowania odpadéw komunalnych. Sa to niewielkie odkrywki, w ktérych eksploatowane sa
wodnolodowcowe piaski réznoziarniste ze zwirami, nieregularnie warstwowane, 0 miazszosci
5-10 m. Eksploatacj¢ prowadzi si¢ na ogét do giebokosci 1,5-2,0 m.

Wyrobisko gtebokosci 1,5-2,0 m koto Przyborowa, gdzie wydobywa si¢ na potrzeby lo-
kalne piaski i zwiry wodnolodowcowe réwniez jest potozone na obszarze pozbawionym natu-
ralnej izolacji. Sa to piaski r6znoziarniste z pojedynczymi zwirami, miejscami z niewielkimi
przewarstwieniami zwir6w. Maja one do 5 m miazszosci. Wyrobisko czgsciowo zasypane
odpadami komunalnymi, eksploatowane jest sporadycznie. Po wykonaniu dodatkowych ba-
dan geologiczno-inzynierskich i ewentualnym uszczelnieniu podioza i $cian bocznych wyro-
bisko to rowniez moze by¢ rozpatrywane pod katem sktadowania odpadéw.

Wyrobisko oddalone najbardziej na pétnoc od Pamiatkowa 1 wyrobisko w Przyborowie
polozone sa przy duzych kompleksach lesnych, pozostate wyrobiska znajduja sig¢ blisko ist-
niejacych zabudowan.

Poniewaz na analizowanym terenie wyznaczono duze powierzchniowo obszary predys-
ponowane do lokalizacji sktadowisk w obrebie powierzchniowych wystapien glin zwatowych
wydaje sig, ze istnieje mozliwos$¢ korzystniejszego posadowienia sktadowisk niz istniejace
wyrobiska.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawe pézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych 1 w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji
i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpadéw 1 jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geolo-
gicznych 1 hydrogeologicznych, ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dotaczonych do wniosku o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpaddéw.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzglednione przy typowaniu wariantéw lo-
kalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadéw, ale rowniez na etapie uzgodnienia warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczegdlnie
uciazliwych dla §rodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-

ska. Oprocz bowiem uwzglgdnienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
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westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja za-
siggi wystgpowania w podlozu warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanowiacych do-
bra naturalna izolacj¢ dla potozonych glebiej pozioméw wodonosnych.
Omawiany teren jest dobrze rozpoznany wiertniczo (tabela 6).

Tabela 6

Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych
w rejonie potencjalnych obszaréw lokalizowania sktadowisk odpadéw

Miazszos¢ | Glebokos¢ do zwiercia-
Profil geologiczny warstwy dia quy podziemne;
Nr otworu izolacyjnej | wystgpujacego pod war-
Archiwum | na mapie [m] stwa izolacyjna [m p.p.t.]
inr otworu |dokumenta-
cyjnej strop Litologia zwierciadlo | zwierciadto
warstwy A .
i wiek warstwy nawiercone | ustalone
[m p.p.t.]
1 2 3 4 5 6 7
0,0 |gleba
0,5 |glina Q 12,5
23,0 |il pstry Ng 45,5
46,0 |wegiel brunatny
49,0 |it
BH 1 52,0 |konkrecja
4320039 53,6 it
55,0 |konkrecje
56,3 it
58,0 |drewno
60,5 |piasek pylasty 60,5
64,0 |mutly
0,0 gleba
0,5 |glina
4,0 |glina zwalowa Q 10,2
31,0 |il, konkrecje Ng 52,5
53,0 |wegiel brunatny
55,0 |il, wegiel brunatny
BH ) 59,0 |wegiel brunatny, it
4320057 63,0 |il, wegiel brunatny
67,0 |wegiel brunatny
77,0 |piasek pylasty
88,0 |il, tupki
99,0 |piasek pylasty
113,0 |it 117,0
117,0 |piasek gruboziarnisty, zwir
0,0 gleba
BH 0,5 |glina 15,5 9,2
4320058 3 16,0  |bruk morenowy
18,0 |glina, otoczaki
22,0 |glina zwalowa Q 45,0
0,0 |glina zwalowa Q 69,0 12,7
69,0 |wegiel brunatny Ng
BH 4 75,5 |muty, piasek
4320110 92,5 |wegiel brunatny 108,5
108,5 |piasek, muty
118,0 |muly, piasek
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 gleba
BH 0,4 |piasek drobnoziarnisty
4320094 5 0,7 |glina zwalowa 8,0 8,7 1,9
8,7  |piasek Srednioziarnisty, zwir
11,4 |glina zwatowa Q
0,0 gleba
0,5 |glina Q 12,2
20,5 it Ng
40,0 |muly, il
46,0 il 64,5
65,0 |wegiel brunatny
66,0 it
71,0 |piasek pylasty
43?(%96 6 74,0 |il, lignit
75,5 |wegiel brunatny
76,0 |piasek drobnoziarnisty
83,0 |wegiel brunatny
84,0 |pyt
85,0 |piasek pylasty
92,0 |muty
94,0 |piasek drobnoziarnisty
98,0 it 105,0
0,0 gleba
0,5 |glina Q 11,8
20,5 it Ng
40,0 |muly, il
46,0 il
52,0 |il buroweglowy 64,5
65,0 |wegiel brunatny
43;30%9 5 7 g?:g giasek pylasty
74,0 |it, lignit
75,0 |wegiel brunatny
76,0 |piasek drobnoziarnisty
79,0  |pyt
83,0 |wegiel brunatny
84,0 |pyt 85,0
85,0 |piasek pylasty
92,0 |muly
0,0 |[glina piaszczysta
0,4 |glina 2,1
BH 3 4,6 |glina zwalowa 9.4
4320036 9,8 |glina piaszczysta 10,5
10,5 |piasek gruboziarnisty
14,5 |glina zwatowa Q
0,0 gleba
0,2 |glina, otoczaki
6,2 |glina, otoczaki Q
28,0 |il pstry Ng 91,8
BH . 9024% v;/e;giel brunatny g
104,0 |i .d.
4320031 110,0 |wegiel brunatny
112,0 |it
120,0 |wegiel brunatny
123,0 |it 140,0
140,0 |piasek drobnoziarnisty
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 gleba
0,5 |glina
2,5 |glina zwalowa Q 71,5 5,3
BH 10 72,0 |piasek drobnoziarnisty, it Ng
4320016 70,0 |lignit
86,0 i pylasty 104,0
104,0 |piasek pylasty
112,0 |wegiel brunatny
0,0 gleba, piasek
1,3 |glina zwalowa 21,7 5,2
BH 11 23,0 |otoczaki, glina zwalowa
4320079 29,0 |glina zwalowa, otoczaki 31,0
31,0 |piasek $rednioziarnisty
51,0 |zwir z otoczakami Q
0,0 |gleba
0,5 |glina
2,0 |[glina zwalowa, otoczaki
3,4 |glina zwalowa, otoczaki Q 3,4
61,0 |weggiel brunatny Ng 61,0
63,0 |muty, wegiel brunatny
3 ? (% 55 12 67,0 |wegiel brunatny
69,0 |muty
85,0 |it
96,0 |muty
104,0 |itolupki
108,0 |piasek drobnoziarnisty 108,0
113,9 |piasek drobnoziarnisty
0,0 |gleba
BH 0,3 |piasek drobnoziarnisty
4320088 13 1,0 |glina 9,0 10,0 24
10,0 |piasek Srednioziarnisty
15,0 |piasek ze zwirem Q
BH 0,0 |glina 41,0 41,0 7,3
4320070 14 41,0 prf':lsek gruboziarnisty
50,0 |glina zwalowa Q
0,0 gleba 0,1
0,3 |glina, margle
BH 15 2,0 |glina zwalowa 7,7
4320087 8,0 |mutly 10,0
10,0 |piasek drobnoziarnisty
15,0 |piasek Srednioziarnisty Q
0,0 gleba
BH 0,5 |glina piaszczysta
4320043 16 3,0 |glina zwalowa 15,5 16,0 6,2
16,0 |piasek pylasty
25,0 |glina zwalowa Q
0,0 |gleba
0,5 |glina
5,0 |glina zwalowa
8,0 |glina zwalowa 8,0
BH 17 18,0 |[glina zwalowa Q
4320052 28,0 |il pstry Ng
33,0 |zwir gruboziarnisty 33,0 33,0
36,0 |it pylasty
37,0 it
38,0 it
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 gleba
BH 18 0,4 |glina zwalowa 34,6 35,0 10,6
4320080 35,0 |piasek $rednioziarnisty
44,0 |piasek drobnoziarnisty Q
0,0  |nasyp 0,1
0,8 |glina piaszczysta
BH 19 6,0 |glina piaszczysta 55,2
4320066 56,0 |piaski drobnoziarniste
56,5 |glina zwatowa 66,0
66,0 |piasek gruboziarnisty Q
0,0 gleba
0,3 |glina, otoczaki 4,0
4,0 |glina, otoczaki 41,0 41,0
BH 20 41,0 |piasek ze zwirem réznoziar-
4320022 nistym,
45,0 |otoczaki
46,0 |piasek Srednioziarnisty
piasek Srednioziarnisty Q
0,0 |gleba
BH 0,5 |glina piaszczysta Q 30,3
4320028 21 48,0 il pstry Ng 143,5 144,0
144,0 |piasek drobnoziarnisty, it
151,0 |piasek drobnoziarnisty
0,0 gleba
0,4 |glina piaszczysta
3,0 |glina zwalowa Q 26,2
44,0 |il pstry Ng 85,6
86,0 |it, wegiel brunatny
94,0 |piasek pylasty
104,0 |wegiel brunatny
108,0 |piasek pylasty
43?0%62 22 112,0 |mutly
116,0 |wegiel brunatny
118,0 |it
124,0 |it piaszczysty
134,0 |it
139,0 |piasek drobnoziarnisty
141,0 |wegiel brunatny 146,0
146,0 |piasek $rednioziarnisty
157,0 |piasek drobnoziarnisty
0,0 |glina, piasek
0,3 |piasek drobnoziarnisty, glina
0,5 |glina piaszczysta 6,4 7,1 3,8
43;3(%07 23 7,1 zwir, otoczaki
8,5 otoczaki
11,3 |piasek gruboziarnisty Q
18,3 it Ng
0,0 gleba
BH 0,3 glipa . 5,7
4320049 24 6,0 ZVYII‘, glina 7,2 7,2
8,0 glina zwatowa
14,0 |piasek z otoczakami Q
0,0  |nasyp
BH 25 0,4 |glina 30,8 31,2 7,0
4320109 31,2 |zwir
35,0 |piasek Q
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 gleba
BH 0,3 |glina
4320077 26 2,5 |glina zwalowa 41,2 41,5 472
41,5 |piasek ze zwirem Q
43,0 it Ng
0,0 |gleba
0,5 |glina piaszczysta 12,5 13,0 7.8
BH 27 13,0 |piasek, glina
4320068 ’ L
16,0 |zwir
18,0 |zwir, otoczaki Q
0,0 gleba
0,3 |glina
2,2 |glina piaszczysta Q 10,0
27,0 it Ng
50,0 |il piaszczysty
58,0 |il, wegiel brunatny 63,7
BH 28 64,0 it
4320076 68,0 |konkrecje
70,0 [it piaszczysty
74,0 |it
78,0 |wegiel brunatny 80,2
80,2 |piasek drobnoziarnisty, pia-
sek pylasty
100,0 |mutly
0,0 gleba
BH 29 0,3 |glina piaszczysta 4,7 5,0 5,0
4320050 5,0  |piasek drobnoziarnisty
14,0 |glina piaszczysta Q
0,0 |gleba
0,6 |glina zwalowa 2,9
BH 2,9 |glina zwalowa
4320010 30 3,6 |glina zwalowa 9,1 9,1
9,1 |zwir gruboziarnisty
10,6 |glina zwatowa
15,6 |glina zwatowa Q
Obja$nienia:

BH - Bank HYDRO
Q — czwartorzed, Ng - neogen

b.d. — brak danych

Na obszarze arkusza Szamotuly dokonano oceny warunkéw geologiczno-inzynierskich
podtoza budowlanego z wylaczeniem: terendw rezerwatéw, obszaréw wystgpowania zi6z
kopalin, terenéw zwartej zabudowy miejskiej, obszaréw lesnych, obszaréw rolnych w klasach
bonitacyjnych I-IVa i fak na glebach pochodzenia organicznego.

Obszary o korzystnych i niekorzystnych warunkach dla budownictwa wydzielone zosta-

ty na podstawie analizy map topograficznych, geologicznych (Gogotek, 1990; 1992) i hydro-

X. Warunki podioza budowlanego

geologicznych (Stryczynski, Zborowska, 1997).

Na obszarach o warunkach korzystnych dla budownictwa wystgpuja grunty: spoiste

(w stanach: zwartym, pétzwartym i twardoplastycznym) oraz sypkie ($redniozaggszczone
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1 zaggszczone), na ktérych nie wystepuja zjawiska geodynamiczne, a zwierciadto wody grun-
towe] wystepuje na gtebokosci wigkszej niz 2,0 m. Obszary te to gtdwnie miejsca wystgpo-
wania matoskonsolidowanych lub nieskonsolidowanych glin zwatowych zlodowacen péinoc-
nopolskich, piaskéw wodnolodowcowych i rzecznych (z woda gruntowa na gigbokosci wigk-
szej niz 2 m), lokalnie nieskonsolidowanych mutkéw i piaskow zastoiskowych. Sa to obszary
wysoczyzny morenowej falistej, pagérkdw moren spigtrzonych (o nachyleniu stok6w ponize;j
12 %) oraz réwnin sandrowych. Tereny o warunkach korzystnych dla budownictwa wystepu-
ja powszechnie na obszarze catego arkusza, gtdwnie jednak w centralnej i pétnocnej jego cze-
sci — w pasie pomigdzy Brodziszewem, Kazmierzem, Szamotulami a Mrowinem, oraz
w okolicach Gasaw, Starego Osowa i Chrustowa.

Przydatno$¢ budowlana gruntéw na wysoczyznie lokalnie obnizaja dos¢ licznie wyste-
pujace zaglebienia bezodptywowe wypelnione namutami i torfami (niezb¢dna wymiana grun-
tow).

Rejony o warunkach geologiczno-inzynierskich niekorzystnych i utrudniajacych bu-
downictwo, to obszary wystgpowania gruntow stabonos$nych: organicznych, spoistych w sta-
nie plastycznym i migkkoplastycznym, grunty niespoiste, luzne, obszary plytkiego wystepo-
wania wod gruntowych (0-2 m), a takze obszary predysponowane do wystgpowania ruchéw
masowych. Grunty stabonos$ne to przede wszystkim torfy, gytie, kreda jeziorna, namuty, mut-
ki i piaski jeziorne, wyksztalcone w dolinach rzek, w nieckach jeziornych i zagle¢bieniach
bezodptywowych. Najwigksze obszary ich wystgpowania stwierdzono w dolinach: Samy,
Samicy Kierskiej oraz w okolicach Kasinowa, Pamiatkowa, Lulina, Brodziszewa i1 Jastrowa.
Niekorzystnymi warunkami dla budownictwa charakteryzuja si¢ rowniez obszary wystgpo-
wania piaskéw eolicznych (gtéwnie w wydmach). Sa to tereny o urozmaiconej rzezbie, stro-
mych i niestabilnych zboczach. Zajmuja one niewielkie powierzchnie i wystepuja gtéwnie
w okolicy Ostrolesia. Czg$¢ wydm (na pétnoc od Popéwka i na péinocny wschéd od Nie-
mieczkowa) jest porosnigta lasem 1 nie podlega waloryzacji. Tereny predysponowane do wy-
stgpowania ruchéw masowych ograniczone sa do stref krawedziowych doliny Samy. Na nie-
wielkich obszarach w morenach spigtrzonych (w rejonie: Radzyn, Myszkowa i Pamiatkowa)
stwierdzono wystgpowanie zaburzen glacitektonicznych. Projekt budowlany na takich tere-

nach powinien by¢ poprzedzony sporzadzeniem dokumentacji geologiczno-inzynierskie;j.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na znacznej powierzchni arkusza Szamotuty (okoto 60 %) wystepuja gleby chronione

klas bonitacyjnych od I do IVa. Przewazaja gleby brunatne, czarne ziemie i gleby murszowo-
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torfowe. Duzo mniejsze powierzchnie zajmuja gleby bielicowe na piaskach luznych. Laki na
gruntach pochodzenia organicznego zajmuja kilka procent obszaru arkusza. Sa one w wigk-
szo$ci wykorzystywane jako trwale uzytki zielone i zaliczono je do klasy $redniej. Uzytki
rolne na omawianym terenie zostaly w wigkszosci zmeliorowane.

Opisywany obszar jest stabo zalesiony. Lasy zajmuja okoto 10 % powierzchni omawia-
nego arkusza i porastaja jedynie nieurodzajne gleby rozwinigte na osadach piaszczystych. Sa
to przewaznie drzewostany ubogie z przewaga sosny.

Na omawianym obszarze znajduje si¢ utworzony w 1980 roku rezerwat faunistyczny
,Wyspy na Jeziorze Bytynskim” o powierzchni 30,84 ha. Obejmuje on wyspy, wraz z roslin-
noscig szuwarowa porastajaca ich brzegi. Gtéwnym celem jego powotania byto zachowanie
miejsc legowych ptakéw wodnych i btotnych oraz bogatych gatunkowo siedlisk przyrodni-
czych. Obecnie rezerwat posiada mniejsze walory ornitologiczne. Wiele gatunkéw ptakéw
drastycznie zmniejszyto swoja liczebnos$¢, a najcenniejsze wycofaty si¢ zupelnie. Okoto 20 lat
temu zaprzestano wypasac na czg¢sci wysp bydto, co uaktywnito procesy sukcesji, a to odbito
si¢ na awifaunie. Mimo znacznych zmian w szacie roslinnej, zaréwno rezerwat jak i cate je-
zioro nadal sa do$¢ atrakcyjne dla ptakéw. Gniazduja tu: gegawy, btotniaki stawowe, baki,
zurawie 1 remizy, a takze kaczki, perkozy i1 chrusciele. Jezioro Bytynskie ze wzgledu na duza
powierzchni¢ 1 potozenie w otwartym krajobrazie jest bardzo atrakcyjne dla ptakéw przelot-
nych. Na odpoczynek i zer zatrzymuja si¢ tutaj tysiace gesi biatoczelnych i zbozowych oraz
setki kaczek nalezacych do réznych gatunkéw. Akwen jest tez stalym miejscem towdéw
gniazdujacego w poblizu bielika.

Na omawianym obszarze znajduje si¢ ponad dwadziescia drzew uznanych decyzja wo-
jewody za pomniki przyrody zywej (tabela 7). Sa to gléwnie deby szypulkowe, jesiony wy-
nioste i sosny wejmutki, o kilkumetrowych obwodach.

Projektuje si¢ objecie ochrona stawow rybnych w Objezierzu poprzez ustanowienie
uzytku ekologicznego. Zajmuja one powierzchni¢ okoto 160 ha i sa jednym z wigkszych
komplekséw stawéw hodowlanych w Wielkopolsce. Jest to lggowisko i miejsce odpoczynku
okoto 200 gatunkéw ptakéw m.in.: perkozéw dwuczubych, gegaw, tysek, zurawi, biegusow,
kulikéw i czajek.

W ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000, na tzw. liscie ,,rzadowej” nie
znalazly si¢ tereny omawianego arkusza mapy. Natomiast organizacje pozarzadowe zapropo-
nowaly witaczenie do Sieci terenu ,,Dolina Samicy” (PLB 300013) jako obszaru specjalnej

ochrony ptakéw.
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Tabela 7

Wykaz rezerwatéw, pomnikow przyrody i uzytkéw ekologicznych

Nr Forma . o Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiektu ochron Miejscowosé : zatwierdzenia | (powierzchnia w ha)
na mapie y Powiat Y
1 2 3 4 5 6
KaZmierz Fn — ,,Wyspy na jeziorze
1 R Jezioro Bytynskie ) 1980 Bytynskim”
szamotulski (30 84)
borniki
2 P Niemieczkowo Oborniki 1999 [Pz - topola biata
obornicki
borniki
3 P Niemieczkowo o orr.n - b.d. Pz — topola biata
obornicki
borniki
4 P Niemieczkowo O orr.n - b.d. Pz — dab szyputkowy
obornicki
S tul
5 P Szamotuty Zommomy. 1988 |Pz— dab bezszyputkowy
szamotulski
Szamotuty Pz — cisy pospolite
6 P Szamotuty szamotulski 1988 (3 szt.)
. Szamotuty .
7 P Brodziszewo szamotulski 1988 Pz — dab szyputkowy
. Szamotuty . .
8 P Brodziszewo szamotulski 1988 Pz — cis pospolity
, Szamotuty .
9 P Baboréwko szamotulski 1988 Pz — dab szypulkowy
tut
10 P Baboréwko Szamotu y_ 1988 Pz — sosna wejmutka
szamotulski
Les$nictwo Kaz- Szamotuty
11 P mierz . 1991 Pz - dab szypultkowy
oddz. 38k szamotulski
Szamotuty .. .
12 P Myszkowo szamotulski 1988 Pz - jesion wyniosty
Szamotuty . .
13 P Myszkowo szamotulski 1988 Pz - buk zwyczajny
tut
14 P Myszkowo Szamotuly 1994 [Pz - lipa drobnolistna
szamotulski
Szamotuty Pz - jesion wyniosty
15 P Myszkowo szamotulski 1994 (5 szt.)
., Kazmierz ]
16 P Nowa Wie§ szamotulski 1980 Pz — dab szypulkowy
Lesnictwo Kaz- Kazmierz
17 P mierz . 2001 Pz - dab szyputkowy
oddz. 267¢ szamotulski
Le$nictwo Kaz- Kazmierz
18 P i 2001 Pz - dab tk
od(ligl.e;% o szamotulski %= Cab szypuikowy
Lesnictwo Kaz- Kazmierz
19 P mierz . 2001 Pz - dab szyputkowy
oddz. 267¢ szamotulski
. Oborniki " Stawy rybne
20 v Objezierze obornicki (ok. 160)
Rubryka 2: R —rezerwat, P — pomnik przyrody; U — uzytek ekologiczny
Rubryka 5: * — obiekt projektowany; b.d. — brak danych
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: Fn — faunistyczny,

rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej
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Fig. 5 Polozenie arkusza Szamotuly tle mapy systemu ECONET (Liro red., 1998)

1. Migdzynarodowe obszary weztowe, ich numer i nazwa: SM — Migdzyrzecki
2. Krajowe obszary wegztowe, ich numer i nazwa: 3K — Puszczy Noteckiej
3. Korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 25k — Poznanski Warty, 26k — Welny

XII. Zabytki kultury

Prowadzone badania archeologiczne w obszarze arkusza Szamotuty wykazaty trwajaca
okoto 10 tysigcy lat aktywnos¢ osadnicza w dolinie rzeki Samy i okolicach Jeziora Bytyn-
skiego. Istotng rol¢ w r6znych okresach odgrywata Wyspa Komorowska (wigksza jej cz¢$¢ na
arkuszu Pniewy), ktéra w poczatkach epoki zelaza oraz w $redniowieczu petnita funkcje cen-
trum osadniczego — odkryto tam usytuowane na dawnym szlaku bursztynowym grodziska
z okresu kultury tuzyckiej 1 wczesnosredniowiecznej. Przez opisywane tereny przechodzit
historyczny szlak wymiany handlowej. Swiadcza o tym liczne znaleziska. Najcenniejszymi
stanowiskami archeologicznymi sa: cmentarzysko kultury tuzyckiej w Mrowinie i grodzisko
stozkowe w Przybrodzie (Prinke, Walkiewicz, 1993).

Pierwsza wzmianka o osadzie Stare Szamotuty pochodzi z 1231 roku. Miasto otrzymato

prawa miejskie w 1420 roku. W okresie migdzy XV a XVII wiekiem byt to powazny osrodek
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przemystu: olejarskiego, sukienniczego, garncarskiego 1 powrozniczego. W XVI wieku Szamo-
tuly stanowity jeden z aktywniejszych osrodkéw renesansu i reformacji w Wielkopolsce.
W 1551 roku bracia czescy zatozyli tu pierwsza w Wielkopolsce drukarnig¢. Przelom XVI
i XVII wieku byt bardzo pomys$lny dla rozwoju Szamotut, ale po wojnach szwedzkich miasto
mocno podupadto na znaczeniu. Ponowny jego rozwdj nastapit dopiero na poczatku
XIX wieku. Od poczatkéw XIX wieku w mieScie 1 na obszarze powiatu dziataly: cegielnie
mtyny, wiatraki, olejarnie, browary, huta szkta, fabryki krochmalu, a takze szkoty elementarne,
sierocince, apteki i szpitale. W 1818 roku utworzono powiat szamotulski, ktéry z matymi ko-
rektami granic przetrwal do 1975 roku. Od 1838 roku dziatalo Kasyno Obywatelskie, bedace
osrodkiem zycia gospodarczego, kulturalnego 1 towarzyskiego. W latach 1918-1919 Szamotuty
stanowity jeden z wazniejszych osrodkéw powstania wielkopolskiego. W miescie znajduje si¢
kilka zabytkowych obiektow sakralnych i architektonicznych objetych ochrona konserwatorska.
Kosciot kolegiacki z XV wieku p.w. M.B. Pocieszenia i §w. Stanistawa Biskupa jest najstar-
szym zabytkiem Szamotul, jednym z monumentalnych zabytkéw architektury sakralnej w
Wielkopolsce. Zbudowano go w latach 1423-1431 z fundacji Swidwéw-Szamotulskich. Ozdo-
biony jest na zewnatrz schodkowymi szczytami, wewnatrz pigknymi sklepieniami gwiazdzi-
stymi 1 polichromig. Ottarze sa w stylu renesansowym, barokowym i rokokowym. Zespo6t klasz-
torny reformatéw (koscidt, klasztor) pochodzi z 2 potowy XVII wieku. Do rejestru zabytkéw
wpisano réwniez 4 domy mieszkalne, a takze zespdt zamkowy z XVI-XIX wieku, na ktéry
sktadaja sig: wieza mieszkalna, budynek na podzamczu, oficyna oraz park z fragmentami fosy
1 watéw. Zamek zbudowano w potowie XV w., przebudowano catkowicie w latach 1512-1518
1 regotyzowano w latach 1976-1989. W zamku znajduje si¢ obecnie Muzeum — Zamek Gorkow
z pigkna sala koncertowa im. Wactawa z Szamotul. W zamku zgromadzono m.in.: meble,
sprzet uzytkowy oraz obrazy, ktére pochodza z r6znych wnetrz zamkowych m.in. z Wawelu.
Réwnie starym miastem jest potozony nad rzeka Sama Kazmierz. Pierwsza historyczna
wzmianka o osadzie pochodzi z 1298 r., kiedy to biskup poznanski Andrzej zaliczyt kosciét
w Kazmierzu do archidiakonatu poznanskiego wigkszego. Jako miasto Kazmierz pojawia si¢
po raz pierwszy w roku 1384. Prowadzone badania wskazuja na wczesniejsza o okoto 200 lat
metryke miasta. Prawa miejskie Kazmierz stracit na poczatku XIX wieku. Z planu dawnego
miasta zachowat si¢ tradycyjny podtuzny rynek z kosciolem po jego pdéinocno-zachodniej
stronie. W 1888 r. Kazmierz uzyskat potaczenie kolejowe z Poznaniem i1 Migdzychodem.
W obrgbie miasta ochrona konserwatorska objety zostat kosciot p.w. Najswigtszej Marii Pan-

ny, pochodzacy prawdopodobnie z przetomu XV i XVI wieku, a takze zespo6t patacowy (patac
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1 park) z 2 polowy XIX wieku w Kazmierzu-Nowej Wsi. W miescie znajduje si¢ ponadto cie-
kawy (niewpisany do rejestru zabytkéw) budynek bytego dworca kolejowego.

Na obszarze arkusza Szamotuly znajduje si¢ wiele miejscowosci, ktérych powstanie da-
towane jest na XII-XIV wiek. Sa to m. in.: Rokietnica, Cerekwica i Krzyszkowo.

Na obszarze objetym arkuszem do rejestru zabytkow wpisano ponadto liczne zespoty
dworskie z 2 polowy XIX wieku: Chlewiska (dwor, park i spichlerz folwarczny), Kiaczyn
(dwor i park), Gorka, Lulin (dwor, spichlerz, park), Niemieczkowo (dwor i park), Urbanie
(dwor, park z aleja), a takze zespoty palacowe (patac i park) z XIX wieku w Gaju Matym,
Gatowie, Gasawach 1 XVII-wieczny patac 1 park w Myszkowie. Ochrona konserwatorska
obj¢to ponadto zespdt patacowy i folwarczny w Baboréwku z XIX wieku (patac, 2 obory,
chlewnia, wozownia, stajnia, kuznia, spichlerz, szklarnia i budynek mieszkalny), zespét willi
(willa, gotebnik i ogréd) z konca XIX wieku w Piaskowie, patace w Rokietnicy, Napachaniu
oraz Przybrodzie. Najcenniejsze parki podworskie znajduja si¢ w Pamiatkowie, Popéwku
1 Starym Osowie. Zabytkami architektury sakralnej wpisanymi do rejestru zabytkéw sa ko-

scioty w Rokietnicy i Cerekwicy.

XIII. Podsumowanie

Obszar arkusza Szamotuly ma charakter rolniczy. Produkcja rolna i zwiazana z tym ho-
dowla bazuja na dobrych glebach (klasy bonitacyjne II-IVa), pokrywajacych znaczna czgs¢
omawianego terenu. Zaklady przemystowe maja w wigkszosci Scisty zwiazek z rolnictwem;
funkcjonuje tu ponadto wiele zaktadéw ustugowo-produkcyjnych i rzemieslniczych. Jedyne
miasto Szamotuly jest o§rodkiem ustugowym, a takze lokalnym osrodkiem przemystu rolno-spo-
zywczego 1 drzewnego. Obszar objety arkuszem Szamotuly jest stabo zalesiony. Lasy (w prze-
wazajacej czesci ochronne) wystepuja jedynie w pétnocnej 1 potudniowo-zachodniej jego czgsci.

Omawiany obszar jest ubogi pod wzgledem wystgpowania surowcéw naturalnych.
Udokumentowane zostaty 2 ztoza kruszywa naturalnego i zloze kredy jeziornej. Aktualnie
zagospodarowane sg ztoza: piasku ,,Stawienko” 1 kredy jeziornej ,,Objezierze”. Posiadaja one
koncesje na wydobywanie kopaliny, a eksploatacja nie zagraza srodowisku naturalnemu. Na
obszarze objetym arkuszem wyznaczony zostat obszar prognostyczny wystgpowania wegla
brunatnego, oraz perspektywiczne obszary wystgpowania kruszywa naturalnego i torfow.

Opisywany obszar zlokalizowany jest w dorzeczu Warty. Gléwna rzeka jest tu Sama,
zbierajaca wody z okoto 3/4 powierzchni arkusza. Pétnocno-wschodnia czgs¢ obszaru znajdu-
je si¢ w obrebie zlewni rzeki Samicy. Obydwie rzeki w 2003 roku na calej swej dlugosci

prowadzily wody pozaklasowe, a o dyskwalifikacji wody decydowaty gléwnie substancje
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biogenne i zly stan sanitarny. Wody jezior: Bytynskiego 1 Pamiatkowskiego, badane w latach
1999-2000, zaliczono do III klasy czystosci. Degradacja wod powierzchniowych zwiazana
jest ze zta gospodarka $ciekowa, miejscami zle przeprowadzona melioracja obszaréw podmo-
ktych oraz sptukiwaniem i przenikaniem do wéd gruntowych nawozéw mineralnych i $rod-
kéw ochrony roslin.

W obrgbie arkusza Szamotuty uzytkowe poziomy wodonosne wystgpuja w utworach
czwartorzedu 1 trzeciorzedu.

Centralna i potudniowo-zachodnia cz¢$¢ arkusza znajduje si¢ w granicach czwartorzg-
dowego gtéwnego zbiornika wéd podziemnych — dolina kopalna Szamotuty-Duszniki nr 145.
Zachodnia czg$¢ arkusza znajduje si¢ w obrgbie trzeciorzgdowego subzbiornika wod pod-
ziemnych nr 146 Jezioro Bytynskie-Wronki-Trzciel.

Tereny o warunkach korzystnych dla budownictwa wystgpuja powszechnie na obszarze
catego arkusza, gtéwnie jednak w centralnej i1 pétnocnej jego czgsci — w pasie pomig¢dzy Bro-
dziszewem, Kazmierzem, Szamotutami a Mrowinem, oraz w okolicach Gasaw, Starego Oso-
wa i Chrustowa. Rejony o warunkach geologiczno-inzynierskich niekorzystnych i utrudniaja-
cych budownictwo wystepuja w dolinach Samy i Samicy Kierskiej oraz w okolicach Kasino-
wa, Pamiatkowa, Lulina, Brodziszewa i Jastrowa.

Na omawianym obszarze znajduje si¢ rezerwat faunistyczny ,,Wyspy na Jeziorze By-
tynskim”, obejmujacy wyspy wraz z ros§linno$cia szuwarowa porastajaca ich brzegi. Ochrona
pomnikowa obj¢to ponad dwadziescia drzew, gtéwnie debow szyputkowych, jesionéw wy-
niostych 1 sosen wejmutek. Projektuje si¢ utworzenie uzytku ekologicznego w obrgbie sta-
wow rybnych w Objezierzu. Ochrong konserwatorska objgto wiele cennych zabytkow; ko-
sciotéw, dwordéw, parkéw i zespotdéw patacowych.

Na terenie objetym arkuszem Szamotuty wytypowano obszary, ktére ze wzgledu na
przyrodniczo-geologiczne uwarunkowania preferowane sa do lokalizowania sktadowisk od-
padéw obojgtnych

Na prawie catej powierzchni wystgpuje zwarta pokrywa utworéw zlodowacen pétnoc-
nopolskich. Najlepsze wlasciwosci izolacyjne spetniajace przyjete kryteria maja najstarsze
gliny zwatowe stadialu gléwnego. Najwigksze powierzchniowo obszary wyznaczono na tere-
nach gmin: Szamotuty, Oborniki, Rokietnica 1 Kazmierz.

W miejscu wystgpowania na powierzchni piaskéw oraz piaskéow 1 zwiréw wodnolo-
dowcowych na glinach zwatowych stadiatu gérnego wytypowano miejsca ewentualnej lokali-

zacji sktadowisk odpadéw obojetnych, na ktérych mozna spodziewac si¢ zmiennych wtasno-
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sci izolujacych. Najwigksze powierzchniowo obszary wytypowano w gminie Szamotutly,
mniejsze na terenach gmin: Kazmierz, Rokietnica i Oborniki.

W otworach odwierconych w poblizu miejscowosci Gaj Maty 1 Popéwko, migdzy Po-
powkiem i Urbaniem, koto Chrustowa, Sokolnikow Wielkich, Gorszewic i Cerkwicy miazsze
pakiety glin zwatowych podscielaja trzeciorzedowe ity. W bezposrednim sasiedztwie tych
otworéw po wykonaniu dodatkowych badan mozna bedzie prawdopodobnie zlokalizowaé
sktadowiska odpadéw komunalnych. W otworze odwierconym koto Jastrowia w gminie Sza-
motuly pod 10,0 m nadktadem piaszczysto-gliniastym nawiercono 10,0 m pakiet itéw pstrych.
Bezposrednie sasiedztwo tego otworu, po wykonaniu badan geologicznych potwierdzajacych
wlasciwosci izolacyjne osadéw oraz ich rozprzestrzenienie prawdopodobnie bgdzie mozna
rozpatrywac pod katem sktadowania odpadéw komunalnych i niebezpiecznych.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodarczej terenéw w planowaniu
przestrzennym moga by¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestycji szkodliwych dla
srodowiska 1 zdrowia ludzi badz pogarszajacych stan srodowiska. Wskazane tereny spetniaja
w tym zakresie og6lne wymogi ochrony srodowiska ujgte w ustawodawstwie polskim.

Nadrzednym celem dla samorzadéw lokalnych powinny by¢: rozwigzanie problemu go-
spodarki odpadami, kompleksowa ochrona srodowiska naturalnego, wspieranie rozwoju tury-
styki, agroturystyki i rekreacji, a takze koordynacja przedsiewzig¢ gospodarczych i spolecz-
nych w zakresie ochrony srodowiska, turystyki i edukacji. Istnieje potrzeba pilnego przeciw-
dziatania postepujacej degradacji srodowiska, szczegdlnie woéd powierzchniowych i pod-
ziemnych, ktérych zasoby w Wielkopolsce sa ograniczone, Wymaga to budowy wydajnych
1 kompleksowych oczyszczalni Sciekdw, a takze racjonalnego uzytkowania wody w zaktadach
przemystowych 1 gospodarstwach domowych. Konieczne jest projektowanie i racjonalne
uzytkowanie (utylizacja) wysypisk odpadéw i wylewisk poprzez odpowiednia organizacje
gospodarki komunalnej w gminach (wywo6z $mieci ze wszystkich gospodarstw wiejskich na

prawidlowo zlokalizowane wysypiska).
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