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I. Wstep

Arkusz Ktecko Mapy geosrodowiskowej Polski (MGP) w skali 1:50 000 zostat wyko-
nany w Oddziale Gérnoslaskim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Sosnowcu zgodnie
z ,,Instrukcja opracowania Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000” wydana w 2005
roku.

Przy opracowywaniu arkusza wykorzystano Objasnienia do Mapy geologiczno-
gospodarczej Polski w skali 1:50 000 arkusz Ktecko (Bujakowska i in., 2001).

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w sze$ciu warstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gérnictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (obecnie tematyka geochemii srodowiska i skladowania odpa-
déw), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultury.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych i ad-
ministracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami S$rodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte w mapie moga
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewodz-
twa oraz projektéw i planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach eko-
fizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje srodowiskowe stanowia ogromna po-
moc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony sro-
dowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Przy sporzadzaniu tej mapy wykorzystano materiaty archiwalne i publikowane z zaso-
bow: Centralnego Archiwum Geologicznego Panstwowego Instytutu Geologicznego, Wiel-
kopolskiego Urzedu Wojewddzkiego, Instytutu Upraw Nawozenia i Gleboznawstwa w Pufa-
wach, Wojewédzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Poznaniu oraz urzedéw admini-
stracji lokalne;j.

Dane dotyczace z16z zostaly zamieszczone w kartach informacyjnych opracowanych

dla potrzeb komputerowej bazy danych o ztozach.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza
Potozenie terenu arkusza Klecko wyznaczaja wspoétrzedne geograficzne zawarte migdzy
17°15 1 17°30 dtugosci geograficznej wschodniej oraz 52°30 i 52°40 szerokosci geograficz-

nej poinocne;j.



Obszar ten nalezy do wojewddztwa wielkopolskiego. Gminy: Ktecko, Mieleszyn, Kisz-
kowo, Lubowo 1 Gniezno naleza do powiatu gnieznienskiego, gmina Skoki nalezy do powiatu
wagrowieckiego, a gmina Pobiedziska do powiatu poznanskiego.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kondracki, 2001) teren arkusza poto-
zony jest w obrebie prowincji Niziny Srodkowopolskie, podprowincji Pojezierza Potudnio-
wobaltyckie, w makroregionie Pojezierze Wielkopolskie 1 mezoregionie Pojezierze Gniez-
nienskie. W potudniowo-wschodniej czesci arkusza wystepuje niewielki fragment Réwniny

Wrzesinskiej (Fig. 1).
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Fig. 1 Polozenie arkusza Klecko na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2001)

1 — granica makroregionu,

Prowincja Niziny Srodkowopolskie:

Mezoregiony Pojezierza Wielkopolsko-Kujawskiego: 315.53 — Pojezierze Chodzieskie, 315.54 — Pojezierze Gniez-
niefiskie, 315.56 — Réwnina Wrzesinska

Rzezba obszaru zwiazana jest z deglacjacja ostatniego ladolodu. Na calym obszarze wy-
stegpuje wysoczyzna polodowcowa rozcigta rynnami polodowcowymi. Najnizszy punkt na

tym obszarze — okoto 97 m n.p.m. - znajduje si¢ w dolinie Matej Welny na granicy z arku-



szem Janowiec Wielkopolski. Punkt najwyzszy (130 m n.p.m.) znajduje si¢ w obrgbie wzgorz
czotowo-morenowych zlokalizowanych na péinocny wschéd od Moraczewa.

Na ptaskiej powierzchni wysoczyzny wystepuja pagérki i wzgoérza morenowe oraz roéw-
niny sandrowe. Rynny polodowcowe, stanowiace wyrazny element w morfologii omawiane-
go obszaru, maja rozciagtos¢ pétnocny wschod — potudniowy zachdd, miejscami pétnoc -
potudnie. Najdluzsze rynny biegna od Florentynowa poprzez Owieczki do Fatkowa oraz od
Swiniar Dolnych do Gorzuchowa i dalej tacza si¢ z rynna jeziora Lednica i jezior Stawno
i Gtgbokie. Mniejsza rynna ciagnie si¢ od miejscowosci Pomorzany do Rybna.

W rzezbie terenu wyraznie zaznacza si¢ takze ciag moren biegnacy przez miejscowosci:
Weglewko, Dziekanowice, Lubowo oraz pomigdzy Lubowem a Rzegnowem. W czgsci potu-
dniowej arkusza znajduja si¢ trzy ciagi morenowe: Owieczki - Myslecin - Strachowa, drugi na
linii Rybno - Zakrzewo, trzeci w okolicach Sulina i na potudnie od Dg¢bnicy (Btaszczyk,
1999). Réwniny sandrowe wystgpuja w czgsci potudniowej arkusza. Na zachdd od Lagiewnik
znajduje si¢ fragment sandru Zielonki. W okolicy miejscowosci Krzeslice 1 Pomarzanowice
znajduje si¢ sandr pobiedziski zwiazany z odptywem wod od jeziora Glgbokie i jeziora Led-
nica. W poludniowo — wschodniej czgsci obszaru arkusza wystepuje sandr gnieznienski.

Obszar arkusza znajduje si¢ w strefie klimatu umiarkowanego. Rejon ten zaliczany jest
do najcieplejszych w Polsce. Srednia temperatura roczna z wielolecia jest wysoka i wynosi
okoto SOC, zima 0,80C, a latem 17,20C. Zima trwa tu okoto jednego miesiaca. Srednie sumy
opadéw w roku wynosza okoto 550 mm, a dtugos¢ okresu wegetacyjnego sigga 210 dni.

Wiodaca galezia gospodarki na obszarze objgtym arkuszem jest rolnictwo, a podrzedne
znaczenie ma gospodarka rybna i turystyka. O rozwoju gospodarki rolnej zadecydowato wy-
stgpowanie gleb o wysokich klasach bonitacyjnych. Gleby klas I — IVa stanowia powyzej
60% powierzchni terenu arkusza. Laki na glebach pochodzenia organicznego zajmuja tereny
potozone wzdtuz rzeki Matej Welny. Rolnictwo jest ukierunkowane na hodowle trzody
chlewnej oraz uprawg rzepaku i burakéw cukrowych. Dominuja na tym terenie gospodarstwa
srednie 1 duze powyzej 10 ha. Sa to tereny bardzo stabo uprzemystowione. Lasy, zajmujace
okoto 5% powierzchni objetej omawianym arkuszem, wystgpuja w Srodkowej i péinocnej
czesci arkusza. Jedynym miastem na obszarze arkusza jest Ktecko liczace okolo 2,5 tys.
mieszkancow. Jest to siedziba wtadz miasta i gminy.

Wokét jeziora Lednica utworzono Lednicki Park Krajobrazowy, w obrgbie ktérego, na
wyspie Ostrow Lednicki, znajduja si¢ liczne §lady osadnictwa z okresu formowania si¢ pan-

stwa polskiego. Park ten stanowi duza atrakcje przyrodnicza i historyczna dla turystow. Sie¢



komunikacyjna omawianego obszaru jest dobrze rozwinigta i zapewnia dogodne potaczenia

kolejowe i drogowe zaréwno lokalne jak regionalne.

III. Budowa geologiczna

Obszar arkusza Kiecko potozony jest w pétnocno-zachodniej czgsci synklinorium mogi-
lensko—-t6dzkiego, w pasie tak zwanego bloku Gniezno - Lask (Btaszczyk, 1999).

Najstarszymi utworami stwierdzonymi metodami geofizycznymi na omawianym obsza-
rze sa struktury diapirowe cechsztynskich soli, natomiast najstarszymi utworami rozpozna-
nymi wierceniami sa osady triasu Srodkowego wyksztatcone w facji wapienno—itowcowe;j,
wystepujace w okolicy Debnicy.

Trias gbérny reprezentuja itowce pstre z wtraceniami gipsOw 1 anhydrytow oraz pia-
skowce. Miazszo$¢ tych osadow w poblizu Debnicy osiaga 540 m.

Osady jurajskie osiagaja miazszos¢ od 875 m koto Komorowa do 928,5 m w poblizu
Myslecina. Osady jury dolnej, o miazszo$ci od 95 m do 187 m, reprezentuja itowce i mutow-
ce z przewarstwieniami piaskowcow. Utwory jury srodkowej, o maksymalnej miazszosci
219 m, reprezentuja mutowce i itowce z wktadkami piaskowcéw. Utwory jury gornej, o miaz-
szosci od 580 m do 614 m, stanowia wapienie z itowcami i mutowcami.

Osady kredy osiagaja miazszos¢ od 213,5 m w okolicy Dgbnicy do 929,5 m na zachéd
od miejscowosci Prochnowo. Osady kredy dolnej, o miazszosci od 35 m do 125 m, sktadaja
si¢ z itowcoéHw 1 mutowcodw oraz piaskowcow i piaskéw. Osady kredy gornej wystepujace na
powierzchni podkenozoicznej calego opisywanego obszaru, reprezentowane sa przez margle
1 wapienie margliste o zréznicowanej migzszosci (od 93,5 m koto Debnicy do 809 m na pét-
noc od Brzozogaju).

Utwory paleogenu, wyksztalcone jako oligocenskie piaski kwarcowe 1 ity, leza prze-
waznie na zdyslokowanych tektonicznie wychodniach kredy gérnej. Miazszos¢ osadéw oli-
gocenu, stwierdzonych jedynie kolo miejscowosci Brzozogaj, Myslecin i Ostréw Lednicki,
waha si¢ od 14 do 26 m.

Osady neogenu na omawianym obszarze reprezentowane sg przez piaski, mutki, ity oraz
wegiel brunatny miocenu srodkowego i gérnego o miazszosci od 30 do 82 m.

Utwory miocenu gérnego i pliocenu to ity, rzadziej mutki i piaski z wktadkami wegla
brunatnego. Miazszo$¢ it6w zielonych 1 pstrych poznanskich wynosi z reguty kilkadziesiat
metrow (maksymalnie 73 m). Do gérnej czg¢sci miocenu srodkowego zalicza sig: piaski, mutki
i ity przewaznie zawgglone, z poktadami srodkowopolskiego wegla brunatnego (Ciuk, 1970)

o zréznicowanej miazszosci siggajacej 12 m w poblizu miejscowosci Myszki i Glgbokie. Do



najwyzszego miocenu srodkowego zalicza si¢ nizsza czg¢S¢ warstw poznanskich, wyksztatco-
nych w postaci szarych i szarozielonych it6w 1 mutkéw z przewarstwieniami piaskow ilastych
z soczewkami wegla brunatnego. Najwyzsza czg$¢ warstw poznanskich w postaci szaronie-
bieskich i pstrych it6w oraz mutkéw z wktadkami piaskéw i1 soczewkami wegli brunatnych

zaliczana jest do miocenu gornego i czg¢sciowo pliocenu.
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Fig. 2 Polozenie arkusza Klecko na tle szkicu geologicznego regionu wg Riihlego (1986)

Czwartorzed: 1 — holocen (mady, ity, piaski, Zzwiry rzeczne i jeziorne oraz torfy), 2 - piaski eoliczne (czg$ciowo plej-
stocen). 3 — plejstocen (piaski fluwialne ze zwirem), 4 - piaski i mulki jeziorne; 5 — piaski i zwiry fluwioglacjalne, w
tym kemoéw i 0zéw; 6 — glazy, zwiry, piaski i gliny zwalowe akumulacji czotowolodowcowej, 7 — gliny zwatowe, ich
eluwia piaszczyste i piaski z gtazami, lodowcowe,

8 — wigksze jeziora.

Utwory plejstocenu na obszarze arkusza Ktecko maja migzszos¢ $rednia okoto 40 m.
Ich maksymalna migzszo$¢ wynosi 78 m w okolicy Lagiewnik Koscielnych. Profil tych osa-
doéw odznacza si¢ duza zmiennoscia. Wystgpuja tu gliny zwatowe zlodowacen: potudniowo-

polskich, srodkowopolskich 1 pétnocnopolskich. Gliny zlodowacen potudniowo-polskich



1 sSrodkowopolskich, sa na 0gét nierozdzielone, natomiast migdzy utworami zlodowacen $rod-
kowopolskich a glinami zlodowacen pétnocnopolskich wystgpuje niewielkiej migzszosci seria
osadéw piaszczysto-mutkowych. Osady zlodowacen pétnocnopolskich, wystepujace na po-
wierzchni terenu na wigkszos$ci obszaru arkusza, stanowia gtéwnie gliny z piaskami akumula-
cji lodowcowej (Fig. 2).

Utwory holocenskie wystgpuja w dolinach rzek i w obrgbie rynien jeziornych, a takze
w zaglebieniach bezodptywowych. Sa to przewaznie osady organiczne, podscielone piaskami

akumulacji rzeczne;.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze objetym arkuszem Ktecko udokumentowano w kategorii C, (Nowak, Przy-
byl, 1969) jedno ztoze surowcéw ilastych do produkcji kruszywa lekkiego ,,Dgbnica” (tabe-
la 1). Powierzchnia ztoza wynosi 13 ha. Kopaling stanowia gliny zwatowe wystgpujace
w dwoéch poziomach o facznej miazszosci od 4,1 do 16,2 m. Gliny te wystepuja pod nadkta-
dem gleby i piaskéw drobnoziarnistych o migzszosci od 0,2 m do 0,9 m (Srednio 0,4 m). Ko-
palina odznacza si¢ duza zawartoscia weglanu wapnia od 7,8 do 16,1%. Zawarto$¢ krzemion-
ki waha si¢ w granicach od 63,1 do 83,3 %. Szybko$¢ spiekania w temperaturze od 1180 do
1280 °C wynosi 9,35 do 15,0 mm/min. Gliny te nadaja si¢ do produkcji glinoporytu. Ztoze
jest czgsciowo zawodnione. Z punktu widzenia ochrony zloze to nalezy do powszechnych,
licznie wystepujacych, tatwo dostgpnych. Ze wzgledu na ochrong srodowiska zaliczono je do
konfliktowych, poniewaz wystepuje na terenach rolniczych o wysokich klasach bonitacyjnych

gleb.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze objetym arkuszem Klecko nie eksploatuje si¢ zt6z surowcéw mineralnych.
Udokumentowane ztoze ,,Dgbnica” nie jest eksploatowane. Nie ma réwniez zaktadow prze-
tworczych kopalin. Niewielkie ilosci piasku wydobywane sa na potrzeby lokalne z trzech od-
stonigé zlokalizowanych w poblizu jeziora Swiniarskiego oraz koto miejscowosci Sulin. Od-

krywki te sa prawie catkowicie wyeksploatowane.
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Tabela 1

Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Numer Zasoby Stan zago Przyczyny
Zﬁiﬁ;ﬁa Rodaai | Sl xom- goologiorne | Kategoria | o qarowa. | WYIOPYSIE | Zastosowanie Klasyfikacja 716z | konfliktowosci
Nazwa zloza odzaj | pleksu litolo- | bl ansowe P nia ztoza tys. m patiny zloza
kopaliny | giczno- su- tys. m
rowcowego wg stanu na 31. 12. 2003 r. Klasy Klasy
(Przeniosto red., 2004) 1-4 A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Degbnica g (gr) Q 1503 C, N 0 Skb 4 B Gl
Rubryka 3: g (gr) — gliny o ré6znym zastosowaniu (do produkcji kruszywa lekkiego)
Rubryka 4: Q — czwartorzed
Rubryka 6: C, - kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanych kopalin statych,
Rubryka 7: N — niezagospodarowane,
Rubryka 9: kopaliny skalne: Skb — kruszyw budowanych
Rubryka 10: ztoza: 4 — powszechne, licznie wystgpujace, tatwo dostgpne

Rubryka 11: ztoza: B — konfliktowe
Rubryka 12: Gl — ochrona gleb



VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Perspektywy wystepowania kopalin na obszarze arkusza Klecko wiaza¢ mozna z wy-
stgpowaniem kruszywa naturalnego pochodzenia wodnolodowcowego. Wyznaczono trzy ob-
szary perspektywiczne dla kruszywa naturalnego. Jeden z nich, zlokalizowany na pétnoc od
Kiszkowa, zwiazany jest z wodnolodowcowymi osadami najmtodszego poziomu sandrowego
- piaskami ze zwirem o miazszosci okoto 5 m. Dwa obszary perspektywiczne wystgpujace na
poludniu obszaru arkusza zwiazane sa z osadami wodnolodowcowymi starszego poziomu
sandrowego — piaskami o migzszosci okoto 5 m (Blaszczyk, 1999).

Na calym opisywanym obszarze wystgpuja pozabilansowe pokiady wegli brunatnych
o wspotczynniku grubosci nadktadu do miazszosci wegla zawartym w przedziale od 12:1 do
20:1 (Ciuk, Piwocki, 1990; Piwocki, Kasinski, 1994).

Prace zwiadowcze za kruszywami naturalnymi przeprowadzone w poblizu miejscowo-
sci Kiszkowo, Glgbokie, Kitecko i Borzatew daty wyniki negatywne. Brak jest réwniez zt6z

torfu spetniajacych kryteria potencjalnej bazy zasobowe;j torfu (Ostrzyzek, Dembek, 1996)

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar objety arkuszem Kilecko potozony jest w zlewni Wetny i jej doptywu Malej
Welny oraz rzeki Gtéwnej — prawobrzeznego doptywu Prosny, rozdzielonych wododzialem
trzeciego rzedu. Silnie rozwinigty jest zespot drobnych ciekéw taczacych licznie wystgpujace
w rynnach polodowcowych jeziora przeptywowe.

Najwigkszymi, naturalnymi zbiornikami wody sa: jezioro Lednica (z ktérego wyptywa
rzeka Gléwna) o powierzchni 338 ha i glgbokosci dochodzacej do 15,1 m, jezioro Gorzu-
chowskie o powierzchni 94,3 ha i maksymalnej gtebokoéci 5 m oraz jezioro Kleckie ze Swi-
niarskim o powierzchni 178,9 ha, i maksymalnej gtebokosci 12,5 m. Opr6cz wymienionych
wystepuje tutaj 13 mniejszych jezior, ktérych czgs¢ przeksztalcito si¢ w torfowiska. W wyni-
ku eksploatacji torfow utworzono stawy rybne w okolicy Rybienca i Woli Lagiewnickie;.
Duzym sztucznym zbiornikiem wodnym jest zesp6t stawéw rybnych o powierzchni okoto
200 ha potozonych na wschéd od Kiszkowa.

Stan czystosci wod powierzchniowych pltynacych i stojacych podano wedlug danych

zawartych w materiatach Wojewédzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (Informator ...,
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2004, Raport ..., 2004). Klasyfikacj¢ oparto na wskaznikach fizykochemicznych i bakteriolo-
gicznych.

Wody jeziora Lednica maja III klasg czystosci, natomiast wody jezior Gorzuchowskie-
go, Kteckiego i Swiniarskiego sa pozaklasowe, z uwagi na wysokie stgzenia substancji orga-
nicznych i biogennych.. Gléwnym zrédlem zanieczyszczen jezior sa sptywy zanieczyszczen
z pol potozonych w zlewni bezposrednie;j.

Przeptywajace przez arkusz rzeki nie byly przedmiotem badan czystosci w 2003 roku.
Wedtug danych z lat poprzednich wody pozaklasowe prowadza rzeki Mata Wetna i Giéwna

ze wzgledu na przekroczone normy saprobowosci i substancji biogennych.

2. Wody podziemne

Na obszarze arkusza Ktecko uzytkowe wody podziemne wystgpuja w pigtrach wodono-
$nych: czwartorzedowym, trzeciorzedowym' i kredowym.

Czwartorzgdowe pigtro tworza dwa poziomy wodono$ne: gruntowy i migdzyglinowy
srodkowy (Zborowska, Zborowski, 2002).

Poziom gruntowy wystgpuje w utworach piaszczysto-zwirowych na réznych gieboko-
sciach. Miazszo$¢ poziomu gruntowego jest zmienna i zawiera si¢ w granicach od 0,5 do
7,5 metra. Wspétczynnik filtracji tych osadéw wynosi okoto 5 m/24 h. Poziom ten jest zasila-
ny przez infiltracj¢ opadéw, a drenowany przez liczne cieki i jeziora. Stwierdzono wystepo-
wanie tego poziomu w pojedynczych otworach i nie stanowi on poziomu uzytkowego, a wy-
korzystywany jest przez studnie kopane indywidualnych uzytkownikéw.

Poziom migdzyglinowy Srodkowy, zwany inaczej poziomem wielkopolskiej doliny ko-
palnej, wystepuje na obszarze arkusza tylko fragmentarycznie w okolicy Krzeslic (potudnio-
wo—zachodni skraj obszaru arkusza). Wystepuje on na gitgbokosci od 22 do 54 m pod nadkta-
dem glin morenowych 1 mutkéw. Warstwg¢ wodono$na stanowia piaski ze zwirami 0 miazszo-
sci 4 do 17 m wypelniajace doliny kopalne. Wystepuja tam wody o ciSnieniu subartezyjskim.
Wspoétczynnik filtracji dla tych utworéw zawiera si¢ w przedziale od 2,3 m/24h do
42,4 m/24 h. Poziom ten zasilany jest na drodze infiltracji z poziomu gruntowego.

Wody tego poziomu naleza do II i III klasy jakosci. Jedyne duze ujecie wod z poziomu

czwartorzegdowego o wydajnos¢ studni powyzej 50 m’/h znajduje si¢ w Pomarzanach.

''W zwiazku z wprowadzeniem w roku 2002 przez Miedzynarodowa Unie Nauk Geologicznych zmian w tabeli
stratygraficznej, na wydrukach map stosowany jest nowy podziat stratygraficzny. W tek$cie objasniajacym do
arkusza zachowuje si¢ dotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (dotyczace podziatu utworéw trzecio-
rzgdu) sygnalizowane sa w nawiasach.
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Podstawowym pigtrem uzytkowym na obszarze arkusza jest pigtro trzeciorzgdowe — po-
ziom miocenski. Obszar arkusza usytuowany jest w srodkowej czgsci wielkopolskiego trze-
ciorzgdowego zbiornika wod podziemnych. Pigtro wodonos$ne jest zwiazane z piaszczystymi
utworami miocenu wyksztalconymi w postaci piaskow drobnoziarnistych i §rednioziarnistych
0 miazszosci od 10 do 56 m. Strop warstwy wodonos$nej tworza osady mutkowo — ilaste,
a miejscami warstewki wegli brunatnych. Wspétczynnik filtracji dla tego poziomu zawiera si¢

w granicach od 1,0 do 5,2 m/24 h.

Wagrowiec

J.Swr’niaakio Tr

KteckoesT
143 N !
, - |JJ.Gorzuchowskie*, By
Murowana Goslina (_/3/ ] N
. Gniezno \
J.lednica O

Ps"_a\ry Polskie

0 5l 10 15 20 2l5 km

[/ ==

Fig. 3 Polozenie arkusza Klecko na tle obszaréw gtéwnych zbiornikéw woéd podziemnych (GZWP) w Pol-
sce wymagajacych szczegolnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1- obszar najwyzszej ochrony (ONO); 2 — granica GZWP w o$rodku porowym;
143 — Subzbiornik Inowroctaw — Gniezno, trzeciorzed (Tr), 144 - Dolina Kopalna Wielkopolska, czwartorzed (Q)

Przewodnos¢ warstwy wodono$nej miesci si¢ w przedziale od 100 do 500 m*/24 h, przy
wartosci przecietnej 100 m%/24 h. Zwierciadto wéd podziemnych na przewazajacym obszarze

ma charakter naporowy. Zasilanie warstwy miocenu nast¢puje przez przesaczanie z pozio-

moéw nadlegtych przez stabo i bardzo stabo przepuszczalny nadktad gliniasto-ilasty. Najwigk-
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sze wydajnosci studni (powyzej 50 m*/h) ujmujacych wody tego poziomu uzyskano w Karni-
szewie (61 m’/h), Stawnie (52 m*/h) i Wegorzewie (51 m’/h).

Pigtro kredowe zwiazane jest z wystgpowaniem zeszczelinowanych margli kredy gor-
nej. W uktadzie krazenia woéd podziemnych poziom kredowy tworzy jeden wspdlny system
hydrauliczny. Z uwagi na mala wodono$nos¢ utworéw kredowych warto$¢ uzytkowa pozio-
mu jest znikoma.

Pétnocno-wschodnia czg$¢ omawianego obszaru znajduje si¢ w obregbie zbiornika trze-
ciorzegdowego Inowroctaw - Gniezno numer 143 (Fig. 3). Potudniowo-wschodni skraj obszaru
arkusza zajmuje dolina kopalna powstata podczas interglacjatu mazowieckiego zwana Wiel-
kopolska Dolina Kopalng (GZWP nr 144). Nie opracowano dotychczas dokumentacji hydro-
geologicznej tych zbiornikéw i nie wyznaczono dla nich stref ochronnych.

Omawiany obszar jest deficytowy w wodg. Na mapg naniesiono studnie o wydajnosci

powyzej 25 m’/h.
VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartos$ci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzes$nia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkéw dla poszczegdlnych grup zanie-
czyszczen oraz zakresy 1 ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 435-Ktecko
zamieszczono w tabeli 2. W celu poréwnania tabel¢ uzupetniono danymi zawartosci przecigt-
nych (median) pierwiastkéw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanie-
czyszczonych w kraju).
Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995).

Prébki gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta nie calkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes¢,

ktérej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i fatwo tugowal-
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na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb 1 Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialéw referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowana gesto$¢ oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawarto$ci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjgtymi w kar-
tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna préb-
ka - jedna informacja na 1 cm” mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicznych
zostaly wigc przedstawione na mapie punktowe;j.

Lokalizacj¢ miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodng z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypelionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A i B (zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 9 wrzesnia 2002 r.). Przy kla-
syfikacji stosowano zasadg zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawarto$¢ co najmniej jedne-
go pierwiastka przewyzszata dolng granicg wartosci dopuszczalnej w tej grupie.

Na mapie umieszczono symbole pierwiastkéw decydujacych o zanieczyszczeniu gleb
z danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stgzen dopusz-

czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu z dnia 9 wrzesnia 2002 r., jak 1 do wartosci

przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 2).
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Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 2

Zakresy za- Wartos¢ Wartos¢ przecigtnych
Wartosci dopuszczalne st¢zen w glebie wartosci w | przecigtnych | (median) w glebach
lub ziemi (Rozporzadzenie z dnia 9 wrze- | glebach na (median) w | obszaréw niezabudo-
$nia 2002 r.) arkuszu 435- | glebach na wanych Polski ¥
Ktecko arkuszu 435-
Metale Ktecko
N=6522
N=7 N=7
Frakcja ziarnowa
GrupaB? | GrupaC? <1 mm
Grupa A " Mineralizacja
HCI (1:4)
Glegbokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2

As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5

Ba Bar 200 200 1000 11-61 34 27

Cr Chrom 50 150 500 2-5 3 4

Zn Cynk 100 300 1000 14-269 31 29

Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,5 <0,5 <0,5

Co Kobalt 20 20 200 <1-2 2 2

Cu Miedz 30 150 600 3-10 5 4

Ni Nikiel 35 100 300 3-9 5 3

Pb Otéw 50 100 600 6-21 9 12

Hg Rtg¢ 0,5 2 30 <0,05-0,06 <0,05 <0,05

Tlo$¢ badanych prébek gleb z arkusza 435-Ktecko w po- |V grupa A

szczegblnych grupach zanieczyszczen

As Arsen

Ba Bar

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

Pb Otéw

ENERNEENEENIENEEo N ENEENEEN

Hg Rteé 7

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 435-Klecko do poszczeg6lnych grup zanieczyszczen
(ilo$¢ prébek)

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
ru poddanego ochronie na podstawie przepisow usta-
wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza zagro-
zenia dla zdrowia ludzi lub §rodowiska — dla obszaréw
tych st¢zenia zachowuja standardy wynikajace ze
stanu faktycznego,

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z
wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod
rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione,
nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane
z wylaczeniem terendw przemystowych, uzytkéw
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny
komunikacyjne,

¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1:
2 500 000

N — ilo$¢ prébek

Przecig¢tne zawarto$ci badanych pierwiastkéw w glebach arkusza sa poréwnywalne

z wartosciami przecietnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski. Warto$ci

nieco wyzsze zanotowano dla baru, cynku, miedzi i niklu.

Pod wzgledem zawartosci metali 6 sposréd badanych probek spetnia warunki klasyfika-

cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
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uzytkowanie. Do grupy B zaklasyfikowano prébke gleby w punkcie 5, z uwagi na wzbogace-
nie w cynk. Jest to prawdopodobnie zanieczyszczenie pochodzenia antropogenicznego.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegltym otoczeniu.

2. Osady wodne

Kryteria oceny osadow

Jakos¢ osadéw dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami ci¢zkimi oceniono
na podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. we sprawie rodzajow oraz stezen substancji, ktore powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakosci osadow wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano warto$ci PEL (ang. Probable Effects Levels) —
okre$lajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktoérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 3 zamieszczono dopuszczalne za-
wartosci pierwiastkow w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanaléw portowych
1 melioracyjnych, obowigzujace w Polsce oraz wartosci tta geochemicznego dla osadéw wod-
nych Polski i wartosci PEL.

Materiat i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Giéwnego In-
spektora Ochrony Srodowiska.

Probki osadéw jeziornych sa pobierane z gieboczkéw jezior. W badaniach analitycz-
nych wykorzystano frakcje ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawarto$ci arsenu, chromu,
otowiu, miedzi, niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbu-
dzeniem plazmowym (ICP-AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadéw
woda krélewska, oznaczenia kadmu wykonano metoda spektrometrii mas z jonizacja w pla-
zmie indukcyjnie sprzg¢zonej (ICP-MS), takze z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu pré-
bek osadéw woda krélewska, a oznaczenia zawartosci rtgci wykonano z probki statej metoda
spektrometrii absorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie
oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
Prezentacja wynikéw

Lokalizacj¢ miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata

obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
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lub niezanieczyszczonych i o przekroczonych wartosciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasadg zaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawartos¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszata dolng granicg wartos$ci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow
decydujacych o zanieczyszczeniu.
Zanieczyszczenie osadow

Sposrdd jezior znajdujacych sig na arkuszu zbadane zostaty osady trzech jezior: Led-
nickiego, Gorzuchowskiego i Kteckiego. Osady jeziora Gorzuchowskiego charakteryzuja si¢
podwyzszona zawarto$cia cynku, otowiu, miedzi, chromu, kadmu i rtgci w stosunku do war-
tosci tta geochemicznego, ale sa to zawartosci nizsze niz ich wartos¢ PEL, powyzej ktorej
obserwuje si¢ szkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne. Osady jezior Lednickiego
i Kleckiego zawieraja badane pierwiastki w stezeniach zblizonych do wartosci ich tta geo-
chemicznego; zaobserwowano jedynie nieznaczne podwyzszenie zawartosci olowiu i miedzi.
W Zadnym ze zbadanych osadéw nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego stg¢zania
szkodliwych sktadnikéw wedtug rozporzadzenia MS z dnia 16 kwietnia 2002 r. i nie odnoto-
wano zawarto$ci wyzszych niz PEL dla tych pierwiastkow.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla
odpowiednich urzedow i1 wladz wskazujacym na koniecznos¢ podjgcia badan szczegdétowych
i wskazania zrédet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartos$ci do-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

Tabela 3
Zawarto$¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)
Rozporza- Tto Lednickie .
Pierwiastek dzepie PEL"” geochemicz- (Lednica) Sig?ll;g(;v:_) (Ig;(;kie)
MS ne (2002 r.) ) ’

Arsen (As) 30 17 <5 <5 5 5
Chrom (Cr) 200 90 6 6 17 11
Cynk (Zn) 1000 315 73 72 124 98
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 <0,5 ,0 0,5
Miedz (Cu) 150 197 7 15 14 11
Nikiel (Ni) 75 42 6 7 12 9
Otéw (Pb) 200 91 11 29 34 17
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,073 0,12 0,09

Rubryka 2: * Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw oraz stezen
substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony Dz. U. Nr 55 z 14.05.2002 r., poz. 498.
Rubryka 3: ~“zawartosé pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wpltyw zanieczyszczonych
osadow na organizmy wodne wg D. D. Macdonald, 1994.
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3. Pierwiastki promieniotworcze

— Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zageszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na to, ze gesto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwéch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz obu profili wahaja si¢ w przedziale od
okoto 22 do okoto 45 nGy/h. Przecigtnie warto$ci te wynosza okoto 35 nGy/h i sa zblizone do
sredniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h.

Powierzchnig¢ obszaru arkusza Kiecko buduja utwory o generalnie niskich wartosciach
promieniowania gamma. Sa to gléwnie gliny zwalowe oraz utwory lodowcowe (piaski, zwiry
i gtazy). W dolinach rzek wystepuja utwory wodnolodowcowe (piaski i zwiry) oraz. holocen-
skie osady rzeczne (piaski i zwiry) i torfy. Podrzednie na badanym obszarze znajduja si¢ na-
muly 1 osady jeziorne (ity, muiki, piaski). W obydwu profilach wyzszymi dawkami promie-
niowania (>30 nGy/h) charakteryzuja si¢ gliny zwatowe, a nizszymi (<30 nGy/h) — utwory

wodnolodowcowe, rzeczne i torfy.

19



0¢

(ezsnypxe [dmoxpoworny ppjers sido - goAupdza

ISO BU) OOy BZSNYIe IZIezSqo Bu IwAzdIomjorudruoxd ruesjsemadrd a8 eruazozsAzodrmeyz ¢ Si

435W

PROFIL ZACHODNI

Dawka promieniowania gamma

5836825 | l -
- ‘ 1
]
5834273 | } )
- ‘ 1
M 5830713 | : -
- ‘ 1
5827893 | l )
- ‘ 1
]
5824002 | } ‘ ‘ =]
0 10 20 30 40 50 60
nGy/h
Stezenie radionuklidow cezu poczarnobylskiego
5836825 ::":l
- I
5834273 | } } =
R \ \ '
M 5830713 | l —
R \ \ \ '
5827893 | : : i -
5824002 ‘ ‘ = | | |
0 0.5 1 15 2 25 3 3.5 4
kBg/m’

435E PROFIL WSCHODNI
Dawka promieniowania gamma
| } —
5838479 | ‘ ‘ )
]
5836486 | : : )
5828091 | : :
m [ I I ]
5826341 | } : )
]
5824060 | : )
5822207 | T ; T T ; T ; T
0 5 0 15 20 25 30 35 40 45
nGy/h
Stezenie radionuklidow cezu poczarnobylskiego
5838479 | : : i )
5836486 | : : =)
- I I :
1, 5828091 | ‘ — | |
5826341 | ‘ ‘ =
5824060 ==
5822207 | ‘ ‘ = | |
0 0.5 1 L5 2 2.5 3 3.5
kBq/m2




Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢
w przedziale od okoto 0,4 do okoto 4,3 kBg/m? wzdtuz profilu zachodniego, a wzdhuz profilu

wschodniego - od okoto 0,2 do okoto 4,5 kBq/mz.

IX. Skladowanie odpadow

Przy okresleniu obszaréw predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i1 wskazania zawarte w Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach oraz
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegétowych wy-
magan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowia-
dac¢ poszczegélne typy sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfi-
kowane rozwiazania w stosunku do wyzej wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze ska-
li mapy oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecznosci z mozliwo-
$cia p6zniejszych weryfikacji i uszczegétowien na etapie projektowania sktadowisk.

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadow

Na mapie, uwzgledniajac wyspecyfikowane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery
i atmosfery, wyznaczono:

1. tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizowania wszystkich typéw sktado-
wisk,

2. tereny, ktore ze wzgledu na istnienie naturalnej warstwy izolacyjnej stanowia poten-
cjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk odpadéw (POLS);

3. tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna 1 skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza oraz $cian bocznych
potencjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 4).
Tabela 4

Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntéw

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Rodzaj sktadowanych odpadéw Miazszo$¢ | Wspdtczynnik filtracji | Rodzaj grun-
[m] [m/s] tow
N — odpadéw niebezpiecznych 25 <1x107 it
K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne od 1do5 <1x107 o
O - odpadéw obojgtnych >1 <1x107 gliny
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W obregbie potencjalnych obszaréw lokalizowania sktadowisk odpadéw (POLS) prze-
prowadzono oceng wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej wydzielajac tereny, gdzie:

— warunki izolacyjne podtoza sa zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 4,

— istnieja zmienne wtasciwosci izolacyjne podloza (warstwa izolacyjna znajduje si¢
pod przykryciem osadéw piaszczystych o migzszosci do 2,5 m; miazszos¢ lub jedno-
rodno$¢ wyksztatcenia warstwy izolacyjnej jest zmienna),

Omowione wyzej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Na dotaczonej do materiatéw archiwalnych mapie dokumentacyj-
nej wskazano ponadto lokalizacj¢ wybranych otworéw wiertniczych, ktérych profile geolo-
giczne (tabela 5) wykorzystano przy wydzielaniu potencjalnych obszaréw dla lokalizowania
sktadowisk odpadéw (POLS). Profile te przedstawiaja budowe geologiczna w zakresie giebo-
kosci istotnych dla scharakteryzowania warunkéw izolacyjnych.

Otwory, ktérych profile wnosza szczegdlnie istotne informacje dotyczace wyksztalcenia
warstwy izolacyjnej zlokalizowano dodatkowo na Planszy B - MGP.

Na terenach nie objetych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
takze odpowiednimi symbolami wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére z racji na pozosta-
wienie niezagospodarowanych nisz i zaglgbien w morfologii terenu, moga by¢ rozpatrywane
jako potencjalne miejsca sktadowania odpadéw, pod warunkiem wykonania gruntowej lub
syntetycznej bariery izolacyjnej. Przestrzenny zasi¢g tych wyrobisk moze ulega¢ zmianom,
stad zaznaczono je na Planszy B wylacznie w formie punktowych znakéw graficznych, zréz-
nicowanych ze wzgledu na charakter kopalin.

Tto dla przedstawionych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtéwnego
uzytkowego poziomu wodono$nego, przeniesiony z arkusza Ktecko Mapy hydrogeologiczne;j
Polski w skali 1:50 000 (Zborowska T., Zborowski K., 2002). Na analizowanym terenie z pig-
ciostopniowej skali, wystgpuja dwa stopnie zagrozenia wéd podziemnych — niski 1 bardzo
niski, ktére sa funkcja nie tylko wartosci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (od-
pornosci poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw zewngtrznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronio-
nych. Stopnie te sa parametrem zmiennym i syntetyzujacym rézne naturalne i antropogenicz-
ne uwarunkowania. Dlatego tez obszaréw o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost
poréwnywac z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjnosci (POLS) moga wspétwystepowac z obszarami o réznym zagro-

zeniu jakosci wod podziemnych.
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W obrebie arkusza Kiecko wydzielone potencjalne obszary dla lokalizacji przysztych
sktadowisk odpadéw wspotwystepuja z terenami o niskim 1 bardzo niskim stopniu zagrozenia
wod podziemnych. Niski stopien zagrozenia wéd podziemnych obejmuje obszar doliny ko-
palnej, w ktérej poziom wodono$ny izolowany jest tylko glinami o miazszosci ponad 50 m
(potudniowo-zachodni skraj obszaru mapy), natomiast bardzo niski stopien zagrozenia wysteg-
puje na pozostatym terenie arkusza, gdzie miocenski poziom wodono$ny izolowany jest przez
kompleks glin i itéw o migzszosci 100 — 150 m.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na obszarze arkusza Kilecko bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizowania sktadowisk
wszystkich typéw odpadéw podlegaja:

— obszar zwartej 1 ggstej zabudowy miejscowosci Ktecko, Kiszkowo i Lubowo (siedzi-

by wiadz gmin);
— doliny rzek: Matej Welny, Welny 1 Gtéwnej oraz szeregu mniejszych doptywéw
w obrgbie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich;

— doliny erozyjne niewielkich ciekéw 1 doliny denudacyjne (wypetnione deluwiami)
odprowadzajace wody powierzchniowe bezposrednio do systemu jezior rynnowych
z uwagi na ochrong¢ wéd powierzchniowych;

— tereny potozone w strefie 250 m od obszaréw bagiennych i podmoktych, w tym fak

na glebach pochodzenia organicznego;

— obszary mis jeziornych i ich stref krawedziowych;

— zwarte obszary lesne o powierzchni powyzej 100 ha.

Do terenéw o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw nalezy wia-
czy¢ rOwniez obszar zgloszony przez organizacje pozarzadowe tzw. ,,Shadow List” — poten-
cjalny obszar specjalnej ochrony ptakéw — Dolina Matej Welny (niewlaczony do obszaréw
o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow).

Stoki wysoczyzn i zbocza dolin zwlaszcza w rejonach: Rybienia, Stawna, Owieczek
1 Lednogdéry moga by¢ narazone na mozliwos¢ wystapienia proceséw geodynamicznych (ta-
kich jak: sptukiwanie, spelzywanie), z tego tez wzgledu sa to miejsca mniej bezpieczne dla
lokalizacji sktadowisk odpadéw, pomimo iz zbudowane sa z utworéw gliniastych a ich na-
chylenia sa mniejsze niz przyjete w Instrukcji. Wskazane jest wybieranie pod ewentualne
miejsca na przyszte sktadowiska wierzchowin wzgérz i wysoczyzn polodowcowych. W obre-

bie arkusza Ktecko znajduje si¢ wiele miejsc spetniajacych te warunki.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spetniajacych wymagania dla sktado-
wania odpadéw obojg¢tnych

Obszary, ktére z punktu widzenia wiasciwosci izolacyjnych podioza oraz optymalnego
sposobu korzystania ze srodowiska przyrodniczego moga by¢ traktowane jako potencjalne dla
lokalizacji sktadowisk, na terenie arkusza zajmuja okolo 75% powierzchni. Plaska wysoczy-
zna polodowcowa pokryta jest staboprzepuszczalnymi glinami zwatowymi zlodowacen p6t-
nocnopolskich. Obszary wysoczyznowe porozcinane sa dolinami rzek oraz ciggami jezior
rynnowych o rozciagtosci zblizonej do potudnikowe;.

Niemal na catej powierzchni odstaniaja si¢ gliny zwalowe fazy leszczynsko-
poznanskiej, charakteryzujace si¢ duza zwigzloscia 1 plastycznoscia. Tworza one zazwyczaj
zwarty kompleks, miejscami rozdzielony soczewkami i cienkimi przewarstwieniami piaskow
srednioziarnistych. Gérne partie tych glin sa piaszczyste lub pylaste. Wraz ze wzrostem gle-
bokosci wzrasta udzial frakcji pylowej i itowej (Blaszczyk J., 1999). W miejscach, gdzie
miazszos¢ kompleksu glin dochodzi do ponad 30 metréw, gliny zlodowacen pétnocnopol-
skich podscielone sa glinami zlodowacen starszych. Warunki izolacyjne podtoza, ze wzgledu
na rodzaj wystgpujacej tutaj naturalnej bariery (gliny zwatowe), odpowiadaja wymaganiom
dla sktadowania odpadéw wylacznie obojgtnych.

Do terenéw o zmiennych warunkach izolacyjnych podloza zaliczono miejsca, gdzie
warstwa izolacyjna potozona jest pod przykryciem osadéw piaszczystych (o miazszosci do
2,5 m), lub charakteryzuje si¢ zmienna miazszoscia i niejednorodnoscia oraz w przypadkach,
gdy istnieja watpliwosci dotyczace oceny izolacyjnych wiasciwosci gruntu, wynikajace z nie-
jednoznacznego charakteru opisu i wydzielen litologicznych przedstawionych na Szczegéto-
wej mapie geologicznej lub w profilach otworéw analizowanego arkusza. Sytuacje takie
zwiazane sa z obszarami wystgpowania glin w $§rodkowo-zachodniej i potudniowo-
wschodniej czg$ci omawianego obszaru (rejon Rybna, Stawna i Owieczek), gdzie gliny two-
rza odosobnione platy w otoczeniu obszaréw pozbawionych warstwy izolacyjne;j.

Obszarom POLS towarzysza obnizenia jezior rynnowych. Drenaz obszaru wysoczy-
znowego w kierunku tych obnizen moze stwarza¢ zagrozenie ich zanieczyszczenia. Wymagac
to wigc moze odpowiednich zabezpieczen projektowanych sktadowisk w zakresie monitorin-
gu odciekdw, ich odprowadzania i oczyszczania.

Rozpoznanie budowy geologicznej na omawianym obszarze mozna uzna¢ za dobre.
Przeanalizowano ogétem 72 profile otworéw hydrogeologicznych, badawczych i ztozowych,

z czego 39 znalazto si¢ w obrgbie wyznaczonych POLS (tabela 5). Miazszo$¢ utworéw stabo-
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przepuszczalnych w obrebie wydzielonych obszaréw jest zr6znicowana i wynosi od 1,7 m do
120 m.

W obrebie poszczegdlnych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunko-
wan (RWU), wyréznione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk wynikajacych
z istnienia obszaréw podlegajacych ochronie ze wzgledu na:

b — zabudowg mieszkaniowa, obiekty przemystowe 1 uzytecznosci publicznej;
p — walory przyrody i dziedzictwa kulturowego;

w — wody podziemne;

z — ztoza kopalin;

Ograniczenia te nie maja ultymatywnego charakteru bezwzglednych zakazéw, lecz po-
winny by¢ rozpatrywane w sposéb zindywidualizowany w ocenie oddzialywania na §rodowi-
sko potencjalnych sktadowisk, a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednimi stuzba-
mi: nadzoru budowlanego, ochrony przyrody oraz zabytkéw, administracji geologicznej i go-
spodarki wodne;.

Na omawianym obszarze warunkowe ograniczenia obejmowaty:

rejony potozone w odlegtosci 1 km od zwartej zabudowy mieszkaniowej miejscowo-
Sci Klecko, Kiszkowo i Lubowo;
— tereny w poblizu ladowiska wyznaczone w promieniu 8 km od punktu referencyjne-
£0;
— obszar Lednickiego Parku Krajobrazowego;
— obszar gtéwnego zbiornika wéd podziemnych (GZWP) — nr 144 Wielkopolska Doli-
na Kopalna wraz ze strefa wysokiej ochrony wod czwartorzedowych (OWO).
Obszar gtéwnego zbiornika wod podziemnych (GZWP) nr 143 Subzbiornik Inowroctaw
— Gniezno obejmujacy poinocno-wschodnig 1 potudniowo-wschodnia czgS¢ terenu mapy, ze
wzgledu na bardzo dobry stopien izolacji trzeciorzgdowych utworéw wodonosnych nie posia-
da wydzielonych obszaréw wysokiej (OWO) i najwyzszej (ONO) ochrony wod.
Nalezy zaznaczy¢, ze zasigg zbiornikéw i ich stref ochronnych moze ulec zmianie
w wyniku wykonania w przysztosci dokumentacji hydrogeologicznej GZWP.
Dodatkowo analizowano warunkowe ograniczenie lokalizowania sktadowisk wynikaja-
ce z wystgpowania chronionych obiektéw srodowiska przyrodniczo-kulturowego (stanowiska

archeologiczne, zabytki, pomniki przyrody).
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Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

Ze wzgledu na rodzaj naturalnej bariery izolacyjnej wystgpujacej na powierzchni obsza-
ru arkusza, istnieja tutaj warunki dla lokalizowania jedynie sktadowisk odpadéw obojetnych.
Osady o lepszych wtasciwosciach izolacyjnych — do ktérych naleza ity — na powierzchni
omawianego obszaru nie wystgpuja. W wielu jednak rejonach podscielaja miazszy pakiet glin
zwatowych.

Analiza budowy geologicznej w strefie do gtebokosci 10 m, nie wykazata obecnosci
w otworach wiertniczych serii ilastej, odpowiedniej do wykorzystania jako naturalna warstwa
izolacyjna dla lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych lub niebezpiecznych.

Nie wyklucza to jednak mozliwosci planowania sktadowisk odpadéw innych niz obo-
jetne i niebezpieczne (sktadowiska odpadéw komunalnych), zwlaszcza w miejscach, gdzie
wystepuje miazszy pakiet glin i itéw.

Najwigksze migzszosci naturalnej warstwy izolacyjnej (powyzej 90 m) stwierdzono
w czeg$ci potudniowo-zachodniej (otwory nr: 4, 6, 7, 9) 1 sSrodkowo-zachodniej (otwory nr: 15,
19). Bardzo duze miazszosci (70 — 90 m) wystgpuja na potudnie od Klecka (otwory nr: 10,
11, 12, 13) i w czg$ci potudniowo-wschodniej (otwory nr: 29, 30, 31, 39). Wystepuje tam
bowiem miazszy pakiet glin zwatowych podscielony kompleksem pstrych 16w poznanskich
a zwierciadto pierwszego poziomu wodonosnego jest gtgboko.

Najblizsze okolice tych miejscowosci mozna rekomendowac pod lokalizacj¢ przysztych
sktadowisk odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne (sktadowisk komunalnych) pod
warunkiem przeprowadzenia szczegdtowego rozpoznania geologiczno-inzynierskiego 1 hy-
drogeologicznego. W rejonach tych wystgpuja bowiem zaburzenia glacitektoniczne. Swiad-
czy¢ moze o tym fakt, ze w bezposrednim sasiedztwie otworéw pozytywnych, w ktérych
stwierdzono znacznej miazszo$ci pakiet glin zwatowych i itéw pstrych, wystepuja otwory,
w ktérych miazszo$¢ utworéw staboprzepuszczalnych nie przekracza 10 m (Rybno, Sroczyn,
Charzewo) lub otwory negatywne pod wzglgdem wystgpowania warstw izolacyjnych.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznych 1 hydrogeologicznych

Na podstawie dostgpnych materiatéw archiwalnych mozna przyjac, ze najlepsze warun-
ki naturalne dla potencjalnego lokalizowania sktadowisk odpadéw wystepuja: w rejonie miej-
scowosci Rybieniec 1 Kamieniec (péinocno-zachodnia czg$¢ arkusza) i pdtnocnej czgsci (oko-
lice miejscowosci Kiecko) oraz potudniowej (okolice Pomarzanowic, Dziekanowic i1 Lubo-
wa), gdzie pakiet glin zwatowych ma miazszo$¢ ponad 50 metréw i podscielony jest kom-

pleksem it6w pstrych. f.aczna miazszo$¢ warstwy izolacyjnej osiaga tutaj nawet 120 m.
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Najczescie] miazszos¢ potaczonych komplekséw glin i it6w wynosi 53,5 — 81,5 m.
Zwierciadto pierwszego poziomu wodono$snego na wyznaczonych obszarach znajduje sig
zazwyczaj glteboko, pod kompleksem itéw pstrych. Uzytkowym poziomem wodono$nym jest
tutaj poziom neogenski, lokalnie czwartorzegdowy. Zwierciadlo nawiercone na gtebokosci od
40 do 122 m p.p.t. stabilizuje si¢ na poziomie 12 - 21 m p.p.t. Gliny zwalowe, a czgsto 1 ity
pstre, stanowiace naturalng warstwg izolacyjna w wyznaczonych obszarach POLS powoduja,
iz dominuje tutaj bardzo niski i niski stopien zagrozenia wéd podziemnych (Zborowska, Zbo-
rowski, 2002).

Niewielkie miazszosci utworéw staboprzepuszczalnych, nieprzekraczajace 10 m, wy-
stgpuja w potnocno-zachodniej, sSrodkowo-zachodniej 1 sSrodkowo-wschodniej czgsci obszaru
mapy (otwory nr: 1, 2, 3, 21, 28). Zwierciadto pierwszego poziomu wodono$nego ma tutaj
charakter swobodny. Rejony te, z punktu widzenia wilasciwosci izolacyjnych podloza, sa
mniej korzystne dla lokalizowania przysztych sktadowisk odpadow.

Potencjalnym miejscem lokalizacji sktadowiska odpadéw moze by¢ w przysziosci ob-
szar udokumentowanego ale nie eksploatowanego ztoza kopaliny ilastej ,,.Dgbnica”. Miaz-
szo$¢ warstwy ztozowej — glin zwatowych — wynosi tutaj 12,8 m.

W przypadku potrzeby planowania sktadowisk odpadéw w rejonach, gdzie nie wystgpu-
je pakiet utworéw staboprzepuszczalnych konieczne bgdzie wykonanie sztucznie uktadanych
barier gruntowych lub izolacji syntetycznych.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

W ramach warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadéw” na mapie (Plansza B) prze-
analizowano réwniez mozliwo$¢ wykorzystania nisz niezrekultywowanych wyrobisk po eks-
ploatacji kopalin (piaskéw i zwiréw). Wyrobisko takie znajduje si¢ na potudnie od miejsco-
wosci Sulin (Srodkowo-wschodnia cze¢s¢ obszaru arkusza). Miejsce to moze by¢ rozpatrywane
dla sktadowania odpadéw w zaleznosci od wynikow badan geologiczno-inzynierskich i hy-
drogeologicznych oraz po wykonaniu odpowiedniej sztucznej warstwy izolacyjnej i systemow
zabezpieczen.

Dane i oceny zaprezentowane na Planszy B zawieraja elementy wiedzy o Srodowisku
niezbe¢dne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym. Przed-
stawione informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb 1 osadow dennych wéd powierzchnio-
wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania tere-
néw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zarowno wybrane aspekty odpornosci $ro-
dowiska jak i zapis istotnych wskaznikéw zanieczyszczen, do ktérych dostosowane powinny

by¢ szczegdtowe rozwigzania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

27



Tabela 5

Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych w obrebie wydzielonych poten-
cjalnych obszarow dla lokalizacji skladowisk odpadéw

Gleboko$¢ do zwiercia-
dta wody podziemnej

Nr otworu Profil geologiczny Migzszoé wystepujacego pod
Archiwum | D& mapie Warstwy warstwa izolacyjna
. dokumen- . LY. [m p.p.t.]
inr otworu I izolacyjnej
tacyjnej | strop [m] — Lo
warstwy ] o zwierciadlo | zwierciadlo
litologia i wiek warstwy
[m nawiercone| ustalone
p.p-t.]
1 2 3 4 5 6 7
0,0 |Gleba
BH 0,5 |Glina 3,0
4350033 1 3,0 Glina piaszczysta 3,0 3,0
3,5 |Zwir
5,0  |Glina zwatowa Q
0,0 |Gleba
BH ) 0,5 |Glina 2,7
4350040 3,2 |Zwir 3,2 32
5,0 |Glina zwalowa
0,0 |Gleba 0.4
BH 3 0,5 |Glina zwalowa 9,5
4350056 10,0 |Zwir 10,0
14,0 |Muly Q
0,0 |Gleba
0,3 |Glina zwalowa 92,5 19,6
40,0 |Muly
42,0 |Glina walowa Q
65,0 |It pstry Ng
BH 4% 92,8 |Piasek drobnoziarnisty
4350008 93,6 |It
96,8 |Wegiel brunatny
100,5 |Piasek drobnoziarnisty
104,5 |Wegiel brunatny
112,77 |Piasek $rednioziarnisty 112,7
122,0 |Piasek drobnoziarnisty
0,0 |Gleba
0,3 |Glina 56,7
BH 5 3,8 |Glina zwalowa Q 22,5
4350028 53,5 |l pstry Ng
57,0 |Piasek drobnoziarnisty 57,0
67,0 |Piasek $rednioziarnisty
0,0 |Gleba
0,3 |Piasek $rednioziarnisty
1,5 |Glina zwalowa Q 107,5 25,1
BH 6% 64,8 (I pstry Ng
4350009 109,0 |Wegiel brunatny
117,5 |It
119,0 |Piasek drobnoziarnisty 119,0
130,0 |Ttotupki
0,0 |Gleba
0,3 |Piasek drobnoziarnisty
1,5 |Glina piaszczysta Q| 107,5
BH 7% 64,8 (It pstry Ng 25,1
4350036 109,0 |Wegiel brunatny
117,5 |1t
119,0 |Piasek drobnoziarnisty 119,0
130,0 |Ttotupki
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BH
4350048

0,0
0,3
39,0
68,0
86,0

Gleba
Glina piaszczysta

I pstry
Piasek drobnoziarnisty
Muty

Ng

67,7

68,0

12,1

BH
4350024

Q%

0,0
0,3
3,0
57,0
121,0
143,0

Gleba
Glina
Glina zwalowa

I pstry
Piasek drobnoziarnisty
It

Ng

120,7

121,0

16,1

BH
4350046

10*

0,0
0,3
24,0
79,0
87,0
101,0

Gleba
Glina zwalowa

It pstry

I, wegiel brunatny
Piasek pylasty

It

Ng

78,7

87,0

11,5

BH
4350060

11*

0,0
1,0
3,0

28,0

79,0

85,0

113,0

Nasyp
Glina
Glina zwalowa

I

I, wegiel brunatny
Piasek pylasty

Piasek drobnoziarnisty

Ng

78,0

85,0

16,2

BH
4350025

12%

0,0
0,3
10,0
10,3
35,0
78,2
84,1

Gleba

Glina piaszczysta
Piasek gliniasty
Glina zwalowa

I pstry
Wegiel brunatny
Piasek drobnoziarnisty

Ng

77,9

84,1

15,6

BH
4350034

13*

0,0
0,3
3,0

30,0

86,0

88,0

Gleba
Glina piaszczysta
Glina zwalowa

I
Wegiel brunatny
Piasek drobnoziarnisty

Ng

85,7

88,0

16,0

BH
4350011

14

0,0
0,4
41,5
50,0
60,0
65,0
67,5
69,0

Gleba
Glina piaszczysta

I pstry

Glina zwalowa

I pstry

Piasek drobnoziarnisty
Wegiel brunatny
Piasek drobnoziarnisty

Ng

64,6

65,0

21,0

BH
4350029

15%

0,0

0,3

55
52,0
104,0
108,5

Gleba
Glina piaszczysta
Glina zwalowa

I pstry
Wegiel brunatny i piasek
Piasek drobnoziarnisty

Ng

103,7

104,0

21,0

BH
4350020

16

0,0
0,3
5,7
15,0
15,9

Gleba

Glina

Glina zwalowa
Piasek drobnoziarnisty
Glina zwalowa

14,7

15,0

9.8
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 |Gleba
0,3 |Glina 88,7
BH 4,0 |Glina zwalowa Q 21,0
4350057 17* 47,0 |It pstry Ng
89,0 |Wegiel brunatny
101,0 |It pylasty
108,0 |Piasek drobnoziarnisty 108,0
0,0 |Gleba
0,3 |Glina 41,7
BH 18 3,0 |Glina piaszczysta
4350058 5,0 |Glina zwalowa 10,8
42,0 |Piasek réznoziarnisty ze zwirem 42,0
45,0 |Glina zwatowa Q
0,0 |Gleba
0,2 |Glina piaszczysta 111,8
BH 3,0 Glina
4350049 19* 23,1 |Glina zwalowa Q 23,1
48,0 |II, konkrecje Ng
112,0 |Piasek $rednioziarnisty 112,0
135,0 |It
0,0 |Gleba
0,2 |Piasek gliniasty
BH 2,0 |Glina zwalowa Q 56,0 20,0
20 54,0 | pstry Ng
4350054 58,0 It piaszczysty
60,0 |1t
74,0 |Piasek drobnoziarnisty 74,0
0,0 |Gleba
BH 71 0,3 Glina 1,7
4350018 2,0 |Zwir, otoczaki 2,0 2,0
4,5 |Glin, otoczaki Q
0,0 |Gleba
BH 2 0,3 |Piasek drobnoziarnisty 1,2 1,2
4350013 2,5 |Glina zwalowa 19,5
22,0 |Piasek réznoziarnisty, Zwir Q
0,0 |Gleba
0,2 |Glina piaszczysta 46,8
BH 23 4,0 |Glina
4350059 14,6 |Glina zwalowa Q 14,6
34,0 (I pstry Ng
47,0 |Piasek 47,0
0,0 |Gleba
0,2 |Glina, otoczaki 66,8
BH 24 3,5 |Glina piaszczysta Q 17,2
4350042 31,0 |l pstry, konkrecje Ng
67,0 |Piasek drobnoziarnisty 67,0
85,0 |It piaszczysty
0,0 |Gleba
BH 0,3 |Glina 21,7
4350016 25 4,0 Glina zwglov‘fa, o.tocza-lki' 10,8
22,0 |Piasek réznoziarnisty, zwir 22,0
25,0 |Zwir Q
0,0 |Gleba
BH 26 0,4 |Glina zwalowa 17,1 13,2
4350047 17,5 |Piasek réznoziarnisty, zwir, otoczaki 17,5
20,0 |Glina zwalowa Q
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BH
4350051

27

0,0
0,3
4,0

46,0

48,0

75,0

78,0

89,0

98,5

102,0

117,0

Gleba

Glina

Glina zwalowa
Piasek pylasty

It pstry

Piasek drobnoziarnisty
It pylasty

Piasek drobnoziarnisty
It

Piasek $rednioziarnisty
Muty

Ng

45,7

102,0

18,0

BH
4350038

28

0,0
0,2
2,0

6,5
45,0
95,0
105,0
110,0

Gleba

Glina

Glina zwalowa
Otoczaki
Glina zwalowa

I pstry

Wegiel brunatny
Piaskowiec

Piasek drobnoziarnisty

Ng

88,5

105,0

17,2

BH
4350045

29%

0,0
0,7
2,2

39,5

75,5

87,0

94,0

95,5

98,0

Gleba
Piasek réznoziarnisty
Glina zwalowa

I pstry
I, wegiel brunatny
It

11, pyt
Piasek pylasty

11, pyt

Ng

73,3

95,5

19,5

BH
4350030

30*

0,0
1,0
44,5
78,0
80,0
81,0
87,0
112,0
117,0
127,0

Gleba
Glina zwalowa

I pstry

Piasek pylasty

Wegiel brunatny
Lignit

Piasek drobnoziarnisty
Muty

Piasek drobnoziarnisty
I, wegiel brunatny

Ng

77,0

117,0

18,0

BH
4350043

31*

0,0

0,3
47,0
57,0
70,0
75,0
83,0
101,0

Gleba
Glina

I pstry

Glina

I pstry

Wegiel brunatny
Piasek pylasty

I, wegiel brunatny

Ng

74,7

83,0

18,2

BH
4350041

32

0,0
0,3
50,0
56,0
61,0
75,0
79,0
82,0
93,0
103,0
124,5

Gleba
Glina

I pstry

Piasek, muty

It

Pyt ilasty
Piasek, muty

It

Wegiel brunatny
Piasek pylasty
Muty

Ng

55,7

103.,0

22,4
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BH
4350053

33%

0,0
0,2
3,0
58,0
60,0
76,0
79,0
83,0
92,0
94,0
96,0
146,0

Gleba

Glina piaszczysta
Glina zwalowa
Piasek réznoziarnisty

It pstry

Konkrecje

It pstry

Konkrecje

Wegiel brunatny

It

Piasek drobnoziarnisty
It

57,8

96,0

24,8

BH
4350052

34

0,0
0,2
3,0

58,0

59,5

86,0

96,0

Gleba

Glina piaszczysta
Glina zwalowa
Piasek réznoziarnisty

It pstry
Konkrecje
Piasek drobnoziarnisty

Ng

57,8

96,0

24,8

BH
4350014

35

0,0
0,3
4,0

55,5

57,0

61,0

63,0

82,0

84,0

85,0

86,6

90,0

98,0

Gleba

Glina

Glina zwalowa
Piasek réznoziarnisty

It pstry

Konkrecje

It pstry

Piasek drobnoziarnisty
It

Wegiel brunatny

It

Wegiel brunatny
Piasek drobnoziarnisty

Ng

55,2

98,0

15,0

BH
4350005

36

0,0
0,5
3,0
54,0
56,7

Gleba

Glina piaszczysta
Glina

Piasek drobnoziarnisty

11 pstry

Ng

53,5

54,0

10,6

BH
4350037

37

0,0

3,6
50,5
51,6
56,0
59,0
90,0
100,0
105,0

Gleba

Glina piaszczysta
Glina zwalowa
Bruk morenowy
Glina zwatlowa
Bruk morenowy

It pstry

It, wegiel brunatny
Piasek drobnoziarnisty
Piasek pylasty

Ng

49,3

100,0

15,3

BH
4350004

38

0,0
0,5
1,0

38,0

40,5

41,5

46,0

46,5

50,0

67,5

78,0

80,2

95,5

Gleba

Piasek drobnoziarnisty
Glina piaszczysta
Glina zwalowa
Piasek drobnoziarnisty
Glina

Zwir

It piaszczysty

It

Piasek pylasty

It

Wegiel brunatny
Piasek drobnoziarnisty

40,0

95,5

19,0
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 |Gleba
0,3 |Glina, otoczaki 80,7
BH 4,0 |Glina zwalowa Q 19,2
4350039 39% 42,0 |It pstry Ng

81,0 |It, wegiel brunatny

88,5 |Piasek srednioziarnisty 88,5

109,0 |It, wegiel brunatny

Objasnienia:

BH - bank danych HYDRO; Q — czwartorzed; Ng — neogen
* - otwory wiertnicze zlokalizowane na MGP - Plansza B

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadoéw nalezy traktowac jako podstawe pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych 1 w nawigzaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
1 hydrogeologicznych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegétowych wymagan
dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ po-
szczegllne typy sktadowisk na obszarze planowanego sktadowania odpaddéw 1 jego otoczenia
wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki
opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dota-
czonych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu
dla sktadowiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzgledniane przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadéw, ale réwniez na etapie uzgadniania warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektéw szczegdlnie
uciazliwych dla §rodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprocz bowiem uwzglgdnienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja za-
siggi wystgpowania w podtozu warstwy utworéw staboprzepuszczalnych, stanowiacych natu-

ralng izolacje dla potozonych glebiej pozioméw wodonosnych.

X. Warunki podloza budowlanego

Na obszarze arkusza Klecko geologiczno-inzynierskie warunki podtoza budowlanego
okreslono z wytaczeniem obszaru Lednickiego Parku Krajobrazowego, terenéw lesnych i rol-
nych w klasach bonitacyjnych I — IVa, tak na glebach pochodzenia organicznego oraz obszaru
zwartej zabudowy miasta Klecko.

O warunkach geologiczno-inzynierskich terenu decyduje sktad litologiczny skat 1 grun-

téw, ich stan, uksztaltowanie powierzchni terenu, a takze polozenie zwierciadta wod pod-
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ziemnych. Uwzgledniajac powyzsze kryteria wydzielono rejony o warunkach geologiczno-
inzynierskich korzystnych 1 niekorzystnych dla budownictwa.

Obszary wystgpowania gruntéw spoistych: zwartych, pétzwartych, twardoplastycznych,
gruntéw niespoistych $redniozaggszczonych i zageszczonych, na ktérych zwierciadlo waéd
gruntowych lezy ponizej 2 m, zakwalifikowano do rejonéw o korzystnych warunkach budow-
lanych.

Obszarami korzystnymi dla budownictwa sa tereny zlokalizowane na wysoczyznie mo-
renowej, wystgpujacej na wigkszosci obszaru arkusza. Wystgpuja tu matoskonsolidowane
1 nieskonsolidowane gliny morenowe zlodowacen péinocnopolskich, w stanie zwartym i pot-
zwartym. Buduja one m. in. ciagi moren w rejonie: Weglewka, Dziekanowic, Eubowa, Rze-
gnowa, Owieczek i Myslgcina. Korzystnymi warunkami dla budownictwa charakteryzuja sig
roéwniez obszary wystgpowania piaszczystych i zwirowych osadéw wodnolodowcowych, (za-
geszczonych 1 $redniozaggszczonych). W rejonie Stawna wystgpuje kem a na potudniu arku-
sza sandr Zielonki, Pobiedzisk 1 gniezniefski.

Grunty niespoiste (Srednio zaggszczone i zageszczone) reprezentowane sa przez piaski
i zwiry fluwialne, glacjalne i fluwioglacjalne zlodowacen pdéinocnopolskich. Wystepuja one
powszechnie na obszarze omawianego arkusza.

Tereny o utrudnionych warunkach dla budownictwa to obszary wystgpowania na po-
wierzchni gruntéw niespoistych w stanie luznym. Sa to piaski eoliczne wystepujace w wy-
dmach w péinocno-zachodniej cze$ci obszaru arkusza.

Rejony o warunkach geologiczno-inzynierskich niekorzystnych dla budownictwa to ob-
szary zalegania gruntéw stabonos$nych (organicznych, spoistych plastycznych i migkkopla-
stycznych). Wystepuja one w dolinach rzek i wokét jezior zlokalizowanych w rynnach polo-
dowcowych. Najdtuzsze rynny biegna od Florentynowa poprzez Owieczki do Lubowa oraz
od Swiniar Dolnych przez Gorzuchowo oraz jezior: Lednica, Stawno i Gigbokie. Mniejsza
rynna ciagnie si¢ od miejscowosci Pomorzany do Rybna. Na tych obszarach spotyka sig: osa-
dy rzeczne, torfy, namuty, deluwia rzeczne. Poza tym w obnizeniach terenu mamy do czynie-
nia z ptytkim wystgpowaniem poziomu wod gruntowych.

W rejonie Pruchnowa i Klecka stwierdzono silnie rozwinigta glacitektonike przejawia-
jaca si¢ zaburzeniami osadéw trzeciorzegdowych. Podwyzszone spadki terenu wystgpuja lo-
kalnie na zboczach rynien polodowcowych co moze stanowi¢ predyspozycje¢ dla ruchéw osu-
wiskowych szczegd6lnie po pozbawieniu terenu pokrycia roslinnego. W rejonach wystgpowa-
nia zjawisk glacitektonicznych wymagane jest okreslenie warunkéw podtoza budowlanego

w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskie;j.
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XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Wystepowanie na obszarze arkusza Kiecko gleb wysokich klas bonitacyjnych umozli-
wialo rozwdj rolnictwa, co przyczynito si¢ do wykarczowania laséw 1 przeobrazenia srodowi-
ska naturalnego. Grunty rolne zajmuja okoto 70% powierzchni terenu mapy. Szata roslinna
obszaru arkusza jest uboga. Tworza ja nieliczne lasy, kompleksy takowo-bagienne, parki
podworskie i zielen §rédpolna. Na siedliskach suchych dominuje sosna ze §wierkiem nato-
miast w sasiedztwie terendw podmoktych pojawiaja si¢ drzewostany liSciaste, gtdwnie olchy.
Wieksze kompleksy lesne wystepuja koto Raczkowa i Jagniewic oraz wokét jeziora Swiniar-
skiego na poétnocy arkusza. Dos¢ duzy kompleks lesny, potozony na péinoc od jeziora Ledni-
ca, wchodzi w sktad Lednickiego Parku Krajobrazowego. Park utworzono w 1988 roku na
obszarze ponad 7000 ha (Chojacka, Raszka, 2003). Ochrona obj¢to tereny wokot jeziora Led-
nica, bedace kolebka panstwowosci polskiej. Zachowaly sig¢ tutaj liczne slady osadnictwa od
czasOw neolitu. Park ma charakter etnograficzny 1 archeologiczny.

Na obszarze arkusza wystgpuje wiele drzew uznanych za pomniki przyrody. Sa to m.
in.: topole, buki, deby, lipy, platany, §wierki i wiazy. Niektore z tych drzew maja nazwy zwia-
zane z historig tych ziem — Czcibor, Mieszko I, Swiqty Wojciech, Otton III, Chrobry.
W Dzie¢miarkach 1 Krzeslicach zachowatly si¢ parki podworskie, pozostalo$¢ po nieistnieja-
cych juz dworach. Duzym urozmaiceniem w bezlesSnym krajobrazie sa zachowane zespoty
parkowo-dworskie, gtéwnie o charakterze krajobrazowym. Rosna w nich stare drzewa czgsto

bedace pomnikami przyrody. Wykaz pomnikéw przyrody zawiera tabela 6.

Tabela 6
Wykaz pomnikéw przyrody
Nr oblektu Forma Miejscowo$¢ Gnupa Rok zatwier- Rodzaj obiektu
na mapie | ochrony powiat dzenia
1 2 3 4 5 6
1 P Pomarzany .Kl’ec.kf) . 2000 Pz — dab szyputkowy
gnieznienski
Miel Pz -kl jny, 4 deb
2 P Karniszewo '1e e.szyn. 1956 77 Conzwyczay, = €RoY
gnieznienski szyputkowe
Lagiewniki Kiszk
3 P aglre\'vm ! _ISZ .OWO - 2000 Pz - dab szypultkowy
Koscielne gnieznienski
Lagiewniki Kiszk
4 P aglewni ISZROWO 2000 | Pz - jesion wyniosty
KoScielne gnieznienski
Lagiewniki Kiszk
5 P aglre\'vm ! _IS,Z .O\jvo . 2000 Pz - jesion wyniosty
KoScielne gnieznienski
Ktecko ) .
6 P Ktecko — 2000 Pz — dab szypultkowy ,,Zawisza”
gnieznienski
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1 3 4 5 6
7 Kiszkowo Kiszkowo 1981 | Pz dab szyputkowy
gnieznienski
. Kiszkowo .
8 Kiszkowo — 1997 Pz — topola czarna
gnieznienski
Kiszkowo .
9 Rybno — 2000 Pz - dab szyputkowy
gnieznienski
Kleck
10 Zakrzewo . ,e? (,) . 2000 Pz - dab szypulkowy
gnieZznienski
Kleck
11 Zakrzewo . ,e? (,) . 2000 Pz - topola osika
gnieznienski
Kleck
12 Zakrzewo . ,e? (,) . 2000 Pz — platan klonolistny
gnieznienski
13 Biskl'lpice Je- _Kl,e?k? . 2000 PZ”— wiaz szyputkowy ,,Zbysz-
ziorne gnieznienski ko
Kiszk
14 Wegorzewo _IS,Z ,O\fvo . 1997 Pz - dab szyputkowy
gnieznienski
. Kiszkowo .
15 Glebokie — 1984 Pz — 2 deby szypultkowe
gnieznienski
16 Giebokie K'iszklowo . 1991 Pz - lipa. drobnolistna, lipa
gnieznienski szerokolistna
Kiszk
17 Giebokie ISZROWO. 1991 P7 — 4 jesiony wynioste
gnieZznienski
Kiszkowo Pz - 2 topole ,,Wiktoria”, ,,Tere-
18 Stawno 1997 ;ab i Sosnalite Micepusla®
gniez’nieﬁski uk1 pospolite ,,Mieczystaw ",
,Jozet”
Kiszk
19 Stawno ISZEOWO. 2000 | Pz—dab szyputkowy
gnieZznienski
Kiszk
20 Stawno ISZROWO. 1997 | Pz -2 topole biate
gnieznienski
)1 Stawno K.iS’Zk.O\fVO . 1997 Pz - (.13(b sz”ypulkowy
gnieznienski »Stanistaw
Kiszk
22 Kamionek _IS,Z ,O\fvo . 1997 Pz — dab ,Mieszko II Lampert”
gnieznienski
. Kiszkowo .
23 Kamionek — 1997 Pz — dab ,,Chrobry”
gnieznienski
24 Imiolki I('lszk.owo . 1997 Pz - de’;by ,,MI'CS'ZkO 17, ,,Czci-
gnieZznienski bor” ,,Sw. Wojciech”,
Kiszk
25 Dzie¢miarki _ISVZ .O‘ivo . * Pz — dab szyputkowy
gnieZznienski
C Kiszkowo )
26 Dzie¢miarki — * Pz — dab szyputkowy
gnieZznienski
Kleck Pz - dab Tk Edward”
27 Waliszewo lecko 1997 |27 G seypuIROwWY. BOWArd,
gnieznienski $wierk pospolity ,,Albin
)% Waliszewo _Kl,e(,:k? . 1985 Pz — lipa drobnolistna, sosna
gnieznienski czarna
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1 3 4 5 6
29 Dzieémiarki .Klec.ko . 1985 Pz —platan, lipa drobn(.)hstna, 2
gnieznienski deby szypultkowe, 2 wiazy
Kleck
30 Dzieémiarki eCR0 * P2 — dab szyputkowy
gnieznienski
Kleck
31 Dzie¢miarki - ,eC. (,) - 1997 PZ — grusza pospolita
gnieZznienski
Kleck
32 Dzie¢miarki . ,eC. (,) . * Pz — dab szyputkowy
gnieZznienski
Kleck
33 Dzieémiarki 2RO 1997 | Pz trzmielina pospolita
gnieZznienski
Ktecko Pz — 2 lipy szerokolistne, 2
34 Dzie¢miarki 1985 jesiony wynioste, 1 wiaz szy-
gnieZznienski
putkowy
Lub
35 Rybitwy SIDOWO x P7 — topola biata
gnieznienski
36 Krzedlice Pobiedzisk'a 1983 P'Z — 2 klony polne.:, jes.ion wy-
poznanski niosty, kasztanowiec biaty
37 Krzedlice Pobiedzisk'a 1983 Pz - liPa drobn(?li.stna, pl.atan
poznanski klonolistny, robinia akacjowa
Pobiedzisk
38 Pomarzanowice oole Z,IS .a 1983 PZ — jesion wyniosty
poznanski
Pobiedzisk
39 Pomarzanowice oole Z,IS .a 1983 Pz — lipa drobnolistna
poznanski
Lub
40 Rybitwy i u (,)W,O . * Pz — wiaz szyputkowy
gnieznienski
. Eubowo . .
41 Lednogéra — 2000 Pz — wiaz szyputkowy
gnieZznienski
42 Dziekanowice Eubowo * PZ — sosna pospolita
gnieZznienski
Rubryka 2: P — pomnik przyrody
Rubryka 5 :* - obiekt projektowany przez stuzby ochrony przyrody
Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej

Jak wynika z mapy systemow sieci ekologicznej ECONET wigkszo$¢ terenu arkusza
Ktecko znajduje si¢ w obszarze we¢ztowym o znaczeniu krajowym (6K) obszar Pojezierza
Gnieznienskiego (Fig. 5). Gléwnymi sktadnikami siedliskowymi sa tutaj: bér mieszany, grad
srodkowoeuropejski, t¢g wierzbowo-topolowy, t¢g mieszany i jeziora eutroficzne.

Na obszarze arkusza Kitecko znajduje si¢ projektowany przez organizacje pozarzadowe
obszar specjalny obszar ochrony ptakéw zwiazany z Doling Matej Wetny (Natura 2000 ...,
2005).
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Fig. 5 Polozenie arkusza Klecko na tle systeméw ECONET (Liro red., 1998)

1 - obszar weztowy o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 12M — Powidzko-Goplanski;
2 - obszar weztowy o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 6K — obszar Pojezierza GnieZznienskiego,
3 - korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym: 25k — Poznanski Warty, 26k — Welny, 29k — Pakoski Noteci

XII. Zabytki kultury

Obszar arkusza Klecko obejmuje najstarsze miejsca osadnicze w Polsce (Anders, 2000).
W okresie kultury tuzyckiej (okoto 500 lat p.n.e.) tereny te byly juz zaludnione. Po zatamaniu
si¢ kultury tuzyckiej na tym obszarze nastapit rozkwit wielkopolskiego osrodka kulturowego.
Wznoszono ogrody typu biskupinskiego o zwartej, regularnej budowie wewngtrznej. Na
cmentarzyskach przewazaty groby ciatopalne, na og6t popielnicowe. W VIII — X wieku tere-
ny te nalezaty do terytorium plemiennego Polan.

Omawiany obszar zostal objgty Archeologicznym Zdjgciem Polski. Na obszarze Led-
nickiego Parku Krajobrazowego istnieje okoto 350 stanowisk archeologicznych. Do rejestru
zabytkow archeologicznych wpisano wczesnosredniowieczne grodzisko i podgrodzie odkryte

koto Ktecka (X — XIV wiek). W okolicy Kiszkowa znaleziono wczesno-§redniowieczne gro-

38



dzisko stozkowe i osad¢ datowane na I wiek p.n.e. do IV wieku n.e. Prace wykopaliskowe
przeprowadzone w Stawnie 1 Debnicy odstonily wcezesnosredniowieczne osadg i1 grodziska,
zwiazane z systemem obronnym Gniezna. W Weglewie odkryto osade wczesnosrednio-
wieczna, gdzie oprécz dobrze zachowanych fragmentéw architektonicznych, znaleziono bar-
dzo liczny material zabytkowy — ceramikg, bizuteri¢ 1 militaria. W Moraczewie prace wyko-
paliskowe odstonity grodzisko, podgrodzie, osad¢ i cmentarzysko wczesno-sredniowieczne
oraz osad¢ otwarta z zabytkowymi przedmiotami. W Lubowie odkryto dwa grodziska wcze-
snosredniowieczne. Koto Imiotek znaleziono wczesnosredniowieczne grodzisko stozkowate,
ktore od strony ladu otoczone byto fosa. Wyspa Ostrow Lednicki na jeziorze Lednica to teren
udokumentowanej ciaglosci osadnictwa od 6 tys. lat. Od IX/X wieku znajdowat sig tu potgzny
gréd, ktéry w drugiej potowie X wieku byt jednym z gtéwnych osrodkéw tworzacego sie
panstwa polskiego. Dwie odnalezione tu misy chrzcielne pozwolity na postawienie hipotezy,
ze gtéwne uroczystosci Chrztu Polski w 966 roku odbyty si¢ na tej wyspie. W potudniowe;]
czgsci wyspy zachowalo si¢ owalne grodzisko pierScieniowate 1 wysoki na 6 m wat. W jego
obrebie znajduja si¢ ruiny kamiennej budowli (palatium — rezydencji ksiazecej i kaplicy)
z drugiej potowy X wieku. Odkopano tez fundamenty niewielkiego kosciota z pierwszej po-
towy XI wieku. Przez wyspg prowadzit trakt Poznan — Gniezno, przebiegajacy po dwdch
drewnianych mostach. Na wyspie Ledniczka znajduje si¢ grodzisko stozkowate o Srednicy
30 m, miejsce grodu wspomagajacego obron¢ Ostrowa Lednickiego. W tym miejscu stoi
obecnie X VIII - wieczna dzwonnica wiejska.

W 1969 roku utworzono Muzeum Pierwszych Piastow w Dziekanowicach, ktére posia-
da najwigkszy w Polsce zbiér wezesnosredniowiecznych militariow. Wazng jego czgscia jest
Wielkopolski Park Etnograficzny. Odtworzono tu XVIII/XIX-wieczna wie§ sktadajaca sie
z 70 obiektéw (dwor, folwark, zabudowania wiejskie, mtyny wiatraki i figury sakralne).
W Dziekanowicach stoi takze kosciét z 1856, a nad jeziorem znajduje si¢ park podworski.
Oprocz tych obiektow utworzono skanseny w Rybitwach i1 koto Moraczewa (Anders, 2000).

W Jabtkowie znajduje si¢ kosciot z 1754 roku i patac z pierwszej potowy XIX wieku,
spichlerz i kuznia, a w parku grobowiec — mauzoleum rodziny Brzeskich.

Ktecko otrzymato prawa miejskie w 1255 roku. W VIII — X wieku istniat tu gréd z roz-
legtym podgrodziem. Pod opieka konserwatora zabytkow znajduje si¢ péznogotycki kosciét
z poczatkéw XVI wieku z renesansowym ottarzem gtéwnym i1 dwoma ottarzami bocznymi.
W kosciele sa liczne obrazy i rzezby z XVII i XVIII wieku oraz barokowa chrzcielnica. Za-
bytkowy zesp6t architektoniczny obejmuje ponadto plebanig, pastoréwke oraz XIX - wieczna

zabudowe mieszkalna.
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W Rybnie zachowat si¢ dwor z poczatku XX wieku i spichlerz z potowy XIX wieku.

W Lagiewnikach Kos$cielnych ochrona objgto drewniany kosciét Bozego Ciata
z 1741 roku i drewniana, XVIII - wieczna dzwonnic¢. We wsi znajduje si¢ dwor z polowy
XIX wieku, otoczony parkiem ze starodrzewem.

W Myszkach, Wegorzewie, Glgbokich i Charzewie znajduja si¢ dwory otoczone par-
kami krajobrazowymi.

W Zakrzewie stoi neorenesansowy patac Wesierskich z 1870 roku i oficyna z 1874 ro-
ku. Przy patacu znajduje si¢ zesp6t zabudowan folwarcznych.

W Kiszkowie ochrong konserwatorska objeto drewniany kosciét z 1733 roku, kaplicg
z 1695 roku 1 neoromanski koscidt poprotestancki z okoto 1880 roku. Na rynku postawiono
pomnik poswigcony poleglym w czasie [ i Il wojny §wiatowe;.

W Stawnie zachowat si¢ eklektyczny kosciét z 1844 oraz XIX - wieczny dworek
z resztkami parku krajobrazowego.

W Waliszewie ochrona konserwatorska objeto drewniany kosciét sw. Katarzyny
z 1759 roku. Komorowo to wies$ nalezaca dawniej do dobr kapituty gnieznienskiej. Po majat-
ku rozparcelowanym w 1886 roku pozostat dwor.

We wsi Owieczki zachowat si¢ zespot mleczarni z poczatku XX wieku 1 XIX - wieczny
dom szachulcowy. We wsi Rybitwy zachowaty si¢ dwa zespoty dworskie, z XIX i przelomu
XIX i XX wieku. W Latalicach znajduje si¢ XIX - wieczny wiatrak — kozlak, doskonale
utrzymany.

W Lubowie obejrze¢ mozna kosciot sw. Mikotaja z 1600 roku, kryty gontem, z kaplica
dobudowana w 1720 roku. We wsi znajduje si¢ park krajobrazowy, a w nim budynek XIX -
wiecznej pastoréwki oraz poewangelicki, XIX - wieczny kosciot.

W Weglewie znajduje si¢ drewniany kosciét sw. Katarzyny z 1818 roku oraz pomnik
upamigtniajacy 725 — lecie wsi. Zachowat si¢ rowniez dwor z przetomu XIX 1 XX wieku i po-
jedyncze, stare drzewa z dawnego parku dworskiego.

W Pomarzanowicach zachowat si¢ doskonale utrzymany, eklektyczny dwor Jackow-
skich z 1891 roku. Przy dworze znajduje si¢ oficyna z potowy XIX wieku oraz park krajobra-
zowy z pieknymi d¢bami i lipami.

W 1997 roku w Imiotkach zbudowano ,,Bramg Trzeciego Tysiaclecia”, gdzie corocznie

odbywaja si¢ calonocne spotkania modlitewne.
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XIII. Podsumowanie

Wiodaca galgzia gospodarki na terenie arkusza Kiecko jest rolnictwo. Obszar ten jest
predysponowany do dalszego rozwoju rolnictwa oraz turystyki.

Lasy zajmuja okoto 5% powierzchni objetej arkuszem. Wigksze kompleksy lesne wy-
stepuja koto Raczkowa i Jagniewic oraz przy jeziorze Swiniarskim. Duzy kompleks lesny
potozony na péinoc od jeziora Lednica wchodzi w sktad Lednickiego Parku Krajobrazowego.
Omawiany obszar jest miejscem cennych znalezisk archeologicznych — wielokulturowych
osad, grodzisk i cmentarzysk, w tym unikatowego Ostrowa Lednickiego. Okres $§wietnosci
tych ziem przypadt na X i XI wiek, kiedy to na wyspie Ostrow Lednicki znajdowata si¢ sie-
dziba Mieszka I i gdzie prawdopodobnie odbyta si¢ ceremonia Chrztu Polski. Wystepuje tutaj
wiele cennych zabytkéw objetych ochrona konserwatorska.

Na opisywanym terenie znajduje si¢ okoto 40 pomnikéw przyrody, wsréd ktérych wy-
stepuja najczesciej: deby szypulkowe, lipy, jesiony, wiazy i topole.

Na obszarze objetym arkuszem Ktecko udokumentowano jedno zioze surowcéw ila-
stych do produkcji kruszywa lekkiego ,,Debnica”. Ztoze dotychczas nie byto eksploatowane.
Wytypowano trzy obszary perspektywiczne dla poszukiwan kruszywa naturalnego.

Obszar arkusza potozony jest w zlewni dwéch rzek: Welny — prawobrzeznego doptywu
Warty 1 Gléwnej — prawobrzeznego doptywu Prosny, rozdzielonych wododziatem trzeciego
rzedu. Na terenie arkusza istnieje szereg duzych, naturalnych zbiornikéw wodnych, z ktérych
najwigksze to jeziora: Lednica, Gorzuchowskie i Kteckie. Stan czysto$ci wod nie jest zadowa-
lajacy. Jedynie jezioro Lednica posiada wody III klasy czystos$ci, pozostate jeziora maja wody
pozaklasowe.

Gléwnym uzytkowym poziomem wodono$nym na obszarze arkusza Ktecko jest poziom
miocenski zwiazany z piaszczystymi osadami o miazszosci od 10 do 56 metrow. Oprdcz tego
wystepuja tutaj pigtra czwartorzedowe i kredowe o mniejszym znaczeniu.

Warunki podloza budowlanego sa generalnie korzystne. Grunty niekorzystne dla bu-
downictwa, gtéwnie organiczne, zajmuja niewielkie powierzchnie.

Na obszarze arkusza Ktecko istnieja korzystne warunki dla lokalizacji potencjalnych
sktadowisk odpadéw obojetnych. Naturalna warstwa izolacyjna wyksztatcona w postaci glin
zwatowych osiaga najczesciej miazszos¢ ponad 50 m. W wielu rejonach utwory gliniaste pod-
scielone sa pakietem 6w pstrych znacznej miazszosci. Niejednokrotnie taczna grubos¢ war-

stwy izolacyjnej osiaga tam ponad 100 metréw.
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Najkorzystniejsze warunki naturalne dla lokalizacji przysztych sktadowisk wystepuja
w poinocno-zachodniej, sSrodkowej 1 potudniowej czg$ci omawianego arkusza w rejonie miej-
scowosci Kamieniec, Rybieniec, Gorzuchowo, Ktecko, Ujazd, Pomarzanowice i Lubowo,
gdzie miazszos$¢ potaczonych komplekséw glin i it6w dochodzi nawet do 120 m.

W przypadku potrzeby lokalizowania sktadowisk odpadéw na obszarach pozbawionych
naturalnej warstwy izolacyjnej konieczne bedzie wykonanie dodatkowych, sztucznie uktada-
nych barier gruntowych lub izolacji syntetycznych.

Wytypowane na mapie obszary nalezy bra¢ pod uwage réwniez przy rozpatrywaniu lo-
kalizacji innych niz sktadowiska inwestycji uciazliwych, gdyz wskazane tereny spetniaja

w tym zakresie wymogi ochrony Srodowiska ujgte w ustawodawstwie polskim.
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