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I. Wstep

Arkusz Gniezno Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) zostat wyko-
nany w Oddziale Goérnoslaskim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie zgodnie
z ,Instrukcja...” (2005). Przy jej opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne arkusza
Gniezno Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000, wykonanej w roku 2001
w Przedsigbiorstwie Geologicznym ,,POLGEOL” S.A. w Warszawie — Zaklad w Lodzi
(Osendowska, 2001 a, b).

Mapa geosrodowiskowa zawiera dane zgrupowane w pigciu warstwach informacyj-
nych: kopaliny, gérnictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (obecnie tematyka geochemii srodowiska i skladowania odpa-
déw), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultury.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych
i administracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami §rodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte w mapie moga
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewddz-
twa oraz projektéw i planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach eko-
fizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje srodowiskowe stanowia ogromna po-
moc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony sro-
dowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Dla wykonania mapy wykorzystano materiaty zebrane w: Wydziale Srodowiska i Rol-
nictwa Wielkopolskiego Urzedu Wojewddzkiego w Poznaniu, Wojewddzkim Inspektoracie
Ochrony Srodowiska w Poznaniu, Wojewédzkim Urzedzie Ochrony Zabytkéw w Poznaniu,
Osrodku Ochrony Dziedzictwa Archeologicznego w Warszawie, Centralnym Archiwum Geo-
logicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Instytucie Uprawy Nawoze-
nia i Gleboznawstwa w Putawach, Nadlesnictwie Gniezno, Nadle$nictwie Gotabki, Starostwie
Powiatowym w Gnieznie, Urz¢dzie Gminy w Gnieznie i Rogowie oraz u uzytkownikow z16z.
Dla uzupetnienia danych archiwalnych przeprowadzono takze zwiad terenowy.

Dane dotyczace z16z kopalin zostaly zamieszczone w kartach informacyjnych opraco-

wanych dla komputerowej bazy o ztozach.



II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Gniezno znajduje si¢ migdzy 17°30" a 17°45” dtugosci geograficznej
wschodniej oraz 52°30” a 52°40” szerokosci geograficznej péinocne;j.

W uktadzie administracyjnym omawiany obszar znajduje si¢ w granicach wojewddztw:
wielkopolskiego 1 kujawsko-pomorskiego. W obrgbie wojewddztwa wielkopolskiego obszar
arkusza znajduje si¢ w powiecie gnieznienskim obejmujacym fragmenty gmin: Gniezno
i miasto Gniezno, Mieleszyn, Kilecko, Lubowo, Niechanowo, Witkowo oraz Trzemeszno.
Obszar znajdujacy si¢ w granicach wojewddztwa kujawsko-pomorskiego nalezy do powiatu
zninskiego i obejmuje fragment gminy Rogowo.

Zgodnie z podziatem J. Kondrackiego (2001) teren arkusza Gniezno nalezy do prowin-
cji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Pojezierzy Potudniowobattyckich, makrore-
gionu Pojezierza Wielkopolskiego i mezoregionu Pojezierza Gnieznienskiego. Niewielka po-
tudniowa jego cz¢s$¢ potozona jest w mezoregionie Réwnina Wrzesinska (Fig. 1).

Obszar arkusza ma charakter rzezby miodoglacjalnej. Przewazajaca czg¢s¢ zajmuja wy-
soczyzny polodowcowe, na powierzchni ktérych znajduje si¢ wiele jezior wytopiskowych
i rynnowych. W srodkowej i poludniowej czgsci wystgpuja rownoleznikowe, niewysokie cia-
gi pagérkéw morenowych fazy poznanskiej (Pojezierze Gnieznienskie), urozmaicone liczny-
mi niewielkimi jeziorami, a takze ptaskie lub faliste rOwniny moreny dennej z kopalnymi ryn-
nami jeziornymi oraz na potudniowym skraju obszaru arkusza niewielkie pola sandrowe
(Réwnina Wrzesinska).

Pojezierze Gnieznienskie cechuje si¢ duzym nagromadzeniem rynien jeziornych zorien-
towanych potudnikowo, ktére odegraty istotna rolg¢ w ksztaltowaniu sieci hydrograficznej.
Jedna z takich rynien wykorzystuje rzeka Wetna bioraca poczatek z Jeziora Wierzbiczanskie-
go, przeptywajaca ku péinocy przez szereg jezior rynnowych i uchodzaca do Warty w Obor-
nikach (poza obszarem arkusza).

Przez srodek arkusza przebiega pasmo wzgdrz czolowomorenowych, znaczace maksy-
malny zasigg fazy poznanskiej, ktore ciagnie si¢ na péinoc od Gniezna po Trzemeszno (juz
poza granicami omawianego obszaru). Sa to moreny spigtrzone w wyniku oscylacji gniez-
nienskiej. Szerokos$¢ tego pasma moren dochodzi do 2-3 km, a jego wysokos¢ do 20-25 m nad
powierzchnig falistej wysoczyzny polodowcowe;.

Réwnina Wrzesinska, zajmujaca potudniowa czg$¢ obszaru arkusza, ma rzezbg mato
urozmaicong z nielicznymi, niewielkimi jeziorami. Geomorfologicznie jest to ptaska réwnina

sandrowa (117-123 m n.p.m.), nieznacznie nachylona ku potudniowi.
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Fig. 1 Polozenie arkusza Gniezno na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2001)

1 — granica mezoregionu

Pojezierza Potudniowobattyckie

Mezoregiony Pojezierza Wielkopolskiego: 315.53 — Pojezierze Chodzieskie, 315.54 — Pojezierze Gnieznienskie,
315.56 — Réwnina Wrzesinska

Klimat na omawianym obszarze, jest z racji swego polozenia otwarty dla wptywow
przewazajacych mas powietrza naptywajacych z zachodu. Przenikanie si¢ klimatu oceanicz-
nego i kontynentalnego powoduje duza zmienno$é stanéw pogodowych. Srednioroczna suma
opadoéw z wielolecia nalezy do najnizszych w Polsce i wynosi 550 mm, przy Sredniej krajo-
wej 650 mm. Ten teoretyczny niedobér wody niwelowany jest w znacznym stopniu korzyst-
nym uksztattowaniem terenu. Srednia temperatura roczna powietrza wynosi 8°C, przy czym
najcieplejszym miesiacem jest lipiec z temperaturg $rednia 18°C, najchtodniejszy natomiast
styczen —2°C. Lokalny wplyw na wahania temperatury i ilo§¢ opadéw maja tutaj licznie wy-
stgpujace jeziora (Wos, 1994).

Rzezba powierzchni ziemi, procesy geomorfologiczne, litologia oraz klimat maja bez-
posredni wplyw na rodzaj gleb wystgpujacych na terenie omawianego obszaru. Grunty rolne
wysokich klas bonitacyjnych I-IVa stanowia okoto 60% powierzchni i1 znajduja si¢ gléwnie

w zachodniej i srodkowej czesci obszaru arkusza Gniezno. Obnizenia rynien lodowcowych,



zaglebien terenowych oraz tarasow niskich dolin rzecznych, wyscielone osadami piaszczysto-
zwirowymi oraz osadami torfowymi, zajete sa przez uzytki zielone.

Gleby na omawianym obszarze wytworzone sa gtéwnie z glin zwalowych, piaskéw na
glinach 1 pytéw. Jest to region z przewaga gleb dobrych i bardzo dobrych: brunatnych, bagien-
nych, czarnych ziem i gleb ptowych. Na piaskach sandrowych wystepuja gleby bielicowe,
a w dolinach rzek i ciekéw mady, gleby glejowe i murszowe. Przewazaja gleby w klasach II-1I1.
Dominuja kompleksy pszenne dobre i bardzo dobre oraz zytnie dobre. Dzigki temu rolnictwo
osiaga tutaj dobre rezultaty gtéwnie w produkcji zb6z, roslin przemystowych i hodowli.

Obszar objety arkuszem Gniezno nalezy do terenéw o matym zalesieniu. Lasy zajmuja
tutaj okoto 18% powierzchni. Zwarte kompleksy lesne wystepuja jedynie w pdinocnej
i péinocno-wschodniej czgsci obszaru arkusza (Lasy Krolewskie). Niewielkie siedliska lesne
zajmuja poludniowo-wschodnia czg$¢ omawianego terenu. Podstawowym gatunkiem laso-
twérczym jest sosna (stanowiaca 83% udzialu w sktadzie gatunkowym), nastgpnie: dab, mo-
drzew, jesion, wiaz i klon, a w wilgotnych obnizeniach terenu olcha czarna.

Podstawowa funkcja gospodarcza na obszarze arkusza Gniezno jest rolnictwo i prze-
myst rolno-spozywczy. Miasto Gniezno — pierwsza stolica Polski, miasto Swietego Wojcie-
cha, obecnie stolica starostwa powiatowego — stanowi wazny osrodek administracyjny, ustu-
gowy, historyczny, kulturalny i przemystowy. Przemyst reprezentowany jest przez liczne za-
ktady, wsréd ktérych do najwazniejszych naleza: Cukrownia ,,Gniezno”, Zaktady Migsne,
Zaktady Zbozowe, Przedsigbiorstwo ,,Polania” Sp. z o.0. (produkcja obuwia), ,,Polanex”
Sp. z o0.0. (produkcja koszul), zaktady ,,Polmo” (produkcja podzespotéw do pojazdéw mecha-
nicznych), Zaklady Garbarskie 1 Produkcji Szkta oraz szereg drobnych zaktadéw reprezentu-
jacych rézne branze przemystu. Gniezno z racji swego polozenia na historycznym Szlaku
Piastowskim jest waznym osrodkiem turystycznym, z duza liczba zabytkéw architektury.
Wystepujace w granicach miasta jeziora: Winiary, Jelonek oraz Swigtokrzyskie stanowia
miejsca wypoczynku, rekreacji i uprawiania sportu.

Okolice Gniezna i wschodnia cz¢$¢ obszaru arkusza, odznaczajace si¢ szczegdlnymi
walorami przyrodniczo-krajobrazowymi, daty podstawe do rozwoju turystyki i rekreacji. Sze-
roko rozwinigta jest agroturystyka. Do duzych atrakcji naleza jeziora z wieloma osrodkami
wypoczynkowymi oraz liczne wsie letniskowe: Lubochnia, Jankowo Dolne, Strzyzewo Ko-
scielne, Pyszczynek i Mielno. Liczba mieszkancow w miejscowosciach nieposiadajacych
praw miejskich nie przekracza 0,79 tys.

Sytuacja w zakresie zaopatrzenia w wodg przedstawia si¢ korzystnie. Na terenie gminy

Gniezno do sieci wodociagowej podtaczonych jest 97% gospodarstw domowych (Kasprzyk,
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Kujawski, 2004). Obecnie prowadzi si¢ kanalizowanie gminy Gniezno, ktéra dotad posiadata
tylko jedna oczyszczalnig Sciekéw w Labiszynku. Do oczyszczalni sciekow o przepustowosci
200 m*/d w Jankowie Dolnym sukcesywnie zostana podtaczone o$cienne wsie zlokalizowane
wokot jezior. Na terenie gmin: Klecko i L.ubowo oczyszczalnie $ciekow w Dziatyniu i Stry-
chowie umozliwiaja podtaczenie do nich kanalizacji ze wsi: Zdziechowa, Obdrka, Maczniki,
Krzyszczewo, Oborg, Braciszewo i Piekary. Planowana jest rozbudowa sieci kanalizacyjnej w
latach 2005-2011 nastgpujacych wsi: Maczniki, Zdziechowa, Napoleonowo, Braciszewo,
Obora i miasta Gniezna. Istniejaca oczyszczalnia §ciekéw mechaniczno-biologiczna w Gniez-
nie oddana zostata w 1990 roku, a Sredni przeptyw dobowy w 2004 roku wynosit 8 150 m’.
Oczyszczalnia obstuguje okoto 79 tys. mieszkancow, a jej przepustowos$¢ wynosi 20 000 m’/d.
Przez obszar arkusza przebiegaja nastepujace szlaki komunikacyjne: droga krajowa nr 5
Poznan-Gniezno-Bydgoszcz i nr 15 Wrze$nia-Gniezno-Inowroctaw; drogi wojewodzkie:
nr 190 Gniezno-Wagrowiec-Krajenka 1 nr 197 Gniezno-Stawa. Pozostale drogi maja charakter
lokalny. Gniezno jest waznym osrodkiem komunikacji kolejowej, zaréwno pasazerskiej jak
i towarowej. Ponadto istnieje tutaj linia kolejki waskotorowej, faczacej Gniezno z Powidzem,

stanowiaca duza atrakcje¢ turystyczna.

III. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna obszaru arkusza Gniezno opracowana zostata na podstawie Szcze-
gétowe] mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 oraz Mapy geologicznej Polski w skali
1:200 000 arkusz Gniezno (Makowska, 1983; Sydow, 1999 a, b). Omawiany obszar znajduje
si¢ w zasiegu niecki mogilensko-16dzkiej, w zachodniej strefie jej centralnej czgsci (odcinek
Gniezno-Lask). Niecka mogilensko-t6dzka sktada sig z szerszej niecki mogilenskiej i z niecki
t6dzkiej, wezszej, wydtuzonej, ktorej o$§ biegnie rownolegle do osi watu kutnowskiego. Gra-
nica miedzy tymi nieckami, o przebiegu rownoleznikowym wystgpuje na potudnie od Gnie-
zna. W mogilenskiej czesci niecki duza role odgrywaja struktury solne. W obrgbie arkusza
zaznacza si¢ elewacja obornicka ze struktura solna Kitecka w potudniowo-zachodniej czgsci
obszaru arkusza 1 niecka mogilensko-t6dzka ze struktura solna Mogilna (pozostaly obszar
arkusza). Struktury te stanowia formy antyklinalno-wysadowe, podniesione w miocenie. Na
ich obrzezach powstaty niecki, w ktérych osady kredy osiagaja duze miazszosci (936 m w po-
tudniowo-zachodniej czgsci obszaru arkusza). Przebieg proceséw geologicznych na omawia-
nym obszarze byl Scisle zwiazany z morfologia 1 tektonika podioza mezozoicznego. Przykia-
dem tego moze by¢ dopasowanie si¢ sieci rzecznej do istniejacego uktadu rowéw tektonicz-

nych, zwigkszona akumulacja w tych strefach, czy tez dominacja proceséw denudacyjnych na



obszarach wyniesionych blokéw tektonicznych. Najstarszymi utworami nawierconymi na
omawianym obszarze sa: ilowce z przewarstwieniami piaskowcédw, margle oraz mulowce
ilasto-piaszczyste triasu. Przykryte sa one: wapieniami, marglami, piaskowcami kwarcyto-
wymi, ifowcami i mutowcami jury. Powyzej zalegaja margle i wapienie kredy.

Najstarszymi utworami kenozoicznymi na omawianym obszarze sa trzeciorzedowe'
(paleogen) osady oligocenu wyksztalcone w postaci: piaskéw glaukonitowych, mutkéw
i itéw. Miazszo$¢ catego kompleksu wynosi 16-32 m. Wystepujace powyzej osady miocenu
o miazszosci 30-64 m, reprezentowane przez: piaski, ity, mutki i poktady wegla brunatnego
0 miazszosci do 10 m oraz ity poznanskie (mio-pliocen) o miazszosci od 11 do 92 m, tworza
bezposrednie podtoze utworéw czwartorzgdowych.

Osady czwartorzgdowe o zréznicowanych miazszo$ciach od 27 m w rejonie Przysieki
do 93 m w kopalnych obnizeniach na poludniowych obrzezach Gniezna przykrywaja caty
obszar arkusza Gniezno (Fig. 2).

Osady zlodowacen potudniowopolskich, stwierdzone wierceniami, reprezentowane sa
przez gliny zwatowe zlodowacenia sanu o miazszosci do 10 m oraz piaski i zwiry wypetniaja-
ce giebokie obnizenia w powierzchni podioza podczwartorzedowego.

Z okresu zlodowacen srodkowopolskich pochodza dwa poziomy glin (zlodowacenie od-
ry 1 warty) o przecigtnej miazszosci 25 m, rozdzielone kilkumetrowa warstwa piaskow
i zwirow wodnolodowcowych oraz mutkéw, mutkéw piaszczystych i ilastych zastoiskowych.
W rejonie Jankowa Dolnego miazszo$¢ tych osadéw wynosi 30 m.

Torfy, muiki 1 piaski interglacjalu eemskiego nawiercono w rejonie Skiereszewa w po-
tudniowo-zachodniej czg¢sci omawianego obszaru. Zalegaja one na gigbokosci 9,7-10,6 m.

Osady zlodowacen pétnocnopolskich (zlodowacenia wisty) tworza zwarta pokrywe na
obszarze catego arkusza. Miazszo$¢ osadow tego zlodowacenia waha si¢ od 0,5 m w strefach
krawedziowych rynien subglacjalnych (jeziora Jelonek i Winiary) do okoto 20 m w strefach
moren czotowych oraz rynnach subglacjalnych wypelnionych przez te osady. Osady zlodo-
wacenia wisty sa reprezentowane przez: piaski i zwiry wodnolodowcowe o $redniej migzszo-
Sci 2-5 m (w rejonie: Swiatnikéw, Modliszewka i Goscieszyna); gliny zwatowe o przecigtnej
miazszosci 9 m, pokrywajace okoto 50 % powierzchni omawianego obszaru (bezposrednio na
powierzchni odstaniaja si¢ w czg¢Sci zachodniej i sSrodkowej); piaski 1 zwiry moren czolowych:

akumulacyjnych (migdzy Obora i Gnieznem), spigtrzonych (na linii: Wozniki — Mnichowo —

"W zwiazku z wprowadzeniem w roku 2002 przez Migdzynarodowa Uni¢ Nauk Geologicznych zmian w tabeli stratygraficz-
nej, na wydrukach map stosowany jest nowy podziatl stratygraficzny. W tekscie objasniajacym do arkusza zachowuje si¢
dotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (dotyczace podzialu utworéw trzeciorzedu) sygnalizowane sa w nawia-
sach.



Lubochnia, Obora — Gniezno — Lukowo) 1 martwego lodu. Z piaskami i1 zwirami moren czo-
towych zwiazane sq udokumentowane ztoza kruszywa naturalnego w okolicy: Gniezna, Dalek
i Mnichéwka. W czasie zlodowacenia wisly trwata rowniez akumulacja: piaskéw i zwiréw
poziomu sandrowego mtodszego (w rejonie: Woli Skorzgckiej i Jankowa Dolnego) i najmiod-
szego (w rejonie: Swiatnik Wielkich, Sokolnik, Jeziora Strzyzewskiego); mutkéw i piaskéw
kemow o miazszosci do 12 m (w rejonie: rynny subglacjalnej Strugi Debowieckiej 1 na pétnoc
od Strzyzewa); piaskdw lodowcowych na glinach zwatowych o miazszos$ci nieprzekraczajace;j
1,5 m (rejon Obory) oraz piaskéw i zwiréw wodnolodowcowych w rynnach subglacjalnych

(wypetniajacych dna rozcigé¢ erozyjnych m.in. jezior: Piotrowskiego i Jelonka).
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Fig. 2 Polozenie arkusza Gniezno na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

V]

Czwartorzed; holocen: 1 — mady, ity i piaski miejscami ze zwirami, akumulacji rzecznej i jeziornej oraz torfy,
2 — piaski akumulacji eolicznej; plejstocen: 3 — piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej, 4 — piaski, ity, mul-
ki akumulacji jeziornej, 5 — piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowcowej, w tym piaski i zwiry keméw oraz ozéw,
6 — glazy, zwiry, piaski i gliny zwalowe akumulacji czotowolodowcowej, 7 — gliny zwatlowe, ich eluwia piaszczyste
i piaski z gtazami akumulacji lodowcowej, 8 — jeziora.
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Pokrywy piaskow eolicznych o migzszosci do 2 m oraz wydmy odstaniaja si¢ na po-
wierzchni na potudnie od Goscieszynka. Piaski 1 mutki jeziorne o migzszosci do 2,5 m wystg-
puja w nieckach jezior: Wetnickiego, Wierzbiczanskiego i Mielna, na tarasach jeziornych
oraz w rozlegltych zaglebieniach wytopiskowych.

Osady holocenu na obszarze arkusza Gniezno wystgpuja w zagiebieniach bezodptywo-
wych 1 w dolinach rzek: Wrzesnicy, Wetnianki (Strugi Gnieznienskiej) i Welny. Najbardziej
rozpowszechnionymi osadami holocenskimi sa: torfy (m.in. w dolinie Welny) i gytie (drobne
ptaty na obrzezach torfowisk lub zalegajace pod torfami), rzadziej mutki i ity jeziorne
(w rynnach jezior: Welnickiego i Wierzbiczanskiego) oraz namuty zaglebien bezodptywo-
wych 1 okresowo przeptywowych (wypetniaja dna dolin ciekéw 1 jezior). Miazszo$¢ osadow
holocenskich waha si¢ od 0,5 do 5,0 m. W okolicy Jeziora Strzyzewskiego udokumentowano

ztoze kredy jeziornej przykryte torfami.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Gniezno udokumentowano: siedem zt6z kruszywa naturalnego
1 zloze kredy jeziornej. Zestawienie zt6z kopalin, ich charakterystyke gospodarcza oraz klasy-
fikacje sozologiczna przedstawiono w tabeli 1. Ztoza kruszywa naturalnego to ztoza czwarto-
rzedowe piaskéw: ,,Gniezno-Gajowa”, ,,Dalki”, ,,Mnichéwko”, ,,Gniezno I, ,,Wymystowo
ALCO-WEND”, ,,Wymystowo NS” oraz piaskéw ze zwirem ,,Gniezno”. Czwartorzgdowe
jest réwniez ztoze kredy jeziornej i gytii wapiennej ,,Strzyzewo Koscielne”.

Ztoze kredy jeziornej i gytii wapiennej ,,Strzyzewo Kos$cielne” polozone w gminie
Gniezno, zostato udokumentowane w 1990 roku w kategorii C; z jakoscia kopaliny w katego-
rii B oraz w 2002 r. dodatkiem do dokumentacji, na powierzchni 11,63 ha. Ztoze wystgpuje
w formie poktadu. Srednia miazszo$é ztoza kredy jeziornej wynosi 3,4 m, a torféw 1,5 m.
ZYoze wystepuje pod nadktadem 0,2-1,1 m. Parametry jakosciowe kredy sa nast¢pujace: za-
warto$¢ CaO 40,0-52,2%, wilgotnos¢ ztozowa 44,0-74,2%, odczyn pH 7,8-8,2, gestos¢ po-
zorna 1,16-1,52 Mg/m3 . Srednie parametry jakosciowe torféw, bedacych kopalina towarzy-
szaca, sa nastepujace: wilgotnos¢ naturalna 82,9%, zawartos¢ popiotu 18,4% 1 odczyn pH 7,6.
Jest to ztoze zawodnione. Kopalina nadaje si¢ do wykorzystania w rolnictwie, a kopalina to-
warzyszaca do rolnictwa i ogrodnictwa jako komponent nawozu wapniowego (Herkt, Ilnicki,

1990; Jeneralczyk, 2001).
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ZYoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan 7251050
Numer Wiek logi K i da- |[Wvdobvyci )
geologiczne ategoria | zagospoda ydobycie . .
ztoza Nazwa Rodzaj kompleksu | pilansowe |rozpoznania| rowania (tys. ton) kwari}e Klasyfikacja z162 kofr)lilzi}l](icz)z:géci
na ztoza kopaliny | litologiczno- | (tys. ton) zloza Opaliny Joza
mapie SUrowcowego
wg stanu na 31.12.2003 r. (Przeniosto, red., 2004) Klasy 1-4 | Klasy A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Strzyzewo Koscielne kj Q 78,14 C zZ - Sr 3 B GL
2 Gniezno-Gajowa p Q 418,0 C G 32 Skb, Sd 4 A -
3 Dalki Q 15,0 C Z - Skb, Sd 4 A -
4 Mnichéwko p Q - C, Z 3 Skb, Sd 4 A -
5 Gniezno I Q 179,0% C* Z - Skb, Sd 4 A -
6 Gniezno pz Q 457,0* C* Z - Skb, Sd 4 A -
7 Wymystowo ALCO-WEND* Q 267,2° C, G - Skb, Sd 4 A -
8 Wymystowo NS p Q 277,0 C G - Skb, Sd 4 A -
Rubryka 2 - * — 7ztoze nie ujgte w ,,Bilansie...” (Przeniosto, red., 2004)
Rubryka 3 - kj — kreda jeziorna i gytia, pz — piaski ze zwirami, p — piaski
Rubryka 4 - Q — czwartorzed
Rubryka 5 - * — wielko$¢ zasob6w nieaktualna (zasoby wyeksploatowane), ® — zasoby geologiczne bilansowe wg ,,Dokumentacji...” (Nawrocka, Kinas, 2005)
Rubryka 6 - C*, - ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)
Rubryka 7 - ztoza: G — zagospodarowane, Z — zaniechane
Rubryka 9 - kopaliny skalne: Sd — drogowe, Sr — rolnicze, Skb — kruszyw budowlanych
Rubryka 10 - zloza: 3 — rzadkie tylko w regionie, w ktérym wystgpuje dokumentowane ztoze, 4 — powszechne; licznie wystgpujace, tatwo dostgpne
Rubryka 11 - zloza: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe

Rubryka 12

- Gl — ochrona gleb




ZYoze piaskow ,,Gniezno-Gajowa” o powierzchni 3,56 ha potozone jest na terenach
miasta Gniezno. Ztoze udokumentowano w 1997 roku w kategorii C;. Jego Srednia miazszos¢
wynosi 10,7 m, a grubo$¢ nadktadu 0,3 m. Kopalina charakteryzuje si¢ srednim punktem pia-
skowym 96,7% i zawarto$cia pyléw mineralnych 13,0% oraz ci¢zarem nasypowym w stanie
utrzgsionym 1,65 Mg/m®. Jest to ztoze suche. Piaski nadaja si¢ do wykorzystania w drogo-
wnictwie i budownictwie (Kinas, 1997).

ZYoze piaskéw ,,Dalki” potozone na terenach gminy Gniezno zostalo udokumentowane
w kategorii C; w 1998 roku na powierzchni 0,9 ha. Ztoze wystgpuje w formie poktadu, ktére-
g0 miazszos¢ zmienia si¢ od 3,3 do 6,2 m 1 srednio wynosi 5,2 m, przy nadktadzie o grubosci
$redniej 0,7 m. Srednie wartosci parametréw jako$ciowych piaskéw sa nastgpujace: punkt
piaskowy 90,8%, zawarto$¢ pytéw mineralnych 5,5%, cigzar nasypowy w stanie utrz¢sionym
1,80 Mg/m’. Jest to zloze cze$ciowo zawodnione. Kopalina nadaje sie do wykorzystania
w budownictwie 1 drogownictwie (Gawronski, 1998).

ZYoze piaskéw ,,Mnichéwko”, usytuowane na 3,20 ha powierzchni w gminie Gniezno,
zostalo udokumentowane w kategorii C; w 1996 roku oraz dodatkiem do dokumentacji
w 2003 roku. Srednia miazszo$¢ ztoza wystepujacego w formie poktadu wynosi 4,5 m, a gru-
bosé¢ nadktadu $rednio 0,7 m. Srednie warto$ci parametréw jako$ciowych sa nastepujace:
punkt piaskowy 92,4%, zawartos¢ pytéw mineralnych 4,8%, wskaznik piaskowy 65,4, cigzar
nasypowy w stanie utrzesionym 1,78 Mg/m’, brak zanieczyszczen. Jest to zloze czesciowo
zawodnione. Kopalina nadaje si¢ do wykorzystania w budownictwie i drogownictwie. Dla
ztoza ,,Mnich6wko” wykonano rozliczenie zasobéw w 2004 roku (Buczkowski, Kinas, 2004;
Gawronski, 1996).

ZYoze piaskéw ,,Gniezno I”, usytuowane na 3,81 ha powierzchni w gminie Gniezno, zo-
stato udokumentowane w 1980 roku karta rejestracyjna. Srednia miazszo$¢ ztoza wystepuja-
cego w formie poktadu wynosi 2,6 m, a grubo$¢ nadktadu $rednio 0,4 m. Parametry jako-
sciowe piaskOw sa nastgpujace: sredni punkt piaskowy 83,2%, Srednia zawartos¢ pytdw mine-
ralnych 5,6%, ciezar nasypowy w stanie utrzesionym 1,8 Mg/m?®, zawarto$é siarki catkowitej
0,03%, brak zanieczyszczen obcych. Jest to ztoze czgSciowo zawodnione. Kopalina nadaje si¢
do wykorzystania w budownictwie i drogownictwie (Przybyt, 1980).

ZYoze piaskéw ze zwirami ,,Gniezno ”, polozone w gminie Gniezno, zostato udokumen-
towane w 1961 roku karta rejestracyjna, na powierzchni 9,92 ha. Ztoze wystgpuje w formie
poktadu, ktérego miazszo$¢ zmienia si¢ od 1,6 do 6,1 m i §rednio wynosi 4,6 m, przy nadkta-
dzie o grubosci $redniej 0,3 m. Parametry jakoSciowe piaskow ze zwirami sa nastgpujace:

sredni punkt piaskowy 62,4%, srednia zawartos¢ pytlow mineralnych 2,4%, cigzar nasypowy
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w stanie utrzesionym 2,0 Mg/m’, brak zanieczyszczen obcych. Jest to ztoze czesciowo za-
wodnione. Kopalina nadaje si¢ do wykorzystania w budownictwie i drogownictwie (Niero-
bisz, 1961).

Ztoze piaskow ,,Wymystowo ALCO-WEND”, potozone w gminie Trzemeszno, zostato
udokumentowane w 2005 roku, na powierzchni 1,95 ha w kategorii C;. Ztoze wystgpuje
w formie poktadowo-soczewkowej, ktérego miazszos¢ zmienia si¢ od 7,1 do 9,3 m i $rednio
wynosi 8,2 m, przy nadktadzie o grubosci $redniej 0,15 m. Srednie wartosci parametréw jako-
sciowych piaskéw sa nastgpujace: punkt piaskowy 94,0%, zawartos¢ pytéw mineralnych
3,2%, cigzar nasypowy w stanie utrzgsionym 1,76 Mg/m3 , brak zanieczyszczen obcych. Jest
to ztoze czgsciowo zawodnione. Kopalina nadaje si¢ do wykorzystania w budownictwie i dro-
gownictwie (Nawrocka, Kinas, 2005).

ZYoze piaskow ,,Wymystowo NS, usytuowane na 1,99 ha powierzchni w gminie Trze-
meszno, zostato udokumentowane w kategorii C; w 2003 roku. Srednia miazszo$¢ ztoza wy-
stgpujacego w formie pokladu wynosi 7,9 m, a grubos¢ nadktadu srednio 0,2 m. Punkt pia-
skowy waha si¢ w granicach 87,5-99,2% 1 $rednio wynosi 96,4%, a zawartos¢ pytéw mine-
ralnych 2,0-5,5%, $rednio 5,5%. Jest to zloze czgsciowo zawodnione. Kopalina nadaje si¢ do
wykorzystania w budownictwie i drogownictwie (Buczkowski, Kinas, 2003).

Klasyfikacja sozologiczna z16z zostata uzgodniona z geologiem Wielkopolskiego Urzg-
du Wojewoddzkiego w Poznaniu. Ze wzgledu na ochrong zt6z wszystkie ztoza kruszywa natu-
ralnego zaliczono do klasy 4 — z16z powszechnych, licznie wystepujacych, tatwo dostgpnych,
a ztoze kredy jeziornej do klasy 3 — rzadkich tylko w regionie, w ktérym wystgpuje dokumen-
towane ztoze. Z uwagi na ochrong¢ srodowiska zloza: ,,Gniezno-Gajowa”, ,.Dalki”, ,,Mni-
chéwko”, ,,Gniezno I”, ,,Gniezno”, ,,Wymystowo ALCO-WEND”, , Wymystowo NS”, zali-
czono do klasy A (matokonfliktowe), natomiast do klasy B (konfliktowe) zaliczono ztoze

»dtrzyzewo Koscielne” ze wzgledu na ochrong gleb.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Gniezno eksploatowane sa trzy ztoza kruszywa naturalnego:
,Gniezno-Gajowa”, ,,Wymystowo ALCO-WEND” i ,,Wymystowo NS”. Uzytkownicy tych
z¥6z posiadaja aktualne koncesje na eksploatacj¢ kopalin oraz ustanowione obszary i tereny
gbrnicze. Ztoza eksploatowane sa odkrywkowo w sposéb ciagly. Kopalina urabiana jest me-
chanicznie. Pozostate ztoza nie sa aktualnie eksploatowane. Na zlozach kruszywa naturalne-
go: ,,Dalki”’, ,,Mnichéwko”, ,,Gniezno I”’ i ,,Gniezno” oraz kredy jeziornej ,,Strzyzewo Ko-

scielne” eksploatacja zostata zaniechana.
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Wydobycie piaskéw ze ztoza ,,Gniezno-Gajowa” prowadzi przedsigbiorca prywatny,
a eksploatacja odbywa si¢ zgodnie z koncesja wazna do konca maja 2008 roku. Ustanowiony
jest obszar gérniczy o powierzchni 3,56 ha oraz teren gérniczy o powierzchni 5,00 ha. Ztoze
jest eksploatowane od 1998 roku. W wyniku eksploatacji powstaje wyrobisko stokowo-
wglebne o docelowej powierzchni okoto 3,5 ha, a obecnie ma wymiary 100x60x10 m. Na
jego potudniowych i zachodnich obrzezach powstato sktadowisko nadktadu zewngtrzne, tym-
czasowe, ktére zostanie wykorzystane przy wyrownaniu terenu. Po zakonczeniu eksploatacji
teren przewidziany jest pod budownictwo jednorodzinne.

Uzytkownik ztoza ,,Wymystowo ALCO-WEND” uzyskal koncesj¢ na wydobywanie
kopaliny wazna do 2015 roku. Zioze jest eksploatowane ciagle od stycznia 2005 roku. Dla
ztoza ustanowiono obszar gérniczy o powierzchni 1,95 ha oraz teren gérniczy o powierzchni
3,12 ha. W wyniku eksploatacji powstaje wyrobisko wgtebne o docelowej powierzchni okoto
2 ha. Proponowany jest kierunek rekultywacji rolny i wodny — staw rybny. Na potudniowych
1 zachodnich obrzezach wyrobiska powstaje sktadowisko nadktadu zewngtrzne, tymczasowe,
ktore zostanie wykorzystane przy wyréwnaniu terenu.

Wydobycie piaskéw ze ztoza ,,Wymystowo NS prowadzi Stanistaw Nowaczyk, ktory
jest wilascicielem gruntéw, a eksploatacja odbywa si¢ zgodnie z koncesja wazna do 2014 ro-
ku. Dla ztoza ustanowiono obszar gorniczy o powierzchni 1,99 ha oraz teren gérniczy o po-
wierzchni 3,15 ha. Eksploatacja ztoza ,,Wymystowo NS prowadzona jest z jego spagu. Ge-
neralny kierunek eksploatacji jest wschodni. W wyniku eksploatacji powstalo wyrobisko
wglebne o wymiarach 15x10x2,5 m. Po jej zakonczeniu powstanie zbiornik wodny oraz pole
uprawne.

Od 1995 roku prowadzona byta eksploatacja kredy jeziornej i gytii wapiennej ze ztoza
»dtrzyzewo Koscielne”. Eksploatacja zostala zaniechana w 2001 roku. Koncesja na eksplo-
atacj¢ kopaliny wygasta w 2001 roku. Obecnie wyrobisko jest zalane woda. W latach 1998-
2003 w Dalkach prowadzona byta eksploatacja piaskow. W Mnichéwku istniata kopalnia,
gdzie eksploatacja piasku byta prowadzona od 1996 do 2002 roku. Obydwa wyrobiska zosta-
ty wyréwnane. Powstaty dwa stawy wodne o powierzchniach: 4 500 m” i 6 858 m”.

W latach 80. trwata eksploatacja zt6z piaskow ,,Gniezno I” i piaskéw ze zwirami
,Gniezno”. Uzytkownikiem pierwszego ztoza do 1990 roku byta Firma Gajewski-Stel-
maszyk, a ztoza ,,Gniezno” do 1984 roku Skarb Panstwa. P6zZniej eksploatacja zostata zanie-
chana. Aktualnie wyrobiska poeksploatacyjne wgtebne w pétnocnej czesci ztoza wykorzysta-

ne sa pod budownictwo jednorodzinne, a w zachodniej czg$ci zarastaja krzewami. W wyrobi-
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sku Gniezno powstaty stawy wodne. Dla tych z16z nie wystgpowano o koncesje na eksploata-
cje kopalin.

W Strzyzewie Ko$cielnym i Dalkach znajduja si¢ wyrobiska (punkty wystgpowania ko-
paliny) o wymiarach: 50x40x3 m i 30x40x3,5 m. Piaski z domieszka zwiréw eksploatowane
sa z nich sporadycznie na potrzeby utrzymania drog w okresie zimowym oraz na potrzeby
lokalnego budownictwa.

Na omawianym obszarze zlokalizowano réwniez niewielkie wyrobiska po eksploatacji
kruszyw naturalnych. Wyrobiska te znajduja si¢ migdzy innymi w miejscowosciach: Gniezno

(Arkuszewo, Pustachowo, Kokoszki), Jankowo Dolne i Mnichéwko.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Obszar arkusza Gniezno zostal dobrze rozpoznany pod wzgledem budowy geologiczne;j
i wystepowania kopalin (Makowska, 1983; Ostrzyzek, Dembek, 1996; Sydow, 1999 a, b). Na
podstawie analizy dostepnych materiatéw i opracowan ztozowych wyznaczono kilka obsza-
row perspektywicznych: kruszywa naturalnego, kredy jeziornej i torféw. Nie wyznaczono
natomiast obszaréw prognostycznych z uwagi na ochrong przyrody i plany zabudowy jedno-
rodzinne;j.

Na podstawie mapy geologicznej oraz analizy archiwalnych opracowan wyznaczono
obszar perspektywiczny piaskow, na potudniowy zachdd od Gniezna, w sasiedztwie zt6z:
,Dalki”, ,,Mnichéwko” i ,,Gniezno-Gajowa”. Miazszos$¢ serii piaszczystej zmienia si¢ od 3,3
do 14,7 m, a zasoby szacunkowe wynosza okoto 25 mln ton (Gawronski, 1980; Kokocinski,
1969 c; Tomalak, 1982; Warzel, 1957).

Tereny, ktére moga by¢ perspektywicznym zrédlem pozyskiwania piaskow 1 zwiréw
znajduja si¢ réwniez w poludniowej dzielnicy Gniezna, w rejonie Pustachowej. Tak wyzna-
czony obszar perspektywiczny zwiazany jest z piaskami poziomu sandrowego miodszego
zlodowacenia wisty. Piaski i zwiry moga by¢ przydatne do wykorzystania w budownictwie
1 drogownictwie (Nierobisz, 1964).

Obszar perspektywiczny kredy jeziornej wyznaczono w gérnym odcinku doliny Welny,
w okolicy Jeziora Strzyzewskiego. Srednia miazszo$é tych osadéw wynosi 3,4 m, zawarto$é
CaO 44,7%. Kredzie towarzysza torfy o miazszosciach 0,6-2,3 m (Herkt, Ilnicki, 1990).

Wystepujace w obszarze arkusza torfowiska zwiazane z dolinami rzecznymi (Welny,
Wetnianki, Strugi Dgbowieckiej) i obnizeniami jeziornymi byty przedmiotem badan geolo-
gicznych i geobotanicznych. Torfowiska te pelnia wazne funkcje ekologiczne i ze wzgledu na

kryteria ochrony §rodowiska nie zostaty zakwalifikowane do potencjalnej bazy zasobowe;j
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kopaliny. Biorac to pod uwagg, nie wyznaczono obszaréw prognostycznych. Na podstawie
danych zawartych w opracowaniu ,,Zlokalizowanie 1 charakterystyka z16z torfowych w Pol-
sce...” (Ostrzyzek, Dembek, 1996) wyznaczono obszary perspektywiczne. Sa to torfowiska
niskie: turzycowiskowe, olesowo-turzycowiskowe, szuwarowo-olesowe, turzycowiskowo-
mechowiskowe, olesowe, turzycowiskowo-szuwarowe, mechowiskowo-olesowe 1 olesowo-
mechowiskowe.

W dolinie Welny, na potudniowy wschéd od jeziora Lawiczno do Jankowa Dolnego
wystepuje pig¢ torfowisk na powierzchni od 17,7 do 91,0 ha. Miazszo$¢ zmienia si¢ od 1,5 do
2,7 m, popielnos¢ od 13,9 do 20,0%, a stopien rozktadu od 46 do 70%. Torfom towarzysza
gytie weglanowe.

Cztery torfowiska potozone sa w dolinie rzeki, na potudniowy zachéd od Hub Goscie-
szynskich do Ganiny. Najwigksze z nich ma powierzchni¢ 49 ha i miazszos$¢ 5,5 m. Parame-
try torfow sa nastgpujace: popielnos¢ 17,7-24,4%, stopien rozktadu 45-58%. Pod torfami wy-
stgpuje gytia weglanowa.

W dolinie Weknianki, w poblizu Krzyszczewa, wyznaczono na powierzchni 45 ha ob-
szar perspektywiczny torféw. Maksymalna miazszo$¢ tych osadéw wynosi 5,1 m. Stopien
rozktadu 29,0%, a popielnos¢ 15,5%. Pod torfami wystgpuje gytia weglanowa.

Nad Jeziorem Strzyzewskim wystepuje torfowisko na powierzchni 27,5 ha. Miazszos¢
torféw wynosi 1,8 m, popielnos¢ 13,6%, a stopien rozktadu 46%. Torfom towarzyszy gytia
weglanowa.

W poblizu Lulkowa, na powierzchni 13,9 ha zalegaja torfy o miazszosci 2,67 m, po-
pielnosci 18% 1 stopniu rozktadu 56%. Torfom towarzyszy gytia organiczna.

W dolinie Wrze$nicy, na wschéd od Woznik, wyznaczono na powierzchni 76 ha obszar
perspektywiczny torféw. Maksymalna miazszo$¢ tych osadéw wynosi 3,6 m, stopien rozkta-
du 29,0%, a popielnos¢ 18,6%. Pod torfami wystepuje gytia krzemionkowa.

Nad Jeziorem Wierzbiczanskim wytypowano obszar perspektywiczny na powierzchni
15 ha. Maksymalna miazszo$¢ torféw wynosi 3,7 m, a popielnos¢ 18%. Stopien rozktadu wy-
nosi 50%. Torfom towarzyszy gytia weglanowa.

Na mapie zaznaczono obszary, na ktérych przeprowadzone prace geologiczno-
poszukiwawcze za piaskami ze zwirem daty wyniki negatywne (Dunin, 1981; Frankowski,
Gawronski, 1982; Kokocinski, 1968, 1969 a, b; Surma, 1982).

Piaski i zwiry rozpoznane zostaly badaniami geologicznymi na pdtnocny zachdd i pét-

noc od Modliszewka. Nawiercono w nich piaski z domieszka zwiréw, ale silnie zaglinione.

17



Kolejny obszar negatywny wystgpuje w poblizu Smolar 1 Fukaszewka. Stwierdzono
w nim zamiast kruszywa naturalnego osady piaszczysto-pylaste 1 piaszczysto-gliniaste.

Duzy obszar o negatywnych wynikach rozpoznania kruszywa naturalnego zlokalizowa-
ny jest w rejonie Szczytnik Duchownych i Lubochni. Nawiercono w nim piaski z wktadkami
gliny oraz mulki i gliny piaszczyste ze zwirami.

Prace poszukiwawcze piaskow ze zwirem prowadzone byly rowniez w rejonach: Dg-
bowca, Strzyzewa Kos$cielnego, Lulkowa, Jankowa Dolnego i zakonczyty si¢ wynikiem nega-

tywnym. Nawiercono w nich: piaski gliniaste, piaski pylaste i gliny piaszczyste.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Gniezno potozony jest w dorzeczu Warty. Giéwnym elementem hydro-
geologicznym omawianego terenu jest Wetna, bedaca prawobrzeznym doptywem Warty,
wraz z jej lewobrzeznym doptywem Welnianka (Struga Gnieznienska). Wetna wyptywa z Je-
ziora Wierzbiczanskiego 1 ptynie ku poinocy taczac ze sobg jeziora: Jankowskie, Strzyzew-
skie, Piotrowskie i L.awiczno. D¢bina, doptyw Matej Wetny (poza arkuszem), odwadnia p6t-
nocno-zachodnia cze$¢ obszaru. Niewielkie obszary polozone na potudnie od Gniezna od-
wadniane sa przez Wrzesnicg (prawobrzezny doplyw Warty), ktéra w okolicach Piekar ma
swoje zrodia. Zlewnie: Wrzesnicy, Welny 1 Panny (doptyw Noteci, odwadniajacy niewielka
wschodnia cz¢$¢ omawianego obszaru) sa rozdzielone dziatami wodnymi III rzedu. Jezioro
Strzyzewskie przyjmuje wody Strugi Dgbowieckiej i Strugi Sadowickie;j.

Omawiany obszar obfituje w jeziora pochodzenia lodowcowego, rynnowe o wydluzo-
nym ksztalcie. Do najwigkszych jezior naleza: Wierzbiczanskie o powierzchni 189,3 ha, Pio-
trowskie o powierzchni 52,1 ha, Strzyzewskie o powierzchni 49,9 ha i Jankowskie o po-
wierzchni 35,7 ha. Najgtebszym (21,6 m) jest Jezioro Wierzbiczanskie. W Gnieznie i jego
bezposrednim sasiedztwie znajduja si¢ jeziora: Jelonek (powierzchnia 14,4 ha, glebokosc
2,4 m), Swiqtokrzyskie (powierzchnia 13,6 ha, gtgbokos¢ 6,5 m) i Wetnickie (powierzchnia
12,2 ha, gtebokos¢ 6,6 m).

Sie¢ drobnych ciekéw naturalnych poprzez poglebienie i wyprostowanie koryt upodob-
niona zostata do systemu rowéw melioracyjnych. Do ogélnego systemu odwodnienia poprzez
sie¢ rowOw melioracyjnych zostaly takze wlaczone znaczne obszary zaglebien bezodptywo-

wych (Sydow, 1999 b).
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Kompleksowa kontrolg jakosci wod w zlewni Welny przeprowadzono w 2001 roku.
Badania wykazaly, ze jakos¢ rzeki okreslona na podstawie wartosci stgzen charakterystycz-
nych na catej dtugosci odbiegata od norm przyjetych dla srédladowych woéd powierzchnio-
wych (Stan..., 2002). Na dyskwalifikacje Welny na wszystkich stanowiskach pomiarowych
miaty wskazniki fizykochemiczne, w tym gléwnie zwiazki fosforu. Jedynie st¢zenia charakte-
rystyczne fosforanéw w Jankowie Dolnym spelniaty normy jakosci. Kwalifikowaly one gérny
bieg Welny do II klasy czystosci. Na poziomie odpowiadajacym normom II klasy czystosci
utrzymywaly si¢ substancje organiczne. Metale cigzkie i detergenty spetnialy wymogi I klasy
czystosci. Ponizej przyjecia wod Welnianki stgzenia charakterystyczne BZTs wzrastaly do
norm III klasy czystosci. Na dyskwalifikacje wod Welny wptyw miata rowniez saprobowosc¢.
Wskaznikiem decydujacym o klasie w tej grupie zanieczyszczen byt chlorofil ,,a”. Za gtéwne
zrodto degradacji woéd Wetny nalezy uznac $cieki odprowadzane z Gniezna.

Wedhug informacji Wojewédzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Poznaniu wy-
niki przeprowadzonych badan jakosci wod powierzchniowych Welnianki (Strugi Gnieznien-
skiej), w punkcie pomiarowym Labiszynek, wykazuja V klase czystosci (wg rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z 11.02.2004 roku w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wéd
powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpre-
tacji wynikéw — Dz. U. nr 32 poz. 284). Silnie zanieczyszczona Welnianka, wprowadza swe
wody do Wetny okoto 4 km ponizej wskazanego punktu poboru préb. Ciek ten jest odbiorni-
kiem $ciekéw z Gniezna. Kontrola jakosci Wetnianki w 2001 roku wykazata ponadnorma-
tywne zanieczyszczenie jej wod. W przypadku 13 wskaznikéw na 37 badanych, st¢zenia cha-
rakterystyczne odbiegaty od norm przyjgtych dla woéd powierzchniowych ptynacych (m.in.:
przewodno$¢ elektrolityczna wilasciwa, tlen rozpuszczony, BZTs, zawiesina ogdlna, potas,
azot amonowy i azotynowy, azot ogdlny, fosforany, fosfor ogélny, miano Coli).

Wszystkie badane jeziora, za wyjatkiem Wierzbiczanskiego, maja niekorzystne warunki
naturalne, sa podatne na degradacje¢ (III kategoria, poza kategoria) (tabela 2). Jakos¢ wdd je-
zior w sposob zasadniczy zdeterminowana jest przez rolnicze i turystyczne zagospodarowanie
terenéw przylegtych. Niewykorzystane w procesie produkcji roslinnej nawozy mineralne tra-
fiaja do jezior potegujac ich eutrofizacje. Jeziora: Jankowskie, Strzyzewskie i Piotrowskie sa
silnie zanieczyszczone (III klasa czystosci). Badania wod przeprowadzone w Jeziorze Wierz-
biczanskim wskazuja wykazuja na II klasg czystosci (Stan..., 2002). Obnizenie jakosci wod
w jeziorach zwiazane bylo z: brakiem tlenu w warstwie naddennej, wysoka zawartoscia sktad-

nikéw biogennych (fosforanéw, fosforu catkowitego), mineralnych i organicznych.
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Tabela 2
Stan czystoSci jezior

Nazwa jeziora Powierzchnia Glebokos¢ maksy- Podatnos¢ na de- Klasa czystosci
malna gradacje
[ha] [m] (Kategoria) (w roku)
1 2 3 4 5

Wierzbiczanskie 189,3 21,6 II II (2001)
Jankowskie 35,7 12,9 I III (2001)
Strzyzewskie 49,9 13,3 111 III (2001)
Piotrowskie 52,1 7.9 poza kategoria III (2001)

2. Wody podziemne

Zgodnie z regionalizacja hydrogeologiczna zwyklych wéd podziemnych, obszar arku-
sza nalezy do regionu VI — wielkopolskiego, subregionu VI; — gniezniensko-kujawskiego
(mogilenskiego) (Paczynski, 1995). Wystgpuja tu dwa pigtra wodonosne: czwartorzgdowe
1 trzeciorzgdowe (neogen) (Marcinek, Zborowski, 2002 a, b).

W obrgbie pigtra czwartorzgdowego gtéwne znaczenie maja dwa uzytkowe poziomy
wodonos$ne: przypowierzchniowy i miedzyglinowy.

Przypowierzchniowy poziom wodono$ny wystgpuje w piaszczysto-zwirowych osadach
(holocenu 1 zlodowacenia wisty): sandréw, taraséw dolin rzecznych i rynien lodowcowych
0 miazszosci najczesciej do 10 m. Zasilanie wod pierwszego poziomu wodono$nego zachodzi
w drodze infiltracji opadéw.

W migdzyglinowym poziomie wodonosnym zasoby wéd wystepuja w obrebie: kopal-
nych form dolinnych, kopalnych pozioméw wodnolodowcowych i niecek wypelnionych osa-
dami jeziornymi. Srednia gtgbokosé¢ gtéwnego poziomu uzytkowego w utworach czwartorze-
dowych wynosi od 11,8 m do 46,5 m Zwierciadto wody jest napigte, a w dolinie Welny lo-
kalnie swobodne. Poziom ten jest zasilany na drodze przesaczania si¢ wod z pierwszego po-
ziomu 1 bezposredniej infiltracji przez nadktad glin morenowych.

Czwartorzgdowe ujecia komunalne zlokalizowane w miejscowo$ciach: Obora, Wola
Skorzecka i Gniezno maja wydajnosci eksploatacyjne w granicach 50-1894 m’/h. Uzytkow-
nikami tych uj¢¢ sa gospodarstwa rolne i wodociagi. Kolejne ujecia czwartorzegdowe wystepu-
ja w Gnieznie. Wody tego poziomu eksploatowane sa przez: zaktady zbozowe, zaklady gar-
barskie i cukrowni¢. Wydajnos¢ eksploatacyjna wynosi 50-66 m’/h.

Jako$¢ wod poziomu czwartorzegdowego jest srednia — klasa IT b. Wody te wymagaja

uzdatniania. Wskaznikiem obnizajacym jako$¢ wdd jest zawartos$¢ zelaza i manganu.
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Fig. 3 PoloZenie arkusza Gniezno na tle obszaréw gtéwnych zbiornikéw woéd podziemnych GZWP) w Pol-
sce wymagajacych szczegolnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — granica GZWP w o$rodku porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodono$nych: 142 — Zbiornik migdzymorenowy Inowroctaw-Dabrowa,
czwartorzed (Q); 143 — Subzbiornik Inowroctaw-Gniezno, trzeciorzed (Tr); 144 — Dolina kopalna Wielkopolska,
czwartorzed (Q)

Drugim podstawowym poziomem uzytkowym jest poziom miocenski wykorzystywany
powszechnie do zaopatrzenia w wodg¢. Poziom ten wystepuje w obregbie utworéw piaszczys-
tych miocenu i mio-pliocenu pod nieprzepuszczalng warstwa itéw pliocenu. Uzytkowa war-
stwa wodonosna zalega na glebokosci od 93 do 134 m, a jej miazszo$¢ wynosi 24-40 m.
Zwierciadto wody ma charakter artezyjski. Zaklad rolny w Popowie-Ignacewie eksploatuje
miocenski poziom wodono$ny. Wydajnos¢ eksploatacyjna tego ujecia wynosi 60 m’/h. Czte-
rema ujgciami dysponuja wodociagi i szpital w Gnieznie. Ich wydajnosci oceniane sa na 54-
89 m’/h. Czwartorzedowe ujecia przemystowe w Gnieznie: zaktady miesne i fabryka ,,POL-
MO”, maja wydajnosci eksploatacyjne w granicach 60,0-67,4 m*/h. Studnie zlokalizowane
nad jeziorem Winiary, ujmujace wody z poziomu czwartorzegdowego (16 otworéw) i miocen-

skiego (17 otworéw) stanowia uje¢cie komunalne dla potrzeb ludnosci miasta Gniezna. Ujgcie
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to posiada oddzielnie zatwierdzone zasoby eksploatacyjne wéd z utworéw czwartorzgdowych
(245 m’/h) i trzeciorzgdowych (neogen) (340 m>/h).

Wody poziomu neogenu naleza do klasy II a — dobrej jakosci, rzadziej II b — $redniej
jakosci ze wzgledu na podwyzszone zawartosci zelaza i manganu (Marcinek, Zborowski,
2002 b). Konieczne jest stosowanie zabiegéw uzdatniania tych wod.

Potozenie arkusza Gniezno na tle gtéwnych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP)
w Polsce przedstawia figura 3 (Kleczkowski, red., 1990). W zachodniej i pétnocno-wschod-
niej czeSci omawianego obszaru wystepuje nieudokumentowany zbiornik trzeciorzedowy
o numerze 143 — Subzbiornik Inowroctaw — Gniezno. W obrebie tego zbiornika wyznaczony
zostal obszar wysokiej ochrony (poza granicami omawianego obszaru). Powierzchnia catko-
wita zbiornika wynosi okoto 2000 km?, $rednia gtgbokosé uje¢ 120 m, a szacunkowe zasoby
dyspozycyjne zbiornika oceniane sa na 96 tys. m’/d.

Dla ujecia wéd podziemnych osrodka wypoczynkowego w Jankowie Dolnym zostata
wyznaczona strefa ochrony posredniej, ktérej granice zaznaczono na mapie. Strefa ta, za-

twierdzona decyzja Starosty Gnieznienskiego z 2001 roku, ma powierzchnig 27 ha.

VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartos$ci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie
standardow jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkéw dla poszczegdlnych grup zanie-
czyszczen oraz zakresy i ich przecig¢tne zawartosci w glebach z terenu arkusza 436-Gniezno
zamieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania tabelg uzupeiniono danymi zawarto$ci przecigt-
nych (median) pierwiastkow w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanie-
czyszczonych w kraju).
Materiat 1 metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995).

Préobki gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-

kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.
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Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 3

Zakresy za- Wartos¢ Wartos¢ przecigtnych
wartosci przecigtnych | (median) w glebach
- . . | w glebach na (median) obszaréw niezabudo-
Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie . 4)
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra arkus;u 436- | w glebach na wanych Polski
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) Gniezno arkus;u 436-
Gniezno
N=12 N=12 N=6522
Frakcja ziarnowa Frakcja ziarnowa
<2 mm <l mm
Metale Grupa B Grupa C ¥ Mineralizacja — woda Mineralizacja
i krolewska HCI (1:4)
Grupa A Glegboko$¢ (m p.p.t.) Glegboko$¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 14-102 30,5 27
Cr Chrom 50 150 500 2-11 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 18-71 32 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 2 2
Cu Miedz 30 150 600 2-28 5 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-9 5 3
Pb Otéw 50 100 600 6-19 14 12
Hg Rtge 0,5 2 30 <0,05-0,23 <0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych prébek gleb z arkusza 436-Gniezno | " grupa A
w poszczegdlnych grupach zanieczyszczen a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad ob-
As Arsen 12 szaru poddanego ochronie na podstawie przepisOw
Ba Bar 12 ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 12 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepi-
Zn Cynk 12 sOw o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktual-
Cd Kadm 12 nego poziomu zanieczyszczenia gruntow nie stwarza
Co Kobalt 12 zagrozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla
Cu Miedz 12 obszaréw tych st¢zenia zachowuja standardy wyni-
Ni Nikiel 12 kajace ze stanu faktycznego,
Pb Olow 12 ? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
Hg Ried 12 z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod

rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbani-
zowane z wylaczeniem terenéw przemystowych,
uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
Yorupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne,
tereny komunikacyjne,

 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1: 2 500 000

N — ilo$§¢ probek

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
arkusza 436-Gniezno do poszczegélnych grup zanie-
czyszczen (ilo$¢ prébek)

12

Przedmiotem zainteresowania byla nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czgs$¢,
ktorej zrodtem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wiec stabo zwiazana i tatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-

dziny. Oznaczenia: As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb 1 Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
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trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips
1JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeplywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrol¢ jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
prébek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowana gesto$é oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi w kar-
tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna préb-
ka - jedna informacja na 1 cm? mapy dla calego arkusza). Wyniki badan geochemicznych
zostaly wigc przedstawione na mapie punktowej. Lokalizacje miejsc oprobowania (wraz
z numeracja zgodna z baza danych) przedstawiono na mapie w postaci kwadratéw wypelnio-
nych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfikowanych do grupy A zgodnie z Rozporzadzeniem
z dnia 9 wrzesnia 2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stezen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu z dnia 9 wrzesnia 2002 r., jak 1 do wartosci
przecigtnych okreslonych dla gleb obszar6w niezabudowanych catego kraju (tabela 3).

Przecigtne zawartosci badanych pierwiastkéw w glebach arkusza sa zblizone lub wyz-
sze od wartos$ci przeci¢tnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski. Warto-
$ci wyzsze zanotowano dla: baru, cynku, miedz, niklu i otowiu.

Pod wzgledem zawartosci metali wszystkie sposrdd badanych probek speiniaja warunki
klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielo-
funkcyjne uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.
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2. Osady wodne

Kryteria oceny osadéw

Jakos¢ osadéw dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi oceniono
na podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajéow oraz stgzen substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (Rozporzadzenie z dnia 16 kwietnia 2002 r.). Dla oceny jakosci osadéw wodnych
ze wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano wartosci PEL (ang. Probable Effects
Levels) — okre$lajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy
wplyw zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 4 zamieszczono dopusz-
czalne zawartosci pierwiastkéw w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatow
portowych 1 melioracyjnych, obowiazujace w Polsce oraz wartosci tla geochemicznego dla
osadéw wodnych Polski i wartosci PEL.

Materiat 1 metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gtéwnego In-
spektora Ochrony Srodowiska.

Probki osadéw jeziornych sa pobierane z giteboczkéw jezior. W badaniach analitycz-
nych wykorzystano frakcje ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawarto$ci: arsenu, chromu,
otowiu, miedzi, niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbu-
dzeniem plazmowym (ICP-AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadoéw
woda krélewska, oznaczenia kadmu wykonano metoda spektrometrii mas z jonizacja w pla-
zmie indukcyjnie sprzgzonej (ICP-MS), takze z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu pro-
bek osadéw woda krélewska, a oznaczenia zawartosci rtgci wykonano z probki statej metoda
spektrometrii absorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie
oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
Prezentacja wynikow

Lokalizacje miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych i o przekroczonych wartosciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszala dolng granicg¢ wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow

decydujacych o zanieczyszczeniu.
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Zanieczyszczenie osadoéw

Sposrdd jezior znajdujacych sig na arkuszu zbadane zostaly osady trzech jezior: Wierz-
biczanskiego, Jankowskiego i Piotrowskigo. Osady tych jezior charakteryzuja si¢ niskimi
zawartosciami potencjalnie szkodliwych sktadnikéw, zblizonymi do wartos$ci ich tta geoche-
micznego. Jedynie wystgpuja w nich nieznacznie podwyzszone zawartosci otowiu i miedzi.
W zZadnym ze zbadanych osadéw nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnej zawarto$ci
szkodliwych sktadnikéw wedtug Rozporzadzenia z dnia 16 kwietnia 2002 r., jak réwniez nie
odnotowano zawartosci wyzszych niz warto$¢ PEL tych pierwiastkow.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla
odpowiednich urzedéw i wtadz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegdtowych
i wskazania zrédet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

Tabela 4
Zawartos¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)

. . ,-Rozporza- - Tto geoche- | Wierzbiczanskie | Jankowskie | Piotrowskie
Pierwiastek dzeniz MS$* PEL m?czne (2001 r.) (2001 r.) (2001 1.)
Arsen (As) 30 17 <5 8 8 7
Chrom (Cr) 200 90 6 8 6 8
Cynk (Zn) 1000 315 73 70 53 44
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 0,5 <0,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7 19 14 13
Nikiel (Ni) 75 Y} 6 9 7 6
Otéw (Pb) 200 91 11 34 24 17

Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,088 0,068 0,066

Rubryka 2: * - Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw oraz stezen
substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony.

Rubryka 3: ** - zawarto§¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zanieczyszczonych
osad6éw na organizmy wodne wg D. D. MacDonald, 1994.

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma 1 stg¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske co 15". Na profilach pomiary wykonywano co 1 km, a w przypadku stwier-
dzenia stref o podwyzszonej promieniotwérczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km. Sonda

pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 m nad powierzchnia terenu, a czas pomiaru
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wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym przez ,,Geo-
fizyk¢” Brno (Czechy).
Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gestos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahaja sig
w przedziale od okoto 22 do okoto 45 nGy/h. Przecigtnie wartosci te wynosza okoto 35 nGy/h
i sa zblizone do $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschod-
niego wartoscl promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 19 do okoto
38 nGy/h przy przecigtnej wartosci okoto 25 nGy/h.

Powierzchni¢ obszaru arkusza Gniezno buduja utwory o generalnie niskich warto$ciach
promieniowania gamma. Sa to gléwnie gliny zwatowe oraz utwory lodowcowe (piaski, zwiry
1 glazy) 1 wodnolodowcowe (piaski 1 zwiry). W dolinach rzek wystgpuja holocenskie osady
rzeczne (piaski 1 zwiry) 1 torfy. W profilu zachodnim wyzszymi dawkami promieniowania
(>30 nGy/h) charakteryzuja si¢ gliny zwatowe, a nizszymi (<30 nGy/h) — utwory wodnolo-
dowcowe i rzeczne. W profilu wschodnim brak wyraznego zréznicowania pomigdzy warto-
$ciami st¢zen promieniowania zarejestrowanymi dla okreslonych wydzielen.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszar6w bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja sig
w przedziale od okoto 0,2 do okoto 4,5 kBq/m” wzdtuz profilu zachodniego, a wzdtuz profilu

wschodniego - od okoto 1,0 do okoto 4,3 kBq/mz.
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IX. Skladowanie odpadow

Przy okresleniu obszar6w predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i wskazania zawarte w Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach oraz
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegGtowych wy-
magan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowia-
dac¢ poszczegélne typy sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjgto zmodyfi-
kowane rozwiazania w stosunku do wyzej wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze ska-
li mapy oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecznosci z mozliwo-
scia p6zniejszych weryfikacji i uszczegétowien na etapie projektowania sktadowisk.

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadow

Na mapie, uwzgledniajac wyspecyfikowane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery
i atmosfery, wyznaczono:

1.  tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizowania wszystkich typéw sktado-
wisk,

2. tereny, ktére ze wzgledu na istnienie naturalnej warstwy izolacyjnej stanowia poten-
cjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk odpadéw (POLS);

3.  tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza oraz $cian bocznych po-
tencjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 5).

W obregbie potencjalnych obszaréw lokalizowania sktadowisk odpadéw (POLS) prze-
prowadzono oceng wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej wydzielajac tereny, gdzie:

— warunki izolacyjne podtoza sa zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 5,

— istnieja zmienne wlasciwosci izolacyjne podtoza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod

przykryciem osadéw piaszczystych o miazszosci do 2,5 m; miazszo$¢ lub jednorodnos¢

wyksztalcenia warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 5
Kryteria izolacyjnych wlasciwoS$ci gruntow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologiczne;j
Rodzaj sktadowanych odpadéw Migzsz0s¢ WSp.O 102y{1n1k . )
filtracji Rodzaj gruntéw
[m] [m/s]
N — odpadéw niebezpiecznych 25 >1%107° it
K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne od 1do5 >1%107° >
O — odpadéw obojetnych >1 >1%107 gliny
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Omowione wyzej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Na dotaczonej do materiatéw archiwalnych mapie dokumentacyj-
nej wskazano ponadto lokalizacje wybranych otworéw wiertniczych, ktérych profile geolo-
giczne (tabela 6) wykorzystano przy wydzielaniu potencjalnych obszaréw dla lokalizowania
sktadowisk odpadéw (POLS). Profile te przedstawiaja budowe geologiczna w zakresie gt¢bo-
kosci istotnych dla scharakteryzowania warunkéw izolacyjnych.

Otwory, ktorych profile wnosza szczeg6lnie istotne informacje dotyczace wyksztatcenia
warstwy izolacyjnej zlokalizowano dodatkowo na Planszy B — MGP.

Na terenach nie objetych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
takze odpowiednimi symbolami wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére z racji na pozosta-
wienie niezagospodarowanych nisz i zaglebien w morfologii terenu, moga by¢ rozpatrywane
jako potencjalne miejsca sktadowania odpadéw, pod warunkiem wykonania gruntowej lub
syntetycznej bariery izolacyjnej. Przestrzenny zasi¢g tych wyrobisk moze ulega¢ zmianom,
stad zaznaczono je na Planszy B wyltacznie w formie punktowych znakéw graficznych, zréz-
nicowanych ze wzgle¢du na charakter kopalin.

Tto dla przedstawionych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtéwnego
uzytkowego poziomu wodonos$nego, przeniesiony z arkusza Gniezno Mapy hydrogeologicz-
nej Polski w skali 1:50 000 (Marcinek, Zborowski, 2002 a). Na analizowanym terenie
z pieciostopniowej skali, wystepuja cztery stopnie zagrozenia wod podziemnych: bardzo nis-
ki, niski, $redni i wysoki, ktore sa funkcja nie tylko wartosci parametréw filtracyjnych war-
stwy izolacyjnej (odpornosci poziomu wodonosnego na zanieczyszczenia), ale takze czynni-
koéw zewngtrznych, takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszar6w
prawnie chronionych. Stopnie te sa parametrem zmiennym i syntetyzujacym rézne naturalne
i antropogeniczne uwarunkowania. Dlatego tez obszaréw o réznym stopniu zagrozenia nie
nalezy wprost poréwnywa¢ z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpa-
doéw. Wydzielone tereny o dobrej izolacyjnosci (POLS) moga wspdétwystgpowac z obszarami
o réznym zagrozeniu jakosci wod podziemnych.

W obrebie arkusza Gniezno wydzielone potencjalne obszary dla lokalizacji przysztych
sktadowisk odpadéw wspotwystepuja z terenami o niskim 1 bardzo niskim stopniu zagrozenia
wod podziemnych. Niski stopien zagrozenia wod podziemnych obejmuje obszar doliny ko-
palnej, w ktérej poziom wodono$ny izolowany jest tylko glinami o miazszosci ponad 50 m
(potudniowo-zachodni 1 wschodni skraj obszaru mapy), natomiast bardzo niski stopieh zagro-
zenia wystgpuje na pozostalym terenie arkusza, gdzie miocenski poziom wodonosny izolo-

wany jest przez kompleks glin i itéw o miazszosci 100-150 m.
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Tereny o wysokim i srednim stopniu zagrozenia wod wystgpuja na omawianym arkuszu
lokalnie. Obszary wyznaczonych POLS potozone sa poza tymi terenami.
Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na obszarze arkusza Gniezno bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizowania sktadowisk
wszystkich typéw odpadéw podlegaja:

— obszar zwartej 1 ggstej zabudowy miejscowosci Gniezno i Mieleszyn,

— doliny rzek: Malej Welny, Welny, Welnianki, Wrzesnicy, Strugi Dgbowieckiej, Debiny,
Strugi Gnieznienskiej oraz szeregu mniejszych doptywéw w obrebie erozyjnych i aku-
mulacyjnych taraséw holocenskich,

— tereny potozone w strefie 250 m od obszaréw bagiennych i podmoktych, w tym fak na
glebach pochodzenia organicznego,

— obszary mis jeziornych i ich stref krawedziowych,

— doliny erozyjne niewielkich ciekéw i doliny denudacyjne (wypetnione deluwiami) od-
prowadzajace wody powierzchniowe bezposrednio do systemu jezior rynnowych z uwa-
gi na ochrong wod powierzchniowych,

— zbocza dolin rzecznych i rynien jeziornych o nachyleniu powyzej 10°,

— zwarte obszary lesne o powierzchni powyzej 100 ha.

Do terenéw wylaczonych catkowicie z mozliwosci lokalizowania sktadowisk odpadow,
nalezy zaliczy¢, obszar zgltoszony przez organizacje pozarzadowe tzw. ,.Shadow List” — po-
tencjalny specjalny obszar ochrony siedlisk — Pojezierze Gnieznienskie (niewtaczony do ob-
szarOw o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow).

Stoki wysoczyzn 1 zbocza dolin zwtaszcza w okolicach Macznik 1 na zachdd od Gnie-
zna moga by¢ narazone na mozliwo$¢ wystapienia proceséw geodynamicznych (takich jak:
sptukiwanie, spetzywanie), z tego tez wzgledu sa to miejsca mniej bezpieczne dla lokalizacji
sktadowisk odpadéw, pomimo iz zbudowane sa z utworéw gliniastych, a ich nachylenia sa
mniejsze niz przyjete w Instrukcji. Wskazane jest wigc wybieranie miejsc pod ewentualne
przyszte sktadowiska wierzchowin wzgérz i wysoczyzn polodowcowych. W obrgbie arkusza
Gniezno znajduje si¢ wiele miejsc spetniajacych te warunki.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-
wania odpadéw oboj¢tnych

Obszary, ktére z punktu widzenia wtasciwosci izolacyjnych podtoza oraz optymalnego
sposobu korzystania ze srodowiska przyrodniczego moga by¢ traktowane jako potencjalne dla

lokalizacji sktadowisk, na terenie arkusza zajmuja okoto 50% powierzchni. Prawie ptaska
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wysoczyzna polodowcowa pokryta jest staboprzepuszczalnymi glinami zwatowymi zlodowa-
cen poéinocnopolskich. Obszary wysoczyznowe porozcinane sa dolinami rzek i ggsta siecia
rynien jeziornych silnie rozgatgzionych, zorientowanych potudnikowo.

Niemal na catej powierzchni terenu arkusza odstaniaja si¢ gliny zwatowe fazy leszczyn-
sko-poznanskiej, charakteryzujace si¢ duza zwigztoscia i plastycznoscia. Tworza one zazwy-
czaj zwarty kompleks, miejscami rozdzielony soczewkami i1 cienkimi przewarstwieniami pia-
skéw $rednioziarnistych. Gérne partie tych glin sa piaszczyste lub pylaste. Wraz ze wzrostem
glebokosci wzrasta udzial frakcji pytowej i itowej (Sydow, 1999 a, b). W miejscach, gdzie
miazszos¢ kompleksu glin dochodzi do ponad 30 m, gliny zlodowacen pétnocnopolskich pod-
scielone sa glinami zlodowacen starszych. Warunki izolacyjne podtoza, ze wzgledu na rodzaj
wystepujacej tutaj naturalnej bariery (gliny zwatowe), odpowiadaja wymaganiom dla sktado-
wania odpadéw wytacznie obojetnych.

Do terenéw o zmiennych warunkach izolacyjnych podioza zaliczono miejsca, gdzie
warstwa izolacyjna potozona jest pod przykryciem osadow piaszczystych (o migzszosci do
2,5 m), lub charakteryzuje si¢ zmienng migzszoscia i niejednorodnoscia oraz w przypadkach,
gdy istnieja watpliwosci dotyczace oceny izolacyjnych wiasciwosci gruntu, wynikajace z nie-
jednoznacznego charakteru opisu 1 wydzielen litologicznych przedstawionych na szczegéto-
wej mapie geologicznej lub w profilach otworéw analizowanego arkusza. Sytuacje takie
zwiazane sa z obszarami wystgpowania glin w $rodkowo-zachodniej i potudniowo-wschod-
niej czgsci omawianego obszaru (rejon: Kaliny, Strzyzewa Paczkowego i Woznik), gdzie gli-
ny tworza odosobnione platy w otoczeniu obszaréw pozbawionych warstwy izolacyjne;j.

Obszarom POLS towarzysza obnizenia jezior rynnowych. Drenaz obszaru wysoczy-
znowego w kierunku tych obnizen moze stwarza¢ zagrozenie ich zanieczyszczenia. Wymagac
to moze odpowiednich zabezpieczen projektowanych sktadowisk w zakresie monitoringu
odciekow, ich odprowadzania i oczyszczania. Szczegétowa lokalizacja sktadowisk odpadéw
powinna by¢ zatem poza strefami obnizen tworzacych system odwodnienia powierzchniowe-
go. Przyktadem terenu, gdzie wystgpuja tego rodzaju warunki jest POLS na zachdéd od Gnie-
zna (potudniowo-zachodnia czg$¢ obszaru arkusza).

Rozpoznanie budowy geologicznej na omawianym obszarze mozna uzna¢ za dobre.
Przeanalizowano ogétem 63 profile otworéw: hydrogeologicznych, badawczych i ztozowych,
z czego 35 znalazlo si¢ w obrgbie wyznaczonych POLS (tabela 6). Miazszos¢ utworéw stabo-
przepuszczalnych w obregbie wydzielonych obszaréw jest zréznicowana i wynosi od 1,7 do

114 m.
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W obrebie poszczegdlnych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunko-
wan (RWU), wyréznione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk wynikajacych
z istnienia obszaréw podlegajacych ochronie ze wzgledu na:

b — zabudowg mieszkaniowa, obiekty przemystowe 1 uzytecznosci publicznej;
w — wody podziemne.

Ograniczenia te nie maja ultymatywnego charakteru bezwzglednych zakazéw, lecz po-
winny by¢ rozpatrywane w sposéb zindywidualizowany w ocenie oddzialywania na §rodowi-
sko potencjalnych sktadowisk, a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednimi stuzba-
mi: nadzoru budowlanego, ochrony przyrody oraz zabytkéw, administracji geologicznej
1 gospodarki wodne;.

Na omawianym obszarze warunkowe ograniczenia obejmowaty:

— rejony potozone w odlegtosci 1 km od zwartej zabudowy mieszkaniowej Gniezna

1 Mieleszyna;

— obszar gléwnego zbiornika wod podziemnych (GZWP) — nr 144 Dolina kopalna Wiel-
kopolska wraz ze strefa wysokiej ochrony wod czwartorzgdowych (OWO).

Obszar gléwnego zbiornika wod podziemnych (GZWP) nr 143 Subzbiornik Inowroctaw
— Gniezno obejmujacy niemal cata powierzchnig arkusza, ze wzgledu na bardzo dobry stopien
izolacji trzeciorzgdowych utworé6w wodonosnych nie posiada wydzielonych obszaréw wyso-
kiej (OWO) i najwyzszej (ONO) ochrony wéd.

Nalezy zaznaczy¢, ze zasigeg zbiornikéw i ich stref ochronnych moze ulec zmianie
w wyniku wykonania w przysztosci dokumentacji hydrogeologicznej GZWP.

Dodatkowo analizowano warunkowe ograniczenie lokalizowania sktadowisk wynikaja-
ce z wystgpowania chronionych obiektéw srodowiska przyrodniczo-kulturowego (stanowiska
archeologiczne, zabytki, pomniki przyrody).

Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

Ze wzgledu na rodzaj naturalnej bariery izolacyjnej wystgpujacej na powierzchni obsza-
ru arkusza, istniejq tutaj warunki dla lokalizowania jedynie sktadowisk odpadéw obojetnych.
Osady o lepszych wtasciwosciach izolacyjnych, do ktérych naleza ity — na powierzchni oma-
wianego obszaru nie wystgpuja. W wielu jednak rejonach podscielaja miazszy pakiet glin
zwatlowych. Analiza wglgbnej budowy geologicznej, w strefie do gltgbokosci 10 m, nie wyka-
zala w zadnym z otwordw, wystgpowania serii ilastej, odpowiedniej jako naturalna bariera
izolacyjna dla sktadowisk typu K lub N. Nie wyklucza to jednak mozliwosci planowania
sktadowisk odpadéw innych niz obojgtne i niebezpieczne (sktadowiska odpadéw komunal-

nych), zwtaszcza w miejscach, gdzie wystgpuje miazszy pakiet glin 1 it6w.
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Najwigksze miazszosci naturalnej warstwy izolacyjnej (114,0 m w tym: 46,0 m glina,
68,0 m it — otw6r nr 21; 113,5 m w tym: 46,0 m glina, 67,5 m it — otw6r nr 6; 113,5 m — glina,
—otwor nr 10; 109,7 m w tym: 45,7 m glina, 64,0 m it — otw6r nr 19; 105,7 m w tym: 50,7 m
glina, 50,0 m it — otwoér nr 4; 99,9 m w tym: 45,9 m glina, 54,0 m it — otw6r nr 22; 99,7 m
w tym: 51,7 m glina, 48,0 m it — otwér nr 3; 98,6 m w tym: 53,6 m glina, 45,0 m it — otwor
nr 12; 82,8 m w tym: 52,8 m glina, 30,0 m it — otw6r nr 11; 93,0 m w tym: 54,0 m glina,
39,0 m it — otwor nr 35) wystepuja w péinocno-zachodniej, srodkowo-zachodniej i potudnio-
wo-wschodniej czgs$ci arkusza w poblizu miejscowosci: Gniezno, Dgbtowo, Zdziechowa
1 Wola Skorzecka. Wystepuje tam bowiem migzszy pakiet glin zwatowych podscielony kom-
pleksem pstrych iléw poznanskich, a zwierciadlo pierwszego poziomu wodono$nego jest bar-
dzo gieboko. O dobrej izolacyjnosci nadlegtych warstw $wiadczy duza réznica glgbokosci
pomigdzy zwierciadlem nawierconym a ustalonym (tabela 6).

Najblizsze okolice tych miejscowosci mozna rekomendowac pod lokalizacjg przysztych
sktadowisk odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne (sktadowisk komunalnych) pod
warunkiem przeprowadzenia szczegdélowego rozpoznania geologiczno-inzynierskiego i hy-
drogeologicznego. W rejonach tych wystepuja bowiem zaburzenia glacitektoniczne. Swiad-
czy¢ moze o tym fakt, ze w bezposrednim sasiedztwie otworéw pozytywnych, w ktérych
stwierdzono znacznej miazszosci pakiet glin zwalowych 1 iléw pstrych, wystgpuja otwory,
w ktérych miazszos¢ utworéw staboprzepuszczalnych nie przekracza 10 m (rejon Modliszewa
i bezposrednio na zachéd od Gniezna) lub otwory negatywne pod wzglgdem wystgpowania
warstw izolacyjnych.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych

Najkorzystniejsze warunki naturalne dla lokalizacji sktadowisk odpadéw wystepuja
w obrgbie wyznaczonych POLS w pétnocno-zachodniej, $srodkowo-zachodniej oraz potu-
dniowej czg¢sci obszaru arkusza, w rejonach, gdzie miazszo$¢ utworéw staboprzepuszczalnych
czesto przekracza 50 m i dochodzi nawet do ponad 100 m. Najczgsciej miazszos$¢ potaczo-
nych komplekséw glin 1 iléw wynosi 50-80 m. Rejony takie wystepuja w okolicy miejscowo-
sci: Gniezno, Dgbtowo, Zdziechowa i Wola Skorzecka (otwory nr: 3, 4, 6, 10, 11, 12, 19, 21,
24, 32, 34, 35). Zwierciadlo pierwszego poziomu wodono$nego na wyznaczonych obszarach
znajduje si¢ zazwyczaj gleboko i jest napigte, co swiadczy o dobrych wiasciwosciach izola-
cyjnych wyzej lezacych glin oraz itéw pstrych. Uzytkowymi poziomami wodono$nymi sa
tutaj poziom czwartorzgdowy i miocenski. Zwierciadto nawiercone na gtgbokosci od 20 do
120 m p.p.t. stabilizuje si¢ na poziomie 11-28 m p.p.t. Gliny zwatowe, a czgsto i ity pstre,

stanowiace naturalng warstwg izolacyjna w wyznaczonych obszarach POLS powoduja, iz
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dominuje tutaj bardzo niski i niski stopien zagrozenia wéd podziemnych (Marcinek, Zborow-
ski, 2002 a).

Niewielkie miazszosci utworéw staboprzepuszczalnych, nieprzekraczajace 10 m, wy-
stegpuja w: péinocno-zachodniej, srodkowo-zachodniej i sSrodkowej czesci obszaru mapy oraz
w okolicach miejscowosci: Popowo-Ignacewo, Modliszewko, Kalina oraz na pétnoc od Gnie-
zna (otwory nr: 1, 2, 5,7, 13, 17, 22, 23, 26, 31). Rejony te, z punktu widzenia wlasciwosci
izolacyjnych podioza, sa mniej korzystne dla lokalizowania przysztych sktadowisk odpadéw
zwlaszcza, ze zwierciadto pierwszego poziomu wodonosnego ma niekiedy (okolice Modli-
szewa 1 Kaliny) charakter swobodny (otwory nr: 8, 27, 28, 29).

W przypadku potrzeby planowania sktadowisk odpadéw w rejonach, gdzie nie wystgpu-
je pakiet utworéw staboprzepuszczalnych konieczne b¢dzie wykonanie sztucznie uktadanych
barier gruntowych lub izolacji syntetycznych.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

W ramach warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadéw” na mapie (Plansza B) prze-
analizowano réwniez mozliwo$¢ wykorzystania nisz niezrekultywowanych wyrobisk po eks-
ploatacji kopalin (piaskéw i zwiréw). Wyrobiska takie znajduja si¢ na obszarze pozbawionym
warstwy izolacyjnej na potudniowy-zachéd od Gniezna oraz na obecnie eksploatowanych
ztozach kruszywa naturalnego w okolicy miejscowosci Kalina. Miejsca te moga by¢ rozpa-
trywane dla sktadowania odpadéw w zaleznosci od wynikéw badan geologiczno-inzynier-
skich i hydrogeologicznych oraz po wykonaniu odpowiedniej sztucznej warstwy izolacyjnej
1 systemoOw zabezpieczen.

Dane 1 oceny zaprezentowane na Planszy B zawieraja elementy wiedzy o Srodowisku
niezbe¢dne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym. Przed-
stawione informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadéw dennych wod powierzchnio-
wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania tere-
néw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zar6wno wybrane aspekty odpornosci $ro-
dowiska jak i zapis istotnych wskaznikéw zanieczyszczen, do ktérych dostosowane powinny
by¢ szczegdtowe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawe pézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych 1 w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegé-
towych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny

odpowiada¢ poszczegélne typy sktadowisk na obszarze planowanego sktadowania odpadéw
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1 jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych i hydrogeologicznych,
ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hydroge-
ologicznej, dotaczonych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospoda-
rowania terenu dla sktadowiska odpadéw.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzgledniane przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadéw, ale rowniez na etapie uzgadniania warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczegdlnie
uciazliwych dla §rodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglgdnienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja za-
siggi wystgpowania w podtozu warstwy utworéw staboprzepuszczalnych, stanowiacych natu-
ralng izolacje dla potozonych glebiej pozioméw wodonosnych.

Tabela 6
Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych w obrebie wydzielonych poten-
cjalnych obszarow dla lokalizacji skladowisk odpadéw

Glebokos¢ do
zwierciadta wody
Nr otwo- Profil geologiczny Miaz- | podziemnej wyste-
ru szo§¢ | pujacego pod war-
Archiwum | na mapie warstwy stwa izolacyjna
i nr otworu doku- izola- [m p.p.t.]
menta- strop cyjnej zwier- .
cyjnej B |  war- litologia [m] ciadto i‘i);lci:lr(;
stwy [m 1 wiek warstwy nawier- ustalone
p-p-t.] cone
1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
0,4 Glina piaszczysta 7,6
8,0 Zwir
BH 1 8,6 Glina zwalowa
4360022 14,2 Glina, otoczaki 23,0
25,0 It
27,0 Pyt 27,0
28,8 It Q
0,0 Gleba
0,8 Piasek gliniasty
1,2 Glina piaszczysta 3,0
BH 4,2 Piasek drobnoziarnisty
4360066 2 6,8 Glina zwatowa 19,5
45,5 Piasek drobnoziarnisty Q
49,0 It, konkrecje Ng
90,0 Wegiel brunatny
103,0 | Piasek gruboziarnisty 103,0
0,0 Gleba
0,3 Glina piaszczysta 99,7
BH 3% 5,0 Glina zwalowa Q 24,5
4360148 52,0 I pstry Ng
100,0 | Piasek $rednioziarnisty 100,0
138,0 | Muly, piasek
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
0,3 Glina, otoczaki
BH P 5,0 Glina zwalowa Q | 1057 24.0
4360058 51,0 I pstry Ng
106,0 | Piasek gruboziarnisty 106,0
132,0 | Muty, it
0,0 Gleba
0,3 Glina piaszczysta 3,7
BH 4,0 Piasek drobnoziarnisty
4360056 5% 7,0 Glina zwatowa Q 20,0
40,0 It pstry Ng
113,0 | Piasek drobnoziarnisty, pyt buroweglowy 113,0
120,0 | Piasek gruboziarnisty
0,0 Gleba
0,3 Piasek $rednioziarnisty 1-22 1-22
2,5 Glina zwalowa Q| 1135 II-15,0
BH 6* 48,5 I pstry Ng
4360031 116,0 | Wegiel brunatny
126,0 | Tt piaszczysty
133,0 | Piasek drobnoziarnisty II-
142,0 | Piasek pylasty 133,0
0,0 Gleba
0,3 Glina piaszczysta 3,7
4,0 Piasek §rednioziarnisty, glina
BH 4,3 Glina zwatowa Q 15,6
4360032 7 35,0 It pstry Ng
70,0 Wegiel brunatny
71,0 It pstry
110,0 | Piasek drobnoziarnisty 110,0
124,0 | Wegiel brunatny
0,0 Gleba
0,3 Glina zwalowa, otoczaki 15,7
BH 15,0 Glina zwalowa
4360151 8 1160 |Piasek ze zwirem 16,0 16,0
18,0 Otoczaki
20,0 Glina zwatowa Q
0,0 Gleba
0,5 Glina zwalowa 39,5
40,0 Piasek drobnoziarnisty 16,3
BH 46,0 Glina zwalowa Q
9 46,5 Pyt pylasty Ng
4360014 50,0 It pstry
77,1 Piasek drobnoziarnisty 77,1
78,2 It
79,4 Wegiel brunatny
0,0 Gleba
0,3 Glina piaszczysta 113,7
BH N 3,0 Glina zwalowa 16,0
4360080 10 11140 | Zwir 114,0
116,0 Piasek r6znoziarnisty z otoczakami, zwir
125,0 |It Q
0,0 Nasyp
0,2 Glina piaszczysta 82,8
4,0 Glina zwalowa Q 17,0
BH 11% 53,0 I pstry Ng
4360044 83,0 Wegiel brunatny
84,0 It
100,0 | Piasek pylasty, it 100,0
115,0 | Piasek $rednioziarnisty
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
0,4 Glina 98,6
BH 3,0 Glina zwalowa Q 20,5
4360172 1251540 |t Ng
93,0 I, wegiel brunatny
99,0 Piasek $rednioziarnisty 99,0
110,0 | Piasek drobnoziarnisty
0,0 Gleba
0,2 Piasek drobnoziarnisty
BH 1,5 Gl%na 6,5
4360041 13 3,5 G_lma zwalowa_ . 5,0
8,0 Piasek drobnoziarnisty 8,0
8,9 Glina zwatowa
16,9 Glina zwatowa Q
0,0 Profil nieznany
BH 2,0 Glipa . 21,5 8,9
4360188 14 23,5 ZW}r z otoczakami 23,5
24,0 Zwir
27,3 Piasek §rednioziarnisty Q
0,0 Piasek
0,7 Glina 333
BH 7,3 Glina piaszczysta 12,5
4360189 15 20,5 Glina pylasta
34,0 Piasek pylasty 34,0
54,3 Glina piaszczysta
55,7 Piasek pylasty Q
0,0 Gleba
BH 0,5 Piasek drobnoziarnisty
4360124 16 1,5 Glina zwalowa 31,5 13,6
33,0 Piasek drobnoziarnisty 33,0
45,0 Piasek §rednioziarnisty Q
0,0 Gleba
BH 0,3 Glina o 7,7
4360038 17 8,0 Qtoczkl, ghng o 8,0
10,0 Piasek $rednioziarnisty 10,0
16,5 Glina Q
0,0 Gleba
BH 18 0,3 Glina, otoczaki 19,7 3,5
4360105 20,0 Piasek drobnoziarnisty 20,0
25,0 Glina zwalowa
0,0 Gleba
0,3 Glina piaszczysta Q| 109,7 21,7
BH 46,0 I pstry Ng
4360184 19* 110,0 | Muty, wegiel brunatny
113,0 | Wegiel brunatny
116,0 | Piasek gruboziarnisty 116,0
136,0 | Muty, piaski
0,0 Glina piaszczysta 25,0
2,5 Glina zwalowa 20,2
25,0 Piasek, glina
BH 28,0 Piasek ze zwirem
4360185 20 48,0 Glina zwatowa Q
60,0 It pstry Ng
117,0 Wegiel brunatny
120,0 Piasek ze zwirem 120,0
122,0 Piasek drobnoziarnisty
0,0 Glina piaszczysta 114,0
5,0 Glina zwalowa Q 20,2
BH 1% 46,0 It pstry Ng
4360158 114,0 | Wegiel brunatny
119,0 Piasek drobnoziarnisty 119,0
134,0 | Piasek pylasty
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 Glina piaszczysta 45,0
1,0 Glina zwalowa 19,7
BH 45,0 Piasek, glina Q
4360179 22 47,0 It pstry Ng
110,0 | Wegiel brunatny
119,0 | Piasek, wegiel brunatny 119,0
122,0 | Piasek drobnoziarnisty
0,0 Gleba
0,4 Glina piaszczysta 7,6
8,0 Piasek pylasty 28,4
BH 23 31,0 Glina zwatowa, otoczaki Q
4360163 45,0 It pstry Ng
108,0 | Wegiel brunatny
119,0 | Piasek drobnoziarnisty 119,0
1440 |1
0,0 Gleba
0,1 Glina piaszczysta 99,9
BH o 4,5 Glina Q 20,9
4360051 46,0 I Ng
100,0 | Ii, wegiel brunatny
102,0 | Piasek kwarcowy 102,0
0,0 Gleba
BH 0,5 Gl?na 32,5
4360037 25 4,0 Glma zwalowg . 18,6
33,0 Piasek drobnoziarnisty 33,0
42,0 Glina zwalowa Q
0,0 Glina piaszczysta 2,0
2,0 Piasek gliniasty
BH 26 4,0 Glina zwatowa 7,0
4360125 23,0 Piasek réznoziarnisty, zwir 23,0
25,0 Zwir, otoczaki
30,0 Glina zwatowa Q
0,0 Gleba
BH 0,5 Piasek drobnoziarnisty
4360193 27 1,3 Glina piaszczysta 1,7
3,0 Piasek $rednioziarnisty, otoczaki 3,0 3,0
4,0 Glina piaszczysta Q
0,0 Nasyp
0,8 Piasek drobnoziarnisty
BH 28 1,3 Glina 1,7
4360083 3,0 Piasek $rednioziarnisty, otoczaki 3,0 3,0
4,0 Glina
22,0 Piasek drobnoziarnisty Q
0,0 Nasyp
0,3 Piasek drobnoziarnisty
BH 29 1,3 Glina piaszczysta 1,7
4360192 3,0 Piasek $rednioziarnisty 3,3 3,3
4,0 Glina
22,0 Piasek drobnoziarnisty Q
0,0 Nasyp
0,4 Glina piaszczysta 45,6
BH 30 6,5 Glina zwalowa 11,0
4360016 46,0 Otoczaki 46,0
47,0 Zwir
48,0 Piasek r6znoziarnisty, zwir Q
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
0,5 Glina 2,5
3,0 Piasek drobnoziarnisty
BH 4,2 Qlina zwalowa. .
4350007 31 11,0 Pla}sek drobnoziarnisty
12,0 Glina zwatowa 14,0
35,8 Piasek drobnoziarnisty 35,8
37,0 Piasek $rednioziarnisty
38,6 Piasek gruboziarnisty Q
0,0 Gleba
0,3 Glina 87,7
BH s gf() glina zwalowa NQ 21,2
) g
4360174 88,0 It piaszczysty
95,0 Piasek §rednioziarnisty 95,0
106,0 | Piasek drobnoziarnisty
0,0 Gleba
0,2 Glina 14,3
2,0 Glina zwalowa
BH 14,5 Pia}sek réznoziarnisty 15,0
4360028 33 15,5 Glina zwatowa Q
51,0 It pstry Ng
82,0 Piasek drobnoziarnisty 82,0
84,0 Wegiel brunatny
86,0 Piasek drobnoziarnisty
0,0 Gleba
0,9 Glina piaszczysta 55,1
4,0 Glina zwalowa Q 18,1
BH o gg,g It pstry Ng
, Konkrecje
4360177 60.0 It
80,0 Wegiel brunatny
90,0 Piasek drobnoziarnisty 90,0
108,0 | Piasek pylasty
0,0 Piasek, glina
1,0 Glina 93,0
3,0 Glina zwalowa 18,4
35,0 I
55,0 Glina zwalowa Q
BH s loro |w e
, Wegiel brunatny
4360073 96.0 It
100,0 | Wegiel brunatny
101,0 | I
108,0 | Wegiel brunatny
110,0 | Piasek drobnoziarnisty 110,0
124,0 Piasek gruboziarnisty
Objasnienia:

BH - bank danych HYDRO; Q — czwartorzed, Ng — neogen
* - otwory wiertnicze zlokalizowane réwniez na MGP — Plansza B

X. Warunki podtoza budowlanego

Na obszarze arkusza Gniezno warunki podioza budowlanego opracowane zostaty na
podstawie map: geologicznej (Sydow, 1999 b) i hydrogeologicznej (Marcinek, Zborowski,
2002 a).
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Z analizy wylaczono: obszary gleb chronionych klasy I-IVa, taki na glebach pochodze-
nia organicznego, kompleksy lesne, obszary zieleni urzadzonej, obszary udokumentowanych
zY6z oraz obszary zwartej zabudowy. Poniewaz znaczna cze$¢ omawianego obszaru arkusza
obejmuja obszary chronione, warunki podioza budowlanego oceniono gtéwnie w potudnio-
wo-wschodniej jego czg$ci 1 fragmentarycznie w dolinach rzek.

Do obszaré6w o warunkach korzystnych dla budownictwa zaliczono te tereny, na kto-
rych gtebokos¢ do wody gruntowej przekracza 2 m od powierzchni terenu i wystgpuja grunty
niespoiste: Sredniozaggszczone i zaggszczone oraz grunty spoiste znajdujace si¢ w stanie:
zwartym, pétzwartym lub twardoplastycznym. Sa to obszary wystgpowania osadéw zlodowa-
cenia wisty. Grunty niespoiste w stanie Sredniozaggszczonym i zaggszczonym sa reprezento-
wane przez piaszczysto-zwirowe osady akumulacji lodowcowej i wodnolodowcowej. Grunty
spoiste o konsystencji od zwartej do twardoplastycznej sa reprezentowane przez matoskonso-
lidowane gliny zwatowe (najczesciej gliny piaszczyste) zlodowacenia wisty. Wystepuja one
m.in. na terenach potozonych w okolicach: Szczytnik, Woli Skorzeckiej, Lubochni i Lulkowa
(potudniowo-wschodnia czg$¢ omawianego obszaru); Popowa, Mielna i Bozgcina (péinocna
czes$¢) oraz na wschod od Modliszewa (Srodkowa cz¢s$¢). Teren pagérkowaty z piaszczystymi
kemami wystgpuje w okolicy Strzyzewa Koscielnego, ale spadki terenu nie przekraczaja 12%.

Obszary o warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo, sa zwiazane z wy-
stgpowaniem gruntdw stabono$nych (gruntéw organicznych, gruntéw spoistych w stanie
migkkoplastycznym i plastycznym oraz gruntéw niespoistych luznych), obszaréw, na ktérych
zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢ na glgbokosci mniejszej niz 2 m oraz obszar6w
podmoktych i zabagnionych. Na obszarze arkusza Gniezno niekorzystne warunki geologicz-
no-inzynierskie zwiazane sa gtéwnie z: dolinami licznych ciekéw (m.in.: Wetny, Welnianki,
Wrzesnicy), jeziorami oraz zagtebieniami terenu, gdzie wystgpuja torfy, muitki jeziorne, badz
piaski i namuty mineralno-organiczne den dolinnych. Czg¢sto na tych terenach poziom wdd
gruntowych jest na glgbokoSci mniejszej niz 2 m p.p.t.

Niekorzystne warunki budowlane zwiazane sa rowniez z obszarami o spadkach terenu
przekraczajacych 12%. Wystepuja one na zboczach pagérkéw kemowych i wzgdrz moren
czotowych w potudniowej czesci omawianego obszaru (okolice Gniezna). Lokalnie, w pobli-
zu jezior, wzdluz Welny wystgpuja rowniez strome strefy krawedziowe. Do obszaréw o nie-
korzystnych warunkach budowlanych naleza réwniez tereny zrekultywowane (gdzie grunty
zostaly naruszone) po eksploatacji kruszywa naturalnego (okolice na potludnie od Gniezna).

Takze niewielkie obszary wystgpowania piaskow wydmowych posiadaja niezbyt korzystne
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warunki budowlane, ze wzgledu na wystgpowanie gruntéw w stanie luznym. Sg to m.in. tere-

ny potozone na potudnie od Goscieszynka.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Gniezno zaznaczono chronione elementy przyrody i krajobrazu.
Stanowia one barier¢ ograniczajaca wptyw niekorzystnej dziatalnosci cztowieka na srodowi-
sko naturalne. Sa to: lasy, uzytki rolne wysokich klas bonitacyjnych, taki na glebach pocho-
dzenia organicznego 1 pomniki przyrody.

Na potludniowym wschodzie wystepuje obszar chronionego krajobrazu Powidzko-
Bieniszewski, ktérego nieznaczna czg$¢ potozona jest na obszarze arkusza Gniezno. Obszar
ten zostal ustanowiony w 1986 roku na powierzchni 21 400 ha.

Projektowany obszar chronionego krajobrazu Pradoliny rzeki Welny (Wokdét rzeki
Welny), obejmujacy jej obszar zrédtowy, poprzez doling Welny, po kompleks Lasu Krolew-
skiego na pétnocy zajmuje okoto 20% powierzchni arkusza (Pietz, red., 2000). Przebieg jego
granic okreslony jest dla powiatu gnieznienskiego.

Rozporzadzeniem Wojewody Kujawsko-Pomorskiego z 2004 roku na powierzchni
11,82 ha, zostat utworzony rezerwat lesny ,,Dtugi Bréd” w celu zachowania starodrzewia so-
snowego oraz potencjalnych siedlisk czapli siwe;.

Na obszarze arkusza wystepuja 22 pomniki przyrody (tabela 7). Sa to: deby szyputko-
we, lipy drobnolistne, wiazy szyputkowe i jarzaby brekinia odznaczajace si¢ imponujacymi
rozmiarami oraz wyjatkowo pigknym pokrojem. W Sokolnikach znajduje si¢ glaz narzutowy

granitowy o wysokosci 1,7 m i obwodzie 17,5 m.

Tabela 7
Wykaz rezerwatéw i pomnikéw przyrody
Obiitu Forma - 2 Gmina z a?vgir- Rodzaj obiektu
na mapie ochrony Miejscowos¢ Powiat Jdzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
Lesnictwo Dhugi Rogowo _ RSP
1 R Brod _— 2004 |- ”gll‘l‘g’lz?r"d
oddz. 196 ¢ s ’
2 P Sokolniki Mieleszyn 1983 [Pn- G — granit
gnieznienski
3 P Przysieka 1\/.[16‘:le'szryn - 1988 [Pz - wiaz szyputkowy
gnieznienski
4 p Przysicka Mieleszyn 1988 P2 wiaz szypulkowy
gnieznienski
5 P Przysieka Mle‘zle.sz’yn - 1987  |Pz-— wiaz szyputkowy
gnieznienski
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1 3 4 5 6
6 Przysieka Mlelle.sz’yri{ 1987  |Pz-—sosna wejmutka
gnieznienski
7 Popowo Ignacewo Mle,le.szryn - 1986 Pz - wiaz szyputkowy
gnieznienski
Nadle$nictwo Mieleszyn
Gniezno
8 Les$nictwo . 2000 PZ — dab szyputkowy
Kowalewko gnieznienski
oddz. 31 f
Nadle$nictwo Mieleszyn
Gniezno
9 Lesnictwo L 2000 [Pz - dab szyputkowy
Kowalewko gnieznienski
oddz. 31 f
Nadle$nictwo Mieleszyn
Gniezno
10 Les$nictwo L 2000  |Pz- dab szypulkowy
Kowalewko gnieznienski
oddz. 31 f
Nadle$nictwo Mieleszyn
Gniezno
11 Lesnictwo o 2000 [Pz - dab szyputkowy
Kowalewko gnieznienski
oddz. 31 f
Nadle$nictwo Mieleszyn
Gniezno
12 Lesnictwo L 2000 [Pz - wiaz szypulkowy
Kowalewko gnieznienski
oddz. 31 f
13 Mielno M““jle?z?i , 1956 [Pz — dab szyputkowy
gnieznienski
14 Mielno M‘erle,szry?d 1956 [Pz — dab szyputkowy
gniezniens
. Miel
15 Mielno — e.sz,yi_ 1957 |Pz— dab szyputkowy
gnieznienski
Miel
16 Mielno LeeSEyR 1957  |Pz— dab szyputkowy
gnieznienski
Nadles$nictwo Rogowo
Gotabki
17 Lesnictwo Dtugi L * PZ —jesion
Bréd zninski
oddz. 216 f
Nadles$nictwo Trzemeszno
Gotabki .
18 Legnictwo Smolary eniezniefiski 1991 [Pz —dab szypulkowy
oddz. 211 ¢
Nadles$nictwo Trzemeszno
Gotabki .
19 Lesnictwo Smolary eniezniefski 1991 Pz — dab szyputkowy
oddz. 211 h
20 Jankowo Dolne (.}rfle.znrok. 1981 Pz — lipa drobnolistna
gnieznienski
21 Jankowo Dolne (.}rfle.znrok. 1981 Pz — lipa drobnolistna
gnieznienski
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1 2 3 4 5 6
22 P Jankowo Dolne qnlle.znro - 1981 Pz — lipa drobnolistna
gnieznienski
23 P Jankowo Dolne Gniezno _ 1957 [Pz jarzab brekinia
gnieznienski
24 P Jankowo Dolne (.}II’IC'ZII’O - 1957 PZ — jarzab brekinia
gnieznienski

Rubryka2 - R —rezerwat, P — pomnik przyrody

Rubryka 5 - * —w fazie projektowania

Rubryka 6 - rodzaj rezerwatu: L — le$ny
- rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, Pn — nieozywionej
- rodzaj obiektu: G — gtaz narzutowy

WL
Ul

Mogilno
= O

126k | 29k

: Trzemieszno

o

Gniezno \~—

P, — -
tf_i?_:% 1 s k] = =3
Fig. 5 Polozenie arkusza Gniezno na tle mapy systeméw ECONET (Liro, red., 1998)

System ECONET
1 — migdzynarodowe obszary w¢ztowe, ich numer i nazwa: 12M — Powidzko-Goplanski. 2 — krajowe obszary wezto-

we, ich numer i nazwa: 6K — Pojezierza Gnieznienskiego. 3 — krajowe korytarze ekologiczne, ich numer i nazwa: 26k
— Welny, 29k — Pakoski Noteci

Waznym elementem $rodowiska przyrodniczego sa réwniez gleby wysokich klas boni-
tacyjnych I, II, III i IVa. Gleby klasy I w postaci czarnych ziem i gleb brunatnych wystepuja

w czgsci wschodniej omawianego obszaru. Najwigksze powierzchnie zajmowane sa przez
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gleby klas bonitacyjnych II 1 III, ktére wystepuja w okolicy: Sokolnik, Zdziechowej, Labi-
szynka 1 Modliszewa. Gt6wnie sa to gleby ptowe, brunatne oraz glejowe wytworzone z pia-
skoéw gliniastych, rzadziej czarne ziemie i szare gleby lesno-takowe. W obrgbie obnizen, dolin
i rownin akumulacji wodnej, a takze sandrow na piaskach: gliniastych, stabogliniastych i luz-
nych wyksztalcity si¢ gleby rdzawe i bielicowe. Dna dolin rzecznych pokrywaja czgsto gleby
glejowe, murszowe i mady.

Lasy zajmuja okoto 18% powierzchni arkusza. Sa to lasy ochronne i gospodarcze,
w ktérych przewaza drzewostan iglasty i dominuje sosna z domieszka: §wierka, brzozy, mo-
drzewia, dgbu, jesionu, a takze olszy.

W koncepcji przyjete] w Strategii wdrazania krajowej sieci ekologicznej ECONET —
POLSKA (Liro, red., 1998), zachodni skraj obszaru arkusza Gniezno zajmuje krajowy obszar
weztowy 6K — Pojezierza Gnieznienskiego, a jego cze$¢ wschodnia objeta jest krajowym ko-
rytarzem ekologicznym 26k — Welny (Fig. 5).

Na omawianym obszarze nie ma specjalnych obszaréw ochrony siedlisk 1 ptakow,
wchodzacych w skiad Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000.

Tereny lesne na wschdéd od Woli Skorzegckiej znalazty sig¢ na liScie obszaréw zgloszo-
nych przez organizacje pozarzadowe do sieci Natura 2000 (tzw. Shadow List) jako obszar

specjalnej ochrony siedlisk Pojezierze Gnieznienskie.

XII. Zabytki kultury

Do najstarszych zabytkéw znajdujacych si¢ w granicach arkusza Gniezno naleza stano-
wiska archeologiczne pochodzace z epoki kamienia. W wykazie najcenniejszych stanowisk
archeologicznych wpisanych do rejestru zabytkéw z omawianego obszaru znajduja si¢ gro-
dziska: na Wzgérzu Lecha obszar dawnego grodu i podgrodzia, nad jeziorem Jelonek slady
grodu Wtadystawa Odynca wraz z terenami wczesnosredniowiecznego grodziska stozkowego
,,Gniezdzinek” i na wzgérzu Panienskim — teren miasta lokacyjnego z rynkiem i uktadem ulic
powstalych na bazie Sredniowiecznego oraz $lady dawnego grédka ,,Zbar”. W Herbach-
Swiatnikach i nad Jeziorem Jankowskim znajduja si¢ grodziska stozkowe z XI-XII w.

Na obszarze arkusza Gniezno znajduje si¢ najstarsze miasto Polski — Gniezno, potozone
na siedmiu wzgdrzach, z ktérym zwiazane sa poczatki panstwowosci polskiej i pojawienie si¢
chrzescijanstwa. Tu legendarny Lech postawil na wzgorzu pierwszy grod, obrawszy za godio
orfa biatego. Z Gniezna wyruszyl rowniez z misja chrystianizacji Prus biskup praski Woj-
ciech. Wyprawa zakonczyta si¢ jego Smiercia z rak pogan w 997 r. Wkrétce stal si¢ pierw-

szym polskim meczennikiem, ktérego relikwie spoczety w katedrze gnieznienskiej. Do jego
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grobu, przybyt w 1000 r. cesarz Otton III, co dato przyczynek do ustanowienia Gniezna me-
tropolia koscielng i dato podwaliny Panstwa Polskiego. W Gnieznie odbywaly si¢ koronacje
polskich kréléw: Bolestawa Chrobrego (1025 r.), Mieszka II (1025 r.), Bolestawa Smialego
(1076 1.), Przemystawa II (1295 r.) i Wactawa II Czeskiego (1300 r.).

Do obiektéw zabytkowych na terenie miasta Gniezna naleza mi¢dzy innymi koscioty:
gotycka katedra gnieznienska zaliczona do skarbow kultury narodowej pobudowana
w XIV w. przez Arcybiskupa Jarostawa Bogori¢ Skotnickiego i jego nastgpcéw, nazywana
Matka Kosciotéw Polskich; $w. Jana Chrzciciela z potowy XIV w. postawiony na Wzgdrzu
Swigtojanskim — Gérze Krzyzackiej; klasztor franciszkanéw na Wzgérzu Panienskim z reli-
kwiami blogostawionej Jolenty i1 obrazem madonny z dzieciatkiem ,,Pani Gniezna” z okoto
1270 r.; $w. Tréjcy z pierwszej potowy XV w., §w. Michata z XV w.; §w. Piotra i Pawla
z 1680-1690 r., neogotycki §w. Krzyza z XIX w. i wiele innych obiektéw, ktérych nie sposéb
wymieni€. Najcenniejsze zabytki katedry gnieznienskiej to: stynne spizowe drzwi gnieznien-
skie powstate pod koniec XII w. 1 barokowa srebrna trumna z relikwiami §w. Wojciecha wy-
konana w 1662 r. Cate centrum Gniezna posiada zabytkowy uktad urbanistyczny i objete jest
ochrona konserwatorska. Do innego rodzaju zabytkéw naleza tu: wieza cisnien (1835 r.), do-
my wpisane do rejestru zabytkOw, cmentarze oraz parki krajobrazowe powstale pod koniec
XIX w. (na ulicach: Poznanskiej, Kieleckiej, Sobieskiego, T, Kosciuszki i ks. Ludwiczaka)
(Krzyzanowska, red., 1998).

W wigkszych miejscowosciach znajduja si¢ nieliczne zabytki sakralne i architektonicz-
ne oraz parki zabytkowe z XVII-XIX w. Ochrona konserwatorska obj¢te sa w Mielnie: eklek-
tyczny patac 6wczesnych dziedzicow Wendorffow z XVII/XVIII w., z zabytkowym parkiem
krajobrazowym oraz pomnik — mauzoleum Wendorfféw. W Popowie Ignacewie znajduje si¢
kosciot Najswietszego Serca Jezusowego z XVIII w., dwor oraz park podworski. W Przysiece
zachowat si¢ dwor masonski J. Kalksztajna z parkiem z 1682-1712 r., a w Sokolnikach — ko-
sciot barokowy $w. Stanistawa z przetomu XVII 1 XVIII w. drewniany, z grobowcem Kalk-
sztajnow. Do rejestru zabytkow wpisany jest rowniez dwor Wendorfféw z parkiem krajobra-
zowym 1 kosciét Wendorfféw, od 1938 r. Najswigtszej Marii Panny Nieustajacej Pomocy
w Zdziechowej. Ponadto w Strzyzewie Ko$cielnym znajduje si¢ zesp6t kosciota parafialnego
z 1848 r. Zwiastowania Najswigtszej Marii Panny, a w Jankowie Dolnym dwoér Porajow
z XVI w., w ktérym zachowaly si¢ liczne kafle holenderskie. Dwory i otaczajace je parki wy-
stepuja takze w: Modliszewie, Labiszynku, Szczytnikach Duchownych i Lulkowie. W Zdzie-

chowej znajduje si¢ réwniez pomnik pos§wigcony ofiarom Powstania Wielkopolskiego z 1918 r.
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XIII. Podsumowanie

Podstawe zagospodarowania obszaru objgtego arkuszem Gniezno stanowi rolnictwo
oraz zwiazany z nim przemyst rolno-spozywczy i przetwoérczy. Duzym osrodkiem przemy-
stowym jest Gniezno, gdzie zlokalizowanych jest szereg zaktadéw branzy odziezowej i spo-
zywczej, a ktore stanowi rOwniez wazny osrodek kulturalny i ustugowy. Obszar arkusza
z racji polozenia na nim miasta Gniezna z licznymi zabytkami oraz duzej ilosci jezior, stru-
mieni 1 rzek tworzy rejon atrakcyjny krajobrazowo i turystycznie.

W granicach arkusza udokumentowano 7 z16z kruszywa naturalnego i jedno ztoze kredy
jeziornej. Obecnie piaski eksploatowane sa ze zt6z: ,,Gniezno-Gajowa”, ,,Wymystowo AL-
CO-WEND” 1 ,,Wymystowo NS”. W przesztosci prowadzone byto wydobycie kredy jeziornej
ze ztoza ,,Strzyzewo Kos$cielne” oraz kruszywa naturalnego: ,,Gniezno I” i ,,Gniezno”, ,,Dal-
ki, ,,Mnichéwko”. Ztoza ,,Gniezno I” i ,,Gniezno” sa wyeksploatowane w granicach udoku-
mentowanych. Nalezy przeprowadzi¢ rozliczenie zasobéw tych z16z.

Dotychczasowe badania geologiczne pozwolily wyznaczy¢ obszar perspektywiczny
kredy jeziornej, dwa obszary perspektywiczne kruszywa naturalnego oraz szereg obszar6w
perspektywicznych torféw.

Wody powierzchniowe Welny sa pozaklasowe, a Wetnianki wykazuja V klas¢ czysto-
sci. Jakos¢ wad jezior jest III klasy, z wyjatkiem Jeziora Wierzbiczanskiego, ktére wykazuje
II klasg czystosci. Nalezy prowadzi¢ scista ochrong terendw zrodliskowych Welny 1 Wrze$ni-
cy. Zasoby wod podziemnych sa wykorzystywane w niewielkim stopniu. Eksploatowane sa
wody z dwdéch pozioméw wodonos$nych: czwartorzegdowego i trzeciorzegdowego (neogen).
Wody tych pozioméw charakteryzuja si¢ podwyzszona zawartoscig zelaza 1 manganu 1 zosta-
ty sklasyfikowane w II klasie. W obszarze arkusza Gniezno znajduje si¢ nieudokumentowany
trzeciorzegdowy zbiornik GZWP nr 143 — Subzbiornik Inowroctaw-Gniezno. Ochrona jako$ci
wod powinna by¢ brana pod uwage w planach zagospodarowania przestrzennego. Zaopatrze-
nie ludnosci w wode odbywa si¢ poprzez wodociagi grupowe oraz z indywidualnych studni
kopanych 1 wierconych. Planuje si¢ obja¢ miejska siecia wodociaggowa wsie: Braciszewo,
Dalki i Mnichowo, ktére dotychczas zaopatrywaty si¢ w wode z wlasnych ujeé, a sa niezbyt
oddalone od miasta Gniezna.

Na obszarze arkusza Gniezno istniejq korzystne warunki dla lokalizacji potencjalnych
sktadowisk odpadéw obojetnych. Naturalna warstwa izolacyjna wyksztalcona w postaci glin
zwatowych osiaga najczesciej miazszos¢ ponad 50 m. W wielu rejonach utwory gliniaste pod-

scielone sa pakietem iléw pstrych znacznej migzszosci. Niejednokrotnie taczna grubo$¢ war-
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stwy izolacyjnej osigga tam ponad 100 m. Ze wzgledu na wystgpowanie w tych strefach zabu-
rzen glacitektonicznych, mozliwos¢ lokalizacji sktadowisk odpadéw innych niz niebezpiecz-
ne i obojetne (komunalne), wymaga potwierdzenia przez szczegétowe rozpoznanie geolo-
giczno-inzynierskie i hydrogeologiczne.

Najkorzystniejsze warunki naturalne dla lokalizacji przysztych sktadowisk wystepuja
w poinocno-zachodniej, srodkowo-zachodniej i potudniowo-wschodniej czgsci omawianego
arkusza w rejonie miejscowosci: Debtowo, Zdziechowa, Wola Skorzecka i kolo Gniezna,
gdzie miazszos$¢ potaczonych komplekséw glin i itdw dochodzi nawet do 100 m.

Wytypowane na mapie obszary nalezy bra¢ pod uwage rowniez przy rozpatrywaniu lo-
kalizacji innych niz sktadowiska inwestycji uciazliwych, gdyz wskazane tereny spetniaja
w tym zakresie wymogi ochrony srodowiska ujgte w ustawodawstwie polskim.

Na obszarze arkusza Gniezno nie ma specjalnych obszaréw ochrony siedlisk i ptakéw,
wchodzacych w sktad Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000.

Przedsigwzigcia w zakresie ochrony srodowiska powinny i§¢ w kierunku przeciwdzia-
fania negatywnym skutkom zwiazanym z zanieczyszczeniem wod oraz powierzchni ziemi.
Gtéwnymi zadaniami dla zagospodarowania przestrzennego omawianego obszaru jest rozwoj
gospodarczy oparty na ekologicznym rolnictwie i wykorzystaniu waloréw przyrodniczo-

krajobrazowych i historycznych tego regionu.
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