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I. Wstep

Arkusz Mogilno Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) zostat wy-
konany w Oddziale Goérnoslaskim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Sosnowcu
w 2005 roku. Przy jego opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne i informacje za-
mieszczone na arkuszu Mogilno Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000
(MGGP) wykonanym w 2001 r. w Przedsigbiorstwie Geologicznym ,,Polgeol” S.A. w War-
szawie Zaktad w L.odzi (Lichwierowicz, 2001). Niniejsze opracowanie powstato zgodnie z In-
strukcja opracowania MGP (Instrukcja...., 2005).

Informacje niezbgdne do opracowania mapy uzyskano m.in. w: Centralnym Archiwum
Geologicznym i Rejestrze Obszarow Goérniczych w Warszawie, Wielkopolskim Urzedzie
Wojewddzkim w Poznaniu, Kujawsko-Pomorskim Urzgdzie Wojewddzkim w Bydgoszczy,
Wojewddzkich Inspektoratach Ochrony Srodowiska w Poznaniu i Bydgoszczy, Wojewédz-
kich Oddziatach Stuzby Ochrony Zabytkéw w Poznaniu i Bydgoszczy, Instytucie Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach, starostwach powiatowych w Mogilnie, Zninie,
Stupcy i Gnieznie, urzedach gminnych, Nadle$nictwie Gotabki oraz u uzytkownikéw zi6z.

Mapa geosrodowiskowa zawiera dane zgrupowane w szesciu warstwach informacyj-
nych: kopaliny, gérnictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi, geochemia srodowiska i sktadowanie odpadéw, warunki podtoza
budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultury. Mapa adresowana jest przede
wszystkim do instytucji, samorzaddw terytorialnych i administracji panstwowej zajmujacych
si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami srodowiska przyrodniczego. Analiza jej tresci stano-
wi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospodarowaniu przestrzennym i prawa ochro-
ny srodowiska. Informacje zawarte w mapie moga by¢ wykorzystywane w pracach studial-
nych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewddztwa oraz projektéw i planéw zagospo-
darowania przestrzennego, a takze w opracowaniach ekofizjograficznych. Przedstawiane na
mapie informacje srodowiskowe stanowia ogromna pomoc przy wykonywaniu wojewddz-
kich, powiatowych i gminnych programéw ochrony s§rodowiska oraz planéw gospodarki od-
padami.

Dane dotyczace z16z kopalin zostaty zamieszczone w kartach informacyjnych opraco-

wanych dla komputerowej bazy danych.



II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar objety arkuszem Mogilno ma powierzchnig 320 km? i jest ograniczony nastepu-
jacymi wspétrzednymi geograficznymi: 17° 45° — 18° 00 dlugosci geograficznej wschodniej
152°30° — 52° 40’ szerokosci geograficznej pétnocne;j.

W ukladzie administracyjnym omawiany teren znajduje si¢ w granicach dwéch woje-
wodztw: wielkopolskiego (czes¢ potudniowo-zachodnia i srodkowa) i kujawsko-pomorskiego
(czes¢ poétnocno-wschodnia). W obregbie wojewddztwa wielkopolskiego teren arkusza nalezy
do powiatu gnieznienskiego (gmina Trzemeszno i fragmenty gmin: Gniezno i Witkowo) oraz
powiatu stupeckiego (fragment gminy Orchowo). Pozostata, znajdujaca si¢ w granicach wo-
jewddztwa kujawsko-pomorskiego cze$¢ nalezy do powiatu mogilenskiego (gmina Mogilno)
i powiatu zninskiego (fragment gminy Rogowo).

Wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej Polski (Kondracki, 2001) omawiany ob-
szar potozony jest w obregbie podprowincji Pojezierzy Poludniowobattyckich, w makroregio-
nie Pojezierza Wielkopolsko-Kujawskiego. Poza matym fragmentem potudniowo-zachodnim,
nalezacym do Réwniny Wrzesinskiej, pozostaty obszar wchodzi w sktad mezoregionu Poje-
zierza Gnieznienskiego (Fig. 1).

Mezoregion Pojezierza Gnieznienskiego jest falista wysoczyzna morenowa, zbudowana
gtéwnie z utworéw lodowcowych akumulowanych w czasie fazy poznanskiej zlodowacenia
péinocnopolskiego. Powierzchnia wysoczyzny wznosi si¢ 100-150 m n.p.m. i jest porozcina-
na dolinami rynnowymi o stromych stokach oraz urozmaicona ciagami niewysokich pagor-
kéw moreny czotowej. Rownoleznikowe pasma wzgorz czolowomorenowych, ciagnacych sig
od Czerwonaka pod Poznaniem, przez Pobiedziska, Gniezno i Trzemeszno po rejon Kutna,
wyznaczaja zasi¢g fazy poznanskiej. Na obszarze arkusza Mogilno pagorki spigtrzonej more-
ny czotowej (oscylacja gnieznienska fazy poznanskiej) stanowia najwyzsze punkty terenu
z maksymalnym wyniesieniem 166,70 m n.p.m. w rejonie potozonym migdzy Dgbnem 1 Wy-
dartowem. Liczne w obrgbie omawianego obszaru jeziora wypetniaja gitebokie doliny rynno-
we o generalnym przebiegu z potudniowego zachodu na péinocny wschéd i mniejsze zagte-
bienia bezodptywowe o charakterze wytopiskowym. Rynny jeziorne miaty decydujacy wptyw
na dzisiejszy ksztalt sieci hydrograficznej regionu.

Fragment Réwniny Wrzesinskiej, w potudniowo-zachodniej cze$ci obszaru arkusza,

zajmuje falista rownina sandrowa (115 — 125 m n.p.m.) pozbawiona jezior i pokryta lasami.
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Fig. 1 Polozenie arkusza Mogilno na tle jednostek fizyczno-geograficznych wg J. Kondrackiego (2001)
1 - granice mezoregiondw, 2 — wigksze jeziora
Pojezierza Potudniowobattyckie

Mezoregiony Pojezierza Wielkopolsko-Kujawskiego: 315.53 — Pojezierze Chodzieskie, 315.54 — Pojezierze Gniez-
nienskie, 315.55 — Réwnina Inowroctawska, 315.56 — Réwnina Wrzesinska

Obszar arkusza Mogilno znajduje si¢ w pasie Wielkich Dolin Nizu Polskiego, w klima-
tycznej krainie gniezniensko-kaliskiej otwartej dla wptywow zachodnich mas powietrza. Na-
stgpuje tu Scieranie si¢ wplywow klimatu atlantyckiego-oceanicznego i klimatu kontynental-
nego. Polozenie regionu w tzw. cieniu opadowym Pomorza powoduje, ze $rednia roczna su-
ma opadéw wynosi 450-530 mm i jest najnizsza w Polsce — §rednia krajowa osiaga wartos¢
650 mm. Wigkszos$¢ opadéw przypada na miesiace letnie. Najmniejsze opady obserwuje si¢
w porze jesiennej. Dominuja wiatry z sektora zachodniego i pétnocno-zachodniego. Srednia
temperatura roczna wynosi 7,7-7,9°C, i waha si¢ od -2,5°C w styczniu do okoto 18°C w lipcu.
Charakterystyczne zmiany mikroklimatow lokalnych wywotane sa przez takie czynniki mo-
dyfikujace jak: doliny, rynny jeziorne, roznorodnos¢ gleb oraz stopien i charakter pokrycia

roslinnoscia.



Teren objety arkuszem Mogilno ma charakter rolniczy, co jest naturalna konsekwencja
istniejacych warunkéw klimatyczno-glebowych. Znaczna czgs¢ obszaru zajmuja zyzne gleby
nalezace do kompleksu zytniego bardzo dobrego i pszennego dobrego, wyksztalcone
na podiozu glin zwatowych i piaskow gliniastych. Zwarte kompleksy gleb dobrej jakosci po-
krywaja srodkowa i wschodnia czg$¢ obszaru. W czgsci zachodniej zyzne gleby wystgpuja
rzadziej, a na piaskach wodnolodowcowych rosna lasy z dominujacymi siedliskami boru
swiezego 1 boru mieszanego. Panujacym gatunkiem jest sosna z domieszka brzozy, modrze-
wia, $wierka i dgbu. W obrebie den dolin rzecznych i mis jeziornych wystepuja gleby bagien-
ne i torfowe, ktére sa baza kompleksu takowego z uzytkami zielonymi i uprawa roslin pa-
stewnych. Laki na glebach pochodzenia organicznego stanowia niewielki procent uzytkéw
rolnych rejonu.

Osrodkami miejskimi na omawianym obszarze sa Mogilno i Trzemeszno. Oba miasta
polozone sa w obrebie najstarszych terendw osadniczych w Polsce, w rejonie lokalizacji licz-
nych grodzisk rozrzuconych migdzy Gnieznem i Kruszwica. Potozenie na historycznym Szla-
ku Piastowskim nadaje tym miastom range oSrodkéw turystycznych. Liczne w okolicy jeziora
sa podstawa do rozwoju turystyki i rekreacji.

Mogilno jest siedzibg starostwa powiatowego oraz osrodkiem przemystowym i centrum
handlowo-ustugowym dla otaczajacego obszaru. Pelni réwniez funkcje¢ osrodka szkolnictwa
i kultury. Na terenie gminy zlokalizowane sa dwie kopalnie otworowe soli kamiennej,
z ktérych jedna — ,,Mogilno II”, wykorzystuje kawerny poeksploatacyjne do podziemnego
magazynowania gazu.

Trzemeszno, siedziba miejsko-wiejskich wtadz samorzadowych, petni funkcje osrodka
obstugi miejscowej w zakresie ustug, szkolnictwa, kultury, zdrowia itp. Przemyst reprezentuja
zaktady PPHU ,.Izopol”, Przedsigbiorstwo Przemystu Ziemniaczanego oraz podmioty gospo-
darcze zwiazane z budownictwem, le$nictwem i przetwérstwem spozywczym.

Mogilno 1 Trzemeszno sg lokalnymi weztami komunikacyjnymi, przez ktére przechodzi
linia kolejowa Poznan-Inowroctaw-Bydgoszcz-Torun oraz drogi krajowe: Gniezno-Strzelno

1 Poznan-Kruszwica.

III. Budowa geologiczna

Obszar arkusza Mogilno znajduje si¢ w obrgbie kredowego synklinorium mogilensko-
t6dzkiego (Pozaryski, 1969). P6tnocna cze$¢ tej struktury tworzy silnie pofatdowane synkli-

norium mogilenskie, sktadajace si¢ z margli, opok 1 wapieni kredy gérnej, osiagajacych miaz-



szosci ponad 2200 m. Obszar osiowy depresji mogilenskiej zajmuje struktura solna z wysa-
dem Mogilno.

Struktura solna jest antyklinalnym wypigtrzeniem mezozoicznych formacji skalnych,
w ktérego jadrze znajduja sie masy cechsztynskiej serii solnej, si¢gajacej glebokosci ponad
6000 m. Wysad Mogilna stanowi czg¢s¢ wigkszej struktury solnej przebijajacej si¢ przez nad-
legte utwory triasu, jury i kredy. Budowa tej struktury jest odmienna od innych znanych form
wysadowych w Polsce. Dlugos¢ formacji liczona wzdtuz wychodni dolnokredowych liczy
17 km, a szeroko$¢ 4,5 km. Proces wypigtrzenia struktury solnej miat miejsce na pograniczu
kredy (mastrycht) 1 oligocenu, 1 trwat az do konica miocenu. Centralng czgs¢ struktury zajmuje
wysad solny o dtugosci 5,7 km 1 wydtuzonym ksztalcie elipsoidalnym. Najwigksza szerokos¢
dochodzi do 1,5 km, a gléwny kierunek dtuzszej osi ma azymut 300°. W przekroju pionowym
rysuje si¢ ksztalt wysadowego zrebu o wysokosci przekraczajacej 6000 m. Od strony pétnoc-
no-wschodniej przylegaja do niego triasowe ifowce 1 margle zapadajace pod katem 30-60°.
Otuling wysadu od strony potudniowo-zachodniej stanowia utwory jury gornej, wyksztatcone
jako piaskowce, itowce oraz wapienie i margle. Osady triasu pojawiaja si¢ tu na glebokosci
ponizej 1500 m. Sciana potudniowo-zachodnia wysadu zapada pod katem okoto 85°.

W obrebie terenu objetego arkuszem Mogilno podkenozoiczne podtoze jest zbudowane
z: wapieni, margli, opok i gez oraz piaskowcow i piaskéw glaukonitowych kredy goérnej, na-
wierconych w nielicznych otworach na gl¢bokosci 115-142 m. Na niemal calym obszarze
(poza jego potudniowa i zachodnia cze$cia) utwory mezozoiczne sa przykryte osadami trze-
ciorzedowymi' (Riihle, 1986). Jest to zwarty kompleks itéw i itowcéw pliocenskich — pstrych
116w poznanskich. Powyzej struktury solnej znajduja si¢ piaski z wktadkami wegli brunatnych
miocenu. Strop tych utworéw wystepuje na gltgbokosci od kilkunastu metrow (sporadycznie)
do 40-85 m, miejscami na ponad 120 m.

Caly obszar arkusza przykryty jest utworami czwartorzedu z okresu zlodowacen pét-
nocnopolskich (Makowska, 1983 a; Makowska, 1983 b; Riihle, 1986), (Fig. 2). Utwory star-
szych zlodowacen nie wystgpuja na powierzchni terenu. Pagérkowata wysoczyzna lodowco-
wa pokryta jest na znacznej powierzchni gling zwatowa fazy poznanskiej zlodowacenia pot-

nocnopolskiego.

"' W zwiazku z wprowadzeniem w roku 2002 przez Migdzynarodowa Uni¢ Nauk Geologicznych zmian w tabeli
stratygraficznej, na wydrukach map stosowany jest nowy podziat stratygraficzny. W tek$cie objasniajacym do
arkusza zachowuje si¢ dotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (dotyczace podziatu utwordéw trzecio-
rzedu) sygnalizowane sa w nawiasach.



Piaszczysto-zwirowe 1 gliniaste osady moreny dennej zajmuja wschodnig i Srodkowo-

zachodnig cze$¢ terenu.
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Fig. 2 Polozenie arkusza Mogilno na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed; holocen: 1 — mady, ity, piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej i jeziornej oraz torty, 2 — pia-
ski akumulacji eolicznej; plejstocen: 3 — piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej, 4 — piaski i mutki akumu-
lacji jeziornej, 5 — ily, mutki i piaski akumulacji zastoiskowej, 6 — piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowcowej,
w tym piaski i zwiry kemOw oraz ozéw, 7 — glazy, zwiry, piaski i gliny zwatowe akumulacji czotowolodowcowej, 8 —
gliny zwatowe, ich eluwia piaszczyste i piaski z gtazami akumulacji lodowcowej; jura gérna (oksford): 9 — wapienie,
margle, dolomity, miejscami mutowce i piaskowce glaukonitowe,

10 — wigksze jeziora

Lekko falista wysoczyzna lodowcowa jest urozmaicona licznymi, cho¢ niezbyt wyso-
kimi (5-10 m), wzgdérzami moreny czolowej oraz pagérkami kemowymi, zbudowanymi
z r6znorodnego materiatu piaszczysto-zwirowo-kamienistego z domieszkami glin i mutkéw.
Moreny akumulacyjne i spigtrzone maja najwigksze rozprzestrzenienie w rejonie migdzy Pa-
ledziem na pétnocy i Trzemesznem-Bieslinem w czgsci potudniowej. Kemowe pagérki moren

martwego lodu wystgpuja gléwnie w rejonie Wylatowa i Kamienca.



Péinocno-zachodnie 1 poludniowo-zachodnie obszary w obrebie arkusza Mogilno zaj-
muja osady wodnolodowcowe, tworzace pola piaskow sandrowych w rejonie Eawek-
Jastrzgbowa i Wymystowa Dolnego. Piaszczyste osady fluwioglacjalne wyksztalcone s row-
niez w postaci waskich listew tarasowych wzdluz brzegéw jezior i dolin rzek.

Miazszos¢ utwordw plejstocenu jest silnie zréznicowana i waha si¢ od 39 do 122 m
w rejonie miasta Mogilno.

Suche fragmenty dolin rynnowych i zagl¢bien bezodptywowych wypelnione sa mtody-
mi osadami holocenu - namutami i torfami, rzadziej piaskami i Zzwirami rzecznymi oraz pia-

skami, mutkami 1 itami jeziornymi.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Mogilno udokumentowano dwa ztoza soli kamiennej i czternascie

z¥6z kruszywa naturalnego (Przeniosto red., 2004) (tab. 1).

1. Kopaliny chemiczne

Kopalinami chemicznymi wystgpujacymi na obszarze objetym badaniami sa cechsztyn-
skie sole kamienne wystgpujace w wysadzie solnym Mogilno, wydzwignigtym z gtebokosci
okoto 6 000 m i przebijajacym utwory mezozoiczne i mtodsze. Wysad ma ksztatt wydtuzony
o dtugosci okoto 5 km i szerokosci 370 m. Zwierciadlo solne stwierdzone wierceniami wystg-
puje na giebokosci od okoto 200 do 600 m. Podstawowa masa ztozowa wysadu jest sol ka-
mienna $rednio- i gruboziarnista, barwy szarej i bialej, zanieczyszczona anhydrytem. W obre-
bie wysadu wystepuja rowniez barwne sole kamienne rézowe i pomaranczowe, anhydryt hali-
towy, sole ilaste, zubry 1 druzgot itowo-solny. Stwierdzono réwniez §lady serii potasonosne]
oraz soli potasowo-magnezowej (Werner, 1963). Szczegétowe rozpoznanie geologiczne wy-
sadu w latach osiemdziesiatych ubiegtego wieku doprowadzito do podziatu obszaru ztozowe-
go na dwa zloza: ,,Mogilno I’ i ,,Mogilno”.

Z}oze soli kamiennej ,,Mogilno I, udokumentowane w kategorii C;+C, (Biernat, 1980,
Biernat, 1982), zajmuje potudniowo-wschodnia cz¢s¢ wysadu Mogilno. Jego powierzchnia
liczona w strefie glebokosci eksploatacii tj. na gtebokosci 400 m p.p.t. wynosi 297 000 m” dla
zasobéw w kategorii C;. Powierzchnia ztoza udokumentowanego w kategorii C, wynosi
1 115 750 m* Nadktad, o grubosci srednio 400 m (nad stopem eksploatowanego zloza), sta-
nowia czwartorzedowe 1 miocenskie piaski, gliny 1 ity z wktadkami wegli brunatnych (Srednio
50 m), czapa gipsowo-anhydrytowa i itowo-gipsowo-anhydrytowa o miazszosci ($rednio

200 m) oraz stropowa potka solna (Srednio 150 m). W ,,Dodatku do dokumentacji geologicz-
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nej...” (Biernat, 1982) okreslono podstawowe parametry jakosciowe kopaliny: Srednia zawar-
tos¢ NaCl wynosi 94,08 %, Mg — 0,045 %, K - 0,11 %, Ca — 0,83 %, SO4 — 2,16%. Srednia
zawarto$¢ czesci nierozpuszczalnych w wodzie wynosi 2,15%, a gestos¢ objgtosciowa soli
kamiennej 2,1 t/m>.

Ztoze soli kamiennej ,Mogilno II”, zlokalizowane w pétnocno-zachodniej czg-
sci wysadu Mogilno, dokumentowano dwukrotnie. Dokumentacja geologiczna opracowana
w 1980 r. (Cwiklik, Kaczmarczyk, 1980) byta wykonana pod katem mozliwoéci uruchomie-
nia podziemnej kopalni komorowej. W 1988 r. zapadta decyzja o otwarciu kopalni otworo-
wej, ktorej kawerny poeksploatacyjne stanowi¢ beda podziemne magazyny gazu. W zwiazku
z tym w 1991 r. sporzadzono dokumentacj¢ geologiczna w kategorii C1+C, (Sylwestrzak,
1991), ktéra okreslita podstawowe parametry geologiczno-gérnicze ztoza. Powierzchnia
ztoza w kategorii C; na glebokosci 400 m (strop zloza bilansowego) wynosi 1 433 250 m?
i2 288 750 m” na gtebokosci 1400 m (spag ztoza). Kopalina zawiera $rednio: NaCl — 96,3 %,
Mg - 0,06 %, K — 0,14 %, Ca — 0,50 %, SO4 — 1,31%. Srednia zawarto$¢ czgS$ci nierozpusz-
czalnych w wodzie wynosi 0,97%, a gesto$é objetosciowa soli kamiennej 2,1 t/m?,

ZYoza soli kamiennej ,,Mogilno I’ i ,,Mogilno II” z punktu widzenia ich ochrony zali-
czone zostaty do klasy 2 (ztoza rzadkie w skali kraju, lub skoncentrowane w okre§lonym re-
gionie). Ze wzgledu na ochrong Srodowiska uznane zostaty one za konfliktowe (klasa B),
Konfliktowos$¢ z16z wynika z faktu, ze teren kopalni czg¢§ciowo potozony jest na glebach wy-
sokiej klasy bonitacyjnej i na terenach lesnych. Klasyfikacje zt6z uzgodniono z Geologiem

Wojewddzkim w Poznaniu.

2. Kruszywa naturalne

Z czternastu udokumentowanych z16z kruszywa naturalnego w jedenastu zlozach: ,,Hu-
ta Padniewska 17, ,,Huta Padniewska II”, , Kruchowo”, ,,Trzemeszno I”, ,,Wymystowo I”,
,Wymystowo JP” ,,Cwierdzin”, ,,Pasieka I, ,fawki JR”, ,Wymystowo TJ” i ,,Wymystowo
IIT” udokumentowane zostaty piaski. W pozostatych trzech ztozach:, ,,Huta Trzemeszenska”,
»Wymystowo II”, ,Lawki PR”, kopaling gléwna stanowia piaski 1 zwiry. Zloze kruszywa
naturalnego ,,Miaty-Bieslin” (Matejek, Urbanski, 1988) po wyeksploatowaniu kopaliny i roz-
liczeniu zasobéw zostato wykreslone z ,,Bilansu zasobéw...” w 1995 r. Wszystkie zloza kru-
szyw naturalnych sa zlozami poktadowymi. Parametry geologiczne z16z kruszywa naturalne-

go oraz parametry jakosciowe kopaliny przedstawia tabela 2.
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ZYoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

. Zasoby
Wiek eologiczne | Kategoria |Stan zagospoda-| Wydobycie Zasto- TP
Nzlicl;n;;r Nazwa Rodzaj kompleksu gbilan%owe rozpozgnania rowan(iga ZII)OZEI (t};s. tgn) ngeﬁril:le Klasyfikacja 2162 koﬂhzﬁ](ié}x&d
na mapie zloza kopaliny | litologiczno- (tys. ton) paliny Joza
surowcowego
wg stanu na 31.12.2003 r. ( Przeniosto red., 2004) Klasy 1-4 | Klasy A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Mogilno II Na P 3682460 C+C, G 600 Ch 2 B L,GL
2 Mogilno I Na P 1 890 682 C+C, G 931 Ch 2 B L, Gl
3 Huta Padniewska I p Q 0 C Z 0 Skb, Sd 4 A
4 Huta Padniewska II p Q 80 C, G 3 Skb, Sd 4 A
5 Kruchowo p Q 261 C* G 6 Skb, Sd 4 A
6 Huta Trzemeszen- pz Q 1038 C* V4 - Skb 4 A
7 Pasieka I P, pZ Q 107 C, 7% - Skb, Sd 4 A
8 Trzemeszno | p Q 27 C Z - Skb, Sd 4 A
9 Wymystowo 11 pz Q 152 C, 7* - Skb, Sd 4 A
10 Wymystowo 1 p Q 87 C, G - Skb, Sd 4 A
11 Wymystowo JP p Q 259 C, G 10 Skb, Sd 4 A
12%* Cwierdzin p Q 10 058 C+C,y N - Skb, Sd 4 A
13 Lawki PR Pz, p Q - C N - Skb, Sd 4 A
14 Lawki JR p, pZ Q 549 C G* - Skb, Sd 4 A
15 Wymystowo TJ p Q 155 C G - Skb, Sd 4 A
16 Wymystowo III p Q 491 C, G - Skb 4 A
Miaty - Bieslin p Q ZWB -
Rubryka 1 * - karta informacyjna ztoza opracowana przy arkuszu Witkowo (475)
Rubryka 3 - rodzaj kopaliny: Na — sole kamienne, p — piasek, pz — piasek i zwir
Rubryka 4 - P —perm, Q — czwartorzed
Rubryka 6 - Cy, C, - kategoria rozpoznania zasob6w udokumentowanych kopalin statych; C,* — zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)
Rubryka 7 - ztoza: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, G* — dla ztoza wydano koncesjg, nie podjgta eksploatacja; Z* — dla ztoza wydano koncesjg, eksploatacja
zaniechana; ZWB — wykres$lone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach archiwalnych),
Rubryka 9 - kopaliny chemiczne — Ch, kopaliny skalne: Skb — kruszyw budowlanych, Sd — drogowe
Rubryka 10 - 2 — zloza rzadkie w skali catego kraju lub skoncentrowane w okre§lonym regionie, 4 —ztoza powszechne, licznie wystgpujace, tatwo dostgpne
Rubryka 11 - ztoza: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe

Rubryka 12

- L — ochrona laséw, GL — ochrona gleb,




€l

Parametry geologiczno-gornicze z16z kruszywa naturalnego oraz jakosciowe kopaliny

Tabela 2

. Miazszo$¢ ztoza | Grubo$¢ nadktadu Punkt piaskowy Zayv artosé
Nr ztoza . . . . . pyléw mine-
Nazwa ztoza Rodzaj Powierzchnia od-do od-do Zawodnienie od-do
na ma- .. . . . N/Z . . ralnych od-do
ic (autor dokumentacji, rok) kopaliny [ha] ($r) ($r) zloza ($r) (4r)
P [m] [m] [%] [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3 Huta Padniewska I 0.41 3,1-5,2 0,0-3,1 05 suche 76,0-100 3,6-8,4
(Trochimczuk, 1993) P ’ “4,1) 2,3) ’ (85,96) (6,64)
4 Huta Padniewska II 0.89 3,1-11,3 0,3-2,2 0.09 suche 91,3-100 2,3-7,4
(Kudlinska, 1998) p ’ (6,7) (0,8) ’ (95,7) 3,7
5 Kl‘l,lCh.OWO p 3.83 2,0-6,0 0,3-4, 0.29 czgsciowo 99,9-100 1,0-4,6
(Urbanski, 1992) (3,92) (1,2) zawodnione (74,6) (2,6)
6 Huta Trzemeszenska p? 11.74 2,3-9,5 0,0-5,8 07 CZ€Sciowo 32,3-100 1,6-5,2
(Raczaszek, 1982) ’ 4,7 (3,0) ’ zawodnione (68.,8) 4,0)
7 Pasieka I s 1.28 4,2-6,3 0,3-0,4 0.07 Cz€Sciowo 53,8-100 0,3-6,4
(Urbanski, 1994 a) P, P ’ (5,2) (0,30) ’ zawodnione (78,7) (3,6)
g Trzemeszno 1 0.39 3,8-7,3 0,0-0,3 0.04 cze$ciowo 72,0-85,0 2,2-3,1
(Tomalak, 1995) P ’ (5,2) 0,2) ’ zawodnione (79,2) 2,7
9 Wymystowo 11 5 1.90 2,1-59 0,0-0,3 0.09 czg$ciowo 63,7-90,0 0,8-9,8
(Zieniuk-Hoza, 1998) P ’ 3,7 0,2) ’ zawodnione (74,66) 2,8)
10 Wymystowo I 1.91 4,2-8,9 0,2-1,8 0.12 czg$ciowo 78,5-100 2,8-3,8
(Urbanski, 1994 b) P ’ (6,8) (0,6) ’ zawodnione (86,6) (3.4
11 Wymystowo JP 359 1,7-6,2 0,1-0,3 0.09 czg$ciowo 86,2-99,2 3,6-9,4
(Marciniak, Kinas, 2000) P i 3,5 0,2) ’ zawodnione 92,2) (6,1)
12 Cwierdzin 97.90 7,7-10,8 0,3-2,6 0.21 CZ€Sciowo 74,2-94,5 3,0-4,6
(Gawronski, Wtodarczyk, 1986) P ’ (9,25) (1,9) ’ zawodnione (81,0) (3,8)
13 Fawki PR 5 0.59 1,3-6,3 0,0-0,3 0.15 CZ€SCciowo 40,7-97,8 3,0-18,0
(Nawrocka i in., 2004) pz. p ’ (3,4) 0,2) ’ zawodnione (71,5) (6,4)
14 Lawkl.JR p, p? 775 1,1-6,1 0,2-3,2 12 czgsciowo 51,0-99.4 3,2-22,3
(Nawrocka, Kinas, 2003) (3,7 (0,6) zawodnione (90,3) (8,3)
15 Wymystowo TJ 1.16 5,9-8,3 0,0-0,4 0.02 CZ€Sciowo 80,5-89,3 2,7-3,8
(Marciniak, Kinas, 2002) P ’ (7,4) 0,2) ’ zawodnione (84,9) 3,1
16 Wymystowo 11 508 2,0-6,7 0,2-1,9 0.05 czg$ciowo 64,7-97,5 1,2-13,0
(Tomalak, 2002) P ? (5,1 (0,6) i zawodnione (84,2) (3,8)

Rubryka 3 - rodzaj kopaliny: p — piasek, pz — piasek i zwir
Rubryka 7 — N/Z stosunek grubosci nadktadu do migzszosci ztoza
Rubryka 9 -punkt piaskowy: zawartosc ziaren o ¢ do 2 mm




Z punktu widzenia ochrony zt6z wszystkie ztoza kruszywa naturalnego zaliczone zosta-
ty do klasy 4 (zloza powszechne, licznie wystgpujace, tatwo dostgpne), natomiast ze wzgledu
na ochrong srodowiska zakwalifikowano je do zt6z matokonfliktowych (klasa A). Klasyfika-

cj¢ zt6z uzgodniono z Geologiem Wojewddzkim w Poznaniu.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Mogilno aktualnie prowadzona jest eksploatacja dwéch zt6z soli
kamiennej i szesciu zt6z kruszywa naturalnego. Wydobywane kruszywa naturalne wykorzy-
stywane sa na potrzeby lokalnej ludnosci oraz do budowy obwodnicy dla Gniezna, a wielkos¢
wydobycia zalezna jest od zapotrzebowania.

Kopalnia ,,Mogilno I’ eksploatuje potudniowo-wschodnia czg$¢ wysadu solnego Mo-
gilno. Ztoze jest eksploatowane od 1986 r. otworowo, systemem boczno-stropowym z ekrani-
zacja olejowa, metoda strefowego 1 wielostopniowego rozwoju komoér. Obecnie czynnych jest
11 otworéw eksploatacyjnych, a dalszych 5 otworéw jest gotowych do podjgcia eksploatacji.
Fugowanie soli nastgpuje w strefie o glgbokosci 400-1400 m. Do glebokosci 400 m kazdy
otwor jest zarurowany czterema wspotsrodkowymi kolumnami rur konduktorowych i zabez-
pieczajacych o $rednicy od 24” do 9 5/8”. Rury sa zacementowane do powierzchni terenu. Do
glebokosci eksploatacji, tj. do glebokosci 1400 m wykonane sa otwory niezarurowane o sred-
nicy 252 mm. Lugowanie soli i odbidr solanki odbywa si¢ za pomoca zestawu wspotsrodko-
wych rur wolnowiszacych o §rednicy 7 5/8” (rury wodne) i 4 1/2” (rury solankowe) zapusz-
czanych do dna otworu. Woda zattaczana w prawym obiegu z wydajnoscia 50-70 m’/h powo-
duje rozpuszczanie soli kamiennej az do uzyskania zadanej Srednicy wrgbu okoto 50 m.
Przy sukcesywnym podnoszeniu rur wodnych i solankowych odcinkami o dtugosci 100 m
powstaje kawerna cylindryczna wypetniona wodnym roztworem soli, o dtugosci (wysokosci)
okoto 1000 m i $rednicy od 45 m na poziomie 1400-1200 m do 55 m na glgbokos$ciach mnie;j
niz 900 m. Ksztatt i rozmiary kawern sa monitorowane metoda echolokacji i wprowadzane
do komputerowej bazy danych kopalni. Dla zachowania statecznosci gérotworu pozostawia
si¢ filary migdzykomorowe (rozstaw otworéw eksploatacyjnych) i ochronna pétke stropowa
o grubosci 400 m, z czego okoto 150 m przypada na utwory solne. Nasycona solanka jest
przesytana rurociagami do Janikowskich Zaktadéw Sodowych S.A. w Janikowie. Zaktady
produkuja sodg oraz s6l prézniowa spozywcza i przemystowa. Woda dla potrzeb kopalni do-
prowadzana jest rurociagami o dlugosci 28 km z Jeziora Kierzkowskiego potozonego

w gminie Barcin (poza obszarem arkusza).
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Przedsigbiorca — Inowroctawskie Kopalnie Soli ,,Solino” S.A. w Inowroctawiu — posia-
da koncesj¢ udzielona przez Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nic-
twa w 1993 r., wazna do 30.04.2003 r. Dla kopalni ,,Mogilno I’ w 1996 r. zostal utworzony
obszar goérniczy ,,Paledzie I” o powierzchni 452,80 ha i teren gorniczy ,,Paledzie I” o po-
wierzchni 626,06 ha. W procesie produkcyjnym kopalni nie powstaja odpady state, a $cieki
technologiczne prowadzone sa w systemie zamknigtym. Kopalniane zbiorniki wody przemy-
stowej 1 oczyszczonych sciekéw odprowadzaja nadwyzke wéd rowem otwartym do Jeziora
Paledzie. Okresowe wyniki badan kontrolnych wykazuja, ze nie wptywa to szkodliwie na stan
i sktad wody w jeziorze.

Kopalnia ,,Mogilno II” eksploatuje poinocno-zachodnia cz¢s¢ wysadu mogilenskiego.
Technologia urabiania jest identyczna jak w kopalni ,,Mogilno I”’. Réznica polega na tym, ze
produkcja i wydobycie solanki jest tu tylko $rodkiem do utworzenia kawern stanowiacych
podziemne zbiorniki gazu. Lugowanie soli prowadzone jest wytacznie w strefie o gtebokosci
1000-1400 m, co zapewnia bezpieczne cisnienie hydrostatyczne dla magazynowanego pod
ziemig gazu. Przedsigbiorca, na rzecz ktérego ustanowiono uzytkowanie gornicze, jest Polskie
Gornictwo Naftowe i Gazownictwo w Warszawie. Bezposrednim uzytkownikiem kopalni
z ramienia PGNiG jest ,,INWESTGAS” S.A. w Warszawie oraz Kawernowy Podziemny Ma-
gazyn Gazu Mogilno. Koncesje na eksploatacje soli wydat Minister Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych 1 Lesnictwa w 1993 r. Jest ona wazna do 2023 r. Dla kopalni ,,Mogilno
II” decyzja Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa w 1992 r. utwo-
rzono obszar gérniczy ,,Mogilno”. Powierzchnia obszaru goérniczego “Mogilno” wynosi
882,27 ha, a terenu gérniczego 1118,80 ha.

Eksploatacja soli metoda otworowa oraz podziemne magazynowanie gazu w kawernach
poeksploatacyjnych ma niewielki wptyw na srodowisko naturalne. Nie wystgpuje zagrozenie
rozszczelnienia filaréw i stropowych pétek bezpieczenstwa izolujacych kopalnig i podziemne
zbiorniki gazu od otoczenia. W najblizszym otoczeniu otworéw wiertniczych 1 wzdtuz tras
rurociagédw prowadzacych solanke¢ moze by¢ okresowo zauwazalny wzrost zasolenia i zawar-
tosci jondw siarczanowych w glebie i w wodach podziemnych pierwszego poziomu wodono-
$nego. Dotyczy to matych obszaréw i sytuacji awaryjnych natychmiast likwidowanych.

Eksploatacja piaskéw ze ztoza ,,Huta Padniewska II” prowadzona jest od 2000 r. Kon-
cesja na eksploatacj¢ kopaliny zostata wydana przez wojewode kujawsko-pomorskiego
w 2000 r. 1 jest wazna do 2006 r. Powierzchnia obszaru gérniczego wynosi 1,68 ha, a terenu
gbrniczego 5,35 ha. Wydobycie surowca prowadzone jest systemem odkrywkowym jednym

lub dwoma poziomami wydobywczymi, przy zastosowaniu koparek podsigbiernych. Sktado-
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wisko nadktadu znajduje si¢ poza granicami obszaru eksploatacji. Rekultywacja terendw po-
eksploatacyjnych prowadzona bgdzie w kierunku lesnym. Kopalina wykorzystywana jest bez
przerébki w budownictwie 1 drogownictwie.

Eksploatacje piasku ze zwirem ze ztoza ,,Kruchowo” rozpoczg¢to w styczniu 1993 r.
Koncesja na eksploatacj¢ kopaliny wydana zostata w 1992 r. i jest wazna do 2012 r. Obszar,
na ktéry wydano koncesj¢ wynosi 3,83 ha. Ztoze podzielone jest na dwa pola. Pole A zostato
wyeksploatowane w 1995 r., a jego zasoby rozliczono. W roku 1996 decyzja wojewody byd-
goskiego dla pola B ustanowiono obszar i teren gérniczy ,,Kruchowo I”’. Powierzchnia obsza-
ru gérniczego wynosi 4,65 ha, a powierzchnia terenu gérniczego 7,16 ha. Wydobycie kru-
szywa prowadzone jest okresowo, jednym pigtrem eksploatacyjnym. Kopalina jest wykorzy-
stywana w budownictwie 1 drogownictwie. W wyniku eksploatacji powstaje wyrobisko sto-
kowo-wgtebne. Sktadowisko nadktadu znajduje si¢ poza granicami obszaru eksploatacji. Po
wyeksploatowaniu kopaliny przewiduje si¢ wodno-le$ny kierunek rekultywacji terenu.

Ztoze piasku ,,Wymystowo I” jest eksploatowane od stycznia 1995 r. Koncesja na eks-
ploatacj¢ kopaliny jest wazna do konca 2006 r. Kruszywo ma zastosowanie w budownictwie
i drogownictwie. Powierzchnia obszaru i terenu gérniczego wynosi 3,24 ha. Eksploatacja od-
bywa si¢ okresowo, jednym pi¢trem wydobywczym. Nadktad sktadowany jest poza granicami
zloza.

Ztoze piasku ,,Wymystowo JP” jest eksploatowane od 2002 r. Koncesj¢ na eksploatacj¢
kruszywa przeznaczonego dla budownictwa i drogownictwa wazna do 2012 r. uzyskalo
Przedsigbiorstwo Produkcja Materiatéw Budowlanych Handel i Ustugi w Trzemesznie. Po-
wierzchnia obszaru gérniczego wynosi 3,59 ha, a powierzchnia terenu goérniczego 5,14 ha.
Eksploatacja prowadzona jest w sposéb ciagty. Nadktad znajduje si¢ na obrzezach ztoza. Re-
kultywacja terendw poeksploatacyjnych prowadzona bgdzie w kierunku rolnym.

Eksploatacje piaskéw i zwiréw ze ztoza ,,Wymystowo TJ” rozpoczeto w 2003 r. Uzyt-
kownik ztoza uzyskat koncesj¢ na eksploatacje kopaliny w 2003 r., wazna do 2013 r. Po-
wierzchnia obszaru goérniczego wynosi 1,16 ha, a terenu goérniczego 1,68 ha. Eksploatacja
prowadzona jest w sposéb ciagly, a w jej wyniku powstaje wyrobisko wgtebne. Sktadowisko
nadktadu znajduje si¢ na zewnatrz granic ztoza. Surowiec ma zastosowanie w budownictwie
i drogownictwie. Rekultywacja terenéw poeksploatacyjnych bedzie przebiegata w kierunku
rolnym.

Ztoze piasku ze zwirem ,,Wymystowo III” jest eksploatowane od 2003 r. Koncesja jest
wazna do 2018 r. Dla ztoza ustanowiono dwa obszary gérnicze o powierzchniach 3,95 ha (Po-

le I) i 1,99 ha (Pole II) i wspdlny teren gérniczy o powierzchni 8,18 ha. Kruszywo przezna-
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czone jest dla budownictwa. Eksploatacja prowadzona jest w sposéb ciagty. Nadktad sktado-
wany jest na skladowisku zewngtrznym. Przewiduje si¢ rekultywacje¢ terenéw poeksploata-
cyjnych w kierunku rolnym.

Uzytkownik ztoza , f.awki JR” uzyskatl koncesje¢ na eksploatacj¢ kopaliny w 2004 r., jest
ona wazna do 31.12.2014 r. Powierzchnia obszaru gérniczego wynosi 7,75 ha, a powierzchnia
terenu gorniczego 10,15 ha. Eksploatacja nie zostala jeszcze podjgta. Kopalina ma mie¢ za-
stosowanie w budownictwie 1 drogownictwie. Po zakonczeniu eksploatacji na tym terenie
powstanie zbiornik wodny (stawy rybne).

Na obszarze arkusz Mogilno znajduje si¢ pi¢¢ zt6z kruszywa naturalnego, na ktérych
eksploatacja zostata w ostatnich latach zaniechana.

Kruszywo naturalne ze ztoza ,,Huta Padniewska I” bylo eksploatowane od roku 1994,
na potrzeby budownictwa i drogownictwa. Zakonczenia eksploatacji nastapito w 1998 r. Wy-
robisko zostalo wyréwnane, a teren wokot niego zalesiony.

Ztoze piasku i zwiru ,,Huta Trzemeszenska” byto eksploatowane od 1981 r. Koncesja
wydana dla Przedsigbiorstwa Prefabrykacji ,,Mobet” w Mogilnie w 1981 r. byta pierwotnie
wazna do 2020 r. W 2002 r. uzytkownik ogtosil swoja upadios¢. Koncesja na wydobywanie
kopaliny zostata cofnigta, a teren i obszar gorniczy zniesiony decyzja wojewody wielkopol-
skiego w 2002 r. Zasoby pozostajace w ztozu nie zostaty dotad rozliczone, a rekultywacji
wyrobiska nie podjgto.

Ztoze piasku ze zwirem ,,Pasieka I” byto eksploatowane od 1995 r. Uzytkownik uzyskat
koncesj¢ na eksploatacj¢ kopaliny w 1995 r. i jest ona wazna do 31.12.2005 r. Powierzchnia
obszaru i terenu gérniczego wynosi 2,45 ha. Eksploatacja prowadzona byta okresowo do gle-
bokosci 5,3 m. Wydobywany surowiec byt wykorzystywany dla lokalnych potrzeb w budow-
nictwie i drogownictwie. Wedlug informacji ustnej uzyskanej od Geologa Wojewddzkiego
eksploatacja kruszywa ze ztoza ,Pasieka I” zostata zakonczona w 2004 r. na skutek braku
zbytu surowca. Zasoby pozostajace w ztozu nie zostaty rozliczone 1 prac rekultywacyjnych
nie podjgto.

Eksploatacje piasku i piasku ze zwirem na ztozu ,,Trzemeszno I”” rozpoczgto w 1995 r.
Koncesja wygasta w 2000 r., a obszar i teren gérniczy zostal zniesiony decyzja wojewody
wielkopolskiego w 2003 r. Zasoby pozostajace w ztozu nie zostaly rozliczone, a wyrobisko
niezrekultywowane.

Eksploatacjg piasku ze zwirem na ztozu ,,Wymystowo II”’ rozpoczgto w 1999 r. Koncesja
wazna jest do 2009 r. Powierzchnia obszaru gérniczego wynosi 1,90 ha, a powierzchnia terenu

gbrniczego 3,47 ha. Eksploatacja prowadzona byta do 2005 roku. W jej wyniku powstato wyro-
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bisko wgtebne o gtebokosci okoto 4 m, ktére w ramach rekultywacji wykorzystane jest na skta-
dowisko odpadéw. Zasoby kopaliny pozostajacej w ztozu nie zostaty rozliczone.

Pozostale dwa ztoza kruszywa naturalnego ,,Cwierdzin” i , Lawki PR” znajdujace si¢ na
obszarze arkusza Mogilno nie sa zagospodarowane.

Na obszarze arkusza Mogilno istnieje dwanascie niekoncesjonowanych miejsc eksplo-
atacji kruszyw naturalnych, na mapie zaznaczonych jako punkty wyst¢gpowania kopaliny. Pia-
ski w tych wyrobiskach pozyskiwane sa okresowo, wylacznie na potrzeby lokalne. Brak da-
nych odnos$nie parametréw zalegania kruszywa i jego cech jakosciowych spowodowal, ze nie

sporzadzono dla nich kart informacyjnych.

VI. Perspektywy wystepowania kopalin

Obszar arkusza Mogilno zostal dobrze rozpoznany pod wzgledem wystgpowania kopa-
lin okruchowych (Dunin, 1981; Lichwierowicz, 1982; Matejek, 1987; Staskiewicz, 1977,
Staskiewicz, Gradys, 1976; Strzelczyk, 1966; Surma, 1982).

Poszukiwania 716z kruszywa naturalnego grubego: zwirowego i piaszczysto-zwirowego
zakonczyty si¢ wynikami negatywnymi. Zwiad geologiczny z lat 1966-1987 przeprowadzony
w obrebie dwudziestu jeden obszaréw o powierzchni przekraczajacej niekiedy 18 do 20 km?
wykazal przewazajaca obecnos¢ glin zwatowych, a kruszywa wystgpowaly w postaci socze-
wek w otoczeniu utwordéw ilastych. Obszary o negatywnych wynikach poszukiwan wystepuja
w zachodniej czg$ci omawianego terenu, od okolic Padniewa, przez Kruchowo, az po Wymy-
stowo Dolne oraz w cze$ci wschodniej, w rejonie pomigdzy Wylatowem i Kamiencem. Ana-
liza profili otworéw hydrogeologicznych réwniez nie wskazuje na mozliwosci znalezienia
nagromadzen kopalin okruchowych, w ilosciach rokujacych nadziej¢ na udokumentowanie
bilansowych z16z kruszywa naturalnego.

Nie prowadzono zadnych prac geologicznych dla rozpoznania bazy zasobowej dla po-
trzeb przemystu ceramicznego. Powszechnie wystgpujace gliny zwatowe charakteryzuja sig
znaczng zawarto$cig szkodliwych domieszek marglu i frakcji zwirowo-kamieniste;j.

W obrebie arkusza Mogilno wyznaczono obszary perspektywiczne jedynie dla torféw.
Na obszarze objetym arkuszem Mogilno wystgpowanie torfow jest zwiazane z dolina Noteci
Zachodniej 1 jej doptywow oraz z licznymi zaglebieniami pojeziornymi. W kilkunastu obsza-
rach stwierdzono pozabilansowe zasoby torféw niskich, gtéwnie mechowiskowych 1 turzy-
cowych, uznane za potencjalna baze surowcowa w weryfikacji torfowisk przeprowadzone;j
w 1996 r. (Ostrzyzek, Dembek, 1996). Z1oza z rejonu Wylatowa, Sadowca i doliny Noteci

Zachodniej zajmuja niewielkie obszary o powierzchni 1,0-5,0 ha. Torf mechowiskowy i tu-
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rzycowo-mechowiskowy wraz z towarzyszaca gytia weglanowa wystgpuje w torfowiskach
typu niskiego. Miazszosci z16z wynosza skrajnie 1,6-5,0 m, popielnos¢ torfu miesci si¢ w gra-
nicach 10,0-24,4 %, a S$redni stopien rozktadu okresla wartos¢ 30 %. Torf nadaje sig

do wykorzystania w rolnictwie i ogrodnictwie oraz jako materiat opatowy.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Caty teren lezacy w granicach arkusza Mogilno nalezy do dorzecza Odry. W przewaza-
jacej czesci jest to zlewnia Noteci, jedynie pétnocno-zachodni fragment nalezy do zlewni
Welny, a potudniowo-zachodni skraj terenu jest odwadniany przez rzek¢ Struge Bawot i nale-
zy do dorzecza Meszny (prawobrzezny doptyw Warty) (Dabrowski, Krzyzanowski, 2002).
Sie¢ rzeczna nawiazuje do systemu pradolin i dolin przelomowych uksztattowanych w czasie
oscylacji kolejnych ladolodéw zlodowacenia pétnocnopolskiego.

Najwazniejszym z punktu widzenia hydrograficznego ciekiem powierzchniowym jest
rzeka Note¢ Zachodnia, zwana réwniez Notecia Mala, wyplywajaca z Jeziora Niedziggiel
(poza obszarem arkusza), przeptywajaca przez jeziora Stowikowskie i Kamienieckie i ucho-
dzaca do Noteci. Dolina Noteci Zachodniej jest waska w gérnym biegu, w rejonie Jeziora
Kamienieckiego nieco szersza; w podmoktym dnie doliny wystepuja liczne torfy.

Panna, prawobrzezny doptyw Noteci Zachodniej ma swdj obszar zrédliskowy w rejonie
Jeziora Wiecanowskiego na pétnoc od Mogilna. Rzeka ta ptynie przez jeziora Zabno i Mogi-
lenskie i wpada do Noteci Zachodniej w Kwieciszewie, na potudniowy wschéd od Mogilna.
Panna przyjmuje doptywy z ciagu rynnowego jezior Ostrowickiego, Popielewskiego Szy-
dlowskiego, a takze odbiera wody z malych strumieni ptynacych przez jeziora: Malicz,
Kierzkowskie, Folusz, Kamionek i Kruchowskie. Rowy 1 mate cieki znajdujace si¢ na potu-
dniowy zach6d od Trzemeszna tacza dorzecze Panny z Jeziorem Wierzbiczanskim i ze zlew-
nig trzeciego rzedu rzeki Welny.

Niewielkie fragmenty terenu (pétnocno-zachodnia i potudniowo-zachodnia czgs¢ oma-
wianego obszaru) naleza do dorzecza Welny — prawobrzeznego doptywu Warty. Welna wy-
ptywa z Jeziora Wierzbiczanskiego. W pétnocno-zachodniej czgsci terenu znajduje si¢ gorny
odcinek biegu Sadowickiej Strugi, ktéra wyptywa z Jeziora Przedwiesnia i Wielkie L.omno
ituchodzi do Welny w Jeziorze Strzyzewskim. Sadowicka Struga faczy si¢ rowami

z doptywami Panny w dorzeczu Noteci.
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Na obszarze arkusza Mogilno wystepuje kilkanascie jezior odgrywajacych istotna rolg
w retencji 1 odptywie. Sa to gléwnie jeziora rynnowe, o generalnej rozciaglosci zblizonej do
potudnikowej, ktéra nawigzuje do kierunku najwigkszej z rejonu Pojezierza Gnieznienskiego
rynny Jeziora Gopto.

W potudniowo-wschodniej czgsci obszaru rozciaga si¢ rynna Jeziora Kamienieckiego,
ktérego powierzchnia wynosi 2,3 km?, a gtebokos¢ dochodzi do 18,5 m. W rynnie, wykorzy-
stanej przez gorny bieg Noteci Zachodniej, znajduja si¢ dwa mniejsze jeziora: Stowikowskie
i Mitawskie. Najwigkszy ciag jeziorny tworza rynnowe jeziora: Mogilenskie, Popielewskie
i Wierzbiczanskie z odgal¢zieniami jezior: Szydtowieckiego i Ostrowickiego. Jezioro Popie-
lewskie zajmuje powierzchnig 3,0 km? i jest najglebszym jeziorem Pojezierza GnieZnienskie-
go — 45,8 m glebokosci. Jezioro Szydtowieckie ma powierzchnig 1,4 km? i glebokos¢ 24,5 m,
a Jezioro Ostrowickie zajmuje powierzchnie 2,8 km?” przy glebokosci 27,0 m. Szereg mniej-
szych jezior m.in. Malicz, Kierzkowskie, Folusz, Kamionek, Kruchowskie, L.omno, Przed-
wieénia, Wieéniata, Paledzie, Chabsko i Zabienko znajduje si¢ w srodkowo-zachodniej i p6t-
nocnej czgsci terenu.

Stan czystosci wéd powierzchniowych podano na podstawie danych WIOS w Poznaniu
i Bydgoszczy (Raport..., 2004 a; 2004 b; Stan..., 2003). Klasyfikacj¢ oparto na wskaznikach
hydrobiologicznych, fizykochemicznych i1 bakteriologicznych. Dla rzek przeprowadzona jest
ona na podstawie metody stgzen charakterystycznych. Monitoring jezior oparty jest na ocenie
podatnosci jeziora na degradacj¢ i ocenie jakosci wod jeziornych. Na obszarze arkusza Mo-
gilno w 2003 roku badaniami objete zostaly rzeki Panna (3 punkty pomiarowo-kontrolne
w okolicach Mogilna) i Panna Potudniowa (punkt monitoringu w Wylatowie). Wszystkie
punkty monitoringu na Noteci Zachodniej zlokalizowane sa poza obrgbem arkusza Mogilno.
Wody Panny i Panny Poludniowej zaliczone zostaly do pozaklasowych (wg klasyfikacji tréj-
stopniowej), a o ich dyskwalifikacji decydowaty gtéwnie substancje biogenne (zwiazki azotu
1 fosforu) oraz niska zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego. Regionalny monitoring jakosci wod
w granicach arkusza obejmuje ponadto pieé jezior (Ostrowickie, Popielewskie, Zabno, Szy-
dtowskie, i Mogilenskie) znajdujacych si¢ w ciagach dolinnych Panny i Noteci Zachodnie;j.
Wody Jeziora Ostrowickiego zakwalifikowane zastaly do II klasy czystosci, natomiast wody
pozostatych jezior uznano za pozaklasowe. Bezposredni wptyw na stan zanieczyszczenia wod
wywiera gléwnie zly system nawozenia gruntéw rolnych i ochrony upraw przed szkodnikami,
a takze zrzut niedostatecznie oczyszczonych sciekow przemystowych i komunalnych do rzek

i jezior.
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2. Wody podziemne

Na obszarze objetym arkuszem Mogilno rozpoznane i gospodarczo wykorzystywane sa
wody podziemne zwigzane z piaszczystymi i zwirowymi utworami czwartorz¢du 1 miocenu.
Poziomy wodonosne wystgpujace w utworach kredowych i jurajskich nie sa rozpoznane
szczegblowo 1 nie byly nigdy eksploatowane. W regionalizacji hydrogeologicznej kraju ob-
szar ten nalezy do makroregionu wielkopolskiego, regionu gniezniensko-kujawskiego (VI)
(Dabrowski, Krzyzanowski, 2002).

Struktury wodono$ne poziomu czwartorzedowego wystgpuja w obregbie wysoczyzn mo-
renowych i sandréw oraz w strefach dolin, den rynien jeziornych i zaglebien bezodptywo-
wych. Czwartorzegdowe pigtro wodonosne tworza trzy poziomy wodonosne: poziom wod
gruntowych (zwigzany z sandrowymi 1 dolinnymi osadami rzecznymi), poziom migdzyglino-
wy gorny, wystgpujacy w rejonie wysadu solnego Mogilno i poziom migdzyglinowy Srodko-
wy (wielkopolskiej doliny kopalnej). Gtéwne znaczenie uzytkowe ma poziom migedzyglinowy
srodkowy uznany za gtéwny zbiornik wod podziemnych (GZWP) nr 144 — Dolina Kopalna
Wielkopolska (fig. 3).

Poziom migdzyglinowy gérny wystepuje w rejonie wysadu solnego. Jego wody maja
najczesciej charakter naporowy. Miazszo$¢ drobno-, $rednio- i réznoziarnistych piaskow,
stanowigcych warstwe¢ wodono$na, waha si¢ od 10 do 20 m. Jego zasilanie odbywa si¢ na
drodze bezposredniej infiltracji wéd opadowych. Poziom ten charakteryzuje si¢ nastgpujacy-
mi parametrami: wspolczynnik filtracji miesci si¢ w przedziale od 4,1 do 41 m/24 h, a prze-
wodnos¢ w przedziale od 49,2 do 308 m*/24 h. Potencjalna wydajno$¢ studni waha sig od 10
do 30 m’/h.

Srodkowy poziom migdzyglinowy tworza osady interglacjatu mazowieckiego, wystepu-
jace w obrebie doliny kopalnej. Jednostka ta wystgpuje niemal na calym obszarze arkusza,
poza jego pétnocno-zachodnia czg$cia. Miazszo$¢ piaszczysto-zwirowych osadéw waha sig
od 4 do 40 m (najczgsciej 15-25 m). Poziom ten prowadzi wody o charakterze naporowym,
drenowane systemem rynnowych jezior i poprzez Note¢ Zachodnia. Jego zasilanie odbywa
si¢ na drodze bezposredniej infiltracji wéd opadowych lub z przesaczania z poziomu grunto-
wego. Wspotczynnik filtracji warstwy wodono$nej waha si¢ od 2,0 do 72 m/24 h (przewaznie
11-36 m/24 h), a przewodnos¢ od 31 do 1515 m*/24 h (najczesciej 120-247 m?/24 h). Poten-
cjalna wydajno$é¢ studni miesci si¢ w przedziale od 10 do 70 m*/h. Wody tego poziomu sg

wodami stodkimi ($redniotwarde i twarde), na przewazajacym obszarze zaliczonymi do klasy

21



II b. Jedynie w rejonie Stowikowa i Swierkéwca, ze wzgledu na bardzo wysokie stgzenie

amoniaku, a w okolicach Szydlowa Zelaza, jakos¢ wdd ulegta obnizeniu do klasy III.
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Fig. 3 Polozenie arkusza Mogilno na tle obszaréw gléwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP) w Pol-
sce wymagajacych szczegélnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1. obszar wysokiej ochrony (OWO); 2. granica GZWP o charakterze porowym;

Nazwa i numer GZWP, wiek utworéw wodono$nych: Zbiornik migdzymorenowy Inowroctaw-Dabrowa — 142,
czwartorzed (Q); Subzbiornik Inowroctaw-Gniezno — 143, trzeciorzed (Tr); Dolina Kopalna Wielkopolska — 144,
czwartorzed (Q)

Miocenski poziom wodono$ny w obrgbie arkusza jest czescia regionalnego zbiornika
wielkopolskiego i1 stanowi gtéwny zbiornik wéd podziemnych (GZWP) nr 143 — Subzbiornik
Inowroctaw-Gniezno. Rozpoznany zostal wierceniami w pdéinocno-zachodniej i zachodniej
czegsci obszaru; lokalnie wystgpuje takze w rejonie Mogilna. Warstwg wodonosna tworza pia-
ski drobno- i $rednioziarniste (lokalnie gruboziarniste), pylaste. Jest on drenowany w pasie
rynien jeziornych i w dolinie Noteci. Zasilanie odbywa si¢ na drodze przesaczania si¢ wod
z pozioméw czwartorzgdowych lub przez staboprzepuszczalny nadktad bezposrednio z opa-
doéw. Wspoélczynnik filtracji wodonosca waha si¢ od 3 do 112,3 m/24 h (przewaznie 5-
19 m/24 h), a jego przewodno$é od 6 do 3426 m*/24 h (najczesciej 98-243 m*/24 h). Wody
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miocenskie sa wodami stodkimi, sredniotwardymi, zaliczonymi do klasy II b (podwyzszona
zawarto$¢ manganu i zelaza). W rejonie wysadu solnego nie stwierdzono wystgpowania pod-
wyzszonego zasolenia wod podziemnych. Spowodowane jest to najprawdopodobniej dobra
izolacja wysadu przez czapg gipsowa oraz zalegajace nad nim trzeciorzegdowe osady ilaste
i mutkowe.

W obregbie arkusza Mogilno znajduja si¢ dwa fragmenty gtéwnych zbiornikéw wod
podziemnych (GZWP) (Fig. 3). Czwartorzgdowy zbiornik Dolina Kopalna Wielkopolska
(nr 144) zajmuje poludniowa czg$¢ obszaru arkusza i jest zwiazany z porowo-piaszczystymi
utworami plejstocenu. Zbiornik jest objety wysoka (OWO) ochrona wéd podziemnych. Trze-
ciorzgdowy subzbiornik Inowroctaw-Gniezno (nr 143) zajmuje szeroki pas terenu ciagnacy
si¢ od zachodu i pdéinocnego-zachodu, przez centrum obszaru, po krance potudniowo-
wschodnie. Dla zbiornikéw tych nie opracowane zostaly szczegétowe dokumentacje hydro-
geologiczne.

Na omawianym arkuszu znajduja si¢ 3 komunalne ujgcia wéd czwartorzgdowych
16 uje¢ uyymujacych wody z poziomu miocenskiego (komunalnych i przemystowych) o udo-
kumentowanych zasobach przekraczajacych 50 m*/h. Najwieksze z ujeé¢ — ujecie komunalne

dla miasta Trzemeszno o zasobach 236 m’/h — ujmuje wody z poziomu miocefiskiego.

VIII. Geochemia Srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stg¢zen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzes$nia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup zanie-
czyszczen oraz zakresy i ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 437-Mogilno
zamieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania tabel¢ uzupetniono danymi zawartosci przecigt-
nych (median) pierwiastkow w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanie-
czyszczonych w kraju).
Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych

wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995).
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Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta nie calkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes¢,
ktérej zrédtem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i1 tatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb 1 Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialéw referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowana gesto§¢ oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjgtymi w kar-
tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna préb-
ka - jedna informacja na 1 cm® mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicznych
zostaly wigc przedstawione na mapie punktowe;j.

Lokalizacj¢ miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodng z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 9 wrze$nia 2002 r.).

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu z dnia 9 wrzesnia 2002 r., jak 1 do wartosci
przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 3).

Przecigtne zawartosci badanych pierwiastkéw w glebach arkusza sa zblizone do warto-
$ci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski. Warto$ci nieco wyz-

sze zanotowano dla chromu 1 niklu.
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Zanieczyszczenie gleb metalami

Pod wzgledem zawarto$ci metali wszystkie sposréd badanych prébek spetniaja warunki
klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielo-
funkcyjne uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

Tabela 3

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy za- |Warto$¢ prze-| Warto$¢ przecigtnych
warto$ci w | cigtnych (me-| (median) w glebach
Wartosci dopuszczalne st¢zen w glebie glebachna | dian) w gle- | obszarow mezab'u4d o
lub ziemi (R(gporzqdzenie Minist%a Sro- arkuszq 437- | bach na arku- wanych Polski
dowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.) Mogilno szu 437-
Mogilno
Metale
N=8 N=8 N=6522
Frakcja ziarnowa Frakcja ziarnowa
GrupaB? | GrupaC? <2 mm <1 mm
Grupa A " Mineralizacja — woda Mineralizacja
krélewska HCI (1:4)
Gigboko$¢ (m p.p.t.) Gigboko$¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2

As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 15-37 23 27
Cr Chrom 50 150 500 3-6 4,5 4
Zn Cynk 100 300 1000 15-30 22,5 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 2 2
Cu Miedz 30 150 600 2-6 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-5 4 3
Pb Otéw 50 100 600 7-14 9 12
Hg Rtg¢ 0,5 2 30 <0,05-0,05 <0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych prébek gleb z arkusza 437-Mogilno|” grupa A
w poszczegblnych grupach zanieczyszczen a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sklad obsza-
As Arsen 8 ru poddanego ochronie na podstawie przepisOw usta-
Ba Bar 3 wy Prawo wodne,
Cr Chrom 3 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw
Zn Cynk ] o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
Cd Kadm 3 poziomu zanieczyszczenia gruntOw nie stwarza za-

grozenia dla zdrowia ludzi lub §rodowiska — dla ob-
Co Kobalt 8 szar6w tych stezenia zachowuja standardy wynikajace
Cu Miedz 8 ze stanu faktycznego,
Ni Nikiel 8 ? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
Pb Otéw 8 z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod
Hg Rted 8 rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione,

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 437-Mogilno do poszczegélnych grup zanieczysz-
czen (ilo$¢ prébek)

nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowa-
ne z wylaczeniem terenéw przemystowych, uzytkow
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1: 2 500 000

N — ilo$¢ prébek
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2. Osady wodne

Kryteria oceny osadéow

Jakos¢ osadéw dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami ci¢zkimi oceniono
na podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. we sprawie rodzajow oraz stezen substancji, ktore powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakosci osadéw wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano wartosci PEL (ang. Probable Effects Levels) —
okreslajace zawartos¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 4 zamieszczono dopuszczalne za-
wartosci pierwiastkéw w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanaléw portowych
1 melioracyjnych, obowigzujace w Polsce oraz wartosci tta geochemicznego dla osadéw wod-
nych Polski i wartosci PEL.

Materiat i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Giéwnego In-
spektora Ochrony Srodowiska.

Probki osadéw jeziornych sa pobierane z gieboczkéw jezior. W badaniach analitycz-
nych wykorzystano frakcje ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawarto$ci arsenu, chromu,
otowiu, miedzi, niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbu-
dzeniem plazmowym (ICP-AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadéw
woda krélewska, oznaczenia kadmu wykonano metoda spektrometrii mas z jonizacja w pla-
zmie indukcyjnie sprzg¢zonej (ICP-MS), takze z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu pré-
bek osadéw woda krélewska, a oznaczenia zawarto$ci rtgci wykonano z probki stalej metoda
spektrometrii absorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie
oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
Prezentacja wynikéw

Lokalizacje miejsc oprébowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych 1 o przekroczonych wartosciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszata dolng granice wartos$ci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow

decydujacych o zanieczyszczeniu.
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Zanieczyszczenie osadow

Sposrdd jezior znajdujacych sig na arkuszu zbadane zostaly osady dwdch jezior: Ostro-
wickiego (Prymasowskie) i Popielewskiego. Osady jeziora Ostrowickiego charakteryzuja si¢
bardzo niskimi zawartosciami potencjalnie szkodliwych pierwiastkow. W osadach jeziora
Popielewskiego stwierdzono podwyzszona zawarto$¢ cynku, rteci, miedzi i otowiu, ale sa to
zawartosci nizsze niz ich wartos¢ PEL, powyzej ktorej obserwuje si¢ szkodliwe oddziatywa-
nie na organizmy wodne oraz nizsze niz dopuszczalne st¢zenia tych pierwiastkow w osadach
wedtug rozporzadzenia MS z dnia 16 kwietnia 2002 r.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla
odpowiednich urzedow 1 wiadz wskazujacym na koniecznos$¢ podjgcia badan szczegdétowych
i wskazania zrédet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartos$ci do-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

Tabela 4
Zawartos¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)
Pierwiastek Rozporzggzenie PEL™ Tto geoche- (Pglsg;)::)il;ﬁe) Popielewskie
MS miczne (2003 r.)
(1995 r.)

Arsen (As) 30 17 <5 <5 <5
Chrom (Cr) 200 90 6 7 10
Cynk (Zn) 1000 315 73 53 265
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 0,6 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7 7 27
Nikiel (Ni) 75 42 6 4 7
Ot6éw (Pb) 200 91 11 15 31

Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,03 0,203

Rubryka 2: * Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw oraz stezen
substancji, ktére powoduja, Ze urobek jest zanieczyszczony

Rubryka 3: ““zawarto$é pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zanieczyszczonych
osad6w na organizmy wodne wg D. D. MacDonald, 1994.

3. Pierwiastki promieniotworcze
Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993; 1994). Pomiary gamma-
spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, przecinajacych Polske¢ co 15”.
Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku stwierdzenia stref o pod-

wyzszonej promieniotworczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta
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umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas pomiaru wynosit 2 mi-
nuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym przez ,,Geofizyke” Brno
(Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze ggsto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwéch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdiuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 19 do okoto 38 nGy/h. Przecigtnie wartosci te wynosza okoto 25 nGy/h 1 sa
nizsze od Sredniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodniego
wartosci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 25 do okoto 40 nGy/h
przy przecigtnej wartosci okoto 30 nGy/h.

Powierzchnig obszaru arkusza Mogilno buduja utwory o generalnie niskich wartosciach
promieniowania gamma. Sg to gléwnie gliny zwalowe oraz utwory lodowcowe (piaski, zwiry
1 glazy) 1 wodnolodowcowe (piaski 1 zwiry). W dolinach rzek wystgpuja torfy. W profilu za-
chodnim brak wyraznego zré6znicowania pomigdzy wartosciami st¢zen promieniowania zare-
jestrowanymi dla okre$lonych wydzielen. W profilu wschodnim dawki promieniowania sa
takze dos¢ wyrdwnane, gdyz we wschodniej czgsci obszaru dominuje jeden typ utwordw (gli-
ny zwatowe).

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢
w przedziale od okoto 1,0 do okoto 4,3 kBg/m” wzdtuz profilu zachodniego, a wzdtuz profilu

wschodniego - od okoto 0,1 do okoto 2,2 kBq/mz.
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IX. Skladowanie odpadow

Przy okresleniu obszar6w predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i1 wskazania zawarte w Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach oraz
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegétowych wy-
magan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowia-
da¢ poszczegélne typy sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyje¢to zmodyfi-
kowane rozwiazania w stosunku do wyzej wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze ska-
i mapy oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecznosci z mozliwo-
scia pozniejszych weryfikacji i uszczegétowien na etapie projektowania sktadowisk.

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na mapie, uwzgledniajac wyspecyfikowane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery
i atmosfery, wyznaczono:

1. tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizowania wszystkich typoéw skia-

dowisk,

2. tereny, ktére ze wzgledu na istnienie naturalnej warstwy izolacyjnej stanowia poten-
cjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk odpadéw (POLS);

3. tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest jed-
nak lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery
izolacyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza oraz $cian bocznych po-

tencjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 5).

W obre¢bie potencjalnych obszaréw lokalizowania sktadowisk odpadéw (POLS) prze-
prowadzono oceng wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej wydzielajac tereny, gdzie:

— warunki izolacyjne podtoza sa zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 5,

— istnieja zmienne wiasciwosci izolacyjne podioza (warstwa izolacyjna znajduje sig

pod przykryciem osadéw piaszczystych o migzszosci do 2,5 m; miazszo$¢ lub jedno-
rodnos¢ wyksztatcenia warstwy izolacyjnej jest zmienna),

Tabela 5

Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntéw

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Rodzaj sktadowanych odpadéw Miazszos¢ Wspétczynnik filtracji Rodzaj gruntéw
[m] [m/s]
N — odpadéw niebezpiecznych 25 <1 x10”° it
K — odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne od1do5 <1x10”° o
O — odpaddéw obojetnych >1 <1 x107’ gliny
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Omowione wyzej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Na dotaczonej do materiatéw archiwalnych mapie dokumentacyj-
nej wskazano ponadto lokalizacje wybranych otworéw wiertniczych, ktérych profile geolo-
giczne (tabela 6) wykorzystano przy wydzielaniu potencjalnych obszaréw dla lokalizowania
sktadowisk odpadéw (POLS). Profile te przedstawiaja budowe geologiczna w zakresie gt¢bo-
kosci istotnych dla scharakteryzowania warunkéw izolacyjnych.

Otwory, ktoérych profile wnosza szczegdlnie istotne informacje dotyczace wyksztatcenia
warstwy izolacyjnej zlokalizowano dodatkowo na Planszy B - MGP.

Na terenach nie objg¢tych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
takze odpowiednimi symbolami wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére z racji na pozosta-
wienie niezagospodarowanych nisz i zaglebien w morfologii terenu, moga by¢ rozpatrywane
jako potencjalne miejsca sktadowania odpadéw, pod warunkiem wykonania gruntowej lub
syntetycznej bariery izolacyjnej. Przestrzenny zasi¢g tych wyrobisk moze ulega¢ zmianom,
stad zaznaczono je na Planszy B wytacznie w formie punktowych znakéw graficznych, zréz-
nicowanych ze wzgle¢du na charakter kopalin.

Tto dla przedstawionych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtéwnego
uzytkowego poziomu wodonosnego, przeniesiony z arkusza Mogilno Mapy hydrogeologicz-
nej Polski w skali 1:50 000 (Dabrowski, Krzyzanowski, 2002). Na analizowanym terenie
z pieciostopniowej skali, wystepuja cztery stopnie zagrozenia wod podziemnych —bardzo ni-
ski, niski, $redni i wysoki, ktére sa funkcja nie tylko wartosci parametréw filtracyjnych war-
stwy izolacyjnej (odpornosci poziomu wodonos$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynni-
koéw zewngtrznych, takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszar6w
prawnie chronionych. Stopnie te sa parametrem zmiennym i syntetyzujacym rézne naturalne
i antropogeniczne uwarunkowania. Dlatego tez obszaréw o réznym stopniu zagrozenia nie
nalezy wprost poréwnywa¢ z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpa-
doéw. Wydzielone tereny o dobrej izolacyjnosci (POLS) moga wspdétwystgpowac z obszarami
o réznym zagrozeniu jakosci wod podziemnych.

W obrebie arkusza Mogilno wydzielone potencjalne obszary dla lokalizacji przysztych
sktadowisk odpadéw wspotwystepuja z terenami o niskim i bardzo niskim stopniu zagrozenia
wod podziemnych. Niski stopien zagrozenia wod podziemnych obejmuje obszar doliny ko-
palnej, w ktorej poziom wodonosny izolowany jest tylko glinami o miazszosci ponad 50 m
(potudniowa czg$¢ obszaru mapy), natomiast bardzo niski stopien zagrozenia wystgpuje na
pozostatym terenie arkusza, gdzie miocenski poziom wodonos$ny izolowany jest przez kom-

pleks glin 1 16w o migzszosci 100 — 150 m.
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Tereny o wysokim i §rednim stopniu zagrozenia wod wystepuja na omawianym arkuszu
lokalnie w miejscach, gdzie miazszo$¢ nadlegtych warstw izolacyjnych jest niewielka. Obsza-
ry wyznaczonych POLS polozone sa w wigkszos$ci poza tymi terenami.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw
Na obszarze arkusza Mogilno bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizowania sktadowisk

wszystkich typéw odpadéw podlegaja:

obszar zwartej i ggstej zabudowy miejscowosci Mogilno i Trzemeszno;

— doliny rzek: Panny, Noteci Zachodniej, Sadowieckiej Strugi oraz szeregu mniejszych
doptywoéw w obrgbie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich;

— tereny potozone w strefie 250 m od obszaréw bagiennych i1 podmoktych, w tym tak
na glebach pochodzenia organicznego;

— obszary mis jeziornych i ich stref krawedziowych;

— doliny erozyjne niewielkich ciekow i doliny denudacyjne (wypetnione deluwiami)

odprowadzajace wody powierzchniowe bezposrednio do systemu jezior rynnowych

z uwagi na ochrong¢ wéd powierzchniowych;

— zbocza dolin rzecznych 1 rynien jeziornych o nachyleniu powyzej 10°;

zwarte obszary lesne o powierzchni powyzej 100 ha.

Do terenéw wylaczonych z mozliwosci lokalizowania sktadowisk odpadéw nalezy
uwzgledni¢ rowniez obszar zgloszony przez organizacje pozarzadowe tzw. ,,Shadow List” —
potencjalny specjalny obszar ochrony siedlisk — Pojezierze Gnieznienskie (niewtaczony do
obszaréw o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow).

Stoki wysoczyzn 1 zbocza dolin, zwlaszcza w okolicach Wylatowa, Szydtowa, Milawy
i Lubinia, narazone sa na mozliwo$¢ wystapienia proceséw geodynamicznych (takich jak:
sptukiwanie, spetzywanie), z tego tez wzgledu sa to miejsca mniej bezpieczne dla lokalizacji
sktadowisk odpadéw, pomimo zZe zbudowane sa z utworéw gliniastych a ich nachylenia sa
mniejsze niz przyjete w Instrukcji. Wskazane jest wybieranie miejsc pod ewentualne przyszte
sktadowiska wierzchowin wzgérz i wysoczyzn polodowcowych. W obrebie arkusza Mogilno
znajduje si¢ wiele miejsc spelniajacych te warunki.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-
wania odpadéw obojg¢tnych

Obszary, ktére z punktu widzenia wiasciwosci izolacyjnych podioza oraz optymalnego
sposobu korzystania ze srodowiska przyrodniczego moga by¢ traktowane jako potencjalne dla

lokalizacji sktadowisk, na terenie arkusza zajmuja okoto 40% powierzchni. Lekko falista wy-
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soczyzna polodowcowa pokryta jest staboprzepuszczalnymi glinami zwatowymi zlodowacen
poéinocnopolskich. Obszary wysoczyznowe rozcinaja doliny drobnych ciekéw oraz ciagi je-
zior rynnowych o orientacji pétnocny-wschéd i potudniowy-zachdéd. Gtéwna osia drenazu jest
pas rynien jeziornych.

Niemal na calej powierzchni terenu arkusza odstaniaja sig¢ gliny zwalowe fazy leszczyn-
sko-poznanskiej, charakteryzujace si¢ duza zwigztoscia i plastycznoscia. Tworza one zazwy-
czaj zwarty kompleks, miejscami rozdzielony soczewkami i cienkimi przewarstwieniami pia-
skéw $rednioziarnistych. Gérne partie tych glin sa piaszczyste lub pylaste. Wraz ze wzrostem
glebokosci wzrasta udziat frakcji pylowej 1 itowej. W miejscach, gdzie miazszos¢ kompleksu
glin dochodzi do ponad 30 metréw, gliny zlodowacen pdéinocnopolskich podscielone sa gli-
nami zlodowacen starszych. Warunki izolacyjne podioza, ze wzgledu na rodzaj wystepujacej
tutaj naturalnej bariery (gliny zwatowe), odpowiadaja wymaganiom dla sktadowania odpa-
doéw wyltacznie obojetnych.

Zasigg wystgpowania glin na powierzchni terenu okreslono na podstawie istniejacej
mapy geologicznej w skali 1:200 000. Szczegétowa mapa geologiczna w skali 1:50 000 dla
tego terenu w 2005 roku nie byla jeszcze opracowana. W zwiazku z powyzszym ocena wy-
stgpowania i1 wyksztalcenia glin byla weryfikowana przez analizg¢ otworéw wiertniczych.
Przeanalizowano profile 68 otworéw wiertniczych (hydrogeologicznych, badawczych i zlo-
zowych), z ktérych 29 znalazto si¢ w granicach wyznaczonych obszaréw POLS (tabela 6).
Z analizy wszystkich zamieszczonych wiercen wynika, ze w zasadzie na calym obszarze
miazszosci glin zwalowych tworzacych naturalng warstwg izolacyjna, sa zréznicowane (1,0 -
68,7 m). W wielu rejonach osiagaja dos¢ duze wartosci (otwér nr 4 - 68,7 m, otwor nr 6 -
68,2 m, otwor nr 2 - 44,7 m).

W miejscach, gdzie gliny wystepuja pod nadktadem piaszczystym (otwory nr: 14, 26,
29) mozna spodziewac si¢ zmiennych warunkéw dla lokalizacji sktadowisk odpadow.

Obszarom POLS towarzysza obnizenia jezior rynnowych. Drenaz obszaru wysoczy-
znowego w kierunku tych obnizen moze stwarza¢ zagrozenie ich zanieczyszczenia. Wymagac
to wigc moze odpowiednich zabezpieczen projektowanych sktadowisk w zakresie monitorin-
gu odciekdw, ich odprowadzania i oczyszczania. Szczegdtowa lokalizacja sktadowisk odpa-
doéw powinna by¢ zatem poza strefami obnizen tworzacych system odwodnienia powierzch-
niowego. Przyktadem terenu, gdzie wystgpuja tego rodzaju warunki sa POLS na potudnie od
Mogilna i na wschod Trzemeszna (wschodnia i sSrodkowa cze$¢ obszaru arkusza).

Najczesciej miazszo$¢ utworéw staboprzepuszczalnych w obregbie wyznaczonych ob-

szarOw jest niewielka i wynosi 1,0 — 7,3 m. Do$¢ czgsto miazszo$¢ warstwy izolacyjnej oscy-

33



luje w granicach 15,0 — 25,0 m. Sporadycznie wystgpuja rejony, gdzie grubos$¢ naturalnej ba-
riery izolacyjnej wynosi 30,0 — 70,0 m.

W obrebie poszczegdlnych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunko-
wan (RWU), wyréznione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk wynikajacych
z istnienia obszaréw podlegajacych ochronie ze wzgledu na:

b — zabudowg mieszkaniowa, obiekty przemystowe 1 uzytecznosci publicznej;
p — walory przyrody i dziedzictwa kulturowego;
w — wody podziemne;

Ograniczenia te nie maja ultymatywnego charakteru bezwzglednych zakazéw, lecz po-
winny by¢ rozpatrywane w sposéb zindywidualizowany w ocenie oddzialywania na §rodowi-
sko potencjalnych sktadowisk, a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednimi stuzba-
mi: nadzoru budowlanego, ochrony przyrody oraz zabytkéw, administracji geologicznej i go-
spodarki wodne;.

Na omawianym obszarze warunkowe ograniczenia obejmowaty:

rejony potozone w odlegtosci 1 km od zwartej zabudowy mieszkaniowej miejscowo-
sci Mogilno 1 Trzemeszno;

— obszar Powidzkiego Parku Krajobrazowego;

— obszar chronionego krajobrazu ,,Powidzko-Bieniszewski”;

— obszar gtéwnego zbiornika wéd podziemnych (GZWP) — nr 144 Wielkopolska Doli-

na Kopalna wraz ze strefa wysokiej ochrony wéd czwartorzgdowych (OWO);

Obszar gléwnego zbiornika wod podziemnych (GZWP) nr 143 Subzbiornik Inowroctaw
— Gniezno obejmujacy niemal cata powierzchni¢ arkusza, ze wzgledu na bardzo dobry stopien
izolacji miocenskich utworéw wodono$nych nie posiada wydzielonych obszaréw wysokiej
(OWO) 1 najwyzszej (ONO) ochrony wéd. Nalezy zaznaczy¢, ze zasigg zbiornikdw i ich stref
ochronnych moze ulec zmianie w wyniku wykonania w przysziosci dokumentacji hydroge-
ologicznej GZWP.

Dodatkowo analizowano warunkowe ograniczenie lokalizowania sktadowisk wynikaja-
ce z wystgpowania chronionych obiektéw Srodowiska przyrodniczo-kulturowego (stanowiska
archeologiczne, zabytki, pomniki przyrody).

Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

Ze wzgledu na rodzaj naturalnej bariery izolacyjnej wystepujacej na powierzchni obsza-

ru arkusza, istnieja tutaj warunki dla lokalizowania jedynie sktadowisk odpadéw obojetnych.

Osady o lepszych wilasciwosciach izolacyjnych, — do ktérych naleza ity — na powierzchni
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omawianego obszaru nie wystgpuja. Nie stwierdzono réwniez utwordw ilastych spetniajacych
wymagania izolacyjnosci w zakresie lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych lub nie-
bezpiecznych, w strefie do gigbokosci 10 m.

Nie wyklucza to jednak mozliwosci planowania sktadowisk odpadéw innych niz obo-
jetne 1 niebezpieczne, zwlaszcza w miejscach, gdzie wystgpuje miazszy pakiet glin 1 itow.

Najwigksze miazszosci naturalnej warstwy izolacyjnej (133,7 m w tym: 72,2 m glina,
61,5 m it — otwor nr 3; 68,7 m — glina — otwo6r nr 4; 68,2 m — glina — otwor nr 6; 54,7 m — gli-
na — otwor nr 13; 44,7 m — glina — otw6r nr 2 1 31,5 m — glina — otwér nr 1) wystepuja w pot-
nocno-zachodniej i pétnocno-wschodniej czgsci arkusza w poblizu miejscowosci: Paledzie
Dolne, Padniewo 1 Mogilno. Wystgpuje tam bowiem miazszy pakiet glin zwatowych a takze
pstrych itéw poznanskich, ponizej ktérego znajduje si¢ pierwszy poziom wodonos$ny.

Najblizsze okolice tych miejscowosci mozna rekomendowac pod lokalizacj¢ przysztych
sktadowisk odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne (sktadowisk komunalnych) pod
warunkiem przeprowadzenia szczegétowego rozpoznania geologiczno-inzynierskiego 1 hy-
drogeologicznego. W rejonach tych wystepuja bowiem zaburzenia glacitektoniczne. Swiad-
czy¢ moze o tym fakt, ze w bezposrednim sasiedztwie otworéw pozytywnych, w ktérych
stwierdzono znacznej migzszosci pakiet glin zwatowych lub glin 1 itéw pstrych (otwory nr: 2,
3, 4, 6), wystepuja otwory, w ktérych miazszos¢ utwordéw staboprzepuszczalnych nie prze-
kracza 10 (otwory nr: 5 i 7) lub otwory negatywne pod wzglgdem wyst¢powania warstw izo-
lacyjnych.
Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznych 1 hydrogeologicznych

Na podstawie dostgpnych materiatléw archiwalnych mozna przyjac, ze najlepsze warun-
ki naturalne dla potencjalnego lokalizowania sktadowisk odpadéw wystgpuja: w rejonie miej-
scowosci Paledzie Dolne i Padniewo (péinocno-zachodnia czes$¢ arkusza) oraz w pétnocno-
wschodniej czesci — na zachdd 1 potudnie od Mogilna, gdzie pakiet glin zwatlowych ma miaz-
szo$¢ ponad 30 metréw i lokalnie podscielony jest kompleksem 16w pstrych. Laczna migz-
szo$¢ warstwy izolacyjnej osiaga tutaj ponad 130 m (otwory nr: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 13, 15).
Zwierciadto pierwszego poziomu wodonosnego na wyznaczonych obszarach znajduje sig
zazwyczaj glteboko i jest napigte, co §wiadczy o dobrych wtasciwosciach izolacyjnych wyzej
lezacych glin oraz lokalnie glin 1 it6w pstrych. Uzytkowymi poziomami wodonosnymi sg tu-
taj poziom czwartorz¢gdowy, lokalnie neogenski. Zwierciadto nawiercone na gtgbokosci od 23
do 168 m p.p.t. stabilizuje si¢ 7 - 19 m p.p.t. Gliny zwalowe stanowiace naturalna warstwe
izolacyjna w wyznaczonych obszarach POLS powoduja, iz dominuje tutaj bardzo niski i niski

stopien zagrozenia wod podziemnych (Dabrowski, Krzyzanowski, 2002).
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Mniej korzystne warunki geologiczne (migzszo$¢ warstwy izolacyjnej 20 — 30 m) wy-
stgpuje w czesci Srodkowo-wschodniej (okolice miejscowosci Wasilewko) 1 srodkowo-
potudniowej (okolice miejscowosci Trzemzal).

Niewielkie miazszosci utwordw staboprzepuszczalnych, nieprzekraczajace 10 m, wy-
stgpuja na potudniowy zachdéd od Mogilna (otwory nr: 8, 9, 10, 12) oraz w okolicy miejsco-
wosci Lubin (otwory nr: 20 1 21) w centralnej czgSci obszaru, a takze w czgsci poludniowe;j
(okolice miejscowosci Zielen, Trzemzal, Kamieniec i Ostrowie Prymasowskie — otwory nr:
23, 24, 25, 26, 28).

W przypadku potrzeby planowania sktadowisk odpadéw w rejonach, gdzie nie wystgpu-
je pakiet utworéw staboprzepuszczalnych konieczne bgdzie wykonanie sztucznie uktadanych
barier gruntowych lub izolacji syntetycznych.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

W ramach warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadéw” na mapie (Plansza B) prze-
analizowano réwniez mozliwo$¢ wykorzystania nisz niezrekultywowanych starych wyrobisk
— piaskéw i zwir6éw oraz na obecnie eksploatowanych ztozach kruszywa naturalnego. Wyro-
biska takie znajduja si¢ w okolicy miejscowosci Huta Padniewska, Kruchowo, Lawki i Wy-
mystowo Dolne. Miejsca te moga by¢ rozpatrywane dla sktadowania odpadéw w zaleznosci
od wynikéw badan geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych oraz po wykonaniu od-
powiedniej sztucznej warstwy izolacyjnej i systeméw zabezpieczen.

Dane i oceny zaprezentowane na Planszy B zawieraja elementy wiedzy o $rodowisku
niezbgdne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw w planowaniu przestrzennym. Przed-
stawione informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb 1 osadéw dennych wéd powierzchnio-
wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania tere-
néw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zarowno wybrane aspekty odpornosci $ro-
dowiska jak i zapis istotnych wskaznikéw zanieczyszczen, do ktérych dostosowane powinny
by¢ szczegdtowe rozwigzania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadoéw nalezy traktowac jako podstawe pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegé-
towych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegélne typy sktadowisk na obszarze planowanego sktadowania odpadéw
i jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych i hydrogeologicznych,

ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hydroge-
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ologicznej, dotaczonych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospoda-
rowania terenu dla sktadowiska odpadéw.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzgledniane przy typowaniu wariantéw
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadéw, ale rowniez na etapie uzgadniania warunkéw
zabudowy 1 zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektéw szczegdlnie
uciagzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprocz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja za-
siggi wystgpowania w podtozu warstwy utworéw staboprzepuszczalnych, stanowigcych natu-
ralng izolacjg dla potozonych glgbiej pozioméw wodonosnych.

Tabela 6
Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych w obrebie wydzielonych poten-

cjalnych obszarow dla lokalizacji skladowisk odpadéw

Gigbokos¢ do zwierciadta
wody podziemnej
: Profil geologiczny Miazszos¢ wystepujacego pod
. na mapie - -
Archiwum warstwy warstwa izolacyjna
dokumen-

i nr otworu tacyjnej izolacyjnej [mp.p.t.]

B strop (m] zwierciadlo | zwierciadto
warstwy litologia i wiek warstwy
[mp.p.t] nawiercone | ustalone

1 2 3 4 5 6 7

0,0 |Gleba
0,5 |Glina zwalowa 31,5 19,0
1%* 32,0 |Piasek drobnoziarnisty 32,0
32,5 |Glina zwatowa
35,0 |Piasek $rednioziarnisty Q
0,0 |(Piasek gliniasty
BH o 0,3 |Glina zwalowa 44,7 13,2
4370116 45,0 |Piasek gruboziarnisty Q 45,0
47,4 |1t pstry Ng
0,0 |Gleba
0,3 |Glina piaszczysta 133,7
6,0 |Glina zwalowa Q 18,0
3% 72,5 |1l pstry Ng
134,0 |Muty, wegiel brunatny
168,0 |Piasek drobnoziarnisty 163,0
202,0 |Muty
0,0 |Gleba
0,3 |Glina 68,7 5,5
4% 3,0 |Glina zwalowa
69,0 |Piasek $rednioziarnisty Q 69,0
73,0 |t pstry Ng
0,0 |Gleba
0,5 |Glina 68,0
5,0 |Glina zwalowa 5,5
5% 14,0 (Muly
15,0 |Glina zwalowa
68,5 |Piasek gruboziarnisty Q 68,5
71,5 |It Ng

Nr otworu

BH
4370091

BH
4370052

BH
4370098

BH
4370085
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BH
4370095

6%

0,0
0,3
5,0

14,0

15,0

68,5

71,5

Gleba

Glina

Glina zwalowa
Muty

Glina zwalowa
Piasek gruboziarnisty

It pstry

Ng

68,2

68,5

32

BH
4370003

0,0
0,5
4,8
6,7

Piasek gliniasty
Glina zwalowa
Piasek wapnisty
Glina zwalowa

4,3

BH
4370004

0,0
1,7
4,9
74
7.9

32,3

Piasek gliniasty
Glina

Glina zwalowa
Piasek gruboziarnisty
Glina zwalowa
Piasek gruboziarnisty

3,2

32,3

17,3

BH
4370011

0,0
0,2
3.8
72

Gleba
Glina
Piasek
Glina zwalowa

3,6

3.8

3.8

BH
4370001

10

0,0
0,3
3.8
74

342

Piasek gliniasty
Glina zwalowa
Piasek wapnisty
Glina zwatowa
Piasek

3,5

34,2

14,8

BH
4370007

11

0,0
0,4
53
25,0
27,0

Piasek gliniasty
Glina

Glina zwalowa
Piasek gliniasty
Glina zwalowa

24,6

25,0

25,0

BH
4370008

12

0,0
0,3
37
4.6

48,8

Piasek gliniasty
Glina

Piasek

Glina zwalowa
Zwir

3.4

48,8

16,2

BH
4370121

13*

0,0
0,3
2,0
45

55,0

57,6

Gleba

Glina zwalowa

H piaszczysty
Glina zwalowa
Zwir gruboziarnisty
Glina zwatowa

54,7

55,0

21,3

BH
4370005

14

0,0
1,0

16,7
24,1

Piasek gliniasty
Glina

Glina zwalowa
Piasek

Glina, it

15,7

16,7

16,7

BH
4370119

15

0,0
0,9
3,0

28,7

30,8

Gleba

Glina

Glina zwalowa
Otoczaki
Piasek

27,8

27,8

11,2

38




4370006

16

0,0
0,3
3,5
4,0

26,2

28,0

38,0

Piasek, humus
Glina piaszczysta
Piasek gliniasty
Glina zwatlowa
Piasek gliniasty
Glina zwalowa
Piasek gliniasty

3,2

38,0

26,2

BH
4370097

17

0,0
0,3
15,8
32,0
36,2

Gleba, piasek
Glina, otoczaki
Zwir, otoczaki
It, muty

Glina, otoczaki

15,5

15,8

15,8

BH
4370068

18

0,0
0,5
2,0

23,0

28,0

Gleba

Glina piaszczysta
Glina

Piasek $rednioziarnisty
Zwir

22,5

23,0

6.9

BH
4370047

19

0,0
0,5
7,0
25,0
35,0

Gleba

Glina, otoczaki

Glina zwalowa

Piasek gruboziarnisty
Piasek §rednioziarnisty

24,5

25,0

7,3

BH
4370120

20

0,0
0,4
6,0
7,0
18,0

Gleba

Glina piaszczysta
Piasek gliniasty
Piasek réznoziarnisty
Piasek drobnoziarnisty

5,6

7,0

7,0

BH
4370096

21

0,0
0,5
4,0
5,0
9,0

11,0

17,0

Gleba

Glina piaszczysta
Piasek drobnoziarnisty
Glina zwalowa

Piasek drobnoziarnisty
Glina zwalowa

Piasek drobnoziarnisty

3,5

9,0

4,2

BH
4370042

22

0,0
0,3

10,0
15,5
16,2

Gleba

Glina piaszczysta
Glina pylasta

Glina zwalowa
Piasek réznoziarnisty
Glina zwalowa

15,2

15,5

10,0

BH
4370043

23

0,0
0,2
7.0
7,5

20,0

Gleba

Glina piaszczysta

Piasek réznoziarnisty, zwir
Glina zwalowa

Piasek pylasty

6,8

7,0

5,0

BH
4370029

24

0,0
0,8
2,5
4,0
15,0
16,0

Gleba

Glina piaszczysta
Piasek gliniasty
Glina zwalowa
Piasek réznoziarnisty
Glina zwalowa

1,7

15,0

5.8

BH
4370075

25

0,0
0,5
1,5
2,0
6,0
26,5
29,0

Gleba

Glina, otoczaki
Piasek, otoczaki

Glina

Glina zwalowa

Piasek $rednioziarnisty
Glina zwalowa

1,0

26,5

5.2

39




1 2 3 4 5 6 7

0,0 |Piasek drobnoziarnisty
0,5 |Glina piaszczysta 7,0
BH 2 2,5 Glina
4370082 7,5 |Zwir 7,5 7,5
8,0 |Glina, otoczaki
22,0 [Mutly Q
0,0 |Gleba
1,0 |Glina 26,0
4,0 |Glina zwalowa 19,0
27 27,0 |Otoczaki
28,0 |Glina, otoczaki
29,0 |Piasek drobnoziarnisty 29,0
30,5 [Tt pylasty Q
0,0 |Gleba
0,3 |Glina, otoczaki 7,3
28 7,6 |Piasek 8,0 8,0
8,5 |Glina zwalowa
39,0 |Otoczaki, glina Q
0,0 |Gleba
0,5 |Piasek ze zwirem
1,5 |Glina 55
29 7,0 |Piasek drobnoziarnisty
8,5 |Glina zwalowa 8,5
37,0 |Piasek $rednioziarnisty 37,0
52,0 |Glina zwatowa Q

BH
4370044

BH
4370032

BH
4370045

Objasnienia:
BH - bank danych HYDRO; Q — czwartorzed; Ng — neogen
* - otwory wiertnicze zlokalizowane réwniez na MGP - Plansza B

X. Warunki podloza budowlanego

Przy ustalaniu warunkéw geologiczno-inzynierskich na terenie arkusza Mogilno pomi-
nigto: rejony wystgpowania powierzchniowych z16z kopalin, tereny lesne i rolne w klasie bo-
nitacyjnej I-IV a, 1aki na glebach pochodzenia organicznego oraz rejony zwartej zabudowy
miejskiej. Z waloryzacji wytaczono réwniez obszar giebinowych z16z soli kamiennej ,,Mogil-
no I’ i ,,Mogilno II”, na ktérych zlokalizowane sa otwory eksploatacyjne, rurociagi przesyto-
we oraz zabudowania kopalni.

Obszary o korzystnych i niekorzystnych warunkach dla budownictwa wydzielone zosta-
ty na podstawie map topograficzne, geologiczne (Makowska, 1983 a; 1984 b) i hydro-
geologiczne (Dabrowski, Krzyzanowski, 2002).

Na obszarach o warunkach korzystnych dla budownictwa wystepuja grunty: spoiste
(w stanach: zwartym, pétzwartym 1 twardoplastycznym) oraz sypkie (Sredniozaggszczone
i zageszczone), na ktérych nie wystepuja zjawiska geodynamiczne, a zwierciadto wody grun-
towe] wystepuje na gltebokosci wigkszej niz 2,0 m. Obszary te to gtdwnie miejsca wystepo-
wania matoskonsolidowanych i nieskonsolidowanych glin zwatowych zlodowacen pétnocno-

polskich, piaskéw wodnolodowcowych i rzecznych (z woda gruntowa na gtgbokosci wigkszej
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niz 2 m p.p.t.), lokalnie nieskonsolidowanych mutkéw i piaskéw zastoiskowych. Morfolo-
gicznie sa to gléwnie obszary wysoczyzny morenowej i rownin sandrowych. Obszary o ko-
rzystnych warunkach gelogiczno-inzynierskich wystgpuja w okolicach miejscowosci Przyjma
i Lawki, w rejonie potozonym na zachéd od Kruchowa i Trzemeszna oraz w potudniowych,
niezalesionych partiach terenu. Niewielkie fragmenty o korzystnych dla budownictwa warun-
kach spotyka si¢ we wschodniej czgsSci obszaru objgtego arkuszem, w okolicy Stowikowa
i Myslatkowa.

Rejony o warunkach geologiczno-inzynierskich niekorzystnych i utrudniajacych bu-
downictwo, to obszary wystgpowania gruntdw stabonosnych: organicznych, spoistych w sta-
nie plastycznym i migkkoplastycznym, grunty niespoiste, luzne, obszary ptytkiego wystgpo-
wania wod gruntowych (0-2 m). Grunty stabono$ne to przede wszystkim torfy, gytie, kreda
jeziorna, namuty, mutki i piaski jeziorne, wyksztatlcone w dolinach rzek, w nieckach i ryn-
nach jeziornych oraz w zaglegbieniach bezodptywowych. Niekorzystne warunki podtoza bu-
dowlanego wystepuja rowniez w obszarach zalewowych, podmoktych i zabagnionych tam,
gdzie ptytkie wody gruntowe nierzadko stagnuja na powierzchni terenu. Na omawianym tere-
nie obszary takie zajmuja znaczne powierzchnie i wystgpuja gidéwnie w zachodniej czesci
arkusza (okolice: Przyjmy, Grabowa-Wykna, Niewolna i Wymystowa), a takze w rynnach
jezior Kamienieckiego, Mogilenskiego, Popielewskiego i Wierzbiczanskiego. Na wysoczyz-
nie zaglebienia bezodptywowe wystepuja licznie w rejonie: Mitawy, Trzemzala i Gozdawy.
Niekorzystne warunki budowlane wystepuja w rejonach duzych spadkéw terenu (>12%) —
w strefach krawedziowych dolin rynnowych.

Otworowa eksploatacja z16z soli kamiennej “Mogilno I’ i “Mogilno II”’ nie wptywa
w sposOb znaczacy na warunki podtoza budowlanego. Osiadania powierzchni terenu w sa-
siedztwie otworéw eksploatacyjnych, sa dotychczas niewielkie, ale na przestrzeni najblizsze-
go dwudziestolecia moga osiagna¢ wartosci do 10 cm. Nie obserwuje si¢ negatywnych wpty-
woOw otworowej eksploatacji soli kamiennej w obrgbie obszaréw gérniczych 716z ,,Mogilno I”

1,,Mogilno II".

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszary potozone w granicach arkusza Mogilno sa terenami o zdecydowanie rolniczym
krajobrazie. Uprawy rolne, zajmujace przewazajaca czg$¢ powierzchni terenu bazuja
na zyznych glebach wyksztatconych na glinach zwatowych. Dominuja gleby kompleksu zyt-
niego bardzo dobrego i dobrego oraz gleby kompleksu pszennego dobrego. Chronione gleby

wystepuja praktycznie na calym omawianym terenie poza czg¢scia potnocno-zachodnia, za-
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chodnig i potudniowo-zachodnia. Rozlegly obszar w czgsci wschodniej 1 sSrodkowej pokrywa-
ja zyzne gleby wytworzone na podiozu glin i1 piaskow gliniastych, zaliczone do typu gleb
brunatnych wiasciwych, gleb rdzawych i plowych, a miejscami nawet do czarnych ziem.
Stabsze piaskowe gleby rdzawe wystepuja w zachodniej czgsci obszaru objetego arkuszem.

Chronione taki na glebach pochodzenia organicznego wystgpuja gtéwnie w dnach dolin
1 stanowig maty odsetek gruntéw rolnych z uprawami uzytkéw zielonych.

Nieliczne w tym rejonie obszary le$ne zaliczone sa najczg¢sciej do grupy laséw gospo-
darczych. Dominuje typ siedliskowy boru §wiezego i mieszanego z przewaga sosny, w mniej-
szym stopniu brzozy, modrzewia, dgbu 1 §wierka.

Potudniowo-wschodni fragment obszaru arkusza Mogilno znajduje si¢ w granicach Po-
widzkiego Parku Krajobrazowego (PPK). Utworzony zostal on w 1998 roku decyzja wojewo-
dy koninskiego w celu ochrony srodowiska przyrodniczego, swoistych cech krajobrazu oraz
zabezpieczenia warto$ci historycznych i kulturowych tego regionu (Parki..., 2004) na po-
wierzchni 24 600 ha. Obejmuje on najcenniejszy morfologicznie obszar Pojezierza Gniez-
nienskiego o rzezbie mtodoglacjalnej. Krajobraz parku cechuje duze bogactwo form: rynny
polodowcowe, wzgdrza moreny czotowej, plaska i falista powierzchnia moreny dennej, formy
szczelinowe 1 réwnina sandrowa. Charakterystycznymi elementami w morfologii terenu sa
rynny polodowcowe o stromych krawedziach, tworze ciagnace si¢ kilometrami systemy wy-
petnione jeziorami. W granicach parku stwierdzono okoto 900 gatunkéw roslin (w tym 60
chronionych) oraz 216 zbiorowisk roslinnych takich jak taki ramienicowe, mszary z turzyca
bagienna, Swietliste dabrowy, bory bagienne, olsy torfowcowe, taki trzgslicowe i mtaki nisko-
turzycowe. Wsrod fauny dominuja ptaki (174 gatunki) m.in. 5 gatunkéw perkozéw. Warto-
sciowe z przyrodniczego i gospodarczego punktu widzenia sa zespoty ichtiofauny, zwtaszcza
duzych jezior, wykazujacych cechy jezior sielawowych. Na obszarach przylegajacych do par-
ku od zachodu i potudniowego zachodu utworzono Powidzko-Bieniszewski Obszar Chronio-
nego Krajobrazu, ktéry peini funkcje jego otuliny. Projektuje si¢ objecie ochrona doliny rzeki
Welny poprzez utworzenie Obszaru Chronionego Krajobrazu Wokot Welny.

Na terenie arkusza znajduja si¢ liczne drzewa objete ochrona jako pomniki przyrody. Sa
to gtéwnie: deby szypulkowe, lipy drobnolistne, jesiony wynioste, wierzby biate, a takze
rzadko spotykane: platan klonolistny, robinia grochodrzew, zywotnik zachodni. Szczegdlnie
cenna jest aleja 58 lip drobnolistnych w Trzemesznie. Ochrong obj¢to réwniez gtazy narzu-
towe w Mogilnie i Kamionku. Granitowe eratyki maja wysokosci si¢gajace 2,10 m i obwody

5,90 — 7,40 m (tab. 3).
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Wedtug koncepcji krajowej sieci ekologicznej ECONET (Liro red., 1998) potudniowa
czgs¢ arkusza lezy w obszarze wegzlowym o znaczeniu migdzynarodowym — Powidzko-
Goplanskim. Poludniowo-zachodni kraniec omawianego obszaru zajmuje korytarz ekologicz-
ny o znaczeniu krajowym Welny (26k), a jego wschodni fragment korytarz ekologiczny
o znaczeniu krajowym Pakoski Noteci (29k). Potozenie arkusza Mogilno na tle mapy systemu
ECONET obrazuje figura 4.

Tereny w potudniowej czg$ci omawianego obszaru (Powidzki Park Krajobrazowy, Po-
widzko-Bieniszewski Obszar Chronionego Krajobrazu, tereny na zachdd i pétnocny zachéd
od nich) znalazty si¢ na liscie obszaréw zgtoszonych przez organizacje pozarzadowe do sieci
NATURA 2000 (tzw. Shadow List) jako specjalny obszar ochrony siedlisk ,,Pojezierze
Gnieznienskie” (Natura..., 2005).

Walory krajobrazowo-przyrodnicze i historyczne obszaru arkusza Mogilno potozonego
migdzy Gnieznem - pierwszg stolica Polski 1 legendarna Kruszwica sprawily, ze znajduja si¢
tu liczne trasy turystyczne piesze 1 rowerowe m.in. Szlak Piastowski, ktoérego dwa odgal¢zie-
nia prowadza z Gniezna do Trzemeszna i dalej, na péinoc, do Mogilna. W Mogilnie Szlak

Piastowski skreca ku wschodowi i prowadzi przez Kwieciszewo do Kruszwicy.

Tabela 3
Wykaz pomnikéw przyrody
Nr Forma - . Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowosé . . . . .
na mapie ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
Lesnictwo Jeziora Rogowo N .
1 P oddz. 123h ik Pz — dab szyputkowy
. Mogilno . .
2 P Padniewo - - 1991 Pz — cis pospolity
mogilenski
3 P Padniewko Mofﬂf"; 1991  |Pz— wierzba biata
mogilenski
4 P Mogilno Mofﬂfl; 1991 [Pz - dab szyputkowy
mogilens
5 P Mogilno Mo.?’il’n(; 1991 PZ — lipa drobnolistna
mogilenski
) Mogilno Pn—G: it
6 P Mogilno - - 1991 n-—14; grant
mogilenski
7 p Kurze Tr.zern.eszno. 1993 Pz — dab szyputkowy
Grzedy gnieznienski
g p Les'nictWO Smo'lary Tr.zem'eszno' 1993 Pz — dab szyputkowy
oddziat 2441 gnleinleﬁskl
9 P Lawki Tr.ze,mfes’znli). 1992 Pz — lipa drobnolistna
gnieznienski
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1 3 4 5 6
. Mogilno > — i i -
10 Zabienko g 1991 Pz — lipa d.robnohgtna., dab szyput
mogilenski kowy odmiany zwistej
Trzemeszno
11 Kruchowo - 1993 Pz — dab szyputkowy
gnieznienski
Trzemeszno > Wi i fesi io-
12 Lubin 1993 Pz — wierzba biala, jesion wynio
gnieznienski sty
Mogilno Pz - modrzexy europejskil; platan
13 Targownica 1993 klonohs'tn}'l, lipy d.robnohstne' ('2
mogilenski szt.); jesion wyniosly; robinia
(grochodrzew)
Mogilno ; :
14 Gozdanin £ 1991 |PZ - deby szypulkowe (2 szt);
mogilenski wiaz szypulkowy; grusza pospolita
Trzemeszno
15 Trzemeszno - 1991 Pz — dab szyputkowy
gnieznienski
Trzemeszno > — 1 i
16 Trzemeszno 1992 P.Z . hlpa dro'bnohstna, topola
gnieznienski biata, jesion wyniosty
Trzemeszno o )
17 Trzemeszno mionek 1995 Pz — jesion wyniosty
gnieznienski
Trzemeszno 5 ; i .
18 Trzemeszno 1995 Pz ' aleja d?zew pomnikowych:
gnieznienski 58 lip drobnolistnych
Trzemeszno > _ i i 5 i
19 Szydtowo 1993 Pz hpa drobnolistna, zywotnik
gnieznienski zachodni
Mogilno -G i
20 Kamionek 2 1991 [P -G: granit
mogilenski
Trzemeszno
21 Brzozowiec - 1991 Pz — jesion wyniosty
gnieznienski
Trzemeszno
22 Ostrowite PR 1993 Pz — lipa drobnolistna
gnieznienski
o Trzemeszno ) )
23 Kamieniec mionek 1992 Pz — wierzba biata
gnieznienski
Orchowo
24 Stowikowo b.d. Pz — dab bezszyputkowy
stupecki
Rubryka 2: P — pomnik przyrody
Rubryka 5: * — obiekt projektowany; b.d. — brak danych
Rubryka 6: Rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej; Pn — nieozywionej

Rodzaj obiektu: G — gtaz narzutowy

44




.

Kleczew

Pany

gsary Polskie ng 28k

5 10 15 20 25km
L ) 1 1 —

70 0

Fig. 5 Polozenie arkusza Mogilno na tle mapy systeméw ECONET (Liro red., 1998)
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1 — obszar wgztowy o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 12M — Obszar Powidzko — Goplanski; 2 -
obszary we¢ztowe o znaczeniu krajowym, ich numer i nazwa: 6K — Obszar Pojezierza Gnieznienskiego; 3 — korytarz
ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 26k — Welny; 28k — Mesznej; 29k — Pakoski Noteci

XII. Zabytki kultury

Obszar arkusza Mogilno nalezy do ciekawszych historycznie i kulturowo regionéw Pol-
ski. Bliskie sasiedztwo ziemi trzemeszenskiej i mogilenskiej z Gnieznem, kolebka Panstwa
Polskiego, zaowocowato licznymi sladami w postaci wykopalisk archeologicznych, swiad-
czacych o istnieniu osad ludzkich juz w neolicie. W okresie sredniowiecza byt to ludny kom-
pleks osadniczy z licznymi grodami do dzi§ zachowanymi lub domniemanymi. Miasto Mo-
gilno jest jedna z najstarszych osad potozonych na pograniczu Wielkopolski i Kujaw. Slady
cmentarzyska 1 wczesnosredniowiecznej osady z przetomu VIII-IX wieku zachowaty si¢ na
potwyspie Jeziora Mogilenskiego. W Trzemesznie, ktére rozwinglo si¢ z poczatkowej wsi

targowej, zarejestrowano stanowiska archeologiczne si¢gajace czaséw neolitu.
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Szereg cennych obiektow dawnej architektury zastalo wpisanych do rejestru zabytkow
1 objetych Scista ochrong konserwatorska.

Najstarszym obiektem na terenach objgtych arkuszem Mogilno jest zesp6t klasztorny
benedyktynéw w Mogilnie ufundowany przez Bolestawa Smiatego w 1065 r. dla zakonnikéw
sprowadzonych z Tyfhca pod Krakowem. W jego sktad wchodzi murowany kosciét Sw. Jana
Ewangelisty w zatozeniach p6znogotycki, przebudowany w stylu barokowym oraz murowany
klasztor z XIV w. Do zarejestrowanych zabytkow sakralnych Mogilna nalezy rowniez zespot
kosciota parafialnego pod wezwaniem $w. Jakuba Wigkszego Apostota, murowany, w stylu
romanskim, pochodzacy z 1511 r. Ochrona konserwatorska objgto ponadto kamienice z ofi-
cyng oraz dom mieszkalny (obecnie zakonny ss. Stuzebniczek) w rynku.

Do najstarszych w Polsce klasztoréw nalezy zesp6t benedyktynski w Trzemesznie. Jest
to murowany kos$ciét parafialny p.w. Wniebowzigcia Najswigtszej Marii Panny zbudowany
w latach 1113-1124 1 p6znobarokowy zesp6t alumnatu z kaplica pochodzacy z lat 1773-1775.
Wedtug tradycji w Trzemesznie ztozono wykupione przez Bolestawa Chrobrego ciato bisku-
pa-mgczennika §w. Wojciecha. W kosciele znajduje si¢ jego symboliczny gréb. Alumnat mie-
Scit szkol¢ dla alumnéw 1 internat dla profesury. Z okresu péznego baroku, z lat 1787-1791
pochodzi zespdt szpitala w Trzemesznie mieszczacy si¢ przy ul. Mickiewicza. Budynek
gléwny z kaplica 1 dwa pawilony stuzyly jako szpital sierociniec dla dzieci, dom starcow
i alumnat dla mlodziezy nieszlacheckiej. Za wazny obiekt zabytkowy uznano réwniez muro-
wang wiezg cisnien z czerwonej cegly w Trzemesznie z poczatkéw XX w., a takze kosciot
p-w. $w. Lazarza. W miescie urodzit si¢ Jan Kilinski, pozniejszy przywddca Insurekcji Ko-
sciuszkowskiej w Warszawie.

Kilka cennych obiektéw zabytkowych zachowalo si¢ w mniejszych miejscowosciach.
W Gozdawie istnieje murowany zespot dworski z matym parkiem krajobrazowym z XIX w.
Wylatowo szczyci si¢ drewnianym ko$ciotlem p.w. Sw. Piotra i Pawta zbudowanym w latach
1761-1763 w stylu barokowym. Réwniez drewniany, barokowy kosciét p.w. sw. Jakuba Star-
szego zbudowano w latach 1722-1724 w Kamiencu, na wysokim brzegu Jeziora Kamieniec-
kiego. Jeden z najstarszych murowanych zespotéw dworskich zachowat si¢ w Kruchowie.
Zbudowany w 1582 r. byt kilkakrotnie przebudowywany w formach barokowych. Obok dwo-
ru, nad Jeziorem Kruchowskim, istnieje park zalozony na poczatku XX w. Malowniczo poto-
zony nad Jeziorem Szydlowskim w Szydtowie murowany kosciét pod wezwaniem Imienia
Jezus, Najswigtszej Marii Panny i $w. J6zefa zostal zbudowany w stylu barokowym w 1795 r.
W Szydtowie-Ptaczkowie z pozostatosci zespolu dworskiego do rejestru zabytkéw wpisano

murowany spichlerz z XIX w. W Wydartowie znajduje si¢ zabytkowa kuznia z 1856r.,
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a w Kruchowie zesp6t dworski (dwor i park) pochodzacy z 2 potowy XVI wieku, rozbudo-
wany w XVIII-XX wieku.

W ewidencji zabytkéw znajduje si¢ ponadto wiele innych obiektow. Liczna grupe sta-
nowia: drewniane kosciolty z XVII-XVIII w., cmentarze, zachowane w dobrym stanie domy
drewniane 1 murowane, spichlerze i inne budynki gospodarcze, mtyny, zespoty szkolne,
dzwonnice, pozostatosci dworcéw kolejowych (Wydartowo, Wymystowo), wreszcie parki
podworskie i wiejskie. Te ostatnie sa w tak ztym stanie, ze dawne zalozenia parkowe sa dzi$

trudne do odtworzenia.

XIII. Podsumowanie

Obszar objety arkuszem Mogilno ma zdecydowanie rolniczy charakter. Podstawa go-
spodarki rolnej sa zyzne gleby wyksztatcone na podtozu glin zwatowych. Naturalne warunki
glebowe 1 klimatyczne zapewniaja wysokie plony zbdz, roslin zielonych i1 daja dobre efekty
w hodowli. Na bazie rolnictwa rozwija si¢ przemyst rolno-spozywczy i przetwérczy. Dwa
miasta: Mogilno i Trzemeszno sa gléwnymi osrodkami administracyjnymi, przemystowymi
i ustugowymi oraz petnia funkcje obstugi w zakresie stuzby zdrowia, szkolnictwa i kultury.

W obrgbie arkusza Mogilno rozpoznano i udokumentowano szesnascie zt6z: dwa soli
kamiennej i czternascie z16z kruszywa naturalnego. Aktualnie eksploatuje si¢ kruszywo
piaszczyste i piaszczysto-zwirowe z szesciu zt6z. Kopalina wykorzystywana jest na potrzeby
okolicznej ludnosci, a takze do budowy obwodnicy dla Gniezna. Wazna role w gospodarce
regionu odgrywaja dwie kopalnie otworowe eksploatujace rzadkie w skali kraju wysadowe
ztoza cechsztynskiej soli kamiennej ,,Mogilno I”’ i ,,Mogilno II”. Wyrobiska poeksploatacyjne
kopalni ,,Mogilno II” sa wykorzystywane jako kawernowe podziemne zbiorniki gazu. Na
podstawie opracowan archiwalnych wyznaczono kilkanascie perspektywicznych obszar6w
wystgpowania torfu przydatnego do celéw rolniczych i ogrodniczych. Poszukiwania zt6z kru-
szywa naturalnego zakonczyly si¢ wynikami negatywnymi.

Gtéwnym uzytkowym poziomem wodono$nym na omawianym obszarze sa wody mio-
censkie 1 czwartorzedowe ujmowane studniami o zréznicowanej wydajnosci od kilku, kilku-
nastu m*/h do 236 m’/h. Dobra jakoscia charakteryzuja si¢ wody trzeciorzgdowe, $rednio
twarde, o niskiej zawartos$ci zelaza.

W zasiggu arkusza Mogilno znajduja si¢ fragmenty trzeciorzedowego subzbiornika
Inowroctaw-Gniezno i czwartorzgdowego zbiornika Dolina Kopalna Wielkopolska zaliczo-

nych do gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP).
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Na obszarze arkusza Mogilno istnieja na ogét korzystne warunki dla lokalizacji poten-
cjalnych sktadowisk odpadéw obojetnych. Naturalna warstwa izolacyjna wyksztatcona w po-
staci glin zwalowych osiaga najczesciej miazszosci 15 - 30 m, lokalnie dochodzi do 70,0 m.
Sporadycznie utwory gliniaste podscielone sa pakietem itéw pstrych znacznej miazszosci.
Faczna grubos¢ warstwy izolacyjnej osiaga tam wowczas ponad 100 metréw. Ze wzgledu na
wystgpowanie w tych strefach zaburzen glacitektonicznych, mozliwos$¢ lokalizacji sktadowisk
odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne (komunalne), wymaga potwierdzenia przez
szczegblowe rozpoznanie geologiczno-inzynierskie i hydrogeologiczne.

Najkorzystniejsze warunki naturalne dla lokalizacji przysztych sktadowisk wystgpuja
w poéinocno-zachodniej i pétnocno-wschodniej czgsci omawianego arkusza w rejonie miej-
scowosci: Polgdzie Dolne, Padniewo i na zach6d do Mogilna, gdzie miazszo$¢ pakietu glin,
a takze potaczonych komplekséw glin i itéw dochodzi nawet do 100 m.

W przypadku potrzeby lokalizowania sktadowisk odpadéw na obszarach pozbawionych
naturalnej warstwy izolacyjnej konieczne bedzie wykonanie dodatkowych, sztucznie uktada-
nych barier gruntowych lub izolacji syntetycznych.

Wytypowane na mapie obszary nalezy bra¢ pod uwage rowniez przy rozpatrywaniu lo-
kalizacji innych niz sktadowiska inwestycji uciazliwych, gdyz wskazane tereny spetniaja
w tym zakresie wymogi ochrony Srodowiska ujgte w ustawodawstwie polskim.

Teren objety arkuszem odznacza si¢ mata lesisto$cia, ale moze stanowi¢ znakomita bazg
turystyczno-rekreacyjna ze wzgledu na obecno$¢ wielu malowniczych jezior rynnowych,
w tym najglebszego na Pojezierzu Gnieznienskim Jeziora Popielewskiego. Turystyka, wed-
karstwo 1 agroturystyka moga stanowi¢ podstawg do rozwoju rekreacji zorganizowanej. Do-
datkowym walorem turystycznym tego obszaru sa cenne zabytki kultury polskiej zwiazane

w znacznej cz¢sci z poczatkami panstwa Polskiego.
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