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I. Wstep

Arkusz Strzelno Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) zostat wyko-
nany w Oddziale Gornoslaskim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Sosnowcu w 2005
roku. Przy jego opracowywaniu wykorzystano materiaty archiwalne i informacje zamieszczo-
ne na arkuszu Strzelno Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, w skali 1:50 000 (MGGP),
wykonanym w 2001 roku w Oddziale Karpackim Panstwowego Instytutu Geologicznego
(Bak i in., 2001). Niniejsze opracowanie powstalo zgodnie z instrukcja opracowania i aktuali-
zacji MGP (Instrukcja..., 2005).

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w sze$ciu warstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gérnictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia Srodowiska, sktadowanie odpa-
déw), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultury. Przeznaczo-
na jest do praktycznego wspomagania regionalnych i lokalnych dziatan gospodarczych,
w tym planowania przestrzennego, zwlaszcza w zakresie wykorzystania i ochrony zasobow
z¥6z kopalin oraz srodowiska przyrodniczego.

Do opracowania mapy wykorzystano materialy zgromadzone w archiwach: Panstwo-
wego Instytutu Geologicznego w Warszawie (Centralne Archiwum Geologiczne), Kujawsko-
Pomorskiego 1 Wielkopolskiego Urzgdu Wojewddzkiego oraz Panstwowej Stuzby Ochrony
Zabytkéw w Poznaniu i Bydgoszczy. Wykorzystano rowniez informacje uzyskane w: Woje-
wédzkim Inspektoracie Ochrony Srodowiska w Poznaniu i Bydgoszczy, Nadle$nictwie Mito-
radz, starostwach powiatowych w: Mogilnie i Stupcy, urzedzie miasta w Strzelnie oraz urzg-
dach gmin: Mogilno, Strzelno, Jeziora Wielkie, Orchowo, Wilczyn i Kruszwica.

W czerwcu 2005 r. dokonano wizji lokalnej z16Z 1 punktow wystgpowania kopalin. Da-
ne dotyczace z16z kopalin zostaly zamieszczone w kartach informacyjnych opracowanych dla

komputerowej bazy o ztozach.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Strzelno rozciaga si¢ pomigdzy wspOtrzednymi geograficznymi:
18°00°00” a 18°15°00” dtugosci geograficznej wschodniej oraz 52°30°00” a 52°40°00” sze-
rokosci geograficznej pétnocne;.

Wigksza cze¢s¢ obszaru arkusza potozona jest w wojewddztwie kujawsko-pomorskim,
powiecie mogilenskim (miasto Strzelno, gminy: Strzelno, Mogilno i Jeziora Wielkie) oraz

niewielki fragment w czg$ci wschodniej — w powiecie inowroctawskim (gmina Kruszwica).



Potudniowe i potudniowo-zachodnie krafce omawianego obszaru naleza do wojewddztwa
wielkopolskiego, powiatu stupeckiego (gmina Orchowo) oraz koninskiego (gmina Wilczyn).
Pod wzgledem geograficznym obszar arkusza zaliczany jest do prowincji Nizu Srodko-
woeuropejskiego, podprowincji Pojezierzy Potudniowobattyckich. Jest to pas Pojezierza
Wielkopolskiego (jednostka o randze makroregionu), mezoregion Pojezierza Gnieznienskiego

(Fig. 1) (Kondracki, 2001).
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Fig. 1 Polozenie arkusza Strzelno na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2001)
1 — granica mezoregionu

Mezoregiony Pojezierza Wielkopolskiego: 315.54 — Pojezierze Gnieznienskie, 315.55 — Réwnina Inowroctawska,
315.56 — Réwnina Wrzesinska, 315.57 — Pojezierze Kujawskie

Obszar arkusza Strzelno potozony jest we wschodniej czesci Pojezierza Gnieznienskie-
g0, ktéra cechuje skupienie duzych jezior rynnowych.

Morfologia obszaru arkusza jest typowa dla pasa pojezierzy. Znajduja si¢ tutaj rézno-
rodne formy terenu pochodzenia lodowcowego i wodnolodowcowego, jak np.: wzgdérza mo-
renowe, rowniny sandrowe i rynny jeziorne. Deniwelacje terenu dochodza do 42 m. Najwigk-

sza wysokos$¢ osiagaja: wzgorze morenowe w okolicy Procynia (120,3 m n.p.m.) i wydma



paraboliczna w rejonie miejscowosci Kusnierz (120,7 m n.p.m.), natomiast najnizej potozony
punkt na obszarze arkusza (78,0 m n.p.m.) znajduje si¢ w czgsci péinocnej w rynnie jezior
Bronistawskiego i Pakoskiego.

Obszar arkusza potozony jest w wielkopolsko-mazowieckim regionie klimatycznym
(Wiszniewski, Chetchowski, 1975), charakteryzujacym si¢ klimatem umiarkowanym, ze
znacznym wptywem atlantyckiego. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi tu okoto
8,0°C, najzimniejszym miesigcem jest styczen, a najcieplejszym lipiec. Pokrywa $niezna za-
lega przez okoto 60 dni w roku, a $rednia roczna suma opadéw atmosferycznych waha si¢ od
450 do 550 mm. Dominuja wiatry z kierunku zachodniego, przecigtnie o predkosci rzedu
2,5 m/s (Wos, 1994).

Dogodne warunki klimatyczne (dtugi, trwajacy okoto 220 dni okres wegetacyjny) oraz
urodzajne gleby brunatnoziemne rozwinigte na piaszczystych glinach sprzyjaja rozwojowi
rolnictwa. Intensywnie rozwija si¢ tu uprawa zbdz i roslin okopowych oraz hodowla bydta
1 trzody chlewnej. Uzytki rolne stanowig ponad 60 % powierzchni arkusza, w wigkszosci sa to
gospodarstwa indywidualne o powierzchni do 10,0 ha. W miejscowosciach: Bielsk, Procyn,
Ggebice, Kusnierz, Wronowy i Stodoly znajduja si¢ wiejskie zaktady rolniczo-przemystowe
z wlasnym zapleczem magazynowo-remontowym.

Omawiany obszar charakteryzuje si¢ generalnie stabym zurbanizowaniem, a najwigk-
szym osrodkiem administracyjnym i ustugowym jest tutaj, liczace 6,0 tys. ludnosci, Strzelno.
Mieszkancy miasta znajduja zatrudnienie w zaktadach zajmujacych si¢ gtdwnie przetwor-
stwem rolno-spozywczym oraz obstuga rolnictwa. Ponadto rozwijaja si¢ tutaj drobne przed-
sigbiorstwa branzy handlowo-ustugowej. Wigkszo$¢ podmiotéw gospodarczych nalezy do
sektora prywatnego. Sposréd wigkszych zaktadéw nalezy wymieni¢: chtodni¢ owocéw i wa-
rzyw w Strzelnie nalezaca do holenderskiej spétki ,,Oerlemans Foods Polska sp. z 0.0.”, wy-
tworni¢ wod gazowanych w Strzelnie, elewatory zbozowe w Strzelnie oraz Zaktady Przemy-
stu Ziemniaczanego (krochmalnia) w Bronistawiu.

Miejscowo$¢ Przyjezierze ma charakter wypoczynkowy, a jej atrybutem (oprécz atrak-
cyjnego potozenia nad jeziorem Ostrowskim, wsrdd laséw) jest rozbudowana baza noclegowa
oraz sie¢ placéwek handlowych, ustugowych i gastronomicznych.

Wigkszos¢ miejscowosci obszaru arkusza jest zwodociggowana, natomiast kanalizacja
sciekowa jest stabiej rozwinigta. Funkcjonuje tutaj kilka oczyszczalni $ciekow, w tym 3 bio-
logiczne (w: Bronistawiu, Bielicach i Przyjezierzu), 2 mechaniczno-biologiczne w Strzelnie
i 2 mechaniczne (w: Kus$nierzu i Orchowie). Najwigksza przepustowos¢ (1 770,0 m3/d0bq)

posiada oczyszczalnia §ciekéw komunalnych zlokalizowana na péinocno-wschodnich przed-



miesciach Strzelna. Odpady komunalne gromadzone sa na wysypisku $mieci w Btawatach,
o powierzchni 0,6 ha. Obecnie wysypisko to wypelnione jest w 80 % (Dabrowski, Janiszew-
ska, 2002). Mieszkancy miasta i gminy Strzelno oraz Mogilno korzystaja z dostaw gazu
ziemnego. Przez obszar arkusza przebiega tranzytowy gazociag jamajski, taczacy ztoza gazu
na potwyspie Jamal w Rosji (przez Biatorus i Polskg) z Niemcami. Catkowita dtugos¢ gazo-
ciagu wynosi 4 107,0 km (z czego w Polsce ponad 1 300,0 km), natomiast jego przepusto-

wos$¢ szacowana jest na okoto 33,0 mld m° rocznie.
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Fig. 2 Polozenie arkusza Strzelno na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed; holocen: 1 — mady, ity i piaski ze zwirami akumulacji rzecznej i jeziornej oraz torfy, 2 — piaski akumu-
lacji eolicznej; plejstocen: 3 —piaski, miejscami ze zwirami, akumulacji rzecznej zlodowacen péinocnopolskich; 4 —
mulki i piaski akumulacji jeziornej zlodowacen pétnocnopolskich; 5 — ity, mulki i piaski akumulacji zastoiskowej
zlodowacen $rodkowopolskich; 6 — piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowcowej zlodowacen pdétnocnopolskich oraz
piaski i zwiry keméw; 7 — piaski, zwiry, glazy i gliny zwatowe akumulacji czotowolodowcowej zlodowacen pdtnoc-
nopolskich; 8 — gliny zwalowe, ich eluwia piaszczyste i piaski z glazami akumulacji lodowcowej zlodowacen pé6t-
nocnopolskich; 9 — wigksze jeziora i zbiorniki wodne



Sie¢ komunikacyjna, ktora stanowia szlaki drogowe 1 kolejowe, jest dobrze rozwinigta.
Wigkszo$¢ drog ma nawierzchnie asfaltowe, badz utwardzone. Sa to drogi gminne, powiatowe
i wojewddzkie, sposrdd ktérych najwigksze znaczenie posiadaja: droga nr 25 taczaca Wroctaw,
przez Konin, z Bydgoszcza, droga nr 62 relacji Strzelno — Ptock oraz droga nr 15 Strzelno —
Gniezno. W poéinocnej czgsci omawianego obszaru przebiega linia kolejowa tacza-ca Mogilno

z Inowroctawiem, natomiast w czgsci zachodniej: bocznica kolejowa z Mogilna do Orchowa.

III. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna omawianego obszaru przedstawiono na podstawie mapy geolo-
gicznej Polski w skali 1:200 000 arkusz Konin (Manhkowska, 1974) oraz opracowywanej,
szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Strzelno (Badura, 2003).

Teren arkusza znajduje si¢ w obrgbie Nizu Polskiego, w centralnej czgsci niecki mogi-
lenskiej (Pozaryski, 1974), ktéra charakteryzuje si¢ intensywna tektonika salinarna.

Najstarszymi utworami nawierconymi na omawianym terenie sa osady permu (sole, an-
hydryty i wapienie), na ktoérych zalegaja itowce, mutowce i piaskowce triasu. Znajdujace si¢
powyzej utwory jurajskie wyksztatcone sa jako: piaskowce, mutowce, itowce, wapienie 1 mar-
gle, natomiast osady kredowe wystepuja w facji marglisto-wegglanowej. Kompleks utworéw
mezozoicznych przecigtnie zalega na gigbokosci od 1 500 do kilkudziesigciu metrow.

Na utworach permo-mezozoicznych leza niezgodnie osady trzeciorzedowe' (paleogenu
1 neogenu). Tworza one zwarta pokrywe o zmiennej grubosci (najczesciej od kilkunastu do
kilkudziesigciu metréw, sporadycznie ponad 100 m), ktéra jest uzalezniona od uksztaltowania
starszej, przedkenozoicznej powierzchni. Pokrywa trzeciorzedowa wystepuje na calym obsza-
rze arkusza, z wyjatkiem jego wschodniej czgsci (okolice miejscowosci Wronowy), gdzie
znajduje si¢ lokalna elewacja utworéw starszego podtoza spowodowana wysadem solnym,
a osady trzeciorzegdowe ulegly erozji. Utwory paleogenu reprezentowane sa na omawianym
obszarze przez pylasto-piaszczyste mulowce z wkltadkami wegla brunatnego (tzw. warstwy
czempinskie). Lokalnie, w rejonie Wojcina, Bartodziejewic i Woli Kozuszkowej, wystepuja
wegle brunatne zaliczane do warstw $rodkowopolskich (Piwocki, 1992). Utwory neogenu
stanowia miocenskie piaski 1 pyly z przewarstwieniami i soczewkami weggla brunatnego
warstw $cinawskich, pawtowickich i adamowskich, jak réwniez pliocenskie ity z wktadkami

piaskéw 1 wegli brunatnych (dolne warstwy poznanskie). Osady dolnych warstw poznanskich

"'w zwiazku z wprowadzeniem w roku 2002 przez Migdzynarodowa Uni¢ Nauk Geologicznych zmian w tabeli
stratygraficznej, na wydrukach map stosowany jest nowy podziat stratygraficzny. W tek$cie objasniajacym do
arkusza zachowuje si¢ dotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (dotyczace podziatu utwordéw trzecio-
rzedu) sygnalizowane sa w nawiasach.



wystepuja (pod utworami czwartorzgdowymi) na wigkszosci obszaru arkusza. Jedynie w czg-
sci poinocno-wschodniej podloze podczwartorzedowe tworza ity gérnych warstw poznan-
skich, a w czgsci wschodniej, w rejonie wspomnianej wczesniej elewacji w okolicach Wro-
nowd6w, znajduja si¢ podczwartorzgdowe wychodnie kredy.

Utwory czwartorzedowe (plejstocenu 1 holocenu) pokrywaja cala powierzchnig obszaru
arkusza (fig. 2). Miazszo$¢ ich dochodzi do kilkudziesigciu metréw. Starsze osady plejstocen-
skie (zlodowacen potudniowopolskich i §rodkowopolskich), znane sa gléwnie z otwordéw
wiertniczych i wyksztalcone sa jako: piaski wodnolodowcowe, gliny zwatowe oraz mutki
i piaski zastoiskowe. Najbardziej rozpowszechnione na powierzchni terenu sa osady stadiatu
gléwnego zlodowacen péinocnopolskich (glacjal Wisty), reprezentowane przez piaski i zwiry
wodnolodowcowe oraz gliny zwatowe. Ponadto na calym obszarze wystgpuja niewielkie
wzgobrza piaskow 1 zwiréw moren czotowych, a w rejonie miejscowosci: Ciencisko, Dabrowy,
Stawsko Dolne 1 Wéjcin — piaski 1 zwiry lodowcowe. W potudniowo-zachodniej 1 wschodniej
czeSci obszaru arkusza znajduja si¢ wzgérza kemowe oraz ozy, a lokalnie, np.: w okolicach
Podbielska i Mtynéw, wystepuja ity, mutki i piaski zastoiskowe. W potudniowo-wschodniej
czeSci obszaru, w rejonie Kus$nierza, stwierdzono piaski eoliczne w wydmach, ktérych po-
wstawanie rozpoczeto si¢ na przetomie plejstocenu i holocenu. Tworzace si¢ wspoétczes$nie

osady holocenskie stanowia gtéwnie: namuty, piaski lub mady rzeczne.

IV. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Strzelno znajduje si¢ tylko jedno udokumentowane ztoze kruszywa
naturalnego ,,Btawatki I”’ (tabela 1), ktére potozone jest w pétnocnej czgsci obszaru, w okoli-
cach miejscowosci Blawaty. Ztoze to udokumentowano w kategorii C;, w 1999 r. (Zieniuk-
Hoza, 1999), natomiast w roku 2004 sporzadzono dodatek nr 1 do dokumentacji, ktéry aktuali-
zuje zasoby zloza wg stanu na 31.12.2003 r. (Zieniuk-Hoza, 2004). Powierzchnia ztoza wynosi
4,7 ha, natomiast migzszo$¢ kopaliny (piasku) od 3,4 do 4,7 m; $r. 3,9 m. Nadklad ztoza stano-
wi warstwa gleby, piasku gliniastego 1 gliny piaszczystej o grubosci 0,5 - 1,7 m; sr. 1,1 m. Seria
ztozowa, podscielona pytami, gling i piaskiem pylastym, jest zawodniona, a poziom wodono$ny
wystepuje na giebokosci od 2,6 do 4,8 m p.p.t. Kopalina moze by¢ wykorzystywana w budow-
nictwie (do zapraw murarskich) oraz drogownictwie (do nasypéw, podsypek 1 stabilizacji grun-
tow cementem), a jej parametry jakosciowe przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

- zawarto$¢ ziarn o $rednicy do 2,0 mm (punkt piaskowy): 99,0 - 100,0; $r. 99,9%

- zawarto$¢ pytéw mineralnych: 0,5 - 1,7; ér. 1,1%

- wskaznik piaskowy: 89,4 - 95,1; §r. 92,6

- wskaznik wodoprzepuszczalnosci: 9,7 - 11,2; $r. 10,5 m3/don
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby geo-
Nr Wiek kom- logiczne Kategoria | Stan zagospoda- | Wydobycie | Zastosowanie Klasyfikacja
. . . . . - . . p Przyczyny
ztoza . Rodzaj | pleksu litolo- bilansowe |rozpoznania | rowania ztoza (tys. ton) kopaliny 716z .
Nazwa ztoza . . konfliktowo-
na kopaliny | giczno— su- (tys. ton) ‘i zloza
mapie rowcowego wg stanu 31.12.2003 r. (wg aktu zatwierdzenia) I?flzy il?sg
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
! Blawatki I p Q 298,15 C G 1.0 Skb, Sd 4 A -

Rubryka 3: p — piasek

Rubryka 4: Q — czwartorzed

Rubryka 6: C, — kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanych kopalin statych
Rubryka 7: G — ztoze zagospodarowane
Rubryka 9: kopaliny skalne: Skb — kruszyw budowlanych, Sd — drogowe
Rubryka 10: 4 — zloze powszechne, licznie wystgpujace, fatwo dostgpne

Rubryka 11: A — zloze matokonfliktowe




- gesto$¢ nasypowa w stanie utrzesionym: 1,71 - 1,74; $r. 1,72 t/m’

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych: brak

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych: barwa jasniejsza od wzorcowej

Piasek udokumentowany w ztozu ,,Btawatki I”’ zaliczony zostaly do kopalin o niewielkim
znaczeniu i warto$ci gospodarczej. Jest to ztoze o nieduzej powierzchni i zasobach, ktére moze
jedynie zaspokaja¢ lokalne zapotrzebowanie na surowiec. Ztoze posiada umiarkowanie ko-
rzystne warunki geologiczno-gérnicze dla wydobycia kopaliny, gdyz przy niewielkiej miazszo-
sci kopaliny ($rednio 3,9 m) wystepuje dos¢ gruba warstwa nadktadu ($rednio 1,1 m). Stosunek
migzszosci nadktadu (N) do miazszos$ci ztoza (Z) waha si¢ od 0,1 do 0,5; wynoszac $rednio 0,3.
Utrudnienie dla eksploatacji stanowi rowniez plytko wystgpujacy poziom wodo-nosny, ktory
wystepuje na calym obszarze ztoza. Ztoze ,,Btawatki I’ zaliczono do II grupy zmiennosci, tzn.
do z16z o zmiennej budowie i zréznicowanych warunkach hydrogeologicznych.

Z punktu widzenia jego ochrony ztoze ,,.Blawatki I zaliczono do 716z powszechnych,
tatwo dostgpnych, licznie wystgpujacych na terenie catego kraju (klasa 4), natomiast z punktu
widzenia ochrony srodowiska — do z16z matokonfliktowych, mozliwych do eksploatacji bez

specjalnych uwarunkowan (klasa A) (Zasady, 1999).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Strzelno znajduje si¢ jedno zagospodarowane goérniczo ztoze ,,Bla-
watki I”’. Wydobycie kopaliny prowadzone jest przez prywatnego przedsigbiorce od 2001 r., na
podstawie koncesji na eksploatacje wydanej przez wojewode kujawsko-pomorskiego, waznej
do 31.07.2014 r. W koncesji wyznaczono obszar gorniczy ,,Blawatki I, ktéry obejmuje cen-
tralng i potudniowa czg$¢ ztoza (na potudnie od filara ochronnego wyznaczonego dla gazocia-
gu). Powierzchnia obszaru gérniczego wynosi 2,0 ha, natomiast powierzchnia terenu gérnicze-
go 4,7 ha. Urabianie kopaliny prowadzone jest metoda odkrywkowa, przy pomocy koparki.
Stare wyrobisko potozone w potudniowej czgsci ztoza zostato zasypane i zréwnane, a obecnie
eksploatacja odbywa si¢ w nowym wyrobisku wgtgbnym o wymiarach 40 x 20 x 2,5 m. Wyro-
bisko to zlokalizowane jest na péinoc od starej, zrekultywowanej odkrywki, a w jego dnie po-
jawia si¢ woda. Nadktad zwatlowany jest na obrzezach wyrobiska. Wydobycie kopaliny (pia-
sku) w 2003 r. wyniosto 1,0 tys. ton (Przeniosto red., 2004). Surowiec wykorzystywany jest do
zapraw budowlanych, na nasypy i podsypki drogowe oraz do stabilizacji podtoza.

W przesztosci wydobycie piasku prowadzone byto przez okoliczna ludno$¢ w rejonie:
Btawatek, Mlyn6éw, Procynia i Kus$nierza. Obecnie ,,dzika” eksploatacja jest zaniechana,
a niewielkie wyrobiska pozarastaly. Zaznaczone one zostaty na mapie jako punkty wystepo-

wania kopaliny, dla ktérych nie sporzadzono kart informacyjnych.
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VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin
Perspektywy 1 prognozy wystgpowania kopalin na obszarze arkusza Strzelno zwigzane
sq z torfami wystgpujacymi wzdtuz kanatu Gopto-Ostrowo oraz poktadami wegla brunatnego
nawierconymi na péinoc od Wéjcina. Wynik negatywny daty natomiast poszukiwania wegli

brunatnych prowadzone w innym rejonie, jak rowniez z16z kruszywa naturalnego i surowcow

ilastych ceramiki budowlane;.

1. Obszary prognostyczne

W obrgbie arkusza Strzelno znajduje si¢ wstgpnie rozpoznane w kat. D; ztoze wegla bru-
natnego ,,W¢jcin” o zasobach szacunkowych 100 000 tys. ton (Kozydra, 1988), ktére uznano za
obszar prognostyczny. Powierzchnia tego obszaru wynosi 11,7 km?. Miazszo$é poktadu pro-
duktywnego waha si¢ od 4,1 do 12,8 m; $r. 7,1 m, natomiast grubo$¢ nadktadu od 76,0 do
89,0 m; $r. 82,0 m. Stosunek miazszosci nadktadu (N) do miazszosci ztoza (Z) wynosi 11,6:1,0.
Z uwagi na niska jako$¢ wegla 1 skomplikowane warunki geologiczno-gérnicze, jak rowniez
wystgpowanie w poblizu z16z zagtebia koninskiego, nie prowadzono dalszych prac dokumenta-
cyjnych. Warto$¢ ekonomiczna ztoza, przy obecnym stanie rozpoznania i kryteriach bilansowo-
$ci, uznano za staba (Piwocki, Kasinski, 1994), tym niemniej jest to rejon prognostyczny (Tabe-

la 2) stanowiacy ewentualne zabezpieczenie surowcowe na przysziosc.

Tabela 2
Wykaz obszaréw prognostycznych
2 5 &6 o) 5 &8 2
= > ~ |8
= = =2 £2Q g3 <03 2ze9 3,
3.8 95 |SE|¥89% 2.8 E28- | 2382~ | 85 .8 |E4x
Z325 58 |FE|gEEs £2 BEZE | SEmIE | 2A, | 288
— = = —
N L S ABI | 0ggE NP 2| FF
£ =3 = =3 S
1 2 3 4 5 6 7 8 9
- warto$¢ opatowa: 7831 kl/kg
- popielno$¢: $r. 42,2 %
I 1170,0 | Wb M - zawartos¢ siarki: 1,0 % 82,0 §r. 7,1 100 000,0 E
- zawartos¢ alkaliow: 0,06 %
- zawartos¢ bituminéw: 4,7 %

Rubryka 3: Wb — wegiel brunatny
Rubryka 4: M — miocen
Rubryka 9: E — kopaliny energetyczne

2. Obszary perspektywiczne

Na obszarze arkusza Strzelno wyznaczono perspektywy wystgpowania torfow, ktére zloka-
lizowane sa w dolinie Narwi oraz nad kanatem Gopto-Ostrowo. Torfowiska nad kanalem maja
zasoby rzedu 1 600,0 tys. m® i osiagaja miazszo$é okoto 1,8 m, natomiast torfowiska w dolinie
Noteci sa bardziej rozlegte, a ich zasoby wynosza 3 000,0 tys. m’. W spagowych partiach tor-

fowisk spotykana jest gytia weglanowa, co daje przestanki dla poszukiwan zt6z kredy jeziorne;j.
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Mozliwosci gospodarczego wykorzystania torfow ograniczone sa wzglgdami ochrony srodowi-
ska i zagospodarowania terenu (Ostrzyzek, Dembek, 1996). Nie spetniaja one kryteriéw obsza-
row prognostycznych z uwagi na ochrong fak 1 wéd powierzchniowych oraz potozenie w obrg-
bie kompleksu Laséw Miradzkich. Z uwagi na duze nagromadzenie elementéw ochrony $rodo-
wiska (oprécz wymienionych powyzej — réwniez uzytek ekologiczny) na mapg nie naniesiono

wystapienia torfow nad kanatem Gopto-Ostrowo, na potudnie od miejscowosci Przedborz.

3. Obszary negatywne

Na potudnie od Wdjcina znajduje si¢ fragment duzego, regionalnego obszaru ,,Mogil-
no”, gdzie prowadzono wstgpne poszukiwania (w kategorii D3) zt6z wegli brunatnych. Obszar
ten kontynuuje si¢ na arkuszu Kleczew. Wystgpujace w jego obregbie poktady wegla general-
nie nie przedstawiaja wartosci ekonomicznej ze wzgledu na mata miazszos$¢ i niekorzystny
(przekraczajacy 20:1) stosunek grubosci nadktadu (N) do miazszosci kopaliny (Z) (Ciuk, Pi-
wocki, 1990).

Prace zwiadowcze za zlozami kruszyw naturalnych nastawione bylty gléwnie na poszu-
kiwanie kruszywa grubego, o charakterze pospoétki. Prowadzono je w okolicach miejscowosci
Gebice (Strzelczyk, 1966), Ciencinsko, Ostrowo i Wronowy (Staskiewicz, 1975) oraz Mtyny
(Domanska, 1975). Wyniki prac oceniono negatywnie ze wzgledu na brak wigkszych skupien
osadow piaszczysto-zwirowych.

Pomigdzy miejscowosciami Bronistaw i Strzelno prowadzono prace poszukiwawcze
716z kopalin ilastych ceramiki budowlanej, jako surowca do produkcji wyrobéw drazonych
1 cienkosciennych (Nowicka, 1970; Kornowska, 1971). Prace te zakonczyly si¢ wynikiem
negatywnym.

Negatywny wynik daly réwniez poszukiwania kopalin ilastych do produkcji wyrobéw
cienkosciennych prowadzone na duzym obszarze pomigdzy Strzelnem a Wéjcinem (Andrze-
jak, 1990). Powszechnie wystgpujace tu na powierzchni terenu gliny zwatowe (ze wzgledu na
duze zapiaszczenie i zamarglenie), nie rokuja perspektyw w tym zakresie, natomiast ity po-
znanskie, ktére mogtyby stanowi¢ potencjalny surowiec, zalegaja na obszarze badan pod zbyt

grubym nadktadem, zazwyczaj kilkunastu metrow.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Strzelno potozony jest we wschodniej czgsci Pojezierza Gnieznienskie-
go, w dorzeczu Odry, zlewni Noteci. W péinocno-zachodniej czgsci obszaru przeptywa Notec

Zachodnia (z lewobrzeznym doptywem Panng), natomiast w czg$ci centralnej znajduje sig
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kanat Gopto — Ostrowo (nalezacy do systemu Noteci Wschodniej), uchodzacy poza granicami
arkusza do jeziora Gopto. Note¢ Zachodnia i Wschodnia stanowia lewobrzezne doptywy No-
teci, a granice ich zlewni wyznaczaja dziaty wodne czwartego rzg¢du. Ponadto liczne sa drob-
ne cieki oraz kanaty melioracyjne. Sposrdéd zbiornikéw wdéd stojacych najwigkszym jest poto-
zone w potudniowej czeéci obszaru arkusza jezioro Ostrowskie (o powierzchni 3,2 km? i gle-
bokosci 35,1 m), ktére wraz z jeziorem Wojcinskim i Kownackim (Mréwieckim) stanowi
cze$¢ dhugiej rynny jeziornej kontynuujacej si¢ w kierunku potudniowym, na arkuszu Kle-
czew. Kolejna rynna jeziorna znajduje si¢ w pétnocno-zachodniej czgsci omawianego obszaru
(jezioro Bronistawskie oraz niewielka czg¢s¢ Pakoskiego) i kontynuuje si¢ poza jego granica-
mi, w kierunku péinocnym. Wody w jeziorach: Pakoskim i Bronistawskim zostaty podpig-
trzone, a ich odptyw jest regulowany (zbiorniki te pelnig funkcjg retencyjna). Calosci rysu
hydrograficznego dopelnia kilka mniejszych jezior, jak: Szczeglinskie, Lakie, Cienciskie,
Czyste 1 Gac.

Przeprowadzony w 2003 r. monitoring czystosci wéd powierzchniowych objat rzeki:
Note¢ Zachodnia i Panna oraz jezioro Ostrowskie (Raport..., 2004); jakos¢ wéd okreslono
w skali trgjstopniowej. Note¢ Zachodnia badana byta w miejscowosciach Gegbice 1 Kunowo,
gdzie stwierdzono, iz wody jej sa ponadnormatywnie zanieczyszczone. Powyzej uj$cia Panny,
na stanowisku pomiarowym w Gegbicach, decydowal o tym gltéwnie stan sanitarny rzeki
wskazujacy na zanieczyszczenie bakteriologiczne (wysoka zawarto$¢ chlorofilu ,,a” i miano
Coli). Ponizej ujscia Panny, w punkcie pomiarowym w Kunowie, jakos¢ wod Noteci Zacho-
dniej pogarszata si¢ jeszcze bardziej z powodu wzrostu st¢zenia wskaznikéw fizykomecha-
nicznych (zawarto$¢ zwiazkow fosforu i azotu). Rzeka Panna badana byta w odcinku przy-
ujSciowym, w miejscowosci Goryszewo, gdzie prowadzita wody pozaklasowe (NON). Wody
jeziora Ostrowskiego odpowiadaty II klasie (jezioro Ostrowskie Wschodnie) oraz III klasie
czystosci (jezioro Ostrowskie Zachodnie). W stosunku do lat poprzednich stan czystosci wod

powierzchniowych na obszarze arkusza nie ulegl istotnym zmianom.

2. Wody podziemne

W podziale regionalnym zwyklych wéd podziemnych Polski obszar arkusza Strzelno
potozony jest w regionie wielkopolskim, subregionie gniezniensko-kujawskim (Paczynski
red., 1995).

Na obszarze arkusza wystepuja wody trzech pigter wodonosnych: czwartorzgdowego,
trzeciorzgdowego (neogenskiego) i kredowego, sposréd ktérych giéwne znaczenie uzytkowe

posiada pigtro czwartorzedowe (Dabrowski, Janiszewska, 2002).
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Wody czwartorzegdowego pigtra wodonosnego zwiazane sa z osadami piaszczystymi
1 piaszczysto-zwirowymi pochodzenia rzecznego i wodnolodowcowego. Mozna tu wyrdznic¢
3 gtéwne poziomy wodono$ne, ktore rozdzielone sa warstwami glin zwatowych. Zasilanie
pietra odbywa si¢ droga bezposredniej infiltracji wod opadowych lub przesaczania ptytkich
wod gruntowych. Zwierciadto wody (o charakterze swobodnym lub napigtym) wystgpuje na
glebokosci nie wigkszej niz 21,0 m lub stabilizuje si¢ 4,6 m ponad powierzchnig terenu. Miaz-
szo$¢ warstwy wodonosnej waha si¢ od 1,0 m do 38,4 m, wynoszac najczesciej 10,0 - 25,0 m.
Wody pigtra czwartorzedowego charakteryzuja si¢ najczesciej $rednia jakoscia (klasa IIb)
i wymagaja uzdatniania. Lokalnie jako$¢ ich moze si¢ poprawia¢ (klasa Ila) lub pogarsza¢ do
klasy III. S to wody srednio twarde o podwyzszonej zawartosci zelaza 1 manganu, natomiast
w warstwach przypowierzchniowych czgsto zanieczyszczone antropogenicznie zwiazkami
azotu (Dabrowski, Janiszewska, 2002).

W niektérych rejonach wody czwartorzegdowego pigtra wodono$nego pozostaja w kon-
takcie hydraulicznym z wodami zgromadzonymi w piaskach neogenu (miocen). Zasilanie
pigtra odbywa si¢ bezposrednio z opadéw atmosferycznych (w przypadku stabo przepusz-
czalnego nadktadu) lub poprzez przesaczanie woéd z poziomu czwartorzegdowego — przy nad-
ktadzie nieprzepuszczalnym. Zwierciadlo wody wystepuje pod cisnieniem hydrostatycznym
warstw nadlegtych i stabilizuje sig¢ na gigbokosci od 18,8 m p.p.t. do 8,9 m ponad powierzch-
nig terenu. Migzszos$¢ warstwy wodonosnej wynosi od 17,5 m do ponad 76,5 m. Wody pigtra
neogenskiego, bedac zazwyczaj dobrze izolowane od powierzchni terenu przez pakiety itow
poznanskich, wykazuja naturalny sktad, bez wptywu czynnikow antropogenicznych. Jednakze
z powodu podwyzszonej koncentracji zwiazkoéw zelaza (pochodzenia geogenicznego), zali-
czono je do klasy IIb, tj.: do wod o $redniej jakosci, wymagajacych uzdatniania (Dabrowski,
Janiszewska, 2002).

Wody pictra kredowego wystepuja w spgkanych marglach i wapieniach, ktérych strop
znajduje si¢ na giebokosci od 60,0 do 95,0 m. Zasilanie pigtra odbywa si¢ poprzez doptywy
wod z poziomow nadlegtych. Zwierciadlo ma charakter napigty i stabilizuje si¢ na gigbokosci
od 9,5 m do 11,9 m. Wody te charakteryzuja si¢ dobra jakoscia (klasa Ila) i nie wykazuja za-
nieczyszczen antropogenicznych i neogenicznych. Sa zdatne do picia po przeprowadzeniu
prostych zabiegdéw uzdatniajacych. (Dabrowski, Janiszewska, 2002).

Wielkos¢ zasobow eksploatacyjnych, zatwierdzonych dla 43 uje¢ znajdujacych si¢ na ob-
szarze arkusza, wynosi lacznie 2 050,7 m’/h; w tym: dla 36 uj¢¢ czwartorzgdowych —
1613,7 m3/h, dla 5 uje¢ neogenskich — 357,0 m>/h oraz dla 2 uje¢ kredowych — 80,0 m’/h (Da-

browski, Janiszewska, 2002). Na mapie zaznaczono wigksze i srednie ujecia wod pod-ziemnych
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zlokalizowane na omawianym obszarze. Do najwigkszych uj¢¢ naleza: pigtnasto-otworowe
ujecie komunalne dla Mogilna zlokalizowane w Szczeglinie o zatwierdzonych zasobach
340 m’/h, dwuotworowe ujecie komunalne w Kwieciszewie o zatwierdzonych zasobach
200 m3/h, osmiootworowe ujecie komunalne w Strzelnie o zatwierdzonych zasobach 120 m3/h,
dwuotworowe ujecie w Procyniu o zatwierdzonych zasobach 105 m/h oraz dwu-otworowe
ujecie w miejscowosci Gaj o zatwierdzonych zasobach 100 m’/h. Ujgcia w Szczeglinie 1 Procy-
niu bazuja na zasobach pigtra czwartorzgdowego, ujecie w Gaju — pigtra neogenskiego, nato-
miast ujgcia w Kwieciszewie i Strzelnie — obu tych pigter. Ujecia $redniej wielkosci znajduja si¢
w miejscowosciach: Bronistaw, Bielice, Strzelno, Wronowy, R6zanna, Kus$nierz, Bielsko, Or-
chowo 1 Linowiec. Sa to najczegsciej: ujecia jedno- lub dwuotworowe o zatwierdzonych zaso-
bach 50 - 69 m’/h, eksploatujace gléwnie zasoby czwartorzgdowego pigtra wodono$nego na
potrzeby komunalne. Ponadto na obszarze arkusza funkcjonuje wiele mniejszych uje¢ komu-
nalnych i przemystowych, o zasobach od kilku do 30 m’/h, ktére na mapie nie zostaty zlokali-
zowane.

Ze wzgledu na powszechna na obecnos$¢ ekranujacych warstw glin zwatowych, dla
wigkszosci istniejacych uje¢ wod podziemnych nie wyznaczono stref ochrony posredniej.
Strefe taka posiada jedynie ujecie komunalne w Strzelnie. Potencjalne zagrozenie dla czysto-
$ci wod podziemnych stanowia przede wszystkim: $cieki komunalne, sktadowiska odpadéw
oraz ,,dzikie” wysypiska, nawozy i $rodki ochrony roslin stosowane w rolnictwie, a takze
punkty magazynowania i dystrybucji paliw ptynnych. Do obiektéw najbardziej niebezpiecz-
nych zaliczy¢ nalezy: wylewisko Zaktadow Przemystu Ziemniaczanego w Bronistawiu oraz
zbiorniki amoniaku do instalacji chtodniczych spoiki ,,Oerlemans Foods Polska” w Strzelnie.
Nie stwierdzono dotad wptywu wystgpujacych w tym rejonie wysadéw solnych na jako$¢
wod uzytkowych pozioméw wodonosnych obszaru arkusza. Wody nie wykazuja zasolenia
poniewaz wysady izolowane sa od warstw nadleglych czapami gipsowymi.

W 1990 r. opracowano Mapg obszaréw gléwnych zbiornikéw woéd podziemnych
(GZWP), zawierajacych wody zwykle (niezmineralizowane) w Polsce i wymagajacych
szczegblnej ochrony (Kleczkowski red., 1990). Zbiorniki te wydzielono w oparciu o odpo-
wiednie kryteria iloSciowe 1 jako$Sciowe, a ponadto wyznaczono dla nich obszary wymaga-
jace szczegdlnej ochrony wod podziemnych. Potudniowa i1 niewielki fragment w pétnocno-
wschodniej czgsci obszaru arkusza Strzelno potozony jest w obszarze wysokiej ochrony
(OWO) gtéwnego zbiornika wod podziemnych (czwartorzegdowych) Dolina kopalna Wiel-

kopolska (nr 144). Zbiornik ten, o ogdlnej powierzchni 4 000,0 km?, posiada szacunkowe
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zasoby dyspozycyjne 20,0 tys. m>/h. Caty obszar arkusza, z wyjatkiem czesci pStnocno-
zachodniej, potozony jest w zasiggu zbiornika wdd trzeciorzgdowych nr 143 — Subzbiornik
Inowroctaw-Gniezno (fig. 3). Catkowita powierzchnia tego zbiornika wynosi 200,0 km?,
natomiast szacunkowe zasoby dyspozycyjne — 4,0 tys. m’/h. Zaden z w/w zbiornikéw nie
posiada opracowanej dokumentacji hydrogeologicznej, w zwiazku z czym nie zostaly one

przedstawione na mapie.
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Fig. 3 Polozenie arkusza Strzelno na tle obszaréw gléwnych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP) w Pol-
sce, wymagajacych szczegdlnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO); 2 — granica GZWP w osrodku porowym; 3 — granica GZWP w o$rodku szcze-
linowym i szczelinowo- porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 142 — Zbiornik m. morenowy Inowroctaw-Dabrowa, czwarto-
rzed (Q); 143 — Subzbiornik Inowroctaw-Gniezno, trzeciorzed (Tr); 144 — Dolina kopalna Wielkopolska, czwartorzed
(Q); 151 — Zbiornik Turek-Konin-Koto, kreda gérna (K,)
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VIII. Geochemia Srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzes$nia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkéw dla poszczegdlnych grup zanie-
czyszczen oraz zakresy 1 ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza Strzelno za-
mieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania tabel¢ uzupetniono danymi zawartosci przecigt-
nych (median) pierwiastkéw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanie-
czyszczonych w kraju).

Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000" (Lis, Pasieczna, 1995).

Prébki gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes$¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i fatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCl 1:4), w temp. 90°C, w ciagu
1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej
spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips 1 JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg jakoSci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
prébek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialéw referen-

cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
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Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 3

w poszczegdlnych grupach zanieczyszczen

Zakresy za- Wartos¢ Warto$¢ przecigtnych
warto$ci w | przecigtnych | (median) w glebach
Warto$ci dopuszczalne stezen w glebie glebach na (median) obszaréw mezab.“ﬂ 0"
lub ziemi (Rozporzadzenie z dnia arkuszu 438- | w glebach na wanych Polski
9 wrzeénia 2002 r.) Strzelno arkuszu 438-
Metale Strzelno
N=6 N=6 N=6522
Frakcja ziarnowa Frakcja ziarnowa
Grupa A" | GrupaB? | GrupaC? <2 mm <1 mm
Mineralizacja — woda Mineralizacja
krélewska HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2

As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5

Ba Bar 200 200 1000 20-34 24 27

Cr Chrom 50 150 500 3-9 4,5 4

Zn Cynk 100 300 1000 12-29 18,5 29

Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5

Co Kobalt 20 20 200 <14 2 2

Cu Miedz 30 150 600 2-7 3,5 4

Ni Nikiel 35 100 300 29 4 3

Pb Otéw 50 100 600 6-12 9,5 12

Hg Rtg¢ 0,5 2 30 <0,05-0,05 <0,05 <0,05

Tlo$¢ badanych probek gleb z arkusza 438-Strzelno | grupa A

As Arsen 6

Ba Bar

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

||| D

Pb Otéw

Hg Rtgé 6

czyszczen (ilo$¢ prébek)

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
arkusza 438-Strzelno do poszczegélnych grup zanie-

a) nieruchomos$ci gruntowe wchodzace w skiad ob-
szaru poddanego ochronie na podstawie przepiséw
ustawy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepi-
sOw o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktual-
nego poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza
zagrozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla
obszaréw tych stezenia zachowuja standardy wyni-
kajace ze stanu faktycznego,

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z
wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod
rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbani-
zowane z wylaczeniem terendw przemystowych,
uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
Yorupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne,
tereny komunikacyjne,

¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1: 2 500 000

N — ilo§¢ probek

Prezentacja wynikéw

Zastosowana gesto$¢ oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do

wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjgtymi w kar-

tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna préb-

ka — jedna informacja na 1 cm” mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicznych

zostaly wigc przedstawione na mapie punktowe;j.
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Lokalizacj¢ miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodng z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypelionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 9 wrzesnia 2002 r.).
Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do warto$ci stezen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu z dnia 9 wrze$nia 2002 r., jak i do wartosci
przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 3).

Przecigtne zawartosci badanych pierwiastkéw w glebach arkusza sa zblizone do warto-
$ci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski. Warto$ci nieco wyz-
sze zanotowano dla niklu.

Pod wzgledem zawarto$ci metali wszystkie sposrod badanych prébek spetniaja warunki
klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielo-
funkcyjne uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady wodne

Kryteria oceny osadow

Jakos¢ osadéw dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami ci¢zkimi oceniono
na podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. we sprawie rodzajow oraz stezen substancji, ktore powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakosci osadéw wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano wartosci PEL (ang. Probable Effects Levels) —
okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadow na organizmy wodne. W tabeli 4 zamieszczono dopuszczalne za-
wartosci pierwiastkow w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanaléw portowych
i melioracyjnych, obowiazujace w Polsce oraz wartosci tla geochemicznego dla osadéw wod-
nych Polski i wartosci PEL.
Materiat i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gtéwnego Inspe-
ktora Ochrony Srodowiska.

Prébki osadéw jeziornych sa pobierane z glgboczkéw jezior. W badaniach analitycz-

nych wykorzystano frakcje ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawarto$ci arsenu, chromu,
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otowiu, miedzi, niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbu-
dzeniem plazmowym (ICP-AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadéw
woda krélewska, oznaczenia kadmu wykonano metoda spektrometrii mas z jonizacja w pla-
zmie indukcyjnie sprzezonej (ICP-MS), takze z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu proé-
bek osadéw woda krolewska, a oznaczenia zawarto$ci rtgci wykonano z probki statej metoda
spektrometrii absorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie
oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
Prezentacja wynikéw

Lokalizacje miejsc oprébowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci tréjkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych 1 o przekroczonych wartosciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszata dolng granice wartos$ci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow
decydujacych o zanieczyszczeniu.
Zanieczyszczenie osadow

Sposrdd jezior znajdujacych si¢ na arkuszu zbadane zostalty osady jeziora Kownackiego.
Osady tego jeziora charakteryzuja si¢ podwyzszong zawartoscia otowiu, rt¢ci, chromu, miedzi
1 cynku w poréwnaniu do wartosci ich tta geochemicznego, ale zaobserwowane stg¢zenia tych
pierwiastkéw sa nizsze niz dopuszczalne zawartosci szkodliwych sktadnikéw w osadach we-
dtug Rozporzadzenia z dnia 9 wrzesnia 2002 r. i nizsze niz ich warto$¢ PEL, powyzej ktorej

obserwuje sig szkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Tabela 4
Zawartos¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)

Pierwiastek Rozp(i\r/[zgl zeme (Mac dzrliﬁ d. 1994) Ti;%f;;:e Kownackie (2003 r.)
Arsen (As) 30 17 <5 5

Chrom (Cr) 200 90 6 11

Cynk (Zn) 1000 315 73 116

Kadm (Cd) 75 35 <0,5 1.1

Miedz (Cu) 150 197 7 16

Nikiel (Ni) 75 42 6 9

Otéw (Pb) 200 91 11 57

Rie¢ (He) 1 0,49 <0,05 0,126

Rubryka 2: * Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw oraz stezen

substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony Dz. U. Nr 55 z 14.05.2002 r., poz. 498.

Rubryka 3: ““zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zanieczyszczonych
osad6w na organizmy wodne wg D. D. MacDonald, 1994.
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Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla
odpowiednich urz¢déw 1 wtadz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegétowych
i wskazania zrédet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartos$ci do-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma 1 stgzenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993;1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokos$ci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze ggsto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowe;j (fig. 4) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg¢ promienio-
wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 25 do okoto 40nGy/h. Przecigtnie wartosci te wynosza okoto 30 nGy/h i sa
nizsze od Sredniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodniego
warto$ci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 15 do okoto 45 nGy/h

przy przecigtnej wartosci takze okoto 30 nGy/h.
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Powierzchnig obszaru arkusza Strzelno buduja utwory o generalnie niskich wartosciach
promieniowania gamma. Sa to gléwnie gliny zwatowe oraz utwory lodowcowe (piaski, zwiry
i gtazy) i wodnolodowcowe (piaski i zwiry). W dolinach rzek wystepuja holocenskie osady
rzeczne (piaski) oraz torfy. Podrzednie na powierzchni badanego obszaru znajduja si¢ utwory
zastoiskowe (ity, muitki 1 piaski). W profilu zachodnim dawki promieniowania sa dos¢ wy-
rownane, gdyz w tej czgsci obszaru dominuje jeden typ utwordéw (gliny zwatowe). W profilu
wschodnim wyzsze dawki promieniowania (>35 nGy/h) zwiazane sa z glinami zwalowymi,
a nizsze — z utworami fluwioglacjalnymi i zastoiskowymi.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja sig
w przedziale od okoto 0,1 do okoto 2,2 kBq/m” wzdtuz profilu zachodniego, a wzdtuz profilu

wschodniego — od okoto 0,3 do okoto 5,0 kBq/mZ.

IX. Skladowanie odpadow

Przy okresleniu obszar6w predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i1 wskazania zawarte w Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach oraz
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegGtowych wy-
magan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowia-
da¢ poszczegélne typy sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjgto zmodyfi-
kowane rozwiazania w stosunku do wyzej wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze ska-
li mapy oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecznosci z mozliwo-
scia p6zniejszych weryfikacji i uszczegétowien na etapie projektowania sktadowisk.

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadow

Na mapie, uwzgledniajac wyspecyfikowane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery
i atmosfery, wyznaczono:

— tereny wytaczone catkowicie z mozliwosci lokalizowania wszystkich typow sktado-

wisk

— tereny, ktore ze wzgledu na istnienie naturalnej warstwy izolacyjnej stanowia poten-
cjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk odpadéw (POLS)

— tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza oraz $cian bocznych po-

tencjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 5).
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Kryteria izolacyjnych wlasciwoS$ci gruntow

Tabela 5

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologiczne;j
Rodzaj skiadowanych odpadéw Miazszo$¢ Wspdtczynnik filtracji | Rodzaj grun-
[m] [m/s] tow
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1x10°?°
— —— . . = = ity
K - odpadéw 1nnych niz niebezpieczne i obo- od1do5 <1x10?
jetne
O - odpadéw obojetnych >1 <1x107 gliny

W obrebie potencjalnych obszaréw lokalizowania sktadowisk odpadéw (POLS) prze-
prowadzono oceng wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej wydzielajac tereny, gdzie:

— warunki izolacyjne podloza sa zgodne z wymaganiami przyjgtymi w tabeli 5

— istnieja zmienne wiasciwosci izolacyjne podioza (warstwa izolacyjna znajduje sig

pod przykryciem osadéw piaszczystych o migzszosci do 2,5 m; miazszo$¢ lub jedno-
rodno$¢ wyksztatcenia warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Omoéwione wyzej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Na dotaczonej do materiatéw archiwalnych mapie dokumentacyj-
nej wskazano ponadto lokalizacj¢ wybranych otworéw wiertniczych, ktérych profile geolo-
giczne (tabela 6) wykorzystano przy wydzielaniu potencjalnych obszaréw dla lokalizowania

sktadowisk odpadéw (POLS). Profile te przedstawiaja budowe geologiczna w zakresie gtgbo-

kosci istotnych dla scharakteryzowania warunkéw izolacyjnych.

Tabela 6

Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych w obrebie wydzielonych po-
tencjalnych obszaréw dla lokalizacji skladowisk odpadéw

Glebokos¢ do
Nt zwierciadta wody
otworu ) . Miaz- pod21.emnej Wy
na Profil geologiczny 2046 stepujacego pod
. . warstwa izolacyj-
Archiwum | mapie warstwy N
inr otworu | doku- izolacyj- a
menta nej (mp.p.t)
- ] . -
. zwier- | zwier-
ynes Strop (m) ciadlo | ciadlo
,»B” warstwy Litologia i wiek warstwy .
(m p.p.L) nawier- | ustalo-
i cone ne
1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
BH 0,5 Glina piaszczysta
4380048 1 10,0 Glina zwalowa 27,5 28,0 11,5
28,0 Piasek drobnoziarnisty
39,0 Piasek §rednioziarnisty Q
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1 2 4 5 6 7
0,0 Gleba
BH 0,5 Glina piaszczysta
4380047 2 5,0 Glina zwatowa 33,5 34,0 11,0
34,0 Piasek $rednioziarnisty Q
43,5 It Ng
0,0 Gleba
0,5 Glina zwalowa
BH 8,0 Piasek drobnoziarnisty
4380038 3 190 Glina zwatowa 75 23,0 43
23,0 Piasek $rednioziarnisty
29,0 Piasek gruboziarnisty Q
0,0 Gleba
0,5 Piasek
BH 1,5 Glina
4380031 4 7,0 Glina zwalowa 14,5 16,0 14,8
16,0 Piasek gruboziarnisty
20,0 Piasek $rednioziarnisty Q
0,0 Glina
4,0 I
BH 5120 Glina zwalowa 25,0 25,0 14,2
4380027 25,0 Piasek $rednioziarnisty
32,0 Glina zwatowa Q
0,0 Gleba
BH 6 0,3 Glina zwalowa, otoczaki 30,7 31,0 8.3
4380019 31,0 Piasek $rednioziarnisty
37,0 Pyt Q
BH 0,0 gleba
4380030 7 1,0 Glina piaszczysta 9,0 10,0 3,0
10,0 Piasek §rednioziarnisty Q
BH 0,0 Gleba
4380059 8 0,5 Glina zwalqwa_ . 30,5 31,0 12,8
31,0 Piasek $rednioziarnisty Q
0,0 Gleba
BH . (6),(5) Glina;( piallszczysta 55 6,0 60
R Piasek, glina R
4380028 7,0 Glina zwalowa
31,0 Piasek $rednioziarnisty Q
0,0 Gleba
BH 10% 0,5 Glina zwatowa 41,5 42,0 9,0
4380082 42,0 Piasek drobnoziarnisty
46,0 Piasek $rednioziarnisty Q
0,0 Gleba
BH 1 1,2 Glina zwalowa 12,6 13,8 2,8
4380070 13,8 Piasek drobnoziarnisty
14,2 Glina zwalowa Q
0,0 Gleba
0,5 Glina zwalowa
BH 12 1200 Muty, piasek 19,5 47,0 10,0
4380071 35,0 Glina zwatowa
47,0 Piasek §rednioziarnisty Q
0,0 Gleba
0,3 Glina zwalowa
11,5 Piasek drobnoziarnisty
BH 13 13,8 Muty, it 11,2 21,0 16,4
4380063 15,6 Piasek drobnoziarnisty
17,8 Glina zwatowa
21,0 Zwir
25,0 Piasek gruboziarnisty Q
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1 2 4 5 6 7
0,0 Gleba
BH L% 0,5 Glina zwalowa, otoczaki
4380072 50,0 Piasek $rednioziarnisty 49,5 50,0 8,7
63,0 Piasek gruboziarnisty
0,0 Gleba
BH 15 0,5 Glina zwalowa
4380075 16,0 Piasek gruboziarnisty 15,5 16,0 16,0
55,0 Glina zwatowa
0,0 Gleba
BH 16 0,5 Glina zwaltowa 36,5 37,0 10,0
4380073 37,0 Piasek r6znoziarnisty, zwir
42,0 Glina zwatowa
0,0 Gleba
0,5 Piasek drobnoziarnisty
1,5 Glina
BH 17 3,0 Glina zwalowa 15,5 18,0 5,0
4380077 17,0 Muty, piasek
18,0 Piasek pylasty
20,0 Muty, piasek
22,0 Glina zwalowa
0,0 Gleba
BH 1,0 Gl?na
4380051 18 (4,0 Gllna zwalowg . 46,0 47,0 6,0
47,0 Piasek drobnoziarnisty
52,0 Piasek $rednioziarnisty
0,0 Gleba
BH 19% 0,5 Piasek $rednioziarnisty
4380025 1,0 Glina piaszczysta 52,0 53,0 13,5
53,0 Piasek $rednioziarnisty
0,0 Gleba
BH 20* 0,3 Glina piaszczysta 52,7 53,0 22,6
4380088 53,0 Piasek pylasty
60,0 Piasek drobnoziarnisty
0,0 Gleba
BH 0,2 Glina pylasta
4380054 21 |50 Glina piaszczxsta . 57,8 58,0 19,9
58,0 Piasek drobnoziarnisty
74,0 Piasek $rednioziarnisty
0,0 Gleba
BH » 0,5 Glina piaszczysta 4,5 5,0
4380003 5,0 Piasek gliniasty 5,0
8,0 Glina zwalowa
0,0 Gleba
0,5 Glina piaszczysta
BH 23 4,5 Zwir 4,0 51,0 17,9
4380094 7,0 Glina piaszczysta
12,0 Glina zwalowa
51,0 Piasek drobnoziarnisty
0,0 Gleba
BH 0,4 Glina piaszczysta
4380095 24% 16,0 Glina zwalo.wa. . 59,6 60,0 18,3
60,0 Piasek $rednioziarnisty
65,0 It piaszczysty, wegiel brunatny
Rubryka 1: BH - bank danych HYDRO
Rubryka 2: * — otwory wiertnicze zlokalizowane na MGP - Plansza B
Rubryka 4: Q - czwartorzed; Ng — neogen
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Otwory, ktérych profile wnosza szczegdlnie istotne informacje dotyczace wyksztatcenia
warstwy izolacyjnej zlokalizowano dodatkowo na Planszy B — MGP.

Na terenach nie objetych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
takze odpowiednimi symbolami wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére z racji na pozosta-
wienie niezagospodarowanych nisz i zaglgbien w morfologii terenu, moga by¢ rozpatrywane
jako potencjalne miejsca sktadowania odpadéw, pod warunkiem wykonania gruntowej lub
syntetycznej bariery izolacyjnej. Przestrzenny zasi¢g tych wyrobisk moze ulega¢ zmianom,
stad zaznaczono je na Planszy B wytacznie w formie punktowych znakéw graficznych, zréz-
nicowanych ze wzgledu na charakter kopalin.

Tto dla przedstawionych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtéwnego
uzytkowego poziomu wodonos$nego, przeniesiony z arkusza Strzelno Mapy hydrogeologicz-
nej Polski w skali 1:50 000 (Dabrowski, Janiszewska, 2002). Na analizowanym terenie z pig-
ciostopniowej skali, wystgpuja cztery stopnie zagrozenia wod podziemnych — bardzo niski,
niski, sredni 1 wysoki, ktore sa funkcja nie tylko wartosci parametréw filtracyjnych warstwy
izolacyjnej (odpornosci poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw
zewnetrznych, takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw praw-
nie chronionych. Stopnie te sa parametrem zmiennym 1 syntetyzujacym rdzne naturalne
1 antropogeniczne uwarunkowania. Dlatego tez obszar6w o réznym stopniu zagrozenia nie
nalezy wprost poréwnywa¢ z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpa-
déw. Wydzielone tereny o dobrej izolacyjnosci (POLS) moga wspdétwystepowaé z obszarami
o réznym zagrozeniu jakosci wod podziemnych.

W obrebie arkusza Strzelno wydzielone potencjalne obszary dla lokalizacji przysztych
sktadowisk odpadéw wspotwystepuja z terenami o réznym stopniu zagrozenia wod podziem-
nych. Niski stopien zagrozenia wod podziemnych obejmuje centralna i wschodnia czg$¢ ob-
szaru mapy, to jest rejony, gdzie poziom wodono$ny izolowany jest glinami o miazszos$ci 15 -
50 m (obszary ograniczonej dostgpnosci — kompleksy lesne), natomiast bardzo niski stopien
zagrozenia wystgpuje w potudniowo-zachodniej czgsci obszaru arkusza, gdzie czwartorzg¢do-
wy 1 miocenski poziom wodono$ny izolowany jest przez kompleks glin o migzszosci ponad
50 m. Sredni stopien zagrozenia wéd obejmuje pétnocna i wschodnia cze$é terenu mapy, na
ktérym grubos¢ warstwy izolacyjnej (gliny) wynosi 15 — 50 m, natomiast wysoki obejmuje
wyznaczone obszary POLS w rejonie Noteci 1 jeziora Bronistawskiego (p6inocno-zachodnia
cze$¢ arkusza mapy).

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw
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Na obszarze arkusza Strzelno bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizowania sktadowisk
wszystkich typéw odpadéw podlegaja:

— obszar zwartej 1 ggstej zabudowy miejscowosci Strzelno 1 Orchowo (siedziby wiadz

gmin)

— doliny rzek: Noteci Zachodniej oraz szeregu mniejszych doptywéw w obrgbie ero-

zyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich

— strefa ochrony posredniej ujgcia wéd podziemnych na péinoc od Strzelna

— tereny potozone w strefie 250 m od obszaréw bagiennych 1 podmoktych, w tym tak

na glebach pochodzenia organicznego

— obszary mis jeziornych 1 ich stref krawedziowych

— doliny erozyjne niewielkich ciekéw 1 doliny denudacyjne (wypetnione deluwiami)

odprowadzajace wody powierzchniowe bezposrednio do systemu jezior rynnowych
z uwagi na ochrong wéd powierzchniowych

— rezerwat faunistyczno-le$ny ,,Czapliniec” potozony na zachéd od Ostrowa

— zwarte obszary lesne o powierzchni powyzej 100 ha.

Do terenéw o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk nalezy wilaczy¢ réw-
niez obszary zgloszone przez organizacje pozarzadowe tzw. ,,Shadow List” — potencjalne
obszary ochrony siedlisk — ,,Jezioro Gopto” oraz ,,Pojezierze Gnieznienskie” (niewtaczony do
obszaréw o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow).

Stoki wysoczyzn i zbocza dolin teoretycznie moga by¢ narazone na mozliwo$¢ wysta-
pienia proceséw geodynamicznych (takich jak: sptukiwanie, spetzywanie), z tego tez wzgledu
sa to miejsca mniej bezpieczne dla lokalizacji sktadowisk odpadéw, pomimo, iz zbudowane
sq z utworéw gliniastych, a ich nachylenia sa mniejsze niz przyjete w Instrukcji. Wskazane
jest wigc wybieranie pod ewentualne miejsca na przyszie sktadowiska wierzchowin wzgérz
i wysoczyzn polodowcowych. W obre¢bie arkusza Strzelno znajduje si¢ wiele miejsc spetnia-
jacych te warunki.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-
wania odpadéw obojg¢tnych

Obszary, ktére z punktu widzenia wtasciwosci izolacyjnych podtoza oraz optymalnego
sposobu korzystania ze srodowiska przyrodniczego moga by¢ traktowane jako potencjalne dla
lokalizacji sktadowisk, na terenie arkusza zajmuja okoto 40% powierzchni. Ptaska (w central-

nej czgsci obszaru mapy) 1 falista (na pozostalym obszarze) wysoczyzna polodowcowa pokry-
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ta jest staboprzepuszczalnymi glinami zwatowymi zlodowacen pétnocnopolskich. Obszary
wysoczyznowe porozcinane sg dolinami rzek oraz ciaggami jezior rynnowych.

Niemal na catej powierzchni terenu arkusza odstaniaja si¢ gliny zwatowe fazy leszczyn-
sko-poznanskiej, charakteryzujace si¢ duza zwigztoscia i plastycznos$cia. Tworza one zazwy-
czaj zwarty kompleks, miejscami rozdzielony soczewkami i1 cienkimi przewarstwieniami pia-
skow $rednioziarnistych. Gorne partie tych glin sa piaszczyste lub pylaste. Wraz ze wzrostem
glebokosci wzrasta udzial frakcji pytowej i itowej (Badura — w opracowaniu). W miejscach,
gdzie miazszos¢ kompleksu glin dochodzi do 30 metréow, gliny zlodowacen p6tnocnopolskich
podscielone sa glinami zlodowacen starszych. Warunki izolacyjne podtoza, ze wzgledu na
rodzaj wystgpujacej tutaj naturalnej bariery (gliny zwatowe), odpowiadaja wymaganiom dla
sktadowania odpadéw wytacznie oboj¢tnych.

Do terenéw o zmiennych warunkach izolacyjnych podtoza zaliczono miejsca, gdzie
warstwa izolacyjna potozona jest pod przykryciem osadow piaszczystych (o miazszosci do
2,5 m), lub charakteryzuje si¢ zmienng migzszoscia i niejednorodnoscia oraz w przypadkach,
gdy istnieja watpliwosci dotyczace oceny izolacyjnych wiasciwosci gruntu, wynikajace z nie-
jednoznacznego charakteru opisu i wydzielen litologicznych przedstawionych na szczegdto-
wej mapie geologicznej lub w profilach otworéw analizowanego arkusza.

Obszarom POLS towarzysza obnizenia jezior rynnowych. Drenaz obszaru wysoczy-
znowego w kierunku tych obnizen moze stwarza¢ zagrozenie ich zanieczyszczenia. Wymagac
to wigc moze odpowiednich zabezpieczen projektowanych sktadowisk w zakresie monitorin-
gu odciekéw, ich odprowadzania i oczyszczania. Szczegdtowa lokalizacja sktadowisk odpa-
doéw powinna by¢ zatem poza strefami obnizen tworzacych system odwodnienia powierzch-
niowego.

Rozpoznanie budowy geologicznej na omawianym obszarze mozna uznac za dobre. Prze-
analizowano ogétem 73 profile otworéw hydrogeologicznych, badawczych i ztozowych, z cze-
go 24 znalazly si¢ w obrgbie wyznaczonych POLS (Tab. 6). Miazszos$¢ utworéw staboprzepusz
czalnych w obrebie wydzielonych obszaréw jest zréznicowana i wynosi od 4,0 m do 59,6 m.

W obrebie poszczegdlnych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunko-
wan (RWU), wyréznione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk wynikajacych
z istnienia obszaréw podlegajacych ochronie ze wzgledu na:

b — zabudowg mieszkaniowa, obiekty przemystowe 1 uzytecznosci publicznej,

p — walory przyrody i dziedzictwa kulturowego,

w — wody podziemne,

z — ztoza kopalin.
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Ograniczenia te nie maja ultymatywnego charakteru bezwzglednych zakazéw, lecz po-
winny by¢ rozpatrywane w sposéb zindywidualizowany w ocenie oddzialywania na §rodowi-
sko potencjalnych sktadowisk, a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednimi stuzba-
mi: nadzoru budowlanego, ochrony przyrody oraz zabytkéw, administracji geologicznej i go-
spodarki wodne;.

Na omawianym obszarze warunkowe ograniczenia obejmowaty:

rejony potozone w odlegtosci 1 km od zwartej zabudowy mieszkaniowej miejscowo-
sci Strzelno 1 Orchowo

— obszar Powidzkiego Parku Krajobrazowego

— obszary chronionego krajobrazu ,,Powidzko-Bieniszewski” oraz ,Laséw Miradz-

kich”

— obszar gtéwnego zbiornika wéd podziemnych (GZWP) — nr 144 Dolina kopalna

Wielkopolska wraz ze strefa wysokiej ochrony wéd czwartorzgdowych (OWO)

— obszar prognostyczny wegli brunatnych.

Obszar gléwnego zbiornika wod podziemnych (GZWP) nr 143 Subzbiornik Inowroctaw
— Gniezno obejmujacy caly obszar arkusza, z wyjatkiem czesci pétnocno-zachodniej, ze
wzgledu na bardzo dobry stopien izolacji trzeciorzedowych utworéw wodonos$nych nie posia-
da wydzielonych obszar6w wysokiej (OWO) i najwyzszej (ONO) ochrony wod.

Nalezy zaznaczy¢, ze zasigg zbiornikéw i ich stref ochronnych moze ulec zmianie
w wyniku wykonania w przysztosci dokumentacji hydrogeologicznej GZWP.

Dodatkowo analizowano warunkowe ograniczenie lokalizowania sktadowisk wynikaja-
ce z wystgpowania chronionych obiektéw Srodowiska przyrodniczo-kulturowego (stanowiska
archeologiczne, zabytki, pomniki przyrody).

Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

Ze wzgledu na rodzaj naturalnej bariery izolacyjnej wystgpujacej na powierzchni obsza-
ru arkusza, istniejq tutaj warunki dla lokalizowania jedynie sktadowisk odpadéw obojetnych.
Osady o lepszych wtasciwosciach izolacyjnych — do ktérych naleza ity — na powierzchni
omawianego obszaru nie wystepuja.

Przeprowadzone na terenie arkusza prace poszukiwawcze pod katem wystgpowania se-
rii ilastej przydatnej w ceramice budowlanej daty wyniki negatywne. W rejonie Btawatek
(p6tnocna czgs$¢ obszaru mapy) wystgpuja gliny zwatowe silnie zapiaszczone i zamarglone,
a strop serii it6w pstrych znajduje si¢ na gtgbokosci ponad 30 m. Natomiast w okolicach No-

wej Wsi (potudniowo-wschodnia czg$¢ obszaru mapy), wystepujace na powierzchni utwory

31



zastoiskowe wyksztalcone sa w postaci silnie zapiaszczonych mutkéw i iléw, co znacznie
obniza ich wlasnosci izolacyjne, ograniczajac tym samym mozliwos¢ lokalizacji sktadowisk
innych niz oboj¢tne i niebezpieczne.

Analiza wglebnej budowy geologicznej w strefie do 10 m nie wykazata obecnos$ci
w zadnym z istniejacych otworéw wiertniczych serii ilastej, odpowiedniej jako naturalna ba-
riera izolacyjna, dla sktadowisk typu K lub N.

Nie wyklucza to jednak mozliwosci planowania sktadowisk odpadéw innych niz obo-
jetne i niebezpieczne (skladowiska odpadéw komunalnych), zwlaszcza w miejscach, gdzie
wystepuje miazszy pakiet glin zwatowych 1 116w pstrych.

Najwigksze miazszosci naturalnej warstwy izolacyjnej wystgpuja w potudniowo-
zachodniej i pétnocno-wschodniej czesci obszaru arkusza w poblizu miejscowosci: Procyn,
Ostrowo, Bielsk i Orchowo. Wystgpuje tam bowiem miazszy pakiet glin zwatowych (30 —
50 m), a zwierciadto pierwszego poziomu wodonosnego jest gltgboko i pod napigciem, co
swiadczy o dobrej izolacyjnosci nadlegtych warstw.

Najblizsze okolice tych miejscowosci mozna rozpatrywaé pod ewentualng lokalizacje
przysztych sktadowisk odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne (sktadowisk komunal-
nych), pod warunkiem przeprowadzenia szczegétowego rozpoznania geologiczno-inzy
nierskiego 1 hydrogeologicznego. W rejonach tych wystgpuja bowiem otwory, w ktérych
stwierdzono znacznej miazszosci pakiet glin zwatowych podscielony lokalnie itami i otwory,
w ktérych miazszo$¢ utworéw staboprzepuszczalnych nie przekracza 10 m (Orchowo i Pro-
cyn) lub otwory negatywne pod wzgledem wystgpowania warstw izolacyjnych.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznych i1 hydrogeologicznych

Na podstawie dostgpnych materiatow archiwalnych mozna przyja¢, ze najlepsze warun-
ki naturalne dla potencjalnego lokalizowania sktadowisk odpadéw wystepuja: w rejonie miej-
scowosci Procyn, Bielsko i Orchowo (potudniowo-zachodnia cz¢$¢ arkusza), Zbytowo (cen-
tralna czgs¢) oraz w pdéinocno-wschodniej czesci (okolice miejscowosci Stawsko Dolne),
gdzie pakiet glin zwalowych osiaga miazszosci 30 - 50 m.

Najczesciej miazszo$¢ komplekséw glin wynosi 15,0 — 35,0 m (otwory nr: 2, 6, 8, 10,
14, 16, 18, 19, 20, 21, 24). Zwierciadto pierwszego poziomu wodono$nego na wyznaczonych
obszarach znajduje si¢ zazwyczaj gigboko. Uzytkowymi poziomami wodono$nymi sa tutaj
poziom czwartorzegdowy 1 miocenski. Zwierciadlo nawiercone na glgbokosci od 20 do
60 m p.p.t. stabilizuje si¢ na poziomie 8 — 21 m p.p.t. Gliny zwalowe, stanowiace naturalna
warstwe izolacyjna w wyznaczonych obszarach POLS powoduja, iz dominuje tutaj bardzo

niski 1 niski stopien zagrozenia wod podziemnych (Dabrowski, Janiszewska, 2002).
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Niewielkie miazszosci utwordéw staboprzepuszczalnych, nieprzekraczajace 10 m, wy-
stgpuja w Srodkowo-zachodniej (Kwieciszewo, Mtyny), srodkowo-wschodniej (Wronowo)
i péinocnej czesci obszaru mapy (otwory nr: 3, 7, 9). Zwierciadlo pierwszego poziomu wodo-
no$nego ma tutaj z reguty charakter swobodny. Rejony te, z punktu widzenia wiasciwosci
izolacyjnych podtoza, sa mniej korzystne dla lokalizowania przysztych sktadowisk odpadow.
W przypadku potrzeby planowania sktadowisk odpadéw w rejonach, gdzie nie wystgpuje
pakiet utworéw staboprzepuszczalnych konieczne bedzie wykonanie sztucznie uktadanych
barier gruntowych lub izolacji syntetycznych.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

W ramach warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadéw” na mapie (Plansza B) prze-
analizowano réwniez mozliwo$¢ wykorzystania nisz niezrekultywowanych wyrobisk po eks-
ploatacji kopalin (piaskow i zwiréw). Wyrobiska takie znajduje si¢: na p6tnoc od Procynia
(Srodkowo-zachodnia czgs¢ obszaru arkusza) 1 na eksploatowanym ztozu kruszywa naturalne-
go w okolicach Blawatek (p6tnocna czg$¢ obszaru mapy). Miejsca to moga by¢ rozpatrywane
dla sktadowania odpadéw w zaleznosci od wynikow badan geologiczno-inzynierskich i hy-
drogeologicznych oraz po wykonaniu odpowiedniej sztucznej warstwy izolacyjnej i syste-
mow zabezpieczen.

Dane 1 oceny zaprezentowane na Planszy B zawieraja elementy wiedzy o Srodowisku
niezbe¢dne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw w planowaniu przestrzennym. Przed-
stawione informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadéw dennych wod powierzchnio-
wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania tere-
néw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zar6wno wybrane aspekty odpornosci $ro-
dowiska jak i zapis istotnych wskaznikéw zanieczyszczen, do ktérych dostosowane powinny
by¢ szczegdtowe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawe pézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych 1 w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegé-
towych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk na obszarze planowanego sktadowania odpadéw
1 jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych i hydrogeologicznych,
ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hydroge-
ologicznej, dotaczonych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospoda-

rowania terenu dla sktadowiska odpadow.
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Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzgledniane przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadéw, ale rowniez na etapie uzgadniania warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczegdlnie
uciazliwych dla §rodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglgdnienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja za-
siggi wystgpowania w podtozu warstwy utworéw staboprzepuszczalnych, stanowiacych natu-

ralng izolacje dla potozonych glebiej pozioméw wodonosnych.

X. Warunki podloza budowlanego

Warunki geologiczno-inzynierskie na terenie arkusza Strzelno, okreslono z wylacze-
niem przyrodniczych obszaréw chronionych, takich jak: tereny le$ne, grunty orne I-IVa klasy
bonitacyjnej, taki na glebach pochodzenia organicznego oraz Powidzki Park Krajobrazowy.

O warunkach geologiczno-inzynierskich decyduje rodzaj i stan gruntéw, uksztattowanie
powierzchni terenu, glgboko$¢ wystgpowania zwierciadta woéd podziemnych oraz procesy
geodynamiczne. Uwzgledniajac powyzsze kryteria, na mapie wydzielono dwie kategorie ob-
szarOw: o warunkach korzystnych dla budownictwa oraz niekorzystnych, utrudniajacych bu-
downictwo (Instrukcja..., 2005).

Warunki korzystne

Tereny charakteryzujace si¢ korzystnymi warunkami budowlanymi stanowia wigkszos¢
na obszarze arkusza, gtdwnie w jego zachodniej i pétnocnej czgsci. Charakteryzuja si¢ one:
spadkami terenu ponizej 12 %, stabilnos$cia podtoza (brakiem zjawisk geodynamicznych) oraz
glebokoscia wody gruntowej przekraczajaca 2 m od powierzchni terenu. Sa to rejony wystg-
powania: gruntéw sypkich zaggszczonych 1 Sredniozaggszczonych oraz gruntéw spoistych
w stanie pétzwartym i twardoplastycznym.

Grunty sypkie reprezentowane sa gtdwnie przez piaski i zwiry lodowcowe 1 wodno-
lodowcowe oraz osady piaszczysto-zwirowe moren czotowych zlodowacen péinocnopol-
skich. Osiadania budynkéw posadowionych na zaggszczonych i sredniozaggszczonych grun-
tach sypkich sa niewielkie i szybko si¢ stabilizuja.

Grunty spoiste (gliny zwatowe zlodowacen pétnocnopolskich) stanowia dobre podtoze
budowlane, gdy wystgpuja w stanie polzwartym i twardoplastycznym, a ich wtasciwosci no-
$ne pogarszaja si¢ wraz ze wzrostem zawodnienia. Osiadanie budynkéw posadowionych na

gruntach spoistych moze by¢ wydluzone, a jego réwnomierno$¢ zalezy od jednorodnos$ci
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gruntu pod fundamentem. Pewnym utrudnieniem dla prac ziemnych sa tutaj wody zawieszo-
ne, ktére moga saczy¢ si¢ do wykopow z przewarstwien piaszczystych w glinach.
Warunki niekorzystne

Tereny charakteryzujace si¢ niekorzystnymi warunkami budowlanymi koncentruja si¢
na terenie arkusza Strzelno gtéwnie w dolinie Noteci, nad kanalem Gopto-Ostrowo oraz
w poludniowo-wschodniej czgsci obszaru. Sa to rejony wystgpowania: gruntéw stabono-
snych, tereny gdzie zwierciadto wody gruntowej wystepujacym ptycej niz 2 m od powierzch-
ni terenu, jak réwniez obszary o spadkach przekraczajacych 12%.

Ograniczona nosno$¢ wykazuja grunty spoiste w stanie migkkoplastycznym, grunty
sypkie, luzne oraz grunty organiczne. Osiadanie budynkéw posadowionych na gruntach syp-
kich, luznych jest szybkie i rdwnomierne, natomiast na gruntach spoistych, migkkoplastycz-
nych moze by¢ wydtuzone. Grunty organiczne posiadaja najgorsze pod tym wzgledem wia-
sciwosci, gdyz cechuje je znikoma no$nos¢ 1 znaczna podatno$¢ na odksztatcenia. Sa one bar-
dzo wilgotne, a wystgpujaca w nich woda zawiera zazwyczaj rozpuszczone kwasy humusowe,
wskutek czego jest silnie agresywna w stosunku do betonu i stali. Obszary wystgpowania tych
gruntéw nie nadaja si¢ do bezposredniego posadowienia budowli, bez uprzedniego polepsze-
nia warunkéw naturalnych. Konieczne jest odpowiednie wzmocnienie gruntéw organicznych
lub ich usunigcie i zastapienie gruntami innego rodzaju, ewentualnie stosowanie fundamen-
téw posrednich, a takze odpowiednio grubych ,,poduszek” piaszczysto-zwirowych.

Obszary plytkiego wystgpowania wod gruntowych (ptycej niz 2 m od powierzchni tere-
nu) zwiazane sa najczgsciej z dolinami rzecznymi oraz terenami podmoklymi. Rejony te za-
grozone sa podtopieniem w przypadku powodzi.

Strefy brzegowe jezior rynnowych charakteryzuja si¢ zwigkszonymi spadkami terenu.
Najbardziej strome krawedzie, o spadkach przekraczajacych 12%, stwierdzono: nad jeziorem
Szczeglinskim, na zachodnim brzegu jeziora Bonistawskiego (okolice miejscowosci Géra),
zachodnim i potudniowym brzegu jeziora Ostrowskiego oraz nad jeziorem Kownackim. Wy-

sokosci stromo nachylonych skarp brzegowych siggaja 5-6 m.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkusza Strzelno posiada cenne walory przyrodnicze. Chronionymi elementami
przyrody i krajobrazu sg tutaj: lasy, uzytki rolne wysokich klas bonitacyjnych, taki na glebach
pochodzenia organicznego, rezerwat, uzytki ekologiczne, pomniki przyrody, obszary chro-

nionego krajobrazu oraz park krajobrazowy.
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Duza czg$¢ obszaru arkusza Strzelno (powyzej 50 %) pokrywaja gleby chronione wy-
sokich klas bonitacyjnych (I-IVa klasa). Koncentruja si¢ one gléwnie w pétnocnej, zachodniej
i poludniowo-wschodniej czgséci obszaru. Sa to gléwnie gleby brunatne, ptowe i bielice wy-
tworzone na piaskach i glinach zwalowych, lokalnie gleby murszowe i torfowe.

W centralnej i potudniowej czgsci omawianego terenu znajduje si¢ rozlegly kompleks
Laséw Miradzkich, gtéwnie z siedliskami: lasu $wiezego, lasu mieszanego §wiezego oraz
boru mieszanego swiezego. W sktadzie gatunkowym drzew zdecydowanie przewaza sosna,
wy-stepujaca gtéwnie w litych drzewostanach, oraz dab szypulkowy. Ponadto wystepuja tu-
taj: brzoza brodawkowata, jodta zwyczajna, Swierk pospolity, jesion wyniosty, olsza czarna,
wigz zwyczajny 1 inne. Kompleks lasow Miradzkich, w 1991 r., uznany zostat za obszar chro-
nionego krajobrazu. Powierzchnia obszaru wynosi 5 606 ha. W okolicach miejscowosci
Ostrowo, znajduje si¢ rezerwat faunistyczno-le$ny ,,Czapliniec” (,,Czapliny”), ktéry powstat
w 1977 r., w celu ochrony miejsc lggowych czapli siwej. Powierzchnia rezerwatu wynosi
13,9 ha, a ochronie podlega réwniez wystgpujacy tu starodrzew sosnowy. Obszar Chronione-
go Krajobrazu Laséw Miradzkich graniczy od potudnia z Powidzko-Bieniszewskim Obsza-
rem Chronionego Krajobrazu oraz Powidzkim Parkiem Krajobrazowym, ktére tylko czescio-
wo znajduja si¢ w obrgbie arkusza. Powidzko-Bieniszewski Obszar Chronionego Krajobrazu
utworzono w 1986 r., na powierzchni 46 000 ha. Stanowi on fragment Pojezierza Gnieznien-
skiego, w krajobrazie ktérego dominuja uzytki rolne z rynnami jezior polodowcowych. Po-
widzki Park Krajobrazowy utworzony zostal w 1998 r., a jego powierzchnia wynosi
24 600 ha. Obejmuje on teren o zroznicowanym uksztaltowaniu powierzchni: rynny jeziorne
(m.in.: Jezioro Powidzkie, Niedziggiel, Skorzgcinskie i Wilczynskie), rowniny sandrowe oraz
wzgbérza moren czolowych, ktére niejednokrotnie osiagaja wysokos¢ 20 m. Przewazajaca
cze$¢ parku porastaja lasy.

Oprécz zbiorowisk lesnych na obszarze arkusza wystgpuja zbiorowiska: wodne, tako-
we, torfowiskowe 1 bagienne, ktére jednakze posiadaja tutaj mniejsze znaczenie. £.aki chro-
nione, rosnace na podlozu organicznym, koncentrujg si¢ gtéwnie w dolinie Noteci (w zachod-
niej czesci obszaru) oraz w podmoktych obnizeniach terenu na wschod od Strzelna. W doli-
nie Noteci oraz nad kanatem Goplo-Ostrowo zlokalizowane sa najwigksze obszary torfowisk.
Sa to torfowiska: niskie, szuwarowe, turzycowiskowe, turzycowo-mechowiskowe lub me-
chowiskowe. W rzekach, jeziorach rozwija si¢ roslinno$¢ szuwarowo-wodna, niejednokrotnie
z udzialem gatunkéw rzadkich i chronionych, jak np.: grazel zotty, grzybien biaty czy watlik
btotny. Zbiorowiska takowe i bagienne, na ogét bezuzyteczne pod wzgledem gospodarczym,

majace jednak duze znaczenie przyrodnicze (cenne typy siedlisk, retencja rzek, utrzymanie
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poziomu wdéd gruntowych) objgte sa ochrong jako uzytki ekologiczne. Potozone sa one w re-
jonie miejscowosci: Zbytowo, Ostrowo, Mlyny i Nowa Wies. Cenne okazy przyrody zywej
(drzewa, grupy drzew), jak rowniez okazy przyrody nieozywionej, tj. duze gtazy narzutowe,
objete zostaty ochrong jako pomniki przyrody (Tabela 7).

Tabela 7

Wykaz rezerwatéw, pomnikéw przyrody i uzytkéw ekologicznych

Nr Forma - . Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiektu ochron Miejscowosc : zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
na mapie y Powiat p
1 2 3 4 5 6
Strzelno Fn, L — ,,Czapliniec”
1 R Ost - . 1977 ’ it
SITOWo mogilenski (13,9)
. Mogilno .
2 P Szczeglin mogilehski 1991 Pz — dab szyputkowy
Mogilno . . .
3 P Czarnotul mogilenski 1991 Pz — 2 cisy pospolite
4 P Radkwin Strlzeh’lo - 1993 PZ — topola czarna
mogilenski
5 P Skrzeszewo MO.gll}‘IO - 1993 Pz dab szypulkowy,
mogilenski lipa srebrzysta
6 P Kwieciszewo Mo.gﬂflo - 1991 Pz — topola osika
mogilenski
7 P Kunowo Mo.gﬂflo - 1993 Pz — platan klonolistny
mogilenski
8 p Czerniak Mo.gllrno ' 1993 Pz - 3 lipy szerokolist-
mogilenski ne
9 P Jeziorki Strlzeh’lo - 1992 PZ — czereénia ptasia
mogilenski
10 P Strzelno Strzelno_ 1991 P2 - lipa drobnolistna
mogilenski
11 P Strzelno Strgelpo - 1991 Pn, G — 4 glazy
mogilenski
12 P Marcinkowo Mo.gﬂflo - 1991 Pz =12 deb6w szypul-
mogilenski kowych
. Mogilno . .
13 P Marcinkowo mogilenski 1991 Pz — wiaz szypulkowy
14 P Kurzebiela Strzelno 1991 Pn, G
mogilenski
. Strzelno .
15 P Miradz mogilehski 1991 Pz — dab szyputkowy
. Strzelno .
16 P Miradz mogilehski 1991 Pz — dab szyputkowy
17 P Miradz Str.zelflo . 2004 Pz — 10 dgbéw szypul-
mogilenski kowych
. Strzelno .
18 P Miradz mogilehski 2004 Pz — 2 deby szyputkowe
. Strzelno .
19 P Miradz mogilehski 2004 Pz — dab szyputkowy
20 p Miradz Str.zeh’lo . 1991 Pz — 5 debéw szyput-
mogilenski kowych
. Strzelno .
21 P Miradz mogilehski 1991 Pz — 3 deby szypultkowe
. Strzelno .
22 P Miradz mogilehski 1991 Pz — 2 deby szypultkowe
. Strzelno .
23 P Miradz mogilehski 1991 Pz — dab szyputkowy
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1 3 4 5 6
24 P Klapkowo Str.zelflo . 2004 Pz-2 kgsztanowce
mogilenski biale
25 P Miradz Strgelpo - 1991 Pz — sosna zwyczajna
mogilenski
26 P Miradz Strgelpo - 2004 PZ — czere$nia ptasia
mogilenski
Strzelno .
27 P Klapkowo mogilenski 1991 Pz — dab szyputkowy
Strzelno Pz — drzewostan dgbo-
28 P Klapkowo mogilenski 1991 wy (11,8)
Strzelno .
29 P Ostrowo mogilehski 1991 Pz — dab szyputkowy
30 P Z6twiny J eziora erell.qe 1990 PZ — robinia akacjowa
mogilenski (grochodrzew)
31 P Nowa Wies Jeziora Wielkie 1993 Pn, G
mogilenski
. Orchowo .
32 P Myslatkowo stupecki 1991 Pz — topola czarna
. . Orchowo .
33 P Linowiec stupecki 1993 Pz — dab szyputkowy
Jeziora Wielkie Pz — wiaz szypultkowy,
34 P Wojcin mogilefiski 1991 dab szypulkgwy, lipa
drobnolistna
Strzelno
35 U Mtyny mogileAski 1998 bagno, taka (3,9)
Mogilno
36 U Zbytowo mogileAski 1998 bagno, taka (3,1)
Strzelno
37 U Ostrowo mogilehski 1998 bagno, taka (8,1)
Strzelno
38 U Ostrowo mogilenski 1998 bagno, 1aka (52,6)
39 U Nowa Wie$ Jeziora Wiclkie 1998 pastwisko (1,2)
mogilenski
Rubryka 2: R —rezerwat, P — pomnik przyrody; U — uzytek ekologiczny
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: Fn — faunistyczny, L — le$ny

rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, Pn — nieozywione;j
rodzaj obiektu: G — glaz narzutowy

Na omawianym terenie nie znajduja si¢ zadne istniejace obszary ujgte w sieci NATU-
RA 2000 (Rozporzadzenie..., 2004). Proponowane do wiaczenia do sieci NATURA 2000,
jako potencjalne obszary ochrony siedlisk, sa natomiast: ,,Pojezierze Gnieznienskie” — obej-
mujace centralna i zachodnia czg$¢ arkusza oraz ,,JJezioro Gopto” — niewielki fragment w cze-
sci wschodniej. Wedtug systemu ,,ECONET” (Liro red., 1998), wyznaczajacego na terenie
catego kraju cenne przyrodniczo obszary weztowe potaczone siecig korytarzy ekologicznych,
centralng i wschodnia czg$¢ arkusza stanowi obszar wgzlowy o znaczeniu mi¢dzynarodowym
,Powidzko-Goplanski”, natomiast wzdtuz Noteci przebiega korytarz ekologiczny o znaczeniu

krajowym ,,Pakoski Noteci” (Fig. 5).

38



w0
MFn

Fig. 5 Polozenie arkusza Strzelno tle mapy systemu ECONET (Liro red., 1998)
1 — obszary wgztowe o znaczeniu migdzynarodowym, ich numer i nazwa: 12M — Powidzko-Goplanski, 19M — Doli-
ny Srodkowej Warty;
2 — korytarze ekologiczne o znaczeniu krajowym, ich numer i nazwa: 26k — Welny, 28k — Mesznej, 29k — Pakoski
Noteci, 30k — Pojezierza Kujawskiego

XII. Zabytki kultury

Obszar arkusza Strzelno posiada bogata, wielowiekowa historig, udokumentowana licz-
nymi wykopaliskami archeologicznymi 1 zabytkami architektury. Pierwsi osadnicy pojawili
si¢ na omawianym obszarze w epoce kamienia, natomiast w kolejnych epokach nastapit dal-
szy rozwdj i stabilizacja osadnictwa. Swiadcza o tym pozostatosci wielokulturowych osad
w miejscowosciach: Olsza, Rzadkwin, Stawsko Dolne, Kwieciszewo oraz Gaj, gdzie udoku-
mentowano znaleziska kultur: neolitycznej, przeworskiej, pucharéw lejkowatych, tuzyckie;j,
pomorskiej i sredniowiecznej. W Gebicach zachowato si¢ wczesnosredniowieczne grodzisko
stozkowe, zbudowane prawdopodobnie na starszych zatozeniach.

Czasoéw Sredniowiecznych sigga historia takich miejscowosci jak np.: Stodoty —

wzmiankowane w dokumentach w 1343 r., poczatkowo wiasno$¢ klasztoru trzemeszynskiego,
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Woéjcin — wie$ nadana klasztorowi w Mogilnie w 1065 r., Orchowo — znane juz w XIV w.,
czy Wronowy — wzmiankowane w 1436 r.

Bogata histori¢ posiada Strzelno — osada powstata w XII w. przy klasztorze Norberta-
nek. W 1212 r. ksiaz¢ Konrad Mazowiecki nadat osadzie prawo targowe, natomiast w roku
1231 Strzelno otrzymato prawa miejskie, potwierdzone przez Kazimierza Wielkiego
w 1356 r. Miasto rozwijato si¢ w cieniu klasztoru do wybuchu wojny szwedzkiej, w czasie
ktorej zostalo zniszczone. Ponowna klgska dotkngta Strzelno w 1761 r., kiedy wybucht tu
wielki pozar. W 1772 r., na skutek I rozbioru Polski, Strzelno znalazto si¢ w granicach panstwa
pruskiego, natomiast w latach 1807-1815 nalezato do Ksigstwa Warszawskiego. Po jego upad-
ku ponownie znalazto si¢ pod panowaniem pruskim, co trwato do roku 1919 — do po-wstania
wielkopolskiego. Ochrona konserwatorska objety jest uktad urbanistyczny siedemnastowieczne;j
zabudowy starego miasta, wraz z najcenniejszymi zabytkami Strzelna — rotunda $w. Prokopa
i kosciotem Sw. Tréjcy (ponorbertanskim). Obie budowle pochodza z drugiej potowy XII w.
1 stanowia unikalne w skali europejskiej zabytki romanskiej sztuki sakralnej. Rotunda §w. Pro-
kopa, zbudowana z granitowej kostki, jest najwigksza w Polsce budowla romanska na planie
kota, natomiast kosciét Sw. Tréjcy ma charakter tréjnawowej bazyliki i wzniesiony zostat cze-
sciowo z cegly, a czgSciowo z kamienia. W obu swiatyniach zaskakuje duze nagromadzenie
rzezb romanskich (najwigkszy zbiér w Polsce), a najbardziej znane jest zdobienie migdzyna-
wowych kolumn i tympanonu w bazylice. Na kolumnie potudniowej znajduja si¢ ptaskorzez-
by postaci kobiecych przedstawiajace personifikacje cnét (m.in. sprawiedliwos¢, postuszen-
stwo, cierpliwos¢ 1 czysto$¢), natomiast na kolumnie pétnocnej wyrzezbiono postacie meskie
1 kobiece uosabiajace ludzkie wady, jak np.: pychg, gniew i1 krzywoprzysigstwo. Nie wszyst-
kie personifikacje zostaly rozpoznane, gtéwnie z powodu uszkodzen. Program kolumn bazy-
liki w Strzelnie jest, obok gtéwnego portalu kosciota §w. Marka w Wenecji, najbogatszym
programem tresciowym w Europie poswigconym personifikacjom cnét i przywar ludzkich.

Do innych zabytkéw budownictwa sakralnego znajdujacych si¢ na obszarze arkusza na-
leza: pochodzace z przetomu XV 1 XVI w. gotyckie koscioty w Kwieciszewie i Ggbicach,
zbudowany w 1749 r. kosciét drewniany w Linowcu oraz dziewigtnastowieczne, murowane
koscioty we: Wronowach, Stodotach, Ostrowiu i Orchowie.

Zabytki architektury Swieckiej reprezentowane sa przez dwory, wraz z zabudowa fol-
warczng, w miejscowosciach: Szczeglin, Bronistaw, Jeziorki, Btawaty, Marcinkowo, Lino-
wiec i Nowa Wies. Sa to budowle lub ich pozostatosci, pochodzace najczgsciej z drugiej po-

towy XIX i poczatku XX w.
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W miejscowosciach: Szczeglin, Krzyzanna, Btawaty, Kunowo, Goryszewo, Marcinko-
wo, Nowa Wies, Zélwiny, Kusnierz, Myslatkowo, Linowiec i Wéjcin zachowaty si¢ zabyt-
kowe parki podworskie objete ochrona konserwatorska.

Pomniki i historyczne miejsca pamigci znajduja si¢ w: Kopcach, Jeziorkach, Strzelnie,

Ggbicach, Gegbicach Wybudowanie oraz w okolicach Cienciska i Ostrowa.

XIII. Podsumowanie

Obszar arkusza Strzelno potozony jest w pasie Pojezierza Wielkopolskiego, w obrgbie
mezoregionu Pojezierza Gnieznienskiego. Sa to tereny lekko pagérkowate, o urodzajnych
glebach, na ktérych rozwija si¢ gospodarka rolna. Gtéwnymi ciekami wodnymi sa tutaj: No-
te¢ Zachodnia, z lewobrzeznym doptywem — Panng oraz kanal Gopto-Ostrowo, nalezacy do
systemu Noteci Wschodniej. Do najwigkszych zbiornikow wodd stojacych nalezy jezioro
Ostrowskie oraz: Bonistawskie, Kunowskie, Kownackie (Mrowieckie) i Woéjcinskie. Wody
w rzekach sa ponadnormatywnie zanieczyszczone (pomiary na Noteci Zachodniej i Pannie),
natomiast czysto$¢ wod jeziora Ostrowskiego odpowiadata 11 1 IIT klasie.

Potozenie obszaru arkusza (pod wzgledem geologicznym) w centralnej czgsci niecki
mogilenskiej, charakteryzujacej si¢ wystgpowaniem wysadéw solnych, nie wplywa na jakos¢
(nadmierne zasolenie) wod podziemnych. Wystepuja tutaj wody trzech pigter wodonosnych:
czwartorzedowego, trzeciorzgdowego (neogenskiego) i1 kredowego, sposrdd ktérych gtdwne
znaczenie uzytkowe posiada pigtro czwartorzgdowe. Wody podziemne wykorzystywane sa na
cele komunalne i przemystowe (gléwnie w rolnictwie). W wigkszosci sa to wody o $redniej
jakosci, ktére wymagaja zabiegéw uzdatniajacych, a do najwigkszych na obszarze arkusza
naleza ujecia w: Szczeglinie, Kwieciszewie, Strzelnie, Procyniu i Gaju.

Na obszarze arkusza Strzelno istnieja na ogot korzystne warunki dla lokalizacji poten-
cjalnych sktadowisk odpadéw obojetnych. Naturalna warstwa izolacyjna wyksztatlcona w po-
staci glin zwatowych osiaga najczesciej miazszos¢ 15 - 35 m.

Najkorzystniejsze warunki naturalne dla lokalizacji przysztych sktadowisk wystepuja
w poéinocno-wschodniej i potudniowo-zachodniej czg$ci omawianego arkusza w rejonie miej-
scowosci Stawsko Dolne, Procyn, Bielsk i Orchowo, gdzie miazszo$¢ komplekséw glin do-
chodzi nawet do 60 m, a stopien zagrozenia uzytkowych wéd podziemnych jest niski i bardzo
niski. Rekomendowane na mapie obszary dla lokalizowania sktadowisk odpadéw obojetnych
nie wykluczaja mozliwosci sktadowania odpadéw komunalnych po wykonaniu doktadniej-
szego rozpoznania geologiczno-inzynierskiego i hydrogeologicznego. Wytypowane na mapie

obszary nalezy bra¢ pod uwage rowniez przy rozpatrywaniu lokalizacji innych niz sktadowi-
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ska inwestycji uciazliwych, gdyz wskazane tereny spetniaja w tym zakresie wymogi ochrony
srodowiska ujgte w ustawodawstwie polskim.

Omawiany obszar nie jest zasobny w surowce mineralne. Znajduje si¢ tutaj eksploato-
wane zloze kruszywa naturalnego (piasku) ,,.Blawatki I”, ktére jest niewielkie i posiada tylko
znaczenie lokalne. Rozpoznane wstgpnie w kat. D, zloze wegla brunatnego ,,Wéjcin” (obszar
prognostyczny), o zasobach szacunkowych okoto 100 000 tys. ton, z uwagi na niska jakos¢
wegla i skomplikowane warunki geologiczno-gérnicze, stanowi jedynie rezerw¢ zasobowa.
Wobec potozonych w poblizu, zagospodarowanych, bogatych z16z zaglebia koninskiego, nie
przewiduje si¢ w najblizszym czasie jego eksploatacji. Ponadto perspektywy surowcowe sta-
nowig torfowiska w dolinie Narwi oraz nad kanatem Gopto-Ostrowo o tacznych, oszacowa-
nych zasobach 4 600 tys. m’ torfu.

Obszar arkusza jest stabo zurbanizowany. Najwigkszym osrodkiem administracyjnym
1 ustugowym jest tutaj, liczace 6,0 tys. ludnosci, Strzelno, gdzie rozwija si¢ gtéwnie przetwor-
stwo rolno-spozywcze. Strzelno jest stara osada, ktérej poczatki siggaja XII w., a bogata hi-
stori¢ miasta dokumentuja cenne zabytki architektury romanskiej, jakimi sa: rotunda $w. Pro-
kopa oraz kosciét sw. Trdjcy (dawny klasztor Norbertanek). Sa to obiekty unikalne na skale
europejska, stynace przede wszystkim z duzego nagromadzenia rzezb.

Oprocz zabytkow dziedzictwa kulturowego omawiany obszar posiada niewatpliwe wa-
lory przyrodniczo-krajobrazowe. W centralnej i potudniowej czgséci rozciaga si¢ kompleks
Laséw Miradzkich, ktére objgte zostaty ochrona jako obszar chronionego krajobrazu. Najcen-
niejszym fragmentom laséw nadano status rezerwatu przyrody (,,Czapliniec”), badz uzytkow
ekologicznych. Obszar chronionego krajobrazu Laséw Miradzkich graniczy od potudnia
z Powidzko-Bieniszewskim obszarem chronionego krajobrazu oraz Powidzkim Parkiem Kra-
jobrazowym, ktore tylko cze¢sciowo znajduja si¢ w granicach omawianego arkusza.

Lokalizacja obszaru arkusza na Pojezierzu Gnieznienskim oraz jego walory klimatycz-
ne, glebowe, przyrodnicze i kulturowe sprawiaja, iz jest on predysponowany do rozwoju go-
spodarki rolnej 1 turystyki. Poniewaz rolnictwo rozwija si¢ niejako w spos6b samorzutny,
stanowiac podstawe utrzymania ludno$ci, obecnie wigkszy nacisk potozono na rozwéj tury-
styki i rekreacji. Kompleks Laséw Miradzkich przecinaja szlaki piesze, natomiast szlaki wod-
ne wytyczono na Pannie, Noteci Zachodniej i kanale Gopto-Ostrowo. Potozona nad jeziorem
Ostrowskim miejscowos¢ Przyjezierze jest obiektem typowo wypoczynkowym, o bogatym
zapleczu turystycznym, natomiast nowy kompleks turystyczno-rekreacyjny tworzony jest nad
jeziorem Wojcinskim. Wypoczynkowy charakter planuje si¢ réwniez nada¢ miejscowosciom

Gaj 1 Nowa Wies.
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