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I. Wstep

Arkusz Piotrkow Kujawski Mapy geosrodowiskowej Polski (MGP) w skali 1:50 000
zostal wykonany w Oddziale Gornoslaskim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Sos-
nowcu zgodnie z ,,Instrukcja opracowania Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50000”
wydanej w 2005 roku (Instrukcja ..., 2005). Przy opracowywaniu arkusza wykorzystano Ob-
jasnienia do Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 arkusz Piotrkéw Ku-
jawski (Bak, Radwanek-Bak, 2001).

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w sze$ciu warstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gérnictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (obecnie tematyka geochemii srodowiska i skladowania odpa-
déw), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultury.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych i ad-
ministracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami S$rodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte w mapie moga
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewodz-
twa oraz projektéw i planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach eko-
fizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje srodowiskowe stanowia ogromna po-
moc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony sro-
dowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Przy sporzadzaniu tej mapy wykorzystano materiaty archiwalne i publikowane z zaso-
boéw Centralnego Archiwum Geologicznego Panstwowego Instytutu Geologicznego, Kujaw-
sko-Pomorskiego 1 Wielkopolskiego Urzedu Wojewddzkiego, Instytutu Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa w Putawach, Wojewédzkich Inspektoratéw Ochrony Srodowiska w Byd-
goszczy i Poznaniu, urzedow administracji lokalnej, a takze dane uzyskane od uzytkownikéw
7167.

Dane dotyczace z16z zostaly zamieszczone w kartach informacyjnych opracowanych

dla potrzeb komputerowej bazy danych o ztozach.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza
Potozenie arkusza Piotrkéw Kujawski wyznaczaja wspoétrzedne geograficzne zawarte
miedzy 18°15 i 1830 dtugoéci geograficznej wschodniej oraz 52°30 i 52%40 szerokosci

geograficznej pétnocne;j.



Pod wzgledem administracyjnym wigkszos¢ obszaru arkusza lezy w granicach woje-
wodztwa kujawsko-pomorskiego w powiatach: inowroctawskim — fragment gminy i miasta
Kruszwica; mogilenskim — cz¢$¢ gminy Jeziora Wielkie i Strzelno; oraz radziejowskim —
fragmenty gminy Piotrkéw Kujawski i Radziejéw. Potudniowa czg$¢ obszaru arkusza lezy
w wojewddztwie wielkopolskim, w powiecie koninskim, obejmujac fragmenty gmin Skulsk
1 Wierzbinek.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kondracki, 2001) teren arkusza poto-
zony jest w obrgbie prowincji Nizin Srodkowopolskich i podprowincji Pojezierza Potudnio-
wobaltyckiego, makroregionu Pojezierza Wielkopolskiego 1 mezoregionéw: Pojezierza
Gnieznienskiego 1 Pojezierza Kujawskiego. Granica migdzy tymi mezoregionami przebiega

na omawianym obszarze wzdtuz jeziora Goplo.
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Fig. 1 Polozenie arkusza Piotrkéw Kujawski na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego
(2001)

1 — granica makroregionu, 2 — granica mezoregionu

Prowincja Niziny Srodkowopolskie - Mezoregiony Pojezierza Wielkopolskiego: 315.54 — Pojezierze Gnieznienskie,
315.55 — Réwnina Inowroctawska, 315.57 — Pojezierze Kujawskie

Mezoregiony Nizin Wielkopolsko-Slaskich 318.15 — Wysoczyzna Ktodawska



Fragment po6tnocnej czgsci obszaru arkusza nalezy do Rowniny Inowroctawskiej (Fig.
1). Rzezba terenu mimo niewielkich deniwelacji, jest zréznicowana ze wzgledu na wystgpo-
wanie urozmaiconych form pochodzenia lodowcowego i wodnolodowcowego. Najnizej poto-
zone tereny (77 m n.p.m.), znajduja si¢ w Srodkowej cz¢sci obszaru arkusza, w obrebie rynny
Gopta. Rynna ta otoczona jest przez wysoczyzny wznoszace si¢ na wysokos¢ 90-
100 m n.p.m. Wysoczyzny te w brzeznej czgsci rynny Gopta, w rejonie miejscowosci Racice
i Popowo, wykazuja budowg tarasowa. W obrgbie wysoczyzn mozna wyrézni¢ fragmenty
0 monotonnej powierzchni, typowej dla moreny dennej. Dominuje ona w pétnocnej i $rodko-
wej czgsci omawianego obszaru. W jego potudniowej czgsci wystepuje wigksze zréznicowa-
nie rzezby terenu. Nabiera ona falistego charakteru, a obok waléw morenowych, wzgérz ke-
mowych, 0zow, rynien i lokalnych zaglebien po martwym lodzie wystepuja tu formy wy-
dmowe. Najwyzej polozonymi punktami sa: wzgérze morenowe w Chetmcach
(117,9 m n.p.m.) 1 wydma paraboliczna w okolicy miejscowosci Jeziora Wielkie (112,6 m).

Zajmujaca Srodkowa czgs¢ obszaru arkusza rynna Gopta o szeroko$ci 1-3 km, ma prze-
bieg potudnikowy, zwiazany z kierunkiem ruchu ladolodu. Rynne¢ ta w znacznym stopniu
wypelniaja wody jeziora Gopto, ktérego gtebokos¢ sigga 16,6 m.

Warunki klimatyczne omawianego obszaru sa typowe dla regionu wielkopolsko-
mazowieckiego. Srednia temperatura roczna wynosi tu 8,0° C, za§ suma rocznych opadéw
lokuje si¢ w przedziale migdzy 450 a 550 mm. Pokrywa $niezna utrzymuje si¢ na tym terenie
przez 60 dni. Klimat taki sprzyja rozwojowi rolnictwa, gdyz okres wegetacyjny jest dlugi
1 wynosi 220 dni.

Zagospodarowanie terenu na charakter rolniczy, ze wzgledu na obecnos¢ dobrych gleb
brunatnoziemnych, rozwinigtych na piaszczystych glinach morenowych. Uzytki rolne stano-
wig ponad 70 % powierzchni arkusza. Intensywnie rozwija si¢ tu uprawa zb6z i roslin oko-
powych oraz hodowla bydta i trzody chlewnej. Produkcja rolna jest zrédtem utrzymania dla
wigkszosci mieszkancow tego terenu. W wielu miejscowosciach np. w: Lubstéwku, Polano-
wicach, Brzesciu, Golejewie, Gocanowie 1 Janocinie znajduja si¢ wiejskie zaktady rolniczo-
przemystowe z wlasnym zapleczem magazynowo-remontowym.

Tereny zalesione wystepuja jedynie w okolicach wsi Jeziora Wielkie oraz lokalnie
w strefie brzegowej jeziora Gopto.

Na omawianym obszarze brak jest wigkszych osrodkéw miejskich. Najwigksza miej-
scowoscia jest Piotrkéw Kujawski, ktérego zachodnia cz¢$¢ znajduje si¢ w obrebie arkusza.

Réwniez w granicach arkusza znajduje si¢ potudniowy, nie zurbanizowany fragment miasta



Kruszwica. Lokalnym centrum administracyjnym sa Jeziora Wielkie, ktére sa siedziba wtadz
gminy.

Oprécz charakteru rolniczego obszar ten posiada réwniez cenne walory historyczno-
kulturowe i krajobrazowe, przez co spetnia réwniez funkcje rekreacyjna. Atrakcja jest Nad-
goplanski Park Tysiaclecia otaczajacy jezioro Goplo oraz fragment Goplansko-Kujawskiego
Obszaru Chronionego Krajobrazu z licznymi miejscami zwiazanymi z poczatkiem naszej
panstwowosci.

Na obszarze arkusza Piotrkéw Kujawski udokumentowano 4 ztoza surowcéw mineral-
nych. Wyznaczono takze obszar prognostyczny wegla brunatnego oraz obszary perspekty-
wiczne kruszywa naturalnego.

Sie¢ komunikacyjna jest dobrze rozwinigta, a wigkszo$¢ miejscowosci tacza drogi o na-
wierzchni asfaltowej. Przez omawiany obszar przebiegaja linie kolejowe taczace Inowroctaw

ze Zdunska Wola i Gnieznem.

III. Budowa geologiczna

Obszar arkusza Piotrkéw Kujawski znajduje si¢ w obrgbie Nizu Polskiego, w pétnocne;
czesci niecki mogilenskiej, w strefie jej pogranicza z watem kujawskim. Za granice miedzy
nimi uznaje si¢ podkenozoiczna granice wychodni osadéw kredy gérnej i dolnej. Przebiega
ona nieco na péinoc, na terenie sasiedniego arkusza Inowroctaw (Malewski, 1999, Mankow-
ska, 1974). W calej okolicy intensywnie rozwijala si¢ tektonika salinarna, ktérej przejawem
jest wystepowanie wysadéw solnych (Inowroctaw i Géra na péinoc od obszaru arkusza oraz
Mogilno w kierunku zachodnim).

Najstarszymi utworami na tym obszarze sa osady permu (sole, anhydryty i wapienie),
triasu (itowce, mutowce 1 piaskowce), stwierdzone tylko w jednym otworze wiertniczym, oraz
osady jury ikredy, nawiercone w pozostatych otworach. Osady jurajskie sa wyksztalcone
jako piaskowce, mutowce, itowce, wapienie i margle, za$ osady kredowe wystepuja w facji
marglisto-wegglanowe;j.

Na utworach permo-mezozoicznych leza niezgodnie osady trzeciorzedowe'. Tworza
one zwarta pokrywe o zmiennej grubosci, uzaleznionej od uksztattowania starszej powierzch-

ni. Maksymalna miazszos$¢ tych osadéw dochodzi do 89 m w okolicach Potajewa.

' W zwiazku z wprowadzeniem w roku 2002 przez Migdzynarodowa Uni¢ Nauk Geologicznych zmian w tabeli
stratygraficznej, na wydrukach map stosowany jest nowy podziat stratygraficzny. W tek$cie objasniajacym do
arkusza zachowuje si¢ dotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (dotyczace podziatu utwordw trzecio-
rzgdu) sygnalizowane sa w nawiasach.



Utwory trzeciorzedowe sa reprezentowane przez oligocenski kompleks szarobrunatnych
mulowcow piaszczystych z lokalnymi wkiadkami wegla brunatnego (warstwy czempinskie),
ponad ktérymi wystepuja piaski kwarcowo-glaukonitowe (warstwy mosinskie gérne). Nad
nimi leza osady srodkowomiocenskie reprezentowane przez piaszczyste i piaszczysto-pylaste
osady o barwie szarej lub brunatnej, z przewarstwieniami i soczewkami we¢gla brunatnego
(warstwy $cinawskie, pawlowickie 1 adamowskie). W ich stropie wystgpuja tzw. warstwy
srodkowopolskie z majacym tu znaczenie ztozowe poktadem wegla brunatnego (Piwocki,
1992, 1993). Miazszos¢ osadow miocenskich dochodzi do 55 m.

Wyzsza cz¢s¢ miocenu srodkowego, miocen gorny i najnizsza cze$¢ pliocenu buduja
utwory formacji poznanskiej, wyksztalcone jako pstre ity z wkladkami piaskow, a w czgsci
wyzszej z przerostami itéw wisniowych, czerwonych, rdzawych lub zéttych.

Na calej powierzchni terenu arkusza Piotrkow Kujawski, osady trzeciorzgdowe sa przy-
kryte mtodszymi utworami czwartorzegdowymi, gtéwnie plejstocenskimi, o miazszosci nie-
przekraczajacej zazwyczaj 50 m (Fig. 2). Najwigksza ich miazszos¢ - okoto 100 m odnotowa-
no w okolicach Széstki i Jezior Wielkich, a najmniejsza w okolicach Golejewa, gdzie na gle-
bokosci okoto 27 m nawiercono utwory kredowe. Osady czwartorzgdowe sa zaburzone glaci-
tektonicznie.

Starsze osady czwartorzgdowe, zwiazane ze zlodowaceniami poludniowopolskimi
i sSrodkowopolskimi, znane sa gtdwnie z otworéw wiertniczych. Sa one wyksztatlcone w pos-
taci piaskow wodnolodowcowych, glin zwalowych oraz osadéw zastoiskowych.

Obszar objety arkuszem Piotrkéw Kujawski lezy w catosci w zasiggu zlodowacen poét-
nocnopolskich (zlodowacenie wisty), a gliny zwalowe z tego okresu maja najwigksze roz-
przestrzenienie, tworzac pokrywe o miazszosci od 5 do 20 m. W wielu miejscach na glinach
tych wystepuja zespoty moren spigtrzonych zbudowane z piaskéw, zwiréw i glin. Czg$¢ po-
wierzchni, zwlaszcza pétnocne i potudniowo-zachodnie fragmenty obszaru arkusza, pokrywa-
ja piaski 1 zwiry wodnolodowcowe oraz piaski 1 mutki kemow, tworzace pagorki i waly ke-
mowe. Piaski i zwiry wodnolodowcowe wypetniaja tez formy rynnowe (np. rynn¢ Gopta).
W okolicach miejscowosci Higieniewo odstaniaja si¢ piaski i mutki zastoiskowe.

Najmlodszymi utworami, ktére wystepuja na omawianym obszarze sa osady wieku ho-
locenskiego. Sposrdd nich najbardziej charakterystyczne sa wydmy, zbudowane z drobno-
ziarnistych 1 pylastych piaskéw. Zaznaczaja si¢ one w morfologii jako niewielkie pagorki
o wysokosciach wzglednych rzedu 5 m. Najwigksze z nich to wydmy paraboliczne o prze-

cietnej wysokosci 8-9 m, ktérych nagromadzenie znajduje si¢ w okolicach miejscowosci Je-



ziora Wielkie. Lokalnie wystgpuja piaszczysto-gliniaste osady eluwialne i deluwialne oraz
piaski 1 zwiry stozkéw naptywowych (np. na pétnoc od Koscieszek).

W dolinach rzecznych wystgpuja mady, wyksztalcone gtéwnie jako mutki, o miazszosci
1-5 m, a w zaglebieniach terenu - gytie i przykrywajace je torfy. Miazszos¢ poktadéw torfo-

wych nie przekracza zazwyczaj 2 m.
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Fig. 2 Polozenie arkusza Piotrkéw Kujawski na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed; holocen: 1- (mady, ity, piaski, zwiry rzeczne i jeziorne oraz torfy), 2 - piaski eoliczne (czg$ciowo plej-
stocen); plejstocen 3 - piaski fluwialne ze Zwirem, 4 - piaski i muiki jeziorne; 5 - ity, muiki i piaski zastoiskowe; 6 —
piaski i zwiry fluwioglacjalne, w tym keméw i 0zow; 7 — gtazy, zwiry, piaski i gliny zwalowe akumulacji czotowolo-
dowcowej, 8 — gliny zwatowe, ich eluwia piaszczyste i piaski z glazami, lodowcowe, 9 — torfy i gytie, Jura gérna; 10
— wapienie, margle, dolomity i itowce.

11 - jeziora



IV. Zoza kopalin

Na obszarze arkusza Piotrkéw Kujawski wystgpuja 4 udokumentowane ztoza: dwa zto-
za wegla brunatnego ,,Chetmce” i ,,Tomistawice”, oraz dwa male ztoza kruszyw naturalnych
,Jeziora Wielkie” i ,,Grodztwo I”” (tabela 1).

Ztoze “Chetmce” udokumentowano wstgpnie w kategorii C, (Pudlo, Sztromwasser,
1981). Ztoze ma powierzchni¢ 6,5 km?. Produktywny poktad weggla brunatnego o grubosci
4,3-9,7 m (Srednio 6,1 m) zalega pod nadktadem o grubosci od 47,7 m do 61 m ($rednio
53,6 m). Nalezy on do tzw. srodkowopolskiej grupy poktadéw weglowych (Piwocki, 1992).
Nadktad tworza czwartorzgdowe piaski i gliny oraz ity poznanskie. Wspétczynnik grubosci
nadktadu do migzszosci zloza wynosi Srednio 9,2:1. Wystepujacy w zlozu wegiel brunatny
jest typu ziemistego, ksylitowego o Sredniej warto$ci opatowej 6962 kJ/kg, popielnosci
35,42 % i zawarto$ci prasmoty 4,43 %. Zawarto$¢ siarki catkowitej wynosi w nim 1,3 %, a al-
kaliow - 0,18 %. Jego zasoby bilansowe wynosza 44,34 mln ton, a pozabilansowe - 64,82 min
ton. Jako parametry brzezne dla zasoboéw bilansowych przyjeto grubos¢ poktadu wegla 3 m,
wspotczynnik N:Z 12:1 i1 zawartos¢ popiotu 40 %. Wartos¢ ekonomiczna ztoza jest Srednia
(Piwocki, Kasinski, 1994).

W 2001 roku w kategorii B i C; udokumentowano zloze wegla brunatnego ,,Tomistawi-
ce”, ktérego niewielki pétnocny fragment znajduje si¢ w obrgbie omawianego arkusza (Kozu-
la, 2001). Ma ono dos¢ korzystne warunki geologiczno-goérnicze (Srednio: miazszos¢ - 6,9 m,
grubos$¢ nadktadu — 42,2 m) i dobre parametry jakosciowe (wartos¢ opatowa 9,1 MJ/kg, niska
zawartos$¢ siarki, niskie zasolenie i zdolnos$¢ do brykietowania).

Obydwa zloza wegla brunatnego uznano za rzadkie w skali kraju i skoncentrowane
w okreslonym regionie (klasa 2) 1 konfliktowe z punktu widzenia ochrony Srodowiska (klasa
B) ze wzgledu na ich potozenie na terenach rolniczych o wysokich klasach bonitacyjnych.

ZYoze piasku ,,Jeziora Wielkie” udokumentowano karta rejestracyjna w 1988 roku. Po-
wierzchnia ztoza wynosi 2,44 ha, migzszo$¢ kopaliny zawiera si¢ w granicach od 3,2 do
4,8 m. Z1oze stanowi fragment rozlegtej wydmy parabolicznej i jest suche. Piasek jest drob-
noziarnisty, dobrze wysortowany, o §rednim punkcie piaskowym 87 % i zawartosci pytow
mineralnych 0,9 % (Urbanski, 1988). Ztoze nalezy do klasy 4 — ztoza powszechne, licznie
wystepujace, tatwo dostgpne. Z punktu widzenia ochrony srodowiska ztoze zaliczono do ma-

tokonfliktowych (klasa A).

10
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby
geologicz- . Stan zago- . . . Przyczyny

Numer . | Wiek komplek- ne Kategorla} spodarowa- Wydobycie | Zastosowanie kopali Klasyfikacja z16z konfliktowo-

" . | Rodzaj - ' . rozpoznania 1 7loz tys. t ny ci 7los
ztoza na|Nazwa zloza . su litologiczno- | bilansowe ia zioza sC1z1ioza

. kopaliny
mapie surowcowego tys. t
wg stanu na 31. 12. 2003 r. Klasy Klasy
(Przeniosto red., 2004) 1-4 A-C

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Grodztwo | P Q 12 C Z 0 Skb C U, K

2 |Chetmce Wb M 44 348 C, N 0 E B Gl

Jeziora x

3 Wielkie p Q 224 C N 0 Skb 4 A -

4  |Tomistawice | Wb M 53559 B+C, N 0 E 2 B Gl
Rubryka 3: Wb — wegiel brunatny, p - piaski
Rubryka 4: M — miocen, Q - czwartorzed
Rubryka 6: B, C,, C, - kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanych kopalin statych; C1* - zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)
Rubryka 7: Z - zaniechane, N — niezagospodarowane,
Rubryka 9: E - kopaliny energetyczne; kopaliny skalne: Skb — kruszyw budowlanych,
Rubryka 10:  zloza: 2 — rzadkie w skali calego kraju lub skoncentrowane w okreslonym rejonie, 4 — powszechne, licznie wystgpujace, tatwo dostepne
Rubryka 11:  zloza: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe, C — bardzo konfliktowe

Rubryka 12:

Gl - ochrona gleb, K - ochrona krajobrazu, U — og6lna uciazliwo$¢ dla srodowiska



ZYoze piasku ,,Grodztwo I’ udokumentowano w kategorii C; w 19994 roku (Urbanski,
Fukasik, 1994). Powierzchnia zloza wynosi 0,8 ha, srednia miazszos¢ kopaliny wynosi 1,4 m,
a grubo$¢ nadktadu 0,4 m. Ztoze jest czgSciowo zawodnione. Punkt piaskowy waha si¢ w gra-
nicach od 82,5 do 99,9 % ($rednio 93,5 %), a zawarto$¢ pyléw mineralnych wynosi od 0,2 do
3,6 % (Srednio 1,9 %). Ztoze nalezy do klasy 4 — zloza powszechne, licznie wystgpujace, ta-
two dostgpne. Z punktu widzenia ochrony srodowiska ztoze nalezy do bardzo konfliktowych
(klasa C), ze wzgledu na jego potozenie w obrgbie Nadgoplanskiego Parku Krajobrazowego

(rezerwat, park krajobrazowy).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Piotrkdw Kujawski nie prowadzi si¢ koncesjonowanej eksploatacji
kopalin. Z1oze ,,JJeziora Wielkie” bylo eksploatowane przed wykonaniem jego karty rejestra-
cyjnej, a w powstatym wyrobisku zlokalizowano gminne wysypisko $mieci. W latach 90-tych
czesciowo wybrano tez kopaling ze ztoza ,,Grodztwo I”, rekultywujac teren w kierunku rolni-
czym.

W okolicy miejscowosci Chetmiczki, Ziotowo 1 Jeziora Wielkie znajduje sig kilka nie-

czynnych, zaro$nigtych wyrobisk po eksploatacji kruszywa naturalnego.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na obszarze arkusza Piotrkow Kujawski wyznaczono obszar prognostyczny wegla bru-
natnego oraz cztery obszary perspektywiczne kruszywa naturalnego.

Obszar Wielkopolski i Kujaw byt juz od lat 50-tych przedmiotem zakrojonych na sze-
roka skalg badan za zlozami wegla brunatnego. Doprowadzity one m.in. do odkrycia w 1958
w rejonie Piotrkowa Kujawskiego poktadu wegla brunatnego, rokujacego perspektywy su-
rowcowe. W 1997 roku sporzadzono dla rejonu ztoza dokumentacj¢ w kategorii D; (Kozula,
1997). Pracami rozpoznawczymi objeto obszar 838 ha. Poktad weglowy lezy tu na gigbokosci
57-64,2 m (srednio 60,9 m) wsrdd ilasto-piaszczystych utworéw miocenu, pod nadktadem
czwartorzedowych glin i piaskéw oraz pliocenskich itéw poznanskich. Jego miazszo$¢ wyno-
si srednio 7,7 m, a stosunek grubosci nadktadu (N) do miazszos$ci ztoza (Z) okreslono na 7.4.
Wegiel jest typu ziemistego, miejscami ilastego, o Sredniej zawartosci popiotu 37,07 %, war-
tosci opatowej 7,18 MJ/kg i zawartos$ci siarki catkowitej 1,46 %. Jego zasoby bilansowe osza-
cowano na 22,5 mln ton, a zasoby pozabilansowe na 31,7 mln ton. Z uwagi na to, ze czg$¢

ztoza ma charakter bilansowy, obszar ten zaznaczono na mapie jako prognostyczny. Wegiel
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na tym obszarze charakteryzuje si¢ dos¢ niska warto$cia opatowa, wysoka zawartoscia popio-

tu 1 podwyzszong zawartosScia siarki (tabela 2).

Tabela 2
Wykaz obszaréw prognostycznych
Grubo$¢ kom-
Wiek kom- : .| pleksu litolo- Zasob
Numer . Rodzaj | pleksu lito- . Srednia giczno- 2o | Zastoso-
obsza- | Powierzch- . . Parametry jako- | grubos¢ w kategorii :

- kopali- | logiczno- . surowcowego wanie
runa | nia (ha) Sciowe nadkfadu D, )
mabie ny |surowcowe- (m) od —do kopaliny

P go $rednia tys. t
(m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Glebokos¢ spagu
zloza 57,0-64,2,
$r. 60,9 m
stosunek N:Z
44-11,4,4r.74 bilansowe —
warto$¢ opalowa 4,6 -11,3, 22 4_72’
1 838 Wb M 7184 kJ/kg 53 ,4 ér. 7’7 pOZabllan- E
zawartos$¢ popio- sowe — 31
tu 709
37,07 %
zawarto$¢ siarki
1,46 %
Rubryka 3: Wb — wegiel brunatny,
Rubryka 4: M — miocen,
Rubryka 9: E — kopaliny energetyczne

W obregbie omawianego terenu znajduja si¢ ponadto fragmenty dwoch duzych obszaréw
,Radziejéow” i ,,Mogilno”, na ktérych prowadzono wstgpne poszukiwania dla oceny zasobow
wegla brunatnego. Wystepujace w nich poktady wegla brunatnego generalnie nie przedsta-
wiaja wartos$ci ekonomicznej ze wzgledu na mata miazszos$¢ i niekorzystny, przekraczajacy
20:1, wspélczynnik grubosci nadktadu do migzszosci kopaliny (Ciuk, Piwocki, 1990). Opra-
cowane w Panstwowym Instytucie Geologicznym prognozy surowcowe w zakresie wystgpo-
wania wegla brunatnego (Piwocki, 1993), potwierdzily wyniki dotychczasowych badan,
wskazujac, ze w §wietle obecnie obowiazujacych kryteriow bilansowos$ci poza obszarami juz
udokumentowanymi nie ma innych perspektyw wystgpowania zt6z wegla brunatnego.

Prace zwiadowcze prowadzone w poszukiwaniu kruszywa naturalnego (Domanska,
1974, 1981, Jorczak, 1966, Lichwa, Piwocka, 1982) daty wyniki negatywne, ze wzgledu na
brak wigkszych skupien osadéw piaszczysto-zwirowych. Powszechnie wystepuja natomiast
piaski, drobno- i $rednio ziarniste, ktére miejscami moga by¢ przydatne dla budownictwa.

Na podstawie wizji terenowej 1 danych na temat budowy geologicznej terenu, obszary
perspektywiczne dla piaskéw wyznaczono w rejonie miejscowosci Jeziora Wielkie (w poblizu

udokumentowanego zloza) obejmujac rozlegte wydmy paraboliczne. Budujace je piaski ce-
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chuje dobre wysortowanie i brak zanieczyszczen. Poniewaz wydmy te zlokalizowane sa na
terenie leSnym, nie wyznaczono tam obszar6w prognostycznych.

Prace zwiadowcze za ztozami kruszyw naturalnych nastawione byly na poszukiwanie
kruszywa grubego, o charakterze pospéiki. Lokalne nagromadzenia takich kruszyw piaszczy-
sto-zwirowych znajduja si¢ koto Gocanowa 1 Ztotowa, gdzie byly eksploatowane w latach 60-
tych (Siliwonczuk, 1985).

W latach 70-tych w okolicy Kruszwicy prowadzono badania w celu rozpoznania wysta-
pien surowcéw ilastych do produkeji kruszyw lekkich (Marciniak, 1978). Daty one wyniki
negatywne, gdyz sondami do gigbokosci 10 m nawiercono tu jedynie zaglinione osady piasz-
czyste 1 pylasto-piaszczyste.

Negatywne wyniki daty rowniez prowadzone w pdzniejszych latach poszukiwania ko-
palin ilastych do produkcji wyrobéw cienkosciennych (Andrzejak, 1990). Powszechnie wy-
stgpujace na powierzchni gliny zwatowe ze wzgledu na duze zapiaszczenie 1 marglistos¢, nie
rokuja perspektyw w tym zakresie, za§ potencjalny surowiec - tj. ity poznanskie zalega na
omawianym obszarze pod zbyt grubym nadktadem, zazwyczaj kilkunastu metréw.

W latach 70-tych prowadzono zakrojone na szeroka skalg¢ badania regionalne w celu
rozpoznania wystapien piaskéw kwarcowych, gtéwnie do produkcji cegly wapienno-
piaskowej (Bandurska-Krytowicz, 1975, Domanska, 1972, Kornowska, 1972). Wyniki tych
badan okazaly si¢ negatywne, gdyz w profilach stwierdzono gtéwnie gliny zwalowe i piaski
z domieszka frakcji zwirowe;.

Na omawianym obszarze znajduje sig kilka torfowisk (Luszczewo, Wtostowo, Piotrkéw
Kujawski). Sa to torfowiska niskie, mechowiskowe lub turzycowiskowe, o miazszosci rzedu
1,5-3,5 m. Wszystkie one sa zlokalizowane w obrgbie Nadgoplanskiego Parku Tysiaclecia
i zostaly wytaczone z rozwazan surowcowych ze wzgledu na priorytet ochrony przyrody

i krajobrazu (Ostrzyzek, Dembek, 1996).

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Piotrkéw Kujawski potozony jest w zlewni wschodniego ramienia rzeki
Noteci (Il rzedu) — Noteci Wschodniej, poza niewielkim obszarem w poludniowo-
wschodniej czgsci arkusza nalezacym do zlewni rzeki Zglowiaczki (Il rzedu), w dorzeczu
Wisty. Na tym terenie Note¢ Wschodnia przeptywa przez jezioro Goplo. Powierzchnia jeziora

wynosi 2 154 ha, a jego maksymalna glebokos¢ sigga 16,6 m. Jest to jezioro rynnowe o roz-
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ciaglosci potudnikowej. Oprécz Gopta w granicach arkusza zlokalizowane jest jezioro Goca-
nowskie, jezioro Lunin 1 Lubstéwek oraz péinocna czgs$¢ jeziora Skulska Wies. Do Gopta
uchodza niewielkie cieki powierzchniowe — doptyw z Piotrkowa, doptyw z Radziejowa, do-
ptyw z Czotowa oraz Kanat Ostrowo-Gopto taczacy Jezioro Ostrowskie z Goptem. Cata
zlewnia Gornej Noteci ma nienaturalny system wodny, ktéry jest wynikiem prowadzonych
tutaj od XIX wieku prac melioracyjnych i hydrotechnicznych, co doprowadzito do obnizenia
zwierciadta wody jeziora o 130 cm.

Wody jezioro Gopto byly monitorowane w 2003 roku (Raport ..., 2004, Raport ...,
2004, Informacja ..., 2005) 1 wedtug ogdlnej klasyfikacji czystosci wod oceniono je jako po-
zaklasowe. Monitoringiem obj¢to rowniez wody jeziora Skulska Wies$ (Skulsk), ktérego p6t-
nocny fragment znajduje si¢ na omawianym terenie. Wody te maja III klas¢ czystosci. Drobne
cieki powierzchniowe na terenie arkusza nie byly obj¢te monitoringiem.

Wszystkie miejscowosci na terenie arkusza posiadaja sie¢ wodociagowa. Zbiorcza sie¢
kanalizacji sanitarnej i oczyszczalnie SciekOw posiada Piotrkéw Kujawski 1 gmina Jeziora
Wielkie. Skanalizowana jest takze cze$¢ osad wokot gospodarstw rolnych: Polanowie, Tar-

néwko, Golejewo i Brzesc.

2. Wody podziemne

Na obszarze arkusza Piotrkéw Kujawski uzytkowe wody podziemne wystepuja
w trzech poziomach wodonos$nych: gérnokredowym, miocenskim i czwartorzgdowym (Ma-
szonska, 2002). Poziom goérnokredowy wystgpuje powszechnie w kompleksie skal marglisto-
weglanowych (poza rejonami obnizen w Szoéstce i Jeziorach Wielkich). Strop poziomu wy-
stegpuje stosunkowo ptytko, od 25 m po zachodniej stronie jeziora Gopto do maksymalnie
55 m. Jest to poziom o zwierciadle napigtym, zwierciadlo statyczne stabilizuje si¢ na wysoko-
sci 80-90 m n.p.m. Strefe drenazu stanowi rynna jeziora Goplo. Wydatek studni ujmujacych
wody z tego poziomu zawiera si¢ w granicach od 4 do 75 m’/h, przy depresjach 0,5-35 m.
Wsp6étczynnik filtracji miesci si¢ w granicach od 0,4 do 142 m/24 h. Najwigksza przewod-
no$¢ warstwy wodonosnej, rzedu 500-1000 m?*/24 h, wystepuje wzdtuz zachodniej czesci ryn-
ny Gopta oraz w potudniowo-wschodniej czgsci arkusza. Na pozostatym obszarze przewod-
no$¢ jest znacznie mniejsza. Wody poziomu gérnokredowego ujmuje si¢ w: Golejewie (wo-
dociag grupowy), Chetmcach (wodociag miejski), Brzesciu i Lubstéwku (ujgcia przemystowe
dla gospodarstw rolnych).

Poziom miocenski wystepuje w drobnoziarnistych i pylastych piaskach w potudniowe;j

i sSrodkowej czesci arkusza. Wydatek studni ujmujacych wody tego poziomu wynosi od 3,6 do
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49,5 m*/h przy depresjach od 9,6 do 41,2 m. Wspétczynnik filtracji miesci si¢ w granicach od
0,9 do 25 m/24 h. Gigbokos$¢ wystgpowania warstwy wodonosnej wynosi od 50 do 100 m,
a lokalnie od 15 do 50 m. Miazszo$¢ warstwy wodonos$nej jest zmienna i wynosi od 5 do
40 m. Napigte zwierciadto wody tego poziomu stabilizuje si¢ na wysokosci 85-90 m n.p.m.
Regionalne strefy zasilania dla tego poziomu potozone sa na potudnie od granicy arkusza.
Strefe drenazu stanowi rynna jeziora Gopto. Wody tego poziomu ujmowane sa w Chemicz-
kach i Morgach.

Poziom czwartorzgdowy wystepuje w piaskach wodnolodowcowych w rejonie miej-
scowosci Jeziora Wielkie, w piaskach rzecznych i wodnolodowcowych w rejonie miejscowo-
sci Szostka, w piaskach wodnolodowcowych wypelniajacych kopalna doling po wschodniej
stronie rynny Gopta, w piaskach rzecznych kopalnej doliny w czgsci centralnej i zachodniej
arkusza. Miazszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi od 6,5 m do 24,4 m, a jej wspotczynnik fil-
tracji miesci si¢ w granicach od 1,5 do 63,0 m/24 h. Poziom czwartorzgdowy w wodonosnych
utworach dwoéch ostatnich zlodowacen, okreslany jako Dolina Kopalna Wielkopolska, stano-
wi w catosci gtéwny uzytkowy poziom wodono$ny. Strop tego poziomu wystepuje na giebo-
kosci od 5 do 15 m w centralnej cze$ci arkusza, na gtebokosci 95 m w rejonie Jezior Wielkich
1 na gigbokosci 15-50 m na pozostatym obszarze. Najwigksze znaczenie jako zrédto zaopa-
trzenia ludnosci w wodg pitna maja wody czwartorzgdowe. Najwazniejsze ujgcia bazujace na
tym poziomie znajduja si¢ w miejscowosciach: Jeziora Wielkie (grupowe ujgcie komunalne),
Racice, Gocanowo, Popowo, Kos$ciuszki, fagiewniki i Ostrowo. Ponadto istnieje szereg
mniejszych ujg¢ komunalnych i przemystowych, gléwnie dla zaktadéw produkcji rolnej np.
w Tarnéwku, Janocinie, Gizewie oraz w Norzyczynie.

Przez §rodkowa cze$¢ obszaru arkusza (Fig. 3) przebiega fragment czwartorzedowego
gléwnego zbiornika wod podziemnych (GZWP) nr 144 Dolina Kopalna Wielkopolska, beda-
ca obszarem wysokiej ochrony (OWO) (Kleczkowski red., 1990). Szacunkowe zasoby dyspo-
zycyjne tego zbiornika wynosza 20 tys. m*/h. Wody tego zbiornika sa mato zanieczyszczone,
a zrodtami zanieczyszczen sa gléwnie Scieki z gospodarstw rolnych. Wschodnia czg§¢ oma-
wianego obszaru znajduje si¢ w zasiggu gléwnego zbiornika trzeciorzgdowego nr 143 -
Subzbiornik Inowroctaw-Gniezno. Zbiorniki te nie posiadaja opracowanych dokumentacji

hydrogeologicznych.
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Fig. 3 Polozenie arkusza Piotrkéw Kujawski na tle obszarow gléwnych zbiornikow wod podziemnych
(GZWP) w Polsce wymagajacych szczegolnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. S. Kleczkowskiego

(1990)

1- obszar wysokiej ochrony (OWO); 2. granica GZWP w o$rodku porowym; 3 — granica GZWP w osrodku szczeli-

nowym i szczelinowo-porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodono$nych: 142 — zbiornik migdzymorenowy Inowroctaw-Dabrowa,
czwartorzed (Q); 143 — Subzbiornik Inowroctaw-Gniezno, trzeciorzed (Tr); 144 - Dolina Kopalna Wielkopolska,

czwartorzed (Q); 151 — Zbiornik Turek-Konin-Koto, kreda gérna (K,);

W péinocnej czgsci obszaru arkusza wyznaczono strefe ochrony posredniej ujecia wod

w Pieckach (ujgcie poza granica arkusza).

VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie

standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
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2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkéw dla poszczegdlnych grup zanie-
czyszczen oraz zakresy 1 ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 439-Piotrkow
Kujawski zamieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania tabelg¢ uzupetniono danymi zawarto-
sci przecigtnych (median) pierwiastkow w glebach terenéw niezabudowanych Polski (naj-
mniej zanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000" (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes¢,
ktorej zrédiem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana 1 tatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréow: PV 8060 firmy Philips 1 JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
prébek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialéw referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjgtymi w kar-
tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna préb-
ka - jedna informacja na 1 cm” mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicznych
zostaly wigc przedstawione na mapie punktowe;j.

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodng z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-

kowanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 9 wrzesnia 2002 r.).
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Tabela 3

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy za- Wartos¢ Wartos¢ przecigtnych
Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie wartosci w | przecigtnych | (median) w glebach
lub ziemi (Rozporzadzenie z dnia 9 wrze- | glebach na (median) w | obszaréw niezabudo-
$nia 2002 r..) arkuszu 439- | glebach na wanych Polski ¥
Piotrkéw arkuszu 439-
Metale Kujawski Piotrkéw
Kujawski
N=6522
N=9 N=9
Frakcja ziarnowa Frakcja ziarnowa
GrupaB? | GrupaC? <2 mm <1 mm
Grupa A " Mineralizacja — woda Mineralizacja
krélewska HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glegbokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 8-40 24 27
Cr Chrom 50 150 500 2-8 5 4
Zn Cynk 100 300 1000 14-33 24 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 2 2
Cu Miedz 30 150 600 2-11 7 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-10 5 3
Pb Otéw 50 100 600 <5-9 8 12
Hg Rtg¢ 0,5 2 30 <0,05-0,13 0,12 <0,05
Tlo$¢ badanych prébek gleb z arkusza 439-Piotrkéw Ku- |V grupa A

jawski w poszczegdlnych grupach zanieczyszczehn

As Arsen 9

Ba Bar

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

O |\O|\O O[O \O|\O|\©O

Pb Otéw

Hg Rtgé 9

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 439-Piotrkéw Kujawski do poszczegdlnych grup
zanieczyszczen (ilo$¢ probek

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sklad obsza-
ru poddanego ochronie na podstawie przepisOw usta-
wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
poziomu zanieczyszczenia gruntOw nie stwarza zagro-
zenia dla zdrowia ludzi lub Srodowiska — dla obszar6w
tych stgzenia zachowuja standardy wynikajace ze
stanu faktycznego,

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod
rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione,
nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane
z wylaczeniem terenéw przemystowych, uzytkéw
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

Yorupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny
komunikacyjne,

Y Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1: 2 500 000

N — ilo$¢ prébek

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stezen dopusz-

czalnych metali okre§lonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do wartosci przecigtnych okre-

slonych dla gleb obszar6w niezabudowanych catego kraju (tabela 3).
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Przecigtne zawartosci badanych pierwiastkow w glebach arkusza sg zblizone do warto-
sci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski. Wartosci nieco
wyzsze zanotowano dla chromu, miedzi i niklu.

Pod wzgledem zawarto$ci metali wszystkie sposréd badanych prébek spelniaja warunki
klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielo-
funkcyjne uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady wodne

Kryteria oceny osadow

Jako$¢ osadéw dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami ci¢zkimi oceniono
na podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajow oraz stgzen substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakosci osadow wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano wartosci PEL (ang. Probable Effects Levels) —
okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 4 zamieszczono dopuszczalne za-
wartosci pierwiastkéw w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatéw portowych
1 melioracyjnych, obowigzujace w Polsce oraz wartosci tta geochemicznego dla osadéw wod-
nych Polski i wartosci PEL.

Materiat i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Giéwnego In-
spektora Ochrony Srodowiska.

Probki osadéw jeziornych pobierane sa z giteboczkéw jezior. W badaniach analitycz-
nych wykorzystano frakcj¢ ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawartosci arsenu, chromu,
otowiu, miedzi, niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbu-
dzeniem plazmowym (ICP-AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadéw
woda krélewska, oznaczenia kadmu wykonano metoda spektrometrii mas z jonizacja w pla-
zmie indukcyjnie sprzg¢zonej (ICP-MS), takze z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu pro-

bek osadéw woda krélewska, a oznaczenia zawarto$ci rtgci wykonano z probki statej metoda
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spektrometrii absorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie
oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
Prezentacja wynikow
Lokalizacje miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci tréjkata

obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych 1 o przekroczonych warto$ciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszata gérna granice wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow
decydujacych o zanieczyszczeniu.
Zanieczyszczenie osadow

Sposrdd jezior znajdujacych sig na arkuszu zbadane zostaty osady jeziora Gopta. Osady
jeziora Gopla charakteryzuja si¢ niskimi zawarto§ciami potencjalnie szkodliwych pierwiast-
kéw, zaobserwowano w nich jedynie niewielkie podwyzszenie zawarto$ci miedzi i rteci, ale
sa to zawarto$ci nizsze od dopuszczalnych zawartosci wg rozporzadzenia MS z dnia
16 kwietnia 2002 r. i nizsze niz ich wartosci PEL, powyzej ktérych obserwuje si¢ szkodliwe
oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadoéw
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla
odpowiednich urzedéw i wtadz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegdtowych
1 wskazania zrédet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

Tabela 4.
Zawartos¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)

Pierwiastek Rozp(;rfgg zeme PEL"” Tto geochemiczne (2%%%1(;')
Arsen (As) 30 17 <5 <5
Chrom (Cr) 200 90 6 5
Cynk (Zn) 1000 315 73 64
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7 10
Nikiel (Ni) 75 42 6 5
Otéw (Pb) 200 91 11 17
Rteé (Hg) 1 0,49 <0,05 0,152

Rubryka 2: * - Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw oraz stezen
substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony. Dz. U. Nr 55 z 14.05.2002 r., poz. 498.

Rubryka 3: - zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zanieczyszczonych
osad6w na organizmy wodne wg D. D. MacDonald, 1994.
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3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszone] promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gegstos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (Fig. 4) dla dwoch krawedzi
arkusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodnie;j
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg¢ promienio-
wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja sig
w przedziale od okoto 25 do okoto 40nGy/h. Przecigtnie wartosci te wynosza okoto 30 nGy/h
1 sa nizsze od Sredniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodnie-
go warto$ci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 28 do okoto 55 nGy/h
przy przecigtnej wartosci okoto 35 nGy/h.

Powierzchni¢ obszaru arkusza Piotrkow Kujawski buduja utwory o generalnie niskich
wartosciach promieniowania gamma. Sa to gléwnie gliny zwatowe oraz utwory lodowcowe
(piaski, zwiry i glazy) i wodnolodowcowe (piaski i zwiry). W dolinach rzek wystepuja holo-
censkie osady rzeczne (piaski) oraz torfy. Podrzednie na powierzchni badanego obszaru znaj-
duja si¢ utwory zastoiskowe (ity, muiki 1 piaski) 1 piaski eoliczne. W obydwu profilach wyz-
sze dawki promieniowania (>35 nGy/h) zwiazane sa z glinami zwatowymi, a nizsze — z utwo-

rami fluwioglacjalnymi i zastoiskowymi.
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Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢
w przedziale od okoto 0,3 do okoto 5,0 kBq/m? wzdtuz profilu zachodniego, a wzdhuz profilu

wschodniego - od okoto 0,6 do okoto 2,7 kBq/mz.

IX. Skladowanie odpadow

Przy okresleniu obszaréw predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i1 wskazania zawarte w Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach oraz
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegétowych wy-
magan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowia-
dac¢ poszczegélne typy sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfi-
kowane rozwiazania w stosunku do wyzej wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze ska-
li mapy oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecznosci z mozliwo-
scia p6zniejszych weryfikacji i uszczegétowien na etapie projektowania sktadowisk.

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadow

Na mapie, uwzgledniajac wyspecyfikowane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery
i atmosfery, wyznaczono:

1. tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizowania wszystkich typéw sktado-
wisk,

2. tereny, ktore ze wzgledu na istnienie naturalnej warstwy izolacyjnej stanowia poten-
cjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk odpadéw (POLS);

3. tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna 1 skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza oraz $cian bocznych
potencjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (Tabela 5).
Tabela 5

Kryteria izolacyjnych wlasciwoS$ci gruntéow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej

Rodzaj sktadowanych odpadéw Miazszo$¢ | Wspdtczynnik filtracji | Rodzaj grun-
[m] [m/s] tOw
N — odpadéw niebezpiecznych >5 1x10” S .
ty, itotupki
K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne od1do5 1x10” 1, TOTP
O — odpaddéw obojetnych >1 1x107 gliny
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W obregbie potencjalnych obszaréw lokalizowania sktadowisk odpadéw (POLS) prze-
prowadzono oceng wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej wydzielajac tereny, gdzie:

— warunki izolacyjne podloza sa zgodnych z wymaganiami przyjetymi w Tabeli 5,

— istnieja zmienne wilasciwosci izolacyjne podtoza (warstwa izolacyjna znajduje si¢
pod przykryciem osadoéw piaszczystych o miazszosci do 2,5 m; miazszos¢ lub jed-
norodno$¢ wyksztatcenia warstwy izolacyjnej jest zmienna),

Omowione wyzej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Na dotaczonej do materiatéw archiwalnych mapie dokumentacyj-
nej wskazano ponadto lokalizacj¢ wybranych otworéw wiertniczych, ktérych profile geolo-
giczne (Tabela 6) wykorzystano przy wydzielaniu potencjalnych obszaréw dla lokalizowania
sktadowisk odpadéw (POLS). Profile te przedstawiaja budowe geologiczna w zakresie giebo-
kosci istotnych dla scharakteryzowania warunkéw izolacyjnych.

Otwory, ktérych profile wnosza szczegdlnie istotne informacje dotyczace wyksztalcenia
warstwy izolacyjnej zlokalizowano dodatkowo na Planszy B - MGP.

Na terenach nie objetych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
takze odpowiednimi symbolami wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére z racji na pozosta-
wienie niezagospodarowanych nisz i zaglgbien w morfologii terenu, moga by¢ rozpatrywane
jako potencjalne miejsca sktadowania odpadéw, pod warunkiem wykonania gruntowej lub
syntetycznej bariery izolacyjnej. Przestrzenny zasi¢g tych wyrobisk moze ulega¢ zmianom,
stad zaznaczono je na Planszy B wylacznie w formie punktowych znakéw graficznych, zréz-
nicowanych ze wzgledu na charakter kopalin.

Tto dla przedstawionych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtéwnego
uzytkowego poziomu wodono$nego, przeniesiony z arkusza Piotrkéw Kujawski Mapy hydro-
geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Maszonska, 2002). Na analizowanym terenie z pigcio-
stopniowej skali, wystgpuja cztery stopnie zagrozenia wod podziemnych — wysoki, $redni,
niski 1 bardzo niski, ktére sa funkcja nie tylko wartosci parametréw filtracyjnych warstwy
izolacyjnej (odpornosci poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw
zewnetrznych, takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw praw-
nie chronionych. Stopnie te sa parametrem zmiennym i syntetyzujacym rézne naturalne i an-
tropogeniczne uwarunkowania. Dlatego tez obszaréw o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy
wprost porownywac¢ z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wy-
dzielone tereny o dobrej izolacyjnosci (POLS) moga wspétwystgpowac z obszarami o réznym

zagrozeniu jakosci wod podziemnych.
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W obrebie arkusza Piotrkow Kujawski wydzielone potencjalne obszary dla lokalizacji
przysztych sktadowisk odpadéw wspotwystepuja z terenami o niskim i bardzo niskim stopniu
zagrozenia wod podziemnych. Bardzo niski stopien zagrozenia wod podziemnych obejmuje
obszary POLS, w ktérych trzeciorzedowy poziom wodonos$ny izolowany jest glinami, spora-
dycznie glinami i itami, o migzszosci 50 — 100 m, lokalnie 15 — 50 m (péinocno-zachodnia,
potudniowo-zachodnia 1 wschodnia czg$¢ obszaru mapy). Niski stopien zagrozenia wystgpuje
na terenach potozonych w obrgbie doliny kopalnej, w rejonach gdzie izolacj¢ czwartorzedo-
wego poziomu wodono$nego stanowia gliny zwatowe o miazszosci 15 — 50 m, lokalnie 5 — 15
m (centralna, zachodnia i pétnocno-zachodnia czg$¢ obszaru arkusza).

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw
Na obszarze arkusza Piotrkow Kujawski bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizowa-
nia sktadowisk wszystkich typéw odpadéw podlegaja:

— obszar zwartej i gestej zabudowy miejscowosci Piotrkow Kujawski (siedziba wtadz

gmin);

— doliny rzek: Noteci Wschodniej i Zgtowiaczki oraz szeregu mniejszych doptywéw

w obrebie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich;

— tereny potozone w strefie 250 m od obszaréw bagiennych i podmoktych, w tym tak

na glebach pochodzenia organicznego;

— obszary mis jeziornych i ich stref krawedziowych;

— doliny erozyjne niewielkich ciekéw i doliny denudacyjne (wypelnione deluwiami)

odprowadzajace wody powierzchniowe bezposrednio do systemu jezior rynnowych
z uwagi na ochrong wéd powierzchniowych;

— strefa ochrony posredniej ujecia wod podziemnych;

— teren rezerwatu przyrody — ,,Nadgoplanski Park Tysiaclecia”, ktérego granice (w ob-

rebie arkusza) pokrywaja si¢ z granicami parku krajobrazowego;

— obszar Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000 — ostoja Nadgoplanska (ob-

szar specjalnej ochrony ptakow);

— zwarte obszary lesne o powierzchni powyzej 100 ha.

Do terenéw o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk nalezy wiaczy¢ row-
niez obszar zgtoszony przez organizacje pozarzadowe tzw. ’Shadow List” - potencjalny spe-
cjalny obszar ochrony siedlisk — Jezioro Gopto (niewtaczony do obszaréw o bezwzglednym

zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow).
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Stoki wysoczyzn 1 zbocza dolin w rejonie Tarnéwka, Ostrowa czy Rzeczycy, moga by¢
narazone na mozliwo$¢ wystapienia procesOw geodynamicznych (takich jak: sptukiwanie,
spetzywanie), z tego tez wzgledu sa to miejsca mniej bezpieczne dla lokalizacji sktadowisk
odpadéw, pomimo iz zbudowane sa z utworéw gliniastych a ich nachylenia sa mniejsze niz
przyjete w Instrukcji. Wskazane jest wybieranie pod ewentualne miejsca na przyszte sktado-
wiska wierzchowin wzgérz 1 wysoczyzn polodowcowych. W obrebie arkusza Piotrkéw Ku-
jawski znajduje si¢ wiele miejsc spetniajacych te warunki.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spetniajacych wymagania dla sktado-
wania odpadéw obojgtnych

Obszary, ktére z punktu widzenia wlasciwosci izolacyjnych podioza oraz optymalnego
sposobu korzystania ze srodowiska przyrodniczego moga by¢ traktowane jako potencjalne dla
lokalizacji sktadowisk, na terenie arkusza zajmuja okolo 60% powierzchni. Prawie ptaska
(w czgsci pétnocnej 1 srodkowej obszaru mapy) i falista (w czgsci poludniowej) wysoczyzna
polodowcowa pokryta jest staboprzepuszczalnymi glinami zwatowymi zlodowacehn pétnoc-
nopolskich. Centralna cz¢$¢ omawianego terenu zajmuje rynna Gopta o szerokosci 3 — 5 km
i przebiegu potudnikowym. Drenaz obszaru wysoczyznowego w kierunku rynny Gopta moze
stwarza¢ zagrozenie zanieczyszczenia. Lokalizowanie przysztych sktadowisk na tym terenie
wymagac¢ bedzie odpowiednich zabezpieczen w zakresie monitoringu odciekéw, ich odpro-
wadzania i oczyszczania. Szczegétowa lokalizacja sktadowisk odpadéw powinna by¢ zatem
poza strefami obnizen tworzacych system odwodnienia powierzchniowego.

Niemal na calej powierzchni terenu arkusza odstaniaja sig¢ gliny zwalowe fazy leszczyn-
sko-poznanskiej, charakteryzujace si¢ duza zwigztoscia i plastycznoscia. Tworza one zazwy-
czaj zwarty kompleks, miejscami rozdzielony soczewkami i cienkimi przewarstwieniami pia-
skéw $rednioziarnistych. Gérne partie tych glin sa piaszczyste lub pylaste. Wraz ze wzrostem
glebokosci wzrasta udziat frakcji pytowej i itowej (Malewski, 1999). W miejscach, gdzie
miazszos¢ kompleksu glin zlodowacen pétnocnopolskich dochodzi do ponad 20 metréw, pod-
scielone sa one glinami zlodowacen starszych. Warunki izolacyjne podloza, ze wzgledu na
rodzaj wystepujacej tutaj naturalnej bariery (gliny zwatowe), odpowiadaja wymaganiom dla
sktadowania odpadéw wytacznie oboj¢tnych.

Do terenéw o zmiennych warunkach izolacyjnych podloza zaliczono miejsca, gdzie
warstwa izolacyjna potozona jest pod przykryciem osadéw piaszczystych (o miazszosci do
2,5 m), lub charakteryzuje si¢ zmienna miazszoscia i niejednorodnoscia oraz w przypadkach,
gdy istnieja watpliwosci dotyczace oceny izolacyjnych wiasciwosci gruntu, wynikajace z nie-

jednoznacznego charakteru opisu i wydzielen litologicznych przedstawionych na szczegéto-
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wej mapie geologicznej lub w profilach otworéw wiertniczych. Sytuacje takie zwigzane sa
z obszarami wystgpowania glin w Srodkowo-zachodniej 1 srodkowo-wschodniej oraz potu-
dniowej czg$ci omawianego obszaru.

Na podstawie dostgpnych materiatéw archiwalnych mozna przyjac, ze najlepsze warun-
ki naturalne dla potencjalnego lokalizowania sktadowisk odpadéw wystgpuja w srodkowo-
wschodniej (w rejonie miejscowosci Brzes¢) oraz pétnocno-wschodniej czgsci (okolice miej-
scowosci Szostka), gdzie pakiet glin zwatowych ma miazszo$¢ ponad 30 metréw (maksymal-
nie do 50 metréw — okolice miejscowosci Morgi) i lokalnie podscielony jest kompleksem
116w pstrych. Laczna miazszos¢ warstwy izolacyjnej dochodzi wéwczas do 70 m.

Rozpoznanie budowy geologicznej na omawianym obszarze mozna uzna¢ za dobre.
Przeanalizowano ogétem 71 profile otworéw hydrogeologicznych, badawczych i ztozowych,
z czego 37 znalazlo si¢ w obrebie wyznaczonych POLS (Tabela 6). Miazszo$¢ utworéw sta-
boprzepuszczalnych w obrgbie wydzielonych obszaréw jest zréznicowana i wynosi najczeg-
sciej od 10 m do 30 m, lokalnie 30 — 70 m.

W obrebie poszczegdlnych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunko-
wan (RWU), wyréznione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk wynikajacych
z istnienia obszaréw podlegajacych ochronie ze wzgledu na:

b — zabudowg mieszkaniowa, obiekty przemystowe 1 uzytecznosci publicznej;
w — wody podziemne;
z — ztoza kopalin;

Ograniczenia te nie maja ultymatywnego charakteru bezwzglednych zakazéw, lecz po-
winny by¢ rozpatrywane w sposéb zindywidualizowany w ocenie oddzialywania na srodowi-
sko potencjalnych sktadowisk, a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednimi stuzba-
mi: nadzoru budowlanego, ochrony przyrody oraz zabytkoéw, administracji geologicznej i go-
spodarki wodne;.

Na omawianym obszarze warunkowe ograniczenia obejmowaty:

— rejony polozone w odlegtosci 1 km od zwartej zabudowy mieszkaniowej miejsco-

wosci Piotrkéw Kujawski;

— obszar gtéwnego zbiornika wéd podziemnych (GZWP) — nr 144 Wielkopolska Do-

lina Kopalna wraz ze strefa wysokiej ochrony wéd czwartorzgdowych (OWO);

— obszary zt6z wegli brunatnych: ,,Chetmno” i ,,Tomistawice” oraz obszar progno-

styczny wegli brunatnych.

Obszar gtéwnego zbiornika wod podziemnych (GZWP) nr 143 Subzbiornik Inowroctaw

— Gniezno obejmujacy fragmenty zachodniej czesci terenu, ze wzgledu na bardzo dobry sto-
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pien izolacji trzeciorzgdowych utworéw wodonos$nych nie posiada wydzielonych obszar6w
wysokiej (OWO) 1 najwyzszej (ONO) ochrony wod.

Nalezy zaznaczy¢, ze zasigg zbiornikéw i ich stref ochronnych moze ulec zmianie
w wyniku wykonania w przysztosci dokumentacji hydrogeologicznej GZWP.

Dodatkowo analizowano warunkowe ograniczenie lokalizowania sktadowisk wynikaja-
ce z wystgpowania chronionych obiektéw Srodowiska przyrodniczo-kulturowego (stanowiska
archeologiczne, zabytki, pomniki przyrody).

Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

Ze wzgledu na rodzaj naturalnej bariery izolacyjnej wystgpujacej na powierzchni obsza-
ru arkusza, istnieja tutaj warunki dla lokalizowania jedynie sktadowisk odpadéw obojetnych.
Osady o lepszych wtasciwosciach izolacyjnych — do ktérych naleza ity — na powierzchni
omawianego terenu nie wystepuja. W nielicznych jednak miejscach podscielaja miazszy pa-
kiet glin zwatowych.

Analiza wglebnej budowy geologicznej w strefie do 10 m nie wykazala obecnosci
w zadnym z istniejacych otworéw wiertniczych serii ilastej odpowiedniej jako naturalna ba-
riera izolacyjna dla sktadowisk typu K Iub N.

Nie wyklucza to jednak mozliwosci planowania sktadowisk odpadéw innych niz obo-
jetne 1 niebezpieczne (sktadowiska odpadéw komunalnych), zwlaszcza w miejscach, gdzie
wystepuje miazszy pakiet glin a sporadycznie glin i itéw.

Najwigksze miazszosci naturalnej warstwy izolacyjnej (71,6 m w tym: 70,5 m glina,
0,6 m it — otw6r nr 32; 70,1 m w tym: 67,6 m glina, 2,5 m it — otwé6r nr 35; 51,0 m glina —
otwor nr 24; 47,7 m glina z przewarstwieniami itu — otwory nr 33 i 34; 34,5 m glina — otwor
nr 5; 33,5 m glina — otwory nr 101 11; 32,4 m glina — otwér nr 16) wystgpuja w srodkowo-
wschodniej czgsci obszaru arkusza w poblizu miejscowosci: Brzes¢ i Czolowo oraz w pot-
nocno —wschodniej w okolicy miejscowosci Szdstka oraz w pdéinocno-zachodniej (okolice
miejscowosci Polanowice 1 Sukowy). Wystepuje tam bowiem miazszy pakiet glin zwatowych
lokalnie podscielony kompleksem pstrych ité6w poznanskich, a zwierciadto uzytkowego po-
ziomu wodono$nego (w warstwach miocenskich lub kredowych) posiada bardzo dobra izola-
cje od wptywéw powierzchniowych.

Najblizsze okolice tych miejscowosci mozna rekomendowac pod lokalizacjg przysztych
sktadowisk odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne (sktadowisk komunalnych) pod
warunkiem przeprowadzenia szczegdélowego rozpoznania geologiczno-inzynierskiego i hy-

drogeologicznego.
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Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznych 1 hydrogeologicznych

Najkorzystniejsze warunki naturalne dla lokalizacji sktadowisk odpadéw wystepuja
w obregbie wyznaczonych POLS w srodkowo-wschodniej i pétnocnej czesci obszaru arkusza,
gdzie miazszo$¢ naturalnej warstwy izolacyjnej czg¢sto przekracza 30 m i dochodzi nawet do
70 m. Rejony takie wystgpuja w okolicach miejscowosci: Brzes¢, Czotowo, Szdstka i Sukowy
(otwory nr: 10, 11, 16, 20, 28, 29, 30, 31). Zwierciadto pierwszego poziomu wodono$snego na
wyznaczonych obszarach znajduje si¢ zazwyczaj gteboko, a duza r6znica pomigdzy zwiercia-
dlem nawierconym a ustalonym, §wiadczy o dobrych wiasciwosciach izolacyjnych wyzej
lezacych itéw pstrych i1 glin. Uzytkowymi poziomami wodonosnymi sg tutaj poziom czwarto-
rzedowy, trzeciorzegdowy 1 kredowy. Zwierciadto nawiercone na glebokosci od 14 do
72 m p.p.t. stabilizuje si¢ na poziomie 6 - 20 m p.p.t. Wysoki stopien izolacji wéd poziomow
uzytkowych jest odpowiedzialny za bardzo niski i niski stopien ich zagrozenia (Maszonska,
2002).

Niewielkie miazszosci utworéw staboprzepuszczalnych, nieprzekraczajace 10 m, wy-
stgpuja w centralnej, potudniowo-wschodniej i potudniowo-zachodniej cz¢sci obszaru mapy,
w okolicach miejscowosci: Tarnowko, Rudzk Maty, Nozyczyn i Golejewo (otwory nr: 25, 27,
36, 37). Zwierciadlo pierwszego poziomu wodonosnego ma tutaj charakter swobodny. Rejony
te, z punktu widzenia wtasciwosci izolacyjnych podtoza, sa mniej korzystne dla lokalizowania
przysztych sktadowisk odpaddéw.

W przypadku potrzeby planowania sktadowisk odpadéw w rejonach, gdzie nie wystepu-
je pakiet utworéw staboprzepuszczalnych konieczne bgdzie wykonanie sztucznie uktadanych
barier gruntowych lub izolacji syntetycznych.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

W ramach warstwy tematycznej ,,Skladowanie odpadéw” na mapie (Plansza B) prze-
analizowano réwniez mozliwo$¢ wykorzystania nisz niezrekultywowanych wyrobisk po eks-
ploatacji kopalin (piaskéw 1 zwiréw). Wyrobisko takie znajduje si¢ w srodkowo-wschodnie;j
czgs¢ obszaru arkusza (okolice miejscowosci Chetmce) w obrgbie wzgoérza moreny spigtrzo-
nej. Miejsce to moze by¢ rozpatrywane dla sktadowania odpadéw w zaleznosci od wynikéw
badan geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych oraz po wykonaniu odpowiednie]
sztucznej warstwy izolacyjnej i systemow zabezpieczen.

Dane 1 oceny zaprezentowane na Planszy B zawieraja elementy wiedzy o srodowisku
niezbe¢dne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym. Przed-
stawione informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadéw dennych wod powierzchnio-

wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania tere-
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néw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zar6wno wybrane aspekty odpornosci $ro-
dowiska jak 1 zapis istotnych wskaznikéw zanieczyszczen, do ktérych dostosowane powinny
by¢ szczegdtowe rozwigzania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawe pozniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych 1 w nawigzaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegé-
towych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk na obszarze planowanego sktadowania odpadéw
1 jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych 1 hydrogeologicznych,
ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hydroge-
ologicznej, dotaczonych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospoda-
rowania terenu dla sktadowiska odpadéw.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzgledniane przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadéw, ale réwniez na etapie uzgadniania warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektéw szczegdlnie
uciagzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska.

Tabela 6

Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych w obrebie wydzielonych poten-
cjalnych obszarow dla lokalizacji skladowisk odpadéw

Gleboko$¢ do zwiercia-
dta
i | oy podienne,
ru Profil geologiczny a‘,, ystepujacego po
na mapie 8z0§¢ warstwa izolacyjna
Archiwum doku- » arstwy [m p.p-t.]
inr otworu | menta- strop 1zola(.:y]- ierciadt ierciadt
cyine; warstwy nej |zwierciadio|zwierciadto
B [m | litologia i wiek warstwy [m] | hawiercone| ustalone
p.p-t.
1 2 3 4 5 6 7
0,0 |Gleba
BH 1 0,3 |Glina zwalowa 9.0
4390012 10,0 |Piasek, glina 9,7 10,0 ’
11,0 |Glina zwatowa
0,0 |Gleba
BH 0,4 Ghng zwalowa Q 16,0
4390065 2 25,0 |Wegiel brunatny Ng 24.6
32,0 |Piasek drobnoziarnisty ’ 32,0
37,0 |Muty
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 |Gleba
1,0 |Glina zwalowa Q
BH 3 24,0 |Wegiel brunatny, lignit Ng
4390057 27,0 It 23,0 18,0
33,0 |Zwir, piasek 330
35,0 |Muly, piasek |
0,0 |Gleba
0,3 |Glina piaszczysta
439Bé({) 45 4 5,8 |Glina zwalowa 257
26,0 |Piasek drobnoziarnisty Q ’ 26,0 5,8
36,0 |Margle Cr
0,0 |Gleba
|| 08 [l
y ina zwalowa
4390020 35,0 |Piasek drobnoziarnisty Q 34,5 35,0 7,1
38,0 |Wapienie Cr
0,0 |Gleba
BH 1,0 |Glina
6 5,0 |Glina zwalowa 14,0 2,6
4390051 . , N
15,0 |Piasek $rednioziarnisty 15.0
23,0 |Piasek gruboziarnisty Q ’
0,0 |Gleba
0,5 |Glina piaszczysta
BH 2,5 |Glina
4390023 7 5,0 |Glina zwalowa 14,5 2.9
15,0 |Piasek $rednioziarnisty 15,0
24,0 |Piasek r6znoziarnisty Q
0,0 |Gleba
1,5 |Glina
BH 3 6,5 |Glina zwalowa 12.5 6,0
4390027 11,5 |Glina piaszczysta ’
14,0 |Piasek drobnoziarnisty, gliniasty 14,0
17,0 |Glina zwatowa Q
0,0 |Gleba
1,0 |Glina zwalowa
BH 9 13,2 |Piasek $rednioziarnisty
4390010 13,7 |Glina zwatowa 12,2 12,0
15,5 |Piasek drobnoziarnisty, gliniasty 15.5
16,3 |Glina zwatowa Q ’
0,0 |Gleba
BH . (6),(5) g}ina, otoizaki
X ina zwalowa
4390043 34,0 |Piasek drobnoziarnisty 33,5 34,0 9,8
43,0 |Piasek $rednioziarnisty Q
0,0 |Gleba
BH 11%* g’(sb g}iﬂa PiaSlZ N 11,0
X ina zwalowa )
4390021 34,0 |Piasek drobnoziarnisty 33,5 34,0
43,0 |Piasek $rednioziarnisty Q
0,0 |Gleba
0,4 |Glina
7,2 |Glina zwalowa
BH 12 10,5 |Piasek drobnoziarnisty
4390069 12,5 |Glina zwalowa 10,1 91
31,5 |Piasek drobnoziarnisty ’
32,8 |Glina zwatowa
35,0 |Piasek drobnoziarnisty Q 35,0
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 |Gleba
0,5 |Glina
BH 6,0 |Glina zwalowa
4390035 13 26,0 |Piasek $rednioziarnisty 25,5 26,0 2.7
28,0 |Piasek drobnoziarnisty
36,0 |Piasek $rednioziarnisty Q
0,0 |Gleba
435&1)1 6 14 gjg I(’}ilz:;le?(, glina 2.0 20
3,0 |Glina zwalowa ’ 2,5 ’
11,0 |Piasek $rednioziarnisty Q
0,0 |Gleba
0,6 |Glina zwalowa
BH 33,0 [Muty, piasek
4390058 16* 36,0 |Glina zwatowa 324 12,0
37,0 |Muty, it
38,0 |Piasek drobnoziarnisty 38.0
39,0 |Piasek $rednioziarnisty Q ’
0,0 |Gleba
0,6 |Glina piaszczysta
BH 17 4,0 |Glina, otoczaki 27
4390014 6,0 |Glina zwalowa 254 ’
26,0 |Piasek $rednioziarnisty Q 26.0
350 | Ng ’
0,0 |Piasek
BH 2,0  |Glina piaszczysta
4390070 18 8,0 Z.w1r r(’)ZnomaIr'nsty 6,0
14,0 |Piasek drobnoziarnisty 10,0 10,0
16,0 |Glina zwatowa Q
0,0 |Piasek
2,0 |Glina piaszczysta
PR 19 80 |Zwir réznoziamisty 60 10,0 100
14,0 |Piasek drobnoziarnisty ’ ’
16,0 |Glina zwatowa Q
0,0 |Glina
BH 20% 2,0 |Glina zwalowa 51.0
4390022 51,0 |Piasek drobnoziarnisty Q ’ 510 10,8
55,0 |Wegiel brunatny Ng ’
0,0 |Gleba
BH 0,3 |Glina piaszczysta
4390002 21 70 |Glina, otoczaki | 252
25,5 |Piasek r6znoziarnisty i zwir z otoczakami 55 8,0
33,0 |Glina zwatowa Q ’
0,0 |Gleba
BH 0,8 |Glina piaszczysta 33
4390004 22 10,2 |Piasek $rednioziarnisty 9,4 10,2 ’
12,4 |Muly
16,2 |It warwowy Q
0,0 |Gleba
0,5 |Glina piaszczysta
BH 23 6,0 |Glina zwalowa 15.0
4390048 18,0 |Piasek gliniasty, zwir, otoczaki 17,5 ’
. 18,0
19,0 |Glina zwatowa
39,0 |Piasek $rednioziarnisty Q
0,0 |Gleba
BH 24 0,3 |Glina 57 1,3
4390018 6,0 |Piasek $rednioziarnisty ze zwirem ’ 6,0
8,5 |Glina zwalowa Q
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BH
4390056

25

0,0
0,5
12,0
22,0
25,0

Gleba

Glina zwalowa
Muty, it

Glina zwatowa

Wapienie

11,5

25,0

2,3

BH
4390055

26

0,0
0,5
14,0
26,0
27,0

Gleba

Glina zwalowa
Muty, it

Glina zwalowa

Wapienie

13,5

27,0

2,7

BH
4390011

27

0,0

0,5

12,0
18,0
22,0
26,0
27,0

Gleba

Glina piaszczysta
Pyt

Piasek pylasty
Pyt

Glina zwalowa

Wapienie

11,5

27,0

2,7

BH
4390008

28%*

0,0
0,4
70,5
72,0

Gleba
Glina

It pstry

Margle

71,6

72,0

17,7

BH
4390028

29

0,0
0,3

10,0
37,0
37,5
48,0
49,0

Gleba

Glina piaszczysta
Glina zwalowa

I

Glina zwalowa

Piasek $rednioziarnisty

Glina zwalowa

44,7

48,0

20,0

BH
4390038

30

0,0
0,6
2,0

37,3
37,8
48,0
67,0

Gleba

Piasek gliniasty
Glina

Glina zwalowa
I

Glina zwalowa

Piasek §rednioziarnisty

It pstry

Ng

474

I-1,0

IT-48,0

I-1,0

II-20,0

BH
4390019

31

0,0
0,4
68,0
70,5
88,0

Nasyp
Glina zwalowa

H pstry

Ng

Margle
It

Cr

70,1

70,5

18,4

BH
4390007

32

0,0
0,3
58
14,0
14,2
20,0

Piasek

Glina, otoczaki
Glina zwalowa
Piasek

Glina zwalowa
Piasek r6znoziarnisty

13,7

14,0

10,2

BH
4390006

33

0,0
17,5
32,5
45,5
46,6
50,2

Glina piaszczysta
Muty, piasek pylasty

It

Wegiel brunatny
Piasek gruboziarnisty
Wegiel brunatny

Ng

17,5

46,6

5.9
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 |Gleba
0,3 |Glina
6,0 |Glina zwalowa
BH 34 27,0 |Muly
4390049 37,0 |Glina zwatowa 26,7 20.0
47,0 |Muty ’
72,0 |Piasek drobnoziarnisty, muty 7.0
80,0 |Muly Q ’
0,0 |Gleba
BH 35 0,2 |Glina zwalowa
4390013 12,5 |Piasek $rednioziarnisty 12,3 125 125
16,0 |Glina zwatowa Q ’ ’
0,0 |Gleba
BH 6 g,g glina;(, gtoizaki .
, iasek drobnoziarnisty
4390040 100 |Zwir 7,8 8.0 4,5
11,0 |Glina zwatowa, otoczaki Q
0,0 |Gleba
BH 0,4 Glina zwalowa_ .
4390064 37 5,5 Pla}sek drobnoziarnisty 5.1 5.5 5.5
6,4 |Glina zwatowa
8,0 |Piasek drobnoziarnisty Q
Objasnienia:

BH — bank danych HYDRO; Q — czwartorzed; Ng — neogen, Cr - kreda
* - otwory wiertnicze zlokalizowane na MGP - Plansza B

Oprécz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja za-
siggi wystgpowania w podtozu warstwy utworéw staboprzepuszczalnych, stanowiacych natu-

ralng izolacjg dla potozonych glebiej pozioméw wodonosnych.

X. Warunki podioza budowlanego

Na obszarze arkusza Piotrkow Kujawski geologiczno-inzynierskie warunki podtoza bu-
dowlanego okreslono z wylaczeniem obszaru rezerwatu przyrody, Parku Krajobrazowego
Nadgoplanski Park Tysiaclecia, terenéw lesnych i rolnych w klasie I-1Va, tak na glebach po-
chodzenia organicznego oraz terenu zwartej zabudowy Piotrkowa Kujawskiego.

Ze wzgledu na to, ze wigksza czg$¢ omawianego obszaru pokrywaja gleby wysokich
klas bonitacyjnych (I-IV a) i taki na podtozu organicznym, a w jego centralnej cz¢sci znajduje
si¢ Nadgoplanski Park Tysiaclecia, waloryzacje terenéw pod katem warunkéw podioza bu-
dowlanego przeprowadzono gtéwnie w potudniowej czgsci obszaru arkusza.

O warunkach geologiczno-inzynierskich terenu decyduje sktad litologiczny skat 1 grun-
téw, ich stan, uksztaltowanie powierzchni terenu, a takze polozenie zwierciadta wod pod-
ziemnych. Uwzgledniajac powyzsze kryteria wydzielono rejony o warunkach geologiczno-

inzynierskich korzystnych 1 niekorzystnych dla budownictwa.
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Obszary wystgpowania gruntéw spoistych: zwartych, pétzwartych, twardoplastycznych,
gruntéw niespoistych srednio zaggszczonych i zaggszczonych, na ktorych zwierciadto wod
gruntowych lezy ponizej 2 m, zakwalifikowano do rejonéw o korzystnych warunkach budow-
lanych.

Grunty spoiste zlodowacen péinocnopolskich, reprezentowane przez gliny zwatowe
w stanie zwartym, pétzwartym i twardoplastycznym, oraz gliny zwatowe piaszczyste, niekie-
dy z domieszka zwiréw, wystgpujace przewaznie w stanie potzwartym, twardoplastycznym.
Grunty takie wystgpuja na wysoczyznie morenowej, w rejonie Jezior Wielkich i Nozyczyna
w potudniowo-zachodniej czgsci obszaru arkusza oraz w okolicach: Kobylnicy, Tarnowa,
Gocanowa 1 Jarocina.

Grunty niespoiste (Srednio zaggszczone i zageszczone) reprezentowane sa przez piaski
i zwiry fluwialne, glacjalne i fluwioglacjalne zlodowacen pdéinocnopolskich. Wystepuja one
na powierzchni w zachodniej czg$ci obszaru arkusza w rejonie Piotrkowa Kujawskiego, Chet-
miec i1 Brzescia.

Tereny o utrudnionych warunkach dla budownictwa to obszary wystgpowania na po-
wierzchni gruntéw niespoistych w stanie luznym. Sa to plejstocenskie piaski eoliczne wyste-
pujace w wydmach zlokalizowanych w okolicy wioski Jeziora Wielkie.

Obszary o niekorzystnych warunkach podtoza budowlanego wystgpuja gléwnie w za-
glebieniach terenu woko6t jezior oraz w rynnach polodowcowych, gdzie czgsto wystgpuja osa-
dy pochodzenia organicznego. Warunki takie wystgpuja zwtaszcza w potludniowej i potu-
dniowo-wschodniej czg$ci obszaru arkusza. W okolicach Potajewa Starego i Labedzina,
utwory piaszczysto-pylasto-zwirowe réznego pochodzenia tworza pokrywy o zréznicowanej
miazszosci bezposrednio na glinach zwatowych. Znajduja si¢ tu liczne drobne cieki i oczka

wodne oraz ptytko zalegajace wody gruntowe w obnizeniach terenu.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Okoto 50% obszaru objgtego arkuszem Piotrkéw Kujawski pokrywaja gleby chronione
zaliczane do II 1 III klasy bonitacyjnej. Wzdtuz niewielkich ciekow powierzchniowych oraz
w obnizeniach terenu (np. w okolicach Ostréwka, Lachmirowic, Tarnéwka) znajduja si¢ taki
chronione na podiozu organicznym.

Omawiany obszar charakteryzuje si¢ niewielka lesistoscia. Zwarte kompleksy lesne
zlokalizowane sa jedynie w potudniowo-zachodniej czgsci terenu, w okolicach Jezior Wiel-

kich (las mieszany) i Lubstéwka (bor sosnowy). Lasy mieszane i zagajniki rozciagaja si¢ tez
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miejscami wzdtuz brzegdéw jeziora Gopto, gdzie sasiaduja z terenami podmoklymi, zaro$nig-
tymi trzcing 1 sitowiem.

Centralna czg$¢ omawianego arkusza zajmuje rezerwat przyrody Nadgoplanski Park
Tysiaclecia. Zostal on utworzony w 1967 r. na mocy Zarzadzenia Ministra Lesnictwa i Prze-
mystu Drzewnego. Jego catkowita powierzchnia wynosi 12 705 ha. Park ten powotano giéw-
nie w celu ochrony przyrodniczo-krajobrazowych i kulturowych wartosci jeziora Gopto i jego
okolic, ktére sa mocno zwiazane z poczatkami panstwa polskiego. Zyzne ziemie nadgoplan-
skie oraz dogodna droga wodna z pétnocy na potudnie stwarzaty korzystne warunki dla osie-
dlania plemion stowianskich i ich ekspansji na tereny sasiednie. Czg$¢ rezerwatu, znajdujaca
si¢ w granicach wojewddztwa kujawsko-pomorskiego stanowi réwnoczesnie Park Krajobra-
zowy Nadgoplanski Park Tysiaclecia (Przewozniak, 2000). Park ten zostat utworzony na mo-
cy Rozporzadzenia Wojewody Bydgoskiego z 1992 roku (Rozporzadzenie Wojewody Kujaw-
sko-Pomorskiego z 2004 roku potwierdza status parku i doktadnie opisuje jego granice). Do-
minujacy akcent krajobrazu tego terenu stanowi jezioro Goplo, ktére jest jednym z najwigk-
szych jezior w Polsce. Pozostale jeziora w rezerwacie to niewielkie zbiorniki potaczone krot-
kimi ciekami z Goptem lub bagienne jeziorka bezodptywowe. Przez Gopto przeptywa rzeka
Note¢. Roslinnos¢ na terenie rezerwatu jest niezwykle zroznicowana, jednakze na skutek
dziatalnosci cztowieka zatracita cechy naturalne. Naturalne zbiorowiska roslinne spotyka si¢
wylacznie w §rodowisku wodnym i bagiennym. Lasy zajmuja niewielkie obszary, przewazaja
natomiast pola uprawne i taki. Laki te zachowaty naturalny uktad: od podmoktych, przez wil-
gotne, do swiezych, przechodzacych w pastwiska. Brzegi jeziora Goplo porosnigte sa pasem
roslinnosci szuwarowej o szerokosci od 10 do 50 m, a miejscami nawet 100 m. Osobliwoscia
sa fragmenty l¢géw wierzbowo-topolowych i olchowo-jesionowych, ktére sa charaktery-
styczne dla dolin wielkich rzek. Teren rezerwatu jest tacznikiem miedzy dwoma rozlegtymi
obszarami dolin: doliny Noteci na pétnocy i doliny Warty na potudniu. Powoduje to nagro-
madzenie wielu gatunkéw ptakdw wodno-blotnych, szuwarowych 1 torfowiskowych. W re-
zerwacie odnotowano wystgpowanie ponad 200 gatunkéw ptakéw, w tym 150 lggowych. Sa
to m.in. kormorany, gegawy, baki, remizy, zurawie, czajki, rycyki i wiele innych. W wodach
jeziora zyja sandacze, szczupaki, leszcze, liny, karasie, ukleje, sumy, karpie i wggorze. W ob-
rebie rezerwatu wydzielono 7 obszaréw ochrony $cistej, szczegélnie cennych ze wzgledu na
wystgpowanie w nich wielu cennych gatunkéw ptakéw. Sa to: ,, Trzciny Gizewskie”, ,,Katy
Kicowskie”, ,,Babule”, ,,Biata Osoba”, ,,Zatoka Sucha”, ,,Bachorze” i ,,Przymiotek™. Na tere-

nie rezerwatu wyznaczono $ciezki dydaktyczne.

37



W potudniowej czgsci obszaru arkusza, na terenie wojewddztwa wielkopolskiego, znaj-
duje si¢ fragment Goplansko-Kujawskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu, ktéry zostat
utworzony w 1986 roku. Obszar ten rozciaga si¢ nad Notecia od okolic Konina do granic wo-
jewddztwa wielkopolskiego. Celem utworzenia tego obszaru byta ochrona terenéw o cechach
srodowiska zblizonych do stanu naturalnego. Péinocna czg$¢ tego obszaru znajduje si¢ na
terenie rezerwatu Nadgoplanski Park Tysiaclecia i1 sasiaduje z obszarem parku krajobrazowe-
g0 0 tej samej nazwie.

W granicach obszaru arkusza znajduje si¢ kilkadziesiat prawnie chronionych obiektéw
przyrodniczych. Sa to pomniki przyrody, uzytki ekologiczne i zespoly przyrodniczo-krajobra-
zowe (tabela 7). Wsréd pomnikéw przyrody dominuja drzewa lub ich grupy. Ochrong objgto
tez kilka duzych gtazéw narzutowych.

Piotrkéw Kujawski znajduje si¢ w obszarze w¢ztowym o znaczeniu migdzynarodowym
- Obszar Powidzko-Goplanski (Fig. 5). Gtéwnymi typami siedliskowymi sa tutaj: grad srod-
kowoeuropejski, bor mieszany i t¢g wierzbowo-topolowy. Tereny te sa siedliskiem licznych
gatunkéw flory i fauny (zwtaszcza ptakoéw) wymagajacych ochrony.

Tabela 7

Wykaz rezerwatéw, pomnikéw przyrody, uzytkéw ekologicznych i zespoléw przyrodni-
czo-krajobrazowych

Nr .
G
obiektu Forma - . na Rok za- Rodzaj obiektu
Miejscowosé . . . .
na ma- ochrony Powiat twierdzenia (powierzchnia w ha)
pie
1 2 3 4 5 6
Kruszwica, Jeziora
Wielkie, Skulsk, _ . )
Okolice jeziora | Piotrkéw Kujawski K ,,Nafl’goplanskl Park Ty
1 R - - 1967 sigclecia
Gopto inowroctawski,
o ; (12704,6)
mogilenski, radzie-
jowski, koninska
) P Polanowice . Kruszwica . 1992 Pz — 9 drzew: lipa, buk, jesio-
inowroctawski ny, wiaz, topola
Kruszwica Pz — 8 drzew: lipy, dab szypul-
3 P Tarnowo . . 1993 kowy, platan, kasztanowiec,
inowroclawski
klon
4 P Tarnéwko - Kruszwica - 1993 Pz — wierzba krucha
inowroctawski
. Jeziora Wielkie % .
5 P Witkowo mogilefiski Pz — dab szyputkowy
6 P Lachmirowice - Kruszwica - 1992 Pn, G - granit
inowroctawski
7 P Ostrowo - Kruszwica - 1993 Pz - $wierk
inowroctawski
8 P Ostrowo - Kruszwica - 1992 Pn, G - granit
inowroctawski
, . . Jeziora Wielkie . .
9 P Koscieszki mogilefiski 1991 Pz — wiaz szypulkowy
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L . Jeziora Wielkie . .
10 P Koscieszki mogilefski 1991 Pz — wiaz polny
11 P Rzeszynek Je210ra. erell'qe 1991 Pz — lipa drobnolistna
mogilenski
. Kruszwica . .
12 P Ostréowek Towroclawski 1992 Pz — wiaz polny
13 P Popowo ' Kruszwica . 1993 Pz-2 d.Qby szyputkowe i lipa
inowroctawski drobnolistna
14 P Ostréowek - Kruszwica - 1992 Pn, G — granit
inowroctawski
15 P Ztotowo - Kruszwica - 1993 Pn, G — granit
inowroctawski
16 P Dobsko Jezwral erell'qe 1991 PZ — robinia akacjowa (grocho-
mogilenski drzew)
Jeziora Wielkie PZ — grupa drzew: topola czarna,
17 P Rzeszynek mogilenski 1991 buk, wierzba, lipa drobnolistna
18 P Rzeszynek Jezwral erell'qe 1991 Pz - topola czarna i buk zwy-
mogilenski czajny
19 P Ostréwek ' Kruszwica . 1992 Pz - ?leja drze/w [')omn.lkowych
inowroctawski —31 lip, 8 klonéw i 2 wiazy
Kruszwica .
20 P Ztotowo Towroclawski 1993 Pz — 3 deby szyputkowe
- Kruszwica . .
21 P Mietlica Towroclawski 1992 Pz — 2 wiazy szyputkowe
22 P Mietlica _Kruszwica_ 1992 | Pz -2 lipy drobnolistne
inowroctawski
23 P Jeziora Wielkie Jezwral W’1e11'<1e 1993 Pn, G — granit
mogilenski
o s Jeziora Wielkie zespot rodlinnosci bagiennej,
24 U Z6twiny-Wycinki mogilenski 1998 1.22
o S Jeziora Wielkie zespot rodlinnosci bagiennej,
25 8] Z6twiny-Wycinki mogilenski 1998 7.00
26 U | Zotwiny-Wycinki [eziora Wiellde 1998 | zespot roslinnosci fakowej, 2,82
yy mogilenski P & D> &
27 7 Gocanowo ' Kruszwica . 1990 podmokte taki i uzytki zielone,
inowroctawski 2,54
28 7 Sukowy : Kruszwica : " park le$ny i otaczajace go Iaki,
inowroctawski 3,66
29 7 Popowo ' Kruszwica . 1991 Park podworsk.l wraz z otacza-
inowroctawski jacym go zagajnikiem, 2,35

Rubryka 2 - R - rezerwat , P - pomnik przyrody, U - uzytek ekologiczny, Z - zesp6t przyrodniczo-krajobrazowy
Rubryka 6 - rodzaj rezerwatu: K - krajobrazowy; rodzaj pomnika przyrody: Pz - zywej, Pn - pomnik przyrody
nieozywionej, rodzaj obiektu: G - gtaz narzutowy

Centralna cze$¢ obszaru arkusza, wedtug systemu NATURA 2000 (tabela 8), zajmuje

czgS¢ obszaru specjalnej ochrony ptakow PLB040004 o nazwie Ostoja Nadgoplanska (Euro-

pejska

.., 2004). Jest to teren Nadgoplanskiego Parku Tysiaclecia oraz Goplansko-

Kujawskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. Obejmuje on swym zasig¢giem jeziora oraz

torfowiska i1 bagna z roslinno$cia brzegowa. Wystepuje tutaj wiele cennych gatunkéw ptac-

twa. Obszary specjalnej ochrony ptakéw NATURA 2000 zostaty prawnie zatwierdzone roz-

porzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2004 r. w sprawie obszaréw specjalnej

ochrony ptakéw Natura 2000.
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Fig. 5 Polozenie arkusza Piotrkéw Kujawski na tle systemu ECONET (Liro. red., 1998)

1 - obszar wgztowy o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 12M — Obszar Powidzko-
Goplanski, 19M — Obszar Doliny Srodkowej Warty
2 - krajowy korytarz ekologiczny: 29k — Pakoski Noteci, 30k — Pojezierza Kujawskiego.

Tabela 8

Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Typ Nazwa obszaru i Potozenie centralnego .PO_ Potozenie administracyjne obszaru
Kod punktu obszaru wierzch
Lp.| ob- symbol ozna- — — . -
szaru obszaru czenia na mapie Dtugos¢ |Szerokos¢| nia Kod Woje- Powiat Gmina
geogr. geogr. |obszaru| NUTS | wédztwo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
m. Kruszwica,
kujawsko- inowroctawski Kruszwica,
PLB Ostoja Nadgo- PLO21 | pomorskie m\:; ileﬁ:\l](i Jeziora Wielkie,
1| A planska E 1821 04|N 52 34 14| 10039,5| PL022 el . | Piotrkéw Ku-
040004 . radziejowski . .
P) PLOF4 | wielkopol- Koninski jawski
skie Skulsk
Wierzbinek

Rubryka 2: A - Wydzielone OSO (Obszary Specjalnej Ochrony), bez zadnych potaczen z innymi obszarami
Natura 2000.
Rubryka 4: P - obszar specjalnej ochrony ptakéw
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Oprécz tego znajduje si¢ tutaj projektowany obszar specjalnej ochrony siedlisk
PLH040007 o nazwie Jezioro Gopto (Natura 2000 ..., 2005). Powierzchnia tego obszaru wy-
nosi 13 660 ha.

XII. Zabytki kultury

Zgodnie z legendami i1 przekazami historycznymi rejon jeziora Gopto, lezacy w znacz-
nej czgsci na obszarze arkusza Piotrkéw Kujawski, stanowi kolebke panstwowosci polskiej.
Tu bowiem znajdowato si¢ jedno z centrow panstwa, tedy przebiegat ,,bursztynowy szlak”,
jedna z wazniejszych drég handlowych dawnej Europy, a zarazem droga przenikania i wy-
miany débr sredniowiecznej kultury potudnia z tradycjami nadbattyckiej péinocy.

Osadnictwo na tych terenach rozpoczeto si¢ juz znacznie wczesniej, w czasach prehisto-
rycznych. Swiadcza o tym liczne $lady wielokulturowych osad, chronione jako stanowiska
archeologiczne. Do takich naleza osady w: Ostrowie, Gocanowie i Chetmiczkach, zawierajace
znaleziska kultur: neolitycznej, przeworskiej, pucharéw lejkowatych, tuzyckiej i $rednio-
wiecznej. Slady osady rzymskiej, a nastgpnie wczesnosredniowiecznej udokumentowano
w Lachmirowicach 1 Popowie. W miejscowosci Chelmce wsrdd licznych sladéw dawnych
kultur dominuja znaleziska kultury tuzyckiej. Jednym z najbardziej wartosciowych jest dobrze
zachowane grodzisko wczesnosredniowieczne w Mietlicy, rozwinigte na szczatkach dawniej-
szych osad.

Poniewaz obszar arkusza Jeziora Wielkie zajmuja gtdwnie tereny rolnicze i brak jest tu
wigkszych osrodkéw miejskich, nieliczne sa rowniez zabytki architektoniczne. Do najwaz-
niejszych naleza: murowany, gotycki ko$ciét parafialny §w. Marcina w Ostrowie, murowany
kos$ciot parafialny sw. Katarzyny z 1843 r. w Chelmcach, drewniany trgjnawowy, kryty gon-
tem kos$ciot z 1766 r., w Koscieszkach oraz péznoklasycystyczny kosciét w Polanowicach.

W poblizu miejscowosci Chrosno, w polu, blisko drogi znajduje si¢ kilkudziesigcioletni
wiatrak-kozlak, objety ochrona konserwatorska.

W wielu miejscowosciach np. Ostrowie, Tarnowie, Brzesciu, Gizewie, w zachowaty sig
XVIII i XIX - wieczne dwory, zabudowania folwarczne 1 parki podworskie.

W Gocanowie, Popowie i Sukowych wokét XIX - wiecznych dwordéw i parkéw utwo-

rzono zespoty przyrodniczo-krajobrazowe.

XIII. Podsumowanie

Obszar arkusza Piotrkéw Kujawski odznacza si¢ wybitnymi walorami przyrodniczo-

krajobrazowymi. Jego centralng cz¢$¢ zajmuje rozlegly Nadgoplanski Park Tysiaclecia. Zo-
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stal on powotany jako zywy pomnik tysiacletnich tradycji panstwowosci polskiej, a zarazem
obszar o szczeg6lnym znaczeniu przyrodniczym. Brzegi jeziora Gopto sa bowiem miejscem
legowym kilkuset gatunkéw ptactwa oraz miejscem odpoczynku licznych gatunkéw ptakéw
przelotnych. Oprécz awifauny chroniona jest tu rowniez roslinnos$¢, zwlaszcza ekosystemy
bagienne i trzcinowiska.

Nie ma tu wigkszych osrodkéw miejskich, a zagospodarowanie terenu ma charakter rol-
niczy. Intensywnie rozwija si¢ uprawa zbo6z i roslin okopowych oraz hodowla bydta i trzody
chlewne;.

Omawiany obszar jest doS¢ ubogi w ztoza kopalin. Niewielkie nagromadzenia piaskow
moga by¢ przedmiotem lokalnej eksploatacji na potrzeby gospodarcze okolicznych mieszkan-
cOw. Rozpoznane wstgpnie ztoze wegla brunatnego ,,Chetmce” stanowi rezerwe zasobowa,
i w obecnych uwarunkowaniach rynkowych nie przewiduje si¢ potrzeby jego zagospodaro-
wania. Potozony w poblizu prognostyczny obszar ztozowy ,,Piotrkéw Kujawski” posiada nie-
zbyt korzystne parametry geologiczno-gérnicze i staba jako$¢ wegla. Realne perspektywy
jego przysztego wykorzystania sa niewielkie.

Ochrona waloréw przyrodniczych wymaga wzmozenia wysitkow w kierunku poprawy
stanu czystosci wod powierzchniowych, gdyz Goplo wraz z przeptywajaca przezen Notecia
posiadaja obecnie wody pozaklasowe, nieodpowiadajace normom czystosci. Podstawowe
znaczenie dla zaopatrzenia ludno$ci w wode ma czwartorzegdowy poziom wodonos$ny.

Na obszarze arkusza Piotrkéw Kujawski istnieja korzystne warunki dla lokalizacji po-
tencjalnych sktadowisk odpadéw obojetnych. Naturalna warstwa izolacyjna wyksztalcona w
postaci glin zwatowych osiaga najcz¢sciej miazszos¢ ponad 20 m.

Najkorzystniejsze warunki naturalne dla lokalizacji przysztych sktadowisk wystepuja w
srodkowo-wschodniej i péinocnej czgéci obszaru arkusza, w rejonie miejscowosci: Brzes¢,
Czolowo, Szoéstka i Sukowy — gdzie miazszos¢ warstwy izolacyjnej sktadajacej si¢ z glin
zwatowych podscielonych lokalnie itami pstrymi dochodzi do 70 m, a stopien zagrozenia
uzytkowych wéd podziemnych jest bardzo niski i niski.

W opisanych rejonach istnieja mozliwosci sktadowania odpadéw komunalnych po wy-
konaniu doktadniejszego rozpoznania geologiczno-inzynierskiego.

Wytypowane na mapie obszary nalezy bra¢ pod uwage réwniez przy rozpatrywaniu lo-
kalizacji innych niz sktadowiska inwestycji uciazliwych, gdyz wskazane tereny spetniaja
w tym zakresie wymogi ochrony srodowiska ujgte w ustawodawstwie polskim.

Przyszto$¢ tego obszaru jest zwiazana z kontynuacja dotychczasowych dominujacych

form gospodarki tj. rolnictwa 1 hodowli. W wigkszym stopniu nalezatoby wykorzysta¢ walory
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przyrodniczo-kulturowe tego terenu, rozwijajac jego funkcj¢ rekreacyjno-edukacyjng. Wyma-
ga to zorganizowania lepszego zaplecza noclegowo-gastronomicznego, a przede wszystkim

szerszego rozpropagowania informacji o tym ciekawym regionie.
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