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l.  Wstep

Arkusz Radziejow Mapy gémodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGsP) zostet
konany w Oddziale Gorstaskim Pastwowego Instytutu Geologicznego w Sosnowcu
w 2007 roku. Przy jego opracowywaniu wykorzystarateniaty archiwalne i informacje za-
mieszczone na arkuszu Radziejow Mapy geologiczrspagarczej Polski, w skali 1:50 000
(MGGP), wykonanym w 1999 roku, w Zaktadzie Geoldgjirowcow Mineralnych Ratwo-
wego Instytutu Geologicznego w Warszawie (Kaki i in., 1999). Niniejsze opracowanie
powstato w oparciu o instrukcppracowania i aktualizacji M& (Instrukcja..., 2005).

Mapa geérodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w@aewarstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gornictwo i przetwoérstwo kopalwody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geociasrodowiska, sktadowanie odpa-
dow), warunki podtea budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkowukyltMapa adre-
sowana jest przede wszystkim do instytucji, saaow terytorialnych i administracji pa
stwowej zajmujcych se racjonalnym zargzaniem zasobandrodowiska. Przeznaczona jest
do praktycznego wspomagania regionalnych i lokdingziatan gospodarczych, w tym pla-
nowania przestrzennego, zwlaszcza w zakresie wyktaaia i ochrony zasobéw zt&opalin
orazsrodowiska przyrodniczego.

Do opracowania mapy wykorzystano materiaty zgroroadav Centralnym Archiwum
Geologicznym Piastwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie oraxhawskich dele-
gaturach: Urgdu Marszatkowskiego Wojewodztwa Kujawsko-Pomorstijedkujawsko-
Pomorskiego Urgdu Wojewddzkiego, Wojewodzkiego Wdu Ochrony Zabytkéw, Woje-
wodzkiego Inspektoratu Ochroryodowiska i Regionalnego Zaidu Gospodarki Wodne;j.
Wykorzystano réwnie materiaty uzyskane w Nadldctwie Wioctawek oraz starostwach
powiatowych i urgdach gmin znajdggych s¢ na obszarze arkusza.

W czerwcu 2007 r. dokonano wizji lokalnej ztdpunktéw wysgpowania kopalin. Da-
ne dotyczce zt& kopalin zostaty zamieszczone w kartach informagglinopracowanych dla
komputerowej bazy o zkach.

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Radziejow roaga sé pomidzy wspoéirzdnymi geograficznymi:
18°30'00” a 1845’00” dtugdsci geograficznej wschodniej oraz ®®'00” a 5240°00” sze-

rokosci geograficznej potnocne;.



Pod wzgédem geograficznym (Kondracki, 2001) obszar arkus#tezany jest do pro-
wincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Pojezierzy Poiogvobaltyckich. Jed-
nostkami niszego rzdu % tutaj: makroregion Pojezierza Wielkopolskiego zzoregionami

Pojezierza Kujawskiego i Rowniny Inowroctawskieg(fl)

INOWROCLAW

315.55

{ Bachorze
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BRZESC KUJAWSKI
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315.54
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Fig. 1. Polaenie arkusza Radziejow na tle jednostek fizycznoggmficznych wg J. Kondrackiego (2001)
1 — granica mezoregionu, 2 — granica makroregi8rugranica podprowincji

Prowincja Nzu Srodkowoeuropejskiego

Podprowincja Pojezierzy Potudniowobattyckich

Mezoregiony Pradoliny Tofisko-Eberswaldzkiej: 315.35 — Kotlina Taska, 315.36 — Kotlina Ptocka
Mezoregiony Pojezierza Wielkopolskiego: 315.54 jeRierze Gniénienskie, 315.55 — Réwnina Inowroctawska,
315.57 — Pojezierze Kujawskie

Podprowincja NizirSrodkowopolskich

Mezoregiony Niziny Potudniowowielkopolskiej: 318.48Mysoczyzna Klodawska

Pojezierze Kujawskie obejmuje altsza (centralm i potudniows) cze$é¢ obszaru arku-
sza. Stanowi ono przeddenie Pojezierza Gniaienskiego w kierunku wschodnim. Jest to
kraina z przewagterenow rolniczych, o krajobrazie urozmaiconymngmi jeziornymi oraz

wzgorzami morenowymi. Lasy zajmupiewielkie obszary.



Poinocry, czes¢ obszaru arkusza obejmuje Rownina Inowroctawskai€achnia row-
niny jest na ogot ptaska, niemal catkowicie pozlmawai jezior. Jest to region wybitnie rolni-
czy o bardzo matym udziale laséw.

Uksztaltowanie powierzchni obszaru arkusza jedicstar&nicowane. Generalnie jest
to teren ptaski, opadajy tagodnie ku pétnocy, o deniwelacjach nieprzeka@acych zazwy-
czaj kilku, kilkunastu metréw. W morfologii terenmyraznie zaznacza sijedynie pasmo
wzgorz morenowych w potudniowej @i arkusza (tzw. Pagorki Orleckie) ze wzniesieniem
0 nazwie Gora Javica osiagajacym wysokd¢ 122 m n.p.m. Najaszy punkt omawianego
obszaru stanowi poziom wody w Jeziorze Gtuiskym (80,2 m n.p.m.).

Wedtug podziatu administracyjnego obszar arkuszgdzie s¢ prawie w catéci w wo-
jewodztwie kujawsko-pomorskim, powiecie radziejomskKmiasto i gmina Radziejéw, mia-
sto i gmina Piotrkdw Kujawski, gminy: Dobra, @sny, Bytaar i Topolka) oraz powiecie
wioctawskim (gmina Lubraniec). Jedynie niewielkagment czsci potudniowo-zachodniej
potozony jest w granicach wojewddztwa wielkopolskiegowjat koniski, gmina Wierzbi-
nek).

Omawiany obszar znajdujegsiv srodkowowielkopolskim regionie klimatycznym, cha-
rakteryzujcym sk klimatem umiarkowanym, ze znacznymi wplywami ayakiego.Srednia
roczna temperatura powietrza wyno8C8 najzimniejszym miestem jest stycze (srednio
3°C), a najcieplejszym lipieciednio 18C). Pokrywasniezna zalega tutaj przez 50— 80 dni
w roku, asrednia roczna suma opadow atmosferycznych wynosiook00 mm. Dominuj
wiatry z kierunku zachodniego (\&,01994).

Najwazniejsz gakzia gospodarki omawianego obszaru jest rolnictwo. &egharakte-
ryzuje st dtugoletnimi tradycjami rolniczymi oraz wysgkultura rolna. Uzytki rolne zajmu-
ja duze obszary (okoto 85% powierzchni arkusza), z caegisza¢ wykorzystywana jest
jako grunty orne, aki i pastwiska. Przewaja indywidualne gospodarstwa rolne, o po-
wierzchni do 15 ha. Przemyst zwany jest gidwnie z drolarnwytwdrczacia rzemislnicza,
obstug rolnictwa oraz przetworstwem rolno-sgaczym.

Gestas¢ zaludnienia obszaru arkusza jestsma odsredniej krajowej i waha siod 50
do 90 oséb/krh Do najwikszych skupisk ludni@i naleza miasta: Radziejow (6,0 tys. miesz-
kancow) oraz Piotrkdw Kujawski (4,9 tys. miesikaw). Jakkolwiek érodki miejskie posia-
daja dobrze rozwinjta infrastruktue, to na obszarach wiejskich brak jest sieci kaaalme]
(oprocz Radziejowa i Piotrkowa Kujawskiego skar@ahiane g tylko Oskciny). W Radzie-
jowie i Oskcinach znajduj sii komunalne oczyszczalnigiekow, natomiast w: Broniewie,

Byczynie, Borucinie i Wandynowie funkcjorugminne sktadowiska odpadow. W potnocnej



czesci obszaru przebiega gazegiwysokiego dinienia Dn 700, ze stacyedukcyjno-pomia-
rowa w Radziejowie.

Sie¢ komunikacyjna na omawianym obszarze jest dobrzeiroeta, lgdac reprezento-
wana przez drogi krajowe i wojewodzkigetace Radziejow z Wioctawkiem (nr 62) i Koni-
nem (nr 266) oraz powiatowe i gminne drogi lokalé potudniowo-zachodniej €zci ob-
szaru przebiega Centralna Magistrala Kolejowezaca Slask z Wybrzeem (Katowice —

Inowroctaw — Bydgoszcz — Gdynia).

[ll.  Budowa geologiczna

Budowg geologiczia omawianego obszaru przedstawiono na podstawie rgapho-
gicznej Polski w skali 1:200 000, arkusz Konin (Kivlankowska, 1981).

Obszar arkusza Radziejow pobmy jest na styku dwoch jednostek tektonicznycim— a
tyklinorium kujawskiego oraz niecki mogfieko-tddzkiej. Grani¢ pomigdzy nimi wyznacza-
ja podkenozoiczne wychodnie kredy gornej, przebiggagz potnocnego zachodu na potu-
dniowy wschod (w granicach arkusza mniegeej wzdhy linii taczacej miejscowéci Biega-
nowo i Torzewo). Na omawianym obszarze, ktéry cgebi intensywn tektoniky salinarn,
wystepuje szereg uskokéw o podobnej orientacji. Tektarsillinarna szczegolnie silnie prze-
jawia sk na potnocny zachdod (rejon Inowroctawia) oraz nlugiowy wschod (okolice Kio-
dawy) od obszaru arkusza, gdzie wysady solne gejgbiwory mezozoiczne.

Antyklinorium kujawskie, obejmuage poétnocno-wschodsiczes¢ omawianego obszaru,
budup utwory permu (cechsztynu), triasu, jury i kredyrolp. Niecka mogiléska rozciga
sie¢ na pozostatym obszarze arkusza i wypetniona jegbrami kredy gornej. Powg] zale-
gaja osady paleogenu, neogenu i czwardtz Budowa podiza kenozoiku zostata stabo roz-
poznana wierceniami i opisywana medoy¢ jedynie na zasadzie analogii d@igdnich obsza-
row.

Utwory permu (cechsztynu) reprezentowaagizez sole, wapienie i anhydryty. Zale-
gajace powyej osady triasu wykazajtrojdzielra budowe: w smgu wystpuja piaskowce,
mutowce i itowce pstrego piaskowca z niewielkim iagzm wapieni i anhydrytéw, na nich
znajdup si¢ osady wapienia muszlowego wyksztatcone jako wapiedolomity z cienkimi
wktadkami mutowcéw i itowcdw, natomiast sekwenosadow triasu kirza piaskowce, mu-
lowce i itowce kajpru i retyku z wktadkami gipsévamhydrytow. Zalegage powyej utwory
dolno- isrodkowojurajskie reprezentowang [grzez piaskowce, mutowce i itowce, natomiast
utwory jury gornej stanowi gtdwnie wapienie i margle. Osady kredy zapad#d kitem
kilku stopni w kierunku potudniowo-zachodnim, kui esecki mogileisko-t6dzkiej, a w po-



blizu granicy z watem kujawskimak zapadania me osagac kilkanacie stopni. Utwory
kredy dolnej (itowce, mutowce, podidnie margle) nawiercono w poétnocnejgéa arkusza
na gkbokasci 108,5 m, natomiast w ¢&i potudniowo-wschodniej na gdokasci 312,3 m.

Utwory kredy gornej (wapienie i margle) wyptija na gebokasci od 70 m w potudniowo-
zachodniej cgci obszaru, do okoto 100 m wegzi pétnocno-zachodniej. W odlsie antykli-

norium kujawskiego osady kredy gornej zostaty zeveahe.

Na utworach permo-mezozoicznych niezgodnie zalegapdy paleogenu, neogenu
oraz czwartorgdu.

Utwory paleogenu (paleocen, oligocen) i neogenw¢emn, pliocen) wykazajznaczne
zroznicowanie litostratygraficzne. @bokas¢ ich wystpowania waha siod okoto 20 do
90 m, natomiast mzszai¢ od 14 do 186 m. Osady te pokryw@rawie cad podczwartorg-
dowa powierzchng arkusza, a jedynie w 3 otworach wiertniczych (wlaiach Piotrkowa
Kujawskiego, Litychowa oraz Jeziora Glugagkiego) bezp&grednio pod czwartorzlem na-
potkano osady kredowe. Utwory paleogenu reprezearievg przez paleoaeskie zwietrzeli-
ny starszego podia oraz osady oligocenu, takie jak: ity, mutki i ghaaglaukonitowe warstw
mosiskich dolnych, mutowce warstw czemgkich z cienkimi wktadkami wgla brunatnego
(tzw. V poktad czempiski) i piaski kwarcowo-glaukonitowe warstw maskich gérnych.
Utwory neogenu (miocen, pliocen) zalegajezgodnie na osadach paleogenu lub mezozoiku.
Osady miocaskie stanowi: piaski z przewarstwieniami mutkow i itdbw warstwinawskich
i pawtowickich, piaski z cienkimi wkiadkami egla (1A pokiad lubfski) warstw adamow-
skich, wegle brunatne warstwrodkowopolskich — mage w tym rejonie podstawowe zna-
czenie ziaowe oraz ity z przerostami piaskow i cienkimi wktadi wegla brunatnego
warstw poznaskich dolnych. Utwory pliocenu wyksztatcong jgko osady ilaste (lokalnie
przewarstwiane piaskami) warstw poasiich gornych. W niektérych opracowaniachy-sp
gowe partie warstw poznskich gornych zaliczanea €lo miocenu, a ich wiek okilany jest
jako mio-pliocéski (Piwocki, 1992).

Utwory czwartorzdowe pokrywaj caty obszar arkusza (Marks i in. red., 2006) @Q.
Miazsza¢ ich zalena jest od uksztattowania stropu starszego padiovaha si od 22 m
w okolicach Biskupic do 91,5 m w rejonie @sh.

Utwory plejstocenu reprezentowang mzez osady zlodowagepotudniowopolskich,
srodkowopolskich i pétnocnopolskich.

W okresie zlodowacepotudniowopolskichddoldd dwukrotnie pokryt obszar arkusza

pozostawigic 2 poziomy glin zwatowych, rozdzielonych piaskamecznymi oraz itami



I mutkami zastoiskowymi. Osady zlodowacpotudniowopolskich $ niewielkie] mazszaci
I wypetniap doliny kopalne w rejonie Broniewa i Piotrkowa Kwskiego.

hatdy i nasypy
® kemy \ moreny czotowe / zasieg zlodowacenia Wisty

Fig. 2. Polaenie arkusza Radziejow na tle szkicu geologicznegegionu wg L. Marksa, A. Bera, W. Go-
gotka, A. Piotrowskiej red. (2006)
Czwartorzd; holocen: 1 — piaski, mutki, ity i gytie jeziorn® — piaskizwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty,
5 — piaski eoliczne, lokalnie w wydmach; plejstacelodowacenia pétnocnopolskie: 10 — gliny, piaisgliny z ru-
moszami, soliflukcyjno-deluwialne, 11 — piaskiyiry i mutki rzeczne, 12 — piaski i mutki jeziorn&3 — ity, mutki
i piaski zastoiskowe, 14 — piaskiwiry sandrowe, 15 — piaski i mutki kemow, 1Zwiry, piaski, gltazy i gliny mo-
ren czotowych, 18 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliogaz piaski wiry lodowcowe; zlodowacenigrodkowopolskie:
28 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaskiiry lodowcowe

W opisie wydzielestratygraficznych zachowano oryginalnumerac z Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000
Pocatkowy okres interglacjalu mazowieckiego charaktejgzst intensywnymi proce-

sami denudacji i erozji, a po ustalenig sieci rzecznej nagpita akumulacja piaskowzwi-
row aluwialnych.



Utwory zlodowacé srodkowopolskich wysfpuja na catym obszarze arkusza pod nad-
kladem osaddéw miodszych. W patimwym okresie transgresjaidolodu deponowane byty
piaski i zwiry wodnolodowcowe oraz ity i mutki zastoiskoweilkimetrowe] mazszaci
utwory wodnolodowcowe zwkzane § z dolinami kopalnymi, natomiast ity i mutki zasto-
iskowe w poétnocno-zachodniej gxi obszaru oggaja miazszaé 20 m. Powyej zalegai
2 poziomy glin zwatowych oddzielonych warstwiaskow izwiréw wodnolodowcowych.
Miazsza¢ gliny nie przekracza na ogot kilkunastu metréowtonaast piaskow ewirOw —
kKilku metréw.

Interglacjat eemski charakteryzuje silna erozp w pocatkowym okresie, a nagtnie
spokojry akumulacy piaskéw rzecznych.

Osady zlodowace pétnocnopolskich pokrywajcak powierzchn¢ obszaru arkusza.
Reprezentowaneaone przez: gliny zwatowe, piaskiwiry wodnolodowcowe i moren czo-
lowych oraz ity, mutki i piaski keméw i zastoiskzjernych. Gliny zwatowe twokz2 pozio-
my oddzielone piaskami awirami wodnolodowcowymi. Na powierzchni terenu @asép
si¢ tylko gliny gérnego poziomu, twogze rozlegte pokrywy w centralnej i pothocnegaa
obszaru. Dolny poziom glin agja mhzsza¢ okoto 2 m, poziom gérny — 10 m, natomiast
gruba¢ piaskéw izwirow wodnolodowcowych wynosi kilka metrow. Podczdeglacjacji
ladolodu powstaty wzgdrza moren czotowych i kemy, tapysjace licznie w potudniowej
i wschodniej czsci obszaru. Wzniesienia morenoweagsija Wysoka¢ 5 - 15 m, natomiast
towarzysace im kemy tworz rozlegte, ptaskie powierzchnie o wysékbpl - 2 m. Tarasy
kemowe rozeigaja sie wzdtuz jeziora i kanatu Gluszagkiego, na obszarze o didgookoto
12 km i szerokéci 2 km. W rejonie Wincentowa agjajp one mazszaé 4 m. Powstate
w okolicach Radziejowa i Pilichowa zastoiska jem@mypetnione & osadami 0 mgszaci
2-5m.

Tworzace s¢ wspotczénie osady holoaeskie stanowd piaski taraséw zalewowych
(osiagajace mhzszai¢ 3 - 5 m) oraz namuty i torfy wygbujace w warstwach o gruboi nie
przekraczajcej zazwyczaj 3 m. Utwory holofigkie koncentry sic w dolinach rzecznych

i bezodptywowych zagbieniach terenu.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Radziejéw zlokalizowane ztaza kopalin: piaskdéw kwarco-
wych — ,Opatowice-Radziejow” orazegla brunatnego — ,Tomistawice” (tabela 1).

Prace rozpoznawcze z# ,Opatowice-Radziejéw” prowadzono w 3 polach: ,AB”
i ,C”. Pole ,B” okazalo s¢ negatywne dla wygpowania piaskéw kwarcowych, w zyziku



z czym ztae udokumentowano w polach ,A” i ,C” (Majewski, 19)/Pierwsze z pél poto-
zone jest w rejonie miejscowo Opatowice, natomiast drugie w granicach admiacsfj-
nych miasta Radziejéw. Powierzchniazaonynosi 34,3 ha, w tym pola ,A” — 19,8 ha oraz
pola ,C” — 14,5 ha. Mizszc¢ ztoza waha si od 2,6 do 14,7 mér. 9,5 m i w obydwu po-
lach osaga podoba wartas¢ (pole ,A”: 2,6-14,4m, ér. 9,8 m; pole ,C”: 3,0-14,1n,
§r. 9,1 m). Nadktad stanowi warstwa gleby i zailomggasku o grubici od 0,0 do 2,7 m,
ér. 0,5 m (w polu ,,A” zmienia siona od 0,0 do 2,7 ndr. 0,4 m, natomiast w polu ,,C” wy-
nosi 0,5-1,6¢r. 0,6 m). Seria zlowa jest niezawodniona, natomiast parametrygeikave
kopaliny (4rednione dla catlego obszaru Zzk) przedstawiaj sic nastpujaco: zawartéé
ziarn osrednicy do 2 mm (punkt piaskowy) waha sid 82,9 do 100,0%s(ednio 98,4%),
zawart@é¢ pytdbw mineralnych — od 1,0 do 38,0%€dnio 5,7%), zawartdé SiO, — od 80,1
do 93,5% {rednio 89,9%), zawar§é6 Na,O + KO — od 1,12 do 1,91%rednio 1,40%).
Kopaline udokumentowano z przeznaczeniem do produkcji ceglyienno-piaskowej, kto-
ra charakteryzuje sisrednib nasakliwoscia 11,0% orazrednig wytrzymailccia na zgniata-
nie 15,7 MPa.

Ztoze wegla brunatnego ,Tomistawice” udokumentowane zostatodwoch polach
(Kozula, 1999). W granicach arkusza Radziejow anmajcékt tylko niewielki fragment pola
gtéwnego. Powierzchnia zta wynosi 943,7 ha, natomiasednia mazsza¢ kopaliny w polu
gtdbwnym — 6,9 m (przyredniej grubéci nadktadu 42,2 m). \&giel wystpujacy w ztazu cha-
rakteryzuje si nast¢pujacymi parametrami jalkkciowymi: wartgcia opatows 9097 kJ/kg, po-
pielnascia 23,42% oraz zawarfoia siarki 0,97%. Ztae ,Tomistawice” kontynuuje giw kie-
runku potudniowym, na arkuszach map: Rgk8lesin oraz Sompolno. Karta informacyjna
ztoza dohczona zostata do ostatniego z w/w arkuszy.

Z punktu widzenia ochrony zit) ztoze piaskow kwarcowych ,Opatowice-Radziejow”
zaliczone zostato do powszechnych, licznie wysficych na terenie catego kraju (klasa 4),
natomiast ztée wegla brunatnego ,Tomistawice” — do rzadkich w skadiego kraju, skon-
centrowanych w ok&gonym regionie (klasa 2). Ze wzglu na ochrog srodowiska obydwa
ztoza uznano za konfliktowe, z uwagi na ochyaieb wysokich klas bonitacyjnych oraz la-
sow (Zasady, 1999).
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby
geologiczne .| Stan zagospg-Wydobycie| Zastosowat- oo
NT .| Wiek kompleksu| bilansowe Kategorla_ darowania | (tys.ton, | nie kopali- KlasyﬂkaCJa Przyczyny
zloza Nazwa Rodzaj . : rozpoznania X zioz ;
. . litologiczno- (tys. ton, zloza tys. n*) ny konfliktowo-
na zloza kopaliny o ci 7105
mapie -surowcowego | tys. nt¥) sci ztoza
) Klasy | Klasy
wg stanu na 31.12. 2005 r. (Przeniosto, Malon r2@06) 1-4 |A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 |Opatowice-Radziejow pki Q 1327* B+G Z 0 Sh 4 B L
2 |Tomistawicé Wb Ng 55 392 G, N 0 E 2 B L, Gl

Rubryka 2:
Rubryka 3:
Rubryka 4:
Rubryka 6:
Rubryka 7:
Rubryka 9:
Rubryka 10:
Rubryka 11:
Rubryka 12:

! _ zasadnicza e#¢ zloza w granicach arkusza Sompolno (478)
Wb —wgle brunatne, pki — piaski kwarcowe o innym zastastiu (do produkcji cegty wapienno-piaskowe))
Q — czwartoed, Ng — neogen
B, G, C, — kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowangphlin statych
zlea: Z — zaniechane, N — niezagospodarowane
kopaliny skalne: Sb — budowlane, E +getgczne
zlea: 2 — rzadkie w skali catego kraju lub skoncenaroe/w okrélonym regionie, 4 — powszechne, licznie vepstjace, tatwo dosfpne

ztoa: B — konfliktowe
L — ochrona laséw, Gl — ochrona gleb



V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Zadne ze ztb udokumentowanych na obszarze arkusza Radziej@yesi obecnie za-
gospodarowane goérniczo. EksploatacjazatqOpatowice-Radziejéw” zostata zaniechana,
natomiast wydobycia kopaliny ze zi, Tomistawice” dotychczas nie patip.

Ztoze ,,Opatowice-Radziejow” eksploatowane bylo na muaee lat 70. i 80. XX wieku.
Po zatwierdzeniu zasobow zéow 1970 roku rozpoein budowe zaktadu silikatowego, ktorej
jednak nie ukaczono. W latach piniejszych zige eksploatowane byto przez Rejon Drog Pu-
blicznych w Radziejowie oraz przez miejseplrdnai¢, a kopalim wykorzystywano do celéw
budowlanych i drogowych (niezgodnie z przeznaczero&re&lonym w dokumentacji). Osta-
tecznie wydobycia zaniechano w 1985 r. Rekultywpczeprowadzono w kierunkuskeym.

Ztoze wegla brunatnego , Tomistawice” stanowi rezerdla potrzeb elektrowni ,Ko-
nin” i ,Patndw”. Przewiduje s, ze eksploatacja zia prowadzona dulzie przez Kopalni
Wegla Brunatnego ,,Konin” w Kleczewie w latach 2023320 Maksymalne, roczne wydoby-
cie wegla planowane jest na okoto 2,8 min ton. Niewykhrz jest przyspieszenie terminu
udostpnienia ztga (Kasnski, 1998; Kasztelewicz, 1997).

Gornictwo kopalin na obszarze arkusza ograniczaai,dzikich” wyrobisk, w ktorych
byta lub jest prowadzona eksploatacja kruszywarahtago na lokalne potrzeby budowlane.
Wyrobiska te zaznaczone zostaly na mapie jako puwigsiepowania kopalin i koncentraj
si¢ gtdwnie w potudniowej agci obszaru (wzgorza morenowe i kemy w rejonie Jazigtu-
szynskiego). Wydobycie prowadzone jest przez miejsctwdnas¢ i na ogdét ma charakter

okresowy.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na obszarze arkusza Radziejow istnipgrspektywy i prognozy surowcowe Wash-
wania: wegli brunatnych neogenu (miocen) oraz czwakdavych piaskéw i torfow.

Obszary prognostyczne wygpbwania zté wegli brunatnych zlokalizowaneysv okoli-
cach Radziejowa, Ogiin i Bodzanowa. Dwa ostatnie z wymienionych ob&wastanowi
fragment rejonu badaOskciny — Kakowa Wola, ktory rozpatrywany jest jako jeden olsza
I kontynuuje st na arkuszu Brz¢ Kujawski. Poklad wgla brunatnego wyspuje tu na gi-
bokasci 50-60 m i naley do | —srodkowopolskiej grupy pokladow. Miisza¢ kompleksu
litologiczno-surowcowego wahagsdd 2,5 do 8,8 msfednio 4,5 m), natomiast stosunek N:W
od 10,6:1 do 26,0:1 (Kaski, Piwocki, 1995; Kasski i in., 1996). Powierzchnia obszaru
wynosi 2 590 ha, z czego w granicach arkusza Rgzienajduje si 650 ha (pole nr la —
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w okolicach Osjcin oraz pole nr Ib — w rejonie Bodzanowa)e@él nie zostat przebadany
pod wzgktdem chemiczno-technologicznym. Przypuszczajesinak,  jest on podobny do
surowca udokumentowanego w ao,Makoszyn-Grochowiska” (arkusz Sompolno), ktéry
cechuje s nastpujacymi parametrami: popieldoia — 29,7%, wartécia opatowy —

8 098 kJ/kg oraz zawadwa siarki — 1,07%. Bylby to w wegiel energetycznyredniej ja-
kosci, a jego zasoby oszacowane w katwiynosz 140 min ton (tabela 2). Rejon @siny —
Kakowa Wola przeznaczony jest do doktadniejszego omzgnia w ramach projektu bada
obejmupcego tereny pomdzy Strzelnem a Ktoday(Dylag i in. 1997).

Obszar prognostyczny nr Il wyggtowania wgla brunatnego poiomny jest na potu-
dniowy-wschod od Radziejowa. Gruidonadktadu waha situtaj od 40 do 60 mskednio
50,3 m), przy myzszaci serii ztazowej — 4,3-10,2 msfednio 6,1 m). Obszar zajmuje po-
wierzchng 275 ha, natomiast 46 zasobOw oszacowana w kat, Wynosi okoto 20 min ton
(Kozydra, 1989). Przeprowadzone badania parametvégla wskazyj, iz jest to surowiec

sredniej jakdci (tabela 2).

Tabela 2
Wykaz obszaréw prognostycznych
o 2,9 8 Grub
G . r rubas¢
so| £ .. | 2@ 53 kompleksu | Zasoby | 23510
Ss| 5 T | ag= 20 komp Y | sowa-
w8 | NG N= EO9 Parametry o8 ~ | litologiczno-| w kat. .
2E| o< | 88 | o8 e sXE nie
Sg| == | £6 | %o = jakosciowe '€ @~ | surowcowe-| Dy kopa-
zZc & = _:1‘_38 5 ik go (tys. ton) lin
z=° & (m) Y
1 2 3 4 5 6 7 8 9
3, | 5500 wb| Ng nie badano 5710 22788 | 140000 E
Ib $r. 4,5
- wartas¢ opatowa: 8 29%J/kg 43-102:
Il 275 Wb Ng |- popielng¢: sr. 28,6% 50,3 ,ér 6 1’ "| 20130 E
- zawartg¢ siarki: 2,04% v

Rubryka 3: Wb —agiel brunatny
Rubryka 4: Ng — neogen
Rubryka 9: E — kopaliny energetyczne

Potudniowo-zachodnia ¢z obszaru arkusza (pogeizy miejscoweéciami Rogalin
I Kézki) jest perspektywiczna dla wygibwania wgla brunatnego. Cztery sfyod pkciu
odwierconych tutaj otworow poszukiwawczych spetrityteria bilansowéci (Ciuk, 1978;
Kozydra, 1989). Obszar nie spetnia kryteriow ob&zaprognostycznych, z uwagi na brak
doktadniejszego rozpoznania uniettiiajacego oszacowanie jego zasobow.

Obszar poteony na wschéd od Czarnocic jest perspektywicznydlstepowania kru-

szywa naturalnego (Jorczak, 1966). Rejon ten lupliajski kemow towarzysze rynnie Je-
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ziora Gtuszyiskiego. Nie spetnia on wymogow obszaréw prognostyclz z uwagi na brak
doktadniejszego rozpoznania geologicznego orazooetgleb wysokich klas bonitacyjnych.

W dolinie rzeki Zgtowaczki (rejon Topdlki) wystpuja torfy uznane za perspektywicz-
ne pod wzgldem maliwosci ewentualnego, gospodarczego wykorzystania. Rachaia
obszaru wynosi okoto 45 h&rednia mazszaé¢ kopaliny 2,1 m, a zasoby oszacowano na
1 153 tys. M. Torf charakteryzuje sipopielndcia 13,3% oraz stopniem rozktadu substanc;ji
organicznej 32,0% (Ostrzgk, Dembek, 1996). Obszar ten nie spetnia wymogbszarow
prognostycznych z uwagi ha ochegorstosunkéw wodnych w omawianym rejonie, gleb wy-
sokich klas bonitacyjnych oraalkt utworzonych na glebach pochodzenia organicznego.

Negatywny wynik daty prace poszukiwawczegha brunatnego prowadzone na wschod
od Radziejowa i na potnocny-wschod od Piotrkowaakugkiego, kruszywa naturalnego do
celow budowlanych (Radziejow — Opatowice, Zagorzya#sin, Znaniewo, Gtuszyn, Opie-
lanka, Rzepiska, Witéw), piaskéw kwarcowych do piagi cegly wapienno-piaskowej (re-
jon Rogalina) oraz surowcow ilastych do produkejidzyw lekkich (prowadzone na zachod
od Radziejowa i w okolicach Broniewa).

Rejony o negatywnych wynikach rozpoznania zgylem brunatnym gsiadup z pro-
gnostycznym obszarem wgpbwania tej kopaliny, wyznaczonym na potudniowy-iaét od
Radziejowa. Prace poszukiwawcze dla tych obszamwg@ostycznego i 0 negatywnych
wynikach rozpoznania) prowadzone byhcznie i zakaczyly sk jednym sprawozdaniem
(Kozydra, 1989). Wykonano tutaj 27 otworéw wierinyich o gébokasci od 81 do 109 m
(o tacznym metrau 2 564 m). Z wyjtkiem wspomnianego obszaru prognostycznego, wier-
cenia na pozostatym terenie daty wynik negatywny.

Prace poszukiwawcze kruszywa naturalnego pdnyi Radziejowem a Opatowcami
oraz w rejonie Zagorzyc, Lubsina, Znaniewa, Gtuszy@pielanki, Rzepisk i Witowa daty
wynik negatywny. Napotkano tutaj gliny, miejscanmagki, ktore jednak ze wzglu na mat
Miazszas¢ i zta jakas¢ nie nada sic do gospodarczego wykorzystania (Jorczak, 1966N-R6
niez pazniejsze prace prowadzone w okolicach Jeziora Ghsikiggo potwierdzity brak kru-
szywa w tym rejonie (Donisgka, 1981).

Negatywnym wynikiem zakezyly sk takze prace poszukiwawcze zt@iaskow do
produkcji cegly wapienno-piaskowej prowadzone wlpmobmiejscowdci Rogalin (Doma-
ska, 1972), jak réwniewiercenia za zleami surowcow ilastych do produkcji kruszyw lek-
kich, ktére wykonano na zachdd od Radziejowa oraejanie Broniewa (Marciniak, 1978).

W okolicach Rogalina wyspuja piaski o niewielkiej mizszaci (siegajacej jedynie 2 m),
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zanieczyszczone wkiadkami gliny i zwkami zelaza, natomiast surowce ilaste nawiercone

w rejonie Radziejowa i Broniewa okazaty sieprzydatne z uwagi na nisfakacsé.

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Omawiany obszar (potony pomgdzy dorzeczami Wisty i Odry) charakteryzuje si
dobrze wyksztalconym systemem sieci rzecznej,$6 doacznym zagszczeniu i rbwnomier-
nym rozprzestrzenieniu. Przebiegaj tedy dziat wodny | rgdu (Wista — Odra) w wielu
miejscach jest mato wytay i nieustabilizowany. Zachodnia @ obszaru oraz niewielki
fragment w czsci pétnocno-wschodniej odwadniang grzez doptywy Noteci: Kanat Goca-
nowski, Kanat Goptdwiesz i Kanat Utomie-Szalonki. Cieki te najedo dorzecza Odry
I tworza zlewnie Ill rzdu. Pozostaty obszar arkusza odwadniany jest peade Zgtowiacz-
ke (zlewnia Il rzdu), ktora uchodzi do Wisty na wysadad Wioctawka. Zgtowaczka, nosz-
ca wzrédtowym odcinku nazwKanatu Gluszyskiego, stanowi gtdwny element sieci rzecz-
nej na omawianym terenie. Bierze ona swoj ptelz w okolicach wsi Ptowce, a na odcinku
od Faliszewa do Jeziora Glugskiego tworzy bagniste rozlewiskagdace pozostakria po
zanikapcym zbiorniku wodnym. Jezioro Glusmkie jest najwgkszym naturalnym akwenem
na omawianym obszarze. Jego powierzchnia wynosj5608, natomiast gbokas¢ oshga
maksymalnie 36,5 miednio 9,2 m). Podobnie jak i szereg mniejszyciojeSwieskie, By-
tonskie, Sadtaek, Czarny Brod) powstato ono w rynnie polodowcaowej

Czysta¢ wod Jeziora Gluszgkiego (badana w 2005 r. wedtug klasyfikacji trdjst
pniowej) odpowiadata Il klasie. W 2006 r. kontrelano jakdé¢ wod zrodtowego odcinka
rzeki Zgtowiczki (Kanatu Gluszfskiego), w miejscowaziach: Latkowo, Samszyce i Stro-
zewo. We wszystkich punktach wody odpowiadaty V idas zlej jakdci, objawiajcej sk
czgsciowym zanikiemzycia organicznego (Rozpadzenie..., 2004a). Sprzedepiu lat
(2002 r.) pochodgostatnie analizy jakei wod Kanatu Goptdwiesz oraz Kanatu Gocanow-
skiego. Wedtug klasyfikaciji trojstopniowej wody piszego z wymienionych ciekow ndi-
ly sie w IlI klasie, natomiast czysté wod drugiego cieku nie odpowiadata normom (NON).

Rolniczy charakter zlewni rzek obszaru arkusza dejeyo tym, & typowymizrodtami
Zzanieczyszcze 3 mineralne i organiczne nawozy stosowane na upréadgce przyczyn
obciazenia wod powierzchniowych zwikami azotu i fosforu. Zlewnia Zgtowgzki (na od-
cinku od jejzrédet do Jeziora Glusagkiego) zaliczona zostata do obszardéw szczegOkie n
razonych (OSN) na zanieczyszczenia gkiami azotu zerddet rolniczych i ohjta specjal-
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nym programem monitoringu (Raport..., 2006). Zta jgkedd Zgtowinczki spowodowana
jest réwnig sciekami odprowadzanymi z komunalnej oczyszczalni @sicinach
(81,6 n¥/doh) oraz oczyszczalni gospodarstwa rolnego w Morzyq@d,5 ni/dobs). Aktu-

alnie coraz wikszym problemem stajegsiozwdéj budownictwa letniskowego.

2. Wody podziemne

Na obszarze arkusza wygptija wody trzech piter wodonénych: czwartorgdowego,
trzeciorzdowego (paleogen, neogen) i kredowego. Wody czwada i neogenu posiadgj
tutaj gtbwne znaczeniezytkowe, natomiast wody gira kredowego — znaczenie poghine
(Gietzecka-udry, Sidet, 2002).

Wody czwartorzdowe zgromadzoneasv piaskach zwirach akumulacji rzecznej i w-
odnolodowcowej. Wyrgni¢ tutaj mana 3 zasadnicze poziomy oddzielone od siebie war-
stwami glin zwatowych. Strop wodofmmych utworéw czwartokglu wystpuje na gtbokasci
od 15 do 50 m p.p.t., a jedynie w rejonie Jeziotas@nskiego ptycej, tzn.: 5-15 m p.p.t.
Miazsza¢ ujmowanej warstwy wodosaej wynosi 5 - 10 m (w potudniowo-wschodnieg€ez
$ci arkusza) oraz 10-20 m (wezi poétnocnej). Lokalnie dochodzi ona do 20—40 m.iedw
ciadto wod ma charakter swobodny lub r@pi wystepuje na gtbokasci od 1,8 do 16,1 m,
najczsciej od kilku do 10 m.

Wody trzeciorzdowe, zgromadzone gtéwnie w piaskach miocenu ooalzzdnie oli-
gocenu, posiadajduze znaczenie aytkowe w centralnej e&ci obszaru arkusza. Strop war-
stwy wodonénej wystpuje najczsciej na gébokasci od 15 do 50 m p.p.t., obmjac sk
miejscami (pomidzy Radziejowem a Bytoniem, Witowem a Borucinemzonarejonie Pa-
niewa) do gtbokasci 50—100 m p.p.t. Mizsza¢ warstwy wodonénej wynosi przewanie
20—-40 m, zmniejszaf sk W czsci wschodniej do 10—-20 m. Zwierciadto wod ma chaeak
napkty i stabilizuje st na gkbokasci od 1,6 do 16 m p.p.t.

Jakkolwiek wody pjtra kredowego wysgpuja na prawie catym omawianym obszarze
(z wyjatkiem cz:$ci pétnocno-wschodniej), to tylko w rejonie Radmiep i Piotrkowa Ku-
jawskiego posiadajznaczenie tytkowe. Wody te zgromadzone & marglach i wapieniach
mastrychtu, ktérych strop wygtuje na gtbokasci od 70 m p.p.t. (w potudniowo-zachodniej
czesci obszaru) do okoto 100 m p.p.t. (weéai pétnocno-zachodniej). Najgdsze studnie
eksploatujce kredowe gitro wodondne osiagaja 150—180 m, ujmuag warstwe 0 miazszaci
ponad 64,5 m (s nie przewiercony). Zwierciadto wod kredowych veystie pod dinie-
niem hydrostatycznym utworéw nadlegtych i stabjézwsi na gkbokasci od 1,5 do
46,4 m p.p.t. (przewaie kilkunastu metrow).
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Odnawianie zasobéw wdd podziemnych odbywadsog infiltracji wod opadowych.
Lokalnie wody r@nych pkter wodonénych pozostaj ze soh w kontakcie hydraulicznym:
w rejonie Piotrkowa Kujawskiego zachodzi wymianadvpiztra kredowego z wodami czwar-
torzedu i trzeciorzdu.

Gtéwne znaczenie gospodarcze na obszarze arkusmdpp wody z utworow czwar-
torzedowych i trzeciorgdowych (neogéskich). W 2002 r. wody ptra czwartorzdowego
pobierane byly przez 29 studni wierconych, wodgtrpi neogéskiego — przez 44 studnie,
natomiast wody pira kredowego — przez 9 studni (Getka-Mydry, Sidet, 2002). Wik-
szdi¢ uje¢ posiada wydajniai rzedu kilku-, kilkudziesgciu m’/h, jakkolwiek niektére mag
osiagat wicksze wydatki. Na mapie zaznaczonozmiajsze ugcia wod pitnych i przemysto-
wych, do ktérych naley m.in.: ugcie miejskie w Piotrkowie Kujawskim o zatwierdzohyc
zasobach 170 h, ugcie komunalne w Kexielnej Wsi o zatwierdzonych zasobach
164 ni/h, ugcie dla zaktadéw ,Meprozet” w Radziejowie o zatwieonych zasobach
150 nt/h, uicie dla szpitala w Radziejowie o zatwierdzonychobash 141 rfih oraz ugcie
dla proszkowni mleka w Piotrkowie Kujawskim o zagwdzonych zasobach 110%m
Wszystkie w/w ucia sktadaj sig z 3 studni gibinowych, a jedynie gpie szpitalne w Ra-
dziejowie jest piciootworowe. Ugcie w Kascielnej Wsi eksploatuje wody ¢ira czwartorz-
dowego, ujcia w Piotrkowie Kujawskim — ptra czwartorgdowego i kredowego, natomiast
w Radziejowie pobieranea svody pktra neogéskiego i kredowego. Ponadto w: Paniewie,
Latkowie, Plowcach, Ostinach, Rogalinie i Morzycach zlokalizowane dwuotworowe
ujecia komunalne i przemystowe wéd czwartgtawych i neoggiskich, o zatwierdzonych
zasobach rdu 60 - 90 n¥h. Na obszarze arkusza znajduje giwniez szereg niewielkich
uje¢ o zasobach kilku-, kilkunastu®h, ktére nie zostaty zaznaczone na mapie.

Ochrorg zasobow wdéd pitnych majzapewné gtdwne zbiorniki wéd podziemnych
(GZWP) (Kleczkowski red., 1990). Wodygpia czwartorzdowego w potnocnej g&ci arku-
sza sklasyfikowane zostaly jako obszar wysokiejrach (OWO) gtdwnego zbiornika waod
podziemnych nr 144  Wielkopolska Dolina Kopalnat(f3).

W ogdlnej ocenie jakd wod podziemnych mima okréli¢ jako sredna — nienadajce
si¢ do spaycia bez uprzedniego uzdatnienia & wody typu wodorowglanowo-wapnio-
wego charakteryzage st zazwyczaj wysoktwarddccia i duza zawartdcia zelaza i manganu
(Gielzecka-Mhdry, Sidet, 2002). W latach 2000-2004, w ramachoregnego monitoringu
wod podziemnych, badana byta jakovod z ugé w Radziejowie i Piotrkowie Kujawskim
(Makarewicz i in., 2005). W okresie tym nie zaoksmvano znacxych zmian w skiadzie

chemicznym wody i jej przydatdo do spaycia. W 2004 r. wody mieity si¢ w IV klasie —
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0 niezadowalage] jakaci, zanieczyszczone w wyniku naturalnych proceséaz stabego
oddziatywania antropogenicznego (Rozpdeenie..., 2004a). Wody w badanych studniach

wykazywaly zazwyczaj podwgzory zawarté¢ wodoroweglandw i azotu amonowego.

225

Fig. 3. Polaenie arkusza Radziejow na tle obszaréw gtéwnych ahminikow wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce, wymagajcych szczegolnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiegb990)

1 — granica GZWP wgodku porowym; 2 — granica GZWP wrodku szczelinowym i szczelinowo-porowym;
3 — granica GZWP wépodku szczelinowo-krasowym; 4 - obszar najezej ochrony (ONO); 5 — obszar wysokiej
ochrony (OWO)

Numer i nazwa GZWP, wiek utworow wodamych: 142 — Zbiornik nedzymorenowy Inowroctaw-Ebrowa,
czwartorzd (Q); 143 — Subzbiornik Inowroctaw-Gniezno, trzezid (Tr); 144 — Dolina kopalna Wielkopolska,
czwartorzd (Q); 151 — Zbiornik Turek-Konin-Koto, kreda (K320 — Pradolina rzekirodkowa Wista (Wtoctawek-
Plock), czwartorgd (Q); 225 — Zbiornik ngidzymorenowy Chodcza-tagia, czwartorzd (Q); 226 — Zbiornik Kro-
$niewice Kutno, jura (J)
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VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano vearttopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozporgizenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardowseikaemi (DzU Nr 165 z dnia 4 gdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanit@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przetrie zawartéci w glebach z terenu arkusza 440 — Radziejow,
umieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania tahedupetniono danymi o zawasto prze-
cigtnych (median) pierwiastkbw w glebach terenéw riemwanych Polski (najmniej za-

nieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masio 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nwego

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwzane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AE$nductively Coupled Plasma Atomic Emission Speattonz
zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philig¥ 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzywzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowyrmA$I100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychl@k umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referangfj (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/Sail 7).
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Zawarto$é metali w

Tabela 3

glebach (w mg/kg)

Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecetnych
tosci w glebach| cietnych (me{ (median) w glebach
Wartdici dopuszczalne eler w glebie na arku_sz_u 44(Q- dian) w gle-| obszaréw niezabu-
Cl 00p enw g Radziejow |bach na arku- dowanych Polskf
lub ziemi (Rozporgdzenie Ministra S7u 440-
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) S
Radziejow
Metale
N=8 N=8 N=6522
Grupa B | Grupa C” Frakcja ziarnowa
1) i <1 mm
Grupa A (()Blg_bglgsc (m p.p.(t).zz Mineralizacja
s HCI (1:4)
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 8-36 21 25
Cr Chrom 50 150 500 2-8 5 5
Zn Cynk 100 300 1000 16-32 21 31
Cd Kadm 1 4 15 <1 <1 <1
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 2 2
Cu Miedz 30 150 600 2-8 5 3
Ni Nikiel 35 100 300 <2-7 4 3
Pb Otow 50 100 600 4-11 7 8
Hg Rigé 0,5 2 30 <0,05-0,12 0,06 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 440-Radziejo\¥ grupa A

w poszczegolnych grupachyikowania

a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w sktad obsz

As Arsen

ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw

Ba Bar

wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie gisba

Zn Cynk

0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ok

Cu Miedz

szarow tych stzenia zachowuj standardy wynikaice

Ni Nikiel

ze stanu faktycznego,

Pb Otéw

2 grupa B —grunty zaliczone do aytkéw rolnych 3

0| 00| || 00| 0o|00|00|00|00

Hg Rieé

wylaczeniem grunté pod stawami i gruntéw pg

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszamur3
sza 440-Radziejéw do poszczegoéinych griagkowa-
nia (ilos¢ prébek)

u[lgwami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyczeniem terenéw przemystowy

® grupa C — tereny przemystoweiytki kopalne, terd
ny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Prezentacja wynikéw

uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych

usta-

Za-

io-
ni-

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna

do wykrelenia izoliniowej mapy zawarfci pierwiastkdw zgodnie z zasadami pegymi

w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest@mwanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna

prébka - jedna informacja na 1 émapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicznych

zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.
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Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagodr z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (zgodnie z RozpadzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wWartsttzen dopusz-
czalnych metali okionych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartei przecegtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 3).

Przecétne zawartéci pierwiastkow: arsenu, baru, chromu, cynku, kadkalaltu, réci
i otlowiu w badanych glebach arkuszarsa ogot nisze lub réwne w stosunku do wab
przecetnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanyabkP Wyzszy wartg¢ me-
diany wykazuje jedynie zawagdmiedzi i niklu.

Pod wzgtdem zawartéci metali, wszystkie spodd badanych prébek spetrjayarun-
ki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru podelgm ochronie), co pozwala na wielofunk-
cyjne wytkowanie gruntow.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady wodne

Zanieczyszczone osady wodne magykodliwe oddziatywa na zasoby biologiczne
wod powierzchniowych i esto pdrednio na zdrowia cztowieka. W osadach, powvisiajh
na dnie jezior, rzek i zbiornikbw zaporowych, w Wi sedymentacji zawiesin mineralnych
i organicznych pochodeych z erozji, a tate sktadnikdw wytgcajacych s¢ z wody oraz
osadzania simateriatu docierapego zesciekami przemystowymi i komunalnymi, jest za-
trzymywana wtkszas¢ potencjalnie szkodliwych metali i zgzkdw organicznych trafiaj
cych do wéd powierzchniowych. Osady o wysokie] zawéai szkodliwych skiadnikéw
potencjalnym ogniskiem zanieczyszczesiadowiska. Czs¢ szkodliwych skfadnikéw za-
wartych w osadach nie ulegé ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie procesow
chemicznych i biochemicznych przebiegajch w osadach, jak rowrienechanicznego po-
ruszenia wczaniej odtazonych zanieczyszczonych osadéw na skutek natutalpyacesow
albo podczas transportwdz bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady
moga by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych afimsportowane w doét rzek.
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Kryteria oceny osadow

Jakd¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialan@ cezkimi oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozpgatzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajéw orazesn substanciji, ktore powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (DzU nr 55 poz. 498 z 14. 05. 2002D1x oceny jakéci osaddéw wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano waeidEL (ang.Probable Effects Levéls-
okreslajace zawarté¢ pierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadOw na organizmy wodne. Withbeamieszczono obowzujace w
Polsce dopuszczalne zawddiopierwiastkow w osadach wydobywanych podczas lesjju
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych oraz wécidch tta geochemicznego dla osadow
wodnych Polski i ich wartei PEL

Tabela 4
Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)
Pierwiastek Rozporadzenie PEL** Tio _
MS* geochemiczne

Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otow (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05

*_ ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawiezaydw oraz sgzen substanciji, ktore
powoduj, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Np&&. 498 z dnia 14 maja 2002 r.

** - MACDONALD D., 1994 - Approach to the Assessnterf sediment quality in Florida Coastal Waters. Mot Devel-
opment and evaluation of sediment quality assessguidelines.

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z BABMONOS zawierajcej wyniki bada geo-
chemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanych leaenie Gtéwnego Inspektora Ochragio-
dowiska w ramach Ratwowego MonitoringiSrodowiska (PM). Probki osadéw jeziornych pobrano
z gkboczkow jezior. W badaniach analitycznych wykoragst frakcg ziarnowa drobniejsza ai
0,2 mm. Zawartei arsenu, chromu, otowiu, miedzi, niklu i cynkunazzono metagdatomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICBS), z roztwordéw uzyskanych po roztworzeniu
probek osadow wadkrélewsk, oznaczenia kadmu wykonano met@bsorpcyjnej spektrometrii ato-
mowej w wersji ptomieniowej (FAAS) tak z roztworow uzyskanych po roztworzeniu probeldésa
wodh krélewsk, a oznaczenia zawaftn rteci wykonano z probki statej metadpektrometrii absorp-
cyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (C¥&). Wszystkie oznaczenia wykonano w Central-

nym Laboratorium Chemicznym fswowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
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Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci tréjkta
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowamyolzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroogdn wartgciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawaérteadnego
pierwiastka nie przewygzata gornej granicy wadco dopuszczalnej w tej grupie.
W przypadku zakwalifikowania osadu do zanieczysmepo kady punkt opisano na mapie

symbolami pierwiastkéw decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadéw

Spasrdd jezior znajdujcych sé na arkuszu zbadane zostaty osady jeziora Gluszczy
skiego. Osady tego jeziora charakteryzsig bardzo nisk zawartdcia potencjalnie szkodli-
wych pierwiastkéw i  one nisze od ich dopuszczalnycheatn wedtug Rozporgdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 ra sne take nizsze od ich wartwi PEL,
powyzej ktorej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie utiviaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wiadz wskazuajcym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawitalo-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka.

Tabela 5.
Zawartosé¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)

Pierwiastek G+uszczyﬁszlg% E()(?’ruszyflskie)
Arsen (As) <5
Chrom (Cr) 4
Cynk (Zn) 28
Kadm (Cd) <0,5
Miedz (Cu) 5
Nikiel (Ni) 4
Otéw (Pb) 11
Rte¢ (Hg) 0,035

3. Pierwiastki promieniotworcze w glebach

Materiat i metody bada

Do okralenia dawki promieniowania gamma ¢z&nia radionuklidéw poczarnobylskiego
cezu wykorzystano wyniki badagamma-spektrometrycznych wykonanych dla AtlasuidRad
ekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i i293,1994). Pomiary gamma-spektometryczne
wykonywano wzdta profili o przebiegu N-S, przecirgych Polsk co 15”. Na profilach po-
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miary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku stdieenia stref o podwgzonej promie-
niotworczaci pomiary zagszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta umieszazanayso-
kosci 1,5 metra nad powierzchinierenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiaykony-

wano spektrometrem GS-256 produkowanym przez ,@gafi Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze gstas¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej dla dwoch krawdzi arkusza
mapy. (zachodniej i wschodniej) (fig. 4). Zabiegia@st maliwy, gdyz te dwie krawdzie &
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach nkumzu gsiadupcym wzdhe zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowaneaswyniki dawki promieniowania gamma obejmacg sung promienio-

wania pochodzcego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas,iteetucznych (cez).

Wyniki

Wzdtuz profilu zachodniego wargaci dawki promieniowania gamma wahagic od
20 do 32 nGy/h, w pojedynczych punktactgsiac 40 nGy/h. Wzdta profilu wschodniego
wartcsci te @ nieznacznie wisze, lecz s dos¢ silnie zr&nicowane. Wahaj sie od okoto
12 do prawie 50 nGy/h. Wa#b srednia na tym profilu wynosi okoto 32 nGy/h i jese-
znacznie nisza odsredniej dla Polski, wynoazej 34,2 nGy/h. Stosunkowo niewielkie z¥6
nicowanie wartéci dawek promieniowania gamma na opisywanym arkusgiazane jest
Z tym, ze wieksza¢ powierzchni terenu budupliny zwatowe stadiatu gtébwnego zlodowace-
nia poétnocnopolskiego, na ktérych&dazesto wystpuja osady kemowe (ity, mutki i piaski).
Utwory te charakteryzaj wartasci dawki promieniowania gamma przekraeza zwykle
30 nGy/h. Skaty te zawierggnaczne iléci mineratow ilastych, w ktérych skoncentrowane s
pierwiastki promieniotworcze,c¢dace przyczya podwyzszonych wartéci dawki promienio-
wania gamma. Te dawki promieniowania nie stano&@dnego zagrenia zdrowotnego, mo-
ga natomiast wskazywana maliwos¢ wyskpowania w powietrzu glebowym podwszo-
nych stzen promieniotworczego gazu — radonu. Niewielkimaskim strefom o obronych
wartasciach promieniowania gamma, nie przekragzgh zwykle 25 nGy/h, odpowiadaj
obszary wysipowania piaskéw iwirow wodnolodowcowych. Wyspuja one gtéwnie w

dolinach rzecznych.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promiéotwérczymi na obszarze arkusza Radziejow (na osigdnych - opis siatki kilometrowej arkusza)



Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu wzdbuofilu zachodniego wahapie
w granicach od okoto 0,2 do ponad 3 kB&/iwzdtuwz profilu wschodniego warkgi te nieco
nizsze i wahaj sic od 0,2 do niespetna 3 kBgfmGeneralnie sto wartdci bardzo niskie,

charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zayseczonych.

IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszarow lokalizidadowisk odpadow
Obszary predysponowane do lokalizowania skladowwsipadoéw wytypowano
uwzgkdniajc zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadabtiaz27 kwietnia 2001 r.
(DzU 07.39.251 tekst jednolity) oraz Rozpgizeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegotowych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploataciji
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk odpadow. Z uwagi
na skat i specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przygzeudh przygto zmo-
dyfikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychotliwiajace p&-
niejsz weryfikacg i uszczegétowienie rozpoznania na etapie proje&toavsktadowisk.
Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokacyjne
dla przysztych sktadowisk odpaddw zdéznicowane w navegizaniu do 3 typow skladowisk:
N — odpaddw niebezpiecznych
K — odpadow innych giniebezpieczne i obgne
O — odpadow obejnych
Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniga@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atfieoy. Specyfikacja ta obejmuje:
. wytaczenie terendéw, na ktorych bezwahie nie mana lokalizowé sktadowisk odpa-
dow
. warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymagmjakceptacji odpowiednich
wiadz i stb
. wymagania dotycxce naturalnych cech izolacyjnych pozhoi skarp potencjalnych
sktadowisk
Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:
- obszary o bezwzglinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpaddéw
- obszary o warunkach izolacyjnych spetaggich przygte kryteria dla okrdonego typu

sktadowisk odpadow
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obszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpadow nieposiastzg naturalnej warstwy
izolacyjnej

Na terenach, na ktérych rova jest lokalizacja sktadowisk odpadow i obszarao-
zbawionych naturalnej izolacji, zaznaczonoztakvyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére
moga by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca sktadowad@adow.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spaik o0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielonar ejonywyspecyfikowanycluwarunkowa (RWU) na podstawie:

izolacyjnych wiadciwosci podiaza — odpowiadagych wyr&nionym wymaganiom

sktadowania odpadéw

rodzajow warunkowych ograniczéokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-

tych obszarow ochrony (b - zabudowy mieszkaniowbjektow wyteczndci publicz-

nej, p — przyrody i dziedzictwa kulturowego, w waadziemnych, z — zi

Dodatkowo analizowanwarunkowe ograniczenia lokalizowania sktadowisk ikgja-
ce z wystpowania w obgbie wyr&nionych RWU zabudowy na terenach wiejskich. Lokali-
zowanie przysztych sktadowisk odpadow wgde RWU posiadagych wymienione ograni-
czenia warunkoweddzie wymagato ustatez lokalnymi wiadzami oraz dokumentami plani-
stycznymi dotyczcymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycice naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowisksguzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tab. 6).

Tabela 6
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Typ Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
skiadowiska Migzsz ¢ V\_/spo+_§zynn|k rodzaj gruntéw
[m] filtracji [m/s]
N — odpadow niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgnhe >1 <1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpaddéw” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy ¢gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na daiczonej do

materiatéw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstagiono lokalizag wybranych wier-
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cen, ktorych profile geologiczne wykorzystano przy ktmkcji wydzielé terenéw POLS.
Profile te przedstawigjbudowe geologiczia do gkbokasci 5 m ponkej stropu pierwszej war-
stwy wodonénej potazonej pod utworami izolagymi.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjneta stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego przeniesiony z arkusza Radziejow Mapy hydrogeo
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Gisicka-Madry, Sidet, 2002). Stopiezagraenia wod
podziemnych wyznaczono wggiostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski,
bardzo niski) i jest on funkgjnie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyj-
nej (odpornéci poziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezeakzynnikdw zewetrz-
nych, takich jak istnienie na powierzchni ogniskieazyszcze czy obszaréw prawnie chro-
nionych. Stopi# ten jest parametrem zmiennym i syntetyeyjn rG&zne naturalne i antropo-
geniczne uwarunkowania. Dlategaz tebszarOw o rinym stopniu zagreenia nie nalgy
wprost poréwnywé z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skiad@vatpadow. Wy-
dzielone tereny o dobrej izolacygud (POLS) mog wspoétwystpowa: z obszarami o tdym

zagraeniu jakéci wéd podziemnych.

Obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow
Na obszarze objym arkuszem Radziejéw bezwzdhemu wyhczeniu z lokalizowania

sktadowisk odpadow podlegaj

- zabudowa Radziejowa i Piotrkowa Kujawskiegaldzych siedzibami ukdow miast
i gmin oraz Topolki, Oskin i Bytonia - siedzib urdow gmin

- lasy o powierzchni powaej 100 hektaréw

- obszary bagienne, podmokteribdliskowe orazaki na glebach pochodzenia organicz-
nego

- strefy (do 250 m) wokot akwenow

- powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasowobeiskich w obebie doliny rze-
ki Zgtowiaczki i mniejszych ciekow

- tereny o spadkach przekracgajch 10

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszametngapce wymagania dla sktadowania
odpadow obajtnych

Ze wzgkdu na wymagania dotygeze naturalnych cech izolacyjnych pogHoi $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizawabszary, gdzie bezfrednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste speinigge kryteria przepuszczalfm (tab. 6) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje sie gkbiej, niz 2,5 m. p.p.t.
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W rejonie Bieganowa w gminie Radziejow oraz na pohod miejscowéci gminnej
Oskciny w miejscach, gdzie na powierzchni odstanisig ity, mutki i piaski zastoiskowe
stadiatu gtbwnego zlodowatgotnocnopolskich wytypowano obszary o korzystnyarun-
kach dla sktadowania odpadow offaych. Skiad litologiczny osadéw e by bardzo raé-
ny — od jasnoszarych pytow i piaskédw oraz mutkowtgmowych itdw warwowych. Miz-
sza¢ osadow jest niewielka, ¢du 2-5 m. Po wykonaniu batl@eologicznych, ktére unie
liwi g doktadne ustalenie litologii osadow i ich faktygzh wiasndci izolacyjnych miejsca te
moga okaz# sic odpowiednia dla sktadowania odpadow komunalnych.

Za odpowiednie do lokalizacji sktadowisk odpadovojgtmych uznano gliny zwatowe
stadiatu gldbwnego zlodowag@otnocnopolskich, ktore budupowierzchng wysoczyzn.

Dwa poziomy glin rozdzielaj warstwowane, wodnolodowcowe piaski zeirem,
0 miazszasci 1,5-2,0 m. Utwory te odpowiadapajprawdopodobniej okresom dwoch faz:
leszczyiskiej i poznaskiej. Gliny gérne widoczne w odstagiach maj 1,5 m mazszaci,
nie udato sj ustalt miazszaci glin dolnych. W utworach zlodowaggotnocnopolskich po-
wyzej gtbwnego poziomu glin zwatowych mpwyskpowa porwaki lodowcowe — odizolo-
wane ptaty itdw, mutkéw i piaskdw goérnego miocenu.

W centralnej, potudniowej i wschodniejeszi analizowanego terenu na glinach zwato-
wych czsto zalegaj piaski,zwiry i gtazy czotowomorenowe.

Gorne gliny zwatowe g wyksztatlcone jednolicie, majzOita i jasnobgzowa barwe,
miejscami g silnie mutkowate, zawierajniewielkie domieszki materiatiwirowego i gtazo-
wego. Ich mizsza¢ wynosi na ogoét kilka metréw, maksymalnie 10,0-160W partiach
stropowych zaznaczagsbkoto 1,0 m warstwa zwietrzelinowa (Ciuk, Mawska, 1981).

Gliny dolne g zwigzte, z licznymi pionowymi sgkaniami, najczsciej barwy szarozie-
lonkawej.

Najwicksze powierzchnie do lokalizacji sktadowisk odpaddwogtnych wyznaczono
we wschodniej i centralnej ¢&ci gminy Radziejow. W gminie Qgiiny obszary znajduajsie
migdzy Latkowem i Samszycami oraz Leonowem, Powatkamici Borucinem; w gminie
Piotrkow Kujawski w rejonieSwiatnikow, Karczewa—Rogalina oraz ¢dizy Piotrkowem
Poduchownym-Waojcinem—Gradowem Nowym-Lubsinem.

W gminie Bytaa wyznaczone pod skltadowanie odpaddw obszary zragkujw rejo-
nach: Pijawki—Pototowek—Witowo i Nasitowo—BytoKolonii Witowo i Rzepisk; w gminie
Topolka w rejonie Giluszynka, Mitachéwka, TarczeviBgdzanowa, meidzy Sadtikiem—

Swierczynem—Paniewem-—Bielkami i przy granicy z gariabraniec (w rejonie Komorowa).
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Wytypowane obszary majréwninne, due powierzchnie i g potozone przy drogach
dojazdowych. Skladowiska odpaddéw ima lokalizowg w dogodnej odlegkei od zabu-
dowan.

Ograniczeniem warunkowym budowy sktadowisk w rego@iradowa, Gtuszyna, Mita-
chéwka, llowa, Czarnocic i Sttéwa jest poteenie w Obszarze Chronionego Krajobrazu
Jeziora Gluszyskiego.

W czséci potudniowo-zachodniej ograniczeniem jest pelie w strefie wysokiej
ochrony gtéwnego zbiornika wod podziemnych kredosvgurek-Konin-Koto”.

Obszary wyznaczone w €xi pétnocnej ogranicza warunkowo paémie w zasigu
strefy wysokiej ochrony gtébwnego zbiornika wéd pigsanych nr 144 czwartogdowej
Wielkopolskiej Doliny Kopalnej.

Cze$¢ obszarow ogranicza bezpednie gsiedztwo zwartej zabudowy Radziejowa,
Piotrkowa Kujawskiego, Ostina, Topdlki i Bytonia oraz obszary prognostyczite poszu-
kiwan mioceiskich wegli brunatnych.

Przy typowaniu miejsc lokalizacji sktadowisk odpadoalery zwrdcic uwag; ha obec-

nos¢ licznych, drobnych ciekdw powierzchniowych.

Problem sktadowania odpadéw komunalnych

W strefie gébokasci do 2,5 m p.p.t., na obszarach gdziezlmea jest lokalizacja skta-
dowisk odpaddéw nie wygbuja osady, ktorych wiashoi izolacyjne spetniatyby kryteria
przyjete dla sktadowania odpadow komunalnych.

Pod katem lokalizaciji takich sktadowisk mina rozpatrywé sasiedztwa otworow wiert-
niczych, w ktérych wyspuja gliny zwatowe o bardzo dych mizszdciach oraz gliny zwa-
lowe podcielone itami.

W gminie Piotrkdw Kujawski, w rejonie rulzy Piotrkowem Kujawskim a Rogalinem
wystepuja gliny o mizszaciach rzdu 42,0-50,0 m padielone itami neogeskimi,

w Wojcinie przewiercono 28,5 m pakiet glin zwatowya wSwiatnikach — 33,0 metrowy.

W gminie Radziejéw, w rejonie miejscowad Biskupice przewiercono 21,5 m pakiet
glin zwatowych poécielonych 26,0 m warstwitdw neogéskich. Pakiety glin zwatowych o
duzych mizszasciach stwierdzono rowniew rejonie miejscowsci: Broniewo, Plowce, Stary
Radziejow, Przemystka, Skibin i Piotunowo.

W gminie Osgciny miazsze gliny zwatowe stwierdzono w rejonie: Jaranto{@it,5 m),
Latkowa (35,5-56,0 m) i Gsgtin (27,5-31,5 m).
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Sasiedztwa otworéw, w ktorych stwierdzono wysbwanie glin zwatowych o diych
miazszaciach wymagaj dodatkowego rozpoznania geologicznego, aby staienzprze-
strzenienie warstw gliniastych oraz ich faktyczriasmaci izolacyjne.

Na terenie olkjtym arkuszem znajdaijsic trzy sktadowiska odpadéw komunalnych: dla
gminy Radziejow w Broniewie, dla gminy @siny w Borucinie oraz dla gminy Byfo
w Wandynowie. Sktadowiska mayvykonany przeald ekologiczny, zatwierdzannstrukcg
eksploatacji i 8 monitorowane. W Goérach Witowskich (gmina Byfanajduje si przezna-

czony do likwidacji mogilnik z przeterminowanysrodkami ochrony rdin.

Ocena najbardziej korzystnych warunkoéw geologichnyydrogeologicznych

Warunki geologiczneaskorzystne. Wysfpujace tu gliny zwatowe zlodowaagyétnoc-
nopolskich budujce powierzchnie wysoczyzn morenowych zagndjze obszary. W wielu
otworach wiertniczych, wykonanych na analizowanyenenie, stwierdzono bardzo Zdu
miazsza¢ tych utworéw. W kilku przypadkach gliny zwatowe Bezpdrednio podcielone
itami sarmatu (rejon Biskupic w gminie RadziejéwabrRogalina—Piotrkowa Kujawskiego
w gminie Piotrkow Kujawski). Gliny zwatlowe o édych mizszadciach przewiercono #e
w rejonie Piotrkow Kujawski—Byts-Sadhiek oraz Radziejow—Ptowce—@siny (okrelono
to na podstawie przekrojéw hydrogeologicznych wykwych dla potrzeb Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski).

Na przewaajacej czsci analizowanego terenu gtownyyikowy poziom wodonény
wystepuje 50-100 m p.p.t., pody@nie 15-50 m p.p.t.

Zasilanie pozioméw wododnych odbywa i przez infiltracg opadéw atmosferycz-
nych poprzez nadktad glin zwatowych. Lokalnie isjaibezpéredni kontakt hydrauliczny
poziomu neogeskiego i kredowego (Witowo—Piotrkow Kujawski) orazwartorzdowego
i gornokredowego (rejon Piotrkowa Kujawskiego).

W obrbie obszaréw wyznaczonych pod ewentualne sktad@enaapadow stopieza-
grozenia wytkowych poziomow wodorimych jest niski i bardzo niski. Jedynie niewielki
fragment w rejonie Rzepiska—Kolonii Sagiik w gminach Byth i Topdlka oraz fragmenty
obszaréw wyznaczonych na potnoc od Radziejowa migfik na terenach érednim stopniu

zagraenia wod poziomowaytkowych.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych
Na obszarze objym arkuszem Radziejow udokumentowano dwaakopalin — wgla
brunatnego , Tomistawice” i piaskow kwarcowych daghukcji cegty wapienno-piaskowej

»Opatowice-Radziejow” (pole A i pole C).
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Piaski eksploatowano jedynie w polu A zdo,Opatowice”. Eksploatacja zostata zako
czona w 1985 roku. Powstate wyrobisko znajdugensi terenie pozbawionym naturalnej izo-
lacji, przy skrzyowaniu drég Radziejow—OpatowiceSwiatniki—Kolonia Stary Radziejow.
Moze by ono rozpatrywane podatem ewentualnego sktadowania odpadow, ale konieczne
bedzie wykonanie dodatkowych badgeologicznych i hydrogeologicznych oraz wykonanie
sztucznych barier izolacyjnych, zabezpiegezggh podiae i sciany boczne ewentualnego
skfadowiska.

Pod latem skladowania odpadéw dra rozpatrywé rowniez wyrobisko powstate na
skutek niekoncesjonowanej eksploatacji piaskow o@izpby lokalne. Znajduje giono na
obszarze posiadgjym izolacg, wyznaczonym pod sktadowanie odpadéw etvgjch w rejo-
nie Ludwikowa w gminie Byto.

Na terenach pozbawionych naturalnej izolacji wys&hitakie zlokalizowaneasv Bu-
dzistawiu w gminie Byta oraz w Znaniewie, Zygmuntowie i Sadtugach.

Nalezy wykona& dodatkowe badania geologiczne, ktére poaww okrélenie mali-
wosci sktadowania odpadow w wyrobiskach oraz wybobagjziej korzystnej izolacji pod-
loza iscian bocznych.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpgazeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczego6towych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymagest przeprowadzenie badgeolo-
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoauje s¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno—irzynierskiej i hydrogeologicznej, dgzonych do wniosku o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenskif@owiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny biyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko skladowisk odpaddéw, atevniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywhokalizacji obiektow szczegolnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mmmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglnienia ogranicze prawnych, odnoszych sg do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potengjdbkalizacji sktadowisk obejmaijza-
siegi wystpowania w podtou warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoygh do-

bra naturaln izolacg dla pot@onych gébiej pozioméw wodoninych.
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X. Warunki podtoza budowlanego

Warunki geologiczno-izynierskie na terenie arkusza Radziejow ékneo z wyhcze-
niem: komplekséw knych, gruntow ornych I-1Va klasy bonitacyjnejkina glebach pocho-
dzenia organicznego, obszaréw udokumentowanych iziérenéw zwartej zabudowy miej-
skiej.

O warunkach geologicznosgnierskich decyduje rodzaj i stan gruntéw, ukspiaénie
powierzchni terenu, gbokas¢ wyskpowania zwierciadta wod podziemnych oraz procesy
geodynamiczne. Uwzgliniagc powy:sze kryteria, na mapie wydzielono obszary: o warun-
kach korzystnych dla budownictwa oraz niekorzysimyatrudniagcych budownictwo (In-
strukcja..., 2005). Poniewanformacje o warunkach podia budowlanego majcharakter
0golny, przed posadowieniem budowli wskazane jestgrowadzenie szczegotowych bada
I ocen geologiczno-itynierskich.

Tereny charakteryzage s¢ korzystnymi warunkami budowlanymi koncentrugic
gtéwnie w centralnej i potudniowej exi obszaru arkusza. Charakteryzgag one: spadkami
terenu porniej 12%, stabilnécia podiaza (brakiem zjawisk geodynamicznych) orazbgiko-
$cig wody gruntowej przekraczgja 2 m od powierzchni terenua $o rejony wysgpowania:
gruntdéw niespoistych (sypkich) zgggczonych isredniozagszczonych oraz gruntéw spo-
istych w stanie pétzwartym i twardoplastycznym.

Korzystne warunki budowlane wykazujnieskonsolidowane i matoskonsolidowane
gliny zwatowe, piaski zwiry wodnolodowcowe, piaski zwiry moren czotowych oraz nie-
skonsolidowane ity, muiki i piaski kemow zlodowagedtnocnopolskich. Grunty spoiste sta-
nowia dobre podtee budowlane, gdy wygbuja w stanie pétzwartym i twardoplastycznym,
aich wiaciwosci nosne pogarszaj sie w przypadku uplastycznienia na skutek kontaktu
z wodh. Pewnym utrudnieniem dla prac ziemnyahtistaj wody zawieszone, ktére mpgs-
czy¢ sie do wykopOw z przewarstwiepiaszczystych w glinach.

Tereny o niekorzystnych warunkach budowlanych Zla&eane g gtdwnie w rejonie
Jeziora Gluszyskiego, rozcigajac sk z potudniowego zachodu na potnocny wschéd (od
Wymystowa po Borucin). $to rejony wys¢powania: gruntdw stabosdoych, obszary gdzie
zwierciadto wody gruntowej znajdujegsptycej niz 2 m od powierzchni terenu oraz tereny
o spadkach przekracaaych 12%.

Niekorzystne podize budowlane stanowi grunty spoiste w stanie gkikoplastycz-
nym, grunty sypkie, ltne oraz grunty organiczne. Rejony wygiwania tych gruntéw cha-

rakteryzuj sie niewielka przydatndcia do celéw budowlanych z uwagi na znik@mosnosé
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I znaczn odksztatcalng poditaza. Grunty organiczneagponadto bardzo wilgotne, a wyst
pujaca w nich woda zawiera zazwyczaj rozpuszczone kvwasyusowe, wskutek czego jest
agresywna w stosunku do betonu i stali. Terenyd¢dac zwiazane z gsta siech ciekow
wodnych i podmokiéci, sa zagrazone podtopieniem w przypadku powodzi. Niejednokieotn
nie nada sic one do bezpwedniego posadowienia budowli bez uprzedniego pakepa
warunkéw naturalnych. Strefa brzegowa Jeziora Ghigldego na znacznym odcinku charak-
teryzuje st zwigkszonym spadkiem terenu, przekragegin 12%. Dodatkowe utrudnienie
dla budownictwa w tym rejonie stanowi f&kurozmaicona rzba terenu, charakteryzgp

sie¢ wystpowaniem duej ilosci wzniesié morenowych.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Chronionymi elementami przyrody na obszarze arki&adziejow s. gleby wysokich
klas bonitacyjnych,aki utworzone na glebach organicznych, lasy, obshaonionego krajo-
brazu, pomnik przyrody iaytek ekologiczny.

Kompleksy gleb chronionych twayzwart pokrywe w centralnej, pétnocnej i zachod-
niej czsci obszaru arkuszaaSo przewanie gleby brunatne wdaiwe wytworzone na podto-
zu gliniasto-ilastym oraz gleby pseudobielicowe urtatne — powstate na glinach i piaskach.
W rejonach o niewielkim nachyleniu powierzchni tere stabym drenai wytworzyly se
gleby brunatnoziemne, bielicoziemne i czarne ziemipoziomem préchniczymegjajacym
nieraz kilkudziesiciu centymetrow. Posiadapne widciwosci podobne do czarnoziemow
stepowych, a z ich zabarwieniem zmana jest nazwa ,Czarne Kujawy” —¢sio wywana
dla tego regionu. Ceghcharakterystycznterendw rolnych s pasy zadrzewiesrédpolnych
oraz dobrze rozwigty system rowéw melioracyjnych.

Ochronie podlegajrowniez taki na glebach pochodzenia organicznego, ktére payst
w warunkach okresowego lubagtego nawilgotnienia podia. Wystpuja one w dolinach
ciekow wodnych oraz bezodptywowych obemiach terenu gtéwnie w potudniowejcgei
omawianego terenu.

Posiadajc doskonate warunki do produkcji rolnej, obszamuada w znacznym stopniu
pozbawiony zostat &innosci lesnej (w miae zajmowania kolejnych terenéw pod uprawy
lasy byty karczowane). Obecnie lasy zajmokoto 5% powierzchni arkusza i koncenirsje
w poétnocno-wschodniej g&ci obszaru oraz w dolinie Kanatu Gofleriesz. S to lasy mie-
szane i iglaste z przewagosny, ktorej towarzyszy najgriej: brzoza, db, jesion oraz ol-

cha. Przeeitny wiek drzewostanow wynosi 50-60 lat.
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Potudniowa cgs¢ arkusza olga zostata Obszarem Chronionego Krajobrazu Jeziora
Gluszyiskiego, ktéry utworzono w 1983 r. na powierzchi®9i8b ha. Obszar ten ustanowiono
na terenach przylegtych do jeziora, charaktem@gh s¢ cennymi walorami krajobrazowy-
mi. Duza rozmaiteé¢ biotopoéw (lasy, ki, bagna, torfowiska, cieki i zbiorniki wodne) sivza
tutaj dogodne warunki dla bytowania wielu gatunkbwierzt (Bagdziski red., 1997). Go-
spodarowanie na tym terenie podlega ograniczeniajcym na celu zachowanie wzghej
rownowagi ekosystemu (ze szczegolwag traktowane g problemy sktadowania odpadow
oraz gospodarki wodns¢ziekowej). Niektore miejscowoi potazone nad Jeziorem Glugey
skim (Miatkie, Gtuszynek) majcharakter letniskowy.

Oprocz Obszaru Chronionego Krajobrazu Jeziora Gfiskiego status obiektow pra-
wnie chronionych na terenie arkusza posi@daiytek ekologiczny znajdagy sk w okoli-
cach Samszyc oraz pomnik przyrody w Sokotowie. éktovane do ochronyasponadto
uzytki ekologiczne w rejonie miejscowa Swiesz i Trojaczek (tab. 7).

Tabela 7

Wykaz pomnikow przyrody i uzytkdw ekologicznych

NI eorma Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiek-|  hro- Miejscowaic za (powierzchnia w ha)
tu na N ! ) twier- P
mapie| Y Powiat dzenia
1 2 3 4 5 6
1 P Sokotowo Byt_cm - 1981 R — lipa drobnolistna
radziejowski
Osieciny bagno
2 U Samszyce radziejowski 2004 (1,93)
f Byton . ols
3 U Swiesz radziejowski (0,42)
. Piotrkow Kuj. . ols
4 U Trojaczek radziejowski (0,88)

Rubryka 2: P — pomnik przyrodyl — wytek ekologiczny
Rubryka 5: * — obiekt projektowany lub proponowagyez stiaby ochrony przyrody
Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrodyz — zywej

W granicach arkusza nie znajagic zadne ostoje przyrody ¢tp w sieci Natura 2000
(Rozporadzenie..., 2004b) oraz takie, ktorg groponowane do ochrony (Pawlaczyk i in.,
2004). Nie wystpuja tutaj rownie obszary uwzgidnione w systemie ,Econet”, ktéry obej-
muje najlepiej zachowane pod wgdgm przyrodniczym tereny w Polsce (Liro red., 1998)
Potazenie arkusza Radziejow na tle mapy systemu ,Ecopet&dstawione zostato na figu-

rze 5.
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Fig. 5. Polaenie arkusza Radziejow tle mapy systemu ECONET (Lo red., 1998)

1 — obszary wzlowe 0 znaczeniu milzynarodowym, ich numer i nazwa: 12M — Powidzko-angki, 19M — Doli-
ny Srodkowej Warty; 2 — korytarze ekologiczne o znatenigdzynarodowym, ich numer i nazwa: 15m — Tiski
Dolnej Wisty; 3 — korytarze ekologiczne o znaczekigjowym, ich numer i nazwa: 29k — Pakoski Not&€ik — Po-
jezierza Kujawskiego

XII.  Zabytki kultury

Pierwsze gromady ndljwych, wedrujacych z rejonu dzisiejszych: Czech, Morawg-W
gier, Stowacji iSlaska, pojawity s na omawianych terenach we wczesnej epoce kamienia,
paleolicie (kultura ceramiki wggowej rytej oraz kultura lendzielska). W mtodszppee ka-
mienia (neolicie) nagpita ekspansja ludéw z terenéw Europy potnocnejrekiwytworzyty
tzw. kultur pucharow lejkowatych, amfor kulistych i ceramiknsirowej. Wraz z rozwojem
umiejtnosci uprawy roli i hodowli zwiergt nastpowata stabilizacja osadnictwa, a w epoce
brazu wyksztalcita si tzw. kultura hkycka. Znaleziska z epokielazaswiadcz o licznych
kontaktach handlowych z Imperium Rzymskim. Najazdiolw azjatyckich (Hunéw) na prze-
lomie epokizelaza isredniowiecza doprowadzit do gych spustosze jednak z drugiej stro-
ny pomogt ostald wptywy rzymskie, dziki czemu mogta rozwig sie kultura prapolska

(panstwo plemienne Goplan). Stanowiska archeologicaneagstarszymi zabytkami kultury

36



na omawianym obszarze. Na pétnoc od Radziejowaytalkreolitycza osa@d datowan na
3000-1700 lat p.n.e. (z zachowanymi pozostagni obiektow mieszkalnych i gospodar-
czych) orazélady osady wczesdpedniowiecznej z VI-VII w n.e. Prehistoryczny koraks
osadniczy istniat rowniew rejonie Opatowic, a w okolicach Gluszynka, Saki&ui Morzyc
znajdowaly st sredniowieczne grody. Grodzisko w Morzycach ma Kextgsokiego staka
opartego na czworobocznej podstawie, otoczonegolezsy | watem ziemnym.

Historic nowazytna dokumentuj liczne zabytki budownictwa sakralnegayieckiego
i technicznego. Najcenniejszymi obiektami sakralngaznajduace s¢ w Radziejowie: ko-
sciot pod wezwaniem Whniebowgia NMP z 1331 roku (przebudowany w XIX w. w stylu
neogotyckim) oraz zespo6t klasztorny franciszkanamwsktad ktérego wchodzi Koidt pod
wezwaniemSw. Krzyza (ufundowany w latach 1330-31 przez Wiadystawaidtklk jako
wotum za zwygistwo w bitwie pod Plowcami) wraz z budynkiem klasaym z 1776 r. Do
innych, godnych uwagi zabytkéw sakralnych male&kosciot parafialny pod wezwaniesw.
Jakuba w Piotrkowie Kujawskim, pochagy z pierwszej potowy XVI w., kit parafialny
pod wezwanieng$. Wojciecha i Barbary w Broniewie z 1860 r. skt parafialny pod we-
zwaniemsw. Jadwigi i NMP Kroélowej Polski w Byczynie z 1882 kasciot parafialny pod
wezwaniem Opieki Matki Boskiej w Qgiinach, zbudowany w latach 1856-56$di6t para-
fialny pod wezwanientw. Andrzeja Apostota w Witowie z przetomu XIX i XM4. wraz
Z dziewktnastowiecznym zespotem cmentarza parafialnego dneaniany kéciot parafial-
ny pod wezwaniem Wniebowgia NMP wSwierczynie, pochodgy z 1862 r.

Zabytki architekturyswieckiej s reprezentowane przez liczne dwory ziefislde, Kto-
rym towarzysz parki podworskie. Znajdajsic one w miejscowgciach: Czotéwek, Biskupi-
ce, Skibin, Ptowce, Borucie, Borucinek, Jarantowi@skciny, Niegibalice,Swiesz oraz
Swierczyn. Wiksza¢ zabudowa dworskich pochodzi z XIX 40z pocatku XX w., a jedy-
nie w Ptowcach zachowatesdwor z 1759 r. Osiemnastowieazmetryke posiada rownie
czes¢ budynkdéw mieszkalnych na rynku w @sinach.

Za zabytki techniki uznane zostaty wiatraki zlokalvane w miejscowdziach: Byczy-
na, Radziejéw i Byth. Wiatrak kalak w Radziejowie pochodzi z okoto 1765 r., natoshia
wiatrak w Bytoniu z 1700 r. Ponadto w Jarantowicanhjduj sic dawne warsztaty, knia
oraz gorzelnia.

W Radziejowie oraz Ptowcach wzniesiono pomniki updinmajace wane wydarzenia
z historii kraju. Ptowcesgmiejscem, gdzie 27 wrgeia 1331 r. krol Wiadystaw tokietek sto-
czyt bitwe z oddziatami zakonu krzgckiego. Jakkolwiek wynik bitwy nmima uznd za nie-

rozstrzygngty, historycy zgodni § iz jej ostatecznym efektem byto przerwanie kampanii
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krzyzackiej na ziemiach polskich. W 600 rocznlmtwy pod Ptowcami usypano tutaj kopiec,
zwany ,Kopcem tokietka”, ktory zostat zdewastowgorgez Niemcow w czasie Il wojny
swiatowej. W 1961 r. odstogio pomnik i postawiono tablice informagie o przebiegu bitwy,

a przy drodze Plowce—-Witowo znajduje symboliczny cmentarz polegtych.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Radziejow znajdujewigranicach Pojezierza Wielkopolskiego. Jest to
kraina o morfologii urozmaiconej wygtowaniem ranych form polodowcowych (wzgorza
morenowe, ozy, kemy), ktgicechuje skupienie dych jezior rynnowych. Zasadniczy wptyw
na obecne uksztattowanie terenu wywarty stadialgaivacé potnocnopolskich.

Najwickszym akwenem wodnym, paionym w granicach omawianego obszaru, jest
Jezioro Glusziskie, natomiast gtownym ciekiem wod powierzchniolvye rzeka Zgto-
wiaczka (biogca pocatek w okolicach miejscowiai Ptowce). Doliny rzeczne i rynny jezior-
ne stanow siedliska wielu gatunkdéw gbn i zwierzat oraz charakteryzujsic duzymi walo-
rami krajobrazowymi. W celu ograniczenia niekornggfo wptywu gospodarki naodowi-
sko naturalne, na terenach przylegtych do JezidwazZghskiego utworzono w 1983 r. obszar
chronionego krajobrazu. W Sokotowie znajduje lgpa drobnolistna posiadgja status po-
mnika przyrody, natomiast w okolicach Samszygytek ekologiczny (projektowane do
ochrony g takze wytki zlokalizowane w rejonie miejscoa Swiesz i Trojaczki).

Korzystny klimat izyzne gleby sprawiaj iz jest to region wybitnie rolniczy, z przemy-
stem skoncentrowanym na obstudze rolnictwa i proeftwie rolno-spgywczym. Roé
gtébwnych drodkéw miejskich, ustugowych i administracyjnychime tutaj: Radziejow
i Piotrkow Kujawski. W Piotrkowie znajdaijsic znane zaktady mleczarskie z proszkawni
mleka. @stas¢ zaludnienia obszaru arkusza jestsaa odsredniej krajowej, a zabudowa
mieszkaniowa (z wyczeniem: Radziejowa, Piotrkowa Kujawskiego i €081) jest raczej
luzno rozmieszczona. Tereny charakteryzaj sg korzystnymi warunkami budowlanymi
koncentruy sic gtdwnie w centralnej i potudniowej exi obszaru arkusza, natomiast rejony
o warunkach niekorzystnych zlokalizowargeve rejonie Jeziora Gtusagkiego, rozcigajac
sie z potudniowego zachodu na pétnocny wschod (od Wspawa po Borucin).

Podstawowerdédto zaopatrzenia miejscowej ludiwow wode stanows, zasoby czwar-
torzedowego i trzeciorgdowego pitra wodonénego. R¢tro wod kredowych, jakkolwiek jest
rowniez wykorzystywane gospodarczo, peni tutajerplodrzdna. W ogolnej ocenie wody

podziemne na obszarze arkusza cechijsredng jakascia.
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Surowce mineralne omawianego rejonu reprezentosapezez piaski kwarcowe udo-
kumentowane w ztai ,Opatowice-Radziejow” oraz ¢giel brunatny (fragment zia , Tomi-
stawice” w potudniowo-zachodniej ¢xi arkusza). Pozyskiwanie piaskéw kwarcowych pro-
wadzone byto w latach 70-tych i 80-tych przez Thekie Zaktady Ceramiki Budowlanej, a
pézniej przez Rejon Drog Publicznych w Radziejowie. dblgycia wegla ze ztga , Tomista-
wice” dotychczas nie poelp, gdy: stanowi ono rezergvdla elektrowni ,Konin” i ,Ritnow”

i jest przewidziane do eksploatacji dopiero w |at@&023-2032. Na omawianym obszarze
istnieja mazliwosci udokumentowania nowych zasobowgha brunatnego, piaskéw oraz tor-
fow (obszary prognostyczne i perspektywiczne).

Na terenie olym arkuszem Radziejéw wskazano jedynie obszary gidadowanie
odpadow obajtnych.

Zostaly wyznaczone w rejonie Bieganowa i €881, w miejscach, gdzie odstaniggic
osady zastoiskowe zlodowacpdtnocnopolskich — ity, mutki i piaski oraz w nsepch po-
wierzchniowego wyspowania glin zwatowych zlodowatgoétnocnopolskich fazy leszciy
skiej i pomorskiej. Gliny teasna ogoét dwudzielne, rozdzielone piaskami wodnolectovy-
mi 0 miazszaciach 1,5-2,0 m. Czasami gliny obu faz twowspolm warstwe, wtedy ich
miazszaci 3 duze (rzdu kilkudziesgciu metréw).

Wyznaczone pod skiadowanie odpaddéw obszary zajmoglegte, réwninne po-
wierzchnie. Znajdwj sic one w gminach: Radziejow, @siny, Piotrkdbw Kujawski, Byta,
Topolka i Lubraniec.

Po wykonaniu dodatkowego rozpoznania obszary wyashodadow zastoiskowych
w rejonie Bieganowa i Ogiin mog, okazd sie przydatne dla sktadowania odpadéw komu-
nalnych.

Pod kitem lokalizacji sktadowisk odpadow komunalnychzm@ rozpatrywé rowniez
sasiedztwa otwordw wiertniczych wykonanychetizy Piotrkowem Kujawskim a Rogalinem,
w Wajcinie, Swiatnikach, Biskupicach, Broniewie, Plowcach, StaryadRejowie, Przemy-
stce, Skibinie, Piotunowie, Jarantowicach, Latkow@siccinach. W profilach wyspuja tu
gliny zwatowe o bardzo dych miazszaciach oraz pakiety gliniasto-ilaste.

Wyrobisko zaniechanego za piaskow kwarcowych ,Opatowice-Radziejow” #eo
by¢ rozpatrywane jako miejsce sktadowania odpadéw.iéeame lkdzie wykonanie dodat-
kowych bada i ustalenie rodzaju sztucznej izolacji padia scian bocznych ewentualnego
obiektu.

Jako potencjalne sktadowiska ama rownie rozpatrywa punkty lokalnego wydobycia

kruszyw naturalnych w rejonie Ludwikowa, BudzistawZnaniewa, Zygmuntowa i Sadtowa.
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Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodej terendw w planowaniu
przestrzennym magby¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestygkedliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi 4oz pogarszajcych stansrodowiska. Wskazane tereny spetaiaj
w tym zakresie ogélne wymogi ochrogrpdowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

Nadrzdnym i preferowanym kierunkiem rozwoju omawianeggionu jest gospodarka
rolna, jednak obecré ciekawych obiektow kultury materialnej (zabytkow@cioty, dwory
ziemiaiskie i parki podworskie) w patzeniu z walorami rekreacyjnymi okolic Jeziora Giu-

szynskiego sprawiaj, iz coraz weksz role zaczyna odgrywatutaj turystyka.
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