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l.  Wstep

Arkusz Brzé¢ Kujawski Mapy geérodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (M8) zo-
stat wykonany w Oddziale Gorglgskim Pastwowego Instytutu Geologicznego w Sosnowcu
w 2007 roku. Przy jego opracowywaniu wykorzystarateriaty archiwalne i informacje za-
mieszczone na arkuszu BfzeKujawski Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, kals
1:50 000 (MGGP), wykonanym w 2002 roku, w Przehisirstwie Geologicznym POLGE-
OL SA w Warszawie (Bujakowska i in., 2002). Nin&gsopracowanie powstato zgodnie
Z instrukch opracowania i aktualizacji M€P (Instrukcja..., 2005).

Mapa geérodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w@aewarstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gornictwo i przetwoérstwo kopalwody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geociasrodowiska, sktadowanie odpa-
dow), warunki podtea budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkowukyltMapa adre-
sowana jest przede wszystkim do instytucji, saaodw terytorialnych i administracji pa
stwowej zajmujcych se racjonalnym zargzaniem zasobandrodowiska. Przeznaczona jest
do praktycznego wspomagania regionalnych i lokdingziatan gospodarczych, w tym pla-
nowania przestrzennego, zwlaszcza w zakresie wyktaaia i ochrony zasobéw zt&opalin
orazsrodowiska przyrodniczego.

Do opracowania mapy wykorzystano materiaty zgroroadav Centralnym Archiwum
Geologicznym Piastwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie oraxhawskich dele-
gaturach: Urgdu Marszatkowskiego Wojewodztwa Kujawsko-Pomorstjel§ujawsko-Po-
morskiego Urzdu Wojewddzkiego, Wojewddzkiego Wdu Ochrony Zabytkow, Woje-
wodzkiego Inspektoratu Ochroryodowiska i Regionalnego Zaidu Gospodarki Wodnej.
Wykorzystano réwnie materiaty uzyskane w Nadldctwie Wioctawek oraz starostwach
powiatowych i urgdach gmin znajdggych s¢ na obszarze arkusza.

W czerwcu 2007 r. dokonano wizji lokalnej ztdpunktéw wysgpowania kopalin. Da-
ne dotyczce zt& kopalin zostaty zamieszczone w kartach informagglinopracowanych dla
komputerowej bazy o zkach.

[I.  Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Brge Kujawski rozcaga s¢ pomidzy wspoétrzdnymi geograficzny-
mi: 18°45’°00” a 1900°00” diugasci geograficznej wschodniej oraz ®0’00” a 5240°'00”

szerokdci geograficznej potnocne;j.



Pod wzgédem geograficznym (Kondracki, 2001) obszar arkus#te&zany jest do pro-
wincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Pojezierzy Poiogvobaltyckich. Jed-
nostkami ntszego rzdu % tutaj: makroregion Pradoliny Taiisko-Eberswaldzkiej z mezore-
gionem Kotliny Plockiej oraz makroregion Pojeziendéelkopolskiego z mezoregionami:

Rowniny Inowroctawskiej i Pojezierza Kujawskiega(fl).
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Fig. 1. Potaenie arkusza Brzéé Kujawski na tle jednostek fizycznogeograficznych @ J. Kondrackiego
(2001)

1 — granica prowincji, 2 — granica makroregions, anica mezoregionu

Prowincja Nzu Srodkowoeuropejskiego

Podprowincja Pojezierzy Potudniowobattyckich

Mezoregiony Pojezierza Chetlfisko-Dobrzyiskiego: 315.14 — Pojezierze Dobfigkie

Mezoregiony Pradoliny Tofisko-Eberswaldzkiej: 315.35 — Kotlina Téska, 315.36 — Kotlina Plocka
Mezoregiony Pojezierza Wielkopolskiego: 315.55 — Ritv Inowroctawska, 315.57 — Pojezierze Kujawskie
Podprowincja NizirSrodkowopolskich

Mezoregiony Niziny Potudniowowielkopolskiej: 318.43Nysoczyzna Klodawska

Najwicksz (centralm i potudniows) czg$¢ obszaru arkusza obejmuje Pojezierze Ku-

jawskie. Stanowi ono przedienie Pojezierza Gniaienskiego w kierunku wschodnim. Jest



to kraina z przewagterendw rolniczych, o krajobrazie urozmaiconymngmi jeziornymi
oraz wzgdérzami morenowymi. Lasy zajmujiewielkie obszary.

Po6tnocno-zachodaiczes¢é obszaru arkusza stanowi Rownina Inowroctawsidada re-
gionem wybitnie rolniczym o bardzo matym udzialede i jezior.

Rozchgajaca sé W czsci pétnocno-wschodniej Kotlina Ptocka obejmuje miatk Wi-
sty na odcinku midzy Gabinem a Wtoctawkiem. Skladagsona z szerokiego tarasu zalewo-
wego oraz dobrze wyksztatconych (w lewolireg czsci doliny) tarasow nadzalewowych.

Wedtug podziatu administracyjnego obszar arkuszezpaoy jest w wojewddztwie ku-
jawsko-pomorskim. Przewajaca czs$¢ terenu znajduje siw granicach powiatu wioctaw-
skiego (miasto i gmina Lubraniec i B&ZeKujawski, gminy Wioctawek, Boniewo i Chogg
a jedynie fragmenty e%ci zachodniej i pétnocno-zachodniej zaliczanele powiatu radzie-
jowskiego (gmina Osciny i Topoélka) oraz aleksandrowskiego (gmingdBowo).

Morfologia obszaru arkusza jest matozricowana. Rzdne terenu na wysocayie Po-
jezierza Wielkopolskiego wynogmajczsciej od 85 do 100 m n.p.m., natomiast przeptywa-
jace tutaj cieki wodne twoszdoliny o gkbokasci siegajacej 20 m. Powierzchnia terenu obni-
za sk w kierunku poétnocno-wschodnim, ku Pradolinie Tiesko-Eberswaldzkiej, w obbie
ktOrej zaznacza siszereg poziomow tarasowych @dnych 63—65 m n.p.m.

Omawiany obszar znajdujegsiv strefie klimatu umiarkowanego o cechach oceanicz
nych. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 8@ @o 8C; najzimniejszym miest
cem jest stycze(srednio £C), natomiast najcieplejszym — lipieaddnio 17C). Okres we-
getacji trwa okoto 220 dni, &ednia roczna suma opadéw wahaail 450 mm do 500 mm.
Roéwninne uksztaltowanie powierzchni terenu sprag@bodnym ruchom mas powietrza —
w okresie wiosennym €sto pojawiag Si¢ silne wiatry.

Wiodaca gakzia gospodarki omawianego obszaru jest rolnictwo. &egharakteryzuje
si¢ dtugoletnimi tradycjami rolniczymi oraz wysakultura rolna. Uzytki rolne zajmug duze
obszary (okoto 85% powierzchni arkusza), z czegekswas¢ wykorzystywana jest jako
grunty orne, 4ki i pastwiska.Srednia wielké¢ gospodarstw wynosi okoto 10 ha;sddiczne
sa sady oraz plantacje warzyw i owocow.

Obszar arkusza nate do stabo zurbanizowanych, a znajsa s tutaj miejscowéci
to z reguty niedie osiedla wiejskie. Wksze skupiska ludrioi stanowa: Brzes¢ Kujawski
(4,7 tys. mieszkacdw) oraz Lubraniec (3,2 tys. miesakaw). Miasta te petairole osrod-
kow administracyjnych, przemystowych i ustugowy€mnzemyst zwqzany jest z drobnwy-
tworczacia rzemiglnicza, obstug rolnictwa oraz przetwérstwem rolno-sgywvczym. Do

najwickszych zaktadéw nata: Cukrownia Brzé¢ Kujawski SA (oprécz cukru produkiga



réwniez melag buraczan, wystodki i wapno), Kujawska Fabryka Maszyn Rohyich ,Kra-
kowiak” w Brzesciu Kujawskim, Zaktady Misne ,Tolmars” sp. z 0.0. w Wieu oraz mie-
szalnia pasz w Starym Brazu.

Jakkolwiek @rodki miejskie posiadajdos¢ dobrze rozbudowaninfrastruktue tech-
niczm, to na obszarach wiejskich jest ona stabiej rorsan Oczyszczalniéciekow znajduj
sie w Brzesciu Kujawskim i Lubracu (instalacje typu mechaniczno-biologicznedieki
z osiedli wiejskich odprowadzane do oczyszczalni w BrZeiu i Lubraacu, ladz poddawane
tylko wstkpnej przerdbce w lokalnych podczyszczalniach o r@kej sprawngci. Obiekty
tego rodzaju, pierwotnie budowane dla potrzeb zkarolnych, znajduj sic w: Zydowie,
Kazaniu, Swictostawiu i Dybiu Kujawskim. Wiasne oczyszczalnie posiadejwniez: cu-
krownia w Brzéciu Kujawskim oraz zakiady ,Tolmars” i uzdrowisko Wiencu. Odpady
komunalne sktadowane s1a wysypiskach w Agnieszkowie (miasto i gmina larbec) oraz
Starym Brzéciu (miasto i gmina Brzg Kujawski). Ponadto w Machnaczu funkcjonuje skfa-
dowisko komunalne dla miasta Wioctawka. Wysypiskavsodpowiedni sposéb zabezpie-
czone i monitorowane.

Sie¢ komunikacyjna na omawianym obszarze jest dobrzeirocta. Gtéwny trakt ko-
munikacyjny przebiegagy z zachodu na wschod stanowi droga krajowa nkaé2ca Ino-
wroctaw z Wioctawkiem, natomiast z potudnia na p@biegnie droga wojewédzka nr 270
relacji Brzes¢ Kujawski — Koto. Sié lokalnych drog powiatowych i gminnych rownigest

dobrze rozbudowana, a wedei pétnocno-wschodniej projektowana jest autostrada

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczia obszaru arkusza Br&e Kujawski przedstawiono na podstawie
Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000, arksmin (Ciuk, Maakowska, 1981).

Omawiany obszar potony jest na pograniczu dwdéch jednostek tektonicangatykli-
norium kujawskiego oraz niecki mogileko-tédzkiej. Antyklinorium kujawskie, obejmge
centralra, potnocr i wschodni czes¢ omawianego obszaru, budujtwory permu (cechszty-
nu), triasu, jury i kredy dolnej. W granicach nientogilenskiej, wypetnionej utworami kredy
gornej, znajduje sijedynie potudniowo-zachodnia g obszaru arkusza. Powsj zalegaji
osady trzecior@u i czwartorzdu. Budowa podtza kenozoiku zostata stabo rozpoznana
wierceniami i opisywana nie by jedynie na zasadzie analogii dgigdnich obszarow.

Najstarszymi utworami rozpoznanymi na obszarze sa&lg osady permu (sole, wa-
pienie i anhydryty cechsztynu). Misza¢ tych utworow siga 1 500 m, a ich ggu nie
przewiercono. Powaej zalega kompleks skat mezozoicznych o maksymagrepdci



6 000 m. § to: piaskowce, mutowce, itowce, wapienie i dolgntiasu, wapienie i margle
jury oraz wapienie, margle i opoki kredy. Strop atéw mezozoicznych wysgbuje na gtbo-
kosci od okoto 15 m n.p.m. w osi antyklinorium kujawesfo do okoto 20 m p.p.m. — na jego
obrzezach.

Na utworach permo-mezozoicznych niezgodnie zadegsqdy trzeciorgu (paleogen,
neogen) oraz czwartggdu. Utwory paleogenu (oligocen) egaja miazszas¢ 15-30 m
| reprezentowaneasprzez: ity, muiki i piaski glaukonitowe warstw maskich dolnych, mu-
lowce warstw czempskich z cienkimi wkiadkami wgla brunatnego (tzw. V pokfad czem-
pinski) i piaski kwarcowo-glaukonitowe warstw maskich goérnych. Mizsza¢ utworow
neogenu (miocen, pliocen) mm przekracza 80 m. Osady miodeskie stanow: piaski
Z przewarstwieniami mutkow i itdw warstécinawskich i pawtowickich, piaski z cienkimi
wktadkami wegla (IIA poktad lubnski) warstw adamowskich, ¢gle brunatne warstérod-
kowopolskich — maice w tym rejonie podstawowe znaczeniezat@e oraz ity z przerostami
piaskow i cienkimi wktadkami wgla brunatnego warstw poziskich dolnych. Utwory plio-
cenu wyksztatconeagako osady ilaste (lokalnie przewarstwiane piaskamarstw pozna-
skich gornych. W niektérych opracowaniachagpwe partie warstw poznsgkich gornych
zaliczane s do miocenu, a ich wiek okilany jest jako mio-plioagski (Piwocki, 1992).

Utwory czwartorzdowe (plejstocen, holocen) pokrywagaty obszar arkusza. Utwory
plejstocenu reprezentowang [grzez osady zlodowagepotudniowopolskichgrodkowopol-
skich i potnocnopolskich, przy czym, na powierzcheienu wys{puja tylko te ostatnie
(Marks i in. red., 2006) (fig. 2).

W czasie zlodowacepotudniowopolskich ddoléd dwukrotnie pokryt omawiany ob-
szar, pozostawiag dwa poziomy glin zwatowych, rozdzielone piaskavoidnolodowcowymi
oraz itami i mutkami zastoiskowymi. O ile gliny s@go poziomu zachowatyestylko w
niektorych miejscach i ogjaja niewielka miazsza¢, to gliny poziomu gornego wygiuja
powszechniej (potudniowo-zachodnig&zobszaru), a ich miszaé¢ dochodzi do 58 m.

Pocatkowy okres interglacjatu mazowieckiego charaktajgzsk intensywnymi proce-
sami denudaciji i erozji. Po ustalenig sieci rzecznej nagpita akumulacja piaskowzwiréw
rzecznych o mizszasci 15-30 m oraz itdw i mutkdw jeziornych o grieo nieprzekraczay

cej 10 m.
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Fig. 2. Polaenie arkusza Brzéé¢ Kujawski na tle szkicu geologicznego regionu wg LMarksa, A. Bera,
W. Gogotka, A. Piotrowskiej red. (2006)

Czwartorzd; holocen: 3 — piaskiwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty, 5 — piaséliczne, lokalnie w wydmach,
6 — piaski izwiry stazkow naptywowych; plejstocen; zlodowacenia pétnoasiskie: 10 — gliny, piaski i gliny z ru-
moszami, soliflukcyjno-deluwialne, 11 — piaskiiry i mutki rzeczne, 12 — piaski i mutki jeziorn&3 — ity, mutki

i piaski zastoiskowe, 14 — piaskiwiry sandrowe, 15 — piaski i mutki keméw, 17%wiry, piaski, gtazy i gliny mo-
ren czotowych, 18 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliosaz piaski zwiry lodowcowe; zlodowacenigodkowopolskie:

28 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaskiiry lodowcowe

W opisie wydziele stratygraficznych zachowano oryginalmumeracg z Mapy geologicznej Polski w skali
1:500 000

Utwory zlodowaceé srodkowopolskich wysfpuja na catym obszarze arkusza pod nad-
ktadem osaddéw miodszych. W patimwym okresie transgresjaydolodu deponowane byty
piaski izwiry wodnolodowcowe oraz ity i muitki zastoiskowetvibry wodnolodowcowe wy-
petniap doliny kopalne przebieggje przez obszar arkusza z poétnocy na potudnieha ic
Miazsza¢ wynosi 5 — 10 m, natomiast osady zastoiskowe uba@ci nieprzekraczagej Kil-



kunastu metrow, stwierdzono w okolicy Lubcayka. Powyej zalega znacznej giiszaci
(okoto 40 — 70 m) warstwa glin zwatowych z licznygtazikami skat skandynawskich. Efek-
tem p&niejszych proceséw denudacyjnych byto powstawamaéegtych gtazowisk (na przy-
ktad w rejonie Brz&cia Kujawskiego), ktorych miszas¢ maze skgac kilkunastu metrow.

Interglacjat eemski charakteryzuje silna erozp w pocatkowym okresie, a nagtnie
spokojra akumulacy osadéw rzecznych i jeziornych. Piaski rzeczne rgsea miazszaé
osiagaja W dolinie Zgtowiczki, w okolicach Brzécia Kujawskiego (okoto 20 — 30 m). Hty
i mutki jeziorne, o mizszaci 16 — 25 m, wysipuja pomidzy Brzéciem Kujawskim a Jani-
szewem.

Osady zlodowade pétnocnopolskich pokrywajcah powierzchng¢ obszaru arkusza.
Reprezentowaneaone przez: gliny zwatowe, piaskiwiry wodnolodowcowe i moren czo-
towych oraz ity, mutki i piaski kemow oraz zastaiske. Gliny zwatowe tworgdwa poziomy
oddzielone piaskami #wirami wodnolodowcowymi o miszaci kilkku metrow. Na po-
wierzchni terenu odstanijsic tylko gliny gérnego poziomu, twogze rozlegte pokrywy
w centralnej, wschodniej i potnocno-zachodniegsck obszaru. Mizszas¢ ich z reguty nie
przekracza 10 m. Podczas deglacjagjolodu powstaty wzgdrza moren czotowych i kemy.
Wzniesienia morenowe wygtuja w rejonie Lubraca i Wieaca, gdzie osigaja Wysoka¢ 5—
15 m, natomiast tarasy kemowe o wysa@kd—2 m utworzyly si wzdtuz doliny Zgtowiacz-
ki. Powstate w okolicach Janiszewa i Luliza zastoiska wypetniong ssadami o0 mizszaci
nie przekraczagej kilku metréw.

Tworzace s¢ wspoétczénie osady holodeskie stanowi piaski taraséw zalewowych
(osiagajace muzsza¢é 3—5 m) oraz namuly i torfy wygbujace w warstwach o gruboi 2—
5 m. Utwory holocéskie koncentryj sic w dolinach rzecznych i bezodptywowych zdié-

niach terenu.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza BkzeKujawski udokumentowano 7 zow tym: 3 ziaza kopalin
weglanowych, 2 ziga kopalin ilastych, 1 zie kopalin okruchowych oraz 1 ze kopalin
energetycznych (tabela 1). Surowiec udokumentowamgtatnim z w/w zt9 zaliczany jest
do kopalin podstawowych, natomiast w pozostateazfoosiadaj status zté kopalin pospoli-

tych.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby
geologiczne .| Stan zagospg-Wydobycie| Zastosowar —
zI’:I) ;a Nazwa Rodzai Wiek kompleksu| bilansowe rgftﬁgr?zralr?ia darowania | (tys.ton, |nie kopali- Klaszyiglfaqa Przyczyny
na ko aIinJ litologiczno- (tys. ton, P zloza tys. n*) ny z konfliktowo-
mapie PaINY! _surowcowego | tys. n*) sci ztoza
. Klasy | Klasy
wg stanu na 31.12. 2005 r. (Przeniosto, Malon r2@06) 1-4" | A—C
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2 |Stary Brzé&¢ p Q 512 G* Z 0 Sd 4 A -
3 |Pikutkowo-Smdlsk i(ic) Q 10 448* L N 0 Scb 4 B Gl
4 |Rumaki i(ic) Q 1367* B+¢ Z 0 Sch 4 A -
5 |Lubraniec Wb Tr tylko pzb. L N 0 E 2 C V4
. Kj 186
6 [Kaniewo ) Q 275 B Z 0 Sr 4 A -
7 |Kaniewo Il "tj Q 3;)%7 B z 0 Sr 4 A -
8 [Jerzmanowo | Kij Q 45 C 0 Sr 4 A -

Rubryka 3:
Rubryka 4:
Rubryka 6:
Rubryka 7:
Rubryka 9:

Wb - wgiel brunatny, p — piasek, i(ic) — ity ceramiki lmwdanej, kj — kreda jeziorna, t — torf,
Q - czwartoed, Tr — trzeciorzd
B, G G, — kategoria rozpoznania zasob6w udokumentowangphlin statych, & — ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)
zléa: Z — zaniechane, N — niezagospodarowane
kopaliny skalne: Sd — drogowe, Scb -améki budowlanej, Sr — rolnicze, E — energetyczne

Rubryka 10: zt@a: 2 — rzadkie w skali catego kraju lub skoncentane/w okrélonym regionie, 4 — powszechne, licznie wystjace, tatwo dosipne
Rubryka 11: ziea: A — malokonfliktowe, B — konfliktowe, C — bardkonfliktowe

Rubryka 12: Gl — ochrona gleb, Z — konflikt zagod@mwania terenu



1. Kopaliny weglanowe

Na obszarze arkusza znajggic 3 ztaza kredy jeziornej: ,Kaniewo”, ,Kaniewo II”
oraz ,Jerzmanowo |”. Zlza te granicz ze soh i potozone g w potudniowo-wschodniej ¢z
sci arkusza. Jako pierwsze udokumentowanazeztigKaniewo” (Strzelczyk, Bandurska-
Krytowicz, 1981), natomiast w 1995 r. spadzono dodatek do dokumentacji (Gradys,
1995a), w ktorym rozliczono zasoby wyeksploatowangz wyhczono cz$¢ zasobow do
nowego zitaa ,Kaniewo II” (Gradys, 1995b). W 2004 r., wssedztwie ziaga ,Kaniewo II”,
udokumentowano zi@ ,Jerzmanowo I” (Grzeszczyk, 2004). W zich ,Kaniewo” i ,Ka-
niewo II” oszacowano rowniezasoby torfu, ktory stanowi kopadimowarzyszca.

Ztoze ,Kaniewo” udokumentowane zostato w 4 polach, @yth jedno (pole D) znaj-
duje st poza obszarem arkusza. Powierzchniaaleynosi 32 ha, misza¢ kredy jeziornej
0,9 — 5,3 mgrednio 3,1 m), a mizsza¢ torfu — od 0,2 do 2,6 n¥ednio 1 m). Grub& nad-
ktadu wynosi od 0,2 do 1,5 ndrédnio 0,6 m). Zlee jest zawodnione, a poziom wody wyst
puje na gtbokasci 0,0 — 1,0 m p.p.t. Kredeziorm i torf udokumentowano z przeznaczeniem
do wykorzystania w rolnictwie i ogrodnictwie. Paratny jakgciowe kredy przedstawiajsic
nastpujaco: zawarté¢ CaO od 40,8 do 50,0%rédnio 45,9%), zawaréé MgO od 0,1 do
1,3% ¢grednio 0,7%), zawarfd SiO, od 1,0 do 12,3%s(ednio 4,7%), zawartd FeOs; od
0,0 do 0,8% grednio 0,2%), zawar§d Al,O3; od 0,07 do 2,0%s(ednio 0,6%), wilgotn&
naturalna od 41,5 do 7,0%rédnio 58,2%). Torf charakteryzujeg siatomiast: popielnicia
od 8,9 do 67,7%s(ednio 26,0%)srednim stopniem rozktadu 35,0% or@ednim odczynem
pH 7,3.

Powierzchnia ztga ,Kaniewo 11" wynosi 11,2 ha. Miszaé¢ kredy jeziornej waha si
od 1,4 do 6,6 msfednio 4,1 m), natomiast axisza¢ torfu — od 0,2 do 2,2 n¥rednio 1,0 m).
Ztoze jest zawodnione (poziom wodang wystpuje na gtbokasci 0,0-0,9 m p.p.t.), nato-
miast grubé&¢ nadktadu wynosi od 0,2 do 2,2 grddnio 1,0 m). Kre¢ljeziormg i torf udoku-
mentowano z przeznaczeniem do wykorzystania w ctlne; jest to surowiec o podobnej
jakaosci, jak w ztazu ,Kaniewo”.

Ztoze ,Jerzmanowo |I” ma powierzchin0,9 ha. Mazszasé zioza wynosi od 1,2 do
7,6 m grednio 4,2 m), natomiast grudgonadktadu — od 0,3 do 0,5 rérédnio 0,4 m). Piytko
wystepujacy poziom wodonény (0,3-0,5 m p.p.t.) sprawia, seria ztaowa jest zawodniona.
Kreda jeziorna przeznaczona jest do celow rolniezycjej jakéé¢ zblizona jest do parame-

trow surowca ze zt, Kaniewo” i ,Kaniewo I1”.
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Ztoza kredy jeziornej zaliczone zostaty do powszechniichnie wystpujacych na te-
renie catego kraju (klasa 4) oraz matokonfliktowyehgledem srodowiska naturalnego (kla-
sa A) (Zasady, 1999).

2. Kopaliny ilaste

Na obszarze arkusza BkzeKujawski zlokalizowanes?2 ziaza surowcow ilastych ce-
ramiki budowlanej (ity czwartokdu): ,Pikutkowo-Smoélsk” oraz ,Rumaki”.

Ztoze ,Pikutkowo-Smolsk” udokumentowane zostalo w 1969Kornowska, 1969).
Powierzchnia ztga wynosi 129,7 ha, misza¢ kopaliny — od 3,9 do 14,3 ndrédnio 8,2 m),
natomiast grub&& nadktadu — od 1,3 do 6,0 rirédnio 3,5 m). Seria ziowa jest niezawod-
niona — ztge udokumentowano pousj poziomu wodonmego. Surowiec wykazuje przy-
datng¢ do produkcji ceramicznych elementow ciefdiennych i grubéciennych (z wyd-
czeniem pokr§ dachowych), a jego parametry jdkimwe przedstawiaj Sic nastpujaco:
zawart@¢ marglu w ziarnach érednicy powyej 0,5 mm od 0,0 do 0,28%rédnio 0,0%),
zawarté¢ wody zarobowej od 20,0 do 27,2%sgdnio 24,0%), skurczling suszenia od 6,4
do 10,0% {rednio 8,3%). Wyroby ceramiczne otrzymane po wymalenv temperaturze
950°C wykazuj mrozoodporng zgodra z normy oraz wytrzymatéé nasciskanie od 22,7
do 33,4 MPagrednio 25,8 MPa).

Ztoze ,Rumaki” udokumentowano w dwoch polach ggznej powierzchni 23,6 ha
(Zembrzycka, 1981). Miszai¢ kopaliny wynosi od 2,9 do 10,0 rirédnio 6,5 m), natomiast
gruba¢ nadktadu — od 1,6 do 6,5 rfrédnio 4,9 m). Seria ztowa jest zawodniona — wyst
puja tutaj dwa poziomy wodorae (na gtbokcsci 1,0-3,6 m p.p.t. oraz 8,5-12,7 m p.p.t.).
Surowiec mae by wykorzystywany do produkcji elementéw ciedkiennych i grubécien-
nych (z wyptkiem pokry dachowych), a jego parametry jakmwe % nastpujace: zawar-
tos¢ marglu w ziarnach érednicy powyej 0,5 mm od 0,0 do 0,1%rédnio 0,03%), zawar-
tos¢ wody zarobowej od 20,0 do 35,5%ddnio 27,4%), skurczlivg suszenia od 6,4 do
10,0% ¢rednio 8,2%). Wyroby ceramiczne otrzymane po wypalev temperaturze 950°C
cechuy si¢ nasakliwoscia od 14,7 do 22,5%s ednio 18,8%) oraz wytrzymaioia nasciska-
nie od 10,8 do 27,5 MP&rédnio 18,6 MPa).

Obydwa zt@ga surowcow ilastych zaliczono do powszechnych nieavystpujacych
na terenie catego kraju (klasa 4). Ponadtaezi®Rumaki’ uznano za matokonfliktowe wzg|
demsrodowiska naturalnego (klasa A), natomiastetgPikutkowo-Smoélsk” za konfliktowe,

z uwagi na ochrangleb wysokich klas bonitacyjnych (Zasady, 1999).
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3. Kopaliny okruchowe

W okolicach Brzécia Kujawskiego udokumentowano zéopiasku dla celéw drogo-
wych ,Stary Brzé¢” (Wozniak, Sitarska, 1977). Powierzchnia z2owynosi 6,2 ha, mg-
sza¢ kopaliny waha siod 2,8 do 9,5 méfednio 5,6 m), natomiast grusionadktadu — od 0,0
do 1,4 m §rednio 0,4 m). Seria zhkowa jest niezawodniona, a kopalina cechujenastpuja-
cymi parametrami jakk@iowymi: zawartdcia ziarn osrednicy do 2 mm (punkt piaskowy): od
66,3 do 100% sfednio 96,2%), zawarfoia ziarn osrednicy do 5 mm: od 77,3 do 100%
(Srednio 97,6%), zawarfoia pytdw mineralnych: od 0,8 do 8,8%rédnio 3,7%).

Ztoze zaliczono do powszechnych, licznie wepstjacych na terenie catego kraju (kla-

sa 4) oraz matokonfliktowych wzglemsrodowiska naturalnego (klasa A) (Zasady, 1999).

4. Kopaliny energetyczne

Ztoze wegla brunatnego ,Lubraniec” udokumentowano na paxgieni 208 ha (Marzec
i in., 1956). Sexd ztozowa stanowi pokiad wgla o mazszasci od 4,2 do 8,6 m, ktory podzie-
lony jest pionowym uskokiem na tavdolna i gorm. Gruba¢ nadktadu waha siod 71,3 do
84,4 m grednio 79,1 m), natomiast stosunekamsiaci nadktadu do mizszaci ztoza N:Z
wynosi od 9:1 do 15:1. ¥giel charakteryzuje siniska jakoscia: $rednh zawartdcia siarki
catkowite] 1,6%, zawartgia popiotu w weglu suchym 38,3-47,8% oraz waita opatowy
(wegiel suchy) 2 409,0-2 543,0 kcal/kg.

Ztoze zaliczono do rzadkich w skali catego kraju lubrstentrowanych w okéonym
regionie (klasa 2) oraz bardzo konfliktowych watgmsrodowiska (klasa C) (Zasady, 1999).
Wystepuje tutaj konflikt zagospodarowania terenu —zeta@lokalizowane jest w granicach

zabudowy miasta Lubraniec.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Zadne spérod 7 zi@ udokumentowanych na obszarze arkusza®@rikejawski nie jest
obecnie eksploatowane. Eksploatacja 4 zdstata zaniechana, natomiast 3zatmie byty
dotychczas eksploatowane.

Ztoze surowcow ilastych ceramiki budowlanej ,Rumaki’sploatowane byto przez Za-
ktad Produkcji Materiatébw Budowlanych ,Rumaki” sp.0.0. w Brzéciu Kujawskim, w la-
tach 1993-99. Kopalina pozyskiwana byta sposobekrysckowym, a powstate w wyniku
eksploatacji wyrobisko wgbne ma wymiary okoto 300 x 150 x 7 m. Odkrywka pstcnie-

ta. Okoto 1,5 km na zachod od wyrobiska znajaig zabudowania dawnej cegielni.
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Ztoze kruszywa naturalnego ,Stary B$zé uzytkowane byto w latach 1977-1989
przez Dyrekaj Okregowa Drog Publicznych w Bydgoszczy. Wyrobisko poekstdogjne
zostalo zrekultywowane, a w granicach zaaznajduje si obecnie oczyszczalnigciekow
i komunalne sktadowisko odpadow. Z uwagi na braklimwosci podgcia eksploatacji wnio-
skuje s¢ 0 wykrelenie zt@a z ,Bilansu zasobéw kopalin”.

Ztoze kredy jeziornej ,Kaniewo” eksploatowane byto waleh 1978-2004, natomiast
ztoze ,Kaniewo II” w latach 1995 — 2004. Wyrobiska peploatacyjne zostaty zrekultywo-
wane w kierunku wodnym — jest to obecnie rozlegiybleks stawdw rybnych. Zie ,Ka-
niewo” wytkowane byto przez Gminny Zaktad Wydobywczy Kredgziornej z siedzip
w Kaniewie, natomiast z#@ ,Kaniewo II” — przez Zaktad Produkcyjno-Ustugowtandlowy
i Uzdatniania Torfu w Kolonii Piaski koto Lubiiaa.

W potnocno-wschodniej g4ci arkusza znajduje gifragment obszaru i terenu gorni-
czego ziaa torfu ,Wieniec-A,B,C”. Samo zle zlokalizowane jest na arkuszach Wioctawek
I Bobrowniki.

Miejscem nieformalnej eksploatacji piasku na lokapotrzeby budowlanes sdzikie”
wyrobiska potagone w potnocnej i potudniowej efi obszaru arkusza. Zostaty one zazna-

czone na mapie jako punkty wysbwania kopalin.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na obszarze arkusza BgzeKujawski istniej perspektywy i prognozy surowcowe wy-
stepowania: wgli brunatnych trzeciokdu (neogen) oraz piaskow czwartena.

W zachodniej agci arkusza wyznaczono obszar prognostyczny gpgstania wgla
brunatnego, ktéry kontynuujecsna arkuszu Radziejow. Poktadgla wystpuje na gtboko-
$ci 50-60 m i naley do | —srodkowopolskiej grupy poktadow. Miszas¢ kompleksu litolo-
giczno-surowcowego wahagsod 2,5 do 8,8 msfednio 4,5 m), natomiast stosunek N:W od
10,6:1 do 26,0:1 (Kasski, Piwocki, 1995; Kasski i in., 1996). Powierzchnia obszaru wyno-
si 2 590 ha, z czego w granicach arkusza &@rkaijawski znajduje si 1 940 ha. Wgiel nie
zostat przebadany pod wzdem chemiczno-technologicznym. Przypuszczaesinak, z jest
on podobny do surowca udokumentowanego wwztgMakoszyn-Grochowiska” (arkusz
Sompolno), ktory cechuje esnastpujacymi parametrami: popieldoia — 29,7%, wartécia
opatowg — 8 098 kJ/kg oraz zawaftoa siarki — 1,07%. Bytby to wic wegiel energetyczny

sredniej jakdci, a jego zasoby oszacowane w katwynosz 140 min ton (tabela 2).
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Wykaz obszarow prognostycznych

Tabela 2

Nr Po- .| Wiek kom- Srednia Grubai¢ Zasoby | Zastoso-
. Rodzaj . kompleksu :
obsza-| wierzch- ; pleksu Parametry | grubags¢ | . . w kat. wanie
, kopali- | |. . o litologiczno-
ru na nia litologiczno- | jakaosciowe | nadkiadu D, kopa-
; ny surowcowego )
mapie | (ha) surowcowegqd (m) (m) (tys. ton) liny
1 2 3 4 5 6 7 8 9
. 2,5-8,8;
I 2590 Wb Tr nie badano 57,1 & 45 140 000 E

Rubryka 3: Wb — wgiel brunatny
Rubryka 4: Tr — trzecioed
Rubryka 9: E — kopaliny energetyczne

W potudniowo-zachodniej gici arkusza znajduje sfragment obszaru perspektywicz-
nego wys¢powania vegli brunatnych, ktory kontynuujeesha arkuszu Izbica Kujawska. ¢/
giel wysepuje tutaj na glbokasci ponizej 60 m, najczsciej od 75 do 81,5 m. Z uwagi na du-
za zmiennd¢ budowy geologicznej nie okileno zasobdw ani miszaci serii wyteczne;.
(Eschref, 1951). Brak doktadniejszego rozpoznamia ®wada jakasciowych kopaliny unie-
moazliwia wyznaczenie obszaru prognostycznego.

Na potudniowy-zachdd od miejscovad Wieniec zlokalizowany jest obszar perspekty-
wiczny wystpowania kruszywa naturalnego (Ciuk, Mtawska, 1981). £to piaski kemow
0 MiazszacCi siggajacej 7 m, eksploatowane na lokalne potrzeby budosviandzikich” wy-
robiskach. Rejon nie spetnia kryteriow obszaréwgpastycznych z uwagi na brak dokfad-
niejszego rozpoznania geologicznego oraz hgakosciowych kopaliny.

W dolinie Zgtowinczki pomedzy Brzéciem Kujawskim a Lubngcem oraz na pétnoc-
ny-wschéd od Pikutkowa znajdusic wyshpienia torfow ugte w bazie zasobowej tego su-
rowca, opracowanej dla terenu catego kraju (OsaizyDembek, 1996). Nie zostaly one za-
znaczone na mapie jako obszary perspektywiczneagiuma potaenie na terenach zalesio-
nych, co ogranicza niwos¢ ich gospodarczego wykorzystania. Podmésitav rejonie Pi-
kutkowa obgte @1 ponadto ochranjako wytki ekologiczne.

Negatywnym wynikiem zakezyly sk prace poszukiwawcze z@iasku w okolicach
miejscowdci Biernatki oraz zté wegla brunatnego porilzy Ossowem a Ktobii na wschéd
od miejscowséci Machnacz.

Prace w rejonie Biernatek prowadzono w celu udokiowania ztéa kruszywa natu-
ralnego. Wykonano tutaj @i otworow o gébokasci 5 m, w ktérych nawiercono gtownie gli-

ny pylaste i piaszczyste z ciemwktadka piasku (Sylwestrzak, 1970).
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Wyniki poszukiwa zt6z wegla brunatnego pormilzy Ossowem a Ktohi (Motyka,
Stawiarski, 1987) oraz na wschod od miejscawdachnacz (Ciuk, Porzycki, 1957) uznano
za negatywne z uwagi na: trudne warunki hydrogechng, dua zmiennd¢ wyskpowania
oraz nislg jakos¢ wegli (niewielka kalorycznéc przy wysokim zawilgoceniu). Obszar zloka-

lizowany w czsci poinocno-wschodniej kontynuujezsia arkuszu Wioctawek.
VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Omawiany obszar potony jest w dorzeczu Wisty. Gtowny element siecicezeej sta-
nowi tutaj Zgtowaczka, ktéra przeptywa przez teren arkusza z poawdego zachodu na
potinocny wschod. Uchodzi ona do Wisty na wysakdNMtoctawka, zbierajc lewostronne
doptywy Dunaju i Kanatu Bachorza oraz doptywy préwaezne: Kocieca, Lubienki i Lu-
bienca (zwanego réwnie Chodeczk). Granice zlewni wymienionych ciekOw wyznacgaj
dziaty wodne Il i lll rzdu. Meandrujca Zgtowinczka tworzy bagniste rozlewiskaslad jej
przeptywu znacg liczne starorzecza,e¢blace pozostakria dawnego koryta. Podmokia
wystepuja rowniez w rejonie Jeziora Cmentowo i Krukowskiego, ktétanswh gtowne
zbiorniki wéd stojgcych na omawianym obszarze. Jezioro Cmentowo zjeagkuw okoli-
cach Brzécia Kujawskiego, natomiast zlokalizowane w potudvisewschodniej cgsci Jezio-
ro Krukowskie, potaone jest cgsciowo na arkuszu lzbica Kujawska.

Wazniejsze cieki wodne obje & monitoringiem czysti wod prowadzonym przez
Wojewodzki Inspektorat Ochrongrodowiska w Bydgoszczy, delegatuwe Wioctawku.
Badania wykonywano w 2003 r., (rzeki: Kocienieco@bczka, Lubienka, Dunaj i Kanat Ba-
chorza) oraz w 2006 r. (rzeka Zgtawzka w peciu punktach pomiarowych). Czystocie-
koéw monitorowanych w 2003 r. oléleno zgodnie z klasyfikaejtréjstopniows, natomiast
wyniki bada z 2006 r. interpretowano wg nowej klasyfikacjegostopniowe] (Rozpotg
dzenie..., 2004a). Rzeka Kocieniec i Chodeczka praisadvody Il klasy, natomiast czy-
stas¢ wod Lubienki, Dunaju i Kanatu Bachorza nie odpayeita normom (NON). Jaké wod
rzeki Zgtownczki we wszystkich punktach pomiarowych duiga sk w IV klasie, z wyjt-
kiem okolic miejscowéci Falborz-Parcele, gdzie pogarszatad klasy V.

Wyniki monitoringu wod powierzchniowych jednoznaezmwskazug na nadmierne za-
nieczyszczenie gsto wody o niezadowalggej i ztej jakadci). Rolniczy charakter zlewni po-
woduje,  gtdbwne zagreenie stanowi nawozy stosowane na uprawydhce bezpéredni
przyczyra zanieczyszczewod zwizkami azotu i fosforu.
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2. Wody podziemne

Na obszarze arkusza wygtija wody trzech piter wodonénych: czwartorgdowego,
trzeciorzdowego (paleogen, neogen) oraz jurajskiego (Namy@802).

Glowne znaczenie ytkowe posiadaj wody pktra czwartorzdowego. Zgromadzone
sa one w piaskach zwirach akumulacji rzecznej i wodnolodowcowej. Strearstwy wodo-
nosnej wystpuje na gtbokasci od 3 do 80 m (najeZciej okoto 20-30 m), natomiast jej
miazszas¢ waha st od 2,5 do 39 m. Biro zasilane jest gtbwnie poprzez infiltraeydd opa-
dowych. Zwierciadto jest swobodne lub ngpii stabilizuje si ha gkbokasci od 27 m p.p.t.
do 1,7 m ponad powierzchinierenu. Najcgsciej wystpuje ono na gbokasci od kilkunastu
do 20 m. Odptyw wédd pira czwartorzdowego odbywa sigeneralnie z zachodu w kierunku
wschodnim, ku dolinie Wisty (Narwojsz, 2002).

Wody pktra trzecioredowego zwizane § najczsciej z piaskami neogenu (miocen,
pliocen) oraz lokalnie paleogenu (oligocen).akdza¢ warstwy wodonénej waha si prze-
waznie od kilku do 20 m, lecz miejscami teskgat ponad 40 m. Strop warstwy wodono-
$nej wystpuje najczsciej na gebokasci od 40 do 80 m. Zwierciadto wody wypuje pod
cisnieniem subartezyjskim i stabilizujegsia gkbokasci od 38 m poriej powierzchni terenu
do 10 m ponad jego powierzchnjnajczsciej 5-10 m p.p.t.). Zasilanie gita odbywa si
poprzez przegzanie st wod z petra czwartorzdowego oraz migragjwod podziemnych
z zachodu i potudnia (Narwojsz, 2002). W rejoniebtaica, w strefach gbokich obnien
podiaza czwartorzdu, wody pgtra trzeciorzedowego pozostajw kontakcie hydraulicznym
z wodami czwartordowymi. Odptyw wod trzeciokdu odbywa si w kierunku zachodnim
i pétnocno-zachodnim (Narwojsz, 2002).

Pictro jurajskie zostato stabo rozpoznane, a o jeg@ankosciach mana wnioskowa
jedynie na podstawie kilku otworow studziennychaZrenie uytkowe posiadaj tutaj stro-
powe, spkane partie utworéw gglanowych, ktére zasilaney ga pdrednictwem piytszych
picter wodonénych. Strop warstwy wodotoej wystpuje na gtbokasci od 74 do 124 m,
natomiast jej sggu nie przewiercono. Zwierciadto wody wystije pod cinieniem i stabili-
Zuje st zazwyczaj na gbokaici od 25,7 m poriej powierzchni terenu do 3,9 m ponad jego
powierzchna. W gkbszych partiach utworow jurajskich wyptija wody zmineralizowane,
przewanie chlorkowo-sodowe. Jedynie w okolicach YWia napotkano jurajskie wody siar-
czanowo-wapniowe, ktoére ujmowane w uzdrowisku, dla celéw leczniczych. Patki
uzdrowiska sigaja przetomu XIX i XX wieku, a jego atutem jest nigipliwie potozenie

w otoczeniu laséw oraz pokfady torfu leczniczegor@winy). Woda lecznicza eksploatowa-
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na jest jednootworowym ¢giem o nazwie ,3E”, samowyptywem o wydajeo27 ni/h. Na
majfg naniesiono granice obszaru i terenu gorniczegple&taciji wod oraz granice strefy ,C”
ochrony uzdrowiska.

Ponadto na mapie zaznaczonozmiajsze ugcia wod pitnych i przemystowych. Naj-
wigksze ugcia komunalne znajdajsie w: Brzeciu Kujawskim (zatwierdzone zasoby
290 nv/h), Zydowie (160 n¥h), Pikutkowie (88 mih), Lubraicu (86 ni/h) i Kazaniu
(73 nt/h). S to ujecia tréj-, cztero- i piciootworowe bazuice na zasobach czwartedpwe-
go pktra wodonénego. Jedynie ggie miejskie w Lubracu eksploatuje wody gira trzecio-
rzedowego. Do wgkszych ugé przemystowych nale: ujecie dla zakladoéw msnych w Do-
bierzynie (o zatwierdzonych zasobach 187hin ujcie dla cukrowni w Brz&iu Kujawskim
(60 n/h) oraz dla spoétdzielni mleczarskiej w Lubca (56 ni/h). S to ujcia dwuotworowe
wéd czwartorzdowych. Mniejsze wicia (o zasobach 25-48%h) znajduj sic w miejscowo-
sciach: Wieniec, Wieniec Zdréj, Machnacz, Popowic8kibice i Olganowo. Wfia zlokali-
zowane na obszarze arkusza nie posiadaef ochrony p&redniej zewntrznej. Jedynie
w potnocno-wschodniej eici znajduje si niewielki fragment takiej strefy wyznaczonej dla
ujecia komunalnego miasta Wioctawka. Samecig potaone jest poza granicami arkusza
Brzes¢ Kujawski.

W o0g0lnej ocenie jak@d wdd podziemnych omawianego obszaruzmeookréli¢ jako
sredna — przydatne do spgcia po przeprowadzenia zabiegow uzdaticiggh (Narwojsz,
2002). Wody pitra czwartorzdowego i trzeciorgdowego czsto wykazug zanieczyszczenia
pochodzenia geogenicznego (ponadnormatywna zaWwavklaza i manganu). Lokalnie,
w rejonie Lubraca i Machnacza, obserwowang podwy.szone stzenia chlorkédw bdace
wynikiem migracji wod pitra jurajskiego. Wody jurajskie jedynie w stropovpayrtii &1 do-
brej jakaci, glebiej charakteryzuj sic wysoka mineralizacy.

Ochrorg zasobow wdéd pitnych majzapewné gtdwne zbiorniki wéd podziemnych
(GZWP) (Kleczkowski red., 1990), ktore wydzielortosupc odpowiednie kryteria ikziowe
i jakosciowe. Wedtug Kleczkowskiego zachodnia i pétnocactmodnia cgs¢ obszaru arku-
sza potaona jest w obszarze wysokiej ochrony (OWO) gtéwnefmrnika wdéd podziem-
nych (GZWP) nr 144 ,Dolina kopalna Wielkopolskagtamiast czs¢ pétnocno-wschodnia —
w obszarze najwszej ochrony (ONO) zbiornika nr 220 ,Pradolina rizélodkowa Wista
(Wtoctawek-Ptock)” (fig. 3).
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Fig. 3. Potaenie arkusza Brzé¢ Kujawski na tle obszarow gtownych zbiornikow wod pdziemnych
(GZWP) w Polsce, wymagajcych szczegolnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiegb990)

1 — granica GZWP wodku szczelinowym i szczelinowo-porowym; 2 — gcanGZWP w érodku szczelinowo-
krasowym; 3 — granica GZWP wrodku porowym; 4 — obszar wysokiej ochrony (OWO):- ®hszar najwiszej
ochrony (ONO)

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamych: 144 — Dolina kopalna Wielkopolska, czwart@rZQ);
151 - Zbiornik Turek-Konin-Koto, kreda (K); 215 -lniecka warszawska, trzeciedz(Tr); 220 — Pradolina rze-
ki srodkowa Wista (Witoctawek-Ptock), czwartadz (Q); 225 — Zbiornik midzymorenowy Chodcza-tagta,
czwartorzd (Q); 226 — Zbiornik Kréniewice Kutno, jura (J)

Zbiornik ,Pradolina rzekrodkowa Wista (Wtoctawek-Ptock)” udokumentowany zo-
stat w celu ustanowienia stref ochronnych (Dominko., 1998). Obejmuje on ¢&¢ doliny
Wisty i Kotliny Ptockiej, a jego powierzchnia wyno800 km2. Dla zbiornika wyznaczono
strek ochronm o powierzchni 816 km2, natomiakts¢ zasobéw dyspozycyjnych oszacowano na
200 tys. n¥dok.
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VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano vearttopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozporgizenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardéwgeikaemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanit@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przeitie zawartéci w glebach z terenu arkusza 441 — Béze
Kujawski, umieszczono w tabeli 3. W celu poroéwnar&bet uzupetniono danymi
0 zawartdci przecetnych (median) pierwiastkdbw w glebach terenéw nexidwanych Pol-

ski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995).

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masio 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nwego

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwzane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Speattom
Z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy PRiligY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzywzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowyrmA$I100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychl@k umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referangfj (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/Sail 7).
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Zawarto$é metali w

Tabela 3

glebach (w mg/kg)

Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecietnych
tosci w glebach| cietnych (me{ (median) w glebach
Wartdici dopuszczalne eler w glebie na arkusz_u 441_-dian) w gle-| obszaréw niezabu-
Cl 00p enwy Brzes¢ Kujawskil bach na arku- dowanych Polskf
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrzeia 2002 r.) szu’ 441-
Metale Brzesé Ku-
jawski
N=6 N=6 N=6522
Grupa B | Grupa C” Frakcja ziarnowa
1) . <1 mm
Grupa A ((B)I%b_%kgsc (m pg_tz) Mineralizacja
T HCI (1:4)
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 19-36 27 25
Cr Chrom 50 150 500 4-9 4 5
Zn Cynk 100 300 1000 15-35 31 31
Cd Kadm 1 4 15 <1 <1 <1
Co Kobalt 20 20 200 2-4 2 2
Cu Miedz 30 150 600 3-11 6 3
Ni Nikiel 35 100 300 3-8 5 3
Pb Otow 50 100 600 7-11 9 8
Hg Rigé 0,5 2 30 <0,05 <0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 441-Btzéu-|” grupa A

jawski w poszczegdlnych grupachytkowania

a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w sktad obsz

As Arsen

ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw

Ba Bar

wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie gisba

Zn Cynk

0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ok

Cu Miedz

szarow tych szenia zachowuj standardy wynikaice

Ni Nikiel

ze stanu faktycznego,

Pb Otéw

2 grupa B — grunty zaliczone dozytkéw rolnych

°|»|?% ||| oo

Hg Rieé

Z wytaczeniem gruntdéw pod stawami i gruntow

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszamur3
sza 441-Brz& Kujawski do poszczegdélnych grupyt-
kowania (ilg¢ prébek)

u[lgwami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyhczeniem terenéw przemystowy

uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych

9grupa C — tereny przemystowezytki kopalne, terd
ny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Prezentacja wynikow

usta-

Za-

io-
ni-

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna

do wykrelenia izoliniowej mapy zawarai pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgypmi

w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna

prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-

nych zostaty wgc przedstawione na mapie w postaci punktow.
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Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagodr z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (zgodnie z Rozpadzeniem Ministrarodowiska z dnia 9 wrZaeia
2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wWartsttzen dopusz-
czalnych metali okidonych w Rozporzdzeniu Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia
2002 r., jak i do wartei przecegtnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 3).

Przecgtne zawartéci: arsenu, cynku, chromu, kobaltu, kadmuecirtw badanych gle-
bach arkuszaasna ogot nisze lub réwne w stosunku do wakto przecetnych (median)
w glebach obszarow niezabudowanych Polski.z¥¢g wartéci median wykazuj bar,
miedz, nikiel i otow; przy czym w przypadku miedzi wzlaggnie jest dwukrotne.

Pod wzgtdem zawartéci metali, wszystkie spodd badanych prébek spetrjayarun-
ki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru podelgm ochronie), co pozwala na wielofunk-
cyjne wytkowanie gruntow.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady wodne

Zanieczyszczone osady wodne magykodliwe oddziatywa na zasoby biologiczne
wod powierzchniowych i esto pdrednio na zdrowia cztowieka. W osadach, powvisiajh
na dnie jezior, rzek i zbiornikbw zaporowych, w Wi sedymentacji zawiesin mineralnych
i organicznych pochodeych z erozji, a tate sktadnikdw wytgcajacych s¢ z wody oraz
osadzania simateriatu docierapego zesciekami przemystowymi i komunalnymi, jest za-
trzymywana wtkszas¢ potencjalnie szkodliwych metali i zgzkdw organicznych trafiaj
cych do wéd powierzchniowych. Osady o wysokie] zawéai szkodliwych skiadnikéw
potencjalnym ogniskiem zanieczyszczefiadowiska. Czs¢ szkodliwych skfadnikéw za-
wartych w osadach nie ulegé ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie procesow
chemicznych i biochemicznych przebiegajch w osadach, jak rowrienechanicznego po-
ruszenia wczaniej odtazonych zanieczyszczonych osadéw na skutek natutalpyacesow
albo podczas transportwdz bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady
moga by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych afimsportowane w doét rzek.
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Kryteria oceny osadow

Jakd¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialan@ cezkimi oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozpgatzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajéw orazesn substanciji, ktore powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (DzU nr 55 poz. 498 z 14. 05. 2002D1x oceny jakéci osaddéw wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano waeidEL (ang.Probable Effects Levéls-
okreslajace zawarté¢ pierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. Witdbeamieszczono obowiujace
w Polsce dopuszczalne zawadiopierwiastkdbw w osadach wydobywanych podczas|esjju
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych oraz wécidch tta geochemicznego dla osadow
wodnych Polski i ich wartei PEL

Tabela 4.
Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Pierwiastek Rozporgdzenie PEL** Tio .
MS* geochemiczne

Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Oléw (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05

* _ ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawiezejdw oraz sgzen substancji, ktore
powodup, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw np&h 498 z dnia 14 maja 2002 r.

** — MACDONALD D., 1994 — Approach to the Assessmeiitsediment quality in Florida Coastal Waters. ok Devel-
opment and evaluation of sediment quality assessguetelines.

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z b@BMONOS zawierajcej wyniki
bada geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanyalzlecenie Gtownego In-
spektora OchronySrodowiska w ramach Ratwowego MonitoringuSrodowiska (PN§).
Probki osadoéw jeziornych pobrano zlgbczkéw jezior. W badaniach analitycznych wyko-
rzystano frakej ziarnowa drobniejsza hi0,2 mm. Zawartgi arsenu, chromu, otowiu, mie-
dzi, niklu i cynku oznaczono meta@dtomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzenieat pl
zmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych po rozizeoiu probek osadow wadkro-

lewslka, oznaczenia kadmu wykonano meta@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wers;ji
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ptomieniowej (FAAS) take z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu prébekdésawody
krolewsly, a oznaczenia zawa#t rteci wykonano z probki statej metopdpektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych gav{AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-
nano w Centralnym Laboratorium Chemicznymn®@owego Instytutu Geologicznego

w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci tréjkta
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowamyolzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartdciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawértadnego
pierwiastka nie przewigzata gornej granicy wado dopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakagunkt opisano na mapie symbolami

pierwiastkdw decydarych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadéw

Spasrod jezior znajdujcych sé na arkuszu zbadane zostaty osady jeziora Krukawski
go. Osady tego jeziora charakteryzsje niska zawartdcia potencjalnie szkodliwych pier-
wiastkow i g one nksze od ich dopuszczalnychks wediug Rozporadzenia MinistreSro-
dowiska z dnia 16 kwietnia 2002 rg gne take nizsze od ich wartei PEL, powyzej ktorej
obserwuje i szkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wiadz wskazuajcym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka.

Tabela 5.
Zawartosé¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)
— Krukowskie

Pierwiastek 2000 r.
Arsen (As) <5

Chrom (Cr) 9

Cynk (Zn) 52

Kadm (Cd) 0,8

Miedz (Cu) 9

Nikiel (Ni) 7

Otéw (Pb) 20

Rte¢ (Hg) 0,076
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3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki.j 1993,1994). Pomiary gamma-spekto-
metryczne wykonywano wzdtuprofili o przebiegu N-S, przecirmggych Polsk co 15”. Na
profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w ypadku stwierdzenia stref o podivy
szonej promieniotworczci pomiary zagszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta umiesz-
czona na wysolki 1,5 metra nad powierzchinterenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty.

Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowapyzez ,,Geofizyk” Brno (Cze-
chy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej dla dwoch krawdzi arkusza
mapy (zachodniej i wschodniej) (fig. 4). Zabiegitmst maliwy, gdyz te dwie krawdzie &
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe spos#dzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach nkumzu gsiadupcym wzdhwz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowaneaswyniki dawki promieniowania gamma obejmocg sunge promienio-

wania pochodzcego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas,iteetucznych (cez).

Wyniki

Wzdtuz profilu zachodniego wargoi dawki promieniowania gamma silnie zr@ni-
cowane i wahajsi¢ od okoto 12 do prawie 50 nGy/h. Wattagrednia na tym profilu wynosi
okoto 32 nGy/h i jest nieznaczniezeza odsredniej dla Polski, wynoazej 34,2 nGy/h.
Wzdtuwz profilu wschodniego wartgi te & podobnego rdu i wahag sie od ponad 15 do
prawie 40 nGy/h. To zeimicowanie wartéci dawek promieniowania gamma na opisywanym
arkuszu zwizane jest z budaygeologiczia powierzchni terenu. Wksza¢ obszaru budyj
gliny zwatowe stadiatu gtébwnego zlodowacenia potragoliskiego, na ktérych dé czsto
wystepuja osady kemowe (ity, mutki i piaski) oraz piaski tmicowe zezwirem. Utwory te
charakteryzuj wartasci dawki promieniowania gamma przekraezaj 30 nGy/h. Skaly te
zawieraj zwykle znaczne ilici mineratow ilastych, w ktorych skoncentrowamneggerwiastki

promieniotworcze, d&dace przyczyn podwyzszonych wartéci dawki promieniowania gamma.
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Te dawki promieniowania nie stanawiadnego zagrenia zdrowotnego, magnato-
miast wskazywé& na maliwos¢ wyskpowania w powietrzu glebowym podwszonych si-
zen promieniotwdrczego gazu — radonuzdiie wartéci dawki promieniowania gamma, nie-
przekraczajce zwykle 25 nGy/h, zwrane g z piaskami izwirami wodnolodowcowymi. Na
opisywanym obszarze mapne podrzdne znaczenie. Wygiuja na niewielkich obszarach
w poétnocno-wschodniej exci arkusza oraz w dolinach rzecznych.

Prezentowaneaswyniki dawki promieniowania gamma obejmcg sumne promienio-

wania pochodarego od radionuklidéw naturalnych (uran, potag, iteetucznych (cez).

Wyniki

Wzdtuz profilu zachodniego wargoi dawki promieniowania gamma silnie zréni-
cowane i wahajsi¢ od okoto 12 do prawie 50 nGy/h. Wastagrednia na tym profilu wynosi
okoto 32 nGy/h i jest nieznaczniezeka odsredniej dla Polski, wynoazej 34,2 nGy/h.
Wzdtuz profilu wschodniego wartgi te & podobnego rdu i wahag sie od ponad 15 do
prawie 40 nGy/h. To zedicowanie wartéci dawek promieniowania gamma na opisywanym
arkuszu zwizane jest z budaygeologiczia powierzchni terenu. Wksza¢ obszaru budyj
gliny zwatowe stadiatlu gtbwnego zlodowacenia pohmapoiskiego, na ktérych dé6 czsto
wystepuja osady kemowe (ity, mutki i piaski) oraz piaski tmicowe zezwirem. Utwory te
charakteryzyj wartasci dawki promieniowania gamma przekraezaj] 30 nGy/h. Skaly te
zawieraj zwykle znaczne ilici mineratow ilastych, w ktorych skoncentrowaneggerwiastki
promieniotworcze, d&ace przyczya podwyzszonych wartéci dawki promieniowania gam-
ma. Te dawki promieniowania nie stangwiadnego zagteenia zdrowotnego, magnato-
miast wskazywé& na maliwos¢ wyskpowania w powietrzu glebowym podwszonych si-
zen promieniotwdrczego gazu — radonuzdiie wartéci dawki promieniowania gamma, nie-
przekraczajce zwykle 25 nGy/h, zwrane g z piaskami iwirami wodnolodowcowymi. Na
opisywanym obszarze mapne podrzdne znaczenie. Wygiuja na niewielkich obszarach
w poétnocno-wschodniej exci arkusza oraz w dolinach rzeczych.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu wzdbuofilu zachodniego wahapie
w granicach od niespetna 1 do 2,5 kBg/Wzdtuz profilu wschodniego wartsi te g po-
dobnego rzdu. Generalnieasto wartgci bardzo niskie, charakterystyczne dla obszarow ba

dzo stabo zanieczyszczonych.
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IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszarow lokalizdadowisk odpadow
Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowis#padow wytypowano
uwzgkdniajc zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadabtiaz27 kwietnia 2001 r.
(DzU 07.39.251) oraz Rozpadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegotowych wymagalotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zam-
knigcia, jakim powinny odpowiadaposzczegodlne typy sktadowisk odpadow. Z uwagi na
skak i specyfik opracowania kartograficznego w nielicznych przyzedh przygto zmody-
fikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktow prawnychptliwiajace pé-
niejsz weryfikacg i uszczegétowienie rozpoznania na etapie proje&tosvsktadowisk.
Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokalt
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddw m@aznicowane w navegizaniu do 3 typéw skia-
dowisk:
N — odpadow niebezpiecznych
K — odpadow innych giniebezpieczne i obge
O — odpaddw obejnych
Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniga@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i asfeoy. Specyfikacja ta obejmuje:
. wytaczenie terendw, na ktérych bezwahie nie mana lokalizowé sktadowisk odpa-
dow
. warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymagmjakceptacji odpowiednich
wiadz i stb
. wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych pothoi skarp potencjalnych
sktadowisk
Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:
— obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw
— obszary o warunkach izolacyjnych spetacgch przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpadow
— obszary meliwej lokalizacji sktadowisk odpaddw nie posiaglag naturalnej warstwy
izolacyjnej
Na terenach, na ktérych mova jest lokalizacja sktadowisk odpaddw i obszarao-
zbawionych naturalnej izolacji, zaznaczonoztakvyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére

moga by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca sktadowad@adow.
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Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spgib o0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielonar ejonywyspecyfikowanycluwarunkowa (RWU) na podstawie:

izolacyjnych wiaciwosci podiaza — odpowiadagych wyr&nionym wymaganiom

sktadowania odpadéw

rodzajow warunkowych ograniczdéokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-

tych obszaréw ochrony (b — zabudowy mieszkanioofiektow uyteczndci publicz-

nej, w — wod podziemnych)

Dodatkowo analizowanwarunkowe ograniczenia lokalizowania sktadowisk ikgija-
ce z wystpowania w obgbie wyr&nionych RWU zabudowy na terenach wiejskich. Lokali-
zowanie przysztych sktadowisk odpadow wgle RWU posiadagych wymienione ograni-
czenia warunkowednzie wymagato ustabez lokalnymi wiadzami oraz dokumentami plani-
stycznymi dotyczcymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowisksguzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tab.6).

Tabela 6
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Typ Wymagania dotycice naturalnej bariery geologiczne
Skiadowiska Miazszasé V\-/spo’r.(.:zynnlk rodzaj gruntéw
[m] filtracji [m/s]
N — odpadow niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgnhe >1 <1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoewala na wyrinienie:

— warunkow izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami dla ollanego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 6)

— zmiennych wiaciwosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna znajdujeg¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszcci do 2,5 m, mizszas¢ lub jednorodnéc
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadéw” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy ¢gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na daiczonej do

materiatéw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstadiono lokalizag wybranych wier-
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cen, ktorych profile geologiczne wykorzystano przy ktmkcji wydzielé terenéw POLS.
Profile te przedstawigjbudowe geologiczia do gkbokasci 5 m ponkej stropu pierwszej war-
stwy wodonénej potazonej pod utworami izolagymi.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjneta stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego przeniesiony z arkusza Bi&d&ujawski Mapy hydroge-
ologicznej Polski w skali 1:50 000 (Narwojsz, 2008)opié zagraenia wod podziemnych
wyznaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski)

i jest on funkcy nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (@arncci
poziomu wodongénego na zanieczyszczenia), alezealkzynnikow zewetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszceey obszaréw prawnie chronionych. Stapie
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzyjn rézne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszarow o0 rinym stopniu zagrgenia nie nalgy wprost poréwnywa

z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skfadosvadpadéw. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjndci (POLS) mog wspotwystpowa® z obszarami o tdym zagraeniu jakaci

wod podziemnych.

Obszary o bezwzegtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow
Na obszarze objym arkuszem Brz¢ Kujawski bezwzgidnemu wyhczeniu z mali-

wosci sktadowania odpadéw podlegaj

- zabudowa Brze&ia Kujawskiego i Lubréca kedacych siedzibami ukddow miast i gmin

- tereny w zasigu udokumentowanego gtdwnego zbiornika wod podziemmr 220
.Pradolina rzeksrodkowa Wista (Witoctawek-Ptock)”

- strefa ochrony pwedniej ugcia wod

- obszar gorniczy siarczanowo-wapniowych wod leczaribz(oraz torfow leczniczych)
~Wieniec-Zdroj”

- teren lotniska w Kruszynie

- lasy o powierzchni powaej 100 hektaréw

- obszary podmokte i bagienne orakitna glebach pochodzenia organicznego

- powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasovobeaskich w obgbie dolin rzek:
Zgtowiaczka, Kocieniec, Kanat Bachorze i mniejszych ciekow

- strefy (do 250 m) wokot akwenow
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszametngapce wymagania dla sktadowania
odpaddéw obajtnych

Ze wzgkdu na wymagania dotygeze naturalnych cech izolacyjnych pozHoi $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadow analizmwabszary, gdzie bezfednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste speinigge kryteria przepuszczalfm (tab. 6) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje sie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Obszary preferowane do sktadowania odpadow etingh wyznaczono w miejscach
wystepowania glin zwatowych zlodowacenia Wisty. Buglgne bardzo rozlegte powierzch-
nie ptaskich wysoczyzn morenowycha ®yksztatcone jednolicie, majciemnobgzowe za-
barwienie, w czsici potnocnej arkuszasardziej zwezte, a w czsci potudniowej liniejsze.
Na potudnie od Brzeia gliny maj czerwonawe zabarwienie a $ardziej ilaste. Ich mg-
sza¢ nie przekracza na ogoét 8,0 m, jedynie w dolinidodgaczki dochodzi do 15,0 m.
W partiach stropowych, do gdokasci okoto 1 m obserwuje sizaburzenia peryglacjalne
I zmiany wietrzeniowe. Widoczney $lady rozmywania i wietrzenia oraz procesy glebowe.
Gliny zlodowacenia Wistysdwudzielne, dwa ich poziomy rozdzielggiaski izwiry wodno-
lodowcowe lub cienkie, 1-2 m warstwy mutkow i pytdlastych lub itow zastoiskowych.
Miejscami gliny dolne tworz wspadlny poziom z gérnymi.

W miejscach, gdzie na glinach zwatowych zalegapski i zwiry moren czotowych,
wyksztatcone w postaci zdoziarnistych piaskOw ze znagzdomieszl zwirOw 0 miazszaci
nie przekraczagej 2,5 m, wyznaczono zmienne warunki izolacyjne.

Wskazane obszary mapardzo dae powierzchnie o przewvmie rowninnym charakte-
rze i @ potazone przy drogach.

Tereny preferowane do sktadowania odpadow gbggh wyznaczono w rejonie Rile
Koscielne-Konary-Ostonki-Borucinek w gminie @siny oraz Wysocinek-Bachorka w gmi-
nie Badkowo; na terenie gminy Brg&& Kujawski to rejony: Jarandwek Maty-Gustorzyn—
Potowka, Brzezie-Wieniec Parcele, Siedliny-Przybofopowiczki, Brzé& Kujawski-
Guwzlin-Sokotowo, Redecz Stary-Miechowice-Falborek-NofRaadka Wola. W gminie Lu-
braniec obszary wyznaczono w rejonachbie Kujawskie-Kazanie-Janiszewo, Zgtawizka-
Biernatki-Nowa Kiobia i Turowo-Gebin-Swiatniki. W gminie Wioctawek to rejony: Nowa
Wies-Markowo-Swigtostaw; w gminie Choderejon Wichrowice-Krukowo, a w gminie Bo-
niewo okolice miejscowdei Kaniewo. Naley zwrdcic uwag na obecn& licznych, drob-
nych ciekow powierzchniowych.

Ograniczeniem warunkowym sktadowania odpadéw gaizavyznaczonych obszarow

jest zabudowa miejscowa, strefa 8 km od lotniska w Kruszynie, obszar kidnentowane-
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go ziaza, obszar prognostyczny dla poszukiweegla brunatnego oraz padenie w zasigu
obszaru wysokiej ochrony nieudokumentowanego gt@erebiornika wod podziemnych nr
144 Dolina Kopalna Wielkopolska”.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszametnsapce wymagania dla sktadowania
odpaddéw komunalnych

Na analizowanym terenie najlepsze wiasmazolacyjne maj ity i mutki zastoiskowe
Zlodowacenia wisty zlodowatigpotnocnopolskich. Wyspuja one na obszarach wysoczyzn
polodowcowych, gdzie wypetni@polodowe zagbienia. Sktad litologiczny jest bardzozrd
ny — od jasnoszarych pytdéw, piaskéw i mutkow doowgych itdw warwowych, mizszasé
wynosi ha 0ogot od 2 do 5 metrow.

Na terenie olgtym arkuszem najbardziej rozlegte zastoiska @ygh w rejonie Brze-
scia Kujawskiego. Obszary preferowane do sktadowad@adow komunalnych wyznaczono
na terenie udokumentowanych ztgRumaki” i ,Pikutkowo-Smolsk”. W ztau ,Rumaki”
serk ztozowa 0 migzszaci 2,9-10,0 mgrednio 6,5 m) przykrywa nadktadsoedniej grubo-
sci 4,9 m zt@ony z gleby, piaskow gliniastych i pylastych. W zlo,Pikutkowo-Smolsk”
miazsza¢ kopaliny waha siod 3,9 do 14,3 msfednio 8,21 m). W nadkiadziescedniej gru-
bosci 3,5 m wys¢puja gleba, piaski i gliny.

W rejonach Brz&ia | Starego Brzgia w gminie Brz& Kujawski obszary preferowa-
ne do sktadowania odpadow komunalnych wyznaczongramicach kartograficznych wy-
dzielen osadow zastoiskowych (Brzéski, 2007). Warunki izolacyjne w offsie wyznaczo-
nych obszar6éwaszmienne, a ich msza¢ wynosi zazwyczaj mniej, #il0 m.

Ograniczeniem warunkowym skfadowania odpadéw konmych w granicach cZci
wyznaczonych obszarow jest zabudowa miejsaoiystrefa 8 km od lotniska w Kruszynie
I potozenie w zasigu strefy wysokiej ochrony zbiornika nr 144 ,Dolik@palna Wielkopol-
ska”.

Pod lkytem sktadowania odpadéw komunalnychzme rozpatrywa takze rejony w bez-
posrednim gsiedztwie otworéw wiertniczych, w ktérych nawiercogliny zwatowe pofttie-
lone itami lub gliny o diaych mizszaciach.

Gliny podkcielone item nawiercono w wielu miejscach na tezegminy Brzé¢ Kujaw-
ski. W Lipinach 6,5 metrowe gliny zalegapja 10,0 m pakiecie itdw, w Popowiczkach pod
7,0 metrowymi glinami wyspuje 14,0 m itéw, w Machnaczu 6,0 m warstwa itbiega na
glinach zwatowych o 8,0 m miiszaci, w Pikutkowie pod 15,5 m glinami wygtuja ity

0 11,0 m mizszasci, w Wolicy 8,5 m glin zalega na itach o gmszaci 6,0 m. W gminie
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Wioctawek w miejscowsri Kruszyn w wykonanych otworach stwierdzono wpsiwanie
glin zwatowych o mizszaci 7,4—10,5 m pod ktérymi zalega}y o miazszaci 5,0-10,0 m.

W gminie Chocé w rejonie miejscowsri Krukowo nawiercono 18,5 m gliny péde-
lone 3,0 m warstwitow i mutkow, w Olganowie gliny o mizszdciach 9,51 7,0 m przewar-
stwiaj ity 0 migzszaci 2,0 m. Gliny zwatowe o diych miuzszdciach nawiercono na terenie
gminy Lubraniec w rejonie miejscodm: Kazanie (20,1-20,5 m), Redecz Kalny (23,7 m),
Redecz Wielki-Wié (17,1 m), Smogorzewo (17,5 n¥)ydowo (17,5 m) i Lubraniec-Parcele
(13,5 m). W gminie Chocegliny o miazszaci 15,5 m nawiercono w rejonie Skibic; w gmi-
nie Wioctawek w miejscowd@i Swictostaw stwierdzono warstwy gliniaste o agszdci
11,5-19,0 m, w Nowej Wsi 17,6 metrowe. W Rumunkaghgminie Brzé¢ Kujawski, na-
wiercono gliny o mizszaci 14,0 m, w Parcelach Sokotowskich 17,6 m. W gmi@seciny
w otworze wykonanym w Lekarzewicach nawiercono 18,§lin.

Konieczne bhdzie wykonanie rozpoznania geologicznego w celwigstizenia rozprze-
strzenienia poziomego osadow oraz ich wiashnizolacyjnych.

W Brzesciu Kujawskim znajduje sizrekultywowane sktadowisko odpadéw ttuszczo-
wych, w Starym Brz&iu migdzyzaktadowe sktadowisko odpaddw niebezpiecznyskia-
dowisko odpaddéw komunalnych. Odpady komunalne entermiasta i gminy Wioctawek
deponowanessna sktadowisku w Machnaczu. Stosujetsi technologi segregacji i kompo-
stowania odpadow (rownieosadowsciekowych). Nowa kwatera sktadowiska odpadow zo-
stata wyposzona w drena do odgazowania z mtwoscia wykorzystania w przyszéoi do
produkcji energii elektrycznej i cieplnej. W Maclza znajduje siréwniez Regionalny Za-
ktad Utylizacji Odpadéw Komunalnych. Sktadowiskopaddéw komunalnych dla miasta i g-
miny Lubraniec znajduje sw Agnieszkowie. Sktadowiska naajinormowan strore formal-
no-prawra, S monitorowane, majwykonany przegld ekologiczny i zatwierdzaninstrukcg

eksploatacji.

Ocena najbardziej korzystnych warunkoéw geologichnyydrogeologicznych

Najbardziej korzystne warunki geologiczne do skisaloia odpaddéw majobszary
udokumentowanych zkitow warwowych ,Rumaki” i ,Pikutkowo-Smolsk”. $to tereny
rozpoznane wiertniczo, z potwierdzonym wvepgiwaniem osadéw zastoiskowych ozgch
miazszaciach §rednio 6,5-8,21 m; maksymalnie 10,0-14,3 m). Nieksina jest tylko d&
znaczna grubi@ nadktadu {rednio 3,5-4,9 m) oraz mlbwos$¢ wystpowania w nim niegr

gtego poziomu wod gruntowych. Zie ,Pikutkowo-Smolsk” nie byto dotychczas eksploato-
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wane i maliwe jest planowe ksztaltowanie wyrobiska eksplogii@ego dla potrzeb ewentu-
alnego sktadowania odpadow

W miejscu wychodni itdw czwartogdowych w rejonie Starego Brigga rowniez wy-
znaczono obszar preferowany do skiadowania odpa&dmunalnych. Konieczneghizie do-
datkowe rozpoznanie geologiczne ustalaj faktyczi miazsza¢ zalegagcych tu osaddéw
zastoiskowych.

Uzytkowe poziomy wodorime wystpujace w osadach czwart@aowych na giboko-
sci 15-50 m i mioceskie na gibokasci 50—-100 m g zagr@one zanieczyszczeniami po-
wierzchniowymi w stopniu bardzo niskim i niskim, nasci obszaréw, w rejonie Stonego
i Smogorzewa nie mazytkowego poziomu wodoraego. Sredni stopié zagraenia wod
wystepuje w rejonie Biernatki-Nowa Kiobia (gmina Lubrani— obszar rekomendowany do
sktadowania odpadow okpych), gdzie aytkowy poziom wodonény zwigzany jest

z utworami wodnolodowcowymi i potony jest na gibokasci mniejszej ni 15 m.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Pod kitem skiadowania odpadéw mma rozpatrywa rozlegte wyrobisko kopalni itow
ceramiki budowlanej ,Rumaki’. Eksploatacja zdo zostata zaniechana w 1999 roku ze
wzgledu na niekorzystne warunki eksploatacji — grdboadkiadu {rednio 4,9 m) i wyst
powanie w strefie 1,0-3,6 m p.p.t. wéd gruntowych.

Punkty lokalnej eksploatacji kruszyw naturalnych jananate powierzchnie i nie
uwzgkdniono ich jako potencjalnych miejsc sktadowanipamtbw.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpguzeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegotowych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploataciji
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymag@est przeprowadzenie badgeolo-
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoauje s¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dgizonych do wniosku o wydanie decyzji o wa-
runkach zabudowy i zagospodarowania terenu dlalsieska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny biywzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko skladowisk odpaddéw, atevniez na etapie uzgodnienia warunkéw

zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywhokalizacji obiektow szczegolnie
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uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mmmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglnienia ogranicze prawnych, odnoszych sg do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potengjdbkalizacji sktadowisk obejmaijza-
siegi wystpowania w podtou warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoygh do-

bra naturaln izolacg dla pota@onych gébiej pozioméw wodoninych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Warunki geologiczno-izynierskie na terenie arkusza Bszé&ujawski, okrélono z wy-
taczeniem obszaréw przyrodniczych (lasy, grunty defi¥a klasy bonitacyjnej,aki na gle-
bach pochodzenia organicznego, zielezadzona), zté kopalin powierzchniowych oraz re-
jonéw zwartej zabudowy miejskiej. Na nzapaniesiono ponadto przebieg projektowanej au-
tostrady A-1.

O warunkach geologiczno4gnierskich decyduje rodzaj i stan gruntéw, uksotatnie
powierzchni terenu, gbokas¢ wystepowania zwierciadta wod podziemnych oraz procesy
geodynamiczne. Uwzgliniajpc powyzsze kryteria, na mapie wydzielono obszary: o warun-
kach korzystnych dla budownictwa oraz niekorzysimyatrudniagcych budownictwo (In-
strukcja..., 2005). Poniewanformacje o warunkach podia budowlanego majcharakter
0golny, przed posadowieniem budowli wskazane jestgrowadzenie szczegoétowych bada
i ocen geologiczno-itynierskich.

Tereny charakteryzage s¢ korzystnymi warunkami budowlanymi przeiaga na ob-
szarze arkusza, twarz wigksze wysipienia w zachodniej, poinocnej i potudniowega.
Charakteryzyj si¢ one: spadkami terenu pasj 12%, stabilnécia podtaza (brakiem zjawisk
geodynamicznych) oraz gfokascia wody gruntowej przekraczgja 2 m od powierzchni
terenu. § to rejony wys¢powania: gruntéw niespoistych (sypkich) zsgczonych &rednio-
zag:szczonych oraz gruntow spoistych w stanie potzwaityjwardoplastycznym.

Korzystne warunki budowlane wykazujmatoskonsolidowane gliny zwatowe, piaski
i zwiry wodnolodowcowe, piaski zwiry moren czotowych oraz ity, mutki i piaski kemow
zlodowacé pétnocnopolskich. Grunty spoiste stangwliobre podiee budowlane, gdy wy-
stepuja w stanie pétzwartym i twardoplastycznym, a ich delosci nosne pogarszaj sie
wraz ze wzrostem wilgotsoi i plastycznéci. Pewnym utrudnieniem dla prac ziemnyeh s
tutaj wody zawieszone, ktdre mpgaczy¢ sie do wykopow z przewarstwiepiaszczystych
w glinach.

Tereny charakteryzage s¢ niekorzystnymi warunkami budowlanymi zmane g
gtéwnie z dolinami ciekow wodnych: Zgtougzki, Lubierca i Kanatu Bachorza oraz podmo-
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ktosciami w okolicach: [@bia, Brzécia Kujawskiego i Florianowa.a30 rejony wys¢powa-
nia: gruntéw staborimych, obszary gdzie zwierciadto wody gruntowej dog se ptycej niz

2 m od powierzchni terenu oraz tereny o spadkazkkpaczajcych 12%. Wody gruntowe
w osadach organicznych mpgvykazyw& agresywné& wzgledem betonu i stali. Strome
nachylenie krawdzi dolin rzecznych obserwowane jest w okolicacltriatica, Brzécia Ku-
jawskiego i Widca.

Niekorzystne podize budowlane stanowi grunty spoiste w stanie gkikoplastycz-
nym, grunty sypkie, ltne oraz grunty organiczne. Rejony wysiwania tych gruntéw cha-
rakteryzuj sie niewielka przydatnécia do celow budowlanych z uwagi na ograniczom-
$nos¢ oraz zawodnienie podta. Tereny te, délac zwigzane z gsty siech ciekéw wodnych
i podmokiaci, ;1 zagraone podtopieniem w przypadku powodzi. Niejednokieotrie nadaj
si¢ one do bezpwedniego posadowienia budowli bez uprzedniego palepa warunkow

naturalnych.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Chronionymi elementami przyrody na obszarze arkiszas¢ Kujawski s gleby wy-
sokich klas bonitacyjnychaki utworzone na glebach organicznych, lasy, pompikiyrody
oraz wytki ekologiczne.

Gleby chronione klas bonitacyjnych od | do IVa,mzaja duze areaty pokrywap prze-
warzajaca Cze$¢ obszaru arkuszaa3o najczsciej gleby brunatne, ptowe i bielicowe twace
przewanie nas¢pujace kompleksy przydatioi rolniczej: pszenny dobry i bardzo dobry oraz
zytni staby, dobry i bardzo dobry. W rejonach o rimkim nachyleniu powierzchni terenu
i stabym drenzu wytworzyty st gleby bagienne i czarne ziemie, z poziomem prazymi
siegajacym nieraz kilkudziegciu centymetréw. Posiadapne widciwosci podobne do czar-
noziemow stepowych, a z ich zabarwieniemazana jest nazwa ,Czarne Kujawy” —so
uzywana dla tego regionu. Ciekawasti wystpujace w dolinie Zgtowaczki gleby stone,
tak zwane ,stoniczki”, zwizane z obecrigia zasolonych wod gruntowych.

Ochronie podlegajrowniez taki wytworzone na glebach pochodzenia organicznego,
ktore powstawaty w warunkach nadmiernego uwilgatizigUstawa..., 1995). Najeksze
skupiska tychdk wystepuja w dolinie Zgtownczki i Lubieaca.

Posiadajcy doskonate warunki do produkcji rolnej, obsz&uarza w znacznym stopniu
pozbawiony zostat &innosci lesnej (w miag zajmowania kolejnych terenow pod uprawy
lasy byty karczowane). Obszaryhe zajmug okoto 6% powierzchni arkusza, twaczwigk-
sze kompleksy w &%ci pétnocno-wschodniej.g&&to gtdwnie bory sucheswieze stanowice
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fragment zespotu laséw wioctawsko-gostigkich. W sktadzie gatunkowym drzewostanéw
przewaa sosna i brzoza z domiegzéicbu i grabu. W dolinie Zgtowiczki zachowaly si
niewielkie skupiska wilgotnolubnyclkdow i olséw.

Istotrs czescia ekosystemuasrowniez zbiorowiska wodne gkowe, bagienne i torfowi-
skowe. Zwizane g one z terenami podmoktymi, ktore petnwazna role w regulacji stosun-
koéw wodnych obszaru. Niektorgki i bagna objte zostaty ochronjako wytki ekologiczne

(tabela 7). W zestawieniu uwzghiono rownie podlegajce ochronie prawnej pomniki przy-

rody.
Tabela 7
Wykaz pomnikoéw przyrody i uzytkow ekologicznych
Nr Gmina
obiek- 58;12? Miejscowaié zalfvc\)/ilfer— Rodzaj obiektu
tu na ny Powiat dzenia (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
1 P Parcele Kujawskie VI\;:;ZZ:J;Z 1981 B — lipa drobnolistna
2 P Redecz-Kalny vl\;}l:)l()::;?viselfi 1989 B — dab szyputkowy
3 P Ossowo vl\;}l:)l()::;?viselfi 1981 B — dab szyputkowy
4 | U | wolaSkarbkowa rag;‘j;g\‘z’ski 2004 E’ggg‘)’
5 | U | WolaSkarbkowa ragzsi'zj?c')r\‘;’ski 2004 ?&%g‘)’
6 U Falborz-Parcele Brivefgc};%{/asvlfki 2004 +a‘k(%" gz)gno
7 U Wieniec Zdrgj Brivefgc};%{/asvlfki 2004 ?(? ?1?;;)
8 U Wieniec Zdrgj Brivefgc};%{/asvlfki 2004 ??? %2;’
9 U Wieniec Zdrgj Brivefgc};%{/asvlfki 2004 ?1‘3 %g;’
10 U Wieniec Zdrgj Brivefgc};%{/asvlfki 2004 ?3? %;’
1 | U Pikutkowo Brivefgcﬁlvas‘l’("fk' 1998 I(O;gg?
12 | U Pikutkowo BZec KUaWsid_| - 199g tg%‘)o
13| U Pikutkowo Brf,vf(fci;‘:/{,"j‘s"ll’fki 1998 '(02‘?‘%2‘)’
14 U Machnacz x?;;av‘\’l"sek'f 1998 '(05"’%2‘)’
15 u Nowa Wig x?;;av‘\’l"sek'f 1998 2;?12())

Rubryka 2: P — pomnik przyrodyl — wytek ekologiczny
Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrodyz — zywej
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W koncepcji krajowej sieci ekologicznej ,Econet” mnaczono najlepiej zachowane
pod wzgkdem przyrodniczym, nie zmienione przez cziowiekeeny w Polsce (tzw. obszary
weztowe), ktore paiczono siecj korytarzy ekologicznych, majych zapewrd bezpiecza
migracg gatunkow (Liro red., 1998). Wedtug systemu ,EconEitnocno-wschodnia ¢
obszaru arkusza znajduje sv zasg¢gu korytarza ekologicznego o randzesdzynarodowej

»1orunski Dolnej Wisty” (fig. 5).

Jez. Ostrowite

Zb. Wloclawski
WLOCLAWEK

C.
348

RADZIEJOW  //$

S BRZESC KUJAWSKI
">

Jez. Gluszynskie

PR C

L
LA I - 3 4

Fig. 5. Polaenie arkusza Brzéé¢ Kujawski tle mapy systemu ECONET (Liro red., 1998)

1 — obszary wztowe 0 znaczeniu railzynarodowym, ich numer i nazwa: 19M — Dolgipdkowej Warty; 2 — kory-
tarze ekologiczne o znaczeniuegizynarodowym, ich numer i nazwa: 15m — Tiwki Dolnej Wisty; 3 — obszary
weztowe 0 znaczeniu krajowym, ich numer i nazwa: 7WRejezierza Gostynskiego; 4 — korytarze ekologiczne
0 znaczeniu krajowym, ich numer i nazwa: 30k — Biefga Kujawskiego

Na terenie arkusza nie wyptja obszary ujte w sieci Natura 2000 (Rozpaodzenie...,
2004b), natomiast proponowany do ochrony jest abspacjalnej ochrony siedlisk Stone
taki w dolinie Zgtowikczki (Pawlaczyk i in., 2004). Fragment tycik znajduje si w potu-
dniowo-zachodniej g&ci obszaru, w rejonie miejscowm Zgtowiaczka i Janiszewo; rozgi
gaja sie one réwnie na arkuszu lzbica Kujawskaaki sa naturalnie zasolone przez wody

podziemne i mzna na nich spotkastonolubne gatunki &in nadmorskich. Szczegolnie licz-

38



nie wystpuja mlecznik nadmorski §wibka morska. Poniewaobserwowany jest stopniowy
zanik ralinnosci halofilnej w dolinie Zgtowaczki (w wyniku proceséw naturalnych, jak
i dziatalncgci cztowieka), 4ki wymagaj specjalnych zabiegdw ochronnych (Nienartowicz,
Piernik, 2005).

XIl.  Zabytki kultury

Obszar arkusza Brge Kujawski posiada bogat wielowiekows histore, udokumento-
wan licznymi wykopaliskami archeologicznymi i zabytkaarchitektury. Pierwsi osadnicy
pojawili sie tutaj w epoce kamienia, natomiast w kolejnych embknastpit dalszy rozwo;
| stabilizacja osadnictwa. &jtos¢ osadnicza dokumentowana jest znaleziskami z: eleki
mienia (kultura pucharéw lejkowatych, amfor kuligy ceramiki sznurowej i lendzielska),
epoki bazu (kultura trzciniecka, kycka), epokizelaza (kultura grobow kloszowych, prze-
worska) orazredniowiecza i czaséw nowytnych. Stanowiska archeologiczne konceitruj
sie gldwnie w poétnocnej cgci obszaru arkusza. Ruy wartags¢é przedstawiaj stanowiska
w Pikutkowie, Brzéciu Kujawskim oraz okolicy Ostonek, Wiea-Parcele i Gustorzyna, kto-
re cechuje die nagromadzenie znalezisk zmgch okreséw historycznych (osady wielokul-
turowe) oraz bardzo dobry stan ich zachowania. \Wicie, w rejonie Jeziora Cmentowo,
funkcjonowata osada kultury lendzielskiej sktadaj st z 50 doméw, w okolicach Janikowa
I Turowa znajduj siec pozostatéci sredniowiecznych grodzisk (wpisane do rejestru zabyt
kow), natomiast w Machnaczu odsteio dwie osady datowane na XVI-XVIII wiek.

Potazony przy wanych szlakach handlowych Bi&eKujawski petnit wana role juz w
czasach pierwszych Piastéw, a okéesetnasci grodu przypadt na Xlll w. Jako siedziba
ksiazat kujawskich, Brz& otrzymat prawa miejskie w 1230 roku. Tutaj urodsit Leszek
Czarny i Wiadystaw tokietek; tu odbywatyesiowniez spotkania Konrada Mazowieckiego
z Krzyzakami w 1228 r. oraz zawieranozniejsze uktady z Zakonem. Z czternastego wieku
pochodzi kécidt parafialny pod wezwaniemwictego Stanistawa Biskupa, wielokrotnie
przebudowywanySredniowieczi metryke posiada réwniekosciot klasztorny dominikanow
pod wezwaniemsw. Michata Archaniota (obecnie ka6t filialny), przebudowany w stylu
barokowym w XVIII wieku. W rynku wznosi siklasycystyczny ratusz z pierwszej potowy
XIX wieku, zbudowany wedtug projektu Marconiego.

W potazonym niedaleko Brzeia Kujawskiego, Lubngu, rownie zachowato si spo-
ro obiektéw zabytkowych. Osada wzmiankowana byta389 r., natomiast prawa miejskie
uzyskata w 1509 r. Ochrarkonserwatorsk objeto: zespét kéciota parafialnego pod wezwa-
niem Matki Boskiej Szkaplerznej, wzniesiony w ld&tad®05-06, zespdt cmentarza parafialne-
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go z XIX w. oraz dziewitnastowieczny patac wraz z parkiem i zabudowanigosipodar-
czymi. Najcenniejszym zabytkiem Luldica jest synagoga pocheda z drugiej potowy
XVII w.

Ciekaw histore ma wig Zgtowiaczka, znana w 1155 r. jako Segoved, a od 1582 r. ja
ko Zgtowiatka. Jest to stara osadadisca, w ktorej istniata niegdykopalnia soli, a przy niej
targowisko. Naspnie wig byla wtasnécia kapituty ptockiej, odebrana tag przez krola Ka-
zimierza Wielkiego, ze wzgtlu na rzeczone kopalnie. We wsi zachowapsitnastowieczny
kosciot parafialny pod wezwaniem Narodzenia NMP. Innygodnymi uwagi zabytkami
sakralnymi na obszarze arkuszaponadto: drewniany Keiot parafialny pod wezwaniem
Sw. Tréjcy w Dabiu, wzniesiony w latach 1789-90 oraz zespdickata parafialnego pod we-
zwaniemsw. Wojciecha w Kiobii (wraz z cmentarzem), z dryggietowy XIX w.

Zabytki architekturyswieckiej reprezentowane gtownie przez liczne dwory zienfia
skie, ktorym towarzysgparki podworskie. Znajdaijsic one w miejscowériach: Miechowi-
ce, Olganowo, Bbie, Kazanie, Ktobia, Ossowo, Redecz-Kalny, Sutkpifgdowo, Smalsk,
Debice i Swietostaw. Wekszai¢ zabudowa dworskich pochodzi z XIX dmz pocatku XX
w., a jedynie w dwor w Ossowie posiada osiemnagtoavy metryke. W Sokotowie ochrom
konserwatorsk objeto tylko park podworski (zabudowania dworskie naetzowaty s3), na-
tomiast w Wiécu Zdroju ochronie podlega park zdrojowy zatoy w latach 1923-27. Cen-
nymi zabytkami g takze dziewetnastowieczne zespoty patacowo-parkowe w wiei Fal-
borzu. W miejscow&ri Wieniec, oprocz zabudowagyatacowych Kronenbergow i Mizyn-
skich, zachowat giréwniez zespét folwarczny z pierwszej potowy XIX w., nataist w Sta-
rym Brzeciu — zabytkowy zespot szkoty rolniczej, zbudowaniatach 1920-25.

W miejscowdciach: Wieniec, Pikutkowo, Brzé Kujawski, Lubraniec, Kazanie i Wi-
chrowice znajduj sic pomniki i historyczne miejsca pagoi, zwiazane najcgiciej z wyda-

rzeniami z okresu Il wojnywiatowej.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Brge Kujawski pot@ony jest w pasie Pojezierzy Potudniowobattyc-
kich (wojewodztwo kujawsko-pomorskie). Morfologienawianego obszaru jest mato zmé
cowana — powierzchnia terenu ommisk tagodnie w kierunku pétnocno-wschodnim. Zasad-
niczy wptyw na obecne uksztaltowanie terenu wywatigdiaty zlodowade potnocnopol-
skich.

Najwigkszy udzial w zagospodarowaniu omawianego obszzkatd 85%) posiadaj
uzytki rolne. Region charakteryzujeggitugoletnimi tradycjami rolniczymi oraz wysgkul-
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tura rolna, a rolnictwo stanowi gtéwngahz gospodarki omawianego obszaru. Przemyst, kt6-
ry zwiazany jest najegciej z przetwdrstwem rolno-sppwczym, obstug rolnictwa i drobi
wytwodrczacia, koncentruje si gtownie w édrodkach miejskich (Brzg Kujawski, Lubra-
niec). Z wyptkiem tych miast osiedla mieszkalne posiadagna zabudow, a warunki bu-
dowlane na przewajacej cz:sci obszaru arkusza &orzystne. Tereny o niekorzystnych wa-
runkach budowlanych zazane g gtdwnie z dolinami ciekdw wodnych oraz podmaidia-

mi.

Obszary podmokie stanovistotra cze$¢ ekosystemu, a niektére z nich etigj zostaty
ochrory jako wytki ekologiczne. Oprécz tego ochronie podlegapjedyncze okazy drzew
(pomniki przyrody), natomiastki w dolinie Zgtowirczki, w okolicach Janiszewa, propono-
wane g do ochrony w ramach sieci Natura 2000.

Podstawowezrddto zaopatrzenia miejscowej ludiwow wodk stanows, zasoby czwar-
torzgdowego p¢tra wodonénego, wody trzeciokzlowe i jurajskie maj znaczenie podez-
ne. W ogdlnej ocenie wody podziemne na obszaragsagkcechujsie sredni jakoscia, a w
celu ich ochrony udokumentowany zostat gtéwny afilowwod podziemnych (GZWP) nr 220
(o nazwie ,Pradolina rzekirodkowa Wista (Wioctawek-Ptock)”), obejmugy pditnocno-
wschodni cze$¢ obszaru. Wody jurajskie wykorzystywaredo celéw leczniczych w uzdro-
wisku Wieniec, ktére potmne jest w péthocno-wschodniejgéei obszaru.

Surowce mineralne omawianego rejonu reprezentowgpezez: kred jeziorm, piaski,
ity oraz wegle brunatne, ktdre udokumentowany zostaty w forphde kopalin. Obecniegad-
ne zt@e nie jest zagospodarowane — eksploatacjazzasétata zaniechana, natomiast 3ato
nie byly dotychczas eksploatowane. Perspektywygpozy surowcowe stanoavivystpie-
nia piaskow i wgla brunatnego.

Na terenie oljtym arkuszem Brz€ Kujawski wytypowano obszary preferowane do
sktadowania odpaddéw komunalnych i adioych.

Odpady obgjtne mana sktadowé w obrbie glin zwatowych zlodowacenia Wisty, na
terenie gmin: Osciny, Brz&é¢ Kujawski, Lubraniec, Wioctawek, Chaté Boniewo.

Odpady komunalne nioa sktadowa w miejscach powierzchniowego wygbwania
itdbw i mutkow zastoiskowych zlodowacenia Wisty @ejBrzécia Kujawskiego) oraz w gra-
nicach udokumentowanych zt&urowcow ilastych ceramiki budowlanej ,Rumaki’Rikut-
kowo—Smolsk”. Pod tym dtem mana rozpatrywa rowniez bezpdrednie gsiedztwo otwo-
row wiertniczych, w ktérych nawiercono warstwy gdiste lub gliniasto-ilaste o dych

miazszdiciach (SkibiceSwigtostaw, Nowa Wig, Rumunki, Parcele Sokotowskie).
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Dla celéw sktadowania odpaddéw vma rozpatrywé takze wyrobisko kopalni itow
warwowych ,Rumaki”.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodej terenébw w planowaniu
przestrzennym magby¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestygkedliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi dulz pogarszajcych starsrodowiska. Wskazane tereny spetaiaj
w tym zakresie ogolne wymogi ochrofrpdowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

Nadrzdnym i preferowanym kierunkiem rozwoju omawianeggionu jest gospodarka
rolna, jednak obecré ciekawych obiektow kultury materialnej (stanowiskaheologiczne,
zabytkowe kécioty, dwory i patace) w patzeniu z maliwoscia wypoczynku na wsi, w go-
spodarstwach agroturystycznych sprawi@ coraz weksz rolg zaczyna odgrywatutaj tu-

rystyka.
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