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I. Wstep

Arkusz Serock Mapy geosrodowiskowej Polski (MGs$P) w skali 1:50 000 opracowany
zostat w Przedsigbiorstwie GEOKOP sp. z 0.0. w Katowicach (plansza A) oraz Panstwowym
Instytucie Geologicznym w Warszawie i Przedsigbiorstwie Geologicznym PROXIMA SA we
Wroctawiu (plansza B) zgodnie z ,,Instrukcja opracowania Mapy geosrodowiskowej Polski
w skali 1:50 000 (Instrukcja ..., 2005). Przy opracowaniu planszy A wykorzystano materiaty
archiwalne arkusza Serock Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1: 50 000 (Krogu-
lec, Wierchowiec, 1998).

Celem mapy jest przedstawienie: stanu zagospodarowania i klasyfikacji zt6z kopalin,
perspektyw 1 prognoz wystepowania kopalin, zagrozen srodowiska przyrodniczego zwigza-
nych z wystgpowaniem zt6z oraz ich eksploatacja, wybranych elementéw hydrogeologicz-
nych dla ochrony wéd powierzchniowych 1 podziemnych, obszaréw i obiektéw chronionych
stanowigcych ograniczenia w gospodarce ztozami kopalin, warunkow podtoza budowlanego,
stanu chemicznego gleb i ich klasyfikacji, geochemii osadoéw wodnych i ich klasyfikacji, ob-
szarOw spelniajacych kryteria lokalizacji sktadowisk odpadow, lokalizacji czynnych i za-
mknigtych sktadowisk odpadéw oraz uwarunkowan przyrodniczych dla planowania prze-
strzennego na szczeblu regionalnym i lokalnym.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadow terytorialnych
I administracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami Srodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci powinna stanowi¢ nieodzowny etap realizacji postanowien
ustawy 0 zagospodarowaniu przestrzennym i prawa o ochronie $rodowiska. Informacje za-
warte na mapie moga by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu stra-
tegii rozwoju wojewddztwa oraz projektow 1 plandéw zagospodarowania przestrzennego,
a takze w opracowaniach ekofizjograficznych. Przedstawione na mapie informacje $srodowi-
skowe stanowig ogromng pomoc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i innych
programo6w ochrony srodowiska oraz planow gospodarki odpadami.

Arkusz Serock MGS$P powstal w wyniku szczegotowej analizy materiatow archiwal-
nych i publikowanych, zwiadu terenowego oraz konsultacji i uzgodnien dokonanych w urzg-
dach miast 1 gmin: Pultusk i Serock oraz urzgdach gmin: Winnica, Pokrzywnica, Zatory, So-
mianka, Dabrowka i Radzymin, takze u uzytkownikoéw z16z kopalin. Uwzgledniono réwniez
istotne ublikacje dotyczace monitoringu i badan §rodowiska naturalnego oraz dane z Systemu
MIDAS, Banku HYDRO oraz z Internetu.



MGSP jest mapa seryjng sporzadzang w cieciu arkuszowym na podktadzie topogra-
ficznym w skali 1:50 000 w uktadzie wspotrzednych ,,1942”. Przygotowana jest w formie
cyfrowej jako baza danych Mapy geosrodowiskowej Polski (MGS$P) wykorzystujacej 1 uzu-
petiajacej inne bazy danych Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytu-
tu Badawczego. Dane dotyczace zt6z kopalin zostaly zamieszczone w kartach informacyjnych

opracowanych dla komputerowej bazy o ztozach.

I1. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Serock, o powierzchni 314 km?, znajduje si¢ migdzy wspotrzednymi
geograficznymi: 2170000 — 2171500 dlugosci geograficznej wschodniej oraz 523000 do
52°4000 szerokosci geograficznej potnocne;.

Pod wzgledem fizycznogeograficznym teren arkusza nalezy do dwéch makroregio-
néw: Nizina Poétnocnomazowiecka i Nizina Srodkowomazowiecka, ktore sa czescia podpro-
wincji Niziny Srodkowopolskie wchodzacej w sktad Nizu Srodkowoeuropejskiego (Kondrac-
ki 2002). Granica migdzy tymi makroregionami przebiega na pdtnoc od doliny Bugu, Zalewu
Zegrzynskiego i Doliny Narwi (fig. 1).

Nizina Péinocnomazowiecka zajmuje poinocng i centralng cze$¢ arkusza, obejmujac
fragmenty trzech mezoregiondw: wschodnig cze¢s¢ Wysoczyzny Ciechanowskiej, potudniowa
cze$¢ Doliny Dolnej Narwi oraz zachodnig czg$¢ Miedzyrzecza Lomzynskiego. Z kolei Nizi-
na Srodkowomazowiecka zajmuje potudniowa czesé arkusza, obejmujac swym zasiegiem
fragmenty kolejnych dwoch mezoregionow: pdtnocno-wschodnig czgs¢ Kotliny Warszaw-
skiej 1 zachodnig czg¢s¢ Doliny Dolnego Bugu.

Teren arkusza Serock jest obszarem nizinnym wznoszacym si¢ Srednio od 94 do
98 m n.p.m. Najwyzszy punkt wysoko$ciowy lezy na wysokosci 138 m n.p.m. (Goéry Pobyl-
kowskie), na poéinocny zachdd od Serocka. Najnizszy zas w dolinie Narwi koto Serocka, ma
wysokosci 74,0 m n.p.m.

Pod wzglgdem morfologicznym obszar arkusza mozna podzieli¢ na dwie gldéwne
jednostki: wysoczyzn¢ morenowg oraz doliny Narwi i Bugu. Dominujaca forma geomor-
fologiczng jest wysoczyzna morenowa rozciggajaca si¢ w kierunku potudniowy zachod —
potnocny wschod. Okoto 20% jej powierzchni zajmujg inne formy: wzgorza moren cz0-
towych, moreny z wycisnigcia, kemy, réwniny sandrowe, zaglgbienia po martwym lodzie

i suche doliny.



Wysoczyzna morenowa jest rozcigta przez dwie duze rzeki: Narew i Bug. Dolina Na-
rwi, ktora tworzy tu rodzaj przetomu, ciagnie si¢ na obszarze arkusza z pdinocy na potudnie,
wptywajac do Kotliny Warszawskiej, natomiast rzeka Bug ptynie szeroka, ptaska doling ze

wschodu na zachdd, taczac si¢ z Narwig w okolicy Serocka.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Serock na tle jednostek fizycznogeograficznych wg Kondrackiego (2002)

1 — granice makroregiondw, 2 — granice mezoregionéw

Podprowincja Niziny Srodkowopolskie:

Mezoregiony Niziny Pélnocnomazowieckiej: 318.64 — Wysoczyzna Ciechanowska,
318.66 — Dolina Dolnej Narwi,
318.67 — Migdzyrzecze Lomzynskie.

Mezoregiony Niziny Srodkowomazowieckiej: 318.73 — Kotlina Warszawska,
318.74 — Dolina Dolnego Bugu,
318.78 — Rownina Wotominska.



Prawa (zachodnia) krawedz doliny Narwi osigga wysoko$¢ wzgledng od 10 do 15 m
i nachylenie zboczy okoto 30-35, za$ lewa (wschodnia) odpowiednio 8 do 12 m i 20-30".
Prawobrzezng krawedz przecinajg poprzeczne dolinki doptywow Narwi. Ich glebokos¢ do-
chodzi do 10 m, a szeroko$¢ u ujécia na obszar doliny do 35 m. Z kolei krawedz lewobrzezna
pocieta jest licznymi wawozami erozyjnymi. Jedne z nich sa zawieszone nad tarasem zale-
wowym, inne niejednokrotnie go rozcinaja, budujac na nim niewielkie stozki naptywowe.

Szerokos¢ dolin Narwi 1 Bugu dochodzi do 6,5 km. Ich dna zajmujg lekko pochylone
zgodnie z biegiem rzek tarasy akumulacyjne, stozki naptywowe, wydmy, nasypy, §lady daw-
nych meandréw i starorzecza.

Wedlug podziatu klimatycznego Polski (Wiszniewski, Chetchowski, 1987) omawiany ob-
szar potozony jest w strefie klimatu kontynentalnego (region klimatyczny mazowiecko-podlaski)
| charakteryzuje si¢ $rednig roczng temperaturg w granicach 7,5-8,0°C oraz sumg opadow okoto 570
mm. W pdtroczu zimowym (listopad-kwiecien) obserwuje si¢ zroznicowanie w ilosci opadow mie-
dzy obszarem na wschod od Narwi (200-250 mm), a pozostatym regionem (150-200 mm).

Administracyjnie obszar arkusza Serock nalezy do wojewodztwa mazowieckiego
i obejmuje fragmenty czterech powiatow: pultuskiego (miasto i gmina Puttusk, gminy Winni-
ca, Pokrzywnica i Zatory), legionowskiego (miasto i gmina Serock), wolominskiego (gmina
Dabrowka, miasto i gmina Radzymin) i wyszkowskiego (gmina Somianka).

Teren arkusza ma charakter rolniczo-turystyczny. Uprawia si¢ zboza, ziemniaki i ro-
Sliny pastewne. Rozwinigta jest tez hodowla drobiu, bydta i trzody chlewnej (duze gospodar-
stwa w rejonie Zator, Pobytkowa i Lubienicy). W gminach Serock i Pokrzywnica rozwinigte
jest sadownictwo iogrodnictwo (gospodarstwa ogrodnicze w Wierzbicy, Pogorzelcu
| Gladczynie) oraz sady w rejonie Serocka i Lubienicy. Na glebach pochodzenia organicznego
(dolina Bugu i Narwi) rozwija si¢ hodowla bydta, zwtaszcza mlecznego.

Najwigkszym zespotem zabudowy w granicach mapy jest miejscowos¢ Serock, bedaca sie-
dzibg urzedu miasta 1 gminy oraz znang podwarszawska miejscowoscig wypoczynkowa. Wspolcze-
sny charakter Serocka wigze si¢ z powstaniem Zalewu Zegrzynskiego w 1963 roku. Wsie Po-
krzywnica i Zatory pelnig role lokalnych osrodkow gospodarczych i sg siedzibami urzedow gminy.
W Serocku znajdujg si¢ mate zaktady ustugowe i produkcyjne, oferujace wyroby spozywcze, elek-
trotechniczne, ceramiczne, meblarskie i budowlane. W okolicy Serocka-Wierzbicy i Gtadczynie
funkcjonuja gospodarstwa ogrodnicze. Na pozostatym terenie brak jest wiekszych zaktadow prze-
mystowych. Istniejace, niewielkie zaktady maja charakter ustugowy lub rzemieslniczy. Na zachod

od drogi Serock—Puttusk dziatajg sezonowo liczne kopalnie eksploatujace kruszywo naturalne.



Role miejscowosci letniskowych, poza Serockiem, speiniaja Wierzbica (z plaza
I obozowiskiem namiotowym) i Popowo A — wie$ polozona w dolinie Bugo-Narwi, w oto-
czeniu boréw sosnowych. Liczne osrodki wypoczynkowe i domki letniskowe polozone sa
wzdtuz doliny Narwi (Lubienica, Borsuki-Kolonia, Gasiorowo i Lacha) oraz Bugu (Cupel,
Kania-Polska, Bindugi, Popowo II, Arciechow, Kuligow, Czarnéw i Slgzany).

Do waznych tras komunikacyjnych, o znaczeniu migdzyregionalnym, nalezg przecho-
dzace przez teren arkusza odcinki: drogi krajowej nr 61 Warszawa-Augustow (przez miej-
scowosci Serock, Dzierzenin, Lubienica) oraz drogi krajowej nr 62 Strzelno-Siemiatycze
(przez miejscowosci Karolino, Serock, Wierzbica, Ptudy Nowe). W 2009 roku rozpoczeto
budowe obwodnicy Serocka na odcinku drogi Warszawa-Augustéw. Dobrze rozwinigta jest

tez sie¢ drog lokalnych. Brak jest linii kolejowych.

I11. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng omawianego obszaru przedstawia arkusz Warszawa Wschod Mapy
geologicznej Polski w skali 1:200 000 (Nowak, 1971, 1972) oraz arkusz Serock Szczegdtowej
mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000 z objasnieniami tekstowymi (Nowak, 1969 a,b).

Obszar arkusza Serock potozony jest na potudniowo-zachodnim sklonie starej, pre-
kambryjskiej platformy przykrytej w tym rejonie osadami paleozoicznymi, mezozoicznymi
I kenozoicznymi. Utwory pokrywowe budujg niecke warszawska stanowigcg srodkowa, naj-
glebsza czgs¢ niecki brzeznej. W trzeciorzgdzie powstata tu rozlegla depresja (niecka mazo-
wiecka) z centrum w okolicach Warszawy, ktorg wypetnity osady detrytyczne reprezentujace
przedziat wiekowy od eocenu do pliocenu.

Na opisywanym obszarze osady trzeciorzedu reprezentowane sg przez utwory zalicza-
ne do oligocenu, miocenu i pliocenu (Nowak, 1969 a,b).

Morskie osady oligocenu wystepuja na calym terenie tworzac ciagla warstwe o migz-
szo$ci ponad 30 m. Wyksztalcone s3 one w postaci piaskow pylastych z glaukonitem oraz
zielonych mutkow i itow. Wyzej legle utwory miocenu reprezentowane sg przez ity i piaski
Z poktadami lub soczewami wegla brunatnego.

Pstre ity, mutki i piaski, zaliczane do pliocenu, stanowig podtoze podczwartorze-
dowe na catym omawianym obszarze. Ich strop wykazuje duze deniwelacje, siegajace
100 m, powstate w wyniku erozji 1 dzialalnosci ladolodu. Miagzszo$¢ tych utwordéw oce-
nia si¢ na ponad sto metréw. Silne zaburzenia w stropie 116w obserwuje si¢ w rejonie

Trzepowa i Bud Obrebskich, gdzie pstre ity pliocenu odstaniaja si¢ na powierzchni.



Wystepujace w tym rejonie ity sg typowym osadem facji ilastej pliocenu. Jest to skala zwiezta
I plastyczna, o barwie pstrej z nielicznymi konkrecjami weglanu wapnia. W obrebie itow wy-
stepuja przewarstwienia mutkow 1 piaskéw pylastych.

Zroznicowang powierzchni¢ stropu utwordw trzeciorzedu przykrywajg osady plejsto-
cenu nalezace do zlodowacen potudniowopolskich, interglacjatu wielkiego, zlodowacen $rod-
kowopolskich i pétnocnopolskich oraz holocenu. Ich migzszo$¢ wynosi od kilku do 80 m —
najczesciej kilkadziesigt metrow (Nowak, 1969 a,b).

Najstarsze utwory czwartorzedowe na tym obszarze to piaski zastoiskowe, zwiry
podmorenowe, glina zwatowa i zwiry wodnolodowcowe, o migzszosci do 30 m na obszarach
wysoczyznowych. W Serocku strop gliny zwatowej zlodowacenia potudniowopolskiego lezy
na wysokos$ci 60 m n.p.m., w Kopancu za$ na wysokosci 66 m n.p.m. Na potudnie od Serocka
powyzej gliny zwalowej zlodowacenia pdinocnopolskiego wystgpuja osady rzeczne. Sa to
bezwapienne piaski zaliczane do interglacjatu wielkiego. Ich migzszo$¢ wynosi 10 m.

Na wysoczyznie, poza dolinami Narwi i Bugu, wystgpuja 3 poziomy glin zwatowych, pod-
Scielone, rozdzielone i przykryte piaskami wodnolodowcowymi. Sa to utwory nalezace do zlodo-
wacen Srodkowopolskich (fig. 2). Najwyzsze kulminacje wysoczyzny w rejonie Serocka Wierzbicy
- Dzierzenina oraz Jackowa, migdzy Mielgcinem a Pludami i Woélce Zatorskiej zajmuja glazowiska
ze zwirami moren czotowych, starsze i mtodsze. Moreny czotowe na linii Dzierzenin-Pokrzywnica
sg czesciowo morenami z wycisnigcia, w ktorych spietrzone s ity 1 mulki pliocenskie, pokryte pia-
skami ze zwirami 1 glazami. W stokach dolin rozcinajacych wysoczyzny morenowe odstaniajg si¢
ity warwowe powstale w czasie tego samego zlodowacenia.

Podczas miodszego zlodowacenia (Wisty) tworzyty sie eluwia piaszczyste glin
zwalowych oraz piaski 1 zwiry rzeczne, tzw. tarasu wydmowego. Te ostatnie osady wy-
stepuja na duzych obszarach w dolinach Narwi i Bugu (fig. 2).

U schylku czwartorzedu na starszych utworach piaszczystych oraz glinach zwatowych
uformowaty si¢ liczne wydmy. Sg to zarowno duze wydmy, jak tez mniejsze formy, o charakterze
wydtuzonych wzniesien. Zréznicowane morfologicznie typy wydm tworza obecnie pola piaskéw
eolicznych. Najwieksze z nich zlokalizowane sa na wschod od doliny Narwi, w rejonie Borsuk
I Popowa oraz w obrebie doliny Bugu, w okolicach Kan i Popowa Parcele.

W holocenie w dolinach rzecznych 1 starorzeczach powstawaly torfy, namuly torfiaste
| piaski humusowe, zajmujace znaczne obszary w dolinach Bugu i Narwi oraz wypelniajac zagle-
bienia bezodptywowe na wysoczyznie morenowej (fig. 2). Miazszos$¢ torfow jest zazwyczaj nie-
wielka (w granicach od 0,5 do 1,5 m), wyjatkowo w rejonie Borsuk i Stawinogi dochodzi do 3,5 m.

Sa to w przewadze torfowiska niskie, zanieczyszczone domieszkami mineralnymi.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Serock na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000
wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej (red., 2006)

CZWARTORZED: Holocen: 3 — piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty, 5 — piaski eoliczne, lokalnie
w wydmach, 6 — piaski zwiry stozkow naptywowych; Plejstocen: zlodowacenia poéinocnopolskie: 11 — piaski,
zwiry 1 mulki rzeczne; 12 — piaski i mutki jeziorne; interglacjat emski: 19 — kreda jeziorna, ity, mutki oraz piaski,
zwiry 1 mutki rzeczno-jeziorne; zlodowacenia srodkowopolskie: 21— piaski, zwiry 1 mutki rzeczne, 23 — ily,
muiki i piaski zastoiskowe, 24 — piaski 1 zwiry sandrowe, 25 — piaski i mutki kemow, 27 — zwiry, piaski, glazy
i gliny moren czolowych, 28 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe; NEOGEN: 39 —
ity, mutki, piaski zwiry z weglem brunatnym.

Uwaga! Numery wydzielen zgodne z oryginatem mapy geologicznej.



IV. Z1oza kopalin

Na obszarze arkusza Serock wystepuja jedynie kopaliny pospolite, zwigzane z 0sadami
neogenu i czwartorzedu. W bilansie zasobow (Woltkowicz i in., 2009) widnieje z tego obszaru
48 746z, z czego 44 76z dotyczy surowcow okruchowych, a 4 ztoza surowcow ilastych ceramiki
budowlane;j (tab. 1). Ponadto 23 ztoza zlokalizowane na arkuszu Serock zostaty w ostatnich latach

wykreslone z bilansu zasobdéw, gtéwnie z uwagi na wyczerpanie zasobow.

1. Ztoza kopalin ilastych ceramiki budowlane;j

Surowce ilaste ceramiki budowlanej na terenie arkusza sg reprezentowane przez trze-
ciorzedowe ity pstre (tzw. serii poznanskiej) oraz ity warwowe czwartorze¢du.

Osady il6w pstrych serii poznanskiej, ktére sa w Polsce powszechnym zZrodtem
surowcoOw ceramiki budowlanej, znane sa na obszarze arkusza Serock gtownie z rejonu
Bud Obrebskich i Trzepowa w zachodniej czes$ci arkusza. W obrebie tej serii osadowe;j
udokumentowano ztoza ,Budy Obrebskie” (Merle, 1985) o powierzchni 20,68
( w dwoch polach: wschodnie — 8,64 i zachodnie — 12,04 ha) i ,,Trzepowo” (Rudzinski,
Morkowska, 1964) zajmujace 4,70 ha. Ponizej tych osadéw wystepuja piaski drobno-
ziarniste i mulki, natomiast w stropie wystgpuja szare, piaszczyste gliny zwalowe
| piaski gliniaste czwartorzedu.

Miazszos¢ serii tow trzeciorzedowych w zlozu ,, Trzepowo™ wynosi od 6,2 do 12,6 m. Spo-
czywaja one pod nadktadem o grubosci 0,3 do 3,2 m. Zawarto$§¢ wody zarobowej w itach wynosi
srednio 29,56%. Brak w nich szkodliwych domieszek weglanu wapnia oraz siarczanéw. Kopalina
wystepujaca w ztozu ,, Trzepowo” charakteryzuje si¢ niskim zamargleniem. Zawarto$¢ margla w ziar-
nach powyzej 0,5 mm wynosi $rednio 0,04%. Uzyskane w procesie wypalania w temperaturze 950°C
tworzywo ceramiczne ma wysoka wytrzymatos¢ na Sciskanie (od 17,6 do 28,4 MPa) 1 skurczliwos¢
calkowitg w zakresie: 5,9 — 15,6%. Migzszos¢ serii tow w ztozu ,,Budy Obrebskie” wynosi od 6,4 do
23,0 m. Grubo$¢ nadktadu waha si¢ od 0,3 do 17,0 m. Zawarto$¢ margla wynosi 0,08%, a wody zaro-
bowej 33,9%. Tworzywo ceramiczne wypalane w temperaturze 950°C cechuje sie nasigkliwoscig
9,4% 1 wytrzymaloscig na $ciskanie 20,86 MPa. Okoto 2 km na pdtnocny wschod od ztoza ,,.Budy
Obrebskie”, wystepuja nieudokumentowane ztozowo piaski eoliczne, ktore moga by¢ wykorzystane
jako materiat schudzajacy ily.
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Zloza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan
geologiczne zagospodarowania | Wydobycie
Numer Rodzaj Wiek bilansowe Kategoria g pzh)za >(ltys 3{ Zastosowanie | Klasyfikacja | Przyczyny kon-
. s . A . e
Zloza na | Nazwa zloza | Kopa- ”l:glrgp:gssg_ t (;ysrh 3t;) rozpoznania (stan na 30 kwie- | ty$. m) kopaliny 200Y4 fliktowosci ztoza
mapie liny surow?:owego s cien 2010)
wg stanu na 31. XI1. 2008 r. (Wotkowicz i in., 2009) Klasy | klasy
1-4 | AC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2 Lubienica II pz Q 0,0 (o z - Sh, Sd 4 A -
3 Kruczy Borek | p, pz Q 4879 C, N - Sh, Sd 4 A -
4 Drwatly i(ic) Q 5* C, G 2% Sch 4 A -
Budy - -
5 Obrebskic i(ic) Ng 3037 C.,B N - Sch 4 A -
6 Trzepowo i(ic) Ng 482* Cy N - Scb 4 A -
8 Dzierzenin pz Q 165 Cy Z - Sh, Sd 4 A -
9 Murowanka pz Q 185 C Z - Sh, Sd 4 A -
10 Dzierzenin II pz Q 3439 C, z - Sh, Sd 4 B L
11 | DzierzeninIIl | p, pz Q 276 o G 1 Sb, sd 4 A -
14 Dzierzenin VI pz Q 42 C, 4 - Sh, Sd 4 B 4
20 | DA Q 95 C, z i Sb, Sd 4 | A :
21 | Drswemn |, Q 26 C N : Sb 4 | A :
Dzierzenin .
22 IV pZ Q 25 C, Z - Sh 4 A -
24 Debinki p, pz Q 24 411 C,+C; A - Sh, Sd 4 A -
25 Debinki 11 p Q 810 C: Z - Sh, Sd 4 A -
26 Debinki IT1 p Q 4 050 C, G - Sb, Sd 4 A -
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
27 Debinki IV p Q 427 C, Z - Sh, Sd 4 A -
28 Wierzbica i(ic) Q 303* C, z - Sch 4 A -
30 L“;’(lfﬁ‘ca 0 Q 154 c, G - Sb, Sd 4 | A ;
Lubienica V —
31 pole Ai pole p Q 1474 C, G 137 Sh, Sd 4 A -
C
32 Lubienica VII p Q 762 C; G 35 Sh, Sd 4 A -
33 Lubienica X p Q 757 C, G 260 Sh, Sd 4 A -
34 Fubienica XII pz Q 719 C, G 147 Sh, Sd 4 A -
35 Lubienica XI pz Q 1186 C: G 248 Sh, Sd 4 A -
36 Zaborze pz Q 718 C, G - Sh, Sd 4 A -
Lubienica VI
37 - P Q 186 C. N - S, sd 4 | A -
pole A
38 Lubienica D Q 124 C. G 36 Sb, sd 4 A -
Superunki ’
39 Lubienica III pz Q - C, Z - Sh, Sd 4 A -
Lubienica IV
40 - P Q 122 C. G 13 Sh, sd 4 A -
pole A
4 L“b:)e;:;cgv o Q 180 C. G 36 Sb, sd 4 A -
42 Strzyze p Q 167 C, N - Sbh 4 A -
Lubienica IV
43 = P Q 199 C. G 36 S, sd 4 | A -
pole B
Lubienica
44 Vil p Q 763 C, G 1 Sh, Sd 4 A -
45 Trzepowo XI pz Q 133 C, G 35 Sh, Sd 4 A -
46 Trzepowo IV pz Q 98 C; z - Sb, Sd 4 A -
47 Trzepowo X pz Q 216 C, G - Sh, Sd 4 A -
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
48 Trzepowo XII pz Q 49 C; G - Sh, Sd 4 A -
49 Trzepowo 111 pz Q 55 C, z - Sh, Sd 4 A -
50 Trzepowo Il pz Q 96 C; V4 - Sh, Sd 4 A -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
51 Murowanka I pz Q 76 C, G 16 Sb, Sd 4 A -
Dzierzenin .

52 XVII - pole C pz Q 41 C, z - Sh, Sd 4 A -
Dzierzenin .

53 XIII pz Q 75 C: N - Sh, Sd 4 A -
Dzierzenin .

54 X| pz Q 72 C: N - Sh, Sd 4 A -
Dzierzenin .

55 XVIII pz Q 130 C, z - Sbh, Sd 4 A -

56 Dzierzenin p2 Q o5 C, Z - Sh, Sd 4 A -
XX
Dzierzenin .
57 KXV pz Q 146 C: G - Sh, Sd 4 A -
Dzierzenin .
58 X1 Pz, p Q 924 C: N - Sh, Sd 4 A -
59 Klusek pz Q 88 C, Z - Sb, Sd 4 -
Lubienica pz Q Z\WB
Trzepowo pz Q ZWB
Dzierzenin IV pz Q ZWB
Dzierzenin V pz Q ZWB
Dzierzenin .
VI pz Q ZWB
Dzierzenin 5 Q ZWB
Vil P.p
Dzierzenin IX pz Q ZWB
Dzierzenin X pz Q Z\WB
Dzierzenin XI pz Q Z\WB
Dzierzenin XV| pz Q ZWB
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1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
Arciechow Q Z\WB
Dzierzenin .

VI pz Q Z\WB

Dzierzenin .
XVII pz Q ZWB
Dzierzenin .

XIX pz Q ZWB
Trzepowo V p Q ZWB
Trzepowo VI p Q ZWB

Trzepowo VII pz Q ZWB
Trzepowo

Vil P Q ZWB
Trzepowo IX pz Q ZWB
Dg¢binki (zar.) pz Q ZWB
Lubienica VI pz Q ZWB
Lubienica IX p Q ZWB

Pogorzelec pz Q ZWB

Rubryka 1 - numery 1 — 29 zgodne z oryginalem Mapy geologiczno-gospodarczej Polski (Krogulec, Wierchowiec, 1998);
Rubryka 3 - i(ic) — ity ceramiki budowlanej, p — piaski, pz — piaski i zwiry;

Rubryka 4 - Ng — neogen, Q — czwartorzed;

Rubryka 5 - "wedtug ostatniego dodatku do dokumentacji, odmienna warto$¢ niz w ,,Bilansie zasobow ...”;

Rubryka 6 - B, C1 ,Cy, Cl* — kategoria poznania zasobow udokumentowanych: kopalin statych (Cl* — zloze o zasobach zarejestrowanych),

Z\WB — ztoze wykreslone z ,,Bilansu zasobow...”, zlokalizowane na Mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach archiwalnych;
Rubryka 7 - ztoza: N — niezagospodarowane, G — zagospodarowane, Z — zaniechane;
Rubryka 9 - Sb — surowce budowlane, Sd — surowce drogowe, Scb — surowce ceramiki budowlanej;
Rubryka 10 - ztoza: 4 — powszechne;
Rubryka 11 - ztoza: A — matokonfliktowe, B — ztoze konfliktowe;
Rubryka 12 - L — las, Z — konflikt zagospodarowania terenu;
** wg | Zasad dokumentowania zt6z kopalin statych”, Nie¢ (red.), 2002, MS Warszawa.
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Ity pliocenskie sg na ogdét dobrym surowcem ceramicznym. Surowiec ilasty po schu-
dzeniu piaskiem moze by¢ wykorzystywany do produkcji ceramiki czerwonej i wyroboéw
cienkos$ciennych (z wyjatkiem dachowych).

Zasoby bilansowe surowca ilastego ceramiki budowlanej z16z ,.Budy Obrebskie”
i ,, Trzepowo” wynosza odpowiednio 3 037 i 482 tys. m®.

Ity warwowe czwartorzedu s3 udokumentowane w dwoéch ztozach — ,,Wierzbica” (Ro-
man, Kotkowski 1954) i ,,Drwaty” (Zaprzelski, 1996), odpowiednio o powierzchni 23,20 i 0,90
ha. Migzszo$¢ serii ztozowej wynosi od 0,4 do 8,0 m w zlozu ,,Wierzbica” i od 2,15 do 2,95 m
W obrebie ztoza ,,Drwaly”. Surowiec ilasty w zasadzie nie wymaga schudzania (obecno$¢ cien-
kich wktadek piaskow pylastych), ale posiada bardzo wysokie zamarglenie wynoszace od 0,5%
(,,Wierzbica”) do 0,86% (,,Drwaty”). Tak wysoka zawarto$¢ margla obniza warto$¢ kopaliny jako
surowca do produkcji ceramiki budowlanej (w tym cegly pehnej i dziurawki). Srednia warto$é
wody zarobowej w ilach zastoiskowych w ztozu ,,.Drwaty” wynosi 26,8%. Nasigkliwo§¢ w wyro-
bach wypalanych w temperaturze 950°C wynosi 17,3%, a wytrzymalo$¢ na $ciskanie sigga 26,3
MPa. W wyrobach wypalanych w temperaturze 850 do 950°C z kopaliny ze ztoza ,,Wierzbica”
wytrzymato$¢ na $ciskanie wynosita od 15 do 25MPa.

Zasoby bilansowe surowca ilastego ceramiki budowlanej z16z ,,Wierzbica” i ,,Drwaty”
wynoszg odpowiednio 303 i 5 tys. m?.

2. Ztoza kruszywa naturalnego

Na obszarze arkusza Serock udokumentowano trzydziesci zt6z piaskéw ze zwirami
| czternascie zt6z piaskow (tabela 1). Osiemnascie zt6z surowcOéOw okruchowych zostato
w ostatnich latach skreslonych z bilansu zasobdéw. Najbardziej zasobna w zloza piaskow
I Zwirdw jest gmina Pokrzywnica, w mniejszym stopniu gmina Serock.

Ztoza surowcoOw okruchowych na opisywanym obszarze charakteryzuja si¢ mala po-
wierzchnig (tabela 2). Granice udokumentowanych zt6z nie wynikaja z jakoSci surowca czy
budowy geologicznej lecz wlasnosci dziatek rolnych, ktore sa przeznaczane pod eksploatacije
powierzchniowa. Dla wielu sposroéd opisywanych z16z wykonywano dodatki do podstawowe;j
dokumentacji geologicznej. Najczesciej wynikato to ze zmiany powierzchni przeznaczonej
pod eksploatacje¢, podzialu ztoza na osobne pola eksploatacyjne, weryfikacji zasobow lub roz-
liczenia zasobow po zakonczeniu eksploatacji.

Ztoza te w zdecydowane] wiekszoSci wystepuja w obregbie wysoczyzny morenowej
(zachodnia czg$¢ terenu arkusza) i sg zwigzane z akumulacja czolowo-morenowa badz wod-
no-lodowcowa. Ich gldéwne parametry geologiczno-gornicze zestawiono w tabeli 2, a wlasno-

$ci kruszyw w tabeli 3.
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W obrebie dolin rzecznych udokumentowano tylko dwa ztoza: ,,Kruczy Borek” w do-
linie Narwi i skreslone z bilansu ztoze ,,Arciechéw” w dolinie Bugu. Jedno z najwigkszych
zt6z na arkuszu Serock ztoze piaskow oraz piaskow i zwirdéw ,,Kruczy Borek” udokumento-
wano w kat. C, (Gradys, 1987).

Najwigksza koncentracja udokumentowanych zt6z znajduje si¢ w srodkowej partii ar-
kusza, w strefie wystgpowania form czolowomorenowych w rejonie Dzierzenina i Klusek.

Weryfikacja zasoboéw przed przystgpieniem do eksploatacji byta przedmiotem dodatku
nr 1 (Gradys, 1994) do dokumentacji geologicznej opracowanej w 1959 roku w kat. C; dla
ztoza piaskéw ze zwirami ,,Dzierzenin”.

Weryfikacja zasobéw wraz z wykonaniem nowych badan i okreslenie parametrow
geologiczno-jakos$ciowych byta przedmiotem dodatku nr 1 do dokumentacji dla ztoza ,,Dzier-
zenin II” (Przybylski, 2005a).

Tabela 2
Gléwne parametry geologiczno-gérnicze zl6z kruszywa naturalnego
Migzszos¢ Grubos¢
.. Powierzchnia zloza nadktadu N/Z WarunkKi
Nazwa zloza i . , .
numer na mapie ztoza (m) (m) $r. hydrogeolo_ngne
(ha) $r. $r. od-do w ztozu
od-do od-do
1 2 3 4 5 6
Rejon Dzierzenin-Trzepowo
Murowanka 3,72 b.d. 0,9 0,30 suche
9 2,0-3,9 0,7-1,5
Kruczy Borek 24,50 6,6 0,16 czesciowo
3 3,0-11,4 2,1 0,0-1,1 zawodnione
5,6 0,0-8,0
3,0-9,4
Murowanka 11 1,30 4,25 0,63 0,14 czgéciowo
51 3,1-5,2 0,4-0,9 0,11-0,18 zawodnione
Dzierzenin 1,10 9,5 1,05 0,1 suche
8 2,0-11,3 0,6-2,3
Dzierzenin || 33,24 5,7 2,1 0,05-1,17 suche
10 2,9-12,9 0,3-5,0 0,45
Dzierzenin 11 5,84 p 0,7-17,0 0,3-6,0 0,07 nie podano
11 pz2,0-11,3
Dzierzenin VI 1,09 3,8 1,05 0,28 suche
14 1,8-6,4 0,7-1,3
Dzierzenin XI| 2,77 pole A-5,0 pole A-0,2 0,04 suche
20 3,5-7,7 0,0-1,5
pole C — 4,6 pole C-0,2 0,04
1,8--6,0 0,2-0,3
Dzierzenin X1 0,32 42 0,8 b.d. suche
21 3,6-4,6 0,6-1,1
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1 2 3 4 5 6
Dzierzenin XIV 1,98 4,7 1,5 0,32 suche
22 2,1-9,9 0,8-1,9
Dzierzenin XVII 0,66 4,2 0,3 0,07 suche
—pole C 3.151 0,0-0,5 0,00-0,10
52
Dzierzenin XVIII | pole A—1,91 3.8 1,5 0,40 suche
55 3,0-5,2 1,2-1,8 0,32-0,47
Dzierzenin XX 0,35 9,5 1,7 0,21 suche
56 6,5-12,0 0,5-2,5 0,04-0,34
Dzierzenin XXI 0,63 6,0 15 0,26 suche
54 5,9-6,8 1,2-1,8 0,20-0,33
Dzierzenin XXII 7,99 pz 2,5 1,1 0,16 suche
58 0,0-5,9 1,0-1,2 0,10-0,21
p41
2,0-6,3
Dzierzenin XXIII 1,14 54 0,8 0,14 suche
53 4,8-6,1 0,7-0,9 0,11-0,17
Dzierzenin XXIV 0,84 9,8 0,2 0,02 suche
57 9,3-10,3 0,2-0,2
Trzepowo Il 1,08 2,0 0,85 b.d. suche
50 1,6-2,4 0,6-1,1
Trzepowo II 0,98 3,0 0,7 b.d. suche
49 2,4-4,1 0,4-1,6
Trzepowo IV 4,12 19 0,5 nie obliczono suche
46 1,5-2,4 0,2-0,8
Trzepowo X 1,73 3,2 0,4 0,08-0,19 suche
47 Dok. 2,7-3,6 0,3-0,5 0,11
Dod. 6,0 0,0 0,00
Trzepowo Xl 1,96 5,35 0,75 0,10-0,17 suche
45 4,7-5,9 0,6-0,9 0,14
Trzepowo XII 1,61 3,12 1,08 0,27-0,44 suche
48 2,7-3,7 0,8-1,3
Rejon Lubienicy
Strzyze 2,09 49 1,3 0,26 suche
42 3,5-8,2 0,3-2,0
Lubienica Il dok. — 2,69 7,55 2,8 0,14-0,59 suche
2 dod. nr1 5,9-9,5 1,7-4,0 0,26
pole E — 1,02 8,05 2,1
pole W - 1,18 6,9-9,5 1,2-3,0
Lubienica Il 0,95 3,7 19 Nie podano suche
39 2,1-5,0 0,7-4,0
FLubienica IV — 1,25 10,8 0,0 0,00 czgsciowo
pole A 9,5-12,0 zawodnione
40
FLubienica IV — 1,82 12,9 0,3 0,02 czgsciowo
pole B 8,5-20,8 0,0-2,5 0,00-0,10 zawodnione
43
Lubienica V — 7,70 pole A-10,1 suche
pole A'i pole C pole A —6,00 4,5-16,8 1,4 0,11
31 pole C - 20,0 0,0-7,8 0,00-0,64
pole C-1,70 20,0-20,0 0,0 0,00
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1 2 3 4 5 6
Lubienica V — 1,53 141 0,3 0,02 czg$ciowo
pole B 8,5-20,8 0,0-2,5 0,00-0,10 zawodnione
41
Lubienica VII dok. — 4,28 11,4 1,3 0,12 suche
32 dod. nr 14,03 8,5-14,0 0,5-2,5 0,04-0,22
Fubienica VI — 0,96 12,1 1,0 0,08 suche
pole A 11,4-125 0,5-1,2 0,04-0,10
37
FLubienica VIII 5,57 11,5 0,28 0,02 czg$ciowo
44 7,5-17,0 0,0-2,0 0,00-0,13 zawodnione
Lubienica X dok. - 1,70 15,2 3,5 0,23 suche
33 dod.nrlinr2— 14,0-16,5 2,5-4,0 0,16-0,29
4,26
Lubienica 1,95 5,6 0,0 0,00 czg$ciowo
Superunki 3,0-14,2 zawodnione
38
Lubienica XI 7,31 pole A—13,7 0,7 0,09 suche
35 pole A —4,18 6,3-19,7 0,0-3,2 0,00-0,51
pole B -6,5 2,2 0,36
pole B —2,10 55-7,9 1,2-35 0,16-0,64
pole C -6,7 2,1 0,35
pole C-1,03 5,5-8,8 0,2-3,5 0,02-0,64
Lubienica XII 3,74 13,1 1,1 0,07 suche
34 7,2-17,0 0,3-3,5 0,03-0,27
Lubienica XIII 0,82 11,1 1,3 0,02-0,29 suche
30 2,5-17,7 0,3-2,5 0,14
Zaborze 3,13 11,9 0,7 0,07 suche
36 9,8-17,3 0,2-1,7 0,02-0,17
Rejon Debinek
Dgbinki 37,02 kat. C, — 42,7 3,7 0,09 czgéciowo
24 22,0-54,6 0,4-14,5 zawodnione
kat. C, — 19,6 3,0
2,0-48,6 0,3-8,7 0,18
Debinki Il 2,17 15,5-45,3 0,0-5,0 0,05 czesciowo
25 zawodnione
De¢binki 111 10,15 22,2 1,9 0,09 cze$ciowo
26 2,3-53,1 0,0-7,6 0,00-0,70 zawodnione
Debinki IV 1,25 17,7 1,1 0,06 czg$ciowo
27 7,3-29,6 0,0-5,55 zawodnione
Klusek 1,66 6,1 0,8 0,13 cze$ciowo
59 2,6-10,5 0,4-2,0 0,05-0,36 zawodnione

Rubryki 4 1 5: warto$¢ $rednia i zakres zmiennosci;

Weryfikacja zasobow byla przedmiotem dodatku nr 1 do karty rejestracyjnej (Gotu-
bowski, 2002b), a kolejna weryfikacja zasobow w mniejszych granicach ztoza (od 6,80 ha do
5,84 ha) byta przedmiotem dodatku nr 2 do karty rejestracyjnej dla ztoza ,,Dzierzenin III”
(Gotubowski, 2002c).
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Ztoze piaskow ze zwirami ,,Dzierzenin VI” udokumentowano w kat. C; (Przybyl-

ski, Danielewicz, 1992a).

W dodatku nr 1 (Przybylski, 1999a) do dokumentacji geologicznej ztoza ,,Dzierzenin

XII” dokonano weryfikacji zasoboéw po zmianie wtasciciela terenu. W dodatku nr 2 obliczono

zasoby po poszerzeniu obszaru ztoza o pole C (Golubowski, 2000a). Kolejna weryfikacja

zasobow, zwigzana ponadto z rozliczeniem zasobow w polu B byta przedmiotem dodatku nr 3

(Przybylski, 2003a), a po zakonczeniu eksploatacji wykonano dodatek nr 4 (Przybylski

2006h).
Tabela 3
Wiasciwosci kruszyw naturalnych (piaskéw i pospolek) z udokumentowanych zl6z
L . ZawartoS¢ ziaren Zawarto$¢ Gf;StOS(.: nasypoyv a
Nazwa ztoza i jego Rodzaj L \ W stanie utrzgsio-
numer na mapie kopaliny ponize) pylow nym
2mmw % w % 3
w kg/m
1 2 2 3 5
Rejon Dzierzenin-Trzepowo
M”rog"a”"a p7 71,0 22 1900
97,5 3,4
Kruczy Borek P 87,9-99,8 0,4-10,2 e badano
3 . 57,8 1,6
pz 32,3-77,4 0,4-7,3
Murowanka Il .
51 Pz 76,3 2,5 1956
Dz‘egzemn P2 72,6 33 1880
Dzierzenin II ) 45,0 2,3 1970
10 pz 28,4-64,8 1,2-4.8 1920-2140
p-91,9 5,8 1651
Dzierzenin 111 ) 76,4-98,2 2,7-16,4 1550-2030
11 P, pz pz— 55,4 3,8 2011
41,7-71,5 1,4-10,4 1710-2080
Dzierzenin VI ) 60,0 1,58 1985
14 pz 54,4-69,5 0,8-2,03 1950-2000
pole A — 69,4 pole A-3,9 1901
Dzierzenin Xl ) 58,0-82,0 1,1-6,7 1800-2100
20 pz pole C — 70,9 pole C - 2,0 1966
67,7-73,0 1,6-3,0 1950-2000
Dzierzenin XIII . 55,6 3,5 1890
21 pz 38,0-70,4 3,0-4,0 1820-2000
Dzierzenin XIV . 79,2 2,4 1830
22 pz 65,5-87,0 1,4-3,0 1780-1850
Dzierzenin XVII —
pole C pz 72,8 2,7 1871
52
Dzierzenin XVIII ) 66,6 2,6 1935
55 pz 46,3-87,4 2,0-3,2 1850-2000
DZIenggm XX P2 76,3 28 1780
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1 2 3 4 5
Dzwrzgrdlrm XXI p2 69,4 3.9 1901
. . pZ— 46,9 pz-19 2030
Dz‘erzeggn XX gz 28.3-57.9 13-2.8 1020-2140
P p— 100 p—b.d. p-b.d
Dmerzeggn XXIII p 70,9 2.0 1966
Dz1erzegl7n XXIV p. 76.3 28 1780
Trzepowo |1 . 65,0 2,3 1949
50 pz 55,5-77,5 2,0-2,6 1850-2050
Trzepowo |11 5 62,7 6,1 1908
49 p 56,9-71,0 4,791 1850-2000
Trzepowo IV Pz 67,3 35 1921
46 54,1-90,9 1,8-5,0 1800-2000
Trzepowo X . dok. — 60,7 dok. - 0,4
47 pz dod. — 97,8-99,3 dod. - 0.2 1831
Treepowo x| p7 62,9 6,9 1919
Trze"’g‘é"o Al ps 72,1 5,9 1830
Rejon Lubienicy
Strzyze 79,5 8,4 1692
42 P 61,7-89,1 5,8-11,4 1600-1750
pole E — 69,9 5,2 1880
Eubienica IT i 67,0-73,0 3,6-7,8 1850-1900
2 P pole W — 63,9 2,8 1917
43,4-75,8 1,2-55 1860-2000
Fubienica III . 745 31 1900
29 pz 67,0-82,5 1255 1850-1950
Y.ubienica IV
—pole A p 92,9 25 1850
40
L“b‘egllgasw - 84,9 28 1820
P s P 77.2-92.4 1,4-6,0 1800-1850
.. B pole A 82,7 3,7 1877
L()‘;El;ni‘caol\; . 72.2-935 2.6-5,8 1700-1900
P 31'0 P pole C — 81,2 2,6 1737
76,2-85,1 2231 1700-1775
L“bliﬁ;caBV - 84.9 2.8 1820
P u P 77,2-92.4 1,4-6,0 1800-1850
Luble(‘)‘lf‘j‘AV' - 90,2 42 1817
P -t P 85,1-93,1 286,0 1800-1850
Fubienica VII 81,3 5,6 1777
32 P 62,4-955 2488 1614-1890
Fubienica VIII 88,8 2,4 1817
44 P 79,5-97,6 1,1-3.2 1750-1900
Fubienica X p 79,2 7,2 1769
33 76,7-81,1 4,3-12,0 1746-1784
Eubienica Superunki p 97,1 0,9 1782
38
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1 2 3 4 5
Lubienica XI pz pole A-715 6,4 1818
35 57,3-88,8 3,9-15,0 1693-1871
pole B—71,5 6,4 1818
pole C — 57,3 7,1 1871
Lubienica XII pz 70,4 5,8 1818
34 66,1-76,4 5,2-6,3 1740-1904
Fubienica XIII p 82,7 3,7 1877
30
Zaborze pz 75,7 4,7 b.d.
36 68,5-88,4 3,9-5,6
Rejon De¢binek
Debinki p pC;-850 13 1871
24 69,5-96,4 0,6-4,6 1751-1983
C,-855 3,2 1871
p2 60,5-100,0 0,9-12,4 1600-1982
pz—59,0 b.d. b.d.
De¢binki II p 85,8 2,0 1865
25 81,8-91,1 1,2-3,8 1775-1934
Debinki ITI p 85,4 1,6 1861
26 59,7-97,4 0,3-3,9 1770-1967
Debinki [V p 83,6 3,5 1877
27 66,2-91,1 1,2-5,4 1776-1934
Klusek pz 72,5 2,7 b.d
59 71,3-73,7 1,8-4,2

Rubryka: 3, 4 i 5 — podano warto$¢ $rednia i zakres zmiennoSci.

Udokumentowano w kat. C; zloza piaskéw ze zwirem ,,Dzierzenin XIII” (Bartosze-
wicz, 1996), ,,Dzierzenin XIV” (Marciniak i Bandurska-Krytowicz, 1995) i ,,Dzierzenin XVII
— pole C” (Przybylski, 2006a).

Ztoze czwartorzegdowych piaskoéw ze zwirem ,,Dzierzenin XVIII” zostato poczatkowo
udokumentowane w kat. C; w dwoch polach: A i B (Golubowski, 2000b). Po wyeksploato-
waniu kopaliny z pola B rozliczono zasoby w ztozu w formie dodatku nr 1 (Przybylski,
2002a), pozostawiajac zasoby w polu A na odpowiednio zmniejszonej powierzchni. Dodat-
kiem nr 2 zweryfikowano zasoby w polu A (Przybylski, 2007b).

Niewielkie ztoze piaskow ze zwirami ,,Dzierzenin XX udokumentowane zostato
w kat. C; (Przybylski, 2004a).

Ztoze piaskow ze zwirem ,,Dzierzenin XXI” udokumentowano w kat. C; (Przybylski,
2005h).

Ztoze ,,Dzierzenin XXII” udokumentowano w kat. C; (Przybylski, 2005c). Kopaling
gléwna sg piaski ze zwirem, a kopaling towarzyszacg jest piasek.

Ztoze piaskoéw ze zwirem ,,Dzierzenin XXIII” udokumentowano w kat. C; (Przybyl-
ski, 2008Db).
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Ztoze piaskéw ze zwirami ,,Dzierzenin XXIV” (Przybylski, 2008c), dla ktorego para-
metry jako$ciowe przyje¢to jak dla ztoza ,,Dzierzenin XX udokumentowano w kat. Cj.

Ostatnie ztoze w tym terenie, ztoze piaskow ze zwirami ,,Klusek” zostato udokumen-
towane w kat. C; (Przybylski, 2003e).

Kolejny obszar z duzym skupiskiem udokumentowanych zt6z to okolice Trzepowa
I Murowanki, gdzie seri¢ ztozowa tworza lodowcowe piaski ze zwirami, a w mniejszym stop-
niu piaski wodnolodowcowe i utwory moren czotowych. W kat. C; udokumentowano tu: zto-
ze piaskow ze zwirami ,, Trzepowo II” (Bartoszewicz, 1997b), w dwoch polach ztoze piaskow
ze zwirami ,,Trzepowo III” (Przybylski, 1998a), ztoze piaskow ze zwirami ,,Trzepowo IV”
(Przybylski, 1998b) i ztoze piaskéw ze zwirami ,,Trzepowo XI” (Przybylski, 2006b).

Dodatkiem nr 1 rozliczono zasoby w czesci ztoza ,, Trzepowo IV”, dla ktérego ustalo-
no odrgbny obszar gorniczy i nazwano nieformalnie ztozem ,, Trzepowo IV/1” (Burs, 2008Db).

Ztoze czwartorzgdowych piaskow ze zwirami ,, Trzepowo X udokumentowano w kat.
C: (Przybylski, 2006d), a weryfikacja zasoboéw byta przedmiotem dodatku nr 1 do dokumen-
tacji geologicznej (Burs, 2008c).

Tuz obok zabudowan wsi Trzepowo udokumentowano zloze piaskow ze zwirami
,» Trzepowo XII” w kat. C; (Mazur, 2008).

Ztoze czwartorzedowych, lodowcowych piaskow ze zwirami ,,Murowanka II” udo-
kumentowano w kat. C; (Przybylski, 2007a). Lezace w sasiedztwie ztoze ,,Murowanka”,
sktadajace si¢ z dwoch pol, rowniez udokumentowano w kat. C; (Bartoszewicz, 1995b).

W potnocnej czgsci arkusza, zwlaszcza w ostatnich latach udokumentowano szereg
zt6z w okolicach Lubienicy. Zloze piaskow ze zwirami ,,Lubienica II” udokumentowano w
kat. C; (Bartoszewicz, 1997c¢). W dodatku nr 1 do dokumentacji geologicznej zweryfikowano
zasoby po podziale ztoza na pole E i pole W (Strzelczyk, Kolibabska, 2003). Kolejna weryfi-
kacja zasobow wylacznie dla pola W, byla przedmiotem dodatku nr 2 (Przybylski, 2004c).
Dodatkiem nr 3 dokonano rozliczenia zasobow w polu W (Przybylski, 2008e), a dodatkiem nr
4 w polu E ztoza ,Lubienica II” (Przybylski, 2008f) wnioskujac o skreslenie ztoza z bilansu
zasobow.

Ztoze piaskow ze zwirami ,,Lubienica III” udokumentowano w kat. C; (Bartoszewicz,
1998a). Weryfikacja zasobow byla trescig dodatku nr 1 (Przybylski 1999¢).

Ztoze piaskow ze zwirem ,.Lubienica IV” zostato udokumentowane w kat. C; (Barto-
szewicz, 1998b). W dodatku nr 1 dokonano podziatu obszaru ztoza na pole A i B, dla ktorych

dokonano obliczenia zasobow (Przybylski, 1999b). Weryfikacja zasobéw w ztozu ,,L.ubienica
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— pole A” byta przedmiotem dodatku nr 3 (Przybylski, 2003c) i 4 (Przybylski, 2007c). Dla
ztoza , L ubienica IV — pole B” wykonano odrgbny dodatek nr 2 (Przybylski, 2002b).

W dodatku nr 1 do dokumentacji ztoza ,,Lubienica V” obliczono zasoby dla dwoch
wydzielonych pol: A i B (Przybylski, 1999¢). W dodatku nr 2 (Gotubowski, 2000c) dokonano
rozdzielenia dotychczasowego pola B na 2 pola: B i C. Weryfikacja zasobow potaczona
z wydzieleniem pola B ze ztoza ,,Lubienica V” byta przedmiotem dodatku nr 3 bedgcego do-
kumentacja ztoza ,,f.ubienica V — pole B” (Przybylski, 2002c). Zasoby w ztozu ,,L.ubienica V
—pole A i pole C” weryfikowano kolejnymi dodatkami nr 4 (Przybylski, 2002d) i nr 5 (Przy-
bylski, 2008g).

Zasoby w zlozu ,,Lubienica VI — pole A” ustalono w dokumentacji geologicznej w kat.
C1 (Przybylski, 2002e).

ZYoze piaskow ,,Lubienica VII” udokumentowano w kat. C; (Przybylski, 1998d). We-
ryfikacja zasobow po zmianie wlascicieli ztoza, powigzana z nowym rozpoznaniem i zmiang
powierzchni oraz parametrow geologiczno-jakosciowych byla przedmiotem dodatku nr 1
(Przybylski, 2005f).

Ztoze piaskow ,Lubienica VIII” zostato udokumentowane w kat. C; (Przybylski,
1999d). Weryfikacja zasobow byta przedmiotem dodatku nr 1 (Gotubowski, 2002a).

Ztoze piaskow ,.Lubienica X” zostato udokumentowane w kat. Cy na powierzchni 1,70
ha (Przybylski, 2005i). Weryfikacja zasobéw wraz ze znacznym zwigkszeniem powierzchni
ztoza do 4,26 ha byta przedmiotem dodatku nr 1 (Przybylski, 2007d). Kolejna weryfikacja
zasobow byla przedmiotem dodatku nr 2 (Przybylski, 2007e).

Ztoze piaskow ze zwirami ,,Lubienica XI” udokumentowano w kat. C; (Przybylski,
2005d). Weryfikacja zasobow po podziale ztoza na 3 pola zgodne z wiasnosciag dziatek rol-
nych: A, B i C, byla przedmiotem dodatku nr 1 do dokumentacji geologicznej (Przybylski,
2008h).

Ztoze piaskow ze zwirami ,,Lubienica XII” udokumentowano w kat. C; (Olik, 2006).

Niewielkie ztoze piaskow z domieszkg zwiréw ,,Lubienica XIII” udokumentowano
w kat. C; (Przybylski, 2008i). Parametry jakosciowe dla kopaliny przyjeto takie jak dla sa-
siedniego ztoza ,,f.ubienica V — pole A i pole C”.

Na terenie wczesniej eksploatowanego ztoza ,,Lubienica” udokumentowano w kat. C;
ztoze ,,Lubienica Superunki” (Przybylski, 2005e).

Ztoze czwartorzegdowych piaskéw z domieszka zwirdw ,,Zaborze” zostato udokumen-
towane w kat. C;1 (Przybylski, 2008a). W nadktadzie wystepuja piaski pylaste, a podscielaja

seri¢ zlozowa mulki piaszczyste.
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Ztoze piaskéw ,,Strzyze” zostato udokumentowane dokumentacja geologiczng w kat.
C; (Palczuk, 1997).

Ostatnim obszarem o duzej koncentracji zt6z piaskoéw 1 piaskdw ze zwirami sg okolice
Debinek w potudniowej czesci arkusza, gdzie wystepujg starsze niz w okolicach Dzierzenina
moreny czotowe.

Ztoze piaskow oraz piaskéw ze zwirami ,,Debinki”, w miar¢ zmian eksploatacyjnych
| zmian powierzchni ztoza w obrgbie dwoch pol byto przedmiotem dokumentacji opracowanej
najpierw w kat. C, (Bandurska-Krylowicz, 1989), pozniej w kat. C,+C; (Bandurska-
Krytowicz, Strzelczyk, 1992) oraz dwoch dodatkow (Bandurska-Krytowicz, 1994; Przybyl-
ski, 1996).

Dodatkiem nr 1 zweryfikowano zasoby w ztozu ,,Debinki I1” (Strzelczyk, 1998a), kto-
re wydzielono ze ztoza ,,Debinki”.

Kolejna weryfikacja zasobow w ztozu ,,Debinki II1” byta przedmiotem dodatku nr 1
do dokumentacji geologicznej (Strzelczyk, 1998b) oraz dodatku nr 2 (Przybylski, 2008j).

Weryfikacja zasoboéw byta przedmiotem dodatku nr 1 dokumentacji geologicznej zto-
za ,,Debinki IV” (Strzelczyk, 1998c). W celu rozliczenia zasobow sporzadzono dodatek nr 2
(Janicki, 2008).

Po okresie intensywnej eksploatacji, 23 ztoza surowcow okruchowych zostaty wykre-
$lone z krajowej bazy zasobowej (tabela 1).

Na podstawie dodatku nr 2 skre§lono z bilansu zasobow ztoze ,,Lubienica” (Przybyl-
ski, 2003f). Wczesniejsza weryfikacja zasobow byla przedmiotem dodatku nr 1 (Przybylski,
1998c¢). Ztoze piaskow ,,Lubienica IX” udokumentowano w kat. C; na powierzchni 2,27 ha
(Gotubowski, 1997). Weryfikacja zasobow w zwigzku ze zmniejszeniem obszaru ztoza do
0,71 ha byla przedmiotem dodatku nr 1 do uproszczonej dokumentacji geologicznej dla ztoza
,Lubienica IX” (Przybylski, 2003d).

Dodatkami nr 1 rozliczono zasoby w ztozu ,,Dzierzenin IV” (Gotubowski, 2002d),
,Dzierzenin XVI” (Przybylski, 2003b), ,.fubienica VI” (Przybylski, 2002f), ,,Trzepowo V”
(Przybylski, 2006e), ,,Trzepowo VII” (Przybylski, 2006f), ,, Trzepowo VIII” (Przybylski,
20071), ,,Dzierzenin XIX” (Przybylski, 2006g) i analogicznie w ztozu ,,Trzepowo” (Burs,
2008d).

Kartg rejestracyjng udokumentowano ztoze piaskow ze zwirami ,,Dzierzenin V”
(Przybylski i Danielewicz, 1992b). Brak dodatku rozliczajacego zasoby.

Uproszczong dokumentacjg geologiczng udokumentowano ztoza piaskéw ze zwirami

,Dzierzenin VIII” (Przybylski, 1993), ,,Dzierzenin IX” (Kozlakiewicz, 1994), ,,.Dzierzenin X”
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(Bartoszewicz, 1994), ,.Dzierzenin XI” (Bartoszewicz, 1995a) i ,,Pogorzelec” (Przybylski,
1998e), ,,.D¢binki (zar.)”. Brak jest dokumentéw rozliczajacych zasoby w tych ztozach.

Zloze piaskow ze zwirem ,,Dzierzenin XV” udokumentowano w kat. C; (Bartosze-
wicz, 1997a). Dodatkiem nr 1 (Przybylski, 2005b) zmieniono powierzchni¢ zloza z 1 ha do
1,21 ha i zweryfikowano zasoby kopaliny. Dodatkiem nr 2 do dokumentacji geologicznej
rozliczono pozostate w ztozu ,,Dzierzenin XV’ zasoby, nie spetniajace parametrow kopaliny z
poprzednich dokumentacji (Burs, 2008a).

Dodatkiem nr 2 rozliczono zasoby w ztozu ,,Arciechow” (Palczuk, 2006), co byto
podstawa wykreslenia ztoza z bilansu zasobow.

Po udokumentowaniu nowego ztoza ,,.Dzierzenin XVII — pole C” skreslono z bilansu
wczesniej udokumentowane ztoze ,,Dzierzenin XVII” (Olik, 2000; Przybylski, 2005g).

Ztoze czwartorzedowych piaskoéw ze zwirem ,,Trzepowo VI” zostato udokumentowa-
ne w kat. C; na pow. 1,66 ha (Przybylski, 2001). Weryfikacja zasobéw po powigckszeniu po-
wierzchni ztoza do 1,85 ha byta przedmiotem dodatku nr 1 do dokumentacji (Gotubowski,
2005). W 2008 roku rozliczono dodatkiem nr 2 zasoby w ztozu ,,Trzepowo VI” w celu ztoze-
nia wniosku o wykreslenie ztoza z bilansu zasobow (Gotubowski, 2008).

Ztoze czwartorzedowych piaskéw ze zwirami ,,Trzepowo IX” udokumentowano
w kat. C; (Przybylski, 2006¢). Dodatkiem nr 1 ustalono zasoby zloza w polu E, po catkowi-
tym wyeksploatowaniu pola W (Przybylski, 2008d).

3. Klasyfikacja sozologiczna

W oparciu o ,,Zasady dokumentowania zt6z kopalin statych” (Nie¢ (red.), 2002)
dokonano klasyfikacji sozologicznej zt6z kopalin z punktu widzenia ich ochrony oraz
z punktu widzenia ochrony srodowiska. Ze wzgledu na ich ochrong, zloza te zaliczone
zostaty do powszechnych (klasa 4), tatwo dostepnych, licznie wystepujacych na terenie
calego kraju. Wszystkie ztoza surowcoéw ilastych ceramiki budowlanej oraz 42 zloza
piaskow, zwirow 1 piaskoOw ze zwirami wystepujace na arkuszu Serock uznano za nie-
konfliktowe (klasa A), mozliwe do eksploatacji bez zadnych ograniczen (tabela 1). Na-
tomiast dwa ztoza uznano za konfliktowe w stosunku do srodowiska: ztoze ,,Dzierzenin
II” wystepujace w obrebie kompleksu lesnego i ztoze ,,Dzierzenin VI” z uwagi na kon-

flikt z planem zagospodarowania.
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V. Gornictwo i przetworstwo kopalin
Na obszarze objetym arkuszem Serock gornictwo 1 przetworstwo kopalin prowadzone
jest obecnie na duzg skale w gminach Pokrzywnica 1 Serock. Sposrod zt6z surowcow ilastych
dla ceramiki budowlanej eksploatowane jest mate ztoze ,,Drwaty” (gmina Zatory) na potrzeby
miejscowej cegielni.

Surowce okruchowe (piaski, piaski ze zwirami 1 zwiry) sg eksploatowane na obszarze ar-
kusza Serock na podstawie aktualnych koncesji w 19 zlozach. Dla wszystkich eksploatowanych
716z ustalono obszary i tereny gornicze. Eksploatacja czgsci zt6z ma charakter sezonowy z uwagi
na duza konkurencj¢ pomiedzy poszczegdlnymi kopalniami i ograniczony rynek lokalny.

Obecnie najwiecej zt6z eksploatowanych jest w rejonie Lubienicy: ,,Lubienica IV —
pole A”, ,Lubienica IV — pole B”, , Lubienica V — pole A i pole C”, ,,Lubienica V — pole B”,
,.Lubienica VII”, ,,Lubienica VIII”, ,,Lubienica X”, , L.ubienica XI”, ,,Lubienica XII”, ,,Lubie-
nica XIII” i ,,L.ubienica Superunki”. Drugie skupisko eksploatowanych zt6z to okolice Trze-
powa: ,, Trzepowo X”, ,,Trzepowo XI” i,,Trzepowo XII”. Tylko 3 ztoza sa obecnie eksploat-
owane w okolicach Dzierzenina: ,,Dzierzenin III”, ,,Dzierzenin XVIII” i ,,Dzierzenin XXIV”.
Ponadto funkcjonujg kopalnie w ztozach: ,,Debinki 111, ,,Zaborze” i ,,Murowanka I1”.

W wigkszos$ci ze zt6z nie jest prowadzona przerobka kopaliny. Surowiec jest sprzeda-
wany w stanie nieuszlachetnionym. Stacje przesiewania kopaliny na frakcje handlowe wyste-
puja na terenie zt6z: ,,.Dzierzenin XXII”, ,, Trzepowo X”, ,Lubienica V — pole A i pole C”
i ,,Lubienica VII”.

Eksploatacja zostala zaniechana w 17 zlozach surowcow okruchowych 1 w jednym
ztozu surowcow ilastych — ztozu ,,Wierzbica” (tabela 1).

Nie zostata podjeta eksploatacja w udokumentowanych 7 ztozach surowcow okru-
chowych 1 2 ztozach surowcéw ilastych dla ceramiki budowlanej. Najwigecej w okolicach
Dzierzenina (5 z16z), cho¢ dla niektorych wydano juz koncesje 1 przygotowywane sg do roz-
poczecia eksploatacji.

Z bilansu zasobow skreslono 23 zloza surowcéw okruchowych (tabela 1). Najwiecej,
bo 11 zt6z w okolicach Dzierzenina. Rekultywacja wyrobisk w ztozach zaniechanych jak tez
wykreslonych z bilansu jest prowadzona giéwnie w kierunku lesnym i rolnym. Tylko w cze-
$ci wyrobiska po ztozu ,,Wierzbica” znajduje si¢ zbiornik wodny.

Ponadto na obszarze arkusza Serock w wielu punktach prowadzona jest niekontrolo-
wana eksploatacja piaskow i zwiréw wykorzystywanych w budownictwie indywidualnym, do

napraw 1 budowy drég oraz na réznorodne potrzeby gospodarskie. Eksploatacja ma miejsce
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glownie we wschodniej czgsci arkusza, gdzie nie ma legalnie dzialajacych kopaln kruszywa.
Jest ona prowadzona w rejonie Drwat i Zator (gmina Zatory) oraz Celinowa (gmina Somian-
ka). Poza tym eksploatacja na niewiclkg skal¢ odbywa si¢ w rejonie Gor Przybytkowskich
(gmina Serock) oraz w dolinie Bugu (Popowo-Parcele, Czarnéw, Kowalicha).

Torfy na omawianym obszarze nie sg obecnie eksploatowane. Eksploatacja na nie-

wielka skale byta prowadzona w latach pi¢édziesiatych (Ostrzyzek i Dembek, 1996).

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Obszary perspektywiczne na terenie arkusza Serock wyznaczono na podstawie wyste-
powania istniejacych zt6z surowcéw mineralnych, udokumentowanych punktow wystepowa-
nia kopalin, analizy profili wybranych wiercen archiwalnych oraz Szczegétowej mapy geolo-
gicznej w skali 1 : 50000 (Nowak 1969a,b).

Obszar odwzorowany omawianym arkuszem jest zasobny w surowce pospolite
(zwlaszcza kopaliny okruchowe). Ogétem wyznaczono dwanascie obszarow perspektywicz-
nych wystepowania kopalin pospolitych. Cztery z nich to obszary wystgpowania surowca
ilastego (dwa itow pstrych warstw poznanskich i dwa it6w warwowych), natomiast pozostale
stanowig obszary perspektywiczne wystepowania kopalin okruchowych. W obrebie rejondw
perspektywicznych wyznaczono trzy obszary prognostyczne (tabela 4): jeden surowca ilaste-
go (Trzepowo) i dwa kopalin okruchowych (Dzierzenin i Debinki).

1. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin ilastych

Obszary perspektywiczne pliocenskich itéw pstrych wyznaczono w oparciu 0 Szcze-
gotowa mape geologiczng Polski w skali 1 : 50 000 (Nowak 1969a,b) w rejonie Bud Obreb-
skich i Trzepowa, natomiast itbw warwowych czwartorz¢du w okolicach Wierzbicy i Drwat.

Po analizie wiercen archiwalnych wyznaczono obszar prognostyczny nr | w rejonie
ztoza ,, Trzepowo” o powierzchni 37 ha i zasobach szacunkowych okoto 4 360 tys. m3.

Sa to szarozielone i szare ity z czerwonymi plamami oraz smugami utlenionych tlen-
kow zelaza. Charakteryzuja si¢ one niskim zamargleniem, wysoka wytrzymatos$cig na $ciska-
nie oraz niskg zawartoscig siarczanow rozpuszczalnych w wodzie, co wskazuje na ich mozli-
we zastosowanie w produkcji wyzszych gatunkéw ceramiki budowlane;.

Ity warwowe plejstocenu tworza obszary perspektywiczne surowcow ilastych ceramiki
budowlanej w dolinie potoku Prut (Drwaty) oraz wokot ztoza ,,Wierzbica”.

W rejonie Wierzbicy ity warwowe wystepujg cienka warstwg, o migzszosci 0,4-2,0 m,

przechodzac ku dotowi i ku gorze w osady piaszczyste lub gliny zwatowe. W lokalnych za-
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glebieniach ity osiggaja migzszo$¢ do 8 m. W rejonie Drwat obszar perspektywiczny itow
warwowych (zastoiskowych) wystepuje waska soczewka wzdtuz potoku Prut.

Ity te sg do$¢ dobrym surowcem ilastym ceramiki budowlanej. Przy wytwarzaniu ce-
gly i wyrobow cienkosciennych nie wymagaja przewaznie schudzania, gdyz zawieraja prze-
warstwienia bardzo drobnoziarnistych piaskow. Sg jednak wapniste i mogg zawierac¢ szkodli-
we domieszki weglanu wapnia. Ity warwowe moga by¢ wykorzystywane jako surowiec ilasty

ceramiki budowlanej tylko dla zabezpieczenia potrzeb lokalnych.

2. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin okruchowych

Obszar odwzorowany arkuszem Serock jest zasobny w kruszywo naturalne (zwlaszcza
piaski i zwiry). Ma ono przede wszystkim znaczenie lokalne i moze by¢ wykorzystywane na
potrzeby budownictwa i drogownictwa. Kopalina wystgpuje gtownie w formie ptatéw osa-
doéw morenowych (rejon Dzierzenina i Lubienicy) oraz wodnolodowcowych (Debinki) (No-
wak, 1969a, b). Wieloletnie prace poszukiwawcze prowadzone w tym obszarze doprowadzity
do udokumentowania kilkudziesieciu zt6z. Jednak potencjat ztozowy wynikajacy z analizy
istniejgcych opracowan wskazuje na mozliwos¢ udokumentowania kolejnych ztoz. Dla kru-
szywa naturalnego (pospoiki oraz piaski) wyznaczono osiem obszaréow perspektywicznych
w rejonie Dzierzenina, Dgbinek, Gor Pobytkowskich, Celinowa, Jackowa i Kuligowa. Obej-
mujg one utwory piaszczysto-zwirowe i piaszczyste z okresu zlodowacenia Warty. W ich ob-
rgbie wydzielono dwa obszary prognostyczne — pospolki (Dzierzenin) i piaskow budowla-
nych (Debinki). Bazg do obliczen zasobow byly dane z istniejacych z16z oraz obraz kartogra-
ficzny ze szczegodtowe] mapy geologicznej. Obliczone zasoby pomniejszono o zasoby istnie-
jacych tu z16z.

Obszar prognostyczny nr Il piaskow i zwirow ,,Dzierzenin” wyznaczono na po-
wierzchni 204 ha, a migzszo$¢ kompleksu litologiczno-surowcowego wynosi Srednio 4,2 m.
Zasoby obliczone metodg $redniej arytmetycznej wynoszg 17 556 tys. ton (tabela 4).

Obszar prognostyczny nr 111 piaskow budowlanych ,,Debinki” wyznaczono na obsza-
rze 75 ha, migzszo$¢ kompleksu litologiczno-surowcowego wynosi srednio 37,3 m, a zasoby

obliczone metodg sredniej arytmetycznej wynosza 46 066 tys. ton (tabela 4).
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Wykaz obszaréw prognostycznych

Tabela 4

Zasoby
Numer Powi hni Rodzai Wiek kompleksu P t Srednia grubosé Grubos¢ kompleksu w kategorii Zast .
obszaru owlerzchnia odzaj litologiczno- -arametry nadktadu litologiczno-surowcowego D1 astosowanie
. (ha) kopaliny jakosciowe kopaliny
na mapie surowcowego (m) od-dowm (tys. t,
tys. m**)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
zawarto$¢ margla w ziarnach
| 37 i(ic) Ng > 0,5 mm wynosi od 0,04 do 1,1 45-16,0 4 360* Sch
0,17%) wytrzymato$¢ na $ciskanie
od 215,0 do 349,0 kg/em’,
skurczliwos¢ wysychania od 10,5
do 12,3% mrozoodporno$é
25 cykli
I 204 pz Q punkt piaskowy — od 23 do 87% 1,2 2,7-95 17 556 Skb
zawarto$¢ pytow mineralnych —
od 1,2 do 6,4%
" 75 p Q punkt piaskowy — od 83,6 do 4,9 25,0 - 42,7 46 066 Skb
86,4% zawarto$¢ pytow mineral-
nych wynosi ér. 3,5%
Rubryka 1: numer obszaru prognostycznego (cyfra rzymska) zgodny z numerem na mapie tematycznej;
Rubryka 3: i(ic) — — ity ceramiki budowlanej, pz — piaski i zwiry, p — piaski;
Rubryka 4: Ng — neogen, Q — czwartorzed,;

Rubryka 9:

Sch — kopaliny ilaste ceramiki budowlanej, Skb — kopaliny kruszyw budowlanych.
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3. Obszary negatywnego rozpoznania kopalin okruchowych

W wyniku przeprowadzonych w latach 70-tych i 80-tych zwiadow geologicznych
za ztozami kruszywa naturalnego, oprocz udokumentowanych z16z, wyznaczono jedenascie
obszarow o negatywnych wynikach rozpoznania (Butrymowicz, 1963; Jurczak, 1974; Stan-
kiewicz, 1976, 1978; Piwocka, 1979; Bandurska-Krylowicz, 1988; Kasprzyk, 1993). Sa to
obszary negatywnego rozpoznania kruszywa grubego w strefic wyst¢powania osadow more-
nowych (rejon Lubienicy, Gzowa 1 Pokrzywnicy) oraz pospéiki w obrebie utworéw wodnolo-
dowcowych i piaskow eolicznych (dolina Bugu i pas negatywnego rozpoznania wzdhuz doliny
Narwi od miejscowosci Borsuki Nowe po Popowo). Osady piaszczysto-zwirowe wystepuja tu
w formie niewielkich gniazd o nieznacznej migzszosci. W spagu nawiercono (przy pomocy
sondy recznej) piaski drobnoziarniste 1 gliny zwatowe. W dolinie Bugu wystepuja w przewa-
dze piaski gliniaste, drobnoziarniste i piaski pylaste o migzszosci do kilkunastu metrow, nie
kwalifikujace tego rejonu jako perspektywicznego dla wystgpowania kruszywa naturalnego
typu pospOiki.

W trzecim rejonie (Ciensza-Mierzgcin) wystepuja rowniez piaski drobnoziarniste
0 matej migzszosci. Sg to typowe osady wodnolodowcowe, czesto z wktadkami piaskow ila-

stych i mutkow.

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Arkusz Serock potozony jest w regionie wodnym $rodkowej Wisty (RZGW Warsza-
wa). Obejmuje obszar dolnego dorzecza Narwi i Bugu, z dobrze rozbudowang siecig rzeczng
(mate rzeki 1 cieki wptywajace do Narwi). Przez teren mapy przebiegaja dzialty wodne trze-
ciego rzedu rozdzielajace zlewnie doptywow Narwi i Bugu.

Rzeka Narew jest gldéwng rzekg przeptywajaca przez omawiany obszar z poinocy na
potudnie, a w potudniowej cze¢sci taczy sie z nig Bug ptynacy roéwnoleznikowo ze wschodu
na zachod. Dorzecze rzeki Narew obejmuje 100% powierzchni opisywanego terenu.
Najwicksze dopltywy Narwi to ptynace z kierunku zachodniego rzeki: Niestepowka, Po-
krzywnica i Klusowka. Sa one prawymi doptywami Narwi. Na Pokrzywnicy planowana jest
budowa zbiornika retencyjnego ,,Dzbanie”.

Z lewostronnych doptywow najwigkszy to Prut, wptywajacy do Narwi w rejonie miej-
scowosci Okopy. Obszar pomiedzy Bugiem a Prutem jest catkowicie pozbawiony odpty-

wu powierzchniowego. Poza tym przez teren dorzecza Narwi przeptywaja wigksze strugi bez
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nazwy. Szczegblnie gesta sie¢ potokow wystepuje w obszarze zlewni Pokrzywnicy
I Kluséwki odwadniajacych rejony wystepowania nieprzepuszczalnych osadow ilastych
w okolicach Bud Obrebskich 1 Trzepowa.

W dolinie Bugu i mniej licznie w s3siedztwie Narwi, wystepujg starorzecza. Wzdhuz
biegu rzeki Bug stwierdzono je w rejonie Stasiopola, Kuligowa i Dabrowy (na lewym brzegu)
oraz w rejonie Janek, Dolnego Popowa Koscielnego i Nowej Wsi (na prawym brzegu).
Wzdhuz Narwi starorzecza grupuja si¢ przede wszystkim na jej lewym brzegu — w rejonie
pomiedzy wsiami Borsuki-Kolonia na potnocy i Gagsiorowo na potudniu, a na prawym koto
Lubienicy i Pogorzelca. Wymienione tu starorzecza oraz sztucznie wykopane stawy na tarasie
zalewowym Narwi (koto miejscowosci Stawinoga), stanowig przewazajaca cz¢$¢ wod stoja-
cych opisywanego obszaru.

W rejonie miejscowosci Marynino-Moczydlo sa dwa jeziorka: Chojno i Moczydto.
Maja one owalne ksztalty o powierzchni 4,3 i 24,9 ha oraz gtebokos¢ do 3,5 m.

Zrédta koto Niestepowa, Obrebu, Wierzbicy, Serocka i Jackowa sa typu warstwowego
I dostarczaja niewielkiej ilosci wody.

W 1963 roku, po przegrodzeniu koryta Narwi zaporag w Dgbem (poza arkuszem), zbu-
dowano zbiornik retencyjny Zalew Zegrzynski (inne nazwy to: Jezioro Zegrzynskie, Zbiornik
Zegrzynski, Zbiornik Debe), o powierzchni 3030 ha, dtugosci 41 km i maksymalnym spig-
trzeniu wody 7 m. Powstanie zalewu znacznie zminimalizowato grozby powstawania powo-
dzi w dolnym biegu obu rzek, umozliwito nawodnienie okoto 8 tysiecy ha tgk i stabych grun-
tow, ponadto uporzadkowato problem gospodarki wodnej na obszarze ponad 13 tysiecy hek-
tarow. Na sgsiednim arkuszu Legionowo z zalewu ujmowana jest powierzchniowo woda dla
Wodociggu Péinocnego, zaopatrujacego Warszawe i okolice w wode pitng. Strefa ochrony
sanitarnej posredniej tego ujecia obejmuje takze poludniowa czgs¢ arkusza Serock, w rejonie
miejscowosci Serock, Wierzbica, Lacha, Kania Polska i Popielarze.

Wody powierzchniowe na omawianym obszarze sg mocno zanieczyszczone. Wedtug da-
nych Wojewodzkich Inspektoratéw Ochrony Srodowiska w Warszawie za rok 2007 oceng jedno-
litych czesci wod prowadzono w punkach pomiarowo-kontrolnych: Radzice (Niestepowka 0,6
km), Dzierzenin (Klaséwka 0,5 km), Wierzbica powyzej ujscia Bugu (Narew 41,10 km) 1 Barcice
(Bug 15,20 km, tuz poza wschodnig granica arkusza Serock ). W pierwszym i ostatnim punkcie
pomiarowym stwierdzono V klase jakosci wod — wody ztej jakosci, a pozostatych punktach IV
klas¢ — wody niezadawalajgcej jakosci. Rowniez w punkcie Debe-zapora (Zalew Zegrzynski,

poza arkuszem) udokumentowano wskaznikami IV klase jakosci wod (Monitoring ..., 2008).
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Tabela 5

Ocena jednolitych czesci wod powierzchniowych na arkuszu Serock wedlug rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 2008 roku.

Ocena
Nazwa Stan Stan
punktu Rzeka otencjat Stan ogdln
pomiarowo - Substanci potenc) chemiczny £ y
K El I ubstancje | ekologiczny wod
ontrolnego ; emgnty _ E ementy szczegolnic E ementy_
biologiczne | fizykochemiczne szkodliwe hydromorfologiczne
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Radzice Niestgpowka 1 3 0 0 Umiarkowany 0 Zty
. . Narew, i
Wierzbica Zbiornik Debe 2 3 0 0 Umiarkowany 1 Zty

Rubryka 3 i 4: cyfry 1 - 4 odpowiadajg klasom jako$ci wod (Rozporzadzenie, 2008)., gdzie stan ekologiczny wéd jest: 1 — bardzo dobry, 2 — dobry, 3 — umiarkowany;
Rubryka 5: 0 - brak przekroczen;

Rubryka 6: ze wzgledu na brak danych elementy hydromorfologiczne zostaty pominiete przy ocenie stanu/potencjatu ekologicznego;

Rubryka 8: 0 - stan dobry, 1 - nie osiagajacy stanu dobrego.

Zrédlo danych: Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Warszawie http:/fwww.wios.warszawa.pl/portal/pl/
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Ocena jednolitych czgsci wod wojewddztwa mazowieckiego, badanych w 2008 roku
przez WIOS w Warszawie wykazata, ze stan ogdlny wod w punkach pomiarowo-kontrolnych
Radzice, Wierzbica, Barcice jest zty (Monitoring ..., 2009). Pelne zestawienie ocen jednoli-
tych czesci wod powierzchniowych w punktach Radzice i Wierzbica przedstawia tabela 5.

Na stan czystosci rzek w opisywanym regionie ma wplyw gléwnie zanieczyszczenie
powstate poza granicami arkusza oraz brak oczyszczalni $ciekow bytowo-gospodarczych po-
wstajgcych w warunkach wiejskich i1 stosowanie nawozéw azotowych 1 fosforowych do na-

wozenia pol i tgk (Bentkowski, 2002).

2. Wody podziemne

Obszar arkusza Serock w podziale regionalnym zwyklych wod podziemnych Polski
nalezy do regionu mazowieckiego zaliczanego do makroregionu potnocno-wschodniego (Pa-
czynski (red.), 1995). Szczegétowa charakterystyka pieter wodono$nych na arkuszu Serock
przedstawiona jest na Mapie hydrogeologicznej Polski wraz z objasnieniami (Bentkowski,
2002).

Uzytkowe poziomy wodono$ne na omawianym terenie zwigzane sg z piaszczysto-
zwirowymi osadami czwartorzedu i piaszczysto-mutkowymi osadami trzeciorzgdu. Brak jest
informacji 0 wystepowaniu w utworach starszych od trzeciorzedu pozioméw wodonosnych

spetniajacych kryteria poziomu uzytkowego.

2.1. Czwartorzedowe poziomy wodono$ne

W utworach czwartorzedowych uzytkowe poziomy wodono$ne wystepuja w dwoch
roznigcych si¢ geneza jednostkach geomorfologicznych: dolinach rzecznych i wysoczyznach
polodowcowych (Bentkowski, 2002).

W dolinie Narwi 1 Bugu wystgpuje jeden poziom wodono$ny, ktéry jest gtownym po-
ziomem uzytkowym. Migzszo$¢ utworow wodonos$nych, osadéw aluwialnych powstalych
w czasie zlodowacenia Wisty i w holocenie, wynosi wzdtuz lewego brzegu Narwi 10-12 m.
Zwigksza si¢ do 20-40 m przy krawedzi z wysoczyzng morenowa i do ponad 40 m w dolinie
Bugu i widtach Narwi i Bugu. Jego moduty zasobow dyspozycyjnych mieszczg si¢ od 110 do
270 m®/24h/km?. Zwierciadlo wody ma tu charakter swobodny i1 wystgpuje na gltebokosci od
1,5do 4,8 m.

W poéinocnej czesci doliny Narwi wyrozniono drugi poziom wodonos$ny w utworach

czwartorzgdowych o podrzednym znaczeniu, zwigzany prawdopodobnie z piaskami intergla-
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cjalu mazowieckiego. Zwierciadto wody tego poziomu stabilizuje si¢ na podobnych rzgdnych
jak poziomu gtownego.

W obrebie wysoczyzn polodowcowych wystepuje jeden poziom wodonosny zwigzany
z miedzymorenowymi piaskami fluwioglacjalnymi i rzecznymi zlodowacen s$rodkowopol-
skich. Pokrywy piaskéw wystepujacych na powierzchni terenu majg zwykle niewielka migz-
sz0$¢ 1 nie stanowig poziomu uzytkowego.

Najwicksze migzszosci poziom migedzymorenowy osigga na zachodzie arkusza, w re-
jonie Lepic i Serocka, odpowiednio do 34,0 i 33,5 m, a najmniejsze w strefach przykrawe-
dziowych wysoczyzny, od 5 do 8 m. Zwierciadto wody ma charakter napigty i stabilizuje si¢
na wysokosciach od 80 do 104 m n.p.m. Na zachod od Serocka, w rejonie wzgérz czolowo-
morenowych zwierciadto wody ma charakter swobodny.

We wschodniej czgéci arkusza, wyksztatcenie 1 parametry hydrogeologiczne omawia-
nego poziomu s3 mniej zréznicowane. Migzszos$¢ zawiera si¢ w przedziale 10-20 m, a izolacja
przez gliny zwalowe wynosi przewaznie 2-35 m.

Poziom wodono$ny w obrebie wysoczyzny jest w kontakcie hydraulicznym
z poziomem w dolinach Narwi i Bugu i jest rowniez drenowany prze te rzeki.

W potudniowej czgsci arkusza wystepuje gtowny zbiornik wod podziemnych nr 222 —
Dolina $rodkowej Wisty (Warszawa-Putawy), dla ktorego zostata opracowana dokumentacja
hydrogeologiczna (Oficjalska i in., 1996).

Jego potnocno-zachodnia granica (wedlug dokumentacji hydrogeologicznej) przebiega
na potnoc od Bugu, od Serocka (na zachodzie) przez Lache 1 Gasiorowo, do Popowa Koscielne-
go i Jackowa Dolnego (na wschodzie). Kleczkowski (red., 1990) te granice wyznaczyt na potu-

dnie od Bugu i z tego wzglgdu granica na mapie nie pokrywa si¢ z tg przedstawiona na fig. 3.

Utwory zbiornikowe reprezentowane sa gldwnie przez wodonosne piaski rzeczne
I osadzone podczas kolejnych okresow interglacjalnych. Wody te tworza jeden poziom wodono-
sny, ktorego spag wyscielaja utwory ilaste pliocenu. Podstawowe parametry hydrogeologiczne
zbiornika w granicach obszaru arkusza Serock (wschodnia czes¢ Kotliny Warszawskiej, w tym
m.in. Rownina Radzyminska) wynosza: przewodnictwo wodne powyzej 40 m%/h, wspdlczynnik
filtracji przecigtnie 0,0003 m/s, wydajnoé¢ studzien do 120 m%h, wydajnosé jednostkowa 2,0-
39,0 m*/h/1ms. Zagospodarowanie zasobéw GZWP nr 222 na obszarze arkusza przedstawia si¢
nastepujaco: zasoby odnawialne 7024 m®/d, doptyw boczny 1600 m*/d, zasoby dyspozycyjne
5268 m>/d, zasoby eksploatacyjne 4448 m*/d i pobor wody 673 m®/d (Oficjalska i in., 1996).
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W zachodniej czegsci obszaru (Pokrzywnica — Dzierzenin) oraz pétnocno-wschodniej
brak jest poziomu uzytkowego w utworach czwartorzedu. Zwigzane to jest ze strefg zaburzen

glacitektonicznych i wypietrzeniem itow pliocenskich (Bentkowski, 2002).

2.2. Trzeciorzedowy poziom wodonosny

Wedlug A. S. Kleczkowskiego (red., 1990) caty obszar arkusza wystepuje w obrgbie
trzeciorzedowego gtownego zbiornika wod podziemnych nr 215A. Jest to czg$¢ centralna
Subniecki warszawskiej (nr 215) bedacej zbiornikiem porowym (fig. 3). Weryfikacje zaso-
bow dyspozycyjnych tego zbiornika, w cze¢sci obejmujgcej lewobrzezng czg¢s¢ doliny Bugu,
zawiera dokumentacja hydrogeologiczna wykonana przez PIG w 1998 roku (Kazimierski
i in., 1998). Jednak jego stopien rozpoznania w obregbie arkusza Serock jest staby. Ujety jest
jedynie jednym, obecnie nieczynnym otworem w miejscowosci Lubienica, gdzie na glgboko-
$ci 248 m nawiercono piaski $rednioziarniste oligocenu o migzszosci 9 metréw. Wystepuja
one pod warstwg itow pliocenskich i osadow piaszczysto-ilastych miocenu o0 miazszosci oko-

to 200 m, a od spagu izolowane sg przez ity. Wydajnos$¢ eksploatacyjna tego ujgcia wynosi

36 m’/h (Bentkowski, 2002).

Warunki hydrogeologiczne trzeciorzedowego pigtra wodonosnego wedtug opracowan
regionalnych wynosza: glebokos¢ ponizej 150 m, przewodno$¢ na przewazajacej czesci arku-
sza ponizej 100 m%/24h, wydajnoéé potencjalna studni w granicach 30-120 m%h wzdhuz doli-

ny Narwi i ponizej 30 m*h w czesci zachodniej i wschodniej (Bentkowski, 2002).

3. Eksploatacja i1 jako$¢ wdd podziemnych
Poziomy wodonosne wystepujace w czwartorzedowych i trzeciorzedowych osadach
na obszarze arkusza Serock sg eksploatowane licznymi (ponad 100), ale o malej wydajnosci

ujeciami komunalnymi i1 przemystowymi.

Na mapie zaznaczono tylko najwigksze ujgcia, ktorych wydajnos¢ jest wyzsza niz 50 m3/h.
Ujeciami spetniajacymi ten warunek sa studnie w rejonie Lepic, Wierzbicy i Kuligowa, od-
powiednio o wydajnosciach teoretycznych 116, 123 i 75 m*/h. Sa to ujecia komunalne ujmu-
jace czwartorzgdowe warstwy wodonosne.

Laczny pobdr wody na terenie arkusza Serock wedlug danych z 2001 r. wynosit okoto

1208 m*/24h przy zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych czynnych uje¢ 7968 m®/24h.
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Fig. 3. Polozenie arkusza Serock na tle obszarow gléwnych zbiornikow wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony, w skali 1 : 500 000 wg A. S. Kleczkowskiego (red., 1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWOQ), 2 — obszar najwyzszej ochrony (ONO), 3 — granica GZWP w o$rodku
porowym.

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 215 — Subniecka warszawska, trzeciorzed (Tr); 215A —
Subniecka warszawska - czes¢ centralna, trzeciorzed (Tr); 221 — Dolina kopalna Wyszkéw, czwartorzed (Q);
222 — Dolina $rodkowej Wisty (Warszawa-Putawy), czwartorzed (Q).

Generalnie w granicach arkusza przewazaja wody podziemne o dobrej 1 Sredniej jako-
Sci (klasa IIa i IIb). Powszechne jest przekroczenie dopuszczalnych dla wéd pitnych zawarto-
Sci zelaza 1 manganu. Wody o bardzo dobrej jakosci (klasa I), nie wymagajace uzdatniania
wystepuja w dolinie Narwi oraz w rejonie miejscowosci Lacha, Popowo Letnisko, Nowa Ka-
nia, a takze migdzy rzeka Klasowka i Narwig w obrebie wzgdorz morenowych na zachod od
Wierzbicy. Obszary te w znacznej cze$ci zajmuja lasy (odpowiednio 80 i 50%), co sprzyja
zachowaniu wysokiej jakosci wod. Jakos¢ waod trzeciorzedowego poziom wodonosnego okre-

$lono jako $rednig, wymagajaca prostego uzdatniania wody (Bentkowski, 2002).
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Stopien zagrozenia wod podziemnych gltéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego
jest zréznicowany. Bardzo wysoki, wysoki i §redni w dolinie Narwi i Bugu oraz na wyso-
czyznie w rejonie Pomytkowa — Serocka, gdzie poziom uzytkowy wyst¢puje na glgbokosci do
5 m bez izolacji od powierzchni terenu. Niski stopien zagrozenia wod podziemnych wystepu-
je w potnocno-zachodnim narozniku arkusza i na Wysoczyznie Miedzyrzecza L.omzynskiego,
gdzie poziom wodono$ny jest izolowany warstwa gliny 0 miazszosci 15-50 m i brak tam

ognisk zanieczyszczen (Bentkowski, 2002).

VIII. Geochemia sSrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen metali
okreslone w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardéw jakos$ci ziemi (Rozporzadzenie, 2002). Dopusz-
czalne wartosci pierwiastkow dla poszczegolnych grup uzytkowania, ich zakresy oraz prze-
cigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 450 — Serock, umieszczono w tabeli 6. W celu
poroOwnania tabel¢ uzupelniono danymi o przecigtnej zawarto$ci (median) pierwiastkow

w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Material 1 metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pomoca sondy r¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byla grupa metali, ktorej zrodtem sg zanieczyszczenia
antropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwigzane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, w ciggu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomocg atomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon.

Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej technikg zimnych

par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-
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Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w
laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kontrole jakosci gwaran-
towaly analizy wielokrotne tych samych probek umieszczanych losowo w seriach analitycz-

nych oraz stosowanie materiatéw referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM

2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowana gesto§é pobierania probek (1 probka na okoto 25 km?) nie jest do-
stateczna do wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkéw zgodnie z zasa-
dami przyjetymi w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siat-
ce 0,5x0,5 km, czyli jedna probka — jedna informacja na 1 cm?® mapy dla catego arku-
sza). Wyniki badan geochemicznych zostalty wigc przedstawione na mapie w postaci
punktow.

Lokalizacje miejsc pobierania probek (wraz z numeracja zgodng z baza danych)
przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypetlnionych kolorem przyjetym dla
gleb zaklasyfikowanych do grupy A zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska

z dnia 9 wrzesnia 2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zar6wno do wartosci stezen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia
2002 r., jak 1 do wartosci przecigtnych okreslonych dla gleb obszarow niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 6).

Przecigtne zawartos$ci: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltu, miedzi, niklu,
olowiu oraz rtgci w badanych glebach arkusza sa na ogét nizsze lub rdwne w stosunku do
warto$ci przecietnych (median) w glebach obszaro6w niezabudowanych Polski.

Z uwagi na zbyt niska gesto§¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalajg tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady

Osady powstajg na dnie jezior, rzek i zbiornikow zaporowych w wyniku sedymentacji
zawiesin mineralnych i organicznych. Osadzajacy si¢ material pochodzi przede wszystkim
z erozji skat i gleb na obszarze zlewni. Sktadnikami osadow sg rowniez substancje wytracaja-

ce si¢ z wody.
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Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 6

W poszczegdlnych grupach uzytkowania

As Arsen 11
Ba Bar 11
Cr Chrom 11
Zn Cynk 11
Cd Kadm 11
Co Kobalt 11
Cu Miedz 11
Ni Nikiel 11
Pb Otow 11
Hg Rtec 11

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 450 — Serock do poszczegodlnych grup uzytkowania
(ilos¢ probek)

11

Zakresy zawar- |Warto$¢ prze- | Warto$¢ przecigtnych
tosci w glebach | cietnych (me-| (median) w glebach
na arkuszu 450 —| dian) w gle- | obszardéw niezabu-
Wartosci dopuszczalne stezen w glebie Serock bach na arku- | dowanych Polski ¥
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra szu 450 —
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) Serock
Metale
N=11 N=11 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) 3) <1l mm
Grupa A Y GrupaB Grupa C Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokosé¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 5-37 27 27
Cr Chrom 50 150 500 2-6 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 7-45 14 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 1-3 1 2
Cu Miedz 30 150 600 1-24 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-4 3 3
Pb Otow 50 100 600 3-12 8 12
Hg Rteé 0,5 2 30 <0,05-0,13 <0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 450 — Serock Dgrupa A

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad ob-
szaru poddanego ochronie na podstawie przepisoOw
ustawy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepi-
soOw o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktu-
alnego poziomu zanieczyszczenia gruntow nie
stwarza zagrozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowi-
ska — dla obszarow tych stezenia zachowujg stan-
dardy wynikajace ze stanu faktycznego,

2 grupa B — grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
z wylaczeniem gruntow pod stawami i gruntow
pod rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i za-
krzewione, nieuzytki, a takze grunty zabudowane
i zurbanizowane z wylaczeniem terenéw przemy-
stowych, uzytkéw kopalnych oraz terenow komu-
nikacyjnych,

% grupa C — tereny przemystowe, uzytki kopalne, te-
reny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N — ilo$¢ probek

W osadach zatrzymywane sg takze zawiesiny wnoszone do wod powierzchniowych

wraz ze $ciekami przemystowymi i komunalnymi oraz unieruchamiana jest w nich wigkszos¢

potencjalnie szkodliwych metali i zwigzkéw organicznych trafiajacych do rzek i jezior. Za-

nieczyszczone osady moga szkodliwie oddziatywa¢ na zasoby biologiczne wod powierzch-
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niowych i czgsto posrednio na zdrowie cztowieka. Wystepujace w osadach metale cigzkie
I inne substancje niebezpieczne moga akumulowac¢ si¢ w tancuchu zywieniowym do poziomu,
ktory jest toksyczny dla oranizmoéw wodnych, zwlaszcza drapieznikow, a takze moga
stwarza¢ ryzyko dla ludzi. Osady o wysokiej zawartosci szkodliwych sktadnikow sg poten-
cjalnym ogniskiem zanieczyszczenia srodowiska. Czesé szkodliwych sktadnikow zawartych
w osadach moze ulega¢ ponownemu uruchomieniu do wody w nastepstwie proceséw che-
micznych i1 biochemicznych przebiegajacych w osadach, jak réwniez mechanicznego poru-
szenia na skutek naturalnych proceséw albo podczas transportu badz bagrowania wczesniej
odtozonych zanieczyszczonych osadow. Takze podczas powodzi zanieczyszczone osady mo-

g3 by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych albo transportowane w dot rzek.

Kryteria oceny osadéw

Tabela 7
Zawartos$¢ pierwiastkow w osadach wodnych (mg/kg)
Pierwiastek Rozporzadzenie MS* PEL** Tto geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 75 3,5 <05
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otow (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05

* - (Rozporzadzenie, 2002)
** . MacDonald D., 1994

Jako$¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajow oraz st¢zen substancji, ktore powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakos$ci osadow wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano wartosci PEL (ang. Probable Effects Levels) —
okreslajagce zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 7 zamieszczono dopuszczalne za-
warto$ci pierwiastkow w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatéw portowych
I melioracyjnych, obowigzujace w Polsce oraz wartosci tta geochemicznego dla osadow wod-

nych Polski 1 wartosci PEL.
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Materialy 1 metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy OSADY zawierajacej wyniki badan
geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gtownego Inspektora
Ochrony Srodowiska w ramach Pafistwowego Monitoringu Srodowiska (PMS).

Probki osadow rzecznych sa pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod po-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tworzacy si¢ osad charak-
teryzuje si¢ wicksza zawarto$cig frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznych wyko-
rzystano frakcj¢ ziarnowa drobniejszg niz 0,2 mm. Zawartosci arsenu, chromu, olowiu, mie-
dzi, niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem pla-
zmowym (ICP-OES), z roztwordéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadow wodg kro-
lewska. Oznaczenia kadmu wykonano metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej w wersji
ptomieniowej (FAAS), takze z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadow woda
krolewska, a oznaczenia zawarto$ci rteci wykonano z probki statej metodg spektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-
nano w Centralnym Laboratorium Chemicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego w

Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacj¢ miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata
0 odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o przekroczonych wartosciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawarto$ci potencjalnie szkodliwych pierwiastkow. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawarto$¢ zadnego pierwiastka nie przewyz-
szata gornej granicy wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifikowania
osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow decydu-

jacych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu zlokalizowany jest punkt obserwacyjny PMS (Paristwowy Monitoring Sro-
dowiska) na rzece Bug w Popowie (tabela 8), z ktorego probki do badan pobierane sg co trzy
lata. Osady te charakteryzuja si¢ bardzo niskimi zawarto§ciami potencjalnie szkodliwych
pierwiastkOw, nizszymi niz wartosSci ich tla geochemicznego. Sg to zawartosci nizsze od ich
dopuszczalnych stezen wedlug Rozporzadzenia MS, sa one takze nizsze od ich wartosci PEL,

powyzej ktorej obserwuje si¢ szkodliwe oddzialywanie na organizmy wodne.
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Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie ocen¢ zanieczyszczenia osadow
W miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla
odpowiednich urzedéw 1 wladz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegdtowych
| wskazania zrodel zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

Tabela 8
Zawarto$¢ pierwiastkow w osadach rzecznych (mg/kg)
Bug
Pierwiastek Popowo
2006 .
Arsen (As) <5
Chrom (Cr) 2
Cynk (Zn) 13
Kadm (Cd) <0,5
Miedz (Cu) 1
Nikiel (Ni) 1
Otow (Pb) 7
Rte¢ (Hg) 0,003

3. Pierwiastki promieniotwdrcze

Material i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszone] promieniotwdrczosci pomiary zageszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byla umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gestos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (figura 4.) dla dwoch krawedzi
arkusza mapy (zachodniej 1 wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sg
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono

jedynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
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wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkuszu sgsiadujagcym wzdtuz zachodniej

lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejmujg sume¢ promieniowania

pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wynoszg od 17,4
nGy’h do 38,3 nGy/h. Srednia warto$¢ wynosi 29,6 nGy/h i jest nizsza od $redniej dla obszaru
Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodniego warto$ci promieniowania gam-
ma wahaja si¢ w zakresie od 17,5 do 50,8 nGy/h i $rednio wynoszg 35,8 nGy/h. W profilu
zachodnim najwyzsze dawki promieniowania (ok. 25-40 nGy/h) sa zwigzane z utworami
wodnolodowcowymi (piaski i zwiry) zlodowacenia srodkowopolskiego zalegajacymi wzdtuz
potudniowego kranca profilu oraz z glinami zwatowymi z tego samego okresu zlodowacenia
I ich eluwiami, dominujagcymi w potnocnej czesci profilu. Najnizszymi warto$ciami promie-
niowania gamma (ok. 20 nGy’/h) cechuja si¢ piaski eoliczne. W profilu wschodnim najnizsze
warto$ci promieniowania gamma (ok. 20 nGy/h) wystepuja w czeéci potudniowej profilu,
gdzie zalegaja plejstocenskie i holocenskie osady rzeczne doliny Bugu (piaski i zwiry).
Wzdhuz pozostatej czgsci profilu dominuja gliny zwatowe i utwory lodowcowe zlodowacenia
srodkowopolskiego oraz eluwia glin zwalowych cechujace si¢ wyzszymi warto§ciami pro-

mieniowania gamma (30-50 nGy/h).

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sg bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wzdtuz profilu
zachodniego wahaja sie od 0.8 do 3,3 kBg/m?, a wzdtuz profilu wschodniego — od 0,5 do 11,2
kBg/m>.
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promieniotwérczymi na obszarze arkusza Serock (na osi rzednych — opis siatki kilometrowej arkusza).
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IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji skladowisk odpadow

Przy okreslaniu obszarow predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady 1 wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach” (Ustawa ..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegétowych wymagan
dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiadaé po-
szczegblne typy sktadowisk odpadow (Rozporzadzenie ..., 2003). W nielicznych przypad-
kach przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wyzej wymienionych aktow praw-
nych, co wynika ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecz-
nos$ci z mozliwoscia pdzniejszych weryfikacji i uszczegdlowien na etapie projektowania skta-

dowisk.
Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

1) tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typow skladowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz warunki inzy-
niersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich obrgbie sktadowisk odpadow, ze wzgledu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sa one traktowane jako potencjalne
obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych mozliwa jest jednak lo-
kalizacja sktadowisk odpadow pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej

dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza a takze §cian bocznych

potencjalnych sktadowisk sg uzaleznione od typu sktadowanych odpadow (tabela 9).

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie w obrebie
POLS:
- warunkoéw izolacyjno$ci podtoza zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 9;
- zmiennych wiasciwosci izolacyjnych podloza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod przy-
kryciem osadéw piaszczystych o migzszosci do 2,5 m; migzszo$¢ lub jednorodnos¢ war-

stwy izolacyjnej jest zmienna).
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Tabela 9

Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologiczne;j

Rodzaj sktadowanych odpadow
Migzszo$¢ | Wspotezynnik filtracji k
(m) (m/s)

Rodzaj gruntow

N — odpady niebezpieczne >5 <1x10” Ity,
K — odpady inne niz niebezpieczne i obojetne 1-5 <1x10”° itolupki
O — odpady oboje¢tne >1 <1x10” Gliny

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Jednoczes$nie na dolaczonej do materiatow archiwalnych mapie
dokumentacyjnej wskazano lokalizacje wybranych wiercen, ktorych profile geologiczne do-
kumentujg obecno$¢ warstwy izolacyjnej do giebokosci 10 m.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtownego
uzytkowego poziomu wodonosnego, przeniesiony z arkusza Serock Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 (Bentkowski, 2002). Stopien zagrozenia wod podziemnych wyznacza
si¢ w pieciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, $redni, niski, bardzo niski) i jest on
funkcja nie tylko warto$ci parametrow filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu
wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewnetrznych, takich jak istnienie
na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaré6w prawnie chronionych. Stopien ten jest
parametrem zmiennym 1 syntetyzujacym rozne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania.
Dlatego tez obszar6w o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost porownywaé z wyzna-
czonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone tereny o dobrej izola-
cyjnosci (POLS) moga wspotwystepowac z obszarami o réznym zagrozeniu jakosci wod pod-
ziemnych.

Informacje zaprezentowane na tej planszy zawierajg elementy wiedzy o srodowisku,
niezbgdne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podtoza sg przestankg nie tylko przy projektowaniu sktadowisk
odpaddéw, lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow zalicza-

nych do kategorii szczegdlnie ucigzliwych dla srodowiska lub mogacych pogorszy¢ jego stan.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow

Na terenie arkusza Serock bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizowania sktadowisk

wszystkich typow odpadow podlegaja:
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obszary wystepowania: osadow holocenskich w dnach dolin rzecznych (Narwi i Bugu
oraz ich dopltywoéw: Niestepowki, Pokrzywnicy, Klusowki, Pruta i Starego Bugu, a takze
mniejszych ciekdw bez nazwy), w obrebie tarasow zalewowych i nadzalewowych, mie-
lizn, nasypow, zakoli meandrowych, starorzeczy (w rejonie Stasiopola, Kuligowa 1 Dg-
browy, Janek, Popowa Koscielnego Dolnego i Nowej Wsi, pomiedzy wsiami Borsuki-
Kolonia i Gasiorowo, koto Lubienicy i Pogorzelca). Z waloryzacji wytaczono rowniez te-
reny wystepowania piaskow eolicznych w wydmach oraz rozlegtych zaglebien bezodpty-
wowych (i okresowo przeplywowych) na wysoczyznie morenowej i rowninach sandro-
wych - jako terenéw akumulacji torfow (gldwnie w okolicy miejscowosci Stawinogi oraz
na péinoc od Gasiorowa), namuldéw torfiastych i piaszczystych (w okolicy Pobylkowa,
Jackowa Gornego 1 w pdinocno-zachodniej czgsci arkusza, w okolicy Bud Obrgbskich
oraz Pokrzywicy). Obszary wystepowania holocenskich osadéw organogenicznych wyta-
czono bezwzglednie wraz ze strefg szerokosci 250 m;

tereny o nachyleniu powyzej 10° stanowigce jednocze$nie obszary podatne na zjawiska
geodynamiczne (ruchy masowe 1 osuwiska) wystepujace wzdtuz krawedzi doliny Narwi
i Pokrzywicy oraz Bugu (Grabowski (red.), 2007);

tereny zabagnione i podmokie wystepujace przede wszystkim wzdtuz dolin ciekéw oraz
(podrzgdnie) w obrgbie zaglebien wysoczyzn morenowych i rownin sandrowych;

tereny otoczenia zbiornikéw wodnych wraz ze strefg 250 m - stawow (okolice Moczydta)
i licznych starorzeczy (w dolinach Bugu i Narwi);

taki na glebach pochodzenia organicznego (ze strefa o szerokosci 250 m), rozprzestrze-
nione gtownie wzdtuz dolin rzecznych;

doliny rzek: Narwi z Nastgpowka, Pokrzywnica, Kluskéwka (prawe doptywy Narwi),
Prutem (lewy doptyw Narwi) oraz Bugu (ze Starym Bugiem), a takze liczne drobne cieki
wraz ze strefami ochronnymi (zwtaszcza w obszarze zlewni Pokrzywnicy i Klusowki od-
wadniajacych rejony wystepowania nieprzepuszczalnych osadow ilastych w okolicach
Bud Obrebskich 1 Trzepowa);

obszary potozone w strefie 250 m od zrodetl zlokalizowanych przede wszystkim w za-
chodniej 1 potudniowo-wschodniej (Jackowo Gorne) czesci arkusza;

obszar ptytkiego wystepowania glownego uzytkowego poziomu wodonos$nego (na gtebo-
kosci 1-5 m), obejmujacy doliny Narwi 1 Bugu. S to tereny wyjatkowo podatne na zanie-
czyszczenia antropogeniczne, dla ktorych okreslono wysoki i bardzo wysoki stopien za-

grozenia wod podziemnych;
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- obszar w obrgbie strefy ochronnej ujecia wody Wodociggu Polnocnego ze Zbiornika Ze-
grzynskiego (w zasiggu miejscowosci Kluski, Serock, Gasiorowo Male, Kania Nowa
i Kania Polska) oraz projektowanego zbiornika retencyjnego ,,Dzbanie” w miejscowosci
Dzbanice;

- obszar obejmujacy fragment udokumentowanego GZWP 222 — Dolina Srodkowej Wisty
(potudniowa cze$¢ arkusza);

- obszary zwartej zabudowy mieszkaniowej miasta Serocka oraz wsi Pokrzywnica i Zatory,
(bedacymi siedzibami gmin) oraz mniejszych miejscowosci: Pobyltkowo Mate oraz Jac-
kowo Gorne;

- tereny chronionego $rodowiska przyrodniczego w granicach obszaréw Europejskiej Sieci
Ekologicznej NATURA 2000: specjalnej ochrony ptakow — PLB 140007 ,,Puszcza Biata”
i PLB 140001 ,,Dolina Dolnego Bugu” oraz specjalnej ochrony siedlisk PLH 140011
,,Ostoja Nadbuzanska” i PLH 140045 ,,Swietliste Dabrowy i Grady w Jabtonnej™;

- obszar faunistycznego rezerwatu przyrody ,,Stawinoga”, ustanowionego w dolinie Narwi
mig¢dzy miejscowosciami Buraki 1 Stawinoga;

- zwarte kompleksy lesne o powierzchni powyzej 100 ha (wystepujace gtownie na wschod

od doliny Narwi), obejmujace okoto 10% obszaru arkusza.

Obszary bezwzglednie wylaczone zajmuja ponad 70% waloryzowanego terenu. Za-
znaczy¢ nalezy, ze granice czg¢sci wydzielen, z uwagi na ich niewielkie powierzchnie, zostaly
zgeneralizowane 1 weszly w obrgb wytaczen bezwzglednych, badz w obrgb okreslonego typu

potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spelniajacych wymagania dla sklado-

wania odpaddéw obojetnych

Rejony, w ktorych lokalizacja sktadowisk odpadéw jest dopuszczalna, zajmujg okoto
30% powierzchni arkusza (gltownie w jego czesci zachodniej i wschodniej) i wystepuja po
obu stronach doliny Narwi na obszarach Wysoczyzny Ciechanowskiej (po zachodniej stronie

Doliny Dolnej Narwi) 1 Miedzyrzecza Lomzynskiego (we wschodniej czesci arkusza).

Do lokalizacji sktadowisk odpadéw preferowane sg obszary posiadajagce naturalng
warstwe izolacyjna, zgodng z wymaganiami dotyczacymi naturalnej bariery geologicznej (ta-
bela 9). Wskazane na mapie rejony POLS wydzielono na podstawie obrazu budowy geolo-
gicznej przedstawionego na arkuszu Serock Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali

1:50 000 (Nowak, 1969a,b). Podkresli¢ nalezy, ze charakterystyka litologiczna utworow sta-
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nowigcych naturalng barier¢ geologiczng, przedstawiona w objasnieniach do SMGP i profi-
lach otworow archiwalnych jest bardzo og6lna i nie opisuje w petni cech izolacyjnych war-
stwy.

W obrgbie omawianego terenu cechy izolacyjne spetniajgce warunki dla bezposredniej
lokalizacji sktadowisk odpadéw oboje¢tnych wykazuja przede wszystkim dwudzielne gliny
zwalowe zlodowacenia warty (zlodowacenia §rodkowopolskie). Omawiane gliny odstaniaja
si¢ przede wszystkim na obszarach wysoczyzn morenowych i rownin sandrowych, tworzac
pakiety gruntow staboprzepuszczalnych.

Gliny zwatowe dolne zlodowacenia warty odstaniaja si¢ na obszarach wyznaczonych
POLS w potudniowo-zachodniej czgséci arkusza, na zachod od Serocka, koto Karolina 1 Lu-
dwinowa. Jest to osad zwarty, piaszczysty, w czeSci stropowej zwietrzaly 1 odwapniony,
0 zmiennej migzszosci wahajacej si¢ od 2,5 do 11,4 m. Podscielone sg lessopodobnymi utwo-
rami pylastymi lub piaskami migdzymorenowymi (Nowak, 1969a,b).

Gliny zwatowe gorne odstaniajg si¢ powszechnie na pozostatej, wysoczyznowej czesci
obszaru. Jest to utwor piaszczysto-pylasty, miejscami z domieszkg frakcji zwirowej o migz-
szo$ci od 2,5 m do 10,0 m. Analiza archiwalnych otwordéw wiertniczych oraz przekroju geo-
logicznego (Nowak, 1969a) wskazuje, ze w ich spagu wystepuja przepuszczalne utwory
piaszczyste.

W poétnocno-zachodniej czgséci arkusza zlokalizowane sg otwory dokumentujace wy-
stepowanie na powierzchni glin zwalowych zlodowacenia warty o migzszosci od 17,0 m do
51,0 m (rejon miejscowosci Lepice, Witki 1 Lubienica). We wschodniej czeSci arkusza mak-
symalne migzszosci tych glin wynosza 7,0-9,0 m (rejon Mierzgcina Debin i Wiktorow) oraz
32,6-35,0 m (okolice Wilecina). W rejonie miejscowosci Jakowo Goérne w otworze udoku-
mentowano na glebokosci 0,7-13,5 m gling pylasta (w czeSci stropowej piaszczysta), podscie-
long naprzemiennie warstwami mutkdw oraz glin starszych wydzielen, tworzac pakiet utwo-
row nieprzepuszczalnych o tacznej migzszosci 30,3 m. Natomiast w rejonie miejscowosci
Debiny gliny piaszczyste (na glebokosci 1,0-5,0 m) podscielone sg itami zastoiskowymi
(0 migzszosci 1,0 m) i glinami zwatlowymi (o migzszosci 5,0 m), tworzac warstwe nieprze-
puszczalng o tacznej migzszosci 14,0 m. Kompleks osadow podglinowych stanowi dodatkowe
zabezpieczenie przed przenikaniem zanieczyszczen do poziomow wodonosnych.

Miazszos$¢ glin zwalowych wystepujacych w granicach wyznaczonych POLS jest wy-
starczajaca i zgodna z wymaganiami dla utworzenia sktadowisk odpadow obojetnych.

Obszary wskazane dla lokalizacji sktadowisk odpaddéw obojetnych wyznaczono réw-

niez w miejscach wychodni mutkéw 1 itow warwowych zlodowacenia warty. Jest to osad
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warstwowany, W czgsci stropowej z przewaga lamin mutkowych, w $rodkowej partii
z wktadka piaskow drobnoziarnistych, w spagu - silniej ilasty. Ze wzgledu na zréznicowang
strukture wewnetrzng tych utwordw, uznano je za naturalng barier¢ geologiczng (NBGQG)
0 zmiennych wiasciwosciach izolacyjnych. Ewentualna inna ocena charakteru obszarow wy-
chodni opisanych utworéw moze nastgpi¢ dopiero po przeprowadzeniu szczegétowych badan
geologiczno-inzynierskich. Osady zastoiskowe wystepuja w brzeznych czgéciach wysoczy-
zny, na zachdd od doliny Narwi (w okolicy Wierzbicy i Pogorzelca), lokalnie pod niewielkiej
grubosci przykryciem piaskoéw, gtownie eluwialnych.

Zmienne wiasciwosci izolacyjne NBG wyznaczono przede wszystkim na obszarach
przypowierzchniowego wystepowania glin zwatowych, w ktorych stropie lezy cienka war-
stwa (<2,5 m) przepuszczalnych osadow piaszczystych o roznej genezie oraz zwietrzlinowych
(eluwialnych).

Lokalizacja sktadowisk odpadow w tych miejscach bedzie wymagata usunigcia war-
stwy przepuszczalnej oraz wykonania badan geologicznych na etapie prac przygotowawczych
W celu rozpoznania lub potwierdzenia wystepowania utworéw stabo przepuszczalnych
I szczegotowego okreslenia ich wiasciwosci jako naturalnej bariery geologiczne;j.

Obszary przypowierzchniowego wystgpowania osadow piaszczystych: eolicznych,
zwietrzelinowych (eluwialnych), lodowcowych, wodnolodowcowych (migdzymorenowych)
| rzecznych oraz gtazowisk ze zwirami okreslono jako pozbawione naturalnej warstwy izola-
cyjnej. Osiggaja one migzszo$¢ przekraczajaca 2,5 m. Na wiekszo$ci obszarow utwory prze-
puszczalne podscielone sg ciagly warstwa glin zwalowych zlodowacenia warty o migzszosci
przekraczajacej 2,5 m (rejon Serocka) oraz 7,5-10,0 m (rejon Wierzbicy). Jednak ze wzgledu
na migzszos¢ osadow przepuszczalnych, przekraczajaca wartoSci przyjete dla obszarow
0 zmiennych wlasciwosciach izolacyjnych, lokalizacja sktadowiska na tych terenach wiaze si¢
z konieczno$cig wykonania sztucznej bariery izolacyjnej jego dna i skarp.

W zasiegu obszarow preferowanych pod sktadowiska odpadow obojetnych charakter
uzytkowy ma jeden poziom wodono$ny, zwigzany z migdzymorenowymi piaskami wodnolo-
dowcowymi i rzecznymi zlodowacen srodkowopolskich. Zasieg i typ izolacji tego poziomu sg
zmienne. W zachodniej cze$ci analizowanego obszaru wysoczyznowego wystepuja tereny
pozbawione uzytkowego pigtra wodonosnego w utworach czwartorzgdowych, co ma zwigzek
zZ istnieniem rozleglej strefy glacitektonicznego wypiegtrzenia itéw neogenskich (Bentkowski,
2002). Wody GPU (gléwnego poziomu uzytkowego) na obszarach wystepowania naturalne;j
bariery geologicznej charakteryzuja si¢ przewaznie niskim stopniem zagrozenia na zanie-

czyszczenia, ze wzgledu na dobrg izolacjg, o migzszosci 15-50 m i brak ognisk zanieczysz-
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czen. Jedynie obszar potozony w rejonie Pobytkowa okreslono jako pozbawiony izolacji (lub
o izolacji stabej), o wysokim stopniu zagrozenia GPU.

Nalezy podkresli¢, ze w przypadku omawianego rejonu kazdorazowa lokalizacja skia-
dowiska odpadéw wymagac bedzie przeprowadzenia szczegétowych badan geologicznych
(majacych na celu potwierdzenie rozprzestrzenienia poziomego i pionowego naturalnej war-
stwy izolacyjnej), hydrogeologicznych oraz geologiczno-inzynierskich. W strefach zaburzen
glacitektonicznych budowa sktadowiska odpadoéw bedzie wymagata wykonania szczegotowej
dokumentacji geologiczno-inzynierskie;.

W obrebie wyznaczonych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunko-
wan (RWU) wyrdznione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk, wynikajacych
Z obecnosci strefy wysokiego stopnia ochrony GZWP, obszarow podlegajacych ochronie
przyrody 1 zt6z, oraz ze wzgledu na blisko$¢ zwartej zabudowy.

Warunkowe ograniczenie oznaczone indeksem ,,w” obejmuje niewielki fragment stre-
fy wysokiego stopnia ochrony (OWO) trzeciorzgdowego zbiornika GZWP 115 A (rejon Jac-
kowa Dolnego).

Warunkowe przyrodnicze ograniczenie (oznaczone indeksem ,,p”’) dotyczy terenow
obejmujacych obszar i otuling Nadbuzanskiego Parku Krajobrazowego (fragment Doliny Na-
rwi) oraz Warszawskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu (na zach6d od Serocka).

Warunkowe ograniczenie obszarowe ,,z” dotyczy obszaru w rejonie Lubienicy-
Superunki oraz Dzierzenina, gdzie wyst¢puja udokumentowane ztoza kruszywa naturalnego,
ktorych powierzchnie przekraczajg S ha.

Warunkowe ograniczenie zwigzane z zabudowa (oznaczone indeksem ,,b”) obejmuje
strefe w odlegtosci do 1 km od zwartej zabudowy Serocka oraz wsi Pokrzywnica i Zatory,
bedacych siedzibami gmin.

Lokalizacja sktadowisk w obrebie rejondow posiadajacych powyzsze ograniczenie po-
winna by¢ rozpatrywana w sposéb zindywidualizowany, w ramach oceny jego oddzialywania
na $rodowisko, a w dalszej procedurze — w ustaleniach z jednostkami administracji lokalnej,
odpowiednimi stuzbami ochrony przyrody.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw speliajacych wymagania dla sklado-

wania odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza Serock wyznaczono obszary spetniajgce wymagania pod lokaliza-
cje¢ sktadowisk odpadow innych niz niebezpieczne i oboje¢tne (komunalnych), dla ktorych
wymagana jest plytko wystepujaca warstwa gruntow spoistych o wspotczynniku filtracji

<1x10-9m/s 1 migzszosci wigkszej od 1 m. Sg one zlokalizowane w zachodniej cze¢$ci arkusza,
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w okolicy Pokrzywnicy oraz w rejonach miejscowosci zlokalizowanych migdzy rzeka Po-
krzywnicg a Kluskéwka. Jest to strefa wyniesienia zaburzonych glacitektonicznie utworéw
pliocenskich. Stwierdzono to na podstawie obserwacji stropu wychodni tych utworéw, cechu-
jacego si¢ znacznymi deniwelacjami powierzchni oraz soczewkowym przemieszaniem itow
I mutkow. Poza tym wychodnie itéw leza na zapleczu moreny czotowej, ktora ma charakter
moreny ladolodu transgredujacego, co pozwala przypuszczac, ze stanowig one glacitektonicz-
ne wypietrzenie pliocenu (Nowak, 1969a,b). Utwory spetniajagce wymagania pod lokalizacje¢
tego typu sktadowisk wystepuja na powierzchni lub pod przykryciem piaszczystych osadow
zwietrzelinowych (eluwialnych) o miazszosci nieprzekraczajacej 2,5 m. Sa to neogenskie
plastyczne ity pstre oraz miejscami muiki pylaste, zbudowane gléwnie z pylu kwarcowego
(z domieszkami materiatu ilastego i bardzo drobnego piasku) z wktadkami bardzo drobno-
ziarnistego piasku. Analiza otworow wiertniczych i1 przekrojow geologicznych do mapy geo-
logicznej (Nowak, 1969a) wskazuje, ze nieprzewiercone pliocenskie mutki osiagaja migz-
szo$¢ ponad 52,0 m. Na obszarze wyznaczonego POLS na pédinoc od Pobytkowa Matego zlo-
kalizowano otwor dokumentujacy wystepowanie ilastych osadow neogenu do gltebokosci 18,0
m (nie przewiercono).

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska (Rozporzadzenie..., 2003) sktado-
wisk komunalnych nie nalezy lokalizowa¢ na terenach zaburzonych glacitektonicznie. Ponie-
waz analizowany pakiet izolacyjny potencjalnie spetnia wymagania izolacyjnos$ci dla takiej
inwestycji (tabela 9), warunkowo wskazano wychodnie osadéw ilastych, jako ewentualng
barier¢ izolacyjng dla tego typu sktadowisk. Z uwagi na niejednorodnos¢ jej wyksztatcenia
I niewatpliwg obecnos¢ zaburzen struktury wewngtrznej, uznano jg jako NBG o zmiennych
wlasciwosciach izolacyjnych. Rejon ten moze spetnia¢ wymagania pod lokalizacje sktadowi-
ska odpadoéw komunalnych, zwlaszcza, ze znajduje si¢ na obszarze pozbawionym glownego
uzytkowego poziomu wodono$nego. Przed przystapieniem do prac w celu lokalizacji sktado-
wiska nalezy jednak przeprowadzi¢ szczegdlowe badania geologiczne (majace na celu po-
twierdzenie rozprzestrzenienia poziomego i pionowego naturalnej warstwy izolacyjnej).

Niski wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci pakietow ilastych jest podstawa do wy-
réznienia obszaro6w predysponowanych dla sktadowisk odpadow typu K, natomiast rola glaci-
tektoniki powinna by¢ uscislona w dokumentacji geologiczno-inzynierskie;j.

Jedynie niewielki obszar w rejonie Pokrzywnicy zlokalizowany jest w zasiegu czwar-

torzedowego gtdéwnego pietra wodonosnego, o niskim stopniu zagrozenia.
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W obrebie wyznaczonych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan
(RWU) wyrdznione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk, obszaréw podlegajacych
ochronie ze wzglgdu na wystgpowanie obszarow prognostycznych wystepowania kopalin.

Warunkowe ograniczenia zwigzane z ochrong zt6z kopalin (z indeksem ,,z”’) obejmujg:
obszar wystgpowania pliocenskich itéw w obrgbie fragmentu ztoza ,,Wierzbica”, obszaru pro-
gnostycznego wystepowania surowcoOw ilastych w rejonie miejscowosci Kacapy i Grabina
koto Murowanki oraz obszaru ztozowego kruszywa naturalnego w rejonie Lubienicy i pro-
gnostycznego - w rejonie Trzepowa (ich powierzchnie przekraczajg 5 ha).

Na obszarze arkusza, zlokalizowane s3 cztery wytaczone z eksploatacji sktadowiska
odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne (komunalnych) — ,,Pokrzywnica”, ,,Zatory”,
»Janki” oraz dzikie wysypisko w zachodniej cz¢$ci Serocka. We wschodniej czegsci obszaru
arkusza funkcjonuje czynne gminne sktadowisko odpadow ,,Zatory Biele”.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania
sktadowisk

Najkorzystniejsze warunki naturalne dla lokalizowania sktadowisk odpadoéw wskazac
nalezy na obszarach, gdzie wystepuje pakiet roznowiekowych utwordéw nieprzepuszczalnych
stanowiagcy naturalng barier¢ geologiczng o migzszosci znacznie przekraczajacej wymagana
dla lokalizacji sktadowisk okreslonego typu odpadow, jednoczes$nie wykazujace korzystne
warunki hydrogeologiczne 1 brak ograniczen warunkowych.

Sposrdd wydzielonych na mapie rejonow predysponowanych do skladowania odpa-
dow zaréwno komunalnych jak 1 obojetnych, najkorzystniejsze warunki naturalne wykazuja
obszary zlokalizowane w zasiegu terenow pozbawionych uzytkowego poziomu wodonosnego
W utworach czwartorzedu. Sg to rejony przypowierzchniowego wystepowania wypigtrzonych
utwordw neogenskich reprezentowanych przez pliocenskie ity 1 muilki, a takze niezaburzo-
nych plejstocenskich glin zwatowych. Zlokalizowane sg one mi¢dzy dolinami rzek: Pokrzyw-
nicy, Kluskowki 1 Narwi, w zachodniej czegsci obszaru arkusza. Niewielkie fragmenty tych
wystapien objete sg ograniczeniami warunkowymi zwigzanymi z wystepowaniem obszarow
76z udokumentowanych lub prognostycznych.

Korzystne warunki dla skladowania odpadéw obojetnych wskaza¢ nalezy rowniez w pdnocno-
zachodniej czesci obszaru (rejon miejscowosci Lepice, Witki, Lubienica) gdzie warstwa izolacyjna w po-
staci glin zwatowych osigga migzszo$¢ dochodzacg do 51 m, a takze w rejonie Wilgcina i Jackowa Gome-
2o (wschodnia czg$¢ obszaru), gdzie kompleks glin zwatowych 1 mutkéw zastoiskowych osigga migzszos¢
35 m. Na preferowanych obszarach gléwny uzytkowy poziom wodonosny wystepuje pod nadkladem
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utworéw staboprzepuszczalnych o duzej migzszosci, a wody poziomu uzytkowego cechuja sie niskim
stopniem zagrozenia na zanieczyszczenia.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

W granicach omawianego arkusza na duzg skale prowadzona jest eksploatacja kru-
szywa naturalnego. Na terenach nieobjetych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktado-
wisk zlokalizowano 22 wyrobiska kruszywa naturalnego, ktére z racji pozostawienia po-
eksploatacyjnych niezagospodarowanych nisz w morfologii terenu moga by¢ rozpatrywane
jako potencjalne miejsca sktadowania odpadéw. Na mapie zostaly zaznaczone tylko wybrane
wyrobiska, przede wszystkim te, w ktorych eksploatacja kopaliny prowadzona jest (lub byta)
z warstwy suchej. Ze wzgledu na skale mapy, cze$¢ sasiadujacych ze sobg niewielkich wyro-
bisk tworzacych wspolny obszar ztozowy (a w przysztosci zapewne jedng wieksza nisze po-
eksploatacyjng) zaznaczono jednym symbolem.

Najwigcej wyrobisk skoncentrowanych jest w poéinocno-zachodniej czgsci obszaru ar-
kusza, w okolicach miejscowosci Lubienica-Superunki oraz Strzyze w obrebie udokumento-
wanych, eksploatowanych lub zaniechanych zt6z kruszywa naturalnego. Kolejne skupisko
wyrobisk, ktore moga stanowi¢ miejsce sktadowania odpadéw powstaty w wyniku eksploata-
c¢ji udokumentowanych zt6z kruszywa w rejonie miejscowosci Trzepowo i Dzierzenin. Wyro-
biska te poza jednym najbardziej wysunigtym na wschdod (powstatym w skutek eksploatacji
ztoza ,.Dzierzenin VI”) wystepuja w obrgbie rejonu prognostycznego kruszywa naturalnego
(Dzierzenin). Kolejne odkrywki zlokalizowane sg w potudniowo-zachodniej czgséci arkusza
w brebie udokumentowanego 1 eksploatowanego ztoza piaskow ,,Debinki III” oraz zlokalizo-
wanego na potnocny wschod zaniechanego ztoza ,,Debinki”. Wyrobiska po niekoncesjono-
wanej eksploatacji kruszywa zaznaczono na mapie w rejonie Serocka oraz koto Jackowa Gor-
nego.

Cze$¢ wyrobisk wystepuje w na obszarze pozbawionym naturalnej warstwy izolacyj-
nej, stad ewentualne wykorzystanie tych miejsc pod sktadowiska odpadéw bedzie wigzato si¢
z wykonaniem sztucznych zabezpieczen dna 1 skarp wyrobisk przy uzyciu izolacji syntetycz-
nych lub barier gruntowych.

Wskazane na mapie wyrobiska posiadajg punktowe ograniczenia warunkowe wynika-
jace z bliskosci pojedynczych obiektow zabudowy na obszarze wiejskim (miejscowosci Lu-
bienica-Superunki, Olbrachcie, Zaborze, Strzyze, Serock, Jackowo Gorne, Celinowo) i ochro-
ny z16z kopalin (,,Lubienica V - pole A”, ,Lubienica VIII”, ,,Lubienica XI”, ,,Debinki”, ,,De-
binki III”, ,,Dzierzenin”, ,,Debinki”).
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Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyr6znio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowaé jako podstawe pozniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawigzaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawierajg elementy wiedzy o srodowisku
niezbg¢dne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podloza sg przestanka nie tylko dla sktadowania odpadéw lecz
takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zaliczanych do katego-
rii szczegoblnie ucigzliwych dla srodowiska i1 zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan §ro-
dowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod powierzchnio-
wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkow zagospodarowania tere-
néw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zar6wno wybrane aspekty odpornosci §ro-
dowiska jak i zapis istotnych wskaznikow zanieczyszczen, do ktorych dostosowane powinny

by¢ szczegdtowe rozwigzania w zakresie zarzadzania przestrzenig.

X. Warunki podloza budowlanego

Oceng geologiczno-inzynierskich warunkéw podtoza budowlanego na terenie arkusza
Serock wykonano z pomini¢ciem obszaro6w wystepowania zt6z kopalin, terenow poeksploata-
cyjnych (dawnych wyrobisk), terenow parkow krajobrazowych i rezerwatow, trenéw lesnych
i rolniczych w klasie | — IVa, tak na glebach pochodzenia organicznego migdzywala Narwi
i Bugu oraz rejonu zwartej zabudowy miejskiej i zabytkowego zespotu architektonicznego
w Serocku.

Wyrdzniono dwie podstawowe kategorie obszarow: o korzystnych warunkach dla bu-
downictwa oraz o warunkach niekorzystnych, utrudniajagcych budownictwo, gdzie planowanie
obiektow budowlanych wigzatoby si¢ z nadmiernym wzrostem kosztow inwestycji.

Do obszarow o korzystnych warunkach budowlanych zaliczono tereny wystepowania
gruntéw spoistych: zwartych, potzwartych i twardoplastycznych oraz gruntéw sypkich $red-
niozageszczonych, na ktorych zwierciadto wod gruntowych potozone jest na gltgbokosci poni-
zej 2 m.

Rejony wystgpowania gruntow stabonos$nych, obszary gruntéw antropogenicznych
oraz miejsca podmokle, zabagnione, zalewane w trakcie powodzi, a takze obszary w ktorych
poziom wod gruntowych wystepuje nie glgbiej niz 2 m od powierzchni terenu, zaliczono do

obszarow o warunkach niekorzystnych dla budownictwa.
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Okoto 40% obszaru arkusza zajmuja tereny chronione i lasy. Sg to rezerwaty, lasy go-
spodarcze i lasy ochronne doliny Narwi oraz gleby chronione i ki na glebach pochodzenia
organicznego.

W rejonie wysoczyzny morenowej wystepuja grunty piaszczysto-zwirowe akumulacji
wodnolodowcowej, gliny zwatowe zlodowacen $rodkowopolskich oraz grunty ilasto-pylaste
osadow dolin dorzecza Narwi. W opisach archiwalnych nie sa podane blizsze dane dotyczace
stanu geotechnicznego tych osadéw. Miejsca wystgpowania wymienionych gruntow w wigk-
szosci zaliczono do obszarow o korzystnych warunkach dla budownictwa, z wylaczeniem
gruntdow ilasto-pylastych, na ktorych zwierciadto wody gruntowej utrzymuje si¢ na gltgboko-
$ci mniejszej niz 2 m. Rejon, gdzie wystepuja takie grunty, znajduje si¢ w okolicach wsi Ka-
rolino oraz w rejonie Moczydta 1 Bagna.

W strefie krawedziowej wysoczyzny (w rejonie Lubienica-Gzowo-Dzbanice, Serocka,
Biele-Huta Podgorna i Popowo-Koscielne-Jackowo Dolne) wystepuja grunty o niekorzyst-
nych warunkach budownictwa ze wzglgdu na duze spadki terenu na zboczach wcietej doliny
rzeki Narwi 1 niektorych jej doptywoéw. Obszary te zostaty zaliczone do stref potencjalnie
zagrozonych wystepowaniem ruchéw masowych. W rejonie Lubienica-Gzowo-Dzbanice wy-
stepuje 8 osuwisk o powierzchni od 0,132 do 2,6 ha (Grabowski (red.), 2007).

W obrebie dolin Narwi i Bugu dominujg grunty piaszczyste i mady wyzszych tarasow
nadzalewowych oraz piaski eoliczne w wydmach. Korzystne warunki dla budownictwa
(W duzym stopniu uzaleznione od poziomu zwierciadta wod gruntowych) istnieja wytacznie
na tych tarasach.

Obszary tarasow zalewowych gdzie wystepuja torfy 1 namuly torfiaste, charakteryzuja
si¢ niekorzystnymi warunkami geologiczno-inzynierskimi. W ich zasieg wystepuja podtopie-
nia lub moga zaistnie¢ w warunkach ekstremalnych zmian stanéw wod podziemnych i po-
wierzchniowych, np.: powodzie, gwattowne roztopy lub intensywne i dtugotrwate opady at-

mosferyczne (Nowicki, 2007).

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu
Chronionymi elementami przyrody 1 krajobrazu na obszarze arkusza Serock sa: gleby
chronione (klasy I-IVa uzytkow rolnych, a takze taki na gruntach organicznych), lasy, park
krajobrazowy, obszary chronionego krajobrazu, rezerwaty, pomniki przyrody, uzytki ekolo-

giczne, parki podworskie objete ochrong konserwatorska oraz obszary Natura 2000.
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Chronione elementy przyrody i krajobrazu utworzono dla zachowania rownowagi eko-
logicznej pomigdzy terenami ubogimi W zielen, tj. zurbanizowanymi i uprzemystowionymi
0 duzym zanieczyszczeniu atmosfery (aglomeracja warszawska poza arkuszem), a obszarami
czynnymi biologicznie, ktére zajmuja znaczng powierzchni¢ arkusza Serock. Jeszcze wigksza
jego czesé, za wyjatkiem gminy Serock, potozona jest w obszarze Zielone Phuca Polski. Jego
celem jest przeciwdziatanie degradacji srodowiska oraz stworzenie uktadu makroregionalne-
go, w ktorym ustr6j ekonomiczny bedzie harmonijnie taczyt si¢ z zasadami ochrony gleb,
lasow i wod (Stan ..., 2009).

Wystepujace w obrebie arkusza gleby wykazuja zwiagzek z ogdlng rzezba terenu, bu-
dowg geologiczng i warunkami wodnymi. W dolinach Narwi, Bugu i ich doptywow, wypet-
nionych gtéwnie piaskami pylastymi i mutami, rozwinety si¢ mady i mady torfiaste.
W miejscach silnie zawodnionych dolin rzecznych i starorzeczy, wytworzyly si¢ torfowiska.
Wyniesione ponad doliny rzeczne obszary réwni nadzalewowych z piaskami wodnolodow-
cowymi i wydmowymi, to tereny z kompleksami piaszczystych gleb rdzawych i bielicowych
(gleby niskich klas bonitacyjnych zaliczane do V i VI klasy, wytaczone z ochrony). Gleby te
w wigkszo$ci porosnigte sa lasami sosnowymi.

Gleby brunatne wysokich klas bonitacyjnych (I11, IVa) rozwinigte sa na wysoczyznie
polodowcowej w rejonie Bud Obrgbskich i Trzepowa (zachodnia cze$¢ obszaru arkusza),
zbudowanej w przewadze z itdw pstrych pliocenu oraz eluwiow piaszczystych na glinach
zwatowych (potnocno-zachodnia i pétnocno-wschodnia czg$¢ obszaru arkusza). Na nich roz-
wingly si¢ gospodarstwa rolnicze oraz sadownictwo i ogrodnictwo.

Lasy zajmujg znaczng cz¢$¢ potnocno-wschodniej 1 centralnej czesci obszaru arkusza
Serock, w widtach Narwi i Bugu. Jest to bardzo duzy, zwarty kompleks siedlisk borowych.
Sosna porasta tu obszar wystepowania piaskow wydmowych, tworzac na wschod od Narwi
najbardziej charakterystyczny krajobraz Puszczy Biatej. Spelniaja one w znacznym stopniu
wazne funkcje ekologiczne — glebochronne i wodochronne.

Mniejsze powierzchniowo kompleksy lesne wystepuja w zachodniej czg$ci arkusza,
W miejscach gdzie na wysoczyznie polodowcowej zalggaja piaski 1 muiki jeziorne oraz piaski
eoliczne (rejony Pokrzywnicy i1 Bud Cieplinskich) oraz piaski, zwiry i glazy moren czotowych
(rejon Pobytkowo-Dzierzenin 1 Debinki-Wierzbica). W lasach tych dominujg drzewostany
sztucznie wprowadzone, najczesciej sosnowo-brzozowe, rzadziej Swierkowe.

Gtéwne kompleksy lesne, zarowno ten duzy jak i te mniejsze, s3 administrowane
przez Nadlesnictwo Puttusk. Natomiast lasy polozone w poludniowej czgséci arkusza naleza

do Nadlesnictwa Wyszkow, Jabtona i Drewnica. Dwa ostatnie nadle$nictwa wchodza w sktad
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Lesnego Kompleksu Promocyjnego "Lasy Warszawskie”. Z kolei wigkszo$¢ rozdrobnionych
powierzchni lesnych nalezy do wilascicieli prywatnych (Raport ..., 2008).

Wazne przyrodniczo ekosystemy lagdowe, lesne i wodne objeto ochrong obszarowa,
ustanawiajac na ich terenie Nadbuzanski Park Krajobrazowy (NPK) oraz Nasielsko-
Karniewski Obszar Chronionego Krajobrazu (NKOChK) i Warszawski Obszar Chronionego
Krajobrazu (WOChK) (Raport ..., 2008).

Czes¢ utworzonego w 1993 roku, kilkakrotnie powigkszanego Nadbuzanskiego Parku
Krajobrazowego (74 136,5 ha) i jego otuliny (39 535,2 ha) potozona jest w dolinie Narwi,
w gminach Pokrzywnica, Pultusk i Zatory. Podstawowymi walorami przyrodniczymi NPK
jest migdzy innymi dobrze zachowany, naturalny charakter krajobrazu swobodnie meandruja-
cej duzej nizinnej rzeki i jej rozleglej doliny. Obszar ten stanowi tradycyjny rejon zaintereso-
wan rekreacyjnych mieszkancow aglomeracji Warszawy. W materiatach inwentaryzacyjnych
stworzonych na potrzeby planéw ochrony NPK istniejg opracowania przewidujace powigk-
szenie parku o tereny potozone w gminie Zatory, Somianka i Dabrowka.

W granicach Nadbuzanskiego Parku Krajobrazowego 1 jego otuliny znajduja si¢ dwa
rezerwaty przyrody zywej: ,,Stawinoga” i ,,Dzierzeninska Kepa” (tabela 10).

Rezerwat faunistyczny ,,Stawinoga” potozony jest w gminie Zatory. Zostat utworzony
w roku 1981 na powierzchni 146,51 ha. Obejmuje stawy rybne w znacznym stopniu zaro$nig-
te szuwarami oraz otaczajace je taki, las i nieuzytki. Stawy sg zasiedlane przez wiele ptakow
wodnych i szuwarowych. Z gatunkow zalatujacych obserwowane byty: orzet bielik, rybotow,
bocian czarny, zuraw i inne. Z chronionych i rzadkich gatunkéw roslin stwierdzono m.in.:
listere jajowata, pierwiosnke lekarska, nerecznice grzebieniasta, groszek blotny, groszek
okragtolistny.

Rezerwat faunistyczny ,,Dzierzeninska Kepa” jest wyspa o powierzchni 1,2 ha poto-
zong w nurcie Narwi koto wsi Dzierzenin, w gminie Pokrzywnica. Zostat utworzony w roku
1991. Ze wzgledu na potozenie w szerokim nurcie rzeki, wyspa jest dogodnym miejscem wy-
stepowania wielu gatunkow ptakow. Migdzy innymi gniazduja tu: mewy $mieszki, rybitwy
zwyczajne (jedna z najwigkszych koloni legowych w kraju), kilka gatunkéow kaczek, brodziec
krwawodzioby i1 wiele innych gatunkdéw. Rezerwat jest powaznie zagrozony ze strony tury-
stow, ktorzy czasami biwakuja na wyspie, wsrdd kolonii legowych ptakow.

Potudniowo-zachodnia cze§¢ arkusza Serock, z rozwinigtymi glebami wysokich klas
bonitacyjnych i lasami, potozona jest w zasi¢gu Nasielsko-Karniewskiego Obszaru Chronio-
nego Krajobrazu i Warszawskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. Obszary te utworzono

odpowiednio w 1990 i 1997 roku, a ich powierzchnia catkowita wynosi odpowiednio 14 586,1
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1 148 535,1 ha. Celem ich powotania byto i jest zachowanie i ochrona obszaréow o duzych walorach
przyrodniczych i krajobrazowych oraz konieczno$ci zapewnienia spoleczenstwu warunkow nie-
zbednych dla odpoczynku w srodowisku reprezentujgcym korzystne wiasciwosci dla rozwoju tury-
styki i wypoczynku, a takze pehienie funkcji korytarzy ekologicznych.

Tabela 10

Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych

L Forma Miciscowodd Gmina Rok Rodzaj obiektu
P- ochrony ! Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
. Zatory Fa ,,Stawinoga”
1 Stawinoga 1981 ”
R winog —— (146,51)
) R Dzierzeninska Pokrzywnica 1991 Fa ,,Dzierzeninska Kepa”
Kepa puttuski (1,2)
3 P Niestepowo Pokrzywnica 1936 Pz
park przy RSP puttuski Lipa drobnolistna
4 P Niestepowo Pokrzywnica 1986 Pz
park przy RSP pultuski Kasztanowiec biaty
Pokrzywnica Pz
5 P Gzowo . 2006 Aleja drzew pomnikowych
puttuski (189 szt. lip)
) Pokrzywnica Pz
6 P Budy Obrebskie pultuski 1986 Dab szyputkowy
Zatory Pz
Zatory
7 P . . 1974 Dab szyputkowy
les. Zatory pultuski .Dab Kopernik”
Zatory Zatory Pz
8 P cmentarz puttuski 1974 D¢by szyputkowe (2 szt.)
Zatory Zatory Pz
9 P park podworski pultuski 1974 Klon zwyczajny
Zatory Zatory Pz
10 P park podworski puttuski 1982 Wiaz szyputkowy
Pz
Zator . .
11 P Zatory Y 1982 Klon zwyczajny, klon pospoli-
park podworski uttuski ty, sosna czarna, jesion wynio-
P sty, klon pospolity
. Zatory Pz
12 P Stawinoga pultuski 1982 Dab szyputkowy
Serock Pz
13 P Lacha legionowski 1984 Lipa drobnolistna
Serock Pz
14 P Moczydio legionowski 1984 De¢by szyputkowe (5 szt.)
Serock Pz
15 P Moczydio legionowski 1984 Sosny zwyczajne (2 szt.)
) Serock Pz
16 P Karolino legionowski 1984 Lipa drobnolistna ,,Karolina”
. Serock Pz
17 P Karolino 1984
legionowski D¢by szyputkowe (2 szt.)
. Serock Pz
18 P Karolino legionowski 1984 Deby szyputkowe (5 szt.)
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1 2 3 4 5 6
. Serock Pz
19 P Karolino legionowski 1984 Dab szyputkowy
Serock Pz
20 P Karolino legionowski 1984 Sosny zwyczajne (2 szt.),
Dab szyputkowy
Serock Serock Pn. G
21 P ul. Wyzwolenia ) ) 1984 ranitoaneis
a ul. Warszawska legionowski 9 gney
Serock Serock Ps
22 P ul. Radzyminska . . 1984 . z
11 legionowski Jesiony wynioste (2 szt.)
. Serock Pz
23 P Kania Polska legionowski 1984 Dab szyputkowy
Radzymin Pz
24 P Dabrowa warszawskie 1984 D¢by szyputkowe (4 szt.)
25 U Ciepielin Pokrzywnica 1998 Bagna (3 szt.)
le$. Pokrzywnica warszawskie (o tacznej pow. 2,95 ha)

Rubryka 2: R —rezerwat, P — pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny;
Rubryka 6:  rodzaj rezerwatu: Fa — faunistyczny;
rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, Pn — nicozywione;j;
rodzaj obiektu: G — gtaz narzutowy.

Wedtug koncepcji krajowej sieci ekologicznej ECONET (Liro (red.), 1998) korytarz
ekologiczny o znaczeniu migdzynarodowym stanowi dolina Dolnej Narwi, a dolina Dolnego
Bugu, na wschod od Popowa, jest obszarem wegztowym o znaczeniu migdzynarodowym
| wymaga szczeg6lnej ochrony (fig. 5). Systemy te odgrywaja rolg ostony ekologicznej
| podstawowego elementu nawietrzania aglomeracji warszawskiej z kierunku poétnocnego.
Wytwarzaja tez korzystny mikroklimat dla miejscowosci letniskowych potozonych nad Na-
rwig: Borsuki — Kolonia, Holendry, Gasiorowo i Lacha oraz Bugiem: Cupel, Kania - Polska,
Popowo A, Popowo — Parcele, Popowo 11, Slezany, Kuligdw i Arciechow.

Na obszarze arkusza Serock wystepuja takze obiekty przyrody zywej i nieozywionej
objete prawng ochrong w formie pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych. Ich charakte-
rystyke zestawiono w tabeli 10.

Kilka pomnikow przyrody zywej znajduje si¢ w chronionych parkach podworskich,
dwa w parku przy Rolniczej Spoétdzielni Produkcyjnej w Niestepowie (gmina Pokrzywnica)
I siedem w parku podworskim we wsi Zatory. Na uwage zasluguja takze parki podworskie
w gminie Somianka, we wsi Popowo Parcele (tez Popowo II) i Popowo Koscielne. W miej-
scowosci Gzowo (gmina Pokrzywnica), znajduje si¢ pigknie zachowana aleja lipowa. W jej
sktad wchodzi 189 drzew. Duzo drzew pomnikowych wystepuje takze w rejonie miejscowo-
$ci Moczydto-Karlino (na zachdéd od Serocka) oraz we wsi Dabrowa (gmina Radzymin).

W Serocku, na zielencu pomiedzy ul. Warszawska a ul. Wyzwolenia, znajduje si¢ gtaz narzu-
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towy o obwodzie 7,5 m. Pojedyncze glazy narzutowe, nie zakwalifikowane jako pomniki

przyrody, znajduja si¢ w rejonie miejscowosci: Serock oraz Zatory, Wiktory i Debiny.
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Fig. 5 PoloZenie arkusza Serock na tle systeméw ECONET (Liro, (red.), 1998)

1 — granica obszaru weztowego o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 20M — Puszczy Kampino-
skiej, 24M — Doliny Dolnego Bugu; 2 — korytarze ekologiczne o znaczeniu miedzynarodowym, jego numer

i nazwa: 21m — Podwarszawski, 22m — Dolnej Narwi; 3 — korytarze ekologiczne o znaczeniu krajowym, jego
numer i nazwa: 41k — WKkry.

W rejonie wsi Ciepielin, le$nictwo Pokrzywnica, ustanowiono trzy uzytki ekologiczne
(bagna), o tgcznej powierzchni 2,95 ha.

W gminie Radzymin, w rejonie wsi Popielarze, planowane jest ustanowienie uzytkow
ekologicznych ,,Wyspy na Bugu” i ,,Obszar starorzecza Bugu”, a we wsi Arciechow zespolu

przyrodniczo-krajobrazowego ,,Jezioro Czarne”. Poniewaz sg to tylko propozycje, obiektow

tych nie naniesiono na mapg.
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Po zwiadzie terenowym zaproponowano ustanowienie stanowiska dokumentacyjnego
przyrody nieozywionej w miejscowosciach Gzowo (tabela 11). Jest to nagromadzenie kilku
glazéw narzutowych o roznej wielkosci. Pochodzg one z okolicznych po6l 1 utozone sg po obu

stronach lokalnej drogi asfaltowe;j.

Tabela 11

Wykaz proponowanych stanowisk dokumentacyjnych przyrody nieozywionej

Numer - . . Rodzaj _—
obiekty | Mieiscowose Gmina obiektu Uzasadnienie
1 2 3 4 5
. Najwigksze nagromadzenie gtazow narzutowych,
! Gzowo Pokrzywnica G o r6znej wielkosci, na terenie arkusza Serock

Rubryka 4: G - glazy narzutowe.

Najcenniejsze obszary lesne i wodno-btotne arkusza Serock zostaty objete siecig Natu-
ra 2000. Sg to dwa obszary specjalnej ochrony ptakow (OSO): Puszcza Biata i Dolina Dolne-
go Bugu oraz dwa obszary specjalnej ochrony siedlisk (SO0): Swietliste dgbrowy i grady w
Jabtonnej i Ostoja Nadbuzanska (Rozporzadzenie ..., 2008). Ich charakterystyka zestawiona
jest w tabeli 12. Natura 2000, definiowana tez jako ,,Europejska Sie¢ Ekologiczna”, jest sys-
temem obszaréw chronionych. Jej podstawowym celem jest optymalizacja dziatan na rzecz
zachowania europejskiego dziedzictwa przyrody.

Przez najbardziej atrakcyjne przyrodniczo i krajobrazowo tereny arkusza Serock, doli-
ny Narwi i Bugu oraz Puszczg Biala, wyznaczono piesze, rowerowe i konne szlaki turystycz-
ne. Wzdtuz Zalewu Zegrzynskiego przebiega malownicza $ciezka dydaktyczna, krajoznawczo
- turystyczna, prowadzaca od Wierzbicy, przez Serock do Zegrza poza arkuszem. Umozliwia
ruch pieszy oraz rowerowy. Sciezke uatrakcyjniaja tablice dydaktyczne oraz miejsca wypo-

czynku zagospodarowane matg architektura.
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Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Tabela 12

Nazwa obszaru

Potozenie centralnego

Powierzchnia

Potozenie administracyjne obszaru

Lp. Ob‘g;z/gru Kod obszaru | i symbol oznaczenia . g:éréktu ot;szz;r(tjkoéé obszaru (ha) (w granicach arkusza)
na mapie geoqr. geogr. Kod NUTS | Wojewddztwo Powiat Gmina
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Puttusk Puttusk, Zatory
1 D PLB140007 Puszcza Biata E214012 | N524217 83779,73 PLO73 mazowieckie | Wyszkéw Somianka
Legionowo Serock
2 B PLH140045 | Swietliste dabrowy | o o4 5904 |\ 593034 1816.0 PL129 mazowieckie | Legionowo Serock
i grady w Jablonnej
Legionowo Serock
3 J PLB140001 |Dolina Dolnego Bugu | E223356 | N522528 |  74309,92 PLO73 | mazowieckie | Wyszkow Somianka
. Radzymin, Dabrow-
Wotomin
ka
Legionowo Serock
4 K PLH140011 | Ostoja Nadbuzanska | E 223247 | N 522535 46036,74 PLO73 mazowieckie | WYszkow Somianka
Wolomin RadzymlaéDa}brow-

Rubryka 2: D — OSO, ktory graniczy z innym obszarem Natura 2000 - OSO lub SOOQ, ale si¢ z nim nie przecina;

J — 080, czesciowo przecinajgcy sie z SOO;

B — wydzielone SOO, bez zadnych potaczen z innymi obszarami Natura 2000;
K —S0O0, czgéciowo przecinajacy si¢ z OSO;
gdzie: OSO - Obszary Specjalnej Ochrony ptakow, SOO - Specjalny Obszar Ochrony siedlisk.
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XIl. Zabytki kultury

Obszar arkusza Serock oprocz waloréw srodowiska przyrodniczego posiada tez kilka-
nascie chronionych obiektow dziedzictwa kulturowego: stanowiska archeologiczne oraz za-
bytkowe obiekty sakralne, architektoniczne i techniczne.

Najstarsze $lady osadnictwa na trenie arkusza Serock pochodza z miodszej epoki ka-
mienia i wczesnej epoki brazu (ok. 3500-1200 p.n.e.). Cmentarzysko sprzed 2000 lat, wpisane
do rejestru zabytkoéw, odkryto we wsi Lemany, gmina Zatory. Na cmentarzysku tym znajduje
si¢ ponad 100 groboéw ciatopalnych, z ktorych wiekszo$¢ to groby jamowe. W zbadanych
grobach znaleziono bron, ozdoby i narzedzia. Najstarszym ze $wiadkow historii miasta Se-
rocka jest powstate w XI wieku grodzisko zwane Ogrodziskiem lub Barbarka, polozone wow-
czas na trasie szlaku handlowego wiodacego z Gdanska i Torunia na Rus. W wyniku badan
powierzchniowych i wykopaliskowych odnaleziono na jego terenie duzg ilo$¢ fragmentoéw
ceramicznych, ko$ci zwierzecych i szczatkow ryb oraz ponad 200 zabytkow archeologicz-
nych. Z tego samego okresu (XI-XII wiek) pochodzg osady wczesnosredniowieczne w Gzo-
wie i Koziegtowach (gmina Pokrzywnica).

Najwigcej zabytkowych obiektow sakralnych i architektonicznych wystepuje w Se-
rocku, w obrgbie zabytkowego zespotu architektonicznego. Jest to XVI-wieczny kosciot go-
tycki pw. Zwiastowania NMP z 1526 roku. Po bokach oftarza gtéwnego znajduja si¢ rzezby
figuralne patronéw Polski — §w. Stanistawa i $w. Wojciecha, ktory jest takze patronem Seroc-
ka. Z tego okresu zachowat si¢ rowniez kwadratowy rynek z brukowang gtazami narzutowy-
mi nawierzchnig. W I potowie XIX w. z rozkazu Napoleona I rozpoczgto wznoszenie fortyfi-
kacji, z ktorych pozostaly m.in. waly ziemne. Z tego samego okresu pochodzi takze Zajazd
Pocztowy Napoleonski przy drodze krajowej nr 61 (ul. Puttuska 13 i 15). Z II potowy XIX
wieku pochodza 4 murowane domy w rynku i dom drewniany przy ul. Wojciecha oraz
2 oficyny gospodarcze (stajnia i wozownia).

Z innych zabytkéw, ktore przetrwaty w rejonie objetym arkuszem Serock, nalezy wy-
mieni¢ ko$cioly parafialne we wsi Popowo Koscielne (gmina Somianka) i Zatory oraz zespo-
ty patacowe w zabytkowych parkach we wsi Popowo Parcele (gmina Somianka) i miejscowo-
$ci Zatory, a takze wiatrak holender we wsi Ciensza (gmina Zatory).

Neogotycki kosciot parafialny pw. Narodzenia NMP z wyniosta wieza we wsi Popowo
Koscielne zostal wzniesiony w latach 1900-1904 wg projektu architekta Jozefa Piusa Dzie-
konskiego. Wewnatrz kosciota znajdujg si¢ dwa boczne ottarze z okoto 1740 r., z obrazami

z XVII 1 XVIII wieku, a w jego podziemiach znajduja si¢ krypty grobowe rodziny Skarzyn-

64



skich. Obok znajduje si¢ drewniana plebania z 1838 r. i dwa budynki gospodarskie murowane
z1905r.

Neogotycki XVII-wieczny patac w Popowie Parcelach zostat wybudowany przez Ed-
munda Skarzynskiego. Zniszczony podczas Il wojny $wiatowej, p6zniej odbudowany, obec-
nie nalezy do Ministerstwa Sprawiedliwosci 1 miesci si¢ tam Osrodek Doskonalenia Kadr
Stuzby Wigziennej.

Barokowo-klasycystyczny patac w Zatorach zostal wzniesiony w latach 1739-1801
i byt dwukrotnie rozbudowywany w XIX wieku. Obiekt sktada si¢ z pigtrowego budynku
glownego 1 oficyn. Wokot niego znajduje si¢ zespot folwarczny z XI1X wieku, gorzelnia
I mlyn, magazyn spirytusowy, spichlerz oraz wozownia i stajnia. Obecnie obiekty te s odbu-
dowywane przez prywatnego wiasciciela. Do potnocno-wschodniej czgéci parku przylega
murowany kos$ciot parafialny pw. §w. Matgorzaty, ktory zostat wzniesiony w latach 1819-21,
a przebudowany w latach 1913-14.

Do rejestru zabytkow wojewodztwa mazowieckiego wpisane s3 takze cmentarze
rzymsko-katolickie w Zatorach (najstarsza cz¢$¢), Serocku (ul. Warszawska) i Popowie Ko-
$cielnym, a takze bardzo stabo zachowany cmentarz zydowski w ostatniej z tych miejscowo-
$ci. Ponadto we wsi Biele (gmina Zatory) znajduje si¢ cmentarz zotnierzy niemieckich z 1920
roku.

W obrgbie granic arkusza Serock wystepuja rdwniez pomniki zwigzane zaréwno
z | (Jozefow), jak i IT wojng Swiatowg (Zaborze, Serock, Kania-Nowa).

Na obszarze arkusza Serock zlokalizowanych jest takze kilka godnych uwagi (ochro-
ny) obiektow dziedzictwa kulturowego.

We wsi Wierzbica znajduje si¢ cegielnia z konca XIX wieku oraz komin z lat 50-tych
XX wieku. Cegielnia - obecnie nieczynna, jest adaptowana na cele magazynowe. W poétnoc-
no-wschodniej czgséci arkusza, w miejscowosci Topolnica (gmina Zatory), znajduje si¢ dawny
wiatrak-kozlak, czyli najstarsza i najprostsza wersja wiatraka europejskiego. Dzi$ dziata tu
mtyn, w ktorym skrzydta wiatraka zostaty zastapione przez mechanizm elektryczny. Blisko
Topolnicy, w miejscowosci Pniewo lezacej juz na sasiednim arkuszu Wyszkow, znajduje si¢
ciekawy obiekt Kuznia Kurpiowska, ktora kultywuje tradycje Kurpi Biatych. Na wschodnim
brzegu Narwi polozona jest wie§ Holendry zatozona w koncu XVII wieku przez uchodzcow
z rejonu Fryzji (obecnie w granicach Niemiec 1 Holandii), przesladowanych tam za przekona-
nia religijne. Dzi$ jest to serce turystyczne gminy Zatory, na ktdrej terenie wystepuje typowa

zabudowa kurpiowska, preferowana i che¢tnie nasladowana przy zabudowie terenéw rekrea-
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cyjnych. Duza atrakcja potudniowo-wschodniej czesci arkusza Serock jest skansen w miej-

scowosci Kuligdw (gmina Dabrowka), gdzie powstaje Park Kultury Ludowe;.

XI11. Podsumowanie

Obszar arkusza Serock jest strefg rolno-lesng z lasami sosnowymi i mieszanymi pora-
stajacymi wysoczyzny morenowe rozciete dolinami Dolnej Narwi i Bugu. Brak wickszego
przemystu powoduje, ze jest to teren nieznacznie skazony ekologicznie, poza wodami po-
wierzchniowymi, ktore s3 zanieczyszczane przez $cieki komunalne z Pultuska iinnych
miast potozonych w dolinie Narwi i Bugu (poza granicami opisywanego arkusza) oraz przez
$cieki bytowo-gospodarcze powstajace w warunkach wiejskich. Poza tym istnieje tu kilka
zaktadow przetworstwa rolno-spozywczego (gorzelnie, piekarnie) oraz zaktady rzemieslnicze.
Rejon potozony na potnocny zachod od doliny Narwi jest terenem 0 specjalizacji typowo rolni-
czej, z intensywna produkcja rolng na glebach wysokich klas bonitacyjnych (gmina Pokrzywnica)
natomiast tereny w widtach Narwi i Bugu sg obszarami rekreacyjno-wypoczynkowymi z licznymi
osrodkami wypoczynkowymi i kempingami (Serock, Wierzbica, Popowo).

Ewentualna urbanizacja tych terenéw musi uwzglednia¢ walory ekologiczne tego re-
jonu. Powoduje to koniecznos¢ posiadania syntetycznych materiatdéw stuzacych do racjonal-
nego planowania kierunkéw zagospodarowania przestrzennego. Obszar ten posiada dobre
warunki do uprawiania turystyki wypoczynkowo-rekreacyjnej (sporty wodne na Zalewie Ze-
grzynskim) oraz ma korzystne warunki do dalszego rozwoju w tym kierunku jako baza tury-
styczna dla pobliskiej aglomeracji warszawskiej. Ponadto znaczne obszary lesne odgrywaja
role korytarza i ostony ekologicznej przed znacznie bardziej zanieczyszczonymi obszarami
zurbanizowanymi Warszawy. W planach perspektywicznych rozwoju tego regionu uwzgled-
nione musi by¢ istnienie tutaj obszar6w NATURA 2000 i innych chronionych obiektow przy-
rodniczych.

Pod wzgledem geomorfologiczno-geologicznym obszar arkusz obejmuje wysoczyzng
morenowa oraz doliny Narwi 1 Bugu. Na wysoczyznie wystepuja gliny zwatowe, ich zwie-
trzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe zlodowacen srodkowopolskich. Doliny Narwi i Bugu
wypetniajg piaski, zwiry i mutki rzeczne zlodowacenia Wisty oraz holocenskie mady rzeczne
oraz torfy i namuty. Duza cze$¢ dolin zajmuje zbudowany w 1963 r. zbiornik retencyjny Za-
lew Zegrzynski. W potudniowej czesci arkusza wystepuje tez gtowny zbiornik wod podziem-

nych ,,Dolina srodkowej Wisty, ktory z racji swej zasobno$ci powinien podlega¢ ochronie.
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Rozmieszczenie uje¢ wod podziemnych na terenie arkusza Serock jest nie rownomier-
ne, ale z uwagi na zwodociggowanie wickszo$ci miejscowosci zaopatrzenie ludnosci w wode
jest dobre.

Na terenie arkusza udokumentowano szereg zt6z (w sumie 72) surowcoéOw zaliczanych
do kopalin pospolitych — piaski, piaski ze zwirami i zwiry oraz surowce ceramiki budowlanej.
Eksploatacja cz¢sci z tych zt6z zostala juz zakonczona. Obecnie eksploatowanych jest 25 z16z
w oparciu o posiadane koncesje. W zdecydowanej wickszos$ci sg to male zloza, o powierzchni
1-2 ha.

Istniejg duze szanse udokumentowania nowych zt6z kopalin pospolitych w obrebie
wyznaczonych obszaréw perspektywicznych i prognostycznych zwlaszcza w rejonie Trzepo-
wa (surowce ilaste ceramiki budowlanej) i Dzierzenina (kruszywo naturalne).

Analiza materialow archiwalnych dotyczacych perspektyw wystepowania surowcow
mineralnych na opisywanym obszarze oraz elementéw $srodowiska naturalnego podlegajacych
ochronie, pozwala zaproponowa¢ kierunki rozwoju korzystne dla warunkow przyrodniczych
tego obszaru, a jednoczesnie zapewniajace rozwoj ekonomiczny. Wydaje si¢, ze najbardziej
pozadanymi inwestycjami na tym terenie sg czyste ekologicznie zaktady przetworstwa rolno-
spozywczego (gmina Pokrzywnica) oraz inwestycje w bazg turystyczno-wypoczynkowa (Se-
rock, Wierzbica, Popowo). Przemyst wydobywczy natomiast, powinien by¢ ograniczony tyl-
ko do potrzeb lokalnych — wykorzystanie istniejacych kopalin w budownictwie indywidual-
nym i drogownictwie.

W granicach arkusza Serock wyznaczono obszary predysponowane do lokalizowania
sktadowisk odpadow obojetnych oraz innych niz niebezpieczne i oboje¢tne (komunalnych).

Wymagania przewidziane dla projektowania sktadowisk obojetnych spetniaja gliny
zwalowe zlodowacenia warty, odslaniajace si¢ glownie na obszarach wysoczyzn moreno-
wych.

Najkorzystniejsze warunki dla skfadowania odpadow obojetnych wystepuja w rejonie
miejscowosci Lepice, Witki, Lubienica (potnocno-zachodnia czg¢$¢ obszaru arkusza), gdzie
migzszos$¢ glin zwatowych zlodowacen srodkowoplskich wynosi 17-51 m oraz w rejonie Wi-
lgcina, gdzie gliny te osigga migzszo$¢ 35 m. Na potudniowy wschod od Wilgcina (rejonie
miejscowosci Jackowo Gorne) naturalng bariere geologiczng tworzg gliny zwatowe podscie-
lone naprzemiennie warstwami mutkow oraz glin starszych, o tacznej migzszosci 30 m. Uzyt-
kowy poziom wodonos$ny w tych obszarach wystgpuje w utworach czwartorzedowych i cha-

rakteryzuje sie niskim stopniem zagrozenia wod podziemnych.
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Obszary preferowane do lokalizacji sktadowisk odpadéw obojetnych wymagaja do-
ktadniejszego rozpoznania, w celu okreslenia zasiggu, migzszosci i cech izolacyjnych natural-
nej bariery geologicznej (zwlaszcza glin zwatowych i itow warwowych).

Wymogi przewidziane dla projektowania sktadowisk komunalnych spetniajg utwory
neogenskie reprezentowane przez pliocenskie ity i mulki o duzej migzszosci, odstaniajace si¢
na obszarze migdzy rzeka Pokrzywnicg a Kluskowka. Obszary preferowane pod sktadowiska
odpadow komunalnych wystepujg w zasiegu terenu pozbawionego uzytkowego poziomu wo-
donosnego w utworach czwartorze¢du.

Obszary te, ze wzgledu na lokalizacj¢ w strefie zaburzen glacitektonicznych obejmu-
jacych osady ilaste neogenu, wymagaja doktadniejszego rozpoznania, w celu okre$lenia za-
siegu, migzszosci i cech izolacyjnych naturalnej bariery geologiczne;.

W obrebie POLS wyznaczonych dla lokalizacji skladowisk komunalnych wydzielono
rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU) wyrdéznione ze wzgledu na wystepowanie
obszarow: ztozowego i prognostycznego kopalin ilastych.

Na obszarze arkusza zlokalizowane sg liczne wyrobiska kruszywa naturalnego, ktore
moga by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsce sktadowania odpadow. Posiadaja one punk-
towe ograniczenia warunkowe wynikajace z bliskosci pojedynczych zabudowan wiejskich,

zt6z kopalin 1 rejondw prognostycznych.

XIV. Literatura
BANDURSKA-KRYLOWICZ H., 1988 — Sprawozdanie z prac geologiczno-zwiadowczych

w rejonie Trzepowo - Pogorzelec. Arch. Urzedu Marszatkowskiego, Warszawa.

BANDURSKA-KRYLOWICZ H., 1989 — Dokumentacja w kat. C, ztoza kruszywa natural-
nego (drobnego) dla potrzeb budownictwa komunalnego ,,Debinki”. Centr. Arch. Ge-
ol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

BANDURSKA-KRYLOWICZ H., 1994 — Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej kat.
C,+C; z rozpoznaniem jakos$ci kopaliny w kat. B ztoza kruszywa naturalnego (drob-
nego) dla potrzeb budownictwa komunikacyjnego ,,Debinki”. Centr. Arch. Geol., Pan-
stw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

BANDURSKA-KRYLOWICZ H., STRZELCZYK G., 1992 — Dokumentacja geologiczna
w kat. C,+C; z rozpoznaniem jakosci kopaliny w kat. B zloza kruszywa naturalnego
(drobnego) dla potrzeb budownictwa komunikacyjnego ,,Debinki”. Centr. Arch. Geol.,

Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

68



BARTOSZEWICZ I., 1994 — Uproszczona dokumentacja geologiczna wraz z projektem za-
gospodarowania ztoza kruszywa naturalnego ,,Dzierzenin X”. Centr. Arch. Geol., Pan-
stw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

BARTOSZEWICZ 1., 1995a — Uproszczona dokumentacja geologiczna w kat. C; ztoza kru-
szywa naturalnego ,,Dzierzenin XI”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw.
Inst. Bad., Warszawa.

BARTOSZEWICZ 1., 1995b — Uproszczona dokumentacja geologiczna w kat. Cq ztoza kru-

szywa naturalnego "Murowanka". Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw.
Inst. Bad., Warszawa.

BARTOSZEWICZ 1., 1996 — Uproszczona dokumentacja geologiczna w kat. C1 ztoza kru-
szywa naturalnego ,,Dzierzenin XIII” wraz z oceng oddzialywania na $rodowisko.
Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

BARTOSZEWICZ 1., 1997a — Uproszczona dokumentacja geologiczna w kat. C; ztoza kru-
szywa naturalnego ,,Dzierzenin XV”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw.
Inst. Bad., Warszawa.

BARTOSZEWICZ I., 1997b — Uproszczona dokumentacja geologiczna w kat. C; ztoza kru-
szywa naturalnego ,,Trzepowo II”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw.
Inst. Bad., Warszawa.

BARTOSZEWICZ 1., 1997c — Uproszczona dokumentacja geologiczna w kat. C; ztoza kru-
szywa naturalnego ,,Lubienica II”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw.
Inst. Bad., Warszawa.

BARTOSZEWICZ 1., 1998a — Uproszczona dokumentacja geologiczna w kat. Cy ztoza kru-
szywa naturalnego ,,Lubienica III”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw.
Inst. Bad., Warszawa.

BARTOSZEWICZ 1., 1998b — Uproszczona dokumentacja geologiczna w kat. C; ztoza kru-
szywa naturalnego ,,Lubienica IV”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw.
Inst. Bad., Warszawa.

BENTKOWSKI A., 2002 — Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 50 000, ark. Serock.
Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

BURS P., 2008a — Dodatek nr 2 do dokumentacji geologicznej ztoza kruszywa naturalnego
,,Dzierzenin XV” w kat. C;. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst.

Bad., Warszawa.

69



BURS P., 2008b — Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza kruszywa naturalnego
,»Irzepowo IV/1 w granicach obszaru goérniczego ,,Trzepowo IV/1” w kat. C;. Centr.

Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

BURS P., 2008c — Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza kruszywa naturalnego
,»Trzepowo X w kat. C; . Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad.,

Warszawa.

BURS P., 2008d — Dodatek nr 1 do uproszczonej dokumentacji geologicznej ztoza kruszywa
naturalnego ,,Trzepowo” w kat. C;. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw.

Inst. Bad., Warszawa.

BUTRYMOWICZ N., 1963 — Orzeczenie o wystepowaniu kruszywa naturalnego w rejonie
Popowo Koscielne-Janki. Archiwum Przedsigbiorstwa Geologicznego w Warszawie.

GOLUBOWSKI P., 1997 — Uproszczona dokumentacja geologiczna w kat. C; ztoza kruszy-
wa naturalnego ,,L.ubienica IX”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst.
Bad., Warszawa.

GOLUBOWSKI P., 2000a — Dodatek nr 2 do uproszczonej dokumentacji geologicznej w kat.
C; ztoza kruszywa naturalnego ,,Dzierzenin XII”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst.
Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

GOLUBOWSKI P., 2000b — Uproszczona dokumentacja geologiczna w kat. C; zloza kru-
szywa naturalnego ,,Dzierzenin XVIII”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Pan-
stw. Inst. Bad., Warszawa.

GOLUBOWSKI P., 2000c — Dodatek nr 2 do uproszczonej dokumentacji geologicznej w kat.
C; zloza kruszywa naturalnego ,,Lubienica V”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol.
- Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

GOLUBOWSKI P., 2002a— Dodatek nr 1 do uproszczonej dokumentacji geologicznej w kat.
Ci ztoza kruszywa naturalnego ,.Lubienica VIII”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst.
Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

GOLUBOWSKI P., 2002b — Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej (karty rejestracyj-
nej) zloza kruszywa naturalnego ,,Dzierzenin III” w kat. C;. Centr. Arch. Geol., Pan-
stw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

GOLUBOWSKI P., 2002¢ — Dodatek nr 2 do dokumentacji geologicznej (karty rejestracyj-
nej) ztoza kruszywa naturalnego ,,Dzierzenin III” w kat. C;. Centr. Arch. Geol., Pan-

stw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

70



GOLUBOWSKI P., 2002d — Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej (karty rejestracyj-
nej) ztoza kruszywa naturalnego ,,Dzierzenin IV” w kat. C;. Centr. Arch. Geol., Pan-
stw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

GOLUBOWSKI P., 2005 — Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza kruszywa natu-
ralnego ,,Trzepowo VI” w kat. C;. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw.
Inst. Bad., Warszawa.

GOLUBOWSKI P., 2008 — Dodatek nr 2 do dokumentacji geologicznej (uproszczonej) ztoza
kruszywa naturalnego ,,Trzepowo VI w kat. C;. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Ge-
ol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

GRABOWSKI D. (red.), KUCHARSKA M., NOWACKI L., 2007 — Mapa osuwisk i obsza-
ré6w predysponowanych do wystgpowania ruchdw masowych w wojewddztwie mazo-
wieckim. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

GRADYS A., 1987 — Dokumentacja geologiczna w kat. C, ztoza kruszywa naturalnego ,,Kru-
czy Borek”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

GRADYS A., 1994 — Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej w kat. C; ztoza kruszywa
naturalnego ,,Dzierzenin”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad.,
Warszawa.

Instrukcja opracowania Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000. Panstw. Inst. Ge-

ol., Warszawa 2005.

JANICKI T., 2008 — Dodatek nr 2 do (uproszczonej) dokumentacji geologicznej ztoza kru-
szywa naturalnego ,,.Debinki IV” w kat. C; rozliczajacy zasoby ztoza. Centr. Arch.
Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

JURCZAK W., 1974 — Sprawozdanie z prac geologiczno-poszukiwawczych zt6z kruszywa
naturalnego w rejonie Karniewek, Dzbaniec, Drwaty, Swieszewo, pow. Puttusk. Arch.

Urzedu Marszalkowskiego, Warszawa.

KASPRZYK S., 1993 — Sprawozdanie z prac geologiczno-poszukiwawczych za kruszywem
grubym w potudniowej czesci wojewddztwa ciechanowskiego. Arch. Urzedu Mar-
szatkowskiego, Warszawa.

KAZIMIERSKI B., PRZYTULA E., MODLINSKI P., CABALSKA J., NOWICKI Z., 1998 —
Dokumentacja hydrogeologiczna regionu mazowieckiego centralnej czesci niecki ma-
zowieckiej zawierajgca weryfikacj¢ zasobow dyspozycyjnych trzeciorzedowego po-
ziomu wodonosnego. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad.,

Warszawa.

71



KLECZKOWSKI A.S. (red.), 1990 — Mapa obszarow gtownych zbiornikow wod podziem-
nych (GZWP) wymagajacych szczegélnej ochrony, 1: 500 000. AGH, Krakow.

KONDRACKI J., 2002 — Geografia regionalna Polski. PWN, Warszawa.

KOZLAKIEWICZ U., 1994 — Uproszczona dokumentacja geologiczna wraz z projektem za-
gospodarowania zloza kruszywa naturalnego ,,Dzierzenin IX”. Centr. Arch. Geol.,
Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

KROGULEC E., WIERCHOWIEC S., 1998 — Mapa geologiczno-gospodarcza Polski w skali
1:50 000, arkusz Serock. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

LIRO A. (red.), 1998 — Koncepcja krajowej sieci ekologicznej ECONET-POLSKA. Fundacja
IUCN Poland, Warszawa.

LIS J., PASIECZNA A., 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1:2 500 000. Panstw. Inst. Geol.
Warszawa.

MACDONALD D., 1994 — Approach to the Assessment of sediment quality in Florida
Coastal Waters. Vol. 1 — Development and evaluation of sediment quality assessment
guidelines.

MARCINIAK A., BANDURSKA-KRYLOWICZ H., 1995 — Uproszczona dokumentacja
geologiczna w kat. C; ztoza kruszywa naturalnego ,,Dzierzenin XIV” wraz z uprosz-
czonym projektem zagospodarowania ztoza i elementami planu ruchu. Centr. Arch.
Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

MARKS L., BER A., GOGOLEK W., PIOTROWSKA K. (red.), 2006 — Mapa geologiczna
Polski w skali 1:500 000. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

MAZUR M.J., 2008 — Dokumentacja geologiczna ztoza kruszywa naturalnego ,,Trzepowo
XII” w kat. C;. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

MERLE B., 1985 — Dodatek do dokumentacji ztoza itdéw ceramiki budowlanej ,,Budy Obreb-
skie” w kategorii C; z rozpoznaniem jakos$ci kopaliny w kategorii B. Centr. Arch. Ge-
ol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

Monitoring rzek w 2007 roku. Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska, Warszawa
2008. http://www.wios.warszawa.pl/portal/pl/

Monitoring rzek w 2008 roku. Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska, Warszawa
2009. http://www.wios.warszawa.pl/portal/pl/

NIEC M. (red.), 2002 — Zasady dokumentowania zt6z kopalin statych. Ministerstwo Srodowi-
ska Departament Geologii 1 Koncesji Geologicznych, Komisja Zasoboéw Kopalin.

Warszawa.

72



NOWAK J., 1969a — Szczegdtowa mapa geologiczna Polski 1:50 000, ark. Serock. Panstw.
Inst. Geol., Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

NOWAK J., 1969b — Objasnienia do Szczegdlowej mapy geologicznej Polski 1:50 000, ark.
Serock. Panstw. Inst. Geol., Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

NOWAK J., 1971 — Mapa geologiczna Polski w skali 1:200 000 wersja B. Panstw. Inst. Ge-
ol., Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

NOWAK J., 1972 — Mapa geologiczna Polski w skali 1:200 000 wersja A. Panstw. Inst. Ge-
ol., Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

NOWICKI Z. (red.), 2007 — Mapa obszaréw zagrozonych podtopieniami w Polsce. Informa-
tor Pafstwowej Stuzby Hydrogeologicznej. Panstwowy Instytut Geologiczny, War-
Szawa.

OFICJALSKA H., WEOSTOWSKI J., KALINSKI 1., PECZKOWSKA B., FIGIEL Z,
KOZINA S., KOWALEWSKA K., 1996 — Dokumentacja okres$lajgca warunki hydro-
geologiczne dla ustanowienia stref ochronnych Zbiornika Wéd Podziemnych w utwo-
rach czwartorzgdu doliny $rodkowej Wisty - GZWP nr 222. Centr. Arch. Geol., Pan-
stw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

OLIK J., 2000 — Uproszczona dokumentacja geologiczna w kat. C; ztoza kruszywa naturalne-
go ,,Dzierzenin XVII”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad.,
Warszawa.

OLIK J., 2006 — Dokumentacja geologiczna w Kkat. C; ztoza kruszywa naturalnego ,,L.ubienica
XII”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

OSTRZYZEK S., DEMBEK W., 1996 — Zlokalizowanie i charakterystyka zt6z torfowych
w Polsce spetniajacych kryteria potencjalnej bazy zasobowej z ustaleniem i uwzgled-
nieniem wymogow zwigzanych z ochrong 1 ksztaltowaniem srodowiska. Inst. Meliora-
cji 1 Uzytkow Zielonych; Zaktad Ekorozwoju Przestrzeni Rolniczej, Falenty.

PACZYNSKI B. (red.), 1995 — Atlas hydrogeologiczny Polski 1: 500 000 cz. Il. Wyd. PAE
SA. Warszawa.

PALCZUK B., 1997 — Uproszczona dokumentacja geologiczna w kat. C; zloza kruszywa
naturalnego ,,Strzyze”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad.,
Warszawa.

PALCZUK B., 2006 — Dodatek nr 2 do uproszczonej dokumentacji geologicznej ztoza kru-
szywa naturalnego ,,Arciechow” w kat. Cy, Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. -

Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

73



PIWOCKA K., 1979 — Sprawozdanie z prac geologiczno-poszukiwawczych dla okreslenia
warunkéw wystepowania kruszywa naturalnego w dolinie Bugu na odcinku Kania
Polska-Mielnik. Arch. Urzedu Marsz., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 1993 — Uproszczona dokumentacja geologiczna wraz z projektem zago-
spodarowania ztoza kruszywa naturalnego ,,.Dzierzenin VIII”. Arch. Urzedu Marsz.
Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 1996 — Dodatek nr 2 do dokumentacji geologicznej kat. C,+C; z rozpo-
znaniem jakos$ci kopaliny w kat. B ztoza kruszywa naturalnego (drobnego) dla potrzeb
budownictwa komunikacyjnego ,,D¢binki”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. -
Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 1998a — Uproszczona dokumentacja geologiczna w kat. C; ztoza kruszy-
wa naturalnego ,, Trzepowo III”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst.
Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 1998b — Uproszczona dokumentacja geologiczna w kat. C; ztoza kruszy-
wa naturalnego ,,Trzepowo IV”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst.
Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 1998c — Dodatek nr 1 do uproszczonej dokumentacji geologicznej w kat.
C; zloza kruszywa naturalnego ,,Lubienica”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. -
Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 1998d — Uproszczona dokumentacja geologiczna w kat. C; ztoza kruszy-
wa naturalnego ,.fubienica VII”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw.
Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 1998e — Uproszczona dokumentacja geologiczna w kat. C; ztoza kruszy-
wa naturalnego ,,Pogorzelec”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst.
Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 1999a — Dodatek nr 1 do uproszczonej dokumentacji geologicznej w kat.
C; zloza kruszywa naturalnego ,,Dzierzenin XII”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst.
Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 1999b — Dodatek nr 1 do uproszczonej dokumentacji geologicznej w kat.
C; zloza kruszywa naturalnego ,.Lubienica IV”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Ge-
ol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 1999c — Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej w kat. C; ztoza kru-
szywa naturalnego ,.fubienica V”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw.

Inst. Bad., Warszawa.

74



PRZYBYLSKI G., 1999d — Uproszczona dokumentacja geologiczna w kat. C; ztoza kruszy-
wa naturalnego ,,Lubienica VIII”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw.
Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 1999¢e — Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej w kat. C; ztoza kru-
szywa naturalnego ,,Lubienica III”., Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol. — Panstw.
Inst. Bad., Warszawa

PRZYBYLSKI G., 2001 — Uproszczona dokumentacja geologiczna w kat. C; ztoza kruszywa
naturalnego ,,Trzepowo VI”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst.
Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2002a — Dodatek nr 1 do uproszczonej dokumentacji geologicznej w kat.
C; zloza kruszywa naturalnego ,,Dzierzenin XVIII”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst.
Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2002b — Dodatek nr 2 do uproszczonej dokumentacji geologicznej w kat.
C, zloza kruszywa naturalnego ,,Lubienica IV w obrebie pola B”. Arch. Urzedu
Marsz. Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2002c — Dodatek nr 3 do uproszczonej dokumentacji geologicznej w Kkat.
C; zloza kruszywa naturalnego ,.fubienica V’ w obrebie pola B. Centr. Arch. Geol.,
Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2002d — Dodatek nr 4 do uproszczonej dokumentacji geologicznej w Kkat.
C; ztoza kruszywa naturalnego ,,Lubienica V”’ w obrgbie pola A i pola C. Centr. Arch.
Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2002e — Dokumentacja geologiczna w kat. C; ztoza kruszywa naturalnego
,JLubienica VI — pole A”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad.,
Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2002f — Dodatek nr 1 do uproszczonej dokumentacji geologicznej ztoza
kruszywa naturalnego "Lubienica VI" w kat.C1. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Ge-
ol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2003a — Dodatek nr 3 do dokumentacji geologicznej w kat. C; ztoza kru-
szywa naturalnego ,,Dzierzenin XII”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw.

Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2003b — Dodatek nr 1 do uproszczonej dokumentacji geologicznej w kat.
C; ztoza kruszywa naturalnego ,,Dzierzenin XVI”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst.
Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

75



PRZYBYLSKI G., 2003c — Dodatek nr 3 do uproszczonej dokumentacji geologicznej w kat.
C; ztoza kruszywa naturalnego ,,L.ubienica IV w obrebie pola A. Centr. Arch. Geol.,
Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2003d — Dodatek nr 1 do uproszczonej dokumentacji geologicznej w Kkat.
C; ztoza kruszywa naturalnego ,,Lubienica IX”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Ge-
ol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2003e — Dokumentacja geologiczna w kat. C; ztoza kruszywa naturalnego
,»Klusek”. Arch. Urzedu Marsz., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2003f — Dodatek nr 2 do uproszczonej dokumentacji geologicznej w Kkat.
C; ztoza kruszywa naturalnego ,,L.ubienica”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. -
Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2004a — Dokumentacja geologiczna w kat. C; ztoza kruszywa naturalnego
,,Dzierzenin XX”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., War-
Szawa.

PRZYBYLSKI G., 2004b — Dokumentacja geologiczna w kat. C; ztoza kruszywa naturalnego
,»Trzepowo VIII”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., War-
Szawa.

PRZYBYLSKI G., 2004c — Dodatek Nr 2 do dokumentacji geologicznej w kat. C1 ztoza kru-
szywa naturalnego "Lubienica II" w miejscowosci Lubienica Superunki. Centr. Arch.
Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2005a — Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej w kat. C, ztoza kru-
szywa naturalnego ,,Dzierzenin II”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw.
Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2005b — Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza kruszywa natu-
ralnego (piaskow ze zwirem) ,,Dzierzenin XV” w kat. C;. Centr. Arch. Geol., Panstw.
Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2005c — Dokumentacja geologiczna w kat. C; ztoza kruszywa naturalnego
,,Dzierzenin XXII”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., War-
szawa.

PRZYBYLSKI G., 2005d — Dokumentacja geologiczna w kat. C; ztoza kruszywa naturalnego
,,JLubienica XI”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warsza-

wa.

76



PRZYBYLSKI G., 2005e — Dokumentacja geologiczna ztoza kruszywa naturalnego (pia-
skow) ,,Lubienica Superunki” w kat. Cy. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Pan-

stw. Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2005f — Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej w kat. C; ztoza kru-
szywa naturalnego ,,L.ubienica VII”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw.

Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2005g — Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej (uproszczonej) w
kat. C; ztoza kruszywa naturalnego ,,Dzierzenin XVII”. Centr. Arch. Geol., Panstw.

Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2005h — Dokumentacja geologiczna w kat. C1 ztoza kruszywa naturalne-
go ,,Dzierzenin XXI” w miejscowosci Dzierzenin. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst.

Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2005i — Dokumentacja geologiczna w kat. C1 ztoza kruszywa naturalnego
,Jubienica X” w miejscowosci Lubienica Superunki. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst.

Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2006a — Dokumentacja geologiczna w kat. C; ztoza kruszywa naturalnego
,,Dzierzenin XVII — pole C”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst.

Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2006b — Dokumentacja geologiczna w kat. C; ztoza kruszywa naturalnego
,»Trzepowo XI”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warsza-

wa.

PRZYBYLSKI G., 2006¢c — Dokumentacja geologiczna w kat. C; ztoza kruszywa naturalnego
,»Trzepowo IX”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warsza-

wa.

PRZYBYLSKI G., 2006d — Dokumentacja geologiczna w kat. C; ztoza kruszywa naturalnego
,Trzepowo X”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warsza-
wa.

PRZYBYLSKI G., 2006e — Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej w kat. C; ztoza kru-
szywa naturalnego ,,Trzepowo V”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw.
Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2006f — Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej w kat. C; ztoza kru-
szywa naturalnego ,,Trzepowo VII”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw.

Inst. Bad., Warszawa.

77



PRZYBYLSKI G., 2006g — Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej w kat. C; ztoza kru-
szywa naturalnego ,,Dzierzenin XIX”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Pan-
stw. Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2006h — Dodatek nr 4 do dokumentacji geologicznej (uproszczonej) w
kat. C; zloza kruszywa naturalnego ,,Dzierzenin XII”., Centr. Arch. Geol. Panstw.
Inst. Geol. — Panstw. Inst. Bad., Warszawa

PRZYBYLSKI G., 2007a — Dokumentacja geologiczna w kat. C; ztoza kruszywa naturalnego
,,Murowanka II”’. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., War-
Szawa.

PRZYBYLSKI G., 2007b — Dodatek nr 2 do uproszczonej dokumentacji geologicznej w Kkat.
C; zloza kruszywa naturalnego ,,Dzierzynin XVIII”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst.
Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2007c — Dodatek nr 4 do dokumentacji geologicznej (uproszczonej) w Kkat.
C; zloza kruszywa naturalnego ,,Lubienica IV — pole A”. Centr. Arch. Geol., Panstw.
Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2007d — Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej w kat. C; ztoza kru-
szywa naturalnego (piasku z domieszka zwiru) ,,Lubienica X”. Centr. Arch. Geol.,
Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2007e — Dodatek nr 2 do dokumentacji geologicznej w kat. C; ztoza kru-
szywa naturalnego (piasku z domieszka zwiru) ,,Lubienica X”. Centr. Arch. Geol.,
Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2007f — Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej w kat. Cyztoza kru-
szywa naturalnego ,,Trzepowo VIII”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw.
Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2008a — Dokumentacja geologiczna ztoza kruszywa naturalnego (piaskéw
z domieszkag zwiru) ,,Zaborze” w kat. C;. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. -
Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2008b — Dokumentacja geologiczna w kat. C; ztoza kruszywa naturalnego
,,Dzierzenin XXIII”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., War-
szawa.

PRZYBYLSKI G., 2008c — Dokumentacja geologiczna w kat. C; ztoza kruszywa naturalnego
,,Dzierzenin XXIV”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., War-

Szawa.

78



PRZYBYLSKI G., 2008d — Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza kruszywa natu-
ralnego (piaskow ze zwirem) ,, Trzepowo IX” w kat. C;. Centr. Arch. Geol., Panstw.

Inst. Geol. - Pafistw. Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2008e — Dodatek nr 3 do dokumentacji geologicznej ztoza kruszywa natu-
ralnego (piaskow ze zwirem) ,Lubienica II” w kat. C;. Centr. Arch. Geol., Panstw.

Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2008f — Dodatek nr 4 do dokumentacji geologicznej ztoza kruszywa natu-
ralnego (piaskow ze zwirem) ,,Lubienica II” w kat. C;. Centr. Arch. Geol., Panstw.

Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2008g — Dodatek nr 5 do dokumentacji geologicznej w kat. C; ztoza kru-

szywa naturalnego (piasku z domieszka zwiru) ,,Lubienica V — pole A i pole C”.

Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2008h — Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej w kat. C; ztoza kru-
szywa naturalnego (piasku ze zwirem) ,,Lubienica XI”. Centr. Arch. Geol., Panstw.

Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2008i — Dokumentacja geologiczna ztoza kruszywa naturalnego ,,Lubieni-
ca XIII” w kat. C;. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., War-

Szawa.

PRZYBYLSKI G., 2008j — Dodatek nr 2 do dokumentacji geologicznej w kat. C; ztoza kru-
szywa naturalnego (piaskow z domieszka zwiru) ,,Debinki II1”. Centr. Arch. Geol.,

Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., DANIELEWICZ B., 1992a — Uproszczona dokumentacja geologiczna
ztoza kruszywa naturalnego ,,Dzierzenin VI” (dziatki 33/2 1 34) wraz z projektem za-
gospodarowania zloza ,,Dzierzenin” (dziatka nr 35/1) 1 ,,Dzierzenin VI”. Arch. Urzgdu

Marsz. Warszawa.

PRZYBYLSKI G., DANIELEWICZ B. 1992b — Karta rejestracyjna wraz z uproszczonym
projektem zagospodarowania ztoza kruszywa naturalnego ,,Dzierzenin V” (dziatka
rolna 30). Arch. Urzedu Marsz. Warszawa.

Raport stan srodowiska w wojewddztwie mazowieckim w roku 2007. Wojewddzki Inspekto-
rat Ochrony Srodowiska, Warszawa 2008.

Rocznik hydrogeologiczny Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej 2008. Rok hydrogeolo-
giczny 2008. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2009.

79



ROMAN L., KOLKOWSKI B., 1954 — Ztoze glin zwatowych i itéw warwowych w Cegielni
Wierzbica. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie standardow jako-
$ci gleby oraz standardow jakosci ziemi. Dziennik Ustaw z dnia 4 pazdziernika 2002
r., nr 165, poz. 1359.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oraz

stezen substancji, ktore powodujg, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw
z dnia 14 maja 2002 r., nr 55, poz. 498.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegdlowych
wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny od-
powiadaé poszczegodlne typy sktadowisk odpadow. Dziennik Ustaw z dnia 10 kwietnia
2003 r., nr 61, poz. 549.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 w sprawie oceny jednolitych
czesci wod powierzchniowych

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 pazdziernika 2008 r. zmieniajace rozporza-
dzenie w sprawie obszaréw specjalnej ochrony ptakow Natura 2000. Dziennik Ustaw
z dnia 0O listopada 2008 r., nr 198, poz. 1226.

RUDZINSKI B., MORKOWSKA ., 1964 — Uproszczona dokumentacja geologiczna ztoza
surowcOw ilastych ceramiki budowlanej (ity poznanskie) ,,Trzepowo” dla cegielni
Wierzbica. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

Stan srodowiska w wojewddztwie mazowieckim w 2008 roku. Wojewodzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska, Warszawa 2009.

STANKIEWICZ E., 1976 — Sprawozdanie z prac geologiczno-poszukiwawczych za kruszy-
wem naturalnym w rejonie Mierzecin-Wolka Zatorska. Archiwum Przedsigbiorstwa
Geologicznego w Warszawie.

STANKIEWICZ E., 1978 — Sprawozdanie z prac geologiczno-poszukiwawczych za kruszy-
wem naturalnym na odcinku Dzierzenin-Pawtdéwek. Archiwum Przedsigbiorstwa Geo-
logicznego w Warszawie.

STRZELCZYK G., 1998a — Dodatek nr 1 do uproszczonej dokumentacji geologicznej ztoza
kruszywa naturalnego (stopien rozpoznania kat. Cj) ,.Debinki II” (dziatki nr —
91,92,94/1). Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

80



STRZELCZYK G., 1998b — Dodatek nr 1 do uproszczonej dokumentacji geologicznej ztoza
kruszywa naturalnego (stopien rozpoznania kat. C;) ,,Debinki III” ( dziatki nr: 55,
95/1, 95/2). Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

STRZELCZYK G., 1998c — Dodatek nr 1 do uproszczonej dokumentacji geologicznej ztoza
kruszywa naturalnego (stopien rozpoznania kat. C;) ,,Debinki IV”. Centr. Arch. Geol.,

Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

STRZELCZYK G., KOLIBABSKA H., 2003 — Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej
w kat. C; ztoza kruszywa naturalnego ,,Lubienica II”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst.
Geol. - Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

STRZELECKI R., WOLKOWICZ S., SZEWCZYK J., LEWANDOWSKI P., 1993 — Mapy
Radioekologiczne Polski cz. I: Mapa mocy dawki promieniowania gamma w Polsce;
Mapa stezenia cezu w Polsce. Skala 1:750 000. Wyd. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

STRZELECKI R., WOLKOWICZ S., SZEWCZYK J., LEWANDOWSKI P., 1994 — Mapy
Radioekologiczne Polski cz. 1. Mapa koncentracji uranu, toru i potasu w Polsce. Wyd.
Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tekst jednolity, z pdzniejszymi zmianami).
Dziennik Ustaw z dnia 5 marca 2007 r., nr 39, poz. 251.

WISZNIEWSKI W., CHELCHOWSKI W., 1987 — Regiony klimatyczne [w:] Atlas hydro-
geologiczny Polski. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

WOLKOWICZ S., MALON A., TYMINSKI M., 2009 — Bilans zasobéw kopalin i wod pod-
ziemnych w Polsce wedtug stanu na 31 XII 2008. Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst.

Bad., Warszawa.

ZAPRZELSKI Z., 1996 — Dokumentacja geologiczna — uproszczona w kat. C; ztoza itow
ceramicznych ,,.Drwaty”. Centr. Arch. Geol., Panstw. Inst. Geol. - Panstw. Inst. Bad.,

Warszawa.

81



