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I. Wstep

Arkusz Wyszkow Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 zostat opracowany
w 2009/10 r. w Przedsiebiorstwie Ustug Geologicznych ,,Kielkart” w Kielcach (plansza A)
oraz w Przedsiebiorstwie Geologicznym PROXIMA SA we Wroctawiu i Panstwowym Insty-
tucie Geologicznym w Warszawie (plansza B). Mapg sporzadzono zgodnie z ,Instrukcja
opracowania Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000” (2005), na podktadzie topo-
graficznym w skali 1:50 000, w uktadzie wspotrzednych 1942. Przy opracowywaniu niniej-
szego arkusza wykorzystana zostata Mapa geologiczno-gospodarcza Polski w skali 1:50 000
arkusz Wyszkow, wraz z materiatami autorskimi (Gorka i in, 2004).

Mapa jest kartograficznym odwzorowaniem wystepowania kopalin oraz gospodarki
ztozami na tle wybranych elementdéw: gornictwa i przetworstwa kopalin, hydrogeologii, geo-
logii inzynierskiej, przyrody, krajobrazu i zabytkéw kultury. Ponadto przedstawia stan geo-
chemiczny gleb i osadow wodnych oraz mozliwosci deponowania odpadow.

Dane i oceny geosrodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy
wiedzy o srodowisku przyrodniczym, niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw
w planowaniu przestrzennym poszczeg6lnych jednostek administracji panstwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjnos$ci podtoza sa wskazowka nie tylko dla bezpiecznego
sktadowania odpadéw lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegolnie ucigzliwych dla §rodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogacych pogarsza¢ stan S$rodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczania gleb
i osadow dennych wod powierzchniowych sg uzyteczne do wskazywania optymalnych kie-
runkow zagospodarowania terendw zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzgdow terytorialnych
I administracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami srodowiska
przyrodniczego. Analiza jej treSci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw
0 zagospodarowaniu przestrzennym i prawa ochrony $rodowiska. Zawarte na mapie informa-
cje mogg by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju
wojewddztwa oraz projektdéw 1plandw zagospodarowania przestrzennego, a takze
w opracowaniach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje $rodowiskowe
stanowig ogromng pomoc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i gminnych pro-
gramow ochrony srodowiska oraz planow gospodarki odpadami.

Materialy niezbedne do opracowania niniejszej mapy zebrano w: Centralnym Archi-

wum Geologicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Urzgdach Woje-
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wodzkim 1 Marszatkowskim w Warszawie, urzedach powiatowych, miejskich i gminnych,
Nadle$nictwach Lasow Panstwowych.

Zebrane informacje uzupelnione zostaly zwiadem terenowym przeprowadzonym
w sierpniu i wrzesniu 2009 roku.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako baza danych Mapy geosrodowisko-
wej Polski (MGS$P). Dane dotyczace zt6z kopalin zostaly zamieszczone w kartach informa-

cyjnych opracowanych dla komputerowej bazy danych o ztozach.

I1. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Wyszkow wyznaczajg wspoirzedne 21°15° — 21°30° dlugosci geogra-
ficznej wschodniej i 52°30° — 52°40” szerokosci geograficznej potnocnej. Jego powierzchnia
wynosi okoto 314 km?.

Pod wzgledem administracyjnym obszar arkusza nalezy do wojewddztwa mazowiec-
kiego. W jego granicach znajduja si¢ fragmenty trzech powiatow: wyszkowskiego (gminy:
Wyszkow, Rza$nik, Somianka, Branszczyk i Zabrodzie), puttuskiego (gmina Zatory) oraz
wolominskiego (gmina Dabrowka).

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego (Kondracki, 2002) potnocna cze$¢ obszaru
nalezy do mezoregionu Mi¢dzyrzecze Lomzynskie, wchodzacego w sktad makroregionu Ni-
zina Polnocnomazowiecka, natomiast cze$¢ potudniowa i potudniowo-wschodnia arkusza
obejmuje mezoregiony: Dolina Dolnego Bugu i Réwnina Wotominska, bedace czgscig ma-
kroregionu Nizina Srodkowomazowiecka (fig.1). Wszystkie wymienione wyzej jednostki
wchodza w sktad podprowincji Nizina Srodkowopolska.

Miedzyrzecze L.omzynskie jest plaska wysoczyzna morenowg o przecietnych wysoko-
sciach w granicach 100 — 115 m n.p.m. Powierzchnia terenu jest tagodnie nachylona ku potu-
dniowemu zachodowi i lokalnie porozcinana przez niewielkie doliny, wykorzystywane przez
cieki powierzchniowe. Od potudnia wysoczyzna jest ograniczona doling Bugu o wyraznie
zaznaczonej skarpie morfologiczne;j, ktorej wysokos¢ dochodzi do 10 — 15 m.

Dolina Dolnego Bugu ma kilka kilometrow szerokosci 1 obejmuje tgkowy taras zalewowy
z licznymi starorzeczami oraz wydmowy taras piaszczysty porosnigty w duzej mierze lasami.

Roéwnina Wolominska, obejmujaca poludniowo-wschodnig cze$¢ obszaru arkusza,
wznosi si¢ tagodnie od doliny Bugu w kierunku potudniowo-wschodnim.

Deniwelacje w obrebie arkusza dochodzg do 37 m. Najwyzsze wzniesienie 116,8 m

n.p.m. znajduje si¢ w potudniowo-wschodniej czgsci arkusza w rejonie miejscowosci Mo-



stowka, za$ najnizej potozone sa obszary w dolinie Bugu przy wschodniej granicy arkusza —

okoto 80 m n.p.m.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Wyszkow na tle jednostek fizycznogeograficznych
wg J. Kondrackiego (2002)

1 — granica makroregion6éw, 2 — granice mezoregionow
Nizina Pétnocnomazowiecka, Mezoregiony: 318.64 - Wysoczyzna Ciechanowska, 318.66 - Dolina Dolnej Narwi,
) 318.67 - Migdzyrzecze Lomzynskie
Nizina Srodkowomazowiecka, Mezoregiony: 318.73 - Kotlina Warszawska318.74 - Dolina Dolnego Bugu,

318.78 - Rownina Wotominska
Nizina Potudniowopodlaska, Mezorogion: 318.92 - Wysoczyzna Katuszynska

Obszar arkusza znajduje si¢ w regionie klimatycznym mazowiecko-podlaskim,
0 dominujacych w ciggu roku masach powietrza polarnego i1 cyrkulacji atmosferycznej
z sektora zachodniego. Srednia roczna temperatura powietrza waha si¢ od 7,0 do 7,5°C
W czesci wschodniej arkusza i od 7,5 do 8,0°C w czesci zachodniej. Srednia temperatura pot-

rocza zimowego wynosi od 0,0 do 0,5°C na wschodzie oraz od 0,5 do 1,0°C na zachodzie,



natomiast potrocza letniego od 14,5 do 15,0°C. Sredni roczny opad atmosferyczny zawiera sig
w granicach 550 — 600 mm (Stachy, red., 1987; Starkel, red., 1991).

Omawiany obszar to region typowo rolniczy, zdominowany przez gospodarke indywi-
dualng, najczesciej sredniej 1 matej wielkosci. Grunty rolne nalezg w wiekszosci do §rednich
i stabych klas bonitacyjnych. Okoto 30% obszaru arkusza pokrywaja lasy. Najwiekszy kom-
pleks lesny, bedacy czesécia Puszczy Bialej, wystepuje w poinocnej czesci arkusza. Duze ob-
szary lesne wystepujg rowniez w dolinie Bugu (Las Somiankowski). Powiat Wyszkow wcho-
dzi w skiad tzw. ,,Zielonych Pluc Polski”, dlatego tez w zagospodarowaniu tego rejonu zakla-
da sie rozwdj rolnictwa ekologicznego, gospodarki lesnej i agroturystyki.

Jedynym o$rodkiem miejskim jest Wyszkow, liczacy okoto 27 tys. mieszkancow
I skupiajacy wszystkie wigksze zaktady przemystowe. Do najwigkszych z nich nalezg: firma
poligraficzna ,,Quad-Winkowski Sp.z 0. 0.” i fabryka opakowan szklanych ,,Ardagh Glass
Wyszkow” SA, a takze przedsigbiorstwa: ,,Pomel” Sp. z o.0., ,,TI Poland” Sp. z o0.0., ,,Hori-
zont Rolos” Sp. z 0.0. oraz ,,Fama” Wyszkowska Fabryka Mebli Sp. z 0.0. Miasto jest siedzi-
ba Starostwa Powiatowego oraz waznym os$rodkiem handlowo-ustugowym dla okolicznych
miejscowosci. Istotnym elementem struktury zagospodarowania przestrzennego obszaru arku-
sza sg tereny o walorach turystyczno-wypoczynkowych, zlokalizowane gtéwnie wzdtuz doli-
ny Bugu, z licznymi domkami letniskowymi oraz osrodkami wypoczynkowymi. Wschodnia
cze$¢ Mostowki jest miejscowoscig o typowej zabudowie letniskowej (Letnisko-Mostowka).

Caly obszar posiada dobrze rozwini¢tg sie¢ drogowa. Gtéwne szlaki komunikacyjne to
drogi krajowe nr 8 Warszawa — Biatystok i nr 62 Serock — Wyszkow — Lochow oraz droga
wojewodzka nr 618 Wyszkow — Puttusk. Pozostate drogi maja jedynie znaczenie lokalne,
faczac poszczegolne wsie z osrodkami gminnymi. Przez teren arkusza przebiega linia kolejo-

wa z Thluszcza do Ostroleki.

I11. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng terenu arkusza Wyszkow przedstawiono wedlug Szczegdtowej
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Kucharska, Pochocka-Szwarc, 2005).

Obszar arkusza, pod wzgledem tektonicznym, potozony jest w zachodniej czesci plat-
formy wschodnioeuropejskiej, na pograniczu wyniesienia mazurskiego i zachodniej czesci
obnizenia podlaskiego. Cala powierzchnia obszaru arkusza pokryta jest osadami czwartorze-

dowymi (fig. 2). Starsze utwory znane sg jedynie z wiercen. Otwor badawczy w Rybienku



Nowym o glebokosci 999,8 m, przebijajac utwory: czwartorzedu, trzeciorzgdu, kredy i jury
gornej, siegnal osadow kambru.

Na powierzchni podkenozoicznej wystepuja biate lub bialoszare margle z krzemie-
niami kredy gornej (mastrychtu). Na utworach kredowych lezg osady trzeciorzgdu: oligocenu,
miocenu i pliocenu. Oligocen wyksztalcony jest jako stabozwiezte piaskowce 1 piaski,
0 migzszos$ci okoto 30 m. Miocen reprezentuja piaski $rednio- i drobnoziarniste, muiki i ity
Z domieszka substancji organicznych 1 wegli brunatnych, a pliocen pstre ity 1 mulki. Laczna
migzszos¢ osadow miocenskich i pliocenskich wynosi kilkadziesigt metréw. Powierzchnia
stropu utworow trzeciorzedowych pochylona jest generalnie z pdéinocnego zachodu na potu-
dniowy wschod. W rejonie Pniewa zalega ona na wysokosci okoto 60 m n.p.m., natomiast
wzdtuz wschodniej 1 poludniowej granicy arkusza obniza si¢ do 30 — 50 m p.p.m.

Miazszo$¢ osadow czwartorzgdowych jest uzalezniona od morfologii starszego podto-
za 1 waha si¢ od 84 m w Pniewie do 140 m w Wyszkowie.

W profilu czwartorzedu wystepuje 6 pozioméw glin zwatowych, nalezacych do zlo-
dowacen potudniowopolskich i srodkowopolskich. Dwa najnizsze poziomy glin zwatowych,
odpowiadaja zlodowaceniom nidy i sanu (zlodowacenia potudniowopolskie). Kolejny poziom
glin zwatowych zostal zaliczony do zlodowacenia liwca. Trzy najwyzsze poziomy glin po-
wstaty podczas zlodowacen srodkowopolskich i zwigzane sg z transgresjami ladolodow zlo-
dowacen: odry iwarty (dwa poziomy). Poziomy glin zwalowych rozdzielajg piaszczyste
| piaszczysto-zwirowe osady lodowcowe, wodnolodowcowe i rzeczno-peryglacjalne oraz ila-
sto-mutkowe utwory zastoiskowe. Duzy udzial w profilu czwartorzedu majg réwniez osady
rzeczne (piaski, piaski ze zwirem I mutki), deponowane podczas interglacjatéw mazowieckie-
go i eemskiego.

Na powierzchni terenu, w obrgbie wysoczyzny morenowej, mlodszy poziom gliny
zwatowej zlodowacenia warty tworzy ciagla pokrywe w zachodniej i centralnej czesci obsza-
ru arkusza. W potnocnej i wschodniej czesci wysoczyzny przewage maja piaski akumulacji
wodnolodowcowe;j.

W czasie zlodowacen pdinocnopolskich omawiany obszar znajdowal si¢ poza zasig-
giem ladolodu. W tym okresie w dolinie Bugu powstalo zastoisko, w ktorym osadzaty si¢ ity 1
mutki warwowe. Po sptynieciu wdd zastoiska i rozcigciu jego osadow, powstaly piaszczyste
tarasy nadzalewowe wspotczesnej doliny Bugu. Pod koniec zlodowacen potnocnopolskich
I na poczatku holocenu wiatry wiejace z zachodu i pétnocnego zachodu formowaty wydmy

I pola piaskoéw przewianych.



Osady holocenskie reprezentowane sa przez piaski 1 zwiry rzeczne tarasoOw zalewo-

wych oraz piaski humusowe, namuly i torfy wypelniajace liczne starorzecza i zaglebienia

bezodptywowe.

A a Ob

Fig. 2. Polozenie arkusza Wyszkéw na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000
wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzed; holocen: 3 — piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty; czwartorzed nierozdzielony: 5 — piaski eoliczne,
lokalnie w wydmach, 6 — piaski i zwiry stozkdw naptywowych; plejstocen; zlodowacenia potnocnopolskie: 11 — piaski, zwiry
i multki rzeczne, 12 — ily, mulki jeziorne, interglacjal eemski: 19 — torfy, gytie, kreda jeziorna, ity, mutki oraz piaski i zwiry
rzeczno-jeziorne, zlodowacenia $rodkowopolskie: 21 — piaski, zwiry i mutki rzeczne, 23 — ity, muiki i piaski zastoiskowe,
24 — piaski i zwiry sandrowe, 28 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe. Drobne formy akumulacji

lodowcowej: a — kry utworéw neogefiskich i paleogenskich, b — kemy.
Zachowano oryginalng numeracje 7 Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000.
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V. Z}oza kopalin

Aktualnie na obszarze arkusza Wyszkow znajduje si¢ 10 zt6z, w tym 8 z16z kruszywa
piaszczysto-zwirowego i 2 ztoza piaskow szklarskich (Wotkowicz i in., red., 2009). Ich cha-
rakterystyke gospodarczg i klasyfikacje sozologiczng przedstawiono w tabeli 1. Szczegdtowe
informacje o ztozach zamieszczono rowniez w kartach informacyjnych opracowanych dla

komputerowej bazy danych.

1. Piaski szklarskie

Ztoza piaskow wydmowych ,,Wyszkéw — Skuszew” i ,,Mostowka” rozpoznano pod
katem przydatno$ci dla przemystu szklarskiego.

Ztoze ,,Wyszkow — Skuszew” (Iwaszczuk, 1964; Bujalska, 1981) tworza dwa pola za-
sobowe. Na arkuszu Wyszkow wystepuje tylko zachodnie pole B o powierzchni 3,80 ha.
Miazszo$¢ kopaliny waha si¢ od 1,9 do 7,3 m ($r. 4,1 m), a $rednia grubos$¢ nadktadu wynosi
0,2 m. Kopaling charakteryzuje si¢ bardzo dobrymi parametrami jako$ciowymi. Zawartos¢
krzemionki wynosi $rednio 95,89%, a udziat domieszek szkodliwych (Fe,O3 i TiO,) jest bar-
dzo maty i wynosi $rednio 0,199 i 0,041%. Sklad granulometryczny jest wyrownany. Frakcja
podstawowa (0,1 — 0,5 mm) stanowi 81,54 %, podziarno 1,22%, a nadziarno 16,61%.

Ztoze ,Mostowka” (Domanska, 1968) udokumentowano pierwotnie jako ztoze pia-
skéw kwarcowych do produkcji betonow komoérkowych. W kolejnym etapie badan (Mako-
wiecki, 1998) rozpoznano je pod katem przydatnosci dla przemystu szklarskiego. Miato ono
by¢ rezerwowa bazg surowcowg dla huty szkta w Wyszkowie. Faktu zmiany kwalifikacji su-
rowcowej nie uwzgledniono w ,,Bilansie zasobéw kopalin...” i w efekcie w zestawieniu tym
ztoze figuruje dwukrotnie, a zasoby jego dubluja si¢. Powierzchnia ztoza wynosi 44,96 ha,
migzszos¢ serii zlozowej waha si¢ od 2,9 do 25,0 m ($r. 11,0 m), a grubos$¢ nadktadu od 0,1 —
2,0 m ($r. 0,3 m). Parametry jakoSciowe sga rowniez bardzo korzystne. Frakcja podstawowa
wynosi $rednio 84,79%, podziarno (ponizej 0,1 mm) 5,07%, a nadziarno (powyzej 0,5 mm)
10,14%. Zawarto$¢ krzemionki wynosi $rednio 95,11% przy niskim udziale domieszek szko-

dliwych.

2. Kruszywo piaszczysto-zwirowe

Na obszarze arkusza udokumentowano 8 zt6z kruszywa piaszczysto-zwirowego. Ztoze
,»Stopsk™ zostato skreslone z bilansu zasoboéw. Jego zasoby zostaty rozliczone w dodatku nr 1
do dokumentacji geologicznej (Palczuk, 2003). W 2006 r. obszar ztoza ,,Stopsk™ zostat wia-
czony do ztoza ,,Stopsk II”.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan Zastoso-

Nr Wiek geologiczne Kategoria sagospodarowania Wydobycie wanie Klasyfikacja P

zhoza . Rodzaj | kompleksu bilansowe | rozpoznania | 2290%P9¢@ (tys. t, tys. m**) : 7167 ryczyny
Nazwa zloza . X . 3y zloza kopaliny konfliktowosci

na kopaliny | litologiczno- | (tys. t, tys. m™*) slosa
mapte SUroweowego wg stanu na 31.12.2008 (Wolkowicz i in., red., 2009) Kl":"jy *X‘:"éy

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Wyszkéw - Bug p Q 2025Y C, G 365 Sb, Sd 4 B N

2 | Wyszkéw - Skuszew | pks Q 1096 B+C, GY 21 Ssz 4 B N

3 Rzeka Bug Pz Q 1470 C, N 0 Sb 4 B N

4 Marianéw p Q 34 C z? 0 Sh, sd 4 B N

5 Stopsk 11 p Q 1084 C, G 718 Sh, Sd 4 A

6 Zazdrosc p Q 585 C+C, G 274 Sh, Sd 4 A

7 Mostowka i Q S, Ci*C, N 0 Ssz,8b | 4 | B N, Z

8 Stopsk 111 p Q 784 C, GY 0 Sh, sd 4 A

9 Lucynow Maty I p Q 338 C; N 0 Sh, Sd 4 B N

10 | Lucynéw Maly II P Q 63 C N 0 Sb, sd 4 B N

Stopsk p Q ZWB

Rubryka 3: p — piaski, pz — piaski i zwiry, pks — piaski szklarskie, pki — piaski kwarcowe o innych zastosowaniach (do produkcji betonow komoérkowych)
Rubryka 4: Q — czwartorzed
Rubryka 5: ¥ — zasoby wg dodatku nr 1 do dokumentacji geologicznej (Sienkiewicz, 2008)
Rubryka 6: B, C;, C, — kategoria rozpoznania zasoboéw udokumentowanych kopalin statych
Rubryka 7: G — zloze zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB — ztoze wykres$lone z ,,Bilansu zasobow...” (zlokalizowane na mapie dokumenta-
cyjnej zamieszczonej w materiatach archiwalnych), b_ potozone na obszarze arkusza pole B jest niezagospodarowane, 2_ eksploatacja ztoza zostala zaniechana
w2007 r., ¥ — zloze eksploatowane od 2009 r.
Rubryka 9: kopaliny skalne: Ssz — szklarskie, Sb — budowlane, Sd — drogowe
Rubryka 10: 4 — ztoze powszechne, licznie wystepujace, tatwo dostepne

Rubryka 11: A — matokonfliktowe, B — ztoze konfliktowe

Rubryka 12: Z - konflikt zagospodarowania terenu, N — Natura 2000
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Parametry geologiczno-gornicze z16z i parametry jakoSciowe kopalin piaszczysto-zwirowych

Tabela 2

Nazwa zloza

Parametry . . L Lucynéw Lucynéw
Wyszkéw - Bug| Rzeka Bug Marianow Stopsk 11 Stopsk 11 Zazdrosé¢ Maly I Maly I1
. . . 13,88
powierzchnia ztoza (ha) 24,02 (doze bilans.) 0,71 9,77 3,85 7,17 1,67 0,32
miggszosé zdoza (my | ©0-198 30-86 6777 38-184 | 11,1-126 | 46-209 | 100-152 113
§r. 5.5 ér.5.1 &r.7,0 ér. 10,9 ér. 11,9 &r. 10,5 & 11,5 ’
grubosé nadkiadu (m) 0.0-04 0,0-4,0 03-07 00-16 09-29 00-04 0,25-0,3 01
§r. 0,3 & 1,8 §r. 0,4 §r.0.2 §r. 2,1 §r. 0,2 §r. 0,3 !
stosunek N/Z 0,03 0,40 0,06 0,02 0,18 0,03 0,02 0,01
. 75,0 - 98,8 49,4 - 71,1** 90,9 - 94,2 97,4 -100 96,3 - 100
0 1 L ki Ll L Ll
punkt piaskowy (2 mm) | (%) ér. 89,1 ér. 612 §r. 92,5 §r. 98,8 ér. 98,7 100 100 100
7 Jow mineralnych | (%) 0,08-0,,21 0,08-0,48 52-6,2 06-31 02-27 0,1-0,7 0,45-1,48 04-0,9
W- pyiow 4 ° ér. 0,15 ér. 0,23 §r. 5,8 ér. 1,8 ér. 1,1 .03 ér. 0,86 6. 0,7
zaw. zaniecz. obcych (%) brak * $lady slady brak * $lady slady
. call w przel S0 oy | 000270080 | 0002-0080 [ * * * * *

* - nie badano

** - zawarto$§¢ ziarn ponizej 2,5 mm




W zlozach ,,Stopsk II” (Januszkiewicz, 2002; Paprocka, 2006, 2008) i ,,Zazdros¢”
(Zaprzelski, 1996) wystepuja piaski wydmowe. Z piaskow wydmowych w stopie
i wodnolodowcowych w spagu zbudowane sa ztoza ,Lucynow Maly 17 (Januszkiewicz,
2007a, 2007b) i, Lucynow Maty II (Januszkiewicz, 2007c). Piaski wodnolodowcowe pod
niewielkim nadktadem osadow zastoiskowych (piaskéw pylastych i it6w) udokumentowano
w ztozu ,,Stopsk III” (Paprocka, 2007). Pozostale ztoza: ,,Wyszkéw — Bug” (Lazowski, 1994;
Sienkiewicz, 2008), ,,Rzeka Bug” (Ratynska, 1974) i1 ,,Marianéw” (Paprocka, 2000) udoku-
mentowano w utworach rzecznych. W ztozu ,,Rzeka Bug” seri¢ zlozowa tworza utwory
piaszczysto-zwirowe z otoczakami. Okoto 70% zasobow zloza zalega w korycie rzeki. Na
mapie przedstawiono caly obszar tego zloza (ztoze bilansowe i pozabilansowe), a w tabeli
nr 2, zuwagi na brak danych o catkowitej powierzchni, podano jedynie powierzchni¢ ztoza
bilansowego. W ztozach ,,Wyszkow — Bug” i ,,Marianow” seri¢ ztozowa buduja piaski r6zno-
ziarniste z niewielkg domieszkg zwiru. Wszystkie ztoza sg czg¢sciowo zawodnione, za wyjat-
kiem zloza ,,Rzeka Bug”, ktore jest z uwagi na swoje potozenie zawodnione catkowicie. Pa-
rametry geologiczno-gérnicze i jakosciowe zt6z kruszywa piaszczysto-zwirowego zostaty
przedstawione w tabeli 2.

Ztoza zostaly poddane klasyfikacji sozologicznej ze wzgledu na ich ochrone oraz
ochrong¢ srodowiska. Wszystkie ztoza zaliczono do klasy 4 tj. do zt6z powszechnie wystgpu-
jacych. Za konfliktowe (klasa B) uznano zloza: ,,Wyszkow — Bug”, ,,Wyszkow — Skuszew”,
»Rzeka Bug”, ,,Marianow”, ,,Mostéwka”, ,,Lucynéw Maly I i ,,Lucynow Maty II” ze wzgle-
du na potozenie w granicach obszaréw Natura 2000. Ztoze ,,Mostowka” jest konfliktowe
roOwniez z powodu przeznaczenia terenu w planie zagospodarowania pod budownictwo rekre-

acyjne. Pozostate ztoza ,,Stopsk 11", ,,Stopsk IIT” 1 ,,Zazdro$¢” sa matokonfliktowe (klasa A).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Wyszkow kruszywo naturalne eksploatowane jest przez prywatne
firmy w obrebie wlasnych lub dzierzawionych dziatek. Eksploatacja prowadzona jest gtdéwnie
sezonowo. Aktualnie eksploatowane sa trzy ztoza piasku: ,,Wyszkow — Bug”, ,,Stopsk 1I”
I ,,Zazdros¢”, a ze ztoza ,,Stopsk III” zdejmowany jest nadktad.

Od 2001 roku eksploatowane jest ztoze ,,Wyszkow — Bug”. Wydobycie prowadzi
Przedsigbiorstwo Budowlano-Handlowe Zdzistawa Nizinskiego z Wyszkowa na podstawie
koncesji waznej do 31.12.2015 r. Powierzchnia obszaru gorniczego wynosi 18,40 ha, a terenu

gorniczego 25,43 ha. Po powigkszeniu ztoza w 2008 r. (Sienkiewicz, 2008) granice obszaru
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I terenu gorniczego nie zostaly zmienione. Eksploatacja ztoza odbywa si¢ obecnie tylko spod
wody przy uzyciu refulera — poglebiarki ssacej. Prace nad wyréwnaniem skarp, zajmujacego
caty obszar ztoza, zbiornika wodnego sg na ukonczeniu.

Ztoze piaskow wydmowych ,,Zazdros¢” jest eksploatowane od 1999 r. Uzytkowni-
kiem ztoza jest spotka ,,Krusz-Bud” z Wotomina, posiadajaca koncesje na eksploatacje kru-
szywa naturalnego wazng do 31.12.2009 r. Dla zloza ustanowiono obszar i teren gorniczy
0 powierzchniach odpowiednio 77,74 ha 1 92,52 ha. Obecnie na obszarze ztoza bez wymaga-
nej koncesji eksploatowane sg wystepujace w spagu serii piaszczystej ity zastoiskowe. Wyro-
bisko, ktore obejmuje cate zloze, jest odwadniane. Woda odprowadzana jest do przeptywaja-
cego w sagsiedztwie cieku Fiszor.

W 2003 roku, po wyeksploatowaniu czesci suchej, zakonczono eksploatacje ztoza
»Stopsk”. W roku 2006 obszar ztoza ,,Stopsk™ wiaczono do ztoza ,,Stopsk II” (Paprocka,
2006).

Eksploatacj¢ ztoza ,,Stopsk 11 rozpoczgto w 2004 r. Uzytkownik PPUH ,,Piaskopol —
Stopsk™ s.c., z Zabrodzia posiada koncesj¢ na eksploatacj¢ kruszywa wazna do 30.12.2026 r.
Dla zloza ustanowiono obszar gorniczy o powierzchni 10,75 ha 1 teren gorniczy
0 powierzchni 11,73 ha. Obecnie wydobycie prowadzone jest spod wody przy uzyciu refulera
— pogtebiarki ssacej. Skarpy wyrobiska, ktére zajmuje caty obszar ztoza zostaty wyréwnane.
Zlikwidowano tez tymczasowe sktadowiska nadktadu.

Wydana dla ztoza ,,Marianow” koncesja stracita wazno$¢ 31.12.2005 r. Uzytkownik
ztoza nie wystgpit o nowa. Od 2007 r. eksploatacja zloza nie byla prowadzona. Wyrobisko
wypelnione jest wodg i ulega samorekultywacji.

Ztoze ,,Stopsk III” jest przygotowywane do eksploatacji. Z catej powierzchni ztoza zo-
stata zdjeta gleba, a z 30% (cze$¢ pdinocna 1 wschodnia) nadktad. Usuniety nadktad groma-
dzony jest na tymczasowych sktadowiskach wewngtrznych.

Pozostale zloza nie zostaly dotychczas zagospodarowane. Z czesci ztoza ,,Lucynow
Maty II”’, mimo braku wydania koncesji na wydobycie, zostat zdjety nadktad. Na eksploatacje
ztoza piaskow wydmowych ,,Mostowka” wtadze gminy nie wyrazaja zgody ze wzgledu na
zagospodarowanie terenu — projektowana zabudowa.

W Rybienku Nowym zlokalizowano punkt niekoncesjonowanej eksploatacji piaskow,
dla ktérego sporzadzona zostata karta informacyjna.

W rejonie miejscowosci Somianka, Kregi, Lucynéw Duzy, Zazdros¢ i Choszczowe,
w niewielkich odkrywkach eksploatowane sg piaski, wykorzystywane przez okoliczng lud-

no$¢ na potrzeby wiasne.
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VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Perspektywy surowcowe obszaru objetego arkuszem Wyszkow dotycza gldwnie kru-
szywa piaszczystego, a w pojedynczych przypadkach kruszywa piaszczysto-zwirowego, su-
rowcow ilastych ceramiki budowlanej i torfow.

Obszary perspektywiczne wyznaczono na podstawie badan zwiadowczych
I poszukiwawczych, prowadzonych w obrebie arkusza, przy wykorzystaniu mapy geologicz-
nej (Kucharska, Pochocka-Szwarc, 2005).

Wyznaczono ogotem 11 obszarow perspektywicznych. Dwa z nich to obszary wyste-
powania kopalin ilastych. Pozostate dotycza kruszywa, w tym 3 niewielkie obszary wystepo-

wania kruszywa piaszczysto-zwirowego, a 6 kruszywa piaszczystego.
1. Kopaliny ilaste

W granicach arkusza prace geologiczno-poszukiwawcze w celu udokumentowania
zt6z itéw dla ceramiki budowlanej prowadzone byty na obszarach wystgpowania pliocenskich
itow pstrych 1 czwartorzedowych itéw warwowych.

Obszar perspektywiczny itow pliocenskich wystepuje w poéinocno-zachodnim narozu
arkusza w rejonie miejscowosci Lutobrok (Lichwa, 1982). Jest to porwak utworéw pliocen-
skich wérod utworow lodowcowych. W profilu litologicznym wystepuja muiki ilaste i ity
plastyczne, charakteryzujace si¢ bardzo niska zawarto$cig margla ziarnistego (do 0,04%),
dobrymi parametrami technologicznymi (skurczliwo$¢ suszenia 9,8 — 11,8%, woda zarobowa
28,45 — 32,22%) i jakoSciowymi wyrobow (nasigkliwo$¢ 6,69 — 10,30%, wytrzymatos¢
18 —24 MPa). Moga one by¢ stosowane do produkcji wyrobow ceramiki budowlanej: gru-
bosciennych, cienko$ciennych i dragzonych. Ze wzgledu na zaburzenia glacitektonicz-
ne trudno jest okresli¢ rzeczywista migzszosci serii ztozowej, co nie pozwala na wyznaczenie
obszaru prognostycznego. W otworach wiertniczych stwierdzona grubo$¢ utwordéw pliocen-
skich wahata si¢ od 1,9 do 5,6 m.

W 1951 r. w rejonie Wyszkowa i Michalina prowadzono prace zwiadowcze za czwar-
torzgdowymi itami warwowymi, odstaniajagcymi si¢ w nieczynnych juz gliniankach, zlokali-
zowanych w stromych zboczach doliny Bugu (Ruszczynska, 1951). Na podstawie tych badan
za perspektywiczny na potrzeby lokalne mozna uzna¢ obszar Michalina. Stwierdzono tu
obecnos¢ itow warwowych, ktorych migzszos¢ waha si¢ od 1,7 do 4,0 m, a ich obszar wystg-
powania pod niewielkim nadktadem wynosi okoto 10 ha. Badania wtasciwosci ceramicznych

kopaliny nie byly wykonywane, w zwigzku z tym obszar uznano za perspektywiczny.
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Obszary polozone na zachdd i1 wschod od Wyszkowa okazaly si¢ negatywne. Utwory
ilaste wystepuja tu w formie odosobnionych ptatow o znikomej miazszosci (Ruszczynska,
1951). Wynikiem negatywnym zakonczyly si¢ takze wiercenia poszukiwawcze na obszarze
Mystkowiec Stary (Staskiewicz, Gradys, 1975). Stwierdzono tu jedynie wystgpowanie pia-

skow gliniastych i glin piaszczystych z otoczakami.

2. Kruszywo piaszczysto-zwirowe

Wykonane dotychczas badania potwierdzity duzg zmienno$¢ utworéw rzecznych
W obrebie akumulacyjnej doliny Bugu, a takze utworéw lodowcowych i wodnolodowcowych
na pozostalym obszarze.

Od lat szes¢dziesiatych ubiegltego wieku dolina Bugu byta miejscem poszukiwan kru-
szywa piaszczysto-zwirowego. Badania w celu udokumentowania z16z zwiréw prowadzono
w rejonach: Somianka, Osiny, Stopsk — Dreszew — Sekundowo (Tulska, 1965), aw latach
1977 — 1979 wykonano szeroko zakrojone prace poszukiwawcze dla okreslenia warunkow
wystepowania serii piaszczysto-zwirowej w dolinie Bugu na odcinku Kania Polska — Mielnik
(Piwocka, 1979). Poza doling Bugu kruszywa grubego poszukiwano na obszarze wystepowa-
nia osadow wodnolodowcowych zlodowacen srodkowopolskich, w rejonach Nowe Wielatki —
De¢bniki i Losino — Leszczydot Stary — Olszanka (Domanska, 1981). Nigdzie nie natrafiono
na wigksze nagromadzenia kruszywa grubego, a piaski byly na ogot drobnoziarniste i czesto
zawieraly znaczne ilo$ci pytow mineralnych. Wyniki tych prac daty jednak podstawe do wy-
znaczenia 5 obszarow perspektywicznych dla udokumentowania zt6z piaskéw, a w rejonie
Somianki 2 niewielkich pol wystgpowania kruszywa piaszczysto-zwirowego.

W obszarze perspektywicznym piaskow w rejonie Losina wystepuja piaski drobno-
ziarniste wydmowe i wodnolodowcowe, osiggajace migzszos¢ 4 — 6 m, miejscami nawet
23 m, lezace na piaskach pylastych lub gliniastych. Nadktadem jest gleba piaszczysta, tylko
miejscami w stopie piaskow zalegaja piaski zaglinione, o migzszosci okoto 0,8 m. Zwiercia-
dto wod gruntowych wystepuje na glebokosci od 1 do 6 m (Domanska, 1981).

Na potudnie od Somianki, pod madami i torfami o grubosci od 0,7 do 2,5 m, stwier-
dzono zawodnione piaski roznoziarniste, miejscami z przewarstwieniami zwiréw. Kompleks
surowcowy nie zostat przewiercony. Glgbokosci rozpoznania wynosi od 6,0 do 11,0 m
(Tulska, 1965).

W rejonie Osin  wystepuja 5,5 m migzszoSci piaski  gruboziarniste, w spagu

z domieszkg zwiru, lezace na nieprzewierconych do glebokosci 9,5 m piaskach drobnoziarni-
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stych. Nadktadem jest gleba i piaski pylaste o grubosci 2,0 m. Seria zlozowa jest prawie
w catosci zawodniona (Tulska, 1965).

Na potudnie od Bugu w dwdch wyznaczonych obszarach perspektywicznych wystepu-
ja piaski $rednio- 1 gruboziarniste, miejscami drobnoziarniste, pod nadktadem gleby piaszczy-
stej oraz mad 1 piaskow pylastych o grubosci od 0,4 do 1,3 m. Seria ztozowa do giebokosci
6,0 m nie zostata przewiercona (Tulska, 1965). Jej spag osiggnieto jedynie w rejonie Slezan,
gdzie na glebokosci 8,6 m natrafiono na piaski bardzo drobnoziarniste, przechodzace nizej
w piaski mutkowate, ktére nie zostaty przewiercone (Piwocka, 1979). Zwierciadto wod grun-
towych w wyznaczonych obszarach wystepuje na gltgbokosci od 0,6 do 3,3 m

W rejonie Wyszkowa przebadano 3 obszary pod katem udokumentowania zt6z pia-
skow kwarcowych do produkcji cegly wapienno-piaskowej (Andrzejak, 1973). Wyniki tych
badan s3 negatywne. Na ich podstawie w okolicy Rybienka Nowego i Zakreza wyznaczono
dwa obszary perspektywiczne piaskow na potrzeby lokalne dla budownictwa i drogownictwa.
W nadktadzie wystepuje gleba piaszczysta i piaski pylaste o grubosci do 1,3 m. Kompleks
surowcowy lezy na glinach zwatowych 1 osigga migzszo$¢ od 3 do ponad 6 m. Piaski nie sg
zawodnione.

Za perspektywiczne nalezy uzna¢ réwniez, licznie wystepujace na lewobrzeznym tara-
sie akumulacyjnym Bugu piaski wydmowe. Sg to piaski drobne, dobrze wysortowane, mini-
malnie zapylone, o sprawdzonych parametrach jakoSciowych, *tatwe do eksploatacji
i 0 szerokim zastosowaniu w budownictwie. Na podstawie Szczegdtowej mapy geologicznej
Polski w skali 1:50 000 (Kucharska, Pochocka-Szwarc, 2005) wyznaczono 5 obszaréw per-

spektywicznych piaskow wydmowych.
3. Torfy

Na podstawie analizy dokumentacji zl6z torfow, przeprowadzonej zgodnie
z kryteriami bilansowosci 1 przy uwzglgdnieniu wymogoéw ochrony $rodowiska (Ostrzyzek,
Dembek, 1996), wyznaczono jedno niewielkie torfowisko z obszaru arkusza spetniajace wy-
mogi stawiane obszarom potencjalnej bazy surowcowej (obszary prognostyczne). Wystepuja-
ce wnim torfy wysokie mogg by¢ wykorzystywane w rolnictwie. Dane dotyczace parame-

tréw geologiczno-gorniczych i jakosciowych zawiera tabela 3.
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Wykaz obszardéw prognostycznych

Tabela 3

Numer Powierz- Wiek Srednia koGrl;lu ligli:u Zastoso-
obszaru chnia Rodzaj | kompleksu Parametry grubosé I toFI)o | Zasoby wanie

na h kopaliny | litolog.- jakosciowe nadktadu g- [tys.m’] kopali
mapie [ha] SUurow. [m] Surow. opatiny

' [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
popielnos¢ 6,6 %
! 3,0 t Q| stopich rozkt. 30,0% | 03 20 56 Sr

Rubryka 3 - t - torf wysoki
Rubryka 4 - Q - czwartorzed
Rubryka 9 - Sr - surowiec rolniczy

VIIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Caly obszar arkusza Wyszkow potozony jest w dorzeczu Wisly, w obrgbie zlewni Na-
rwi 1 Zalewu Zegrzynskiego oraz Bugu. Dzial wodny trzeciego rzedu pomiedzy zlewniami
tych rzek przebiega z pétnocnego wschodu na potudniowy zachdéd w okolicy miejscowosci
Leszczydol — Nowiny, Nowe Koztowo, Zdzieborz i Stare Ptudy. Dominujacym elementem
hydrograficznym jest rzeka Bug, przeptywajaca z poéinocnego wschodu na potudniowy za-
chod. W dolinie Bugu wystepuja liczne starorzecza oraz gesta sie¢ rowoOw melioracyjnych,
odwadniajacych doling. Lewobrzeznym doplywem Bugu jest rzeka Fiszor, wyptywajaca
z Roéwniny Wotominskiej. Péinocno-zachodnia cze$¢ omawianego terenu odwadniana jest
przez rzeke Prut, bedaca doptywem rzeki Narwi, natomiast pozostata czes¢ — przez nieliczne,
bezimienne cieki wpadajace do Bugu.

W 2008 r. stan wod Bugu w punkcie pomiarowo-kontrolnym w Barciach i jego do-
ptywu w Drogoszewie byt zty (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20.08.2008 r.,
Dz U Nr 162, poz. 1008). Na wynik klasyfikacji wplyw miata bardzo wysoka koncentracja

zwigzkow organicznych, fosforu 1 azotu.

2. Wody podziemne

Warunki hydrogeologiczne obszaru arkusza Wyszkow i jako$¢ wod podziemnych
przedstawiono na podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (Bent-
kowski, 2002).

Na obszarze arkusza wystepuja dwa pigtra wodonosne: czwartorzegdowe

| trzeciorzedowe. W utworach czwartorzedowych uzytkowe poziomy wodonos$ne wystepuja
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w dwoch roznigeych si¢ geneza jednostkach geomorfologicznych: dolinie Bugu i na wyso-
czyznie morenowej Miedzyrzecza Lomzynskiego.

W potudniowej czesci arkusza, obejmujacej doling Bugu i1 fragment sktonu Roéwniny
Wolominskiej, glowny poziom wodono$ny buduja réznowiekowe piaski 1 zwiry, o lacznej
migzszosci ponad 40 m, maksymalnie dochodzacej do 60 m. Stropowe partie tego pakietu
buduja piaski rzeczne zlodowacen poinocnopolskich, spagowe partie to piaski zlodowacen
srodkowopolskich 1 interglacjatu mazowieckiego. Wsrod piaskow wystepuja lokalnie niecia-
gle przewarstwienia mutkow i itéw o niewielkiej miazszosci. Srednia migzszo$¢ warstwy wo-
dono$nej wynosi okolo 45 m, przewodno$¢ w czesci centralnej doliny wynosi powyzej
1000 m?/24h, a w czg$ci potudniowo-wschodniej 500 — 1000 m?/24h. Wydajnosci potencjalne
sa duze, powyzej 120 m®h w strefie najwigkszej przewodnosci. Poziom ten jest zasilany na
drodze bezposredniej infiltracji opadow atmosferycznych z powierzchni terenu, a drenowany
przez rzeke Bug. Spadki hydrauliczne w obrebie doliny Bugu sa niewielkie. Zwierciadto wo-
dy ma charakter swobodny i wystepuje przewaznie na glgbokosci ponizej 5 m, na rzednych
80 — 93 m n.p.m. Poziom ten jest ujmowany studniami wierconymi w rejonie Dreszewa, Nie-
gowa 1 Mostowki oraz licznymi studniami kopanymi.

W obrebie wysoczyzny morenowej, zajmujacej potnocng cze$¢ arkusza, warunki hy-
drogeologiczne sg zroznicowane. W potnocno-zachodniej czgsci arkusza, w strefie wypietrzen
itow pliocenskich, brak jest uzytkowego pigetra wodonos$nego w utworach czwartorzedowych.

W czgdci potudniowo-wschodniej wysoczyzny, obejmujacej rejon od Wyszkowa po
Losino 1 Kregi na zachodzie, wystgpuje poziom wodonos$ny, bedacy kontynuacjg poziomu
wodonosnego doliny Bugu. Tworza go réznoziarniste piaski z okresu zlodowacen srodkowo-
polskich oraz interglacjatu mazowieckiego. Miazszo$¢ warstwy wodonosnej przekracza 40 m,
osiagajac 67,4 m w Wyszkowie. Zwierciadto wody o charakterze naporowym (napor rzedu
kilkunastu metréw) wystepuje pod pakietem glin zwatowych, ktorych migzszo$¢ dochodzi do
20 m. Przewodno$é warstwy wodono$nej zawiera sie w granicach 1000 — 1500 m?/24h, wy-
dajno$¢ potencjalna studni wynosi ponad 120 m®h. Poziom ten jest ujmowany studniami
wierconymi w rejonie Wyszkowa.

Pozostata cz¢§¢ wysoczyzny charakteryzuje si¢ generalnie duzo gorszymi i bardziej
zréznicowanymi warunkami hydrogeologicznymi. Gtowny uzytkowy poziom wodonos$ny
wystepuje w piaskach réznoziarnistych zlodowacen srodkowopolskich, izolowanych od po-
wierzchni pakietem glin zwatowych o migzszosci 30 — 40 m. Migzszo$¢ warstwy wodonosnej
jest zmienna, wahajac si¢ od 6 do ponad 29 m. Zréznicowana jest takze przewodnos¢ 1 wy-

dajno$¢ potencjalna pojedynczej studni, odpowiednio od ponizej 100 do 1000 m%/24h oraz od
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10 do 120 m%h. Zwierciadto wody ma charakter naporowy i stabilizuje si¢ na rzednych od
ponad 100 m n.p.m. w czg¢sci pétnocno-wschodniej do 85 m n.p.m. przy krawedzi wysoczy-
zny.

Trzeciorzedowe pietro wodonosne jest w granicach arkusza Wyszkoéw bardzo stabo

rozpoznane. W jego obrebie wystepuja dwa poziomy wodonosne: miocenski i oligocenski.
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Fig. 3. Polozenie arkusza Wyszkow na tle obszarow gléwnych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegolnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiego (red.) (1990)

1 — granica GZWP w o$rodku porowym, 2 — obszar wysokiej ochrony (OWO). Numer i nazwa GZWP: 215 — Subniecka
warszawska, 215A — Subniecka warszawska (cze$¢ centralna), 221 — Dolina Kopalna Wyszkow, 222 — Dolina rzeki $rodko-
wa Wista (Warszawa — Pulawy). Wiek utworéw wodonos$nych: Q — czwartorzed, Tr — trzeciorzed.

Poziom miocenski nie jest tu uymowany. Piaszczyste osady miocenu o migzszosci okoto
45 m zostaly przewiercone w Rybienku Nowym i1 Skuszewie. Wérdd piaskow wystepuja
wktladki wegli brunatnych 1 substancji organicznych, co moze wskazywa¢ na matg przydat-

nos¢ tego poziomu do ujecia ze wzgledu na ztg jakos¢ wody.
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Poziom oligocenski zostat ujety w Skuszewie, gdzie zostatl nawiercony na glebokosci
202 m, tj. na rzednej 116 m p.p.m. Wydajno$é otworu wynosita 43,7 m*h przy depresji
17,4 m, wspotczynnik filtracji warstwy wodonosnej wynosit 2,9 m/24h.

Wody z pigtra czwartorzedowego reprezentujg wody typu wodoroweglanowo-wapnio-
wego, charakteryzujace si¢ niska wartoscia suchej pozostatosci 182 — 427, ér. 278 mg/dm?®
i twardoscia ogolnag 107 — 354, ér. 206 mg CaCOs/dm®. Ze wzgledu na podwyzszona zawar-
to$¢ manganu (§r. 0,3 mg Mn/dm®) i zelaza (do 5,0; ér. 0,8 mg Fe/dm?®), wymagaja prostego
uzdatniania. Pozostate sktadniki mineralne nie przekraczaja norm obowigzujacych dla wod
pitnych, zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. (DzU Nr 61,
poz. 417) (Rozporzadzenie..., 2007). Zawarto$¢ chlorkéw wynosi 4,7 — 69,5 mg Cl/dm®, siar-
czanéw 9,6 — 96,0 mg SO4/dm?®, amoniaku 0,04 — 0,30; ér. 0,10 mg N-NH./dm?® i azotanow
0,1-10,7; ér. 1,5 mg N-NO3/dm?.

Jako$¢ wod pietra trzeciorzedowego jest stabo rozpoznana. Ujmuje go tylko jedno
czynne ujecie w Skuszewie. Analiza wody z tego ujecia, pokazuje, ze sposréd badanych
wskaznikow, tylko zawarto$é zelaza (0,55 mg Fe/dm®) i manganu (0,20 mg Mn/dm?®) przekra-
cza dopuszczalne wartosci dla wod pitnych. Wartosci pozostatych wskaznikéw sa
w granicach dopuszczalnych dla wod pitnych (Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia
29.03.2007 r., Dz U Nr 61, poz. 417).

Na terenie arkusza wyznaczono dwa gtowne zbiorniki wod podziemnych w utworach
czwartorzedowych: GZWP nr 221 — Dolina kopalna Wyszkow oraz GZWP nr 222 — Dolina
rzeki srodkowa Wista, a caly obszar arkusza znajduje si¢ w zasiggu zbiornika trzeciorzedo-
wego GZWP nr 215 — Subniecka warszawska i w jego centralnej czesci — GZWP nr 215 A
(Kleczkowski, red., 1990) (fig. 3).

Dla zbiornika GZWP nr 222 — Dolina rzeki srodkowa Wista zostata opracowana
dokumentacja hydrogeologiczna (Oficjalska i in., 1996). Jest to czwartorzgdowy zbior-
nik dolinny, o0 szacunkowych =zasobach dyspozycyjnych, wynoszacych 616,68 tys.
m3/dobe. Na omawianym terenie obszar ochronny zbiornika pokrywa si¢ z jego obsza-
rem zasobowym.

Na mapie zostaty zaznaczone wazniejsze uj¢cia komunalne i przemystowe. Tylko
ujecie komunalne w Wyszkowie posiada wyznaczong posrednig strefe ochrony sanitar-

nej.
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VI1IIl. Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano warto$ci dopuszczalne stezen metali
okreslone w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardow jakos$ci ziemi (DzU. nr 165, poz. 1359) (Rozpo-
rzadzenie..., 2002). Dopuszczalne wartosci pierwiastkow dla poszczeg6élnych grup uzytkowa-
nia, ich zakresy oraz przeci¢tne zawartosci w glebach z terenu arkusza 451- Wyszkow,
umieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania tabele uzupetniono danymi o przecigtnej zawar-
tosci (median) pierwiastkow w glebach terendw niezabudowanych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0 — 0,2 m) w regularnej
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byla suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktorej zrodlem sg zanieczyszczenia
antropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwigzane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, w ciagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektrometrii emisyjne;j
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips 1 JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metodg absorpcyjnej spektrometrii atomowej
technikg zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych probek umieszczanych losowo

W seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana Soil,

SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
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Zawarto$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 4

W poszczegdlnych grupach uzytkowania

Zakresy Warto$¢ Warto$¢
zawarto$ci przecigtnych przecigtnych
- . . w glebach na median median
V\{artosm (%OP uszczalne stezen w gleble ark%szu 451 — W(glebach)na w gle‘t(>ach obs)zar()w
) ub ziemi (Rozporzadzenie Ministra . K 451 —| niezabudowanvch
Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.) Wyszkow arWUSZU . - 4) y
Metale yszkow Polski
N=14 N=14 N=6522
2) 3) Frakcja ziarnowa <1 mm
Grupa A Y Grupa B Grupa C Mineralizacja HCI (1:4)
Gleboko$¢ (m p.p.t.) Glegbokos¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 5-54 25 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-5 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 6-91 15 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <05
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 1-9 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 <l1-12 2 3
Pb Otow 50 100 600 <3-20 8 12
Hg Rtgé¢ 0,5 2 30 <0,05-0,1 <0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 451 — Wyszkow  |” grupa A

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-

ru poddanego ochronie na podstawie przepisow usta-

wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow

o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego

poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza za-

grozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla ob-

szarow tych stezenia zachowuja standardy wynikajace

ze stanu faktycznego,

2 grupa B — grunty zaliczone do uzytkéw rolnych

As Arsen 14
Ba Bar 14
Cr Chrom 14
Zn Cynk 14
Cd Kadm 14
Co Kobalt 14
Cu Miedz 14
Ni Nikiel 14
Pb Otow 14
Hg Rteé 14

Z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntow pod

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 451 — Wyszkow do poszczegblnych grup uzytkowa-
nia (ilo$¢ probek)

rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbani-
zowane z wylaczeniem terendw przemystowych,

14

uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

% grupa C — tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

) Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski

1:2 500 000
N — ilo$¢ probek

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$¢ pobierania probek

(1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostatecz-

na do wykres$lenia izoliniowe] mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi

w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest

oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna

probka — jedna informacja na 1 cm? mapy dla calego arkusza). Wyniki badan geochemicz-

nych zostaly, wiec przedstawione na mapie w postaci punktow.

22



Lokalizacj¢ miejsc pobierania probek (wraz z numeracja zgodng z baza danych)
przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypetionych kolorem przyjetym dla gleb za-
klasyfikowanych do grupy A zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
9 wrze$nia 2002 r. w sprawie standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (DzU Nr 165,

poz. 1359).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia
2002 r., jak 1 do wartosci przecigtnych okreslonych dla gleb obszar6w niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 4).

Przecigtne zawarto$ci: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltu, miedzi, niklu,
otowiu oraz rteci w badanych glebach arkusza sg na ogoét nizsze lub rowne w stosunku do
warto$ci przecietnych (median) w glebach obszar6w niezabudowanych Polski.

Z uwagi na zbyt niskg gesto$¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu.

2. Osady

Osady powstaja na dnie jezior, rzek i zbiornikdw zaporowych w wyniku sedymentacji
zawiesin mineralnych i organicznych. Osadzajacy si¢ material pochodzi przede wszystkim
z erozji skat 1 gleb na obszarze zlewni. Sktadnikami osadéw sg rowniez substancje wytracaja-
ce si¢ z wody. W osadach zatrzymywane sa takze zawiesiny wnoszone do wod powierzch-
niowych wraz ze $ciekami przemystowymi i komunalnymi oraz unieruchamiana jest w nich
wiekszos¢ potencjalnie szkodliwych metali 1 zwigzkéw organicznych trafiajacych do rzek
| jezior. Zanieczyszczone osady mogg szkodliwe oddzialtywaé na zasoby biologiczne wod
powierzchniowych i czesto posrednio na zdrowie cztowieka. Wstepujace w osadach metale
cigzkie i inne substancje niebezpieczne moga akumulowac si¢ W tancuchu zywieniowym do
poziomu, ktory jest toksyczny dla organizméw wodnych, zwlaszcza drapieznikow, a takze
moga stwarza¢ ryzyko dla ludzi. Osady o wysokiej zawartosci szkodliwych sktadnikow sa
potencjalnym ogniskiem zanieczyszczenia srodowiska. Czgs¢ szkodliwych sktadnikow za-
wartych w osadach moze ulega¢ ponownemu uruchomieniu do wody w nastgpstwie procesow
chemicznych i biochemicznych przebiegajacych w osadach, jak réwniez mechanicznego po-

ruszenia na skutek naturalnych procesoOw albo podczas transportu badz bagrowania wczesniej
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odtozonych zanieczyszczonych osadow. Takze podczas powodzi zanieczyszczone osady mo-

g3 by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych albo transportowane w dot rzek.

Kryteria oceny osadow

Jako$¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi oraz wie-
lopierécieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanymi bifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajow oraz stezen substancji, ktore powoduja, ze
urobek jest zanieczyszczony (DzU Nr 55 poz. 498 z 14.05.2002 r.) (Rozporzadzenie..., 2002).
Dla oceny jakosci osadow wodnych ze wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano warto-
$ci PEL (ang. Probable Effects Levels) — okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, WWA i PCB,
powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zanieczyszczonych osadow na organi-
zmy wodne. W tabeli 5 zamieszczono dopuszczalne zawartosci pierwiastkow oraz trwatych
zanieczyszczen organicznych (TZO) w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kana-
tow portowych i melioracyjnych, obowigzujace w Polsce oraz wartosci tta geochemicznego
dla osadéw wodnych Polski i wartosci PEL.

Tabela 5

Zawartos¢ pierwiastkow i trwalych zanieczyszczen
organicznych w osadach wodnych (mg/kg)

Pierwiastek ROZPT\ZZSS zenie PEL** Tto geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Olow (Pb) 200 91 11
Rteé (Hg) 1 0,49 <0,05
WWA 3 wwa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* _ ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oraz stezef
substancji, ktore powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony (Dz U Nr 55 poz. 498).

** — MACDONALD D., 1994 — Approach to the Assessment of sediment quality in Florida Coastal Waters.
Vol. 1 — Development and evaluation of sediment quality assessment guidelines.

*** _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu,
benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

**** _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu,

dibenzo[ah]antracenu, indeno[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)
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Materialy 1 metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z bazy OSADY zawierajacej wyniki badan
geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gléwnego Inspektora
Ochrony Srodowiska w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS).

Probki osadéw rzecznych sg pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod po-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tworzacy si¢ osad charak-
teryzuje si¢ wicksza zawartoscig frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznych wyko-
rzystano frakcj¢ ziarnowa drobniejszg niz 0,2 mm. Zawartosci arsenu, chromu, otowiu, mie-
dzi, niklu i cynku oznaczono metodg atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem pla-
zmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadow wodg kro-
lewskg, oznaczenia kadmu wykonano metodg absorpcyjnej spektrometrii atomowej w Wersji
ptomieniowej (FAAS), takze z roztworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadow woda
krolewska, a oznaczenia zawartosci rteci wykonano z probki stalej metoda spektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Zawartosci wielopierScienio-
wych weglowodorow aromatycznych (WWA) — acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantre-
nu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, ben-
zo(k)fluorantenu, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, ben-
zo(ghi)perylenu oznaczono przy uzyciu chromatografu gazowego z detektorem spektrome-
trem mas (GC-MSD), a oznaczenia polichlorowanych bifenyli (kongenery PCB28, PCB52,
PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180) wykonano przy uzyciu chromatografu gazo-
wego z detektorem wychwytu elektronow (GC-ECD). Wszystkie oznaczenia wykonano
w Centralnym  Laboratorium Chemicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego

w Warszawie.

Prezentacja wynikoéw

Lokalizacj¢ miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata
0 odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o przekroczonych wartosciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawarto$ci potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w postaci kola
0 odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych wartosciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawarto$ci trwalych zanieczyszczen organicznych. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawarto$¢ zadnego pierwiastka lub zwiazku

organicznego nie przewyzszala gornej granicy wartosci dopuszczalnej w tej grupie.
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W przypadku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie

symbolami pierwiastkow lub zwigzkoéw organicznych decydujacych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadOw

Na arkuszu zlokalizowany jest punkt obserwacyjny PMS (Parstwowy Monitoring
Srodowiska) na rzece Bug w Wyszkowie, z ktorego probki do badan pobierane sa corocznie.
Osady Bugu charakteryzuja si¢ bardzo niskimi zawarto$ciami potencjalnie szkodliwych pier-
wiastkow, sg one porownywalne z wartosciami ich tta geochemicznego (tabela 6). Sa to za-
warto$ci nizsze od ich dopuszczalnych stezen wedhig Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r., a takze nizsze od ich wartosci PEL, powyzej ktorej obserwuje sie
szkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne. Takze zawartosci wielopierscieniowych we-
glowodoréw aromatycznych i polichlorowanych bifenyli sa bardzo niskie i sg to zawartosci
nizsze od dopuszczalnych wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska i nizsze od wartoéci PEL.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie ocen¢ zanieczyszczenia osadow

W miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla

odpowiednich urzedow i wiadz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegdtowych

| wskazania zrodel zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka lub zwigzku organicznego.

Tabela 6

Zawartos¢ pierwiastkow i trwalych zanieczyszczen organicznych
w osadach rzecznych (mg/kg)

— Bug - Wyszkow
Pierwiastek (2009 r.)
Arsen (As) <3
Chrom (Cr) 6
Cynk (Zn) 17
Kadm (Cd) <05
Miedz (Cu) 3
Nikiel (Ni) 6
Otow (Pb) 4
Riet (Hg) 0,021
WWA 11 in® 0,031
WWA 7 wwa™* 0,012
PCR*** < 0,0007

* — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu,
benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

** _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu,
indeno[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

*** _suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180
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3. Pierwiastki promieniotwoércze

Material i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdhuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczosci pomiary zagegszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gesto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowe;j (fig. 4) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej 1 wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdluz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejmuja sum¢ promieniowania

pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Whyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdhuz profilu zachodniego wynosza od 17,5
nGy/h do 50,8 nGy/h. Srednia warto$é wynosi 35,8 nGy/h i jest zblizona do $redniej dla ob-
szaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodniego warto$ci promieniowania
gamma wahaja si¢ w zakresie od 8,8 do 47,2 nGy/h i $rednio wynosza 24,8 nGy/h. W profilu
zachodnim najnizsze wartosci promieniowania gamma (ok. 20 nGy/h) wystepuja w czesci
potudniowej profilu, gdzie zalegaja plejstocenskie i holocenskie osady rzeczne doliny Bugu
(piaski 1 zwiry). Wzdtuz pozostatej czesci profilu dominuja gliny zwatowe 1 utwory lodow-
cowe zlodowacenia srodkowopolskiego oraz eluwia glin zwatowych cechujace si¢ wyzszymi
warto$ciami promieniowania gamma (30 — 50 nGy/h). W profilu wschodnim obserwuje si¢

podobne zaleznosci. Pomierzone warto$ci promieniowania gamma sg generalnie nizsze niz
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w profilu zachodnim, gdyz wzdluz wigkszej czgsci profilu zalegaja gtownie utwory piaszczy-
sto-zwirowe (plejstocenskie i holocenskie osady rzeczne oraz piaski eoliczne) cechujace si¢
nizszymi wartosciami promieniowania gamma (ok. 10 — 20 Gy/h). Jedynie w pétnocnej czesci
profilu zarejestrowano wyzsze warto$ci promieniowania (30 — 45 nGy/h) zwigzane gtownie
z glinami zwatowymi zlodowacenia srodkowopolskiego oraz ich eluwiami.

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sa ge-
neralnie bardzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonych.
Wzdtuz profilu zachodniego wahajg si¢ od 0,5 do 9,7 kBq/mz, a wzdhuz profilu wschodniego
od 2,0 do 18,8 kBg/m?. Lokalnie podwyzszone stezenia cezu (rzedu 10 — 19 kBg/m?) sa zwia-
zane z niezbyt intensywng anomalig wystepujacg na potnocny wschod od Warszawy i nie

Stwarzaja zadnego zagrozenia radiologicznego dla ludnosci.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszardéw lokalizacji skladowisk odpadow

Przy okre$laniu obszaréw predysponowanych do lokalizowania sktadowisk
uwzgledniono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach” z dnia 27 kwietnia
2001r. (Dz U 07.39.251) (Ustawa..., 2001) z pézniejszymi zmianami 0raz
W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegdto-
wych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powin-
ny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadow (Dz U Nr 61, poz. 549) (Rozpo-
rzadzenie..., 2003). W nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwigzania
w stosunku do wyzej wymienionych aktow prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru
opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecznosci z mozliwoscia pozniejszych wery-
fikacji i uszczegotowien na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

— tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typow skladowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz warunki in-
zyniersko-geologiczne,

— tereny preferowane do lokalizowania w ich obrebie sktadowisk odpadow, ze wzgledu
na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sg one traktowane jako poten-

cjalne obszary lokalizowania sktadowisk (POLS),
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— tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych mozliwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyj-
nej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza a takze Scian bocznych
potencjalnych sktadowisk sg uzaleznione od typu sktadowanych odpadow (tabela 7).

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie
W obrebie POLS:

— warunkoéw izolacyjnosci podtoza zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 7,

— zmiennych wiasciwosci izolacyjnych podiloza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadami piaszczystymi o migzszo$ci do 2,5 m; migzszo$¢ lub jednorod-

no$¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 7
Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntow
Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Rodzaj sktadowanych odpadow —— - — =
migzszo$é wspotczynnik filtracji rodzal eruntow
(m) (mfs) V8

N — odpady niebezpieczne >5 <1x107 o .

) . ; A A 5 ity, itohupki
K — odpady inne niz niebezpieczne i oboj¢tne 1-5 < 1x10°
O — odpady obojetne >1 <1x107 gliny

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Jednoczesnie na dolaczonej do materiatéw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej wskazano lokalizacj¢ wybranych wiercen, ktorych profile geologiczne do-
kumentuja obecno$¢ warstwy izolacyjnej do glebokosci 10 m.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gldéwne-
go uzytkowego poziomu wodonos$nego, przeniesiony z arkusza Wyszkow Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Bentkowski, 2002). Stopien zagrozenia wod podziemnych
wyznacza si¢ w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, $redni, niski, bardzo niski)
I jest on funkcja nie tylko warto$ci parametrow filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci
poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikdw zewnetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronionych. Stopien
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym rozne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego tez obszaréw o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost porownywac

Z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone tereny o do-
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brej izolacyjnosci (POLS) moga wspotwystepowac z obszarami o réznym zagrozeniu jakos$ci
wod podziemnych.

Informacje zaprezentowane na tej planszy zawierajg elementy wiedzy o Srodowi-
sku, niezbg¢dne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzen-
nym. Naturalne warunki izolacyjnosci podtoza sg przestanka nie tylko przy projektowaniu
sktadowisk odpaddéw, lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych
obiektow zaliczanych do kategorii szczeg6lnie ucigzliwych dla srodowiska lub mogacych

pogorszy¢ jego stan.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow

Na terenie arkusza Wyszkow bezwzglgdnemu wytaczeniu z lokalizowania sktadowisk
wszystkich typow podlegaja:

— obszary wystepowania osadow holocenskich, wyksztalconych jako: torfy (wystepujace
na niewielkich obszarach, gtéwnie w poludniowej czgsci arkusza (dolina Bugu) oraz na
ponocy, w okolicy miejscowosci Losinno, piaski humusowe i namuly (wystgpuja na te-
renie catego arkusza w dolinach ciekdéw), piaski, zwiry tarasoéw zalewowych 1 —3 m
n.p. rzeki (tworzace wzdhuz koryta Bugu formy akumulacji rzecznej), namuty i piaski
humusowe zagtebien bezodptywowych (wypehiajace liczne pojedyncze obnizenia na
obszarze catego arkusza) oraz piaski i muiki jeziorne (wystgpujace w okolicach miej-
scowosci Nowe Wielatki, Koztowo Stare, Koztowo Nowe, L.osinno),

— obszary wystepowania osadow deluwialnych i1 rzeczno-deluwialnych, wystepujace
w lokalnych obnizeniach o rdznej genezie i u podnoza skarpy Bugu potudniowej czesci
arkusza,

— tereny wystepowania chronionych gk na glebach pochodzenia organicznego (wraz ze
strefag 250 m) zlokalizowanych w poludniowo-wschodniej czgsci arkusza oraz wzdhuz
doliny Bugu i w cze$ci potnocno-zachodniej arkusza,

— doliny rzek Bug i Fiszor oraz licznych mniejszych ciekéw,

— tereny o nachyleniu powyzej 10°, stanowigce miejscami obszary predysponowane do
wystepowania zjawisk geodynamicznych (Grabowski (red.), 2007), zlokalizowane
wzdtuz doliny rzecznej Bugu, w okolicach miejscowos$ci: Barcice, Somianka, Tulewo,
Rybienko Stare i Wyszkow,

— obszary zwartej zabudowy 1 infrastruktury miasta Wyszkéw oraz miejscowosci Zabro-

dzie 1 Somianka, bedacych siedzibami gmin,
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— tereny objete Europejska Siecig Ekologiczng NATURA 2000, znajdujace si¢ w obrebie
specjalnych obszarow ochrony siedlisk: PLH 140011 ,,Ostoja Nadbuzanska”, PLH
140013 ,,Wydmy Lucynowsko-Mostowieckie” i obszarow specjalnej ochrony ptakow:
PLB 140001 ,,Dolina Dolnego Bugu” i PLB 140007 ,,Puszcza Biata”,

— obszar strefy ochronnej udokumentowanego zbiornika GZWP 222 , Dolina Srodkowej
Wisty” (Oficjalska i in., 1996),

— zwarte kompleksy lesne o powierzchni powyzej 100 ha, znajdujace si¢ glownie
W potnocnej, wschodniej 1 potudniowej czesci obszaru arkusza,

— obszar objety strefg ochrony ujecia wod podziemnych dla miasta Wyszkowa,

— obszary wystepowania podmoktosci, znajdujace si¢ wzdtuz doliny Bugu, w okolicy
miejscowosci Zakleszcze, Wola Mystkowska oraz w rejonie Choszczewa, wraz ze stre-
fa 250 m,

— obszary bardzo ptytkiego wystepowania zwierciadta wod podziemnych gtownego uzyt-
kowego poziomu wodono$nego na terenach taraséw zalewowych i nadzalewowych Bu-
gu. Zajmuja one wigkszg czg$¢ obszaru polozonego na potudnie od krawedzi wysoczy-
zny Miedzyrzecza Lomzynskiego, w obrgbie ktorego obecnos$¢ pierwszego zwierciadla
wod podziemnych stwierdzono na glebokosci 0 —5 m (Bentkowski, 2002). Poziom ten
wykazuje w tym rejonie wyjatkowo niskg odporno$¢ na zanieczyszczenia antropoge-
niczne.

Obszary bezwzglednie wytaczone zajmuja ponad 70 % waloryzowanego terenu.

Charakterystyka 1 ograniczenia warunkowe obszaréw spelniajacych wymagania dla sklado-

wania odpaddéw obojetnych

Rejony, w ktorych lokalizacja sktadowisk odpadow jest dopuszczalna zajmujg niemal
30% powierzchni arkusza.

Dla lokalizacji sktadowisk odpadéw preferowane sg przede wszystkim obszary posia-
dajace naturalng warstwe izolacyjng zgodng z wymaganiami dotyczacymi naturalnej bariery
geologicznej (tabela 7).

Wyszczegdlnione na mapie rejony POLS wydzielono na podstawie obrazu budowy
geologicznej, ktéry zostal przedstawiony na arkuszu Wyszkow Szczegotowej Mapy Geolo-
gicznej Polski w skali 1:50000 (Kucharska, Pochocka-Szwarc, 2005).

W obrgbie omawianego obszaru cechy izolacyjne spelniajace kryteria do bezposred-
niej lokalizacji sktadowisk odpadow obojetnych wykazujg gliny zwatowe (gorne) powstate

podczas zlodowacenia warty (zlodowacenia $rodkowopolskie). Wystepuja one na terenach
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wysoczyznowych ograniczonych od potudnia doling Bugu, gtownie Srodkowo-zachodniej
czesci analizowanego obszaru. Najwicksze migzszosci (ponad 35 m) osiggaja w zachodniej
czes$ci obszaru arkusza, w okolicy Mystkowca Starego, Zdzieborza i Skorek. W tym rejonie,
w poditozu glin gornych lezg mocniej skonsolidowane gliny zwatlowe zlodowacenia odry.
Laczna migzszo$¢ naturalnej bariery geologicznej (NBG) w tych miejscach dochodzi do
40 m. Z Kkolei w okolicach Rybna, Tulewa i Olszanki, kompleks osadéw stabo przepuszczal-
nych o migzszosci 15 — 28 m tworzg gliny zwalowe gérne oraz dolne zlodowacenia warty.

W miejscach, gdzie gliny zwatowe zlodowacenia warty przykryte sa maksymalnie
2,5 m warstwg piaszczystych osadow lodowcowych oraz piaskow i zwiréw wodnolodowco-
wych wyznaczono rejony POLS o zmiennych wlasciwosciach izolacyjnych. Do tego typu
obszarow zaliczono, takze tereny, na ktérych wystepuja eluwia glin zwalowych (glownie
w zachodniej czgsci arkusza) oraz muitki zastoiskowe (w okolicach Rybienka Matego
I Rybienka Starego). Eluwia glin zwatowych wyksztalcone sg jako piaski roznej granulacji,
wystepujace w stropie glin zwatowych. Migzszo$¢ tych osadow waha si¢ w granicach od 0,7
do okoto 2 m. Mulki zastoiskowe wyksztalcone sg jako muiki ilaste, miejscami piaszczyste
0 migzszosci do kilku metrow.

Lokalizacja sktadowisk odpadow w tych miejscach bedzie wymagata usunigcia piasz-
czystej warstwy przepuszczalnej oraz wykonania badan geologicznych na etapie prac przygo-
towawczych, w celu potwierdzenia zasiggu wystepowania utwordw stabo przepuszczalnych,
takich jak gliny zwalowe oraz mulki zastoiskowe, a takze okre$lenie ich parametréow jako
naturalnej bariery geologicznej.

Obszary przypowierzchniowego wystepowania piaskow eolicznych, piaskoéw rzecz-
nych (peryglacjalnych) tarasow nadzalewowych oraz piaskéw rzecznych, piaskow i zwirdw
wodnolodowcowych, lodowcowych i zastoiskowych zlodowacenia warty zostaly okreslone
jako pozbawione naturalnej bariery geologicznej. Lokalizacja sktadowiska na tych terenach
bedzie wymagata zastosowania sztucznych przeston izolacyjnych w jego dnie i skarpach.

Nalezy podkresli¢, ze w przypadku omawianego rejonu kazdorazowa lokalizacja skta-
dowiska odpadéw wymagaé bedzie przeprowadzenia szczegdélowych badan geologicznych
(majacych na celu potwierdzenie rozprzestrzenienia poziomego i pionowego naturalnej war-
stwy izolacyjnej), hydrogeologicznych oraz geologiczno-inzynierskich.

Na waloryzowanym obszarze arkusza wystepuja dwa pigtra wodonosne: czwartorze-
dowe, stanowigce gléwny uzytkowy poziom wodonosny (GPU) i neogenskie (stabo rozpo-
znane, 0 znaczeniu podrzednym). Uzytkowy poziom w utworach czwartorzegdowych

W obrgbie wysoczyzny znajduje si¢ na glebokosci 15 — 50 metréw. W centralnej czgsci arku-
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sza na obszarze od Wyszkowa na wschodzie, po Kregi i Losinno na zachodzie uzytkowy po-
ziom wodonos$ny zbudowany jest z piaskow o roéznej granulacji z okresu zlodowacenia $rod-
kowopolskiego i interglacjatu mazowieckiego. Wystepuje on pod przykryciem utworow stabo
przepuszczalnych o migzszos$ci od kilkunastu do ponad 40 m.

Z uwagi na dostateczng izolacj¢, na pdéinoc od doliny Bugu wody gtownego uzytko-
wego poziomu wodono$nego charakteryzujg si¢ przewaznie $rednig odpornoscig i niskim
stopniem zagrozenia na zanieczyszczenia z powierzchni terenu. Jedynie na ograniczonym
terenie (na zachod od Rybienka Nowego) wystepuje wysoki stopien zagrozenia.

W obrebie wyznaczonych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunko-
wan (RWU) wyrdznione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk, wynikajacych
z bliskosci zwartej] zabudowy oraz ze wzglegdu na ochrong wod podziemnych
i powierzchniowych.

Warunkowe ograniczenie oznaczone indeksem ,,b” obejmuje strefe w odleglosci do
1km od zwartej zabudowy miejscowosci Wyszkéw oraz Somianka, bedacych siedzibami
gmin.

Warunkowe ograniczenia ze wzgledu na ochron¢ wod podziemnych oznaczone indek-
sem ,,w” wyznaczono w rejonie Leszczydota - Nowiny i Wyszkowa, gdzie obejmuje obszar
wysokiej ochrony (OWO) czwartorzedowego gtéwnego zbiornika wod podziemnych GZWP
nr 221 ,,Dolina kopalna Wyszkow”. W okolicy Somianki ochronie takiej podlega fragment
trzeciorzedowego GZWP nr 215 A ,,Subniecka Warszawska” (Czgs¢ Centralna) (Kleczkow-
ski, 1990).

Ograniczenia te nie majg charakteru bezwzglednych zakazow, jednak lokalizacja skia-
dowisk w ich obrgbie powinna by¢ rozpatrywana w sposob zindywidualizowany, w ramach
oceny jego oddziatywania na srodowisko, a w dalszej procedurze w ustaleniach z jednostkami
administracji lokalnej, odpowiednimi stuzbami ochrony przyrody i nadzoru budowlanego,

gospodarki wodnej oraz konserwatora zabytkdw a takze administracji geologicznej.

Charakterystyka 1 ograniczenia warunkowe obszaréw spelniajacych wymagania dla sktado-

wania odpadéw komunalnych.

Na terenie arkusza Wyszkow wydzielono jeden obszar predysponowany do lokalizacji
sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne (komunalne). Charakteryzuje sie
on wystgpowaniem w strefie przypowierzchniowej warstwy gruntdw  spoistych

0 wspotczynniku filtracji zblizonym do wartosci <1 x 10°m/s i migzszosci wigkszej od 1 m.
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Obszar ten zlokalizowany jest w centralnej czgsci arkusza w poblizu miejscowosci
Rybno. Odstaniajg si¢ tam ily z przewarstwieniami mutkow o genezie zastoiskowej, powstate
podczas zlodowacenia wisty. Ich migzszo$¢ waha si¢ w granicach 2 — 4 m. Nawiercone zosta-
ly réwniez na glgbokosci 1,0 m koto miejscowosci Ulasek (otwoér ten naniesiono na mape).
Poniewaz witasciwosci izolacyjne tych mtodych osadéw o niewielkiej migzszos$ci nie sg dosta-
tecznie rozpoznane, zakwalifikowano je jako NBG o zmiennych warunkach wyksztatcenia.

W obrebie wyznaczonego obszaru predysponowanego do lokalizacji sktadowisk od-
padow komunalnych wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU) wyrdz-
nione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk, wynikajacych ze wzgledu na bli-
sko$¢ zwartej zabudowy, ze wzgledu na ochrong wod podziemnych i powierzchniowych.

Warunkowe ograniczenie oznaczone indeksem ,,b”” obejmuje strefe w odlegtosci 1 km
od zwartej zabudowy miejscowosci Wyszkoéw bedacej siedzibg gminy. Przebiega ona na pot-
noc od miejscowosci Rybno. Warunkowe ograniczenie ze wzgledu na ochrone wod podziem-
nych (oznaczone indeksem ,,w”’) obejmuje okolice miejscowosci Rybno.

Na obszarze predysponowanym do lokalizowania sktadowisk odpadow innych niz
niebezpieczne i obojetne (komunalne) wystepuje niski stopien zagrozenia gldownego poziomu
wodonos$nego.

Na obszarze arkusza Wyszkow znajduje si¢ jedno zamknigte sktadowisko odpadéw

komunalnych. Znajduje si¢ ono w poblizu miejscowosci Rybienko Lesne.

Ocena najkorzystniejszych warunkow geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania
skladowisk

Sposrdd wydzielonych na mapie obszaréw predysponowanych do lokalizacji sktado-
wisk odpadow jako najkorzystniejsze wskazuje si¢ te, gdzie odstaniajg si¢ gliny zwatowe zlo-
dowacenia warty o znacznej migzszosci, stopien zagrozenia wod uzytkowego poziomu wodo-
nosnego okreslono jako niski, a takze nie wystepuja zadne ograniczenia warunkowe. S3 to
okolice miejscowosci Mystkowiec Stary, Skorki, Ostrowy i Zdzieborz, gdzie NBG osiaga
migzszos$ci od okoto 15 do 40 metréw. Rozlegte powierzchnie wychodni osaddéw stabo prze-
puszczalnych w tych rejonach umozliwiajg wybdr optymalnego miejsca pod sktadowisko.

Terenow wystepowania itow 1 mutkow zastoiskowych, wskazanych jako podtoze
(0 zmiennych warunkach izolacyjnosci) dla sktadowisk odpadéw komunalnych nie rekomen-
duje si¢ jako korzystne do tego celu, z uwagi na liczne ograniczenia warunkowe oraz niezbyt

korzystng lokalizacj¢ na styku strefy krawgdziowej wysoczyzny 1 doliny Bugu.
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Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nieobjetych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk stwier-
dzono wystepowanie jednego wyrobiska, w ktorym byla prowadzona niekoncesjonowana
eksploatacja kruszywa naturalnego. Potozone jest ono w zachodniej cz¢$ci miejscow0sci No-
we Rybienko, na obszarze pozbawionym naturalnej bariery izolacyjnej. Po odpowiednim
przystosowaniu (tzn. wykonania sztucznych oston izolacyjnych), mogtoby ono stanowi¢ nisze
umozliwiajacg sktadowanie odpadéw. Ograniczenie warunkowe (punktowe) jest zwigzane
z sasiedztwem zabudowy wiejskiej.

Wskazane na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania odpadow obo-
jetnych i komunalnych, nalezy traktowac jako podstawe do pdzniejszych opcjonalnych pro-
pozycji lokalizacyjnych i w nawigzaniu do nich projektowania odpowiednich badan geolo-
gicznych hydrogeologicznych.

Dane i1 oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy wiedzy o srodowisku
niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podtoza sa przestanka nie tylko dla sktadowania odpaddéw, lecz
takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczanych do katego-
rii szczegdlnie ucigzliwych dla srodowiska i1 zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan §ro-
dowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod powierzchnio-
wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkow zagospodarowania tere-
now zdegradowanych. Plansza B prezentuje, wigc zardwno wybrane aspekty odpornosci §ro-
dowiska jak 1 zapis istotnych wskaznikow zanieczyszczen, do ktdrych dostosowane powinny

by¢ szczegdtowe rozwigzania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

X. Warunki podloza budowlanego

Warunki podtoza budowlanego na obszarze arkusza Wyszkéw opracowano na pod-
stawie map topograficznej i geologicznej (Kucharska, Pochocka-Szwarc, 2005) oraz obserwa-
cji terenowych. Z analizy wytaczono obszary: lasow, gleb chronionych, zt6z kopalin mineral-
nych, a takze teren zwartej zabudowy Wyszkowa.

Obszary, dla ktérych oceniono geologiczno-inzynierskie warunki podtoza budowlane-
go stanowig okoto 60% powierzchni arkusza. O warunkach geologiczno-inzynierskich decy-
duja: rodzaj 1 stan gruntow, uksztattowanie terenu, a takze potozenie zwierciadta wod grun-
towych i ewentualne zagrozenie procesami geodynamicznymi. Uwzgledniajgc te kryteria wy-

dzielono rejony korzystne i niekorzystne (utrudniajgce) dla budownictwa.
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Tereny o korzystnych warunkach budowlanych wystepuja na obszarze wysoczyzny
Migdzyrzecza Lomzynskiego i Rowniny Wotominskiej, zbudowanej z osadow wodnolodow-
cowych (piaskow) i lodowcowych (glin zwatowych) zlodowacenia warty. Wodnolodowcowe
piaski, miejscami ze zwirem, to grunty niespoiste, srednio zageszczone 1 zageszczone. Moga
W nich wystgpowaé przewarstwienia pylow i pyldw piaszczystych, bedacych gruntami spoi-
stymi, nieskonsolidowanymi, w stanie twardoplastycznym lub plastycznym. Gliny zwatowe
reprezentujg grunty spoiste, nieskonsolidowane lub matoskonsolidowane, znajdujace si¢
W stanie polzwartym lub twardoplastycznym. Nieco gorszymi parametrami geologiczno-
inzynierskimi charakteryzuja si¢ gliny zwietrzelinowe, powstate w holocenie (eluwia glin
zwalowych). Gliny te wystepuja ptatami w rejonie miejscowosci Skorki i Pniewo w pdinoc-
no-zachodniej czes$ci obszaru arkusza. Wystepujace gtoéwnie w lewobrzeznej czesci doliny
Bugu, pasem pomiedzy miejscowosciami Dreszew (na zachodzie) i Zabrodzie (na wscho-
dzie), ity i mulki zastoiskowe, zaliczone zostaly do utwordéw spiostych, nieskonsolidowanych.
W przypadku wystepowania w stanie twardoplastycznym sg one korzystne dla budownictwa.
Jako korzystne dla budownictwa tereny uzna¢ mozna takze obszary wystgpowania cienkich
pokryw piaskow eolicznych. Utwory te rozprzestrzenione sa gtdwnie w czgsci lewobrzeznej
doliny Bugu, ale sporadycznie wystepuja ptatami w potnocnej czgsci arkusza.

Rejony o niekorzystnych warunkach budowlanych to obszary wystepowania torfow,
namutéw torfiastych i piaskow humusowych, ktore reprezentujg grunty stabonosne z wodami
agresywnymi. Niekorzystne dla budownictwa sg tereny zalewane w czasie powodzi (woda
stuletnia). Warunki utrudniajgce budownictwo zwigzane sg takze z obszarami, na ktérych
wody gruntowe wystepuja plycej niz 2 m. Sg to doliny rzek i inne obnizenia w powierzchni
wysoczyzny Miedzyrzecza Lomzynskiego, w ktorych na glinach zwatowych zalega cienka
pokrywa piaskow. Ponadto budownictwo jest utrudnione na stokach wysoczyzny, zbudowa-
nym z piaskow, piaskow ze zwirem i glin zwatowych, o nachyleniu powyzej 12% (rejony
Somianki, Michalina, Kregéw) oraz na wydmach, gdzie wystepuja piaski luzne (tereny pra-
wie W calosci zalesione). Sg to obszary zagrozone powstawaniem powierzchniowych ruchow
masowych, szczegdlnie po pozbawieniu ich szaty roslinnej oraz w przypadku prowadzenia
tam robot ziemnych i obcigzenia obiektami budowlanymi. Przed przystgpieniem do prac bu-
dowlanych w takich rejonach wymagane jest sporzadzenie dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej. Na obszarze arkusza ruchy masowe (sptywy gleb i zsuwy) wystepujg na krawe-
dziach wysoczyzn, w rejonach: Jasienca Goérnego, Somianki, na wschod od Wyszkowa, na

potudniowy wschod od Dreszewa i pomigdzy Stopskiem a Niegowem (Grabowski, red. iin.,
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2007). W rejonie Lutoborka i Pniewa budownictwo moga rowniez utrudnia¢ zaburzenia glaci-

tektoniczne podtoza gruntowego.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Walory przyrodniczo-krajobrazowe obszaru arkusza Wyszkoéw sg znaczace w skali re-
gionalnej i krajowej. Potozony jest on w obrgbie regionu ,,Zielonych Pluc Polski”. Region ten
powstal w celu stworzenia podstaw organizacyjnych i programowych dla kompleksowej
ochrony i racjonalnego ksztattowania srodowiska, z uwzgl¢dnieniem harmonijnego rozwoju
spoteczno-gospodarczego i zagospodarowania przestrzennego. Region ,,Zielonych Ptuc Pol-
ski” cechuje znaczne zroznicowanie krajobrazowe oraz bogactwo szaty roslinnej i $wiata
zwierzecego. Lasy, wystepujace w duzych, zwartych kompleksach, sa przewaznie pochodze-
nia naturalnego, czasami zblizone do laséw pierwotnych. Jednym z najwazniejszych bogactw
przyrodniczych tego regionu sa zasoby wodne: jezior, rzek i terendw bagiennych.

Charakterystyczng cechg krajobrazu naturalnego na omawianym terenie sg lasy, sta-
nowiace okoto 30 % powierzchni arkusza. Wérdd drzewostanu dominuje sosna, rosng tu tez
deby, brzozy i $wierki, a na terenach bagnistych olchy i jesiony. W péinocnej czgsci arkusza
wystepuja kompleksy lesne Puszczy Bialej. W dolinie Bugu na piaszczystym, zwydmionym
podtozu rosng bory sosnowe. Niepowtarzalnym walorem krajobrazu omawianego arkusza jest
szeroka i urozmaicona dolina Bugu z dobrze wyksztatlconymi tarasami, rozlegtymi starorze-
czami, wysokimi i urwistymi skarpami lub piaszczystymi plazami. Dzigki niewielkiej inge-
rencji cztowieka, zarowno rzeka Bug, jak i wiele zbiorowisk wystepujacych w dolinie, za-
chowalo si¢ w stanie zblizonym do naturalnego. W fazie projektowej jest poszerzenie istnie-
jacego Nadbuzanskiego Parku Krajobrazowego o lasy Puszczy Biatej 1 doling Bugu. Propo-
nowany do ochrony teren posiada ogromne wartosci przyrodniczo-krajobrazowe. Wystepuja-
ce tu bory, porastajace ubogie, piaszczyste siedliska, sg pozostatosciami zwartych komplek-
soOw lesnych dawnych puszcz. Unikalny charakter w skali Europy ma naturalne, nieuregulo-
wane koryto, swobodnie meandrujgcego Bugu. Jego rozlegta dolina, z przeksztatcong
w matym stopniu szatg ro$linnag, jest siedliskiem wielu gatunkéw roslin i zwierzat, sposrod
ktérych znaczna czg$¢ jest chroniona. Szczegolnie roznorodny jest Swiat ptakow, z rzadkimi
I najbardziej zagrozonymi wyginigciem gatunkami.

Chronione grunty rolne klasy | — IVa zajmujace okoto 10 % powierzchni obszaru ar-

kusza, wystepuja glownie na obszarze Miedzyrzecza Lomzynskiego. Laki na glebach pocho-
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dzenia organicznego wystepuja w dolinie Bugu. Najwigksze rozprzestrzenienie maja one
W obrgbie starorzecza w rejonie miejscowosci Somianka — Kregi.

Na obszarze arkusza Wyszkow znajduje si¢ 7 pomnikow przyrody oraz 6 uzytkoéw
ekologicznych (tabela 8). Pomniki przyrody, ustanowione Rozporzadzeniem Wojewody Ma-
zowieckiego z dnia 31 lipca 2009 r. (DUrz Nr 124, poz. 3638), to pojedyncze drzewa lub gru-
py drzew rosnace na polach, w lasach i w zabytkowych parkach. Uzytki ekologiczne to bagna

srodlesne z licznymi gatunkami podlegajgcymi ochronie.

Tabela 8
Wykaz pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych
;\Iblﬂga Forma Miciscowodd Gmina Rok Rodzaj obiektu
na mapie ochrony ! Powiat zatwierdz. (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
. Wyszkow Pz
1 P Wyszkow wyszkowski 2009 2 deby szyputkowe
Pz
2 p Somianka Somianka _ 2009 2 kas_ztanowce zwyczajne
wyszkowski lipa drobnolistna
klon zwyczajny
Wyszkow Pz
3 P Drogoszewo wyszkowski 2009 2 deby szyputkowe
Wyszkow Pz
4 P Drogoszewo wyszkowski 2009 3 deby szyputkowe
. Wyszkow Pz
5 P Lucyn6w Maly wyszkowski 2009 dab szyputkowy
Rzas$nik bagno $rédlesne
6 U Ochudno wyszkowski 1996 (0,10)
Rzas$nik bagno $rédlesne
7 U Ochudno wyszkowski 1996 (0,05)
Rzaénik bagno §rodlesne
8 u Ochudno wyszkowski 1996 (0,10)
Rzas$nik bagno $rédlesne
9 U Ochudno wyszkowski 1996 (0,40)
. Somianka bagno $rodlesne
10 U Somianka wyszkowski 1996 (0,99)
. Somianka bagno $rodlesne
11 U Somianka wyszkowski 1996 (0,64)
. Somianka bagno $rodlesne
12 U Somianka wyszkowski 1996 (2,69)
. Somianka bagno $rodlesne
13 U Somianka wyszkowski 1996 (0,32)

Rubryka 2: P — pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny

Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej

Potudniows i centralng cze$ci terenu arkusza Wyszkow zajmuje miedzynarodowy ob-
szar weztowy Doliny Dolnego Bugu, nalezacy do Krajowej sieci ekologicznej ECONET

(fig. 5). Jest ona wielkoprzestrzennym systemem obszaréw wezlowych najlepiej zachowa-

39



nych pod wzgledem przyrodniczym i reprezentatywnych dla réznych regionéw przyrodni-
czych kraju. Sa one wzajemnie ze soba powigzane korytarzami ekologicznymi, zapewniaja-

cymi cigglos¢ wiezi przyrodniczych w obrebie tego systemu (Liro, red., 1998).
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Fig. 5. Polozenie arkusza Wyszkow na tle mapy systeméw ECONET (Liro, red., 1998)

1 — miedzynarodowy obszar weztowy: 24M — Obszar Doliny Dolnego Bugu, 2 — migdzynarodowy korytarz ekologiczny:
21m — Korytarz Podwarszawski, 22m — Korytarz Dolnej Narwi, 3 — krajowy korytarz ekologiczny:45k — Korytarz Liwca.

Na obszarze arkusza znajduja si¢ 2 obszary specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000:
»Dolina Dolnego Bugu” (fragment zchodni) i,Puszcza Biala” (fragment potudniowo-
zchodni), a takze 2 specjalne obszary ochrony siedlisk Natura 2000: ,,Ostoja Nadbuzanska”
(fragment zchodni) i,,Wydmy Lucynowsko-Mostowieckie” (catos¢). W granicach arkusza
specjalny obszar ochrony siedlisk ,,Ostoja Nadbuzanska” zawiera si¢ w obszarze specjalnej
ochrony ptakéw ,,Dolina Dolnego Bugu”. Informacje na ich temat, przedstawione w tabeli 9,

zaczerpnigto ze strony internetowej http://www.gdos.gov.pl.
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Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Tabela 9

Nazwa obszaru

Potozenie centralnego

Potozenie administracyjne obszaru

Typ Kod i symbol punktu obszaru Powierzchnia w granicach arkusza
Lp : oy =
obszaru obszaru oznaczenia Dhugos¢ | Szerokos¢ obszaru Kod Woiewddztwo Powiat Gmina
na mapie geogr. geogr. NUTS Jewoaziw
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Branszczyk
wyszkowskKi Somianka
Dolina Dolnego Bugu omn e s omErm s Lo Wyszkow
1 J PLB140001 ) 22°33°56” | 52°25°28 74 309,92 ha PLO72 mazowieckie Zabrodzie
wotominski Dabrowka
pultuski Zatory
Puszcza Biata R, R, N Branszczyk
2 D PLB140007 ®) 21°40°12> | 52°42°17 83 779,73 ha PLO72 mazowieckie Rzaénik
wyszkowski Somianka
Wyszkow
Somianka
Ostoja wyszkowski Wyszkow
3 K PLH140011 Nadbuzanska 22°32°47> | 52°25°35”* | 46 036,74 ha PL0O72 mazowieckie Zabrodzie
S .
®) wolominski Dabrowka
Wydmy Lucynowsko- Wyszkow
4 B PLH140013 Mostowieckie 21°27°05” | 52°31°59” 427,765 ha PLO72 mazowieckie wyszkowski 7 }tl) dzi
) abrodzie

Rubryka 2: B - specjalny obszar ochrony siedlisk, bez zadnych potaczen z innymi obszarami Natura 2000
D - obszar specjalnej ochrony ptakow, ktory graniczy z innym obszarem Natura 2000 — OSO lub SOO, ale si¢ z nim nie przecina
J - obszar specjalnej ochrony ptakow, czg§ciowo przecinajacy si¢ ze specjalnym obszarem ochrony siedlisk
K - specjalny obszar ochrony siedlisk, czesciowo przecinajacy si¢ z obszarem specjalnym ochrony ptakoéw
Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapie: P - obszar specjalnej ochrony ptakow, S - specjalny obszar ochrony siedlisk




,,Dolina Dolnego Bugu” (PLB 140001) jest bardzo wazng ostoja ptakow btotnych. Ob-
szar stanowi ostoj¢ dla 38 gatunkow ptakow z Zatgcznika I Dyrektywy Ptasiej i 13 z Polskiej
Czerwonej Ksiegi. Wystepujg tu jedne z nielicznych w Polsce stanowiska lggowe gadozera
i kulona. W okresie lggowym obszar zasiedla co najmniej 1% populacji krajowej: baczka,
bociana czarnego, brodzca piskliwego, cyranki, czajki, czapli siwej, krwawodzioba, kszyka,
kulika wielkiego, ptaskonosa, podrézniczka, rybitwy biatoczelnej i czarnej, rycyka, siweczki
rzecznej i obroznej, zimorodka, bociana biatego oraz derkacza.

,,Puszcza Biata” (PLB 140007) jest jednym z najwickszych kompleksow lesnych na
Mazowszu. Wystepuje tu 29 gatunkdéw ptakow z Zatacznika 1 Dyrektywy Ptasiej 113
z Polskiej Czerwonej Ksiggi. W okresie legowym obszar zasiedla co najmniej 1% populacji
krajowej: bociana czarnego, kraski i lelka.

,,Ostoj¢ Nadburzanskg” (PLH 140011) wyrdzniaja: nadrzeczne zaro$la wierzbowe,
starorzecza i inne naturalne zbiorniki wodne, wydmy s$rédladowe z murawami szczotlicho-
wymi oraz zalewane muliste brzegi rzek.

Ostoja ,,Wydmy Lucynowsko-Mostowieckie” (PLH 140013) charakteryzuje si¢ obec-
nos$cig suchych wrzosowisk, roznych zbiorowisk borowych oraz wydm $roédladowych
Z murawami psammofilnymi. Ostoja jest najwigkszym w Polsce stanowiskiem macznicy le-
karskiej (gatunku chronionego), ktdra opanowata tereny po zniszczonym w 1993 r. w wyniku

pozaru lesie.

XI1. Zabytki kultury

Sposrdéd  zabytkowych obiektow sakralnych, architektonicznych, technicznych
I archeologicznych wystgpujacych na obszarze arkusza Wyszkoéw, na mapie zaznaczono te,
ktore ujete sa w rejestrze Konserwatora Zabytkow.

Do najcenniejszych stanowisk archeologicznych naleza osady wczesnosredniowieczne
w Skuszewie i Doskurowie. W Somiance i Michalinie odkryto cmentarzyska z okresu rzym-
skiego, w Gulczewie — cmentarzysko z epoki brazu. Liczne sg ponadto stanowiska o wysokiej
warto$ci poznawczej, reprezentujace §lady osadnictwa od epoki kamienia az do czaséw rzym-
skich i1 wczesnosredniowiecznych. Wigksza ich czg$¢ zlokalizowana jest w dolinie Bugu, co
$wiadczy o atrakcyjnos$ci tych terenow jako terendw osiedlenczych juz od czasow najdawniej-
szych.

Obiekty zabytkowe na opisywanym obszarze to przede wszystkim kos$cioty. Do naj-

cenniejszych nalezy drewniany kos$ciotek z 1758 roku w miejscowosci Barcice. Obok stoi
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dzwonnica z XVIII w. Ochrong konserwatorska objete jest takze barokowe wyposazenie ko-
$ciota, na ktore sktadajg si¢ m.in. boczne oltarze z 1640 r. oraz obraz Matki Boskiej Niepoka-
lanego Poczgcia z 1688 r. Do rejestru zabytkow wpisane sg rowniez klasycystyczne koscioty
z wyposazeniem w Wyszkowie (XVIII w.), (i Niegowie (XIX w.). Zabytkami sg rowniez
neogotycki kosciol w Pniewie (XIX w.) i drewniany kosciét w Rybienku Lesnym (1920 —
1923 r.).

Zespoly patacowo-parkowe znajduja si¢ w miejscowosciach: Slezany, Kregi, Rybien-
ko Lesne (przedmie$cia Wyszkowa) i Niegow. Zabytkowy dwor z XVIII w. znajduje sie
w Somiance, a zabytkowe parki podworskie zachowaty si¢ w: Mystkowcu Starym, Skorkach
I Olszance. W miejscowosci Suwin ochrong konserwatorska objety jest drewniany wiatrak
z XIX w.

Woydarzenia z okresu II wojny §wiatowej upamigtniajg zaznaczone na mapie pomniki.
W Wyszkowie przy moscie znajduje si¢ dzialo z tablicg upami¢tniajaca rocznice wyzwolenia
miasta. W Kregach w 1961 r. wzniesiono pomnik w ksztatcie ztamanego $migla, upamigtnia-

jacy $mier¢ pilota porucznika Stefana Stanistawa Okrzei w dniu 5 wrze$nia 1939 r.

XI11l. Podsumowanie

Obszar arkusza Wyszkéw to region typowo rolniczy, zdominowany przez gospodarke
indywidualna, najczesciej sredniej i matej wielkosci. Okoto 40 % terenu arkusza pokrywaja
lasy. Najwigkszy kompleks lesny, bedacy czgscig Puszezy Biatej, wystepuje w potnocnej czeg-
$ci mapy. Duze obszary lesne wystepuja rowniez w dolinie Bugu (Las Somiankowski). Jedy-
nym o$rodkiem miejskim jest Wyszkéw, liczacy okolo 27 tys. mieszkancow i1 skupiajacy
wszystkie wigksze zaklady przemystowe 1 pelnigcy jednoczesnie role administracyjno-
ustugowa dla okolicznych wsi.

Obszar arkusza wchodzi w sktad tzw. ,Zielonych Phluc Polski”, dlatego tez
W zagospodarowaniu tego rejonu zaktada sie¢ rozwoj rolnictwa ekologicznego, gospodarki
lesnej i agroturystyki. Niepowtarzalnym walorem krajobrazu omawianego arkusza jest szero-
ka i urozmaicona dolina Bugu z dobrze wyksztatconymi tarasami, rozlegtymi starorzeczami,
wysokimi i urwistymi skarpami lub piaszczystymi plazami. Dzigki niewielkiej ingerencji
cztowieka, zaré6wno rzeka Bug, jak 1 wiele zbiorowisk wystepujacych w dolinie, zachowato
si¢ w stanie zblizonym do naturalnego.

W potnocnej 1 potudniowo-wschodniej cze$ci obszaru arkusza wystepuja obszary

chronione, nalezace do europejskiej sieci ekologicznej Natura 2000.
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W ramach niniejszego opracowania przedstawiono stan bazy surowcowej na obszarze
omawianego arkusza, obejmujacej piaski szklarskie i Kruszywo piaszczysto-zwirowe. Spo-
srod 8 z16z piaskéw dwa — ,,Wyszkow - Bug” 1,,Stopsk II” sg eksploatowane. Wydobycie
piasku ze ztoza ,,Zazdro$¢” jest na ukonczeniu. Z obszaru tego ztoza eksploatuje si¢, wystepu-
jace w spagu piaskéw, ity zastoiskowe. W roku 2008 rozpoczeto eksploatacje ztoza ,,Stopsk
III” — trwajg prace przy zdejmowaniu nadktadu. Wydobycie piasku ze ztoza ,,Mariandw” jest
od niedawna zaniechane. Zloza piaskow szklarskich ,,Wyszkow — Skuszew” (pole B)
i ,,Mostowka” oraz kruszywa naturalnego ,,Rzeka Bug”, ,,Lucynow Maty I” i ,,Lucynow Maty
IT” sg niezagospodarowane. Brak jest zgody na eksploatacje ztoza ,,Mostowka” ze wzgledu na
zagospodarowanie terenu — projektowana zabudowa.

Perspektywy surowcowe sa ograniczone do kopalin ilastych i piaskow. Wystapienia
surowcow ilastych ceramiki budowlanej rozpoznano w rejonach miejscowosci Lutobrok
I Michalin. Rozszerzenie bazy surowcowej piaskow mozna wigzaé¢ z osadami rzecznymi
w dolinie Bugu, pokrywami piaskow wodnolodowcowych i wydmami. Na podstawie danych
archiwalnych i mapy geologicznej wytypowano 15 obszarow perspektywicznych.

Wystepuja tu dwa pigtra wodonosne: czwartorzgdowe 1 trzeciorzedowe. W utworach
czwartorzedowych uzytkowe poziomy wodonosne wystepuja w dwoch roéznigcych sie geneza
jednostkach geomorfologicznych: dolinie Bugu i wysoczyznie morenowej Migdzyrzecza
Lomzynskiego. Pigtro czwartorzedowe ma zasadnicze znaczenie w zaopatrzeniu ludnosci
| przemyshu w wodg.

W granicach arkusza Wyszkdéw wyznaczono obszary do bezposredniego lokalizowa-
nia sktadowisk odpadow komunalnych i obojetnych.

Wymogi przewidziane dla projektowania sktadowisk odpadéw komunalnych spetniaja
ity 1 mutki zastoiskowe zlodowacenia wisty, odslaniajace si¢ w brzeznych czeSciach wyso-
czyzny. Zlokalizowane sag w centralnej czeSci arkusza w okolicach miejscowosci Rybno
I Struga. Migzszos$¢ tych osadow, tworzacych bariere izolacyjna 0 zmiennych warunkach wy-
ksztatcenia, waha si¢ w granicach 2 —4 m. W rejonach, w ktorych potencjalnie spetnione sg
wymogi do lokalizowania sktadowisk odpadow komunalnych, stopien zagrozenia wod pod-
ziemnych uzytkowego poziomu wodono$nego okreslono jako niski.

Rejony preferowane do zlokalizowania sktadowisk odpadéw obojetnych wskazano na
rozleglych obszarach przypowierzchniowego wystgpowania glin zwatowych powstatych pod-
czas zlodowacenia warty. Utwory te charakteryzuja si¢ migzszos$cia od kilku do ponad
35 metroéw. Sa to obszary wysoczyznowe, na ktorych stwierdzono na ogdét niski stopien za-

grozenia wod podziemnych gtownego uzytkowego poziomu wodonosnego. Wskazane obsza-
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rowe ograniczenia warunkowe wynikaja z sgsiedztwa zabudowy miejscowosci gminnych
(w okolicach Wyszkowa i Somianki) oraz konieczno$ci ochrony gldéwnych zbiornikéw wod
podziemnych. Na mapie, w okolicach miejscowosci Rybienko Lesne, zlokalizowano wyrobi-
sko, stanowigce nisz¢ umozliwiajaca sktadowanie odpadow, a takze jedno zamknigte sktado-
wisko odpadow komunalnych.

Obszary predysponowane do lokalizacji sktadowisk odpadoéw (zwlaszcza komunal-
nych) wymagaja doktadniejszego rozpoznania, w celu okreslenia zasiggu, migzszosci 1 cech
izolacyjnych naturalnej bariery geologicznej oraz potencjalnej mozliwosci skazenia wod po-
ziomu uzytkowego przez sktadowisko.

Tereny 0 warunkach niekorzystnych, utrudniajagcych budownictwo zwigzane sg gtow-
nie z doling rzeki Bug. Natomiast tereny o warunkach korzystnych dla budownictwa wystepu-
ja duzymi kompleksami w centralnej czg$ci oraz mniejszymi ptatami na obrzezach arkusza.

Podstawowym $rodkiem utrzymania ludno$ci omawianego terenu pozostaje rolnictwo
| przemyst przetworczy ptodéw rolnych. Atrakcyjnos¢ krajobrazu oraz polozenie w poblizu

Warszawy pozwalajg na rozwdj sektora ustug zwigzanych z turystyka i wypoczynkiem.
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