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I. Wstep

Arkusz Trzemeszno Lubuskie Mapy geosrodowiskowej Polski (MGsP) w skali
1:50 000 zostat wykonany w Panstwowym Instytucie Geologicznym w 2006 roku. Przy jego
opracowywaniu wykorzystano informacje zamieszczone na arkuszu Trzemeszno Lubuskie
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000, wykonanej w roku 2001, w Przed-
sigbiorstwie Geologicznym ,,PROXIMA” SA (Gruszecki, 2001). Niniejsze opracowanie po-
wstato zgodnie z instrukcja opracowania MGsP (Instrukcja..., 2005).

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w sze$ciu warstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gérnictwo i przetwérstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
sktadowanie odpadéw 1 geochemia srodowiska, warunki podtoza budowlanego oraz ochrona
przyrody, krajobrazu i zabytkéw kultury.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych i ad-
ministracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami S$rodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte w mapie moga
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewodz-
twa oraz projektéw i planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach eko-
fizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje srodowiskowe stanowia ogromna po-
moc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony sro-
dowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Do opracowania tresci mapy zbierano materiaty w archiwach: Panstwowego Instytutu
Geologicznego w Warszawie, Lubuskiego Urzgdu Wojewddzkiego w Gorzowie Wielkopol-
skim, w Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych w Zielonej Gorze oraz w Instytucie
Upraw, Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach. Wykorzystano réwniez informacje uzy-
skane w: Wojewédzkim Inspektoracie Ochrony Srodowiska w Gorzowie Wielkopolskim,
urz¢dach powiatu: swiebodzinskiego, sulgcinskiego 1 migdzyrzeckiego oraz urzedach gminy
w: Lagowie, Lubrzy, Lubniewicach 1 Bledzewie, takze u uzytkownikéw z16z. Informacje
zweryfikowano podczas zwiadu terenowego.

Dane dotyczace zt6z wystgpujacych na obszarze arkusza zestawiono w kartach infor-
macyjnych do banku danych scisle zwiazanego z realizacja Mapy geosrodowiskowej Polski

w skali 1: 50 000.



II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Potozenie arkusza Trzemeszno Lubuskie wyznaczaja wspétrzedne geograficzne:
15°15°-15°30" dtugosci geograficznej wschodniej oraz 52°20°-52°30° szerokosci geograficz-
nej potnocnej. Obszar mapy znajduje si¢ w wojewddztwie lubuskim i obejmuje fragmenty
powiatow: migdzyrzeckiego, sulgcinskiego i Swiebodzinskiego. W obre¢bie arkusza, w powie-
cie migdzyrzeckim, znajduja si¢ gminy: Bledzew 1 Migdzyrzecz, natomiast w powiecie sulg-
cinskim gmina Lubniewice oraz gmina i miasto Sulgcin, a w powiecie Swiebodzinskim gmi-
ny: Lagéw, Lubrza i Swiebodzin.

Wedtug podziatu regionalnego (Kondracki, 1998) omawiany obszar znajduje si¢ w me-
zoregionach: Pojezierze Lagowskie 1 Bruzda Zbaszynska, w makroregionie Pojezierze Lubu-
skie, prowincji Niz Srodkowopolski (fig. 1).

Uksztattowanie powierzchni obszaru arkusza Trzemeszno Lubuskie jest bardzo zrézni-
cowane. Wigksza jego cze$¢ obejmuja Wzgdrza Osiensko-Sulechowskie (z najwyzszym
wzniesieniem Bukowiec - 225,4 m n.p.m.), ktére porozcinane sa dolinami rzecznymi oraz
jeziorami rynnowymi, b¢dace najwigksza osobliwoscia krajobrazowa Pojezierza Lubuskiego.
Pétnocno-wschodnia czg$¢ obszaru to Obnizenie Obrzanskie, gdzie powierzchnia terenu ob-
niza si¢ do okoto 50 m n.p.m. Lasy zajmuja okoto 60% powierzchni omawianego terenu,
a gleby chronione okoto 20% powierzchni. Wigksze obszary tak na glebach pochodzenia or-
ganicznego znajduja sie w poblizu miejscowosci: Stare Kursko, Pieski, Zarzyn oraz Bory-
szyn.

Pojezierze Lagowskie nalezy do najcieplejszych regionéw w Polsce. Pogoda ksztalto-
wana jest tu przez naptywajace z zachodu wilgotne i ciepte masy powietrza. Srednia tempera-
tura roczna powietrza wynosi okoto 8°C. Srednia roczna suma opadéw atmosferycznych to
okoto 620 mm. Pokrywa $niezna zalega od 45 do 60 dni, a dlugo$¢ okresu wegetacyjnego
trwa 220-225 dni (W0$,1999).

Omawiany teren jest bardzo stabo zurbanizowany i1 uprzemystowiony, ma w dominuja-
cym stopniu charakter rolniczo-turystyczny. Podstawowym zajgciem ludnosci, w zakresie
rolnictwa, jest tutaj uprawa zbdz i roslin okopowych, hodowla trzody chlewnej, bydta, drobiu
a takze ryb. W omawianym obszarze zlokalizowano sze$¢ ferm zwierzat hodowlanych i czte-
ry gospodarstwa rybackie. Aktualnie gospodarka rolna jest w fazie przebudowy systemowe;j.
W miejsce zlikwidowanych Panstwowych Gospodarstw Rolnych (PGR) pojawiaja si¢ wyspe-
cjalizowane, nowoczesne, prywatne gospodarstwa rolne. Poludniowo-zachodnia czg$¢ obsza-

ru (na potudnie od Trzemeszna Lubuskiego) zajmuje poligon wojskowy ,,Wedrzyn”.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Trzemeszno Lubuskie na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrac-

kiego (1998)

1 — granice makroregionéw, 2 — granice mezoregionéw, 3 — wigksze jeziora

Mezoregion Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej: 315.33 — Kotlina Gorzowska; Mezoregiony Pojezierza Lubuskiego:
315.42 — Pojezierze Lagowskie, 315.43 — Réwnina Torzymska, 315.44 — Bruzda Zbaszynska; Mezoregion Pojezierza
Wielkopolskiego: 315.51 — Pojezierze Poznanskie.

Do przejawow dziatalnosci gospodarczej nalezy zaliczy¢ wznowienie eksploatacji we-

gla brunatnego. Po zmianie formy wtasnosci Kopalnia W¢gla Brunatnego (KWB) ,,Sieniawa”

Sp. z 0.0. rozpoczeta wydobycie w 2002 r. Inne, nieliczne zaktady przemystowe reprezento-

wane sg przez: Gorzelni¢ PPHU ,, KAB” Sp. z 0.0. w Migdzyrzeczu Wielkopolskim, Gorzel-

ni¢ ANR SP w Kursku, Warsztaty Mechaniczne KWB ,,Sieniawa” w Sieniawie, tartak w Wie-

lopolu, ,,C. Hartwig Spedyc;j

a” w Staropolu.

Obszar arkusza przecina droga wojewddzka Migdzyrzecz — Sulecin nr 137 i sie¢ drog

lokalnych, gminnych, a w pétnocno-wschodniej czgsci projektowana jest budowa drogi szyb-



kiego ruchu S-3 (wczesniej autostrady A-3). Ponadto, w potudniowej i pétnocnej czgsci tere-
nu réwnoleznikowo przebiegaja dwie, aktualnie nieczynne linie kolejowe z Migdzyrzecza do

Sulecina i Lagowa

III. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna obszaru arkusza Trzemeszno Lubuskie przedstawiono na podsta-
wie Szczegétowe] mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Trzemeszno Lubuskie
wraz z objasnieniami (Studencki, 2000).

Obszar arkusza Trzemeszno Lubuskie lezy w niecce szczecinskiej w poblizu jej granicy
z monokling przedsudecka. Najstarsze skaty — piaskowce i mutowce karbonu nawiercone zo-
staty na glebokosci 2 913 m 1 maja miazszo$¢ minimum 40 m (skaty te nie zostaly przewier-
cone). Wyzej legte osady czerwonego spagowca reprezentowane sa przez piaskowce i zle-
pience oraz skaty wulkaniczne (melafiry). Ich taczna miazszo$¢ siega 60 m. Kompleks anhy-
drytéw, soli, itéw, dolomitéw i wapieni cechsztynskich osiaga na tym terenie grubos$¢ do
824 m. Skaly mezozoiczne reprezentowane sa przez mutowce, itowce, piaskowce 1 wapienie
triasu (do 1 535 m) oraz piaskowce i itowce dolnej jury (do 332 m). Na osadach jury zalegaja
utwory kredy gornej, ktére reprezentowane sa przez margle z wktadkami wapieni, ilowcow
i piaskowcéw. Ich taczna miazszo$¢ dochodzi do 173 m.

Skaty trzeciorzedu' (paleogenu 1 neogenu) najlepiej rozpoznane zostaly w obszarach
poszukiwan zt6z wegla brunatnego. Utwory oligocenu (paleogen) reprezentowane sa przez
piaski kwarcowe, mutki i mutowce, czgsto o charakterystycznym zielonkawym zabarwieniu
pochodzacym od glaukonitu. Osady miocenu (neogen) charakteryzuja si¢ wyrazna tréjdziel-
noscig. Dolna czg$¢ to piaski (tzw. podwegglowe) o brunatnym zabarwieniu, drobnoziarniste,
przetawicone kilkumetrowymi warstwami mutkéw. Czgs¢ Srodkowa to poktad wegla brunat-
nego ziemistego (tzw. Il poktad tuzycki), barwy ciemnobrazowej z nielicznymi przerostami
ksylitéw. Generalnie pokiad wegla brunatnego jest ciagly, zdarza si¢ jednak, ze jest poprze-
rywany lub rozmyty. Jego miazszosci wynosi od 1 do 3 m (maksymalnie do 7 m). Natomiast
czgS¢ gorna (tzw. seri¢ nadwegglowa) reprezentuja utwory piaszczysto-mutkowe o zmiennej

barwie od jasnoszarej do szarozottej i charakterystycznym grubotawicowym warstwowaniem.

'w zwiazku z wprowadzeniem w roku 2002 przez Migdzynarodowa Uni¢ Nauk Geologicznych zmian w tabeli
stratygraficznej, na wydrukach map stosowany jest nowy podzial stratygraficzny. W tek$cie obja$niajacym do
arkusza zachowuje si¢ dotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (dotyczace podziatu utworéw trzecio-
rzedu) sygnalizowane sa w nawiasach.



W stropie tych osadéw wystepuja kilkumetrowe warstwy silnie zawgglonych brunatnych itéw
z cienkimi soczewkami wegla brunatnego (tzw. seria poznanska).

Trzeciorzedowe (neogenskie) osady zostaty poddane kilkukrotnemu oddziatywaniu la-
dolodu, ktérego efektem sa zaburzenia glacitektoniczne. Strefa tych zaburzen ciagnie si¢ od
Os$na, poprzez Sieniawg az do Sulechowa (poza terenem omawianego arkusza). Naciskajacy
lodowiec spowodowal powstanie okoto 30 struktur faldowych o generalnym kierunku pot-
nocny zachéd — potudniowy wschéd. Faldy te zwane siodtami sa w stosunku do siebie prawie
rownolegte, a wzdtuz rozciagtosci wykazuja ciagta zmienno$¢ geometrycznych form, od fat-
dow stojacych poprzez pochylone i obalone do przewalonych. W rejonie Sieniawy przewaza-
ja faldy asymetryczne pochylone i obalone w kierunku potudniowym i potudniowo-
zachodnim. Cecha charakterystyczna znacznej ilosci fatldow jest obecno$¢ szerokich i pta-
skich synklin przedzielonych waskimi antyklinami. Wystgpujacy w tych strukturach poktad
wegla brunatnego zalega na r6znych gigbokosciach. W partiach antyklinalnych wystepuje na
niewielkich glebokosciach, niejednokrotnie przy powierzchni terenu, natomiast w partiach
synklinalnych zalega na znacznych glebokosciach, przekraczajacych nawet 200 m. Srednia
miazszos$¢ rzeczywista wegla wynosi od 8 do 17 m, jednak w czeg$ciach antyklinalnych ob-
serwuje si¢ znaczne pogrubienie (2-3 -krotne) poktadu weglowego (miazszos¢ pozorna) spo-
wodowane jego przefatdowaniem lub procesem plastycznego wyciskania zawodnionego we-
gla. Utwory neogenskie zachowatly si¢ w cze$ciach synklinalnych fatdéw, gdzie ich miazszo-
Sci siggaja okoto 150 m. Natomiast w cze$ciach antyklinalnych czesto zostaly zerodowane
1 wychodza na powierzchnig w rejonie Sieniawy 1 Wielowsi (fig. 2).

Utwory czwartorzgdowe reprezentowane sa gtéwnie przez osady plejstocenskie zlodo-
wacen potnocnopolskich fazy poznansko-dobrzynskiej i leszczynskiej. Granica rozdzielajaca
utwory obu tych faz jest linia przebiegajaca przez: Glisno, Nowa Wie$, Kursko, Pieski, Za-
rzyn i Staropole. Osady fazy leszczynskiej zalegaja na potudnie i zachdd od tej linii oraz w re-
jonie na wschod od Wysokiej. Sa to przewaznie gliny zwalowe oraz piaski 1 zwiry wodnolo-
dowcowe oraz moren czotowych. Gliny zwalowe sa barwy brunatnej z z6ttym odcieniem,
silnie piaszczyste, z duza domieszka zwiréw i otoczakéw. Piaski i zwiry wodnolodowcowe
tworza poziom sandrowy. Sa to piaski réznoziarniste, barwy zo6ttej, warstwowane ukos$nie

1 przekatnie o charakterystycznym, silnym zaglinieniu osadu.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Trzemeszno Lubuskie na tle szkicu geologicznego regionu wg L. Marksa,
A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej (red.), (2006)

Holocen: 1 — piaski, zwiry, mady rzeczne oraz namuly i torfy;

Plejstocen: 2 — piaski eoliczne lokalnie w wydmach; 3 — piaski, zwiry i muiki rzeczne; 4 — piaski i muiki jeziorne; 5 —
piaski i zwiry sandrowe; 6 — piaski 1 mutki keméw; 7 — zwiry, piaski, glazy i gliny moren czotowych; 8 — gliny zwa-
fowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe;

Miocen: 9 — ity, mutki, piaski, zwiry z weglem brunatnym;

10 — wigksze jeziora.

Wsréd tych utworéw wyraznie zaznaczaja sig, w formie wysp, piaski, zwiry i gtazy mo-
ren czotowych. Osady te wyksztatcone sa w postaci bezstrukturalnych piaskéw ze zwirem
1 otoczakami oraz glazami, barwy szarobrunatnej, czgsto silnie zaglinionych. Niewielkie wy-
stapienia piaskéw, mutkow 1 zwir6w kemow znajduja si¢ koto Trzemeszna Lubuskiego, a pia-
skéw 1 zwiréw ozow w rejonie Kurska i na wschdd od Boryszyna. Osady fazy poznansko-
dobrzynskiej to przewaznie piaski i zwiry wodnolodowcowe budujace sandr Pieskow i Obry.
Sa to utwory réznoziarniste barwy zoéttobrunatnej, z niewielkimi wkiadkami piaskéw pyla-

stych 1 mutkéw. Gliny zwalowe tej fazy wystgpuja w rejonie Glisna oraz Nowej Wsi. Sa



piaszczyste o barwie brunatnej z zielonym odcieniem. Na glinach zwatlowych zalegaja piaski,
zwiry 1 gtazy moren czotowych fazy poznansko-dobrzynskiej, ktére wyksztalcone sa jak po-
dobne utwory fazy leszczynskie;j.

Najmlodsze osady czwartorzedowe to holocenskie torfy z okolic Staropola, Pieskéw

1 Kurska oraz szare piaski 1 zwiry rzeczne, wystepujace wzdtuz wigkszosci ciekéw wodnych.

IV. Zioza kopalin
Na obszarze arkusza Trzemeszno Lubuskie udokumentowano pigé¢ zt6z (tabela 1)
w tym: dwa wegla brunatnego (kopalina podstawowa) oraz trzy piaskow (kopalina pospolita).
Z bilansu zasobéw zostato skreslonych pie¢ z16z wegla brunatnego: ,,Sieniawa — siodto VII
1 VIII” (Przystup, 1998), ,,Sieniawa — siodto IV” (Kiewlicz, 1997), ,,Sieniawa — siodto III”
(Rézycki, 1997), ,,Sieniawa — siodto VI” (Przystup, 2001) i ,,Sieniawa — siodto VIII Wsch6d”
(Kozula, 2002b).

1. Wegiel brunatny

Ztoza wegla brunatnego z rejonu Sieniawy znajdujq si¢ w strefie glacitektonicznie sfat-
dowanych utworéw miocenskich (neogen). Udokumentowane w kategorii C; ztoza wegla
brunatnego: ,,Sieniawa — siodto IX-XVI” (Kozula, 2002a) i ,,Sieniawa 1 (Kozula, 2002b) ze
wzgledu na bardzo skomplikowang budowg geologiczna, zaliczono do III grupy zmiennosci.
Z1oze ,,Sieniawa — siodto IX-XVI” sktada sie z oSmiu siodet. W ztozu ,,Sieniawa 1~ udoku-
mentowano wegiel brunatny w dwéch polach: z wydzielonej czesdci ztoza ,,Sieniawa — siodto
IX-XVTI” (fragment siodla IX) oraz ze zloza ,Sieniawa — siodlo VIII Wschéd” (to ostatnie
skreslone z Bilansu zasob6éw). Nadktad w ztozu ,,Sieniawa 1~ ma miazszos¢ od 5,0 do 39,3 m
dla siodta VIII (pole potudniowe) i 2,8 m do 57,3 m dla siodta IX (pole péinocne), a dla ztoza
»dleniawa — siodlo IX-XVI” wynosi od 0,6 m do 77,8 (wartosci dla wszystkich siodet).
W obu ztozach tworza go ity, mutki, piaski i gliny zwatowe. Srednie parametry jako$ciowe
1 geologiczno-zlozowe udokumentowanych zt6z przedstawiono w tabeli 2. Ze wzgledu na
skomplikowang budowe poszczegdlnych siodet i skale wydzielonych w nich pél o zasobach
bilansowych na mapie wrysowano granic¢ udokumentowanego ztoza poprowadzona po skraj-
nych otworach bilansowych.

Udokumentowana kopalina jest weglem brunatnym energetycznym, ale cz¢s¢ zasobow
spetnia takze kryteria przydatnosci wegli brunatnych do brykietowania i wytlewania.

Badania laboratoryjne wegla brunatnego wykazaly mozliwosci wykorzystania tego su-

rowca i produktéw na bazie wegla brunatnego do nastgpujacych celéw: usuwanie z gleby
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i wody metali cigzkich i niektdrych ich soli, produkcji nawozéw dla rolnictwa, wykorzystania
w hodowli drobiu oraz produkcji wegla aktywnego.

Wedtug kryteriow konfliktowosci z16z przyjetych dla Mapy geosrodowiskowej Polski
ztoze ,,Sieniawa — siodto IX-XVTI” jest konfliktowe (gleby, lasy, Lagowski Park Krajobrazo-
wy), natomiast ztoza: ,,Sieniawa 17 jest konfliktowe ze wzgledu na obecnos¢ gleb chronio-

nych oraz laséw na obszarze udokumentowanym.

2. Kruszywo naturalne

Ztoze piaskéw ,,Templewo” udokumentowano karta rejestracyjna, na powierzchni
4,8 ha (Szaplinski, 1981). Polozone jest ono na potudnie od Templewa. Buduja je czwarto-
rzedowe piaski wodnolodowcowe, przydatne do celéow budowlanych. Ziloze to wystgpuje
w formie poktadowej, jest suche. Jego zasoby wynosza 665 tys. ton. Srednie parametry geo-
logiczno-ztozowe to: miazszos¢ — 8,2 m, grubos$¢ nadktadu — 0,9 m (glina, piaski pylaste i za-
glinione), stosunek grubosci nadktadu do miazszosci ztoza (N/Z) — 0,1. Natomiast Srednie
parametry jakosciowe kopaliny przedstawiaja si¢ nastgpujaco: zawarto$¢ ziarn ponizej 2 mm
(punkt piaskowy) — 87,1%, zawarto$¢ pytdw mineralnych — 2,6%. W ztozu brak jest zanie-
czyszczen obcych 1 organicznych.

W rejonie osady Templewko udokumentowano w kategorii C; ztoze piaskdw réwniez
onazwie , Templewo”, w dwoéch polach o lacznej powierzchni 21,6 ha i zasobach
4 545 tys. ton (Nawrocka, 2005). Pole A (zachodnie) ma powierzchni¢ 7,8 ha, pole B
(wschodnie) 13,8 ha. Ztoze zbudowane jest z czwartorzgdowych piaskow wodnolodowco-
wych wystepujacych w formie poktadowej. Ztoze to jest suche. Srednie parametry geologicz-
no-ztozowe to: migzszo$¢ — 11,9 m, grubos¢ nadktadu — 0,9 m (glina, piaski pylaste i zagli-
nione), stosunek N/Z — 0,1. Natomiast srednie parametry jako$ciowe kopaliny przedstawiaja
si¢ nastgpujaco: punkt piaskowy — 93,4%, zawartos¢ pyléw mineralnych — 3,5%. Ggstos¢
nasypowa w stanie luznym ma warto$é 1,39 Mg/m”, a w stanie utrzesionym 1,73 Mg/m’.

ZYoze piaskow ,,Stare Kursko” (Piotrowski, 2004) potozone jest na zachdd od Starego
Kurska. Zostato udokumentowane w kat. C; na powierzchni 1,84 ha, z zasobami 294 tys. ton.
Jest to zloze poktadowe, suche. Srednie parametry geologiczno-zlozowe to: miazszo$¢ —
8,3 m, grubos¢ nadktadu — 1,2 m, stosunek N/Z — 0,15. Parametry jakosciowe piasku sa na-
stegpujace: punkt piaskowy od 81,0 do 92,4% s$rednio 82,0%, zawartos¢ pyléw od 1,4 do
20,3%, $ladowa zawarto$¢ zwiazkéw siarki oraz brak zanieczyszczen obcych i organicznych.
Ggsto$¢ nasypowa w stanie luznym wynosi od 1,63 do 1,68 Mg/m3 , @ W stanie utrzgsionym

od 1,85 do 1,88 Mg/m’. Kopalina nadaje si¢ do celéw budowlanych i drogowych.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Numer Wiek Starz1 .
ztoza | kompleksu Zasoby Kategoria | 2380podaro- Wydobycie Wykorzystanie o ) Przyczyny
na Nazwa zloza Rodzaj litologiczno (tys. ton) rozpoznania wlan_la (tys. ton) kopaliny Klasyfikacja zfoza | ograniczenia
mapie kopaliny _SUTOWCOWeZO 710za eksploatacji
wg stanu na rok 2004 (Przeniosto, 2005) klasy 2, 4 |klasy A, B
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 |Templewo P Q 665 C* N - Skb 4 A -
2 ?gfglawa —siodio IX-1 -y Ng 42 063 C N . E 2 B GLK,L
Stare Kursko P Q 204%3%* C, G* - Skb, Sd A -
6 |Sieniawa 1 Wb Ng 2468 (O] G 39 E B Gl L
7  |Templewo* p Q 4545 C G* - Skb 4 A -
Sieniawa — siodio VII
VI Wb Ng - - ZWB - - - - -
Sieniawa — siodlo IV Wb Ng - - ZWB - - - - -
Sieniawa — siodto III Wb Ng - - ZWB - - - - -
Sieniawa — siodto VI Wb Ng - - ZWB - - - - -
Sieniawa — siodlo
VIII Wschod Wb Ne - - ZWB - - - - -
Rubryka 2:  * - zloze nie ujgte w Bilansie zasobéw, zasoby wg dokumentacji geologicznej
Rubryka 3:  p — piaski, Wb — wegiel brunatny
Rubryka4: Q — czwartorzed, Ng — neogen
Rubryka 5:  ** - brak danych w Bilansie zasobéw, w tabeli zasoby podano wg dokumentacji z 2004 roku,
Rubryka 6: C;* - zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)
Rubryka 7:  zloze: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, ZWB — wykreslone z Bilansu zasobéw (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej w materiatach ar-
chiwalnych), *-zloze zagospodarowane od 2005 roku
Rubryka 9:  kopaliny: E — energetyczne, Skb — kruszyw budowlanych, Sd — drogowe
Rubryka 10: zloze: 2 —rzadkie w skali calego kraju, 4 — powszechne, licznie wystgpujace, fatwo dostgpne
Rubryka 11: zloze: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe
Rubryka 12: Gl, - ochrona gleb, L — ochrona laséw, K — ochrona krajobrazu



el

Srednie parametry geologiczno-zlozowe i jako$ciowe wegli brunatnych

Tabela 2

Zloze Zloze Sieniawa — siodto IX-XVI
Sieniawa 1
Parametr -
siodto VIII | siodto IX siodto
IX-XVI* X X XI X1II X111 X1V XV XVI
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Miazszo$¢ rzeczywista poktadu (m) 19,6 15,6 10,5 13,8 11,2 11,1 9,0 10,6 10,2 8,6 9,8
Powierzchnia ztoza (m?) 76 800 87 320 3337960 | 274320 | 554800 | 506920 | 590280 | 612720 | 355160 | 299440 | 144 320
Warto$¢ opatowa w przeliczeniu na
wegiel o zawartosci wilgoci 50% 9255 8 866 9459 8409 9411 9 463 9596 9758 9782 8998 9248
(kJ/kg)
Catkowita zawarto$¢ ksylitow (%) 3,46 3,65 2,94 1,93 2,79 4,16 2,99 2,68 3,04 3,26 1,11
Zawartos¢ popiolu w przeliczeniu 16,70 18,35 16,43 19,18 16,24 15,52 16,03 16,64 14,09 18,31 17,95
na stan suchy (%)
Zawartosc siarki calkowitej w prze- | 53 132 1,37 1,15 1,54 131 1,30 1,30 1,38 1,59 1,81
liczeniu na stan suchy (%)
Zawa'rtosc.tlenkow sodu i potasu w 0,04 0.03 i i i i ) ) ) ) i
przeliczeniu na stan suchy (%)
Zawartos¢ tlenk6w sodu w przeli- - - 0,04 0,04 0,04 0,03 0,04 0,04 0,03 0,04 0,02
czeniu na stan suchy (%)
Zawartos¢ tlenkow potasu w przeli- ; ; 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01
czeniu na stan suchy (%)
Wydajnosc prasmoty w przelicze- 11.45 10,98 11.1 i i i ) ) ) ) i
niu na stan suchy (%)

* - §rednia dla catego ztoza




Wszystkie zloza kruszywa naturalnego na obszarze arkusza sa matokonfliktowe. Kon-
fliktowo$¢ zloza ,,Templewo”(zarejestrowane) i ,,Templewo”(udokumentowane w kategorii
C)) zostata uzgodniona Geologiem Wojewddzkim w Zielonej Gérze, a ztoza ,,Stare Kursko”

(o powierzchni ponizej 2 ha) z geologiem powiatowym powiatu migdzyrzeckiego.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Trzemeszno Lubuskie poczatki goérnictwa siggaja 1872 roku,
w ktérym uruchomiono pierwsza kopalni¢ wegla brunatnego w rejonie Sieniawy. Eksploata-
cje prowadzono tu systemem podziemnym na zawal, na siodtach od I do VIII. Kazde siodto
udostepnione byto sztolniami upadowymi i szybikami z powierzchni, a wegiel eksploatowany
byt warstwami poziomymi (od gory do dotu) r¢cznie, do poziomu zwierciadta wéd grunto-
wych. W wyniku tej eksploatacji powstaty zapadliska, leje 1 progi o r6znej glebokosci. Naj-
czesciej osiagaty one kilka metréw glebokosci, a zewnetrzny ich zasi¢g nasladowat zasigg
rob6t gérniczych. Aktualnie cala infrastruktura kopalni podziemnych zostata zlikwidowana,
szybiki i sztolnie upadowe zasypane, a rejony gdzie wystapito osiadanie terenu zrekultywo-
wano w kierunku lesnym. W roku 1997 r. zaprzestano eksploatacji podziemnej ze zloza ,,Sie-
niawa — siodto VI (prowadzonej od roku 1964) i postawiono w stan likwidacji Kopalni¢ We-
gla Brunatnego ,,Sieniawa”. W tymze roku, Do konca 2000 r., w ramach udzielonej koncesji —
KWB ,,Sieniawa” w likwidacji — wydobywata odkrywkowo wegiel brunatny z tego siodta (od
1992 r.). Po przeksztatceniach wilasnosciowych i wykonaniu nowych dokumentacji ztozo-
wych eksploatacje zloza ,,Sieniawa 1” prowadzi Kopalnia Wegla Brunatnego ,,Sieniawa” Sp.
Z 0. 0., na podstawie koncesji waznej do 2027 roku. Dla zioza ustanowiono dwa obszary gor-
nicze — dla siodfa IX (pole pétnocne) o powierzchni 21,2 ha 1 dla siodta VIII (pole potudnio-
we) o powierzchni 32,1 ha, objgte wspdlnym terenem goérniczym o powierzchni 205,3 ha.
Aktualnie wydobycie prowadzone jest na siodle IX odkrywkowo, systemem zabierkowym,
warstwami poziomymi. Nadktad zdejmowany jest w uktadzie koparka-tasmociag-zwalowarka
1 tymczasowo zwatowany wewngtrznie (wykorzystywany sukcesywnie do rekultywacji wyro-
biska). Wigkszos¢ wydobytej kopaliny sprzedawana jest odbiorcom jako wegiel energetycz-
ny. Cze$¢ urobku jest dostarczana transportem samochodowym do zakladu przerébczego,
zlokalizowanego w Sieniawie, gdzie jest rozdrabniany i sprzedawany jako dodatek do mie-
szanek paszowych. Zwat odpadéw eksploatacyjnych oraz wyrobisko w zachodniej czgsci sio-
dta IX, ktére powstaly w wyniku dziatalnosci gorniczej poprzedniego uzytkownika do konca

2001 roku, zostaty zrekultywowane w kierunku lesnym.
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Udokumentowane w kategorii C; ztoze piaskéw ,,Templewo” eksploatowane jest od
2005 roku, na podstawie koncesji udzielonej prywatnemu przedsigbiorcy, waznej do konca
2015 roku. Zioze to sktada si¢ z dwoch pdl: pola A (zachodnie) i pola B (wschodnie). Dla
kazdego z nich utworzono osobne obszary i tereny gérnicze. Obszar gérniczy dla pola A ma
9,8 ha, dla pola B 20,4 ha. Tereny gornicze dla tych pdl sa réwne ich obszarom gérniczym.
Kopalina, bez przerdbki, jest sprzedawana bezposrednio odbiorcom. Aktualnie prowadzona
jest eksploatacja na polu B. Zasoby z pola A zostalty wyczerpane. Wyrobisko w tym polu jest
rekultywowane w kierunku wodnym (hodowla ryb i zbiornik rekreacyjny). Z uwagi na brak
dodatku rozliczeniowego i decyzji o zniesieniu obszaru 1 terenu gérniczego dla tego pola na
mapie pozostawiono granice geologiczne i gornicze.

Koncesje na wydobycie piaskow ze ztoza ,,Stare Kursko”, wazna do 2013 roku, wydano
osobie fizycznej. Dla ztoza utworzono obszar i teren goérniczy o powierzchni 1,84 ha. Konce-

sjobiorca jeszcze nie podjat eksploatacji.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

W granicach terenu arkusza Trzemeszno Lubuskie wyznaczono dziesig¢ obszaréw per-
spektywicznych dla kruszywa naturalnego oraz dwa dla wegla brunatnego. Obszaréw progno-
stycznych dla kruszywa naturalnego nie wyznaczono z uwagi na brak badan jakosciowych tej
kopaliny lub wystepowania jej w rejonach gdzie znajduja si¢ gleby chronione, a w przypadku
wegla brunatnego ze wzgledu na potozenie w obrgbie przyrodniczych obszar6w chronionych.

W roku 1975 prowadzono prace poszukiwawcze za zlozami kruszywa naturalnego
w poludniowo-wschodniej czgsci bylego wojewddztwa gorzowskiego (Chruszcz, Nasz,
1975). Na ich podstawie wyznaczono pig¢ obszaréw perspektywicznych piaskow, gdzie bez
nadktadu wystepuja piaski drobnoziarniste. Obszary te znajduja si¢ na pétnoc (dwa) i na po-
tudnie (jeden) od Gorzycy, na potudniowy zachdd od Pieskéw i Keszycy. Natomiast w pobli-
zu miejscowosci Kursko i Wysoka wyznaczono kolejne dwa obszary perspektywiczne pia-
skow, gdzie pod nadktadem okoto 1 m piaskéw gliniastych wystgpuja piaski srednioziarniste
o miazszosci do 8 m. We wszystkich tych obszarach piaski sa cz¢sciowo zawodnione.

Na potudnie od Zarzyna wyznaczono nastepny obszar perspektywiczny piaskéw (Boja-
nowska, Frankowska, 1986). Nadktad stanowi tu okoto 0,4 m gleby, ponizej ktérej zalegaja
piaski Srednioziarniste o punkcie piaskowym okoto 96% 1 miazszosci do 10 m. W piaskach
tych wody nie nawiercono.

Na pétnocny zachéd od miejscowosci Zarzyn wyznaczono obszar perspektywiczny pia-

skéw 1 zwiréw (Turczyn, 1967). Pod nadktadem grubosci okoto 1 m mozna spodziewac si¢
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wystapienia czgsciowo zawodnione] pospotki o punkcie piaskowym okoto 70% 1 miazszosci
do 11 m. W wytypowanych obszarach perspektywicznych kruszywa naturalnego wystepuja
gtéwnie piaski wodnolodowcowe, ktére moga by¢ przydatne do celéw budowlanych.

Podsumowaniem prac poszukiwawczo-badawczych zt6z wegla brunatnego na obszarze
tego arkusza byto udokumentowanie ztoza ,,Sieniawa — siodto IX-XVI” i ,,Sieniawa 1” oraz
wyznaczenie obszaru perspektywicznego wegla brunatnego migdzy Wielowsia a Templewem
(Watachowska, 1992). Na powierzchni 1 055,2 ha (obszar perspektywiczny) wystgpuja tu
siodta od XVII do XXVII, a wielkos¢ zasobow bilansowych i pozabilansowych szacuje si¢ na
150 676 tys. ton, przy Sredniej migzszosci wegla 11,9 m. Natomiast Srednie parametry jako-
sciowe przedstawiaja si¢ nastgpujaco: warto$¢ opatowa w przeliczeniu na wegiel o zawartosci
wilgoci 50% - 8 470 kJ/kg, catkowita zawarto$¢ ksylitow — 3,25%, zawartos$¢ czgsci lotnych
w przeliczeniu na stan suchy i bezpopiotowy — 53,33%, zawarto$¢ w przeliczeniu na stan su-
chy: popiotu — 20,37%, siarki catkowitej — 1,57%, tlenku sodu — 0,1%, tlenku potasu — 0,03%
oraz wydajnos¢ prasmoty w stanie suchym — 11,74%. Jest to wegiel energetyczny, o dobrych
parametrach jakosciowych, partiami nadajacy si¢ do brykietowania i wytlewania, mogacy by¢
wykorzystywany takze do celéw ekologicznych. Zaznaczy¢ nalezy, ze siodta XVII-XXVII
nie zostaly rozpoznane dalej w kierunku zachodnim i wschodnim z powodu przerwania prac
wiertniczych. Na mapie zaznaczona zostala granica obszaru perspektywicznego poprowadzo-
na po brzeznych otworach bilansowych wegla brunatnego. Przy dalszym dokumentowaniu
tego obszaru nalezy wylaczy¢ jego péinocno-wschodnia cz¢$¢ z uwagi na zabudowe terenu
(wies Templewo).

Przy dokumentowaniu z16z wegla brunatnego ,,Rzepin” i ,,Torzym” czg$¢ obszaréw
wystepowania wegla brunatnego rozpoznano w kategorii Dj, gdzie obliczono dla nich zaso-
by bilansowe i pozabilansowe. W granicach arkusza Trzemeszno Lubuskie miesci si¢ nie-
wielki (o powierzchni okoto 100 ha) fragment pola ,,Torzym” o zasobach pozabilansowych.
Potozone jest ono na zachdd od L.agowa. Rozpoznano tutaj jeden pokiad wegla brunatnego
0 migzszosci od 6,5 do 12,5 m. Dla calego pola ,,Torzym” zasoby pozabilansowe wynosza
357 045 tys. ton na powierzchni 3 356,2 ha, pod $rednim nadktadem 174,5 m (Zygar, 1990).
Ze wzgledu na ochrong §rodowiska obszaru tego nie zaliczono do prognostycznych, lecz do
perspektywicznych.

W rejonie na zachdd od miejscowosci Pieski, na powierzchni 71 ha, wystgpuja torfy
o miazszosci od 2,9 do 6,2 m. Torfy charakteryzuja si¢ $srednia popielnoscia w wysokosci
24,2% i $rednim rozktadem — 28%. Ich zasoby wynosza 2 060 tys. m’. Ze wzgledu na ochro-

n¢ terendw rolniczych i lesnych na ktérych wystgpuja, obszar zalegania torféw zaliczono do
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perspektywicznych (Ostrzyzek, Dembek, 1996). Pozostale wystapienia torféw zajmuja bardzo
mate powierzchnie i zlokalizowane sg na terenach leSnych podmoktosci.

W latach 70. i 80. na obszarze arkusza Trzemeszno Lubuskie, prowadzono liczne prace
poszukiwawcze za ztozami kruszywa naturalnego, ktére zakonczyty si¢ wynikiem negatyw-
nym. W rejonie Zarzyna, Gorzycy i Sieniawy (Turczyn, 1977), na poludniowy zachéd od De-
bowca (Bojanowska, Frankowska, 1986) oraz w poblizu Starego Kurska, na zachdéd 1 pétnoc-
ny zachéd od Nowej Wsi i Sokolej Dabrowy (Chruszcz, Nasz, 1975), do glebokosci 6 m
stwierdzono gliny piaszczyste i piaski zaglinione. Natomiast migdzy Sieniawa a Boryszynem
(Walczanska, Turczyn, 1976), oraz na pétnoc od Buczyny (Turczyn, 1974) i zachdd od Osie-
czyc (Turczyn, 1972), do glgbokosci 2-3,5 m stwierdzono gliny pylaste, a ponizej piaski drob-
noziarniste. Na potudnie od Templewa (Chruszcz, Nasz, 1975) i na wschéd od Boryszyna
(Walczanska, Turczyn, 1976), w partiach przypowierzchniowych do gigbokosci 3-6 m, zale-
gaja gliny pylaste, ponizej za$ piaski drobnoziarniste przewarstwione glina.

Prace zwiadowcze za ztozami surowcow ilastych dla potrzeb ceramiki budowlanej w re-
jonie na pétnoc od Trzemeszna Lubuskiego zakonczylty si¢ wynikiem negatywnym, gdyz
w badanym rejonie stwierdzono pod nadktadem okoto 0,4 m jedynie piaski drobnoziarniste,
nadajace si¢ do celow budowlanych (Kinas, 1987). Obszar ten uznano za perspektywiczny dla

piaskow.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Prawie caly obszar objety arkuszem Trzemeszno Lubuskie pod wzgledem hydrogra-
ficznym znajduje si¢ w obrgbie zlewni doptywéw Warty: lewobrzezne doptywy Obry i pra-
wobrzezne Postomii. Jedynie potudniowo-zachodni fragment terenu arkusza obejmuje zlew-
nia Pliszki — doptywu Odry.

W potudniowo-zachodniej czgsci terenu przebiega dziat wodny II rzedu, oddzielajacy
zlewni¢ Warty od zlewni Odry. Poludniowo-zachodni fragment obszaru arkusza zajmuja
zlewnie III rzedu — Pliszki 1 Lagowej (zlewnia Odry). Pozostata czgs¢ terenu nalezy do zlewni
Warty 1 dzieli si¢ na zlewnie III rzgdu: Obry i Postomii.

Obra, przecinajaca pétnocno-wschodnia czg$¢ omawianego obszaru, ptynie ze wschodu
na péinoc. Na catym odcinku meandruje tworzac liczne zakola i starorzecza. Jej gtéwnym
doptywem jest Struga Jeziorna. Ptynie ona poczatkowo w kierunku wschodnim, a nast¢pnie
péinocnym, przeptywajac przez kilka jezior uchodzi do Zalewu Bledzewskiego (poza obsza-

rem arkusza). W czegsci poludniowo-wschodniej bezimienny potok, z obszarem zrédliskowym
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powyzej Zarzyna, odprowadza wody powierzchniowe w kierunku potudniowym, do jeziora
Paklicko Wielkie. Nastgpnym doptywem Obry jest Jordanka ptynaca z potudnia na péinoc
poczawszy od drogi Grochowo-Templewo.

Na omawianym terenie wystgpuje 10 jezior polodowcowych, o powierzchni od 28 ha
(Buszenko) do 186 ha (Ciecz) oraz 13 jezior o powierzchni 3,8-8,5 ha. Sa to gléwnie jeziora
przepltywowe. Jezioro Ciecz jest najgltebszym i najbardziej pojemnym zbiornikiem wodnym
Pojezierza Lagowskiego. Jego s$rednia glebokos¢ wynosi 19,3 m, najwigksza glgbokosé
58,8 m, a objetos¢ 35 920 tys. m’. Srednia giebokos¢ jezior wynosi kilka metréw i oprécz
Cieczy i Buszna (12,2 m) nie przekracza 10 m. Maksymalne glgbokosci stwierdzono w jezio-
rach: Buszno - 36 m, Buszenko - 27 m, Cisie - 24 m, Chycina - 18 m, Dtugie - 12 m i Paklic-
ko Mate - 10 m. Réwniez w mniejszych jeziorach maksymalne gtebokosci przekraczaja 10 m
i wynosza: w Zamkowym Srednim 13,7 m, a w Zamkowym Tylnym 11,7 m.

Badania stanu czystosci jezior objgte sa programem monitoringu lokalnego (Stan...,
2006). Prowadzone sa dla szeSciu jezior usytuowanych na obszarze arkusza Trzemeszno Lu-
buskie. Wody kontrolowanych jezior, ze wzgledu na sktad chemiczny, naleza do: I klasy czy-
stosci — Cisie, II klasy — Buszno, Paklicko Wielkie, Ciecz, Kursko oraz III klasy — Chycina,
1 Dlugie. Na potudniu, w Lagowie, znajduje si¢ fragment Jeziora Lagowskiego, ktérego czy-
stos¢ miesci si¢ w II klasie. Natomiast ze wzgledu na bakteriologi¢ wody badanych jezior
mieszcza sie w I klasie.

Jakos¢ wod Obry kontrolowana jest w przekroju pomiarowo-kontrolnym w Migdzyrze-
czu, powyzej ujscia Paklicy (arkusz Migdzyrzecz). Na podstawie badan z roku 1999 stwier-
dzono, ze nie odpowiadaja one normom czystosci dla wod powierzchniowych. Sktadaja si¢ na
to: niskie st¢zenie tlenu rozpuszczonego, wysokie st¢zenie chlorofilu ,,a” oraz fosforanoéw
i fosforu ogélnego (Komunikaty..., 2005). Fala powodziowa sptywajaca Odra w lipcu 1997
roku nie spowodowata niebezpiecznego wezbrania rzek ciekéw i zbiornikéw powierzchnio-

wych w obrgbie omawianego obszaru.

2. Wody podziemne

Omawiany teren, wedtug regionalizacji wéd podziemnych (Kleczkowski, 1990), poto-
zony jest w pasmie zbiornikow wéd czwartorzgdowych pojeziornych, nalezacym do prowin-
cji hydrogeologicznej nizinnej. Natomiast wedtug podziatu hydrogeologicznego (Kuzynkow,
Morasiewicz, Bol, 1988) nalezy do dwdéch jednostek hydrogeologicznych: regionu szczecin-
skiego - w czgsci poinocnej 1 Srodkowej oraz regionu wielkopolskiego - na potudniu. Zachod-

ni wycinek regionu szczecinskiego obejmuje rejon Lubniewic-Wielowsi. W czg¢sci potudnio-
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wo-zachodniej znajduje si¢ fragment gldéwnego zbiornika wéd podziemnych (GZWP) Dolina
kopalna Wielkopolska o numerze 144. Wedtug opracowania Kleczkowskiego (1990) tylko
niewielki wycinek (w czgs$ci wschodniej) tego zbiornika wymaga wysokiej ochrony (OWO)

(fig. 3). Dla zbiornika nie opracowano dokumentacji hydrogeologiczne;j.

o
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Fig. 3. Polozenie arkusza Trzemeszno Lubuskie na tle obszaréw giéwnych zbiornikéw wéd podziemnych
(GZWP) w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 - obszar wysokiej ochrony (OWO); 2 — obszar najwyzszej ochrony (ONO); 3 — granica GZWP w osrodku poro-
wym; 4 - wigksze jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodono$nych: 137 — Pradolina Torun-Ebrswalde (Warta), czwartorzed (Q);
144 — Dolina kopalna Wielkopolska, czwartorzed (Q); 148 — Sandr rzeki Pliszka, czwartorzed (Q)

W granicach omawianego arkusza wystepuja: uzytkowe hydraulicznie potaczone czwar-
torzgdowo-miocensko (neogen)-oligocenskie (paleogen) pigtro wodonosne oraz odizolowane

w profilu pionowym, ale posiadajace kontakt lateralny pigtra wodonos$ne czwartorzedu i neo-
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genu (Gajowiec, 2004). Najwigksze skupiska uje¢ wod zaréwno z utworéw czwartorzedo-
wych jak i1 neogenskich znajduja si¢ w okolicach miejscowosci Lagéw, Sieniawa, Staropole,
Zarzyn, Keszyca, Pieski, Templewo, Trzemeszno Lubuskie, Stare Kursko i Nowe Kursko,
Nowa Wie$, Gorunsko oraz Chycina. Niemal caly obszar zawarty w granicach arkusza jest
zwodociagowany, a jedynie sporadycznie woda pobierana jest ze studni kopanych. Wodono-
$ne utwory czwartorzegdowe wystgpuja niemal na catym terenie arkusza, a wyjatkami sa nie-
wielkie obszary w jego potudniowej czgsci, gdzie znajduja si¢ wychodnie utworéw neogen-
skich lub wodono$ne utwory neogenskie przykryte relatywnie cienka pokrywa stabo prze-
puszczalnych utworéw czwartorzedu.

Czwartorzgdowe pigtro wodonosne zasilane jest przez infiltracje wod opadéw atmosfe-
rycznych, a takze lateralnie woda z wodonos$ca neogensko-paleogenskiego wskutek potacze-
nia bocznego warstw wodono$nych. To pigtro wodonosne jest drenowane przez cieki i zbior-
niki powierzchniowe, w tym rowy melioracyjne.

Wody w utworach czwartorzgdowych wystepuja w piaskach i zwirach wodnolodowco-
wych dolin rzecznych, wspétczesnych i kopalnych. Ze wzgledu na ich rozprzestrzenienie
w profilu czwartorz¢du wyr6zni¢ mozna tu poziomy: gruntowy, mi¢dzyglinowy gérny i dolny
oraz podglinowy. Wystgpowanie wod poziomu gruntowego zwigzane jest z osadami piasz-
czysto-zwirowymi holocenu, zlodowacenia baltyckiego i interglacjatu eemskiego o miazszo-
sci do 30 m. Miazszo$¢ i rozprzestrzenienie tego poziomu sa bardzo zmienne z uwagi na se-
dymentacje w tym regionie.

Poziom migdzyglinowy gérny wiaze si¢ z osadami piaszczysto-zwirowymi rozdzielaja-
cymi gliny morenowe zlodowacen $rodkowopolskich i pétnocnopolskich. Miazszos¢ tego
poziomu jest zmienna i waha si¢ od kilku do 50 m. Wystgpowanie poziomu migdzyglinowego
dolnego zwiazane jest z osadami piaszczystymi i piaszczysto-zwirowymi interglacjatu mazo-
wieckiego, 1 fluwioglacjalnymi rozdzielajacymi gliny morenowe Srodkowopolskie od potu-
dniowopolskich. Miazszo$¢ osadow wodonosnych poziomu jest zmienna i dochodzi do 65 m.
Poziom podglinowy tworza osady piaszczysto-zwirowe rozdzielajace gliny dwoch zlodowa-
cen potudniowopolskich. Miazszo$¢ poziomu dochodzi do 60 m przy bardzo zmiennym roz-
przestrzenieniu.

Wspétczynnik filtracji osadow wodonos$nych pigtra czwartorzgdowego wynosi od
0,4 m/24h w przypadku piaskéw drobnych 1 pylastych do 112,3 m/24h w przypadku zwir6w.
Wody pigtra czwartorzgdowego posiadaja zréznicowany charakter: od swobodnego w przy-
padku poziomu gruntowego i lokalnie pozioméw migdzyglinowych do subartezyjskiego i lo-

kalnie artezyjskiego w obnizeniach dolin i rynien lodowcowych w przypadku pozioméw wod
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wglebnych. Poziomy te zasilane sa na drodze bezposredniej infiltracji wéd opadowych lub
przez przesaczanie z nadlegltych pozioméw czwartorzegdowych. Giéwnymi obszarami zasila-
nia sa strefy wyniesien morfologicznych. Drenaz woéd podziemnych pozioméw odbywa sig
w dolinach ciekéw i rynien jeziornych na badanym obszarze, jak rowniez poprzez odptyw do
gléwnych dolin poza obszarem.

Wody pigtra czwartorzgdowego wystgpuja na glebokosciach 0,2-91,0 m. Zwierciadto
wody o charakterze swobodnym lub napigtym (maksymalne ci$nienie 800 kPa) stabilizuje si¢
od 0,8 m powyzej powierzchni terenu do 60,7 m ponizej. Miazszo$¢ ujmowanych warstw
wodonosnych wynosi 2 do 65 m, osiagane wydajnosci dochodza do 75 m’/h, przy depresjach
0,2-18 m. Srednia wydajno$é tego poziomu wynosi 24 m’/h, a depresja od 2,8 m do 5,3 m.

Poziom neogenski (miocenski) tworza 2-3 warstwy wodono$ne o miazszosci od 15 do
70 m, wyksztalcone w postaci piaskow drobnoziarnistych. Parametry hydrogeologiczne
warstw sa nastgpujace: wspotczynnik filtracji w granicach 7,3 m/24h — 28,3 m/24h. Zasilanie
poziomu zachodzi na drodze przesaczania si¢ wod z poziomow czwartorzgdowych. Poziom
oligocenski tworzy zwykle jedna warstwa wodonosna, o migzszosci do 7 m, potaczona hy-
draulicznie z poziomem miocenskim. Buduja ja piaski drobnoziarniste i pylaste, lokalnie
z udzialem piaskéw $rednioziarnistych. Poziom ten nie byt badany.

Otwory studzienne ujmujace poziom neogenski, najptycej nawiercity go w rejonie Wie-
lowsi (9 m) i Zemska (18 m). W Podbielu utwory wodono$ne wystepuja na gigbokosci 33 m,
aw Trzemesznie od 52 do 75 m. Najglebiej wody tego pigtra ujete zostaly w Pieskach od 65
do 97 m. Zwierciadto wody stabilizuje si¢ na gitgbokosciach 7,7-22 m 1 w zaleznosci od gle-
bokosci wystgpowania warstwy zmienia si¢ jego charakter od swobodnego do napigtego (ujg-
cie w Pieskach — 566 kPa). Miazszo$¢ ujmowanych warstw wodono$nych tego poziomu wy-
nosi 1,5-32 m. Maksymalne wydajnosci to 72 m’/h, przy depresjach 4-8,3 m. Wartosci wspét-
czynnika filtracji wahaja si¢ od 5,5 do 28 m/24h.

Wody pigtra czwartorzedowego 1 neogenskiego sa na ogét wodami stodkimi, o dobrej
1 $redniej jakosci, wymagajacymi prostego uzdatnienia ze wzgledu na podwyzszona zawar-
to$¢ zelaza i manganu. Studnia w Pieskach ujmuje wody pigtra neogenskiego, natomiast po-
zostale - pigtra czwartorzgdowego. Studnia w Keszycy ma ustanowiona zewngtrzng strefe
ochrony posrednie;j.

Rozpoznanie hydrogeologiczne starszego podtoza w omawianym rejonie jest bardzo
stabe. Jedynie w gtebokim otworze w Lagéwku nawiercono wody pigtra jurajskiego (lias) pod
cisnieniem 5 170 kPa, na gigbokosci 613 m. Miazszo$¢ ujgtej strefy zawodnionej wynosi

100 m, a wydajno$é ujecia, przy depresji 1 m, osiaga 5 m’/h. Sa to wody zmineralizowane
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(6,4 g/1), chlorkowo-sodowe, bromkowe, borowe, o temperaturze 21,5°C. Moga by¢ one wy-
korzystywane jako surowiec balneologiczny lub po rozcieficzeniu jako wody stotowe.
Stacjonujace w zachodniej czesci Polski wojska bylego ZSRR spowodowaty szereg
szkéd ekologicznych, migedzy innymi zanieczyszczenia wod podziemnych. Na omawianym
terenie znajduja si¢ dwa obiekty opuszczone przez te wojska, a mianowicie: ,,Kgszyca” oraz
,Buszno” (nalezacy do poligonu ,,Wedrzyn”). W sktad obiektu ,,Keszyca”, potozonego na
potudniowy wschod od miejscowosci Keszyca, wchodza trzy rejony, gdzie stwierdzono za-
nieczyszczenia wod podziemnych. Sa to: dwie bazy paliw oraz park samochodowy. Zasigg
obszaru zanieczyszczonego zaznaczono na mapie. Zanieczyszczeniu ulegty tu wody najptyce;j
wystepujacego poziomu wodonosnego. Sa to wody zawieszone na glinach. Wody gltéwnego
poziomu uzytkowego, wystepujacego pod tymi glinami, nie sa zanieczyszczone. Natomiast
w wodach gruntowych stwierdzono przekroczenie, w stosunku do norm obowiazujacych dla
wod pitnych, zawartosci nastgpujacych sktadnikéw: azotu organicznego — 27 krotnie, deter-
gentéw anionowych i chromu - 2 krotnie, otowiu, kadmu, niklu, siarczanéw 1,7-1,1 krotnie,
a ponadto wystgpowanie weglowodoréw alifatycznych i aromatycznych oraz fenoli. Nie
stwierdzono natomiast zanieczyszczenia wod w rejonie obiektu ,,Buszno”, usytuowanym oko-

o 1 km na péinoc od jeziora Buszno.

VIII. Geochemia Ssrodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne st¢zen okreslone
w Zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkéw dla poszczegdlnych grup zanie-
czyszczen oraz zakresy i ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 465 — Trze-
meszno Lubuskie zamieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania tabel¢ uzupetniono danymi
o zawarto$ci przecig¢tnych (median) pierwiastkow w glebach terenéw niezabudowanych Pol-

ski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).
Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych

wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995).
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Probki gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)

w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o

masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-

kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Tabela 3
Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy zawar- | Wartos$¢ prze-
tosci w glebach |cigtnych (me- | Warto$¢ przecigtnych
, ., . | na arkuszu 465— dian) (median) w glebach
Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie Lo
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra Trzemesz.no w glebach na | obszaréw mezab.u4-)
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) Lubuskie arkuszu 465 dowanych Polski
Trzemeszno
Metale Lubuskie N=6522
N=10 N=10
Frakcja ziarnowa
2) 3) <1 mm
Grupa A " Grupa B Grupa € Mineralizacja
HCI1 (1:4)
Gigboko$¢ (m p.p.t.) Gteboko$¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 9-57 33 27
Cr Chrom 50 150 500 2-8 4,5 4
Zn Cynk 100 300 1000 17-47 30 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 2 2
Cu Miedz 30 150 600 2-8 5 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-7 4 3
Pb Otéw 50 100 600 4-22 13 12
Hg Rteé 0,5 2 30 <0,05-0,09 <0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych prébek gleb z arkusza 465— Trzemeszno| " grupa A

Lubuskie w poszczegdlnych grupach uzytkowania

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-

ru poddanego ochronie na podstawie przepisOw usta-

As Arsen 10
Ba Bar 10
Cr Chrom 10
Zn Cynk 10
Cd Kadm 10
Co Kobalt 10
Cu Miedz 10
Ni Nikiel 10
Pb Otéw 10
Hg Rteé 10

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 465— Trzemeszno Lubuskie do poszczeg6lnych grup
uzytkowania (ilo$¢ prébek)

10

wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
poziomu zanieczyszczenia gruntOw nie stwarza za-
grozenia dla zdrowia ludzi lub §rodowiska — dla ob-
szarOw tych stgzenia zachowuja standardy wynikajace
ze stanu faktycznego,

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod
rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione,
nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowa-
ne z wylaczeniem terenéw przemystowych, uzytkow
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

Y Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Przedmiotem zainteresowania analitycznego byta grupa metali, ktérej zrédtem sa zanie-

czyszczenia antropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwigzane 1 tatwo tugowalne. Gleby

mineralizowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 godziny. Oznaczenia
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As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowe;j
technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych prébek umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatléw referencyjnych (wzorce Montana Soil,

SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjgtymi w kar-
tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna préb-
ka - jedna informacja na 1 cm” mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicznych
zostaly wigc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodng z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra §rodowiska z dnia 9 wrze$nia

2002 r.).
Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stg¢zen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia
2002 r., jak i do wartosci przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 3).

Przecigtne zawartosci badanych pierwiastkow w glebach arkusza sa zblizone do warto-
sci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski.

Pod wzgledem zawarto$ci metali, wszystkie badane prébki spetniaja warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich r6znorodne wyko-

rzystanie.

24



Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady

Kryteria oceny osadow

Jakos¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami ci¢zkimi oceniono
na podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. we sprawie rodzajow oraz stgzen substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakosci osadéw wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano wartosci PEL (ang. Probable Effects Levels) —
okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 1 zamieszczono dopuszczalne za-
wartosci pierwiastkéw w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatéw portowych
1 melioracyjnych, obowiazujace w Polsce oraz wartosci tta geochemicznego dla osadéw wod-

nych Polski 1 wartosci PEL.
Materiat i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadéw wodnych Polski (Pahstwowy Monitoring Srodowiska) wyko-
nywanych na zlecenie Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska.

Prébki osadéw jeziornych pobierane sa z gigboczkéw jezior. W badaniach analitycznych
wykorzystano frakcj¢ ziarnowa osadow drobniejsza niz 0,2 mm. Zawarto$ci arsenu, chromu,
otowiu, miedzi, niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbu-
dzeniem plazmowym (ICP-AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu prébek osadéw
woda krélewska, oznaczenia kadmu wykonano metoda spektrometrii mas z jonizacja w plazmie
indukcyjnie sprzezonej (ICP-MS), takze z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu prébek osa-
déw woda krélewska, a oznaczenia zawartosci rteci wykonano z probki stalej metoda spektro-
metrii absorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenia

wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
Prezentacja wynikow

Lokalizacje miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych

lub niezanieczyszczonych 1 o przekroczonych warto$ciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
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zasade zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszala dolng granicg¢ wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu jako zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow

decydujacych o zanieczyszczeniu.
Zanieczyszczenie osadow

Sposrdd jezior znajdujacych sig na arkuszu zbadane zostaty osady jezior: Buszna, Chy-
ciny, Dtugiego, Kurska, Cisiego i Trzesniowskiego. Osady jezior Chyciny, Dtugiego, Kurska
i Cisiego charakteryzuja si¢ bardzo niskimi zawarto$ciami potencjalnie szkodliwych sktadni-
kow, zblizonymi do wartosci ich tla geochemicznego. W osadach jezior Buszno i Trze$niow-
skiego stwierdzono podwyzszone zawartosci badanych sktadnikéw, zwlaszcza kadmu, rteci,
otowiu i cynku w jeziorze Trzesniowskim. W zadnym ze zbadanych jezior nie odnotowano
przekroczenia dopuszczalnej zawarto$ci szkodliwych sktadnikéw wedtug rozporzadzenia Mi-
nistra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r., ani tezZ nie stwierdzono stgzen wyzszych niz ich
warto$¢ PEL, powyzej ktorej obserwuje si¢ szkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie ocen¢ zanieczyszczenia osadéw
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. W przypadku stwierdzenia zanie-
czyszczenia osadow informacja ta powinny by¢ jednak sygnatem dla odpowiednich urzedéw
1 wladz, wskazujacym na koniecznos¢ podjgcia badan szczegdtowych i1 wskazania zrodet za-
nieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawarto$ci dopuszczalnych zaobser-

wowano tylko dla jednego pierwiastka

Tabela 4
Zawartos¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)
Dlugie L
Rozpo- Tto . . .. Trze$niow-
Pierwiastek rzqdzpnie PEL** gef)che- (13386110) (318}6%1?2; (k. S;l)y - (Iz%lézkf) (286821?) skie (Ciecz)
MS* miczne (2002 r.)
(2000 1.)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Arsen (As) 30 17 <5 10 <5 <5 <5 <5 7
Chrom (Cr) 200 90 6 14 4 3 3 4 18
Cynk (Zn) 1000 315 73 137 58 39 46 53 84
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 1,8 0,6 0,6 <0,5 <0,5 0,6
Miedz (Cu) 150 197 7 15 11 8 8 7 12
Nikiel (Ni) 75 42 6 11 5 4 4 3 15
Otéw (Pb) 200 91 11 93 29 20 17 24 41
Rte¢ (Hg) 1 0,49 | <0,05 | 0,155 0,066 0,037 0,06 0,059 0,075

* - ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajéw oraz stezen substancji, ktére
powoduja, Ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Nr 55 poz. 498 z dnia 14 maja 2002 r.

*“MACDONALD D., 1994 - Approach to the Assessment of sediment quality in Florida Coastal Waters. Vol. 1 - Deve-
lopment and evaluation of sediment quality assessment guidelines.
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3. Pierwiastki promieniotwoércze

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki 1 in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).
Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze ggstos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowe;j (fig. 4) dla dwoéch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodnie;j
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejmuja sume promieniowania

pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 20 do okoto 43 nGy/h. Przecigtnie wartos¢ ta wynosi okoto 35 nGy/h i jest
zblizona do $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodniego
wartosci dawek promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 15 do okoto

50 nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej okoto 28 nGy/h.
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Powierzchni¢ obszaru arkusza Trzemeszno Lubuskie w zdecydowanej wigkszosci zaj-
muja osady plejstocenskie (gliny zwalowe, piaszczysto-zwirowe utwory wodnolodowcowe,
piaski, zwiry 1 glazy lodowcowe) z okresu zlodowacenia poinocnopolskiego. W dolinach rzek
wystepuja holocenskie osady rzeczne (piaski, zwiry i muitki) oraz torfy. W profilu zachodnim
zarejestrowane dawki promieniowania sa zazwyczaj do$s¢ wyréwnane (30-40 nGy/h), gdyz
profil pomiarowy przecina gtéwnie jeden typ utworéw - gliny zwatowe. Utwory wodnolo-
dowcowe cechuja si¢ nizszymi wartosciami promieniowania gamma: 20-25 nGy/h. W profilu
wschodnim wystepuja podobne zaleznosci. Poludniowa cz¢$¢ profilu charakteryzuje si¢ wyz-
szymi dawkami promieniowania (30-50 nGy/h) gdyz przebiega nad glinami zwatowymi,
a pétnocna — nizszymi (15-25 nGy/h), gdyz wzdluz niej wystgpuja gtdwnie piaszczysto-
zwirowe utwory fluwioglacjalne.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wzdtuz profilu
zachodniego wahaja si¢ od okoto 0,1 do okoto 3,3 kBq/mz, a wzdluz profilu wschodniego

wynosza od okoto 0,5 do okoto 4,5 kBq/mz.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadow

Przy okreslaniu obszar6w predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach” oraz w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r., w sprawie szczegtowych wymagan dotyczacych lokali-
zacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy skta-
dowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwiazania w sto-
sunku do wyzej wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru opraco-
wania kartograficznego 1 nie stoi w sprzecznosci z mozliwoscia pozniejszych weryfikacji
i uszczegétowien na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawiazaniu do powyzszych kryteriéw, wyznaczono:

1) tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typéw sktadowisk
ze wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz warun-
ki inzyniersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich obrebie sktadowisk odpadow, ze wzgle-
du na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sa one traktowane jako

potencjalne obszary lokalizacji sktadowisk (POLS);
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3) tereny nie posiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest jed-
nak lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery
izolacyjnej dla dna 1 skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza a takze $cian bocznych

potencjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 5).

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyr6znienie w obrgbie
POLS:

- warunkéw izolacyjnosci podtoza zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 5;

- zmiennych wtasciwosci izolacyjnych podloza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadami piaszczystymi o migzszosci do 2,5 m; miazszo$¢ lub jednorodnos¢
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wymagania
ochrony: litosfery, hydrosfery, atmosfery, biosfery oraz dziedzictwa przyrodniczo-kulturo-
wego. Specyfikacja ta obejmuje:

- wylaczenie terenéw, na ktorych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ wyr6znionych
typéw skltadowisk odpadéw,

- wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i skarp dla sktadowania
trzech typow potencjalnych sktadowisk odpadéw (tabela 5),

- warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymagajace akceptacji odpowiednich

wladz i stuzb.

Tabela 5
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej w odniesieniu do typu sktadowanych
odpadow
Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Rodzaj sktadowanych odpadéw Miazszo§¢ | Wspblezynnik filtracji k , )
Rodzaj gruntéw
(m] [m/s]
N - odpady niebezpieczne >5 <1°10” . .
Iy, itotupki
K - odpady inne niz niebezpieczne i oboj¢tne 1-5 <1°10”
O — odpady obojetne >1 <1107 Gliny

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowe] Polski. Jednoczesnie na dotaczonej do materiatéw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizacje wiercen, ktérych profile geologiczne dokumentuja
obecnos¢ warstwy izolacyjnej do gtebokosci 10 m. Otwory, zlokalizowane poza obszarami
bezwzglednych wylaczen, ktérych profile wnosza istotne informacje dotyczace wyksztatcenia

warstwy izolacyjnej, zlokalizowano réwniez na MGsP — plansza B.
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Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia giéwnego
uzytkowego poziomu wodonos$nego, przeniesiony z arkusza Trzemeszno Lubuskie Mapy hy-
drogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (Gajowiec, 2006). Stopien zagrozenia wod podziem-
nych wyznaczono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, sredni, niski 1 bardzo
niski) i jest on funkcja nie tylko parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci
poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewnetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronionych. Stopien
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym roézne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego tez obszaréw o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost poréwnywac
z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjnosci (POLS) moga wspotwystgpowac z obszarami o réznym zagrozeniu jakosci

wod podziemnych.
Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na terenie arkusza Trzemeszno Lubuskie bezwzglgednemu wylaczeniu z mozliwosci lo-

kalizacji sktadowisk wszystkich typéw odpadéw podlegaja:

- powierzchnie akumulacyjnych i erozyjnych taraséw holocenskich w obrgbie dolin rzek,

- zwarte kompleksy lesne o powierzchni powyzej 100 ha, porastajace okoto 60% obszaru,

- jeziora i zbiorniki wéd $rédladowych wraz z otaczajacym je pasem o szerokosci 250 m,

- obszary zwartej i ggstej zabudowy Trzemeszna Lubuskiego, Nowej Wsi, Templewa,
Sieniawy, Lagowa 1 Jemiotowa,

- tereny zajgte przez taki powstale na glebach pochodzenia organicznego oraz zabagnio-
ne, podmokte i pocigte gesta siecig kanatow,

- obszary o nachyleniu powierzchni terenu powyzej 10°, na potudnie od drogi Glisno-
Debowiec i w okolicach osady Osieczyce,

- obszar poligonu wojskowego ,,Wedrzyn”, zlokalizowanego na potudnie od drogi Trze-
meszno Lubuskie — Wielowies i na zachdd od drogi Wielowie$§ — Lagéw,

- rezerwaty przyrody: ,.Nietoperek”, ,,Buczyna Lagowska”, ,Nad Jeziorem Trzesniow-
skim”,

- obszary specjalnej ochrony siedlisk: ,,Nietoperek” Europejskiej Sieci Ekologicznej NA-
TURA 2000 i proponowany przez organizacje pozarzadowe (Shadow List) ,,Buczyna
Fagowsko-Sulgcinskie”,

- strefa ochrony ujgcia wéd podziemnych w Keszycy,
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- doliny denudacyjne i erozyjne wypetnione osadami deluwialnymi z uwagi na mozliwos¢
wystapienia procesOw geodynamicznych (sptukiwanie, osuwanie).

Tereny bezwzglednie wytaczone zajmuja okoto 70% obszaru arkusza.

Charakterystyka i1 ograniczenia warunkowe obszar6w spetniajacych wymagania dla sktado-

wania odpadéw obojgtnych

Na obszarze arkusza Trzemeszno Lubuskie, na okoto 30% powierzchni, wyznaczono
obszary mozliwego lokalizowania sktadowisk odpadéw. Jako najbardziej korzystne nalezy
uzna¢ tereny posiadajace naturalna barier¢ izolacyjna (zgodnie z tabela 5). Zlokalizowanie sa
one giéwnie w pasie Glisno — Nowa Wie§ — Templewo-Pieski, na zachéd od Gorunska, w re-
jonie Sieniawy i Jemiotowa.

Naturalng barier¢ geologiczng stanowia stabo przepuszczalne gliny zwatowe zlodowa-
cenia wisly (pétnocnopolskiego) i sanu (potudniowopolskiego), ktére odpowiadaja wymaga-
niom jedynie pod sktadowiska odpadéw obojg¢tnych.

Gliny zwalowe zlodowacenia wisly ciagna si¢ pasem przez Nowa Wies, Templewo
i Pieski oraz wystgpuja w okolicy Glisna i Jemiotowa. Sa to gliny mocno piaszczyste, lokalnie
zawierajace liczne otoczaki i glazy. Miazszo$¢ tych glin nie jest zbyt duza, przecigtnie kilka
metréw, tylko lokalnie osiagaja wigksze wartosci (w okolicach Dgbowca, Jemiotowa i na po-
tudniowy zachdd od Sieniawy). W rejonie Sieniawy gliny nie tworza zwartej powierzchni,
wystgpuja w postaci nieregularnych, mocno rozcztonkowanych platéw rozcigtych przez ero-
zj¢. Gliny zwalowe zlodowacenia sanu wystgpuja na powierzchni pomig¢dzy Trzemesznem
Lubuskim i Dgbowcem, w rejonie Sieniawa-Wielowie$ oraz na potudnie od Sieniawy. Sa to
gliny zazwyczaj z duza zawartoscia zwir6dw. Ich migzszos¢ waha si¢ od kilku do kilkunastu
metréw (Studencki, 2000).

Powierzchnie glin zwalowych maja urozmaicona morfologi¢, duze deniwelacje, prze-
kraczajace 5 m i duze zmienne nachylenie. Przyczyna tego jest fakt intensywnego glacitekto-
nicznego sfatldowania podtoza, na ktérym gliny zostaty zdeponowane, a czegsto tez ich spig-
trzenie przez lodowiec ( na potudniowy wschéd od Sieniawy).

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyréznienie w obrgbie
POLS warunkéw izolacyjnych spetniajacych przyjete kryteria dla sktadowisk odpadéw obo-
jetnych. W obrgbie wyznaczonych obszaréw obok rejonéw o korzystnych wiasciwosciach
izolacyjnych, wskazano réwniez tereny o zmiennych wtasciwosciach izolacyjnych podtoza ze

wzgledu na przykrycie glin osadami piaszczystymi o miazszosci do 2,5 m lub tez miazszos¢
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lub jednorodnos$¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna, np. w strefach wystgpowania zaburzen

glacitektoniczntch. Z tego powodu decyzja o lokalizacji sktadowiska musi by¢ poprzedzona

badaniami geologicznymi i hydrogeologicznymi, a przypadku stwierdzenia zaburzen glacitek-
tonicznych budowa sktadowiska odpadéw bedzie wymagata wykonania dokumentacji geolo-
giczno-inzynierskie;j.

W obrebie poszczegdlnych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunko-
wan (RWU), wyréznione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk odpadéw obo-
jetnych wynikajacych z istnienia obszaréw podlegajacych ochronie ze wzgledu na:

b — zabudowe¢ mieszkaniowa, obiekty przemystowe i uzytecznosci publicznej (wskazana stre-
fa do 1 km wokoét zwartej 1 ggstej zabudowy Lagowa oraz Trzemeszna Lubuskiego),

p — ochrong przyrodniczych obszaréw chronionych (obszary chronionego krajobrazu: ,,9 —
Pojezierze Lubniewicko-Sulecinskie” w czgsci poétnocno-zachodniej i potudniowo-
zachodniej, ,,8B — Dolina Jeziornej Strugi” w rejonie Sieniawy, Lagowski Park Krajo-
brazowy wraz z otuling w czg¢sci potudniowo-zachodniej),

w — ochrong wdd podziemnych (strefa wysokiej ochrony zbiornika czwartorzgdowego nr 144
w cze$ci potudniowo-wschodnie;j),

z — ochrong 716z kopalin (wegla brunatnego ,,Sieniawa 1” i ,,Sieniawa — Siodto IX-XVI”).
Ograniczenia te nie maja charakteru bezwzglednych zakazéw, lecz powinny by¢ rozpa-

trywane indywidualnie w ocenie oddziatywania na Srodowisko potencjalnego sktadowiska,

a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednimi organami nadzoru budowlanego, go-

spodarki wodnej, konserwatorem przyrody i zabytkow oraz z administracja geologiczna.

Jedyne tereny nie posiadajace zadnych warunkowych ograniczen dla lokalizowania
sktadowisk odpadow ciagna si¢ pasem od Trzemeszna Lubuskiego i Glisna po Kursko i Pieski
w péinocnej czgsci obszaru arkusza mapy oraz na potudnie i wschéd od Sieniwy w jego czg-

$ci potudniowe;.
Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych i niebezpiecznych

Na obszarze arkusza Trzemeszno Lubuskie bezposrednio na powierzchni nie wystgpuja
utwory spelniajace wymagania dla naturalnej bariery geologicznej pod sktadowiska odpadéw
komunalnych. Miejsca pod sktadowisko tego typu odpadéw mozna jednak szukaé¢ w rejonie
na péinoc od Trzemeszna Lubuskiego, gdzie pod nadktadem 4 m piaskéw pylastych i glinia-
stych, glin piaszczystych i pylastych, nawiercono czwartorzedowe ity zastoiskowe o migzszo-

$ci 22 metréw. Maja one dobre parametry izolacyjne i spetniaja wymagania dla lokalizacji
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sktadowisk odpadéw komunalnych. Na omawianym arkuszu nie wystgpuja na powierzchni

utwory mogace stanowi¢ naturalng barier¢ geologiczna dla odpadéw niebezpiecznych.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania

sktadowisk odpadéw obojgtnych

Analiza dostgpnych materiatéw wskazuje, ze dla obszar6w predysponowanych do loka-
lizowania sktadowisk i posiadajacych naturalng warstweg izolacyjna najkorzystniejszych wa-
runkéw geologicznych i hydrogeologicznych mozna spodziewac si¢ pomiedzy Trzemesznem
Lubuskim, Glisnem i Nowa Wsia, na poludnie od Zarzynia, w rejonie Jemiotowa i na potu-
dnie od Osiedla Gérniczego w Sieniawie. W tych rejonach miazszosci glin zwatowych,
stwierdzone wierceniami, przekraczaja 10 m, a pierwszy poziom wodono$ny znajduje si¢ po-
nizej 20 m p.p.t.

Wody podziemne o znaczeniu uzytkowym wystgpuja w granicach pigter wodonosnych:
czwartorzegdowego 1 polaczonego czwartorzgdowo-neogensko-paleogenskiego. Miazszos¢
czwartorzedowego pigtra wodonosnego wynosi od 1 m do 65 m. Wystgpowanie wéd tego
poziomu zwiazane jest z osadami piaszczystymi i piaszczysto-zwirowymi. Poziom ten zalega
na gtebokosci od 2 m do 23 m. Poziom neogenski (miocenski) tworza 2-3 warstwy wodono-
$ne o0 migzszosci od 15 do 70 m, wyksztalcone w postaci piaskéw drobnoziarnistych, na gte-
bokosci od 20 m do 50 m. Poziom paleogenski (oligocenski) tworzy zwykle jedna warstwa
wodonosna, na gtebokosci od 60 m do 64 m i o miazszosci do 7 m, polaczona hydraulicznie
z poziomem miocenskim. Buduja ja piaski drobnoziarniste i pylaste. Wody pozioméw uzyt-
kowych sa dobrej i1 Sredniej jakos$ci, nie maja cech wod agresywnych.

W obszarach predysponowanych do lokalizowania sktadowisk odpadéw stopien zagro-
zenia wod pozioméw uzytkowych jest wigkszosci $redni. Obszar wystgpowania wysokiego
stopnia zagrozenia zwigzany jest z ciaggami komunikacyjnymi i aglomeracjami wiejskimi (re-
jon Trzemeszna Lubuskiego, Templewa 1 Pieskow). Wysoki stopien zagrozenia jest rowniez

w obrebie czynnej odkrywki kopalni wegla brunatnego ztoza ,,Sieniawa 1.
Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na obszarze arkusza Trzemeszno Lubuskie, w obrgbie obszaréw pozbawionych natu-
ralnej warstwy izolacyjnej, wskazano pig¢ wyrobisk zwigzanych z wydobyciem piaskow
i jedno z eksploatacja wegla brunatnego. Trzy wyrobiska w utworach piaszczystych zlokali-
zowane sa na zachdd od Kurska. Najwigksze z nich ma powierzchnig¢ okoto 1,5 ha i gtebokos¢

do 12 m. Znajduje si¢ ono w granicach udokumentowanego ztoza piaskéw ,,Kursko”. Pozo-
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stale dwa wyrobiska maja powierzchnie po okoto 0,4 ha i 3-5 m gtebokosci. Z uwagi na poto-
zenie w obrgbie wystgpowania utworéw nie posiadajacych wilasciwosci izolacyjnych, wyko-
rzystanie wyrobisk do lokalizacji sktadowisk odpadéw bgdzie mozliwe po wykonaniu odpo-
wiednich uszczelnien dna i §cian. W rejonie osady Templewko zakonczono eksploatacje pia-
sku na zachodnim polu ztoza ,,Templewo”. Obecnie wyrobisko jest rekultywowane w kierun-
ku wodnym. Pole wschodnie tego ztoza jest aktualnie eksploatowane, a po jej zakonczeniu
uzytkownik ztoza réwniez planuje rekultywacje powstatego wyrobiska w tym kierunku.
Czynne wyrobiska wegla brunatnego ze ztoza ,,Sieniawa 17 jest na biezaco rekultywowane
w kierunku lesnym.

Wskazane na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania odpadéw obojet-
nych nalezy traktowac jako podstaweg pdzniejszych wariantowych propozycji lokalizacyjnych
i w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych i hydrogeologicz-
nych, ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hy-
drogeologicznej, dotaczanych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zago-
spodarowania terenu dla sktadowiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzgledniane przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpad6éw, ale réwniez na etapie uzgadniania warunkow
zabudowy 1 zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczegdlnie
uciazliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawiane na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja za-
siggi wystgpowania w podlozu warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanowiacych do-

bra naturalng izolacj¢ dla potozonych glgbiej pozioméw wodonosnych.

X. Warunki podioza budowlanego

Warunki geologiczno-inzynierskie na terenie arkusza Trzemeszno Lubuskie opracowa-
no w oparciu o Szczegétowa Mapg geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Trzemeszno
Lubuskie (Studencki, 2000) i Mape hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, ark. Trze-
meszno Lubuskie (Gajowiec, 2004). Przy ustalaniu warunkéw geologiczno-inzynierskich
uwzgledniono litologi¢ osadéw powierzchniowych, uksztalttowanie powierzchni terenu, wa-
runki hydrogeologiczne oraz elementy ochrony przyrody. Warunkéw geologiczno-
inzynierskich nie ustalono dla: obszaréw o zwartej zabudowie, terenéw lesnych i rolnych
(gleby chronione), tak na glebach pochodzenia organicznego, parku krajobrazowego i rezer-

watu przyrody oraz obszar6w wystgpowania z16z kopalin, przewidzianych do eksploatacji
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powierzchniowej. Waloryzacja objeto natomiast obszar w zasiggu ztoza wegla brunatnego
»Sieniawa — siodto IX-XVI” z uwagi na jego znaczng powierzchnig. Z waloryzacji wytaczono
takze rozlegty obszar poligonu wojskowego w Wedrzynie (potudniowo-zachodnia czgs¢ arku-
sza). Ocenie warunkéw podtoza budowlanego poddano okoto 20% powierzchni.

Zastosowano dwa wydzielenia — o warunkach korzystnych i warunkach niekorzyst-
nych, utrudniajacych budownictwo. Obszary o korzystnych warunkach geologiczno-
inzynierskich dla budownictwa obejmuja grunty spoiste: zwarte, poétzwarte 1 twardopla-
styczne, zwirowe (zaglinione) i piaszczyste (Sredniozaggszczone i zaggszczone) oraz grun-
ty niespoiste $redniozaggszczone, na ktérych nie wystepuja zjawiska geodynamiczne,
a gtebokos¢ wody gruntowej przekracza 2 m p.p.t. Sa to tereny wystgpowania glin zwato-
wych zlodowacen péinocnopolskich (zlodowacenie wisty): matoskonsolidowane moreny
dennej nieskolidowane moreny czotowej, piaskdw i zwiréw wodnolodowcowych oraz pia-
skéw i zwiréw taraséw nadzalewowych. Tereny o najbardziej korzystnych warunkach pod-
toza budowlanego zlokalizowane sa gtéwne w rejonie Glisna, Nowej Wsi, Gorunska, Go-
rzycy 1 Pieskdw oraz pomigdzy Sieniawa 1 Lagowem.

Obszar pomigdzy Lagowem i Templewem oraz w rejonie na pétnoc od Trzemeszna Lu-
buskiego jest silnie zaburzone glacitektonicznie. Osady miocenskie zostaty sfatdowane
w okresie zlodowacen na szereg synklin i antyklin, czgsto oddzielonych od siebie ptaszczy-
znami odklu¢, wzdtuz ktérych nastapity znaczne przesunigcia. Dla tego terenu, przed podje-
ciem decyzji o inwestycji budowlanej, konieczne jest sporzadzenie szczegétowej dokumenta-
cji inzynierskie;j.

Obszary o warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo obejmuja grunty
stabono$ne (organiczne, grunty spoiste w stanie migkkoplastycznym 1 plastycznym, grunty
niespoiste luzne). Sa to tereny wystgpowania holocenskich gruntéw organicznych (torfy, torfy
na gytiach i namuty), luznych piaskéw rzecznych i tereny na ktérych zwierciadto wody grun-
towej znajduje si¢ na gitgbokosci mniejszej niz 2 m p.p.t. (obszary czgsto podmokte 1 zaba-
gnione). Grunty te wystgpuja gldéwnie w dolinach rzecznych oraz w poblizu jezior i zajmuja
kilka procent analizowanego terenu.

W rejonie, gdzie prowadzono podziemna eksploatacj¢ wegla brunatnego (na zachéd od
Sieniawy), wystgpowaly obszary osiadania zapadlisk nad podziemnymi wyrobiskami gérni-
czymi. Nie zaznaczono ich jednak na mapie, gdyz szkody goérnicze zostaty zlikwidowane,

a teren zrekultywowano w kierunku lesnym.
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XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkusza Trzemeszno Lubuskie obejmuje najladniejszy fragment Pojezierza Lu-
buskiego. Region ten ma jeden z najwickszych wskaznikéw lesistosci w Polsce. Na omawia-
nym obszarze lasy zajmuja okoto 60% jego powierzchni. Wystgpuja tu lasy dgbowe, bukowe
oraz sosnowe, a na terenach podmoktych — lasy t¢gowe. W dolinach rzek i wokét jezior roz-
wija sig roslinnos¢ szuwarowa, a w bezodptywowych obnizeniach terenu — ro$linnos¢ torfo-
wiskowa. Lasy zamieszkuje zré6znicowany §wiat zwierzecy. Sposrdd ssakow najpospolitsze
sa: sarny, jelenie, dziki, rzadziej mozna spotka¢ borsuka, lisa czy wydrg. Bogaty jest §wiat
ptakéw. Oprocz kilkudziesigciu gatunkéw drobnych ptakéw, w lasach omawianego obszaru
gniazduja: orty bieliki, orliki krzykliwe, kanie, trzmielojady, bociany czarne i zurawie. Na
terenach podmoktych spotka¢ mozna z6twia btotnego. Gleby chronione zajmuja okoto 20%
terenu, gtéwnie w rejonie Trzemeszno Lubuskie-Nowe Kursko 1 Wielowies-Wysoka. Nato-
miast faki na glebach pochodzenia organicznego grupuja si¢ w rejonie miejscowosci Stare
Kursko, Pieski, Zarzyn 1 Boryszew (okoto 3% obszaru arkusza).

W zwiazku z bogactwem $wiata roslinnego i zwierzecego, a takze wyjatkowymi walora-
mi krajobrazowymi Pojezierza Lubuskiego, na obszarze arkusza Trzemeszno Lubuskie utwo-
rzono réznorodne obszary chronione przyrodniczo, a wiele drzew uznano za pomnikowe. W po-
tudniowo-zachodniej czgsci terenu znajduje si¢ fragment Lagowskiego Parku Krajobrazowego,
utworzonego w 1985 roku. Jego catkowita powierzchnia wynosi 4 929 ha (z otuling — 6 612 ha).
Park ten powstal w celu catosciowej ochrony srodowiska przyrodniczego ze szczegdlnym
uwzglednieniem krajobrazu o cechach naturalnych. Park jest miejscem zycia ponad 550 gatun-
koéw roslin naczyniowych, w tym wielu rzadkich i chronionych. Naleza do nich np. storczyki:
lesny, szerokolistny i listera jajowata, rosiczka okragtolistna, orlik pospolity, $niezyczka przebi-
$nieg, widtaki: jalowcowaty i gozdzisty i inne. W parku znajduje réwniez schronienie wiele
gatunkoéw rzadkich i chronionych gatunkéw zwierzat, np. zuraw, bocian czarny, puchacz, bielik,
gagotl, wydra. Wigkszos¢ pozostatych komplekséw lesnych znalazta si¢ w granicach obszaréw
chronionego krajobrazu (i przechodzacych czg$ciowo na obszary sasiednich arkuszy) obejmu-
jac tereny o stosunkowo mato znieksztalconym $rodowisku, chroniac jego walory przyrodnicze
1 krajobrazowe, stanowiac jednoczesnie naturalng ostong dla obiektéw o wyzszy stopniu ochro-
ny. W roku 2005 rozporzadzeniem Wojewody Lubuskiego dokonano zmiany przebiegu granic
istniejacych juz obszaréw i nadano im nowe nazwy. W péinocno-wschodniej czesci jest to Ob-
szar Chronionego Krajobrazu ,,8A — Dolina Obry” (powierzchnia catkowita 10 092 ha), w cze¢-

sci centralnej ,,8B — Dolina Jeziornej Strugi” (5 708 ha), w potudniowo-wschodniej ,,13 — Ryn-
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na Paklicy i Otoboku” (20 533 ha) i w potudniowo-zachodniej i pétnocno-zachodnie;j ,,9 — Poje-
zierze Lubniewicko-Sulecinskie” (14 917 ha).

Na terenie Lagowskiego Parku Krajobrazowego znajduja si¢ dwa rezerwaty przyrody.
»Buczyna Lagowska” — rezerwat lesny chroniacy starodrzew bukowy (wieku okoto 120 lat)
porastajacy wzgorza morenowe, gdzie wystepuja takze rosliny chronione, takie jak: barwinek
1 konwalia majowa. Rezerwat krajobrazowy ,,Nad Jeziorem Trzesniowskim” chroni fragment
rynny polodowcowej o stromych zboczach, porosnigtej lasem bukowym. W potudniowo-
wschodniej czgsci terenu arkusza utworzono rezerwat faunistyczny ,,Nietoperek II” (czg$cio-
wo na terenie sasiedniego arkusza). Celem ochrony w tym rezerwacie jest zachowanie miej-
sca zimowania i rozrodu najwigkszej w Europie wielogatunkowej kolonii nietoperzy, w kto-
rym zimuje ok. 20 — 30 tys. osobnikéw nalezacych do 12 gatunkéw oraz ochrona jedynej
w Polsce podziemnej kolonii Iggowej nocka duzego. Rezerwat ten o powierzchni 48,27 ha
obejmuje podziemne korytarze z wngkami 1 obiekty (bunkry) na powierzchni (zaznaczony na
mapie obszar jest znacznie wigkszy, poniewaz granicg rezerwatu poprowadzono po najdalej
zlokalizowanych bunkrach). W okresie letnim nietoperze wykorzystuja podziemia fortyfikacji
gléwnie jako kryjowke dzienng i miejsce odpoczynku.

Migdzy Boryszynem a Gorzyca zlokalizowany jest fragment zespolu przyrodniczo-
krajobrazowego — ,,Uroczyska Migdzyrzeckiego Rejonu Umocnionego”. Celem ochrony ob-
szarOw potozonych w granicach tego zespolu jest zachowanie waloréw krajobrazowych
i przyrodniczych wokét nadziemnych i podziemnych fortyfikacji wybudowanych w latach 30.
ubiegtego wieku. Zespot ten, tacznie z zespotem projektowanym, na wschod od Boryszyna
(zespoly przechodza czgsciowo na obszar sasiedniego arkusza), stanowi¢ ma formeg otuliny
dla rezerwatu ,Nietoperek II”. Uzytki ekologiczne ustanowiono na terenach podmoktych.
Uzytek w rejonie Keszycy — ,,Nad Kanatem” i na wyspie na Jeziorze Dtugim — ,,Bagienko”
stanowi ostoje ptakéw wodnych, natomiast w poblizu Kolonii Barcikowo — ,,Torfowisko Bar-
cikowo” chroni roslinno$¢ torfowiskowa (turzyca, welnianka, rosiczka okragtolistna i czer-

mien blotna). Pomniki przyrody zywej to drzewa, gtéwnie deby i lipy (tabela 6).
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Tabela 6

Wykaz rezerwatéw, pomnikow przyrody, uzytkéw ekologicznych
i zespolow przyrodniczo-krajobrazowych

Nr

obiektu| Forma Miei . Gmina Rok Rodzaj obiektu
iejscowosc - zatwier- . .
na ma- | ochrony Powiat dzeni (powierzchnia w ha)
pie zenia
1 2 3 4 5 6
. - . Sulecin L -, Buczyna Lagowska”
1 R Wielowies sulecinski 1968 (116,63)
Miedzyrzecz, Lubrza,
2 R Wysoka, Boryszyn, Swiebodzin 1998 Fn -, Nietoperek II”
Nowy Dworek migdzyrzecki, (48,27%)
$wiebodzinski
. Lagow K —,,Nad Jeziorem
3 R Lagow swiebodzifiski 1965 Trzesniowskim” (49,71)
4 P Glisno % 1990 Pz — bluszcz pospolity
5 P Chycina mig};dﬁ y 1971 P2 — dab szyputkowy
6 P Chycina mi%ﬂ y 1991 P2 — dab szyputkowy
7 p Chycina nﬁ%ﬁ y 1991 Pz -2 deby szyputkowe
8 p Chycina mg}fﬁﬁ g 1991 Pz — dab szyputkowy
9 P Chycina mig};dﬁ y 1991 P2 — dab szyputkowy
10 P Wielowies . 1%1%« 1991 P2 — dab szyputkowy
s Lagéw .
11 P Jemiotéw Swiebodzinski 1990 Pz — dab szyputkowy
12 P Jemiot6w . Lagbw 1990 Pz — wierzba biata
$wiebodzinski
13 P Boryszyn s’wi%ﬁski 1988 Pz — dab szyputkowy
14 P Jemiotéw - L_aggy’ . 1993 Pz — lipa szerokolistna
Swiebodzinski
. Lagé - .
15 P Lagow* Swil gfd%ivﬁski 1987 Pz — lipa drobnolistna
FacGw Pz — dab szyputkowy, klon
16 P Lagow* ooson 1982 zwyczajny, lipa drobnolistna,
Swiebodzinski s Ok .
2 §wierki pospolite
17 P Lagow Swiebodzinski 1966 Pz - tulipanowiec
. Bledzew ~Bagienko”
18 U Chycina micdzvizecki 2002 obszar podmokty na
eazy wyspie (0,28)
Miedzyrzecz ,,Nad Kanatem”
19 U Keszyca migdzyrzecki 2004 obszar podmokty (18,15)
. . Lagéw ,,Jorfowisko Barcikowo”
20 U Kolonia Barcikowo Swiebodzinski 2002 (3.62)
Micdzvizecz ,uUroczyska Migdzyrzeckiego
21 zZ Keszyca, Wysoka m—igm 1997 Rejonu Umocnionego”

(5 130%)

Rubryka 2: R — rezerwat przyrody, P — pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny, Z — zesp6t przyrodniczo-krajobrazowy
Rubryka 3: * — park zamkowy
Rubryka 5: * — projektowany

Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: L — lesny, Fn — faunistyczny, K — krajobrazowy,

rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej,
* - obiekt potozony czg$ciowo na obszarze sasiedniego arkusza
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Wedtug systemu ECONET (Liro, 1998), prawie caly teren omawianego arkusza, z wy-
faczeniem jego poinocno-zachodniej czgsci, obejmuje migdzynarodowy obszar wegzlowy —

SM — Migdzyrzecki (figura 5).
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Fig. 5. Polozenie arkusza Trzemeszno Lubuskie na tle mapy systemu ECONET (Liro, 1998)

1 - migdzynarodowy obszar wgztowy, jego numer i nazwa: 4M — Dolnej Warty, SM — Migdzyrzecki; 2 - krajowy ob-
szar wgzlowy, jego numer i nazwa: 1K — Puszczy Rzepinskiej, 3K — Puszczy Noteckiej; 3 — migdzynarodowy kory-
tarz ekologiczny, jego numer i nazwa: 11m — Gorzowski Warty; 4 - krajowy korytarz ekologiczny, jego numer i na-
zwa: 23k — Zbaszynski Odry; 5 — wigksze jeziora

W potudniowo-wschodniej czgsci terenu arkusza znajduje si¢ obszar chroniony Euro-

pejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000 — ,,Nietoperek™, specjalny obszar ochrony sie-

dlisk (tabela 7). Granice tego obszaru wyznacza zasigg zerowania nietoperzy, a jego catkowi-
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ta powierzchnia wynosi 5 117,7 ha (czg$¢ przechodzi na teren sasiedniego arkusza Trzemesz-
no Lubuskie).

Natomiast w poludniowo-zachodniej czgsci omawianego terenu arkusza znajduje sig,
proponowany przez organizacje pozarzadowe, obszar specjalnej ochrony siedlisk ,,Buczyny

Lagowsko-Sulecinskie”. Obszar ten kontynuuje si¢ na teren arkuszy — Sulecin, Torzym i To-

poréw.
Tabela 7
Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej sieci Ekologicznej Natura 2000
Potozenie centralne- Potozenie administracyjne obszaru
Typ | Kod |Nazwa obszaru| go punktu obszaru |Powierzch- w granicach arkusza
Lp- | ob- obsza- | i symbol ozna- Dtugosé |Szeroko$é nia obszaru | Kod Woje- . .
szaru| ru |czenia na mapie (ha) NU- L Powiat Gmina
geogr. geogr. TS woédztwo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Miedzy-
rzecz Migdzy-
PLH | .. sars s s PLO41 .| Swiebo- rzecz
1 B 080003 Nietoperek (S) |15029°30”(52022°08 5117,7 PLO42 lubuskie dzin Lubrza
Swiebo- |Swiebodzin
dzin

Rubryka 2: B - wydzielone SOO (Specjalne Obszary Ochrony), bez zadnych potaczen z innymi obszarami Natu-
ra 2000

Rubryka 3: PLH - specjalny obszar ochrony siedlisk

Rubryka 4: S - specjalny obszar ochrony siedlisk

Rubryka 8: nazwa regionu: PL041 — Gorzowski, PL042 - Zielonogérski

XII. Zabytki kultury

Pierwsze $lady bytowan cztowieka na obszarze arkusza Trzemeszno Lubuskie pochodza
z X w. p.n.e. — na Sokolej Gérze odkryto §lady osady wielokulturowej (w poblizu znajduje si¢
tez grodzisko z XIII w.). W okolicach Nowej Wsi odkryto §lady osadnictwa z epoki kamien-
nej, a nad Jeziorem Trzesniowskim cmentarzysko cialopalne.

Wigkszy rozw6j osadnictwa na omawianym obszarze rozpoczal si¢ wraz z powstaniem
panstwa Piastéw. Tu tez (migedzy Lagowem a Boryszynem) przebiegala historyczna granica
wpltywoéw migdzy Branderburgia a Polska. Najstarszymi miejscowosciami sa: Lagoéw, o kto-
rym pierwsze wzmianki pochodza z 1227 r. jako wsi nalezacej do panéw branderburskich,
oraz Boryszyn — wie§ wzmiankowana w 1256 r. w§réd dobr biskupstwa poznanskiego. Naj-
wigcej zabytkdw posiada Lagéw. Zlokalizowane sa one w granicach zabytkowego zespotu
architektonicznego. Najcenniejszym zabytkiem jest zamek z XIV wieku, usytuowany na
sztucznie usypanym wzgorzu, ktory znajduje si¢ w centralnej czgsci parku zamkowego. Za-
mek otoczony jest wysokim murem obronnym, bedacym jednoczes$nie §ciana oporowa wzgd-

rza. Wokoét zamku rozciagaja si¢ tez fragmenty drugiego pasa muréw obronnych z XV-XVI
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wieku, z dwiema bramami obronnymi: marchijska i polska. W granicach omawianego zespotu
znajduja si¢ takze szachulcowe domy z XVIII/XIX wieku oraz neoklasycystyczny kosSciot
parafialny.

Na terenie arkusza Trzemeszno Lubuskie znajduje si¢ wiele innych zabytkowych obiek-
tow. Do najciekawszych zalicza si¢ koscioty w: Boryszynie (drewniany kosciét zrgbowy z po-
towy XVII wieku), Gorzycy (gotycki z XV wieku), Grochowej (drewniany z XVII wieku),
Jemiotowie (klasycystyczny z konca XVIII wieku), Lagéwku (klasycystyczny, szachulcowy
z 1767 r.), Nowym Kursku (klasycystyczny, szachulcowy z XVIII wieku), Trzemesznie Lu-
buskim (zbudowany w 1866 r., z figura MB przywieziona z terenéw wschodnich, z parafii
Buczacz) 1 Templewie (barokowy z 1714 roku). Do zabytkowych obiektow sakralnych naleza
takze: plebania w Lagowie 1 dzwonnica koscielna w Sieniawie. Zabytkowe obiekty architek-
toniczne to: dwor ze spichlerzem w Chycinie, patac z zabudowaniami folwarcznymi w Go-
rzycy, spichlerz w Pieskach oraz domy szachulcowe w Jemiotowie i Sieniawie.

Zabytkowe parki znajduja si¢ w Lagowie (zamkowy — w granicach zabytkowego zespo-
tu architektonicznego) 1 Starym Kursku (z patacem z XIX wieku).

Granicami zabytkowych zespotéw architektonicznych objeto cata zabudowe wsi: Wy-
soka (z kosciotem barokowym z 1733 r.) i Nowa Wie$ (z kosciotem barokowym z konca
XVIII wieku 1 zespotem patacowym z konca XIX wieku). Natomiast miejsce w poblizu miej-
scowosci Wysoka, gdzie podczas II wojny swiatowej znajdowat si¢ obdz jeniecki, na mapie
zaznaczono jako historyczne miejsce pamigci.

Duza atrakcja znajdujaca si¢ na terenie arkusza Trzemeszno Lubuskie jest linia umoc-
nien — Migdzyrzecki Rejon Umocniony (MRU), budowana w latach 30. XX wieku przez
Niemcow. Rejon ten miat stanowi¢ czg¢s¢ ufortyfikowania catosci granicy Niemiec z Polska.
Jego przedluzeniem na pétnoc jest Wal Pomorski, a na potudnie Linia Odry. Najciekawszym
fragmentem Miedzyrzeckiego Rejonu Umocnionego jest tzw. ,,Petla Boryszynska”, w skiad
ktorej wchodza bunkry (tzw. pancerwerki), podziemny system korytarzy i komor oraz zapora
przeciwczotgowa (tzw. ,,Zgby Smoka”). Aktualnie wigksza czgs¢ korytarzy oraz bunkréow

obejmuje rezerwat przyrody ,,Nietoperek I1”.

XIII. Podsumowanie

Obszar arkusza Trzemeszno Lubuskie jest ubogi w ztoza kopalin. Udokumentowano tu
dwa ztoza wegla brunatnego oraz trzy zloza piaskow. Eksploatowane jest jedno ztoze wegla
brunatnego — ,,Sieniawa 1” i jedno piaskow — ,,Templewo”. Potencjalna baz¢ surowcowa sta-

nowia wystapienia brunatnego pomig¢dzy Templewem 1 Wielowsia. Perspektywy mozna tez
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wiaza¢ z wystgpowaniem w kilku obszarach wschodniej czg$ci omawianego arkusza, piaskow
budowlanych. Wody podziemne o znaczeniu uzytkowym wystgpuja w piaszczysto-
zwirowych utworach czwartorzg¢du oraz piaskach neogenu i paleogenu. Preferowane obszary
lokalizacji sktadowisk odpadéw zajmuja okoto 20% powierzchni i zlokalizowane sa gtéwnie
w pasie Glisno-Nowa Wies-Templewo-Pieski, na zachéd od Gorunska, w rejonie Sieniawy
1 Jemiotowa. Ze wzgledu na wlasciwosci naturalnej warstwy izolacyjnej sa one w catosci pre-
destynowane do lokalizowania jedynie sktadowisk odpadéw obojgtnych. Najkorzystniejszych
warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych mozna spodziewa¢ si¢ pomigdzy Trzemesz-
nem Lubuskim, Glisnem i Nowa Wsia, na potudnie od Zarzynia, w rejonie Jemiotowa i na
potudnie od Osiedla Goérniczego w Sieniawie. Lokalizacj¢ sktadowisk musza poprzedzi¢
szczegbtowe badania geologiczno-inzynierskie 1 hydrogeologiczne, szczegélnie w strefach
zaburzonych glacitektonicznie. Lasy zajmuja okoto 60% powierzchni, a gleby chronione oko-
to 20% powierzchni obszaru arkusza. Wystepuje tu duze bogactwo §wiata ros§linnego i zwie-
rzgcego, powiazane z wyjatkowymi walorami krajobrazowymi Pojezierza Lubuskiego. Dlate-
go tez na terenie omawianego arkusza utworzono kilkanascie obszaréw przyrodniczo chro-
nionych takich jak: Lagowski Park Krajobrazowy, rezerwaty przyrody: ,,Buczyna Lagowska”,
»Nad Jeziorem Trze$niowskim” i ,Nietoperek II”, zesp6t przyrodniczo-krajobrazowy ,,Uro-
czyska Migdzyrzeckiego Rejonu Umocnionego” oraz uzytki ekologiczne 1 obszary chronio-
nego krajobrazu. Powoduje to, ze gospodarka w coraz wigkszym stopniu nastawiona jest na

turystyke i wypoczynek.
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