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I. Wstep

Arkusz Trzciel Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 zostal opracowany
w Oddziale Karpackim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Krakowie. Mapg wykonano
zgodnie z Instrukcja opracowania 1 aktualizacji Mapy geologiczno-gospodarczej Polski
w skali 1:50 000, (Instrukcja..., 2005) oraz niepublikowanym aneksem do Instrukcji, dotycza-
cym wykonania warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadéw”.

Przy opracowaniu wykorzystano materialy archiwalne i informacje zamieszczone na ar-
kuszu Trzciel Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (MGGP), wykonanym
przez: J. Dziedziak i A. Mackéw w Przedsigbiorstwie Geologicznym PROXIMA SA we
Wroctawiu w 2001 r. (Dziedziak, Mackéw, 2001). Opracowanie sporzadzono na podktadzie
topograficznym w skali 1:50 000 w uktadzie 1942.

Mapa geosrodowiskowa Polski jest kartograficznym odwzorowaniem wystgpowania
kopalin oraz gospodarki zlozami, na tle wybranych elementéw: hydrogeologii, geochemii
srodowiska, geologii inzynierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu i zabytkéw kultury.
Przeznaczona jest ona gtdwnie do praktycznego wspomagania regionalnych i lokalnych dzia-
fan gospodarczych. Stuzy¢ ma instytucjom, samorzadom terytorialnym i administracji pan-
stwowej w podejmowaniu decyzji dotyczacych gospodarki zasobami $rodowiska przyrodni-
czego oraz planowania przestrzennego. Przedstawiane na mapie informacje $srodowiskowe
moga stanowi¢ pomoc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych progra-
moéw ochrony §rodowiska oraz planéw gospodarki odpadami. Mapa moze tez by¢ przydatna
w ksztaltowaniu proekologicznych postaw lokalnych spotecznos$ci oraz w edukacji na wszyst-
kich szczeblach nauczania.

W opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne pochodzace z: Centralnego Archi-
wum Geologicznego Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Wielkopolskiego
Urzedu Wojewddzkiego w Poznaniu, Lubuskiego Urzedu Wojewddzkiego w Gorzowie Wiel-
kopolskim, Wojewédzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Poznaniu i Gorzowie Wiel-
kopolskim, Instytutu Upraw, Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach, Dyrekcji Pszczew-
skiego Parku Krajobrazowego oraz urz¢gdéw powiatowych i gminnych.

Dane archiwalne zostaty zweryfikowane w czasie prac terenowych. Klasyfikacje¢ sozo-
logiczna 716z uzgodniono z Geologiem Wojewddzkim w Gorzowie Wielkopolskim.

Dane dotyczace zt6z kopalin zostaly zamieszczone w kartach informacyjnych dla kom-

puterowej bazy danych o ztozach.



II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Trzciel rozciaga sie miedzy 15°45° a 16° 00 dlugosci geograficznej
wschodniej oraz 52°20” a 52°30” szeroko$ci geograficznej péinocne;.

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym obszar arkusza lezy na pograniczu dwoch
makroregionéw: Pojezierza Lubuskiego 1 Pojezierza Wielkopolsko-Kujawskiego (Wielkopol-
skiego) (Kondracki, 2000). Pojezierze Lubuskie zajmuje zachodnia czg$¢ arkusza, a nalezy do
niego cz¢$¢ mezoregionu zwana Bruzda Zbaszyhska. Tworzy ja szerokie obnizenie pomigdzy
Pojezierzami: Lagowskim — na zachodzie i Poznanskim — na wschodzie. Wykorzystuje je
rzeka Obra ptynac na pdéinocny-zachéd do Warty. Najnizej potozone tereny znajduja sie
w dolinie Obry 1 rynnie jezior pszczewskich. Rzedne terenu ksztaltuja si¢ tutaj od 50 do
55 m n.p.m. Najwyzszym wzniesieniem tego rejonu jest Géra Przyspa koto Swiechocina
(103,3 m n.p.m), a ciagnace si¢ wzdtuz brzegéw jezior wyniesienia osiagaja 75-100 m n.p.m.

Wschodnia cz¢$¢ omawianego obszaru znajduje si¢ w granicach duzego mezoregionu -
Pojezierza Poznanskiego. Ze wzgledu na duze jego zr6znicowanie, wyrdznia si¢ w jego obre-
bie kilka mikroregion6w. W granicach niniejszego arkusza rozciaga si¢ Rownina Nowotomy-
ska bedaca sandrem fazy poznanskiej zlodowacenia wislanskiego. Zaznacza si¢ ona z charak-
terystyczna krawedzia morfologiczna w rejonie: Miedzichowo-Pachy-Lowyn. Obszar ten
podnosi si¢ w kierunku wschodnim do wysokosci rzgdu 80-100 m n.p.m.

Pod wzgledem krajobrazowym obszar arkusza charakteryzuje si¢ duzym urozmaice-
niem rzezby terenu. Wystepuje tutaj kilka typéw krajobrazu: morenowy, sandrowy, dolinny
z duzym bogactwem form morfologicznych (ozy, sandry, wydmy, jeziora polodowcowe, do-
liny rzeczne z meandrami, przetlomami i starorzeczami, torfowiska itp.).

Obszar arkusza Trzciel znajduje si¢ na pograniczu Lubuskiego i Srodkowowielkopol-
skiego regionu klimatycznego. Jest to obszar klimatu umiarkowanego, przejsciowego pomig-
dzy oceanicznym a kontynentalnym (Wos, 1996). Przewazaja cechy morskie. Pogodg i klimat
ksztaltuja gtéwnie masy powietrza naptywajace z zachodu. Na tle innych regionéw Polski
wyréznia sie czestszym (okoto 60) wystepowaniem dni z pogoda bardzo ciepta (15,1-25° C).
Charakteryzuje si¢ on matymi rocznymi amplitudami temperatur powietrza, wczesna wiosna,
dhugim latem oraz tagodna i krétka zima. Jest to klimat umiarkowanie ciepty. Srednia roczna
temperatura powietrza ksztattuje si¢ na poziomie 7,5-8,5° C. Najzimniejszym miesiacem jest
styczen (-1,2 do —1,5° C), a najcieplejszym lipiec (+17,8 do + 18,5° C). Opady atmosferyczne
sa niskie, osiagajac 475-550 mm/rok, a pokrywa $niezna zalega okoto 50 dni w roku (Paszyn-
ski, Niedzwiedz, 1999).
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Fig. 1. Polozenie arkusza Trzciel na tle jednostek fizycznogeograficznych wg. J. Kondrackiego (2000)

1 — granica makroregionu, 2 - granica mezoregionu, 3 — jezioro

Mezoregion Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej: 315.33 — Kotlina Gorzowska; mezoregion Pojezierza Lubuskiego:
315.42 - Pojezierze Lagowskie, 315.44 — Bruzda Zbaszynska; mezoregion Pojezierza Wielkopolskiego: 315.51 — Po-
jezierze Poznanskie

Okoto 70 % obszaru arkusza pokrywaja lasy. Panujacymi sa gatunki iglaste, gtéwnie
sosna. Jako gatunki domieszkowe wystepuja gtéwnie: dab, buk, grab, olsza, brzoza, swierk.
Wigksze zwarte kompleksy lesne wystgpuja w rejonie: Trzciel-Silna-Eowyn-Lewice-
Miedzichowo, a takze na potudniowy zachdd od Trzciela.

Gleby pokrywajace obszar arkusza zaliczaja si¢ generalnie do niskiej i $redniej klasy
jakosci. Gleby chronione (klasy I-IVa) wystgpuja tylko w dwdch rejonach w postaci niedu-
zych izolowanych ptatow w rejonie Pszczewa 1 Lutola Suchego.

Pod wzgledem administracyjnym arkusz Trzciel lezy na pograniczu dwoch woje-
wodztw: lubuskiego i wielkopolskiego. Wojewddztwo lubuskie obejmuje zachodnia czg$¢
obszaru. Nalezy do niego powiat miedzyrzecki, obejmujac fragmenty gmin: Trzciel, Pszczew

i Migdzyrzecz oraz miasto Trzciel. Pozostala cz¢$¢ potozona jest w wojewddztwie wielkopol-



skim w powiecie Nowy Tomysl, obejmujac gminy: Miedzichowo i Zbaszyn oraz niewielki
fragment gminy Migdzychdd z powiatu migdzychodzkiego.

Najwigksza miejscowoscia na tym terenie, a zarazem jedynym miastem jest Trzciel, li-
czacy okoto 2500 mieszkancow. Petni on na tym terenie lokalne funkcje administracyjno-
handlowo-ustugowe i kulturalne. Wigkszymi miejscowosciami bgdacymi siedzibami gmin sa:
Pszczew i Miedzichowo (fecki red., 2004).

Nie ma na tym obszarze duzych i uciazliwych dla srodowiska zaktadéw przemysto-
wych. Jedyny wigkszy zaktad — fabryka mebli tapicerowanych znajduje si¢ w Lowyniu i za-
trudnia okoto 100 oséb. Duzy odsetek miejscowej ludnosci znajduje zajgcie w rzemiosle cha-
rakterystycznym dla tego rejonu: w wikliniarstwie 1 stolarstwie. Rozwija si¢ takze leSnictwo
i rolnictwo. Oprécz tradycyjnych upraw (zyto, ziemniaki) bardzo popularna jest uprawa szpa-
ragéw, wikliny i chmielu. Teren, dzigki petnych urokéw obszaréw lesnych i licznych jezior
jest bardzo atrakcyjny turystycznie. Coraz dynamiczniej rozwijaja si¢ ustugi zwigzane z sze-
roko pojeta turystyka i rekreacja. Potozone w dorzeczu Obry gminy: Trzciel, Miedzichowo
i Zbaszyn naleza do Stowarzyszenia Gmin Rzeczypospolitej Polskiej Regionu Kozta (nazwa
pochodzi od niepowtarzalnego instrumentu muzycznego — kozta). Wspétpraca gmin polega
m. in. na koordynacji 1 realizacji wspdlnych projektow: gospodarczych, turystyczno-
krajoznawczych i kulturalno-oswiatowych.

Przemyst wydobywczy ogranicza si¢ do niewielkiej eksploatacji kruszywa naturalnego
ze ztoza ,,Silna BB”.

Dobrze rozwinigta jest na tym terenie sie¢ drég. Centralnym punktem komunikacyjnym
jest Trzciel, skad promieniscie rozchodza si¢ drogi we wszystkich kierunkach. Z zachodu na
wschéd przebiega droga migdzynarodowa Berlin-Swiecko-Warszawa. Do wazniejszych nale-
za drogi powiatowe laczace Trzciel z: Migdzyrzeczem, Swiebodzinem, Migdzychodem. Przez
teren arkusza biegnie linia kolejowa taczaca Zbaszynek z Gorzowem Wielkopolskim. Na po-
tudniowy wschdéd od Trzciela, projektowana jest trasa autostrady A-2 laczaca Poznan

z zachodnig granica panstwa.

III. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna obszaru arkusza Trzciel opracowano na podstawie Mapy geolo-
gicznej Polski w skali 1:200 000, arkusz Swiebodzin wraz z objasnieniami (Kucharewicz,
Michalska, 1974; Michalska i in., 1974; Winnicki, 1977) oraz Szczegétowej mapy geologicz-
nej Polski w skali 1:50 000 (Ztonkiewicz, 2000, 2000 a).



Obszar arkusza potozony jest na skraju potudniowego skrzydta synklinorium szczecin-
skiego, na pograniczu z monokling przedsudecka (Pozaryski, 1974). Jednostk¢ buduja osady
permu i mezozoiku lezace na skatach karbonu. Przykrywaja je mlodsze utwory nalezace do
kenozoiku odstaniajace si¢ na powierzchni w postaci osadow czwartorzedowych (fig.1).

Najstarszymi utworami podkenozoicznymi na obszarze arkusza Trzciel sa utwory kre-
dowe, ktoérych strop zostal rozpoznany otworami wiertniczymi. Sa one wyksztatcone jako:
margle, wapienie i mutki z wktadkami piaskéw wapnistych, nizej zalegaja itowce, ily, piaski
i mutowce jury dolne;.

Paleogen reprezentuja morskie utwory oligocenu wyksztalcone w postaci: piaskéw
kwarcowych, mutkéw i itéw glaukonitowych. Maksymalna miazszoS¢ serii osigga 129 m,
a stwierdzono ja w otworze Stefanowo (poza arkuszem). Zalegaja na nich utwory neogenu.
Miocen dolny, w granicach arkusza, ciagnie si¢ dwoma waskimi pasami w pdinocno-
wschodniej 1 potudniowo-zachodniej jego czesci. Buduje go seria piaskow kwarcowych
z lokalnymi wktadkami zwiréw 1 piaskowcow, w stropie ktorych spotyka¢ mozna ity 1 mutki
z wktadkami wegla brunatnego. Osady tego poziomu osiagaja maksymalnie 109 m miazszo-
sci. Wyzej leza osady miocenu srodkowego reprezentowane w czgs$ci dolnej gtéwnie przez
piaski drobnoziarniste z wktadkami zwiréw, za§ w czg$ci stropowej przez: muiki i ity z dwo-
ma poktadami wegla brunatnego o migzszosci do 15 m. Jego stropowa czg$¢€ jest silnie zabu-
rzona glacitektonicznie, co skutkuje silnym zréznicowaniem hipsometrycznym. Osady tej
serii osiagaja od 65 do 168 m migzszosci. Osady miocenu gérnego wystepuja nieomal na ca-
tym obszarze arkusza (poza strefami zaburzen). Wyksztalcony jest on w postaci naprzemian-
legtych piaskéw 1 mutkéw z cienkimi wktadkami itéw, a lokalnie (w stropie) takze wegli bru-
natnych. Seria ta osigga maksymalnie grubos¢ 125 m.

Osady pliocenu wystepuja w pétnocnej i srodkowej czesci arkusza pomiedzy miejsco-
wosciami: Lowyn, Jabtonka Stara, Silna, Swiechocin w postaci: iléw niebieskich, szarych
1 pstrych z wapnistymi i krzemienistymi konkrecjami oraz mutkéw zielonych i piaskow.

Utwory plejstocenskie pokrywajace obszar arkusza Trzciel pochodza z okresu zlodowa-
cen: potudniowopolskich, srodkowopolskich i pétnocnopolskich. Najstarszymi utworami sa
tutaj osady: glacjalne, wodnolodowcowe i1 zastoiskowe zlodowacen potudniowopolskich.
Stwierdzono je w profilach licznych otworéw wiertniczych na obszarze calego arkusza. Re-
prezentuja je: piaski, zwiry, ity, muiki, ity jeziorne 1 torfy. Na calym omawianym obszarze
wystepuja takze osady glacjalne zlodowacen srodkowopolskich. Rozpoczynaja je ity, muty

i piaski zastoiskowe, nad ktérymi zalegaja piaski i zwiry wodnolodowcowe. Sa one przykryte



gling zwatowa miazszosci kilkudziesigciu metrow. Najmtodszymi utworami sg piaski i mutki

z torfami.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Trzciel na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed, holocen: 1 — mady, ity i piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej i jeziornej oraz
torfy, 2 — piaski akumulacji eolicznej; Plejstocen: 3 — piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej;
4 — piaski 1 mutki akumulacji jeziornej; 5 — ity, mulki i piaski akumulacji zastoiskowej; 6 — piaski i zwiry
akumulacji rzecznolodowcowej; 7 — piaski i zwiry keméw; 8 — piaski i zwiry ozéw; 9 — gliny zwatowe,
ich eluwia piaszczyste oraz piaski i zwiry z glazami akumulacji lodowcowej stadialu gtéwnego; Miocen:
10 — piaski, mutki, mutowce, ily, itowce z poktadami wegli brunatnych. 11 —jezioro

Zlodowacenia pétnocnopolskie pozostawily osady wystepujace na powierzchni calego
obszaru arkusza. Najstarszymi utworami sa gliny zwatlowe oraz wystgpujace w pdéinocnej
czesci obszaru: waty 0zéw, wyksztatcone w postaci piaskéw i zwirdw, a takze pagéry kemo-
we zbudowane z piaskow, mutkow i zwiréw. Najwigksze rozprzestrzenienie maja jednak pia-
ski 1 zwiry wodnolodowcowe budujace rozlegle powierzchnie sandru nowotomyskiego i osia-

gajace 15 m migzszosci. Piaski, zwiry 1 mulki rzeczne buduja poziom tarasowy doliny Obry.



Osiaga on 8 m migzszosci. W obrgbie pozioméw tarasowych licznie wystgpuja formy wy-
dmowe zbudowane z piaskow kwarcowych. Najmtodszy okres — holocen reprezentowany jest
przez: piaski, mutki i zwiry rzeczne budujace tarasy zalewowe i nadzalewowe. W licznych
bezodptywowych zaglebieniach wystepuja: piaski, ity i kredy jeziorne oraz torfy. Miazszos$¢

osadow jeziornych przekracza 4 m, a torféw 3,5 m.

IV. Zioza kopalin

Obszar arkusza Trzciel nie jest zasobny w kopaliny. Udokumentowano tutaj jedynie dwa
ztoza kopalin pospolitych: kruszywa naturalnego i kredy jeziornej (tab. 1), (Przeniosto, 2004).

Z}oze kruszywa naturalnego ,,Silna BB stanowi fragment ptata osadéw stadiatu gtéwne-
go zlodowacen poétnocnopolskich zbudowanego z piaskéw i zwiréw wodnolodowcowych.

Samo ztoze tworza generalnie piaski drobnoziarniste, lokalnie zapylone lub z pojedynczymi
ziarnami zwiru, oraz piaski Srednioziarniste i gruboziarniste. Ich $redni punkt piaskowy wynosi
98,0 %, zawartos¢ pytow mineralnych waha si¢ od 3,2 5 do 9,6 %, a wskaznik piaskowy: 29,0-
56,0 % (Marciniak, 2002). Miazszos¢ ztoza waha si¢ od 2,1 do 5,8 m i wynosi Srednio 4,4 m.
Nadktad stanowi gleba o $redniej miazszosci 0,3 m, a ztoze podscielone jest mutkiem. Ztoze
kruszywa naturalnego ,,Silna BB” jest ztozem czgsciowo zawodnionym, a ze wzgl¢du na prosta
budoweg geologiczna i mato zr6znicowana jako$¢ kopaliny, zostato zaliczone do I grupy zt6z.

W dolinie rzeki Obry w obrgbie osadéw holocenu rozpoznano zloze kredy jeziornej
,Ransko” (Turczyn, 1972). Powstalo ono w procesie rozpuszczania wegglanu wapnia zawarte-
go w glinach zwalowych, przy wspétudziale organizméw wodnych. Skladaja si¢ na nie trzy
oddzielne pola zasobowe, z ktérych dwa: zachodnie i centralne potozone sa w cato$ci w gra-
nicach sasiedniego arkusza Miedzyrzecz. Fragment trzeciego pola — wschodniego, znajduje
si¢ w granicach arkusza Trzciel. Catkowita powierzchnia ztoza wynosi 35,1 ha, w tym pola
wschodniego — 5,5 ha. Miazszo$¢ osadéw kredy jeziornej w ztozu jest niewielka i ksztattuje
si¢ w granicach 0,7-3,3 m, dla pola wschodniego srednio 2,3 m. Kopalina przykryta jest nad-
ktadem gleby torfiastej i torfu, ktérego srednia grubos¢ na obszarze wschodnim wynosi 0,5 m,
a dla calego zloza ksztaltuje si¢ w granicach 0,3-2,2 m. W spagu utworéw kredy jeziornej
wystepuja piaski drobnoziarniste. Ztoze jest zawodnione. Poziom wody gruntowej w jego
granicach wystgpuje na glgbokosci 0,4-1,3 m. Badania jako$ciowe kopaliny wykazaty, ze
spetnia ona kryteria bilansowosci techniczno-jakosciowej. Suma weglanu wapnia i magnezu
w przeliczeniu na CaCO3; wynosi 76,0-91,2 %, siarczkéw (w przeliczeniu na siarke) jest 0,03-
0,06 %, a chlorkéw (w przeliczeniu na chlor) 0,04-0,53 %. Wilgotnos$¢ ztozowa wynosi 49,8-

63,8%. Kopalina jest przydatna do produkcji nawozéw wapniowych dla rolnictwa.
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I

ZYoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby geolo- | .00 oria Stan
Nr Wiek kom- giczne bilan- & Wydobycie | Zastosowanie S
. . . rozpozna- | zagospodaro- . Klasyfikacja z16z
zloza . Rodzaj | pleksu litolo- sowe . . . (tys. t) kopaliny Przyczyny kon-
Nazwa ztoza . . nia wania zloza . e .
na kopaliny giczno- (tys. t) fliktowosci ztoza
mapie SUrowcowego Klasy Klasy
wg. stanu na rok 2003 1-4 A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Ransko kj Q 928 G, N - Sr 2 B K, Gl
2 Silna BB p Q 60 C G 1 Sb, Sd 4 B K

Rubryka 3: p — piaski; kj — kreda jeziorna
Rubryka 4: Q - czwartorzed
Rubryka 7: G — zagospodarowane; N - niezagospodarowane
Rubryka 9: Sb — budowlane, Sd — drogowe, Sr - rolnicze

Rubryka 10: ztoza: 2 — rzadkie w skali kraju lub skoncentrowane w okre§lonym regionie; 4 - powszechne
Rubryka 11: zloza: B - konfliktowe
Rubryka 12: K — ochrona krajobrazu, Gl — ochrona gleb




Klasyfikacji sozologicznej zt6z dokonano zgodnie z obowiazujacymi wytycznymi do-
kumentowania z6z kopalin (Zasady..., 1999). Z punktu widzenia ochrony kopalin ztoze pia-
sku ,,Silna BB” zaliczono do kategorii 4, tj. z16z kopalin pospolitych, wystgpujacych po-
wszechnie na terenie catego kraju, za$ ztoze kredy jeziornej ,,Ransko” do kategorii 2, tj. zt6z
rzadkich w skali catego kraju lub skoncentrowanych w okre§lonym regionie. Z punktu widze-
nia konfliktowosci eksploatacji obydwa ztoza zaliczono do konfliktowych (klasy B). Zioze
,Ransko” lezy czesciowo w granicach Pszczewskiego Parku Krajobrazowego, jego otuliny
i czeSciowo na obszarze chronionego krajobrazu ,,Mig¢dzyrzecz-Trzciel”, a na jego obszarze
wystepuja taki na glebach pochodzenia organicznego. Ztoze piasku ,,Silna BB” zlokalizowane

jest w granicach otuliny parku krajobrazowego i na obszarze chronionego krajobrazu.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Aktualna dziatalnos¢ wydobywcza w obrebie arkusza Trzciel ogranicza si¢ do eksplo-
atacji piaskow ze ztoza ,,Silna BB”. Eksploatacja prowadzona jest od 2003 roku na podstawie
koncesji waznej do 2007 r., w granicach obszaru gérniczego pokrywajacego si¢ z granicami
ztoza. Kruszywo wydobywane jest mechanicznie w wyrobisku o charakterze stokowo-
wglebnym. Ztoze jest czgsciowo zawodnione. Urobek bez uszlachetniania odbierany jest
przez uzytkownikéw i przeznaczany na cele budowlane i drogowe. Wielko$¢ wydobycia jest
niewielka i wynosi okoto 1 000 ton w skali roku.

Slady prowadzonej w przesztosci dzikiej eksploatacji piaskéw i zwiréw zachowaty si¢
w rejonie Swidwowca. Kilkumetrowe skarpy po wyrobisku porosnigte sa obecnie kilkunasto-
letnim lasem iglastym. Drugi punkt dawnej eksploatacji kruszywa naturalnego znajduje si¢ na
pétnoc od Trzciela, w rejonie Jeziora Zydowskiego. Tutaj réwniez wyrobisko jest zaro$niete.

Ponadto, na obszarze arkusza spotyka si¢ niewielkie zaglt¢bienia, niekiedy wypelnione
woda, $wiadczace o prowadzonym w przesztosci, na niewielka skalg, wydobyciu gliny, kredy

lub torfu.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Perspektywy surowcowe w zakresie kopalin pospolitych na obszarze objetym arkuszem
Trzciel sa ograniczone i dotycza wykorzystania piaskéw i torféw (Dobracki i in.,
2004;.Wiodarczak, 1996) W granicach arkusza wystgpuje kruszywo naturalne czwartorzedo-
we roznego pochodzenia, reprezentowane przez: piaski rzeczne, piaski 1 zwiry wodnolodow-
cowe, piaski eoliczne. W latach 1966, 1975, 1986 prowadzono na tych terenach prace pene-

tracyjne za ztozami pospodtek i zwiréw (Krechowicz, Dzioba, 1966; Bojanowska, Frankow-
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ska, 1986; Chruszcz, Nasz, 1975). Poszukiwania koncentrowaly si¢ na kruszywie grubym
(piaskowo-zwirowym 1 pospéice) 1 zakonczyly si¢ niepowodzeniem. W badanych rejonach
nagromadzenia kruszywa naturalnego charakteryzuja si¢ duza zmienno$cia budowy geolo-
gicznej i jako$ci. Dominuje kruszywo drobne: piaski drobno- i $rednioziarniste. Z uwagi jed-
nak na znaczne miazszosci wystgpujacych tu piaskdw, moga mie¢ one znaczenie perspekty-
wiczne, gtéwnie lokalne, w przypadku zapotrzebowania na tego rodzaju kruszywo naturalne.
Wyznaczono dwa obszary prognostyczne oraz trzy perspektywiczne.

Pierwszy obszar prognostyczny znajduje si¢ w rejonie Swiechocina, gdzie bezposrednio
pod gleba wystepuje miazsza (7,7 do 14,7 m) warstwa piaskow drobnoziarnistych, o punkcie
piaskowym od 98,3 do 99,7% i zawartosci pyléw od 2,4 do 4,9 % (Tabela 2). Moga one zna-
lez¢ zastosowanie w drogownictwie do nawierzchni drogowych oraz w budownictwie do pro-
dukcji betonow.

Na potudnie od Miedzichowa, gdzie odwiercono 7 otworéw, wyznaczono drugi obszar
prognostyczny. W pigciu z nich stwierdzono piaski drobno i $rednioziarniste 0 miazszosci
6,7 do 18,7 m. Seria piaszczysta, ktéra zalega bezposrednio pod gleba, podscielona jest pia-
skiem zaglinionym lub glina. Punkt piaskowy wynosi od 97,4 do 99,9%, a zawarto$¢ pytéw
mineralnych waha si¢ w granicach 0,7 do 5,6%. Zwierciadlo wody gruntowe] wystgpuje na
glebokosci od 6,5 do 13,0 m. Kruszywo to moze mie¢ zastosowanie w drogownictwie i bu-

downictwie do produkcji betonéw i zapraw budowlanych.

Tabela 2
Wykaz obszaréw prognostycznych
N Powierzch Wiek kom- Srednia | Grubo$é kom- Zasoby
umer . . 2 w .
nia Rodzaj pleksu Parametry | grubo$¢ | pleksu surow- ..|Zastosowanie
obszaru Kopali litologi ko dklad kategorii Kopal;
na mapie opaliny | litologiczno- | jakosciowe |nadkladu cowego D, opaliny
[ha] SUrowcowego [m] sr. [m] ¢
ys. ton
1 2 3 4 5 6 7 8 9
punkt piasko-
wy —98,3 -
I 43 p Q 99,7 % 0,3 10,0 7095 Sb, Sd
pyly mineralne
-24-49 %
punkt piasko-
wy—974 -
II 50 p Q 99,9 % 0,3 11,0 9075 Sb, Sd
pyly mineralne
-0,7-5,6%

Rubryka 3: t - torf
Rubryka 4: Q — czwartorzed
Rubryka 9: Sb — budowlane, Sd - drogowe

Dwa obszary perspektywiczne wyznaczono w okolicach Pszczewa. Piaski $rednioziar-

niste w obszarze wschodnim od tej miejscowosci osiagaja srednio migzszos¢ 7,7 m, natomiast
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na potudnie od Pszczewa nawiercono piaski $rednioziarniste o miazszosci 5,7-7,3 m, zalega-
jace na itach lub glinie.

Kolejny obszar perspektywiczny znajduje si¢ na zachdd od Jeziora Rybojady, gdzie pia-
ski srednioziarniste osiagaja od 7 do 10 m miazszosci.

Torfowiska na omawianym terenie wystgpuja w obrgbie rozlegtych i stabo zdrenowa-
nych zaglebien terenu. Sa to torfowiska niskie, gltdéwnie turzycowiskowe i turzycowo-
mechowiskowe, a takze turzycowiskowo-szuwarowe i mechowiskowo-olesowe, o $redniej
miazszosci 1,89-3,56 m, popielnosci 9,4-15,1 % i rozkladzie w granicach 24-39 %, ktérym
czgsto towarzyszy gytia wapienna.

Zgodnie z kompleksowa weryfikacja bazy zasobowej torfow przeprowadzona
w potowie lat 90-tych ubiegtego wieku, w obrgbie arkusza nie wyznaczono obszaréw progno-
stycznych dla torféw (Ostrzyzek, Dembek, 1997). Wyznaczone perspektywy torfowe maja
znaczenie lokalne dla rolnictwa jako dogodna mozliwos$¢ polepszenia struktury gleb, zaréwno
piaszczystych jak i1 gliniastych. Wzrastajace wymogi ochrony przyrody i srodowiska spowo-
duja zapewne, ze wigkszo$¢ torfowisk w perspektywie kilku czy kilkunastu lat zostanie obj¢ta

ochrona, a wyznaczone tu perspektywy beda juz bezzasadne.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe.

Pod wzgledem hydrograficznym arkusz Trzciel lezy w dorzeczu Odry 1 w catosci nale-
zy do zlewni Warty — II rzedu.

Najwigkszym ciekiem powierzchniowym na tym terenie jest rzeka Obra. W obrebie ar-
kusza ptynie ona z potudnia w kierunku péinocnym szeroka (250-500 m) zabagniona dolina.
Mijajac Jezioro Mtynskie w okolicy Trzciela, rzeka zmienia kierunek na péinocno-zachodni.
Powyzej Trzciela Obra taczy si¢ z Czarna Woda i poprzez Jeziora: Wielkie i Rybojadzkie,
powyzej miejscowosci Siercz wyptywa z terenu arkusza. Obra wraz ze swymi doptywami
odwadnia okoto 90 % obszaru arkusza. Péinocno-wschodnia cz¢$¢ obszaru oraz rejon Jeziora
Szarcz odwadnia rzeka Warta.

Liczne jeziora polodowcowe wystgpujace na omawianym obszarze grupuja si¢ gléwnie
w pasie ciagnacym si¢ pomig¢dzy Trzcielem a Pszczewem. Wigkszo$¢ z nich jest jeziorami
przeplywowymi i nadmiar woéd odprowadza gtéwnie do Obry. Cztery niewielkie bezodpty-
wowe jeziorka: Duzy Gotyn, Maty Gotyn, Przydrozne i Piecewo wystgpuja na zachdd od je-

ziora Chiop. Powierzchnia jezior jest r6zna, od kilkunastu do 227,8 ha (Jezioro Chtop), a gle-
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bokosci siggaja zwykle kilku metréow. Najwigksze glgbie wystgpuja w jeziorach: Chiop
1 Przydroznym - 23 m, Stobno - 18 m, Lowynskim i Szarcz - 15 m, Glgbokim - 14 m.

Istotna role na obszarze arkusza odgrywaja liczne stawy hodowlane utworzone na tere-
nach podmoktych lub poeksploatacyjnych.

W ramach monitoringu regionalnego i lokalnego prowadzone sa badania stanu czystosci
wod powierzchniowych (Guzik, Liszka, 2004, Raport..., 2003, 2004; Stan...., 2004). Ocena
stanu czystosci (klasa) opiera si¢ na okresleniu stopnia zasobnosci wod w zwiazki mineralne
1 organiczne oraz stwierdzeniu stanu eutrofizacji zbiornika (dla jezior). Sposréd rzek prze-
ptywajacych przez arkusz Trzciel systematycznym obserwacjom objete sa wody Obry
i Czarnej Wody. W granicach arkusza nie ma stacji monitoringu na rzece Obrze. Najblizsza
zlokalizowana jest w Strzyzewie, na potudnie od Trzciela. Badania stwierdzily, ze Obra
wprowadza na obszar objety arkuszem Trzciel wody bardzo obciazone zanieczyszczeniami
1 nieodpowiadajace normom (NON). Decydowaly o tym w gtéwnej mierze: ponadnormatyw-
ne stgzenia fosforanow, stezenia fosforu ogdlnego, azotu azotynowego, chlorofilu ,,a” 1 zty
stan sanitarny rzeki. W dalszym swym biegu przejmuje ona kolejne znaczne tadunki bioge-
néw z oczyszczalni Sciekow w: Trzcielu i Pszczewie.

W roku 2002 badania prowadzono takze w ujsciowym odcinku Czarnej Wody, prawego
doptywu Obry. W punkcie kontrolnym w Starym Folwarku wody rzeki odpowiadaty III klasie
czystosci, gtdwnie ze wzgledu na przekroczenia zwigzkéw biogennych.

Monitoringiem objgte sa takze najwigksze jeziora na tym terenie. Wyniki badan dotycza
lat 2000-2001, gdyz pdézniej badan nie prowadzono. Do II klasy czystosci naleza wody w jezio-
rach: Chlop, Pszczewskie 1 Szarcz. Jezioro Wedromierz, ze wzgledu na przekroczenia zwiaz-
kéw azotowych, fosforu i chlorofilu ,,a” zaliczane jest do III klasy czystosci wody. Wody nie-
odpowiadajace normom (NON) wypetniaja jeziora: Konin i Wielkie. Przekroczenia norm jako-

sciowych dotycza tutaj m. in.: zwiazkéw organicznych, fosforu, azotu i chlorofilu ,,a”.

2. Wody podziemne

Arkusz Trzciel polozony jest w regionie wielkopolskim (VI), subregionie lubusko-
poznanskim (VI,). Czg$¢ potudniowo-wschodnia lezy w poznanskiej czgsci wielkopolskiej
doliny kopalnej (VI4) (Paczynski, 1995). Badania hydrogeologiczne pozwolity rozpozna¢ na
tym terenie trzy uzytkowe pietra wodonosne: czwartorzedowe, trzeciorzedowe (neogefiskie)'

i czwartorzedowo-trzeciorzgdowe (neogenskie) (Guzik, Liszka, 2004).

"' W zwiazku z wprowadzeniem w roku 2002 przez Migdzynarodowa Uni¢ Nauk Geologicznych zmian w tabeli
stratygraficznej, na wydrukach map stosowany jest nowy podziat stratygraficzny. W tekscie objasniajacym do
arkusza zachowuje si¢ dotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (dotyczace podziatu utwordéw trzecio-
rzedu) sygnalizowane sa w nawiasach.
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Czwartorzgdowy poziom wodono$ny wystgpuje na obszarze calego arkusza. Tworza go
dwa do czterech poziomoéw uznawanych za uzytkowe. Sa to poziomy: gruntowy, migdzygli-
nowy gérny, miedzyglinowy srodkowy i podglinowy.

Pierwszym poziomem uzytkowym jest poziom gruntowy, ujmowany gltéwnie przez
studnie kopane. Wystgpuje on w osadach piaskéw i zwiréw w pradolinach 1 dolinach rzecz-
nych, rynnach jeziornych i piaszczystych morenach czotowych. Miazszo$¢ warstwy wodono-
$nej wynosi od 5 do 15 m, swobodne zwierciadto wody wystepuje na gtebokosci 1,5 —15 m,
a wydajnosci studni ujmujacych ten poziom wynosza od 4,7 do 15 m*/h. Z uwagi na rozwéj
wodociagéw wiejskich bazujacych na wodach z pozioméw gtebszych, wykorzystanie wod
tego poziomu stracito praktycznie na znaczeniu.

Powszechnie uzytkowanym poziomem na tym terenie jest poziom migdzyglinowy gor-
ny. Warstwe¢ wodonos$na buduja piaszczysto-zwirowe utwory fluwioglacjalne o miazszosci od
5 m do powyzej 40 m w rejonie Sierczynka. Zasilanie wod tego pigtra odbywa si¢ przez prze-
saczanie z wod powierzchniowych, a takze infiltracj¢ opadéw przez niewielkiej migzszosci
kompleks glin morenowych. Zwierciadto wody ma charakter napigty i stabilizuje si¢ od 0,5 m
powyzej powierzchni terenu do 4,5 m ponizej powierzchni terenu. Wydajnosci pojedynczych
uje¢ sa nieco wigksze od uje¢ w poziomie przypowierzchniowym i dochodza do 25 m’/h,
przy depresji do 8 m. Wyjatek stanowia ujgcia w Jasiencu, gdzie zarbwno w poziomie przy-
powierzchniowym jak i miedzyglinowym uzyskano wydajnosci 56 m*/h przy depresji 2,9 m.

Poziom miedzyglinowy $srodkowy wystepuje w piaszczysto-zwirowych osadach inter-
glacjalu mazowieckiego 1 fluwioglacjatéw zlodowacenia srodkowopolskiego wypetniajacych
wielkopolska doling kopalna oraz zwiazane z nig doliny doptywowe. Miazszo$¢ warstwy wo-
donosnej tego poziomu jest niewielka i wynosi 3,4-13,5 m, a wydajnosci wahaja si¢ w prze-
dziale 4-65 m’/h, przy depresji 0,8-22,7 m. Zasilanie wéd tego poziomu odbywa si¢ przez
bezposrednia infiltracje opadéw atmosferycznych, a takze infiltracj¢ wéd z poziomu grunto-
wego. Jest on gléwnym zrédiem zaopatrzenia w wodg m. in.: Pszczewa i Miedzichowa.

Poziom podglinowy jest na tym terenie poziomem lokalnym. Stwierdzony on zostal na
péinocy arkusza w rejonie Lowynia, oraz na potudniu w rejonie Trzciela-Pradéwki. Jego
miazszo$¢ wynosi 10-20 m, a zwierciadto wody ma charakter napigty. Wydajnosci pojedyn-
czych studni wierconych tego poziomu wynosza 26-30 m’/h.

Wydajnosci pojedynczych studni wod pigtra czwartorzegdowego sa zrdznicowane:
mieszcza si¢ w przedziale od 2,0 m’/h (Jabtonka Stara, Trzciel) do 56 m’/h w miejscowosci
Jasieniec. Najwigksze ujecia zespotowe dostarczajace wod¢ dla wodociagéw wiejskich znaj-

duja si¢ w: Trzcielu (146 m*/h), Pszczewie (95 m’/h) i Miedzichowie (65 m*/h).

16



Neogenskie pigtro wodonosne zwiazane jest z piaszczystymi utworami miocenu $rod-
kowego 1 dolnego. Oddziela je od pigtra czwartorzegdowego warstwa itow, ktéra jest jedno-
cze$nie warstwa izolujaca. Glgbokos¢ tego poziomu wodono$nego zawiera si¢ w przedziale
od 100 do 150 m. Wody tego pigtra zostaly ujete w miejscowosci Helenowskie we wschod-
niej czgsci arkusza. Jego wydajno$¢ wynosi 30 m’/h. Na pozostatym obszarze utwory trzecio-
rzedowe tworza pigtro podrzedne lub buduja czwartorzegdowo-trzeciorzegdowy kompleks wo-
donosny. Pigtro to charakteryzuje si¢ staba zdolnoscia oddawania wody, na co wskazuje do-
minacja osadow bardzo dronoziarnistych, a takze znikome przyptywy. Zasilanie wod tego
pigtra wodonosnego odbywa si¢ w drodze bezposredniej infiltracji opadéw atmosferycznych,
a takze z wyzej zalegajacych pozioméw czwartorzgdowych.

W potudniowo-zachodniej czesci arkusza, a takze na potudnie od Borowego Mtyna wy-
dzielono potaczone czwartorzgdowo-trzeciorzedowe (neogenskie) pigtro wodonosne. Wyste-
puje ono w obrgbie zaburzen glacitektonicznych na granicy zasadniczych pigter. Warstwe
wodonos$na buduja miocenskie piaski z domieszka mutkéw i wegli brunatnych oraz piaskéw
i zwirow fluwioglacjalnych. Wody tego kompleksu posiadaja napigte zwierciadto,
a potencjalne wydajnosci oceniane sa od 10 do 70 m*/h. Studnia ujmujaca wody z tego pietra
w miejscowosci Lutol Suchy posiada zatwierdzone zasoby w wysokosci 10 m’/h.

Pod wzgledem hydrochemicznym wody podziemne sa wodami stodkimi o mineralizacji
187-429 mg/dm’. Na przewazajacym obszarze sa to wody sredniej jakosci (klasy II b) wyma-
gajace prostego uzdatniania ze wzgledu na podwyzszone zawartosci manganu i zelaza. Jedy-
nie w rejonie Trzciela i na wschdéd od Pszczewa wystepuja wody zlej jakosci (klasy III), ze
wzgledu na przekroczenia norm NHs. Zwigzane to jest z uprzemystowieniem tych terenéw.

Gtebokos¢ wystgpowania gtéwnego poziomu wodono$nego, typ naturalnej izolacji, ro-
dzaj ognisk zanieczyszczen i intensywnos¢ ich oddziatywania sa najwazniejszymi czynnikami
wplywajacymi na ocena zagrozenia wod podziemnych. W obrebie arkusza Trzciel sa one
zréznicowane. Najbardziej zagrozony jest poziom czwartorzegdowy obejmujacy obszar w do-
linie rzeki Obry oraz miasto Trzciel wraz z najblizszymi okolicami. Poziom wodonosny zale-
ga tutaj ptytko i prawie catkowicie pozbawiony jest warstwy izolacyjnej, a obecnos$¢ licznych
ognisk zanieczyszczen, zwlaszcza oczyszczalnia Sciekdw w Trzcielu sprawia, ze obszary te
zaliczone zostaty do wysokiego i bardzo wysokiego stopnia zagrozenia. Sredni i niski stopien
zagrozenia posiadaja obszary w centralnej czgsci arkusza dobrze izolowane od powierzchni,
z nielicznymi ogniskami zanieczyszczen, pokryte lasami. Bardzo niski stopien zagrozenia

wod podziemnych przed zanieczyszczeniami wystgpuje we wschodniej czgsci arkusza w re-
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jonie Helenowskie-Zawada, dzigki dobrej izolacji zewngtrznej, ograniczonej dostgpnosci,
braku ognisk zanieczyszczen.

W granicach arkusza wystgpuja dwa gtéwne zbiorniki woéd podziemnych (GZWP)
(Kleczkowski, 1990). Potudniowa czg$¢ obszaru znajduje si¢ w zasiggu czwartorzegdowego
zbiornika nr 144 — Dolina Kopalna Wielkopolska. W jego obrgbie, w cytowanym opracowa-
niu, wyznaczono obszar wysokiej ochrony wéd (OWO). Z pétnocy na potudnie, az po linig
Obry-Czarnej Wody sigga trzeciorzedowy, porowy subzbiornik nr 146 - Jezioro Brytynskie-
Wronki-Trzciel. Zbiorniki te nie posiadaja udokumentowanych zasobéw, a ich orientacyjne

granice 1 wyznaczone obszary ochronne zostaty zamieszczone na szkicu (fig. 3).

0 ™ 3 et

Fig. 3. Polozenie arkusza Trzciel na tle obszaréw gléwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP) w Pol-
sce wymagajacych szczegélnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 - obszar najwyzszej ochrony (ONO); 2 — obszar wysokiej ochrony (OWO); 3 — granica GZWP w o$rodku poro-
wym, 4 — jezioro

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodono$nych: 137 — Pradolina Torun-Eberswalde (Warta), czwar-
torzed (Q); 144 — Dolina Kopalna Wielkopolska, czwartorzed (Q); 146 — Subzbiornik Jezioro Bytynskie-
Wronki-Trzciel, trzeciorzed (Tr); 147 — Dolina rzeki Warta (Sierakéw-Migdzychdd), czwartorzed (Q)
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VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby.

Kryteria klasyfikacji gleb.

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartos$ci dopuszczalne st¢zen okreslone
w Zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkéw dla poszczegdlnych grup zanie-
czyszczen oraz zakresy i ich przecigtne zawarto$ci w glebach z terenu arkusza Trzciel za-
mieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania tabel¢ uzupetniono danymi zawartosci przecigt-
nych (median) pierwiastkow w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanie-
czyszczonych w kraju).Material i metody badan laboratoryjnych.

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pomoca sondy r¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej siat-
ce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. pokojowej, kwarto-
wana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byla nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czgs¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i tatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips 1 JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeplywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrol¢ jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
prébek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referen-

cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
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Tabela 3

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy za- Wartos¢ Wartos¢ przecigtnych
wartosci w | przecigtnych | (median) w glebach
Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie glebach na (median) w | obszaréw niezabudo-
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra Sro- | arkuszu 467- | glebach na wanych Polski ¥
dowiska z dnia 9 wrzes$nia 2002 r.) Trzciel arkuszu 467-
Trzciel
Metale N=15 N=15 N=6522
Frakcja ziarnowa Frakcja ziarnowa
2) 3) <2 mm <1 mm
Grupa A " Grupa B Grupa C Mineralizacja — woda Mineralizacja
krélewska HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glegbokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 7-89 16 27
Cr Chrom 50 150 500 1-8 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 10-107 16 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 <l 2
Cu Miedz 30 150 600 2-18 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-8 3 3
Pb Otéw 50 100 600 7-26 10 12
Hg Rtg¢ 0,5 2 30 <0,05-0,14 <0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych prébek gleb z arkusza Trzciel w poszcze- | grupa A
gblnych grupach zanieczyszczen a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
As Arsen 15 ru poddanego ochronie na podstawie przepisow usta-
Ba Bar 15 wy Prawo wodne,
Cr Chrom 15 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepis6w
Zn Cynk 14 1 o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
Cd Kadm 15 poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza zagro-
Co Kobalt 15 zenia dla zdrowia ludzi lub §rodowiska — dla obszaréw
Cu Miedz 15 tych st¢zenia zachowuja standardy wynikajace ze
Ni Nikiel 15 ;)tanu faktycznego, . o
Pb Olow 15 grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z
Hg R 15 wyla[cz.eniem grun’téw pod stawami.i grgntc’)w poq
Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku- rgwgml, .grunty 'lesne oraz zadrzewmn? ! zakrz.ewmne,
sza 467-Trzciel do poszczegdlnych grup zanieczyszczen nieuzytki, a takze gru}nty zabudowane i zurpanl/zowane
(iloé¢ probek) z wylaczeniem tereno}w przemyglowych, uzytkow
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny
komunikacyjne,
14 1 ¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1:
2 500 000
N — ilo§¢ prébek

Prezentacja wynikow.

Zastosowana gesto$é oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowe] mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka - jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badaf geochemicznych

zostaly wigc przedstawione na mapie punktowe;j.
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Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodng z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A i B (zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 9 wrze$nia 2002 r.). Przy kla-
syfikacji stosowano zasadg zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawarto$¢ co najmniej jedne-
go pierwiastka przewyzszata dolng granicg wartosci dopuszczalnej w tej grupie.

Na mapie umieszczono symbole pierwiastkéw decydujacych o zanieczyszczeniu gleb
z danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami.

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zar6wno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu z dnia 9 wrzesnia 2002 r., jak 1 do wartosci
przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 3).

Przecigtne zawartosci badanych pierwiastkéw w glebach arkusza sa nizsze od warto$ci
przecigtnych (median) w glebach obszar6w niezabudowanych Polski. Wartosci poréwnywal-
ne uzyskano jedynie dla niklu.

Pod wzgledem zawarto$ci metali 14 sposréd badanych prébek spetnia warunki klasyfi-
kacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Do grupy B zaklasyfikowano probke gleby w punkcie 12, z uwagi na wzboga-
cenie w cynk. Lokalizacja punktu moze wskazywa¢ na komunikacyjne zrédio zanieczysz-
czen.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady wodne.

Kryteria oceny osadow.

Jako$¢ osadéw dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami ci¢zkimi oceniono
na podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajow oraz stgzen substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakosci osadow wodnych ze
wzgledéw ekotoksykologicznych zastosowano warto$ci PEL (ang. Probable Effects Levels) —
okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 4 zamieszczono dopuszczalne za-

wartosci pierwiastkow w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatéw portowych
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1 melioracyjnych, obowigzujace w Polsce oraz wartosci tta geochemicznego dla osadéw wod-
nych Polski i wartosci PEL.
Materiatl i metody badan laboratoryjnych.

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gtéwnego In-
spektora Ochrony Srodowiska.

Probki osadéw jeziornych pobierane sa z giteboczkéw jezior. W badaniach analitycz-
nych wykorzystano frakcje ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawartosci arsenu, chromu,
otowiu, miedzi, niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbu-
dzeniem plazmowym (ICP-AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadéw
woda krélewska, oznaczenia kadmu wykonano metoda spektrometrii mas z jonizacja w pla-
zmie indukcyjnie sprzgzonej (ICP-MS), takze z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu pro-
bek osadéw woda krélewska, a oznaczenia zawartosci rtgci wykonano z probki statej metoda
spektrometrii absorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie
oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
Prezentacja wynikow.

Lokalizacje miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych i o przekroczonych wartosciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszala dolng granicg¢ wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow
decydujacych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow.

Sposrdd jezior znajdujacych sig na arkuszu zbadane zostaly osady szesciu jezior: Koni-
na, Pszczewskiego (Kochle), Wedromierza, Wielkiego (Obrzanskie), Szarcza i Chiop. Osady
jezior Konina, Wielkiego 1 Chtop charakteryzuja si¢ niskimi zawartosciami potencjalnie
szkodliwych pierwiastkéw, zblizonymi do warto$ci ich tta geochemicznego. Zaobserwowano
w nich jedynie niewielkie podwyzszenie zawartosci olowiu i miedzi, ale sa to zawarto$ci niz-
sze niz ich wartosci PEL, powyzej ktoérych obserwuje si¢ szkodliwe oddziatywanie na organi-
zmy wodne W osadach jezior Pszczewskiego, Wedromierza i Szarcza odnotowano podwyz-
szone zawartosci otowiu i rteci, ale sa one réwniez nizsze od wartosci PEL tych pierwiast-
kéw. W zadnym ze zbadanych osadéw nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych stgzen

wg rozporzadzenia MS z dnia 16 kwietnia 2002 r..

22



Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla
odpowiednich urzedéw i wtadz wskazujacym na konieczno$¢ podjgcia badan szczegdtowych
i wskazania zrédet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

Tabela 4
Zawartos¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)
Pszczew- Lo
Pierwia- ROZpOT | Tto geoche- | Konin skie Wedromierz Wlel}ﬂe. Szarcz | Chlop
rzadzenie |PEL - (Obrzanskie)
stek o miczne (2000r.) | (Kochle) (1997 r.) (1999 r.) [ (2000 1.)
MS (2000 1)
(2000 1)
Arsen |30 | g <5 <5 <5 5 <5 1 <5
(As)
Chrom 1500 | 90 6 4 10 4 9 10 3
(€
Cynk | 000 | 315 73 46 115 77 55 120 55
(Zn)
Kadm
(Cd) 7,5 3,5 <0,5 0,9 1,5 0,5 1,1 2,0 0,9
Miedz 150 | 197 7 10 17 10 12 11 6
(Cw)
Nikiel
(Ni) 75 42 6 4 8 7 6 10 4
Otow
(Pb) 200 91 11 24 41 42 19 70 27
g—tlg 1 0,49 <0,05 0,057 0,11 0,12 0,067 0,133 0,055

Rubryka 2: * Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw oraz stezen
substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony Dz. U. Nr 55 z 14.05.2002 r., poz. 498.
Rubryka 3: ““zawarto§é pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zanieczyszczonych
osadéw na organizmy wodne wg D. D. Macdonald, 1994.

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody badan.

Do okreslenia dawki promieniowania gamma 1 stg¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polskg¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszone] promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosil 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyk¢” Brno (Czechy).
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Prezentacja wynikow.

Z uwagi na to, ze gestos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (Fig. 4) dla dwo6ch krawedzi
arkusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza. Prezentowane sa wyniki dawki promieniowa-
nia gamma obejmujace sumg¢ promieniowania pochodzacego od radionuklidow naturalnych
(uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki.

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 13 do okoto 33 nGy/h. Przecigtnie wartosci te wynosza okoto 20 nGy/h i sa
nizsze od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdluz profilu wschodniego
warto$ci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 18 do okoto 35 nGy/h
przy przecigtnej wartosci okoto 25 nGy/h.

Powierzchnig obszaru arkusza Trzciel buduja utwory o niskich warto$ciach promienio-
wania gamma. Sa to gléwnie plejstocenskie utwory piaszczysto-zwirowe, wodnolodowcowe
i rzeczne. Podrzgdnie na badanym obszarze wystepuja piaski i zwiry ozéw i keméw, a w do-
linach rzek holocenskie osady rzeczne (piaski, zwiry i mutki). Do$¢ liczne sa tez wystapienia
torféow. Najwyzsza dawka promieniowania gamma zarejestrowana w profilu zachodnim (oko-
to 35 nGy/h) jest zwiazana z plejstocenskimi glinami zwatowymi, wystgpujacymi potudnio-
wo-zachodnim rogu arkusza. W profilu wschodnim, jego pétnocna cze¢$¢ odznacza si¢ nieco
wyzszymi warto§ciami promieniowania gamma (25-35 nGy/h) w stosunku do potudniowe;j
(<25 nGy/h), mimo ze wzdluz catego profilu dominuje jeden typ utwordw (piaszczysto-
zwirowe utwory wodnolodowcowe).

Stgzenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sa bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢ w prze-

dziale od okoto 1,2 do okoto 3,5 kBq/mZ.

IX. Skladowanie odpadow

Przy okresleniu warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ obszary predysponowane do lo-
kalizowania sktadowisk uwzgledniono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach”

oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegGto-
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wych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjeto
zmodyfikowane rozwiazania w stosunku do wyzej wymienionych aktéw prawnych, co wyni-
ka ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzeczno$ci
z mozliwoscia pdzniejszych weryfikacji 1 uszczegdtowien na etapie projektowania sktado-
wisk.

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadow.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom wynikajacym z wymagan
ochrony: litosfery, hydrosfery i atmosfery. Analiza tych ograniczefn pozwala na:

— wylaczenie terenéw, na ktérych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ sktadowisk,

— okreslenie warunkowych ograniczen lokalizacji odpadéw, wymagajacych akceptacji

odpowiednich wtadz i stuzb,

— okreslenie wymagan dotyczacych naturalnych cech izolacyjnych podtoza i skarp wy-
réznionych typéw potencjalnych sktadowisk.

W nawigzaniu do powyzszych kryteriow, na mapie wyznaczono:

— tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typéw sktadowisk,
ze wzgledu na wymagania przyrodnicze, geosrodowiskowe lub infrastrukturalne,

— tereny, na ktérych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadéw, nieposiadajace na-
turalnej warstwy izolacyjnej (w tych rejonach sktadowiska odpadéw musza posiadac
sztuczna barier¢ izolacyjna dla dna i skarp obiektu, wykonang z materiatéw grunto-
wych i syntetycznych),

— tereny, na ktérych wskazane jest lokalizowanie sktadowisk odpadéw, ze wzgledu na
istnienie naturalnej warstwy izolacyjne;j.

Wystepowanie w warstwie przypowierzchniowej gruntéw spoistych o wymaganej izo-
lacyjnosci pozwala wyr6zni¢ preferowane obszary dla lokalizowania sktadowisk odpadéw
(POLS). Rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU), ktérych granice pokrywaja si¢
z wyznaczonymi potencjalnymi miejscami dla lokalizowania sktadowisk odpadéw, wyodreb-
nione zostaly na podstawie:

— 1izolacyjnych wilasciwosci podtoza — odpowiadajacych wyréznionym wymaganiom

sktadowania odpadéw (O),

— rodzaju warunkowych ograniczen lokalizacyjnych sktadowisk wynikajacych

z przyjetych obszaréw ochrony (p — przyrody i dziedzictwa kulturowego, w — wdéd

podziemnych).
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Ponadto, analizowano warunkowe ograniczenia lokalizowania sktadowisk wynikajace
z wystgpowania zabudowy na terenach wiejskich oraz punktowych, chronionych obiektéw
srodowiska przyrodniczego i kulturowego. Lokalizowanie potencjalnych sktadowisk odpa-
déw w obregbie obszaréw objetych wymienionymi ograniczeniami warunkowymi bedzie wy-
magato ustalen z odpowiednimi wiadzami oraz zgodno$ci dokumentami planistycznymi doty-
czacymi zagospodarowania przestrzennego.
Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i $cian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (Tabela 5).
Tabela 5

Kryteria izolacyjnych wlasciwoS$ci gruntow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej

Rodzaj sktad h odpadé
ocza) sEadowanych oCpacow Migzszoé | wspolezynnik filiracjik | oo
[m] [m/s] )&
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1°10° . .
Ity, itotupk
K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne 1-5 <110” Y, tiotupxl
O — odpaddéw obojetnych >1 <110’ Gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie:

- warunkow izolacyjnosci podioza zgodnych z wymaganiami dla okreslonego typu
sktadowisk (Tabela 5),

- zmiennych wtasciwosci izolacyjnych podioza (warstwa podioza znajduje si¢ pod nad-
ktadem osadow piaszczystych o miazszosci do 2,5 m oraz miazszos$¢ lub jednorodnosé
warstwy izolacyjnej jest zmienna),

Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadéw” wraz z warstwa ,,Geochemia srodowiska”
wchodza w sklad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni Ziemi” 1 sa przedstawione
na Planszy B Mapy geosrodowiskowej Polski. Jednocze$nie na dotaczonej do materiatéw
archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawiono lokalizacj¢ wybranych wiercen, ktérych
profile geologiczne (tabela 6) wykorzystano przy konstrukcji wydzielen. Profile otworéw
badawczych przedstawiaja budowe geologiczna do glgbokosci ponizej 5 m ponizej stropu
pierwsze] warstwy wodonosnej wystepujacej pod utworami izolujacymi. Wybrane
z zamieszczonych w tabeli 6 otwory, zlokalizowano réwniez na planszy B Mapy geosrodowi-
skowej Polski.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia giéwnego
uzytkowego poziomu wodonos$nego przeniesiony z arkusza Trzciel Mapy hydrogeologiczne;j

Polski w skali 1:50 000 (Guzik, Liszka, 2004). Stopien zagrozenia wod podziemnych wyzna-
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czony w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, sredni, niski, bardzo niski) jest funk-
cja nie tylko wartosci parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wo-
donos$nego na zanieczyszczenia), ale rowniez czynnikéw zewnetrznych, takich jak: istnienie
na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronionych. Stopien ten jest
parametrem zmiennym i syntetyzujacym rozne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania.
Dlatego tez obszar6w o r6znym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost porownywac z wyzna-
czonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone tereny o dobrej izo-
lacyjnosci (POLS) moga wspotwystgpowac z obszarami o réznym zagrozeniu jako$ci wod
podziemnych.
Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw.
Na obszarze arkusza Trzciel bezwzglednemu wytaczeniu z lokalizowania sktadowisk
wszystkich typéw odpadéw podlegaja:
— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrgbie doliny
Obry i jej doptywéw oraz wigkszych potokow,
— kompleksy lesne o powierzchni powyzej 100 ha,
— obszary pocigte ggsta siecig potokOw oraz rejony wystgpowania jezior ciaggnace si¢
pasem od péinocnego zachodu ku potudniowi,

— rejony tak na gruntach pochodzenia organicznego, czgsto pokryte torfowiskami,

obszary zwartej zabudowy 1 zabudowy wzdtuz ciagéw komunikacyjnych.

Wytaczenie ponad 90 % obszaru arkusza z mozliwosci lokalizacji sktadowisk, wynika
z budowy geologicznej omawianego regionu. Dominujacy element stanowia tutaj réwniny
sandrowe oraz formy akumulacji szczelinowej wzdluz systemu jezior. Fragmenty wysoczy-
zny polodowcowej zachowaty si¢ jedynie w péinocno—zachodniej czgsci obszaru.
Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-
wania odpadéw oboj¢tnych.

Preferowane obszary wytypowane zostaty w rejonie miejscowosci Pszczew 1 Lutol Su-
chy. Na analizowanym obszarze warunkowe ograniczenia zwiazane sa z wystgpowaniem ob-
szaru chronionego krajobrazu Migdzyrzecz—Trzciel (p) oraz gtéwnego zbiornika wod pod-
ziemnych nr 146 — Subzbiornik Jezioro Bytynskie-Wronki—Trzciel (w) — ograniczenia te do-
tycza obszaru wyznaczonego w rejonie Pszczewa.

Ponadto na mapie wytypowano tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej,
na ktérych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadéw. Obszary takie wyznaczone zostaty

w rejonie miejscowosci: Pszczew, Lowyn, Lewice, Lewiczynek, Silna i Jabtonka Stara. Jed-
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nakze lokalizacja sktadowisk na tych obszarach spowoduje konieczno$¢ wykonania sztucznej
bariery izolacyjnej (z materialow gruntowych i syntetycznych) dla dna i skarp obiektu.
Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych.

Na analizowanym obszarze nie wyznaczono obszaréw kwalifikujacych si¢ jako tereny
lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych. Wytypowane na mapie obszary moga by¢
uwzgledniane w rozwazaniach dotyczacych lokalizacji tego typu obiektéw, jednakze zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych
lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy
sktadowisk na obszarze planowanego sktadowania odpadéw i jego otoczenia, wymagane bg-
dzie przeprowadzenie szczegélowego rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich
i hydrogeologicznych. Ponadto lokalizacja sktadowiska odpadéw komunalnych na tych tere-
nach wymusza konieczno$¢ wykonania dodatkowych barier gruntowych lub izolacji synte-
tycznych.

Aktualnie potrzeby lokalnej ludnosci w zakresie sktadowania odpadéw komunalnych
zaspokajaja dwa sktadowiska odpadéw zlokalizowane w granicach arkusza w rejonie miej-
scowosci Trzciel i Jeziernik.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych.

Ze wzgledu na wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i $Scian
bocznych sktadowisk, jako preferowane do ich lokalizacji analizowano obszary, gdzie bezpo-
srednio na powierzchni wystgpuja grunty spoiste, spetniajace wymagane kryteria izolacyjno-
sci (Tabela 5), a ich strop wystepuje nie gigbiej niz 2,5 m p.p.t.

Obszary, ktére z punktu widzenia wtasciwosci izolacyjnych podtoza oraz optymalnego
sposobu korzystania ze Srodowiska przyrodniczego moga by¢ traktowane jako preferowane
obszary dla lokalizowania sktadowisk odpadéw (POLS), wystepuja w péinocno zachodniej
oraz potudniowo zachodniej czesci badanego obszaru. Po przeanalizowaniu uwarunkowan
geomorfologicznych, hydrogeologicznych 1 geologiczno-inzynierskich, preferowane obszary
zostaty wydzielone w obregbie mutkow oraz glin zwatowych ze zlodowacenia Wisty (Tabela
6). Utwory te zostaly uznane za spetniajace kryteria izolacyjnosci dla sktadowisk odpadéw
obojetnych. Preferowane obszary wytypowane zostaly w rejonie miejscowosci: Pszczew i Lu-
tol Suchy.

Analiza geomorfologiczna wskazuje, ze potencjalne obszary sktadowania odpadéw zo-
staly wyznaczone w obr¢bie rozlegtego wzniesienia, nalezacego do systemu wzgérz kemo-

wych (obszar wydzielony w poétnocno—-zachodniej czgéci badanego terenu) oraz w obrgbie
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wzgoérza morenowego (obszar wyznaczony w poludniowo-zachodniej czgsci badanego tere-
nu), (Ztonkiewicz, 2002).

Analiza uwarunkowan hydrogeologicznych wykazuje, ze péinocna i srodkowa czesé
analizowanego arkusza znajduje si¢ w zasiggu gtéwnego zbiornika wéd podziemnych nr 146
— Subzbiornik Jezioro Bytynskie—-Wronki—Trzciel (zbiornik trzeciorzegdowy o charakterze
porowym), potudniowa czg$¢ arkusza potozona jest w obrgbie obszaru wysokiej ochrony
(OWO) zbiornika nr 144 - Dolina Kopalna Wielkopolska (zbiornik czwartorzegdowy
o charakterze porowym) (Kleczkowski (red), 1990).

Z uwagi na brak tekstu objasniajacego do Szczegétowej mapy geologicznej Polski na
podstawie ktorej wydzielono POLS, na analizowanym obszarze przyjgto, ze wyksztalcenie
glin zwatowych jest analogiczne do ich wyksztatcenia na sasiednich arkuszach. Charaktery-
styka utworéw przedstawiona zostata na podstawie opisu tych utworéw na arkuszu Buk.

Gliny zwalowe w obrebie ktérych wydzielono obszary mozliwe do lokalizacji sktado-
wisk odpadéw obojetnych, wyksztatcone sa w postaci: glin, glin piaszczystych i1 pylastych ze
zwirem 1 glazikami, jasno- i ciemnoszarych, rzadko zéttobrazowych i zéttych, miejscami
przewarstwianych zwirami gliniastymi badz piaskami, lokalnie z warstwa gliniastego stropu.
Miazszos¢ opisanych glin jest niewielka i wynosi od 2 do 8 m.

Muiki kemoéw, ktorych profil rozpoznany zostal w drodze sondowania, sa reprezento-
wane sa przez mulki szare, w cze$ci przystropowej zéttobrazowe, ponizej gtebokosci okoto
20 m przechodzace w piaski multkowate, a w interwale 23,0-24,0 m w piaski $rednioziarniste
z pojedynczymi ziarnami zwirku (Ztonkiewicz, 2002).

Zgodnie z kryteriami przyjetymi w Rozporzadzeniu rejony, ktorych podtoze buduja
omawiane utwory moga stanowi¢ obszary dla lokalizacji sktadowisk oboj¢tnych (O). Wia-
sciwosci izolacyjne glin zwalowych uznano za zgodne z wymaganiami (Tabela 6), natomiast
w odniesieniu do mutkéw warunki izolacyjnosci nalezy uzna¢ za zmienne, tym bardziej, ze
opisany profil wskazuje na pewne domieszki frakcji piaskowej w obrebie tych utworow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania odpadéw na-
lezy traktowa¢ jako podstawe pdzniejszych wariantowych propozycji lokalizacyjnych
i w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych i hydrogeologicz-
nych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegStowych wymagan
dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia jakim powinny odpowiada¢ po-
szczegdlne typy sktadowisk, na obszarze planowanego sktadowania odpadéw i jego otoczenia
wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki

opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej 1 hydrogeologicznej dota-
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czanych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu
dla sktadowiska odpadéw. Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy
wiedzy o srodowisku niezbg¢dne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw w planowaniu
przestrzennym. Naturalne warunki izolacyjnosci podtoza sa przestanka nie tylko dla sktado-
wania odpadéw lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektéw
zaliczanych do kategorii szczegélnie ucigzliwych dla srodowiska 1 zdrowia ludzi lub moga-
cych pogorszy¢ stan srodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadéw den-
nych wéd powierzchniowych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw
zagospodarowania terenéw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zaréwno wybrane
aspekty odpornosci srodowiska jak i zapis istotnych wskaznikéw zanieczyszczen, do ktérych

dostosowane powinny by¢ szczegétowe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

Tabela 6
Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych w obrebie wydzielonych obszaréow
Glebokos¢ do zwp wy-
. . stgpujacego pod war-
Profil geologiczn 0507086 . .
Archiwum Nr otworu na . Ml:f:tZOSC stwa izolacyjna
: mapie dokumen- warstwy [m p.p.t.]
i nr otworu tacyjnej “tro izolacyjnej
p . L [m]  |zwierciadlo|zwierciadto
warstwy litologia i wiek warstwy nawiercone | ustalone
[mp.p.t.]
1 2 3 4 5 6 7
0 Glina zwalowa
Piaski, zwiry, mulki wodno-
2,0 [lodowcowe w morenach Q
CAG spigtrzonych
75 1 30.0 Gliny zwalowe w morenach 81,0 b.d b.d
’ spigtrzonych
81,0 |Mulki, ily, piaski
Wegiel brunatny, mutki, ity, |Ng
93,0 L
piaski

Rubryka 1: CAG — Centralne Archiwum Geologiczne
Rubryka 4: Q — czwartorzed, Ng - neogen
Rubryka 61 7: b.d — brak danych

X. Warunki podfoza budowlanego

Waloryzacji warunkéw podtoza budowlanego w obregbie arkusza Trzciel dokonano na
podstawie analizy Szczegdtowej geologicznej Polski (Ztonkiewicz, 2000), Mapy geologicznej
Polski (Michalska i in., 1974) oraz map topograficznych i obserwacji terenowych. Z oceny

wylaczono: obszary wystgpowania gleb wysokich klas bonitacyjnych (I-IVa), zwartych kom-
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pleksow lesnych, przyrodniczych obszaréw chronionych, zbiornikéw wodnych i1 zwartej za-
budowy miejskiej. Obszary niewaloryzowane zajmuja do 75 % omawianego arkusza.

O warunkach geologiczno-inzynierskich podtoza decyduje kilka czynnikéw: rodzaj
i stan gruntéw, morfologia terenu i gigbokos$¢ potozenia zwierciadta woéd gruntowych. Dla
potrzeb mapy geologiczno-gospodarczej stosuje si¢ dwa podstawowe wydzielenia: obszary
o warunkach korzystnych dla budownictwa oraz obszary o warunkach niekorzystnych, utrud-
niajacych budownictwo.

W obrebie arkusza Trzciel wéréd waloryzowanych terenéw przewazaja warunki nieko-
rzystne. Sa one spowodowane giéwnie dwoma czynnikami: wystgpowaniem gruntéw stabo-
nos$nych oraz ptytkim zaleganiem zwierciadta wod gruntowych (na glgbokosci mniejszej niz
2 m). Warunki takie wystgpuja generalnie w dolinach rzek: Obry i Czarnej Wody. Zbudowa-
ne sa one giéwnie piaskdw i zwiréw rzecznych zlodowacen pdéinocnopolskich. Gltéwnym
czynnikiem kwalifikujacym je do warunkéw niekorzystnych jest zmienne i1 plytkie potozenie
wod gruntowych. Ponadto w obrgbie dolin rzecznych, jak rowniez wsréd bezodptywowych
obnizen na réwninie sandrowej wystepuja licznie stabono$ne grunty organiczne w postaci
torféow i namuléw torfiastych, o wybitnie niekorzystnych wiasnosciach geologiczno-
inzynierskich.

Grunty niespoiste luzne to gldwnie piaski 1 zwiry budujace wydmy i ozy w rejonie Trz-
ciela i Pszczewa. W przewadze sa one porosni¢te lasami. Warunki budowlane sa tam przyj-
mowane jako utrudniajace budownictwo z uwagi na stabe zaggszczenie piaskow i mozliwos¢
uruchomienia proceséw eolicznych w przypadku wycinania drzew i krzewow.

W obrgbie rzecznych osadéw piaszczystych wystepuja w formie nieregularnych wkta-
dek i przewarstwien mady - nieskonsolidowane grunty spoiste (gliny, gliny pylaste i piasz-
czyste, pyly piaski gliniaste). W warunkach zawodnienia staja si¢ one plastyczne lub migkko-
plastyczne, sa wigc stabonosne.

Przy planowaniu przestrzennym nalezy zwrdoci¢ uwage na obecnos¢ nieskonsolidowa-
nych utworéw zastoiskowych (itéw i mutkéw), ktére w stosunku do glin zwatowych posiada-
ja mniej korzystne parametry wytrzymatosciowe i odksztatceniowe. Utwory te w przypadku
znacznego zawilgocenia przechodza nierzadko w stan plastyczny.

Korzystne warunki podtoza budowlanego dotycza terenéw, gdzie podloze stanowia gli-
ny zwalowe, badz grunty niespoiste (piaski i zwiry) w stanie co najmniej Srednio zaggszczo-
nym, a w strefie przypowierzchniowej (do giebokosci 2 m) nie pojawia si¢ woda. W grani-
cach arkusza warunki takie wystepuja w: pdéinocnej, pétnocno-zachodniej i potudniowo-

zachodniej czgs$ci obszaru, gdzie w strefie przypowierzchniowej, zalegaja skonsolidowane
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gliny zwalowe stadialu gtéwnego zlodowacen péinocnopolskich w stanie poétzwartym
1 twardoplastycznym. Powierzchniowe wychodnie glin zwalowych zajmuja niewielkie izolo-
wane obszary w rejonie: stacji PKP Lutol Suchy, Jasienca i w Piotrach.

Korzystnymi parametrami geologiczno-inzynierskimi cechuja si¢ niespoiste osady
wodnolodowcowe zlodowacen pétnocnopolskich, wyksztatcone jako piaski lub piaski z do-
mieszkami zwir6w o znacznym stopniu zaggszczenia. Na terenach tych zwierciadlo wod
gruntowych wystepuje na glebokosciach przekraczajacych 2 m. Warunki takie stwierdzono

w rejonie miejscowosci: Lowyn, Piotry, Lewice, Lewiczynek.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Ochrona przyrody to dziatalno$¢ majaca na celu zachowanie lub restytuowanie zasobow
przyrody, rzadkich i cennych tworéw przyrody zywej lub martwej, oraz zapewnienia trwato-
sci ich uzytkowania. Obszar arkusza Trzciel charakteryzuje si¢ bogactwem 1 réznorodnoscia
waloréw przyrodniczych i krajobrazowych. Zwiazane sa one m. in. z: osobliwa polodowcowa
konfiguracja terenu, kompleksami leSnymi z réznorodna ro$linnoscia, dolinami rzecznymi
zachowanymi w nieprzeksztatconej formie, licznymi jeziorami. Na rozmaite prawne formy
ochrony przyrody skiadaja si¢ na tym terenie: park krajobrazowy, obszary chronionego krajo-
brazu, rezerwaty przyrody, uzytki ekologiczne, pomniki przyrody.

Parki krajobrazowe sa obszarami chronionymi ze wzgledu na warunki przyrodnicze, hi-
storyczne 1 kulturowe, ktére tworzy si¢ w celu zachowania, popularyzacji i upowszechniania
tych wartosci w warunkach racjonalnej gospodarki. Pszczewski Park Krajobrazowy (PPK) zo-
stat utworzony w 1986 r. w celu ochrony atrakcyjnych typéw krajobrazu: pojeziernego, wzgorz
morenowych i falistej réwniny morenowej. Sktadaja si¢ na niego dwa kompleksy. Pierwszy,
wigkszy ciagnie si¢ migdzy Trzcielem a Pszczewem obejmujac fragment doliny Obry wraz z
jeziorami rynnowymi i pagérkami tzw. Ozu Pszczewskiego. Druga, znacznie mniejsza jego
czes¢ znajduje si¢ w odlegtosci kilkunastu kilometréw na péinocny wschod i obejmuje frag-
ment doliny niewielkiej rzeki — Kamionki od Lewic az po Kamienna (poza arkuszem). Laczna
powierzchnia parku wynosi 34 168 ha, a otaczajacej go strefy ochronnej 33 080 ha.

Obszary chronionego krajobrazu obejmuja wyrdzniajace si¢ krajobrazowo tereny
o r6znych typach ekosystemu. Ich zagospodarowanie powinno zapewni¢ stan wzglednej row-
nowagi ekologicznej systeméw przyrodniczych. W granicach niniejszego arkusza znajduja si¢
trzy takie obszary. W 2000 roku zostal utworzony obszar chronionego krajobrazu ,,Miedzy-
rzecz-Trzciel”. Obejmuje on Srodkowa czg$¢ obszaru. Na odcinku Pszczew-Trzciel przylega

on bezposrednio do PPK stanowiac jego naturalng otuling. £.aczna powierzchnia tego obszaru
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wynosi 34 168 ha. W czgsci péinocnej, w rejonie Lowynia, przylega do niego niewielki frag-
ment obszaru chronionego krajobrazu ,,Migdzychdd”, a na potudnie od Trzciela fragment
obszaru ,,Zbaszynska Dolina Obry”.

Jedna z najwyzszych kategorii ochrony obiektéw przyrodniczych stanowi rezerwat
przyrody. Trzy takie obiekty znajduja si¢ w obregbie arkusza (Tabela 7). W czgSci potnocno-
zachodniej znajduje si¢ rezerwat florystyczny ,Jeziora Gotynskie”. Na fragmencie osuszone-
go jeziora ochrona objgte jest stanowisko: wetnianeczki alpejskiej, storczykow i rosiczki
okragto- i dtugolistne;.

W 1991 roku utworzony zostatl na powierzchni 236,3 ha rezerwat ornitologiczny ,,Jezio-
ro Wielkie”. Ma on znaczenie jako miejsce lggowe 1 zerowisko dla licznych ptakéw wodnych.
Stwierdzono tutaj 140 gatunkéw ptakéw, a jego atrakcja sa kolonie czapli i kormoranéw.

W rezerwacie ,,Rybojady” ochrona objeto jedno z wigkszych i lepiej zachowanych tor-
fowisk przejsciowych wraz z wystgpujaca tam fauna i florg (relikty roslin borealnych i atlan-
tyckich).

Dopelnieniem bogactwa przyrodniczego tego rejonu sa liczne pomniki przyrody zywej
(Tabela 7). Sa to drzewa o szczegdlnej wartos$ci naukowej, kulturowej, krajobrazowej, odzna-
czajace si¢ indywidualnymi, cechami, ktére wyr6zniaja je sposréd otoczenia.

Tabela 7

Wykaz rezerwatéw, pomnikow przyrody i uzytkéw ekologicznych

Nr obiektu Forma - ‘2 Gmina Rok za- Rodzaj obiektu
. Miejscowosé - . . . .
na mapie ochrony Powiat twierdzenia | (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
Pszczew F1 - Jeziora Gotynskie
1 R B Mt 1972
Orowy MR migdzyrzecki -(3.1)
. Trzciel Fn - Jezioro Wielkie -
2 R Rybojad - - 1991
yDoJacy micdzyrzecki (236,3)
. Trzciel .
3 R Rybojady micdzyrzecki 1996 T — Rybojady - (5,61)
4 P Pszczew Pszezew 1990 | Pz-2 wierzby kruche
migdzyrzecki
5 P Pszczew .Pszczew - 1990 Pz — lipa drobnolistna
migdzyrzecki
Pszczew s .
6 P Pszczew micdzyrzecki 1990 Pz — jesion wyniosty
7 p Lewice Mlqdzychod . 1956 Pz - 2 degby szypultko-
migdzychodzki we
. Migdzychdd .
8 | Lewice micdzychodzki 1991 Pz — dab szyputkowy
. Migdzychéd .
9 P L 1991 Pz — dab tk
ewice micdzychodzKi 7 — dab szyputkowy
. Migdzychod .
10 P Lewice micdzychodzki 1991 Pz — dab szypulkowy
. Migdzychod R .
11 P Lewice micdzychodzki 1991 Pz — lipa drobnolistna
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2 3 4 5
12 Lewice Micdzychdd 1991 Pz - lipa drobnolistna
migdzychodzki
13 Jablonka Stara Mledzwhowg 2003 Pz — 2 sosny pospolite
nowotomyski
Miedzichowo . .
14 Jabtonka Stara - 2003 Pz — sosna pospolita
nowotomyski
. Miedzichowo .
15 Nowa Silna - 2003 Pz — dab szyputkowy
nowotomyski
. Miedzichowo .
16 Nowa Silna - 1991 Pz — dab szyputkowy
nowotomyski
. Miedzichowo .
17 Nowa Silna - 1991 Pz — dab szyputkowy
nowotomyski
18 Pachy Eﬁ‘iﬁﬁ?}g{? 2003 Pz — sosna pospolita
. Miedzichowo . .
19 Nowa Silna - 2003 Pz - lipa drobnolistna
nowotomyski
. Miedzichowo . .
20 Nowa Silna - 2003 Pz - lipa drobnolistna
nowotomyski
. Miedzichowo .o .
21 Lewiczynek - 2003 Pz — lipa drobnolistna
nowotomyski
” Siarczynek .Trzmel . 1990 Pz - 2 dgby szyputko-
mig¢dzyrzecki we
23 Sierczynek mig;;;;icki 1990 | Pz dab szyputkowy
4 Jablonka Stara Mledzmhowg 2003 Pz -7 dgbéw szyput-
nowotomyski kowych
75 Jablonka Stara Mledzmhowg 2003 Pz — 2 deby szypultko-
nowotomyski we
26 Le$nictwo Krélewiec M1ed21chowg 2002 Pz — dab szyputkowy
nowotomyski
27 Lesnictwo Krélewiec Mledzwhowg 2002 Pz — lipa drobnolistna
nowotomyski
Miedzichowo .
28 Jabtonka Stara - 2003 Pz — dab szyputkowy
nowotomyski
29 Leény Folwark Mled21ch0W(? 1956 Pz - 3 dgby szyputko-
nowotomyski we
Miedzichowo .
30 Jabtonka Stara - 2003 Pz — dab szyputkowy
nowotomyski
. Miedzichowo .
31 Szklarka Trzcielska - 2003 Pz — dab szyputkowy
nowotomyski
32 Szklarka Trzcielska M1ed21chowg 2002 Pz — dab szyputkowy
nowotomyski
. Trzciel .
33 Trzciel micdzyrzecki 1990 Pz — dab szypulkowy
34 Trzciel 'Trzc1el - 1990 Pz — lipa szerokolistna
migdzyrzecki
35 Trzciel 'Trzc1el - 1990 Pz — lipa drobnolistna
migdzyrzecki
36 Leczno Mledzwhowg 2000 Pz — lipa drobnolistna
nowotomyski
37 Leczno Mledzmhowg 2000 Pz — sosna pospolita
nowotomyski
. Trzciel .
38 Jasienice micdzyrzecki 1990 Pz — dab szypulkowy
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1 3 4 5 6
. Miedzichowo . .
39 P Lesnictwo Eeczno . 1990 Pz — wiaz szyputkowy
nowotomyski
.- Miedzichowo . .
40 P Lesnictwo Lgczno - 1991 Pz — lipa drobnolistna
nowotomyski
. Miedzichowo . .
41 P Lesnictwo Lgczno - 1990 Pz — lipa drobnolistna
nowotomyski
42 U Pszczew Pszczew - 1998 Jeziorko - (0,75)
nowotomyski
43 U Borowy Miyn Pszczew 1998 Jeziorko - (1,41)
nowotomyski
. Miedzichowo
44 U Lewiczynek - 1995 L.aka - (0,79)
nowotomyski
45 U Krélewiec Miedzichowo 1995 | Bagno - (1,41)
nowotomyski
Pszczew Teren podmokty, miej-
46 U Borowy Mtyn . . 1998 sce wyptywu Obry z
miedzyrzecki jez. Rybojady - (0,60)
47 U Krélewiec Miedzichowo 1995 | Bagno — (1,46)
nowotomyski
48 U Krélewiec Miedzichowo 1995 | Teren podmokly (6,67)
nowotomyski
49 U Krélewiec Mledzwhowg 1995 Teren podmokty (1,87)
nowotomyski
50 U Krélewiec Miedzichowo 1995 | Teren podmokty (0,47)
nowotomyski
P Miedzichowo
51 U Krélewiec - 1995 Teren podmokty (0,99)
nowotomyski
P Miedzichowo
52 U Krélewiec - 1995 Teren podmokty 2,81)
nowotomyski
53 U Krélewiec Miedzichowo 1995 Bagno (2,82)
nowotomyski
54 U Krélewiec Miedzichowo 1995 Bagno (2,18)
nowotomyski
o Miedzichowo
55 U Krélewiec - 1995 Teren podmokty (1,21)
nowotomyski
56 U Krélewiec Miedzichowo 1995 | Teren podmokty (0,4)
nowotomyski
. Trzciel
57 U Rybojady micdzyrzecki 1998 Bagno (0,88)
58 U Panowice - Trzciel - 1998 Bagno (0,72)
migdzyrzecki
59 U Trzciel Trzciel 1998 | Eaki (26,46)
migdzyrzecki
. Trzciel Wyspa na Jeziorze
60 U Trzciel micdzyrzecki 1993 Miynskie (0,64)
61 U Jasieniec _Trzciel 1998 Jeziorko (0,87)
migdzyrzecki
62 U Trzciel _Trzciel 1998 Bagno (0,64)
migdzyrzecki

Rubryka 2: R — rezerwat, P — pomnik przyrody; U — uzytek ekologiczny
Rubryka 6: - rodzaj rezerwatu: T — torfowiskowy, FI — florystyczny, Fn - faunistyczny
- rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej
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Osobliwoscia tego obszaru sa liczne, zastugujace na ochrong pozostatosci ekosyste-
moéw: bagna, 1aki, torfowiska i1 nieuzytki. Objgte sa one ochrona jako uzytki ekologiczne
(Tabela 7).

W nawiazaniu do utworzonego w 1995 roku systemu ochrony europejskiego dziedzic-
twa przyrodniczego, utworzono w Polsce Krajowa Sie¢ Ekologiczna (ECONET-Polska) (Liro
11in., 1998) (fig. 5). W granicach arkusza znaczna czg$¢ obszaru znajduje si¢ w obrgbie obsza-
ru weztowego o znaczeniu migdzynarodowym — Obszar Migedzyrzecki — SM. Przez potu-
dniowa czg$¢ obszaru, wzdluz doliny Obry, przebiega krajowy korytarz ekologiczny Zba-
szynski Obry (23 k).

Europejska Sie¢ Ekologiczna Natura 2000 to spdjna sie¢ obszaréw chronionych na tere-
nie Unii Europejskiej. Celem wyznaczania tych obszar6w jest ochrona cennych, pod wzgle-
dem przyrodniczym i zagrozonych, sktadnikéw réznorodnosci biologicznej. W granicach ar-
kusza Trzciel w sktad sieci Natura 2000 wchodzi projektowany specjalny obszar ochrony
siedlisk ,,JJeziora Pszczewskie 1 Dolina Obry (PLH 080002) (tab. 8). Ciagnie si¢ on szerokim
pasem z potudnia, obejmujac pierwotnie doling rzeki Obry, a pomigdzy Trzcielem
i Pszczewem takze zesp6t jezior polodowcowych. Szczegdlnie wazne sa tutaj priorytetowe
zbiorowiska tegéw oraz jeziora eutroficzne z charakterystyczna roslinnoscia. Jest to rOwniez
obszar wazny dla fauny zwiazanej z siedliskami wodno-btotnymi. Ma on takze duze znacze-
nie dla ochrony ptakéw, dlatego organizacje pozarzadowe wystapity z projektem, by uzna¢ go
za obszar specjalnej ochrony ptakéw (Jeziora Pszczewskie i Dolina Obry) tworzony na pod-
stawie Dyrektywy ,,Ptasiej”. Lista tych siedlisk zostata przestana do Unii Europejskiej i jest
na etapie uzgodnien. Informacje na ten temat zaczerpnigto ze strony internetowej Minister-
stwa Srodowiska (http://www.mos.gov.pl/1strony_tematyczne/natura2000/index.shtml).

Lasy, jeden z odnawialnych zasobéw przyrody, sa obok jezior jednym z bogactw tego
obszaru. Sa forma dominujaca w krajobrazie. Ich zwarte kompleksy pokrywaja wschodnia,
potudniowa i potudniowo-zachodnia czg$¢ obszaru, w sumie okoto 70 % omawianego terenu.
Pelnig na tym terenie funkcje: ekologiczne, produkcyjne 1 spoteczne. Obrzeza doliny Obry,
rynny jezior pszczewskich i doling Kamionki porasta bér swiezy z przewaga drzewostanéw
powyzej 80 lat. Sa to stare dabrowy, a takze fragmenty laséw olszowych lub gradéw. Drze-
wostany gradowe sa zazwyczaj wielogatunkowe (grab, buk, oba gatunki dgbow i jawor). Wy-
stgpuje tutaj sosna bolewicka stanowiaca miejscowy, podlegajacy ochronie ekotyp tego ga-

tunku odznaczajacy si¢ korzystnymi wiasnosciami jako drzewostan nasienny.
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Fig. 5. Polozenie arkusza Trzciel na tle systeméw ECONET (Liro, 1998)

1 — granica obszaru wgztowego o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: SM — Obszar Mig-
dzyrzecki; 2 — biocentra w obszarze w¢ztowym o znaczeniu migdzynarodowym; 3 — granica obszaru wg-
ztowego o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 3K — Obszar Puszczy Noteckiej; 4 — korytarze eko-
logiczne o znaczeniu krajowym: 23 k — Zbaszynski Obry

Obok licznych jezior i laséw, na uwage zasluguja, podkreslajace urode krajobrazu
omawianego terenu liczne ciekawe, polodowcowe formy morfologiczne. Naleza do nich waty
ozowe w rejonie Swiechocina i na potudnie od Pszczewa oraz wydmy na wschéd od jeziora
Zydowskiego, ktére powinny by¢ chronione jako stanowiska dokumentacyjne (Dziedziak,

Mackéw, 2001) (tab. 9).
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Tabela 8

Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Potozenie centralnego Po- Potozenie administracyjne obszaru w granicach
Nazwa obszary punktu obszaru wierzch- arkusza
Typ Kod |. .
Lp. 1 symbol ozna-| . .. | nia ob-
obszaru| obszaru . .| Dlugo$¢ | Szerokos¢ Kod S . .
czenia na mapiq szaru Wojewddztwo | Powiat Gmina
geogr. geogr. (ha) NUTS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Jeziora . migdzy- Trzciel,
Pszczewskie | 15°53'417 | 52°21747" PLOAL ] lubuskie rzecki | Pszczew
1 | PLH | 080002 | . - 15294,1 e
i Dolina Obry E N . . nowoto- | Miedzi-
PLO052 | wielkopolskie .
S) myski chowo

Rubryka 4: S - specjalny obszar ochrony siedlisk

Gleby pokrywajace arkusz Trzciel wykazuja stosunkowo niewielkie zr6znicowanie. Na
obszarach wysoczyzn rozwingty si¢ gléwnie gleby: ptowe, brunatne (wlasciwe i wytugowane)
oraz opadowo-glejowe wytworzone z piaskow gliniastych, glin, utworéw pylowych i itéw
(Dobrzanski 1 in., 1973). W obrgbie obnizen, dolin i réwnin akumulacji wodnej, na piaskach
gliniastych powstaty gleby bielicowe i rdzawe. Dna dolin rzecznych pokrywaja zwykle gleby
glejowe i mineralno-murszowe i mady. Gleby chronione, spelniajace kryteria I-IVa klasy bo-
nitacyjnej zajmuja niewielkie powierzchnie obszaru w rejonie Pszczewa i Lutola Suchego.
Znacznie wigksza powierzchni¢ zajmuja natomiast taki na glebach pochodzenia organiczne-
go, ktére wystgpuja w postaci nieregularnych ptatéw, réznej wielkosci, praktycznie na catym

obszarze. Czesto taki te podlegaja ochronie jako uzytki ekologiczne.

Tabela 9
Wykaz proponowanych stanowisk dokumentacyjnych przyrody nieozywionej
Nr oblektu Miejscowos¢ Grmpa Rodzaj obiektu Uzasadnienie wyboru
na mapie Powiat
1 2 3 4 5
Pszczew Wat ozowy, forma polodowcowa
wyraznie zaznaczona w morfolo-
1 Swiechocin F gii terenu. Diugo$¢ ozu $wiecho-
migdzyrzecki cinskiego wynosi ok. 3 km, a sze-
roko$¢ u podstawy ok. 600 m,
wysoko$¢ wzgledna 30 m
Wat ozowy o przebiegu péinoc-
Pszczew poludnie,  potozony  wzdluz
wschodniego  brzegu Jeziora
Chiop. Dtlugos¢ jego wynosi
2 Pszczew F 2,5 km, szeroko$¢ u podstawy ok.
. . , kosé lgdna 48 m,
miedzyrzecki 300 m, wysoko$¢ wzg ¢dna 8 m
strome zbocza poro$nigte sa
borem sosnowym
. Trzciel Zesp6t form eolicznych (wydm)
3 Trzciel miedzyrzecki F poro$nigtych lasem sosnowym

Rubryka 4: — F — forma morfologiczna
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XII. Zabytki kultury

Arkusz Trzciel potozony jest na pograniczu ziemi lubuskiej 1 wielkopolski. W przeszto-
Sci byty to tereny trudno dostgpne, pokryte gestymi lasami, bagniste, pelne rozlewisk i torfo-
wisk. Trudu kolonizacji tych ziem podj¢li si¢ Cystersi z Paradyza. Histori¢ osadnictwa doku-
mentuja nieliczne stanowiska archeologiczne. Naleza do nich sSredniowieczne grodziska
w: Pszczewie (X-XI w.), ktére bronito starego traktu rzymskiego wiodacego ze wschodu na
zachdd, Trzcielu czy nad Jeziorem Wielkim (Anders i in., 2000; Wielkopolska..., 2002).
W nastepnych wiekach w tych miejscach zwykle wyrastaty miasta. Najstarsze wzmianki do-
tycza: Pszczewa (1259 r)., Sierczynka (1394 r.), Jabtonki Starej (1429 r). Historia regionu
sciSle wiaze si¢ z osadnictwem olenderskim (holenderskim). W XVIII w. osadnicy ci zmu-
szeni do opuszczenia Niderlandéw emigrowali do Polski, gdzie zajmowali si¢ gléwnie kar-
czowaniem lasow. Do dzi§ zachowata si¢ charakterystyczna zabudowa wsi w postaci chat
szachulcowych, lokowanych czg¢sto na srédlesnych takach. Oprécz wyrgbu laséw, popularne
na tym terenie byto hutnictwo, liczne byly kuznie i papiernie. Znanym osrodkiem hutnictwa
byto Miedzichowo (Kupferhammer), gdzie istnialy kuznie miedzi, atakze pozyskiwanego
z rud darniowych zelaza.

Nie ma na tym terenie zbyt wielu zabytkow. Ochrona konserwatorska obj¢te sa najstar-
sze fragmenty Trzciela z charakterystycznym uktadem zabudowy z dwoma rynkami. W sktad
zespotu wchodza m. in.: neogotycki kosciét parafialny §w. Wojciecha, domy szachulcowe
z XVIII i poczatku XIX w., sredniowieczne grodzisko, cmentarz zydowski. Najcenniejszymi
zabytkami Pszczewa sa: zabudowa rynku, a w niej m. in. Dom Szewca — szachulcowy
(XVII w.) z odtworzonym dawnym warsztatem szewskim, poznorenesansowy (1632-54)
kosciot sw. Marii Magdaleny wraz z barokowa plebania, p6znoklasycystyczny dwor z potowy
XIX w. wraz z zespolem zabudowan folwarcznych, park podworski.

W rejestrze zabytkéw znajduja si¢ réwniez: drewniany, belkowany ko$ciét filialny pw.
M.B. Czg¢stochowskiej z 1717 r. w Sierczynku, neobarokowy kosciét Wniebowzigcia NMP
w Lowyniu z 1927 roku, kosciot sw. Mikotaja z ok. 1780 roku, przebudowany w XIX w. Le-
wicach, oraz poewangelicki kosciét z 1907 roku pw. $w. Stanistawa wraz plebania i parkiem
podworskim w Miedzichowie. Cennym zabytkiem jest mtyn nad Czarna Woda w Starym

Folwarku, park podworski w Lesnym Folwarku.

XIII. Podsumowanie

Obszar arkusza Trzciel potozony jest na pograniczu Pojezierza Lubuskiego i Wielko-

polskiego obejmujac malownicze tereny doliny Obry i rynny jezior pszczewskich.
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Zagospodarowanie terenu ma charakter turystyczno-rolniczy. Gtéwnym zrédtem utrzy-
mania mieszkancow jest rolnictwo indywidualne, specjalizujace si¢ w uprawach: szparagéw,
wikliny i chmielu. Brak przemystu, czyste srodowisko i dobre gleby sprawiaja, ze istnieja tu
mozliwosci rozwoju rolnictwa ekologicznego i produkcji tzw. zdrowej zywnosci.

Jest to teren bardzo atrakcyjny turystycznie. Okoto 80% powierzchni arkusza nalezy do
obszaréw prawnie chronionych. Jego potencjat stanowia: walory przyrodnicze i kulturowe,
spokdj, cisza oraz bogata historia. Sprawia to, ze nadaje si¢ on doskonale do wypoczynku,
uprawiania turystyki aktywnej i ekoturystyki, w tym wedrowek pieszych, rowerowych, kaja-
kowych. Wymaga to dalszej rozbudowy bazy noclegowej i zaplecza gastronomicznego oraz
odpowiedniej reklamy. Miejscowe plany zagospodarowania terenu przewiduja dalszy rozwoj
turystycznego charakteru tego regionu.

Budowa geologiczna omawianego obszaru daje teoretyczne podstawy wystepowania
z¥6z kopalin. Praktycznie jednak mozliwosci udokumentowania nowych zt6z o znaczeniu
przemystowym sa niewielkie. Eksploatowane jak dotad jest tylko jedno niewielkie ztoze pia-
skéw budowlanych dla potrzeb lokalnych ,,Silna BB”. Sposréd wyznaczonych perspektyw
surowcowych szanse na wykorzystanie maja jedynie piaski czwartorzegdowe réznego pocho-
dzenia. Wykorzystanie bogactw mineralnych omawianego obszaru powinno uwzgledniac
ograniczenia zwigzane z ochrong waloréw przyrodniczych tego obszaru (park krajobrazowy,
obszary chronionego krajobrazu) oraz dominujaca funkcj¢ rolnicza.

Arkusz potozony jest w obrgbie dwoch gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych: nr 144
— Dolina Kopalna Wielkopolska oraz subzbiornik nr 146 — Jezioro Brytynskie-Wronki-
Trzciel. Trzy uzytkowe poziomy wodono$ne zwigzane sg z piaszczysto-zwirowymi osadami
trzeciorzedu i czwartorzedu. Wody sa generalnie Sredniej jakos$ci, ale ze wzgledu na staba
izolacj¢ od powierzchni sa stale narazone na przenikanie zanieczyszczen z powierzchni. Dla-
tego duze znaczenie nalezy przywiazywac do ich ochrony, dazac do uregulowania gospodarki
wodno-sciekowe] oraz wlasciwego stosowania nawozOow sztucznych i srodkéw ochrony ro-
slin.

Na obszarze arkusza Trzciel tereny posiadajace naturalna warstwe izolacyjna wystepuja
w potnocno zachodniej oraz poludniowo zachodniej jego czesci. Tam tez, w rejonie miejsco-
wosci Pszczew oraz Lutol Suchy, wyznaczono dwa preferowane miejsca dla lokalizacji skta-
dowisk (POLS), ktére moga by¢ rozpatrywane jako tereny lokalizacji sktadowisk odpadéw
obojetnych (O). Utwory budujace podioze POLS w rejonie Pszczewa stanowia muiki czwar-
torzedowe, natomiast podtoze obszaru wydzielone w okolicach miejscowosci Lutol Suchy

stanowia czwartorzedowe gliny zwatowe.
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Wytypowane obszary nalezy uwzgledni¢ réwniez przy rozpatrywaniu lokalizacji innych
inwestycji niz sktadowiska odpadéw, gdyz wskazane tereny spetniaja w tym zakresie ogdlne

wymogi ochrony $rodowiska ujete w ustawodawstwie polskim.
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