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I. Wstep

Arkusz Lwéwek Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 zostal opracowany
w Oddziale Karpackim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Krakowie. Mapg wykonano
zgodnie z Instrukcja opracowania Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000, (Instruk-
cja..., 2005) oraz niepublikowanym aneksem do Instrukcji, dotyczacym wykonania warstwy
tematycznej ,,Sktadowanie odpadéw”.

Przy opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne i informacje zamieszczone na ar-
kuszu Lwéwek Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 wykonanym w Ka-
towickim Przedsigbiorstwie Geologicznym w 2000 r. (Uchnast, 2000). Opracowanie sporza-
dzono na podkladzie topograficznym w skali 1:50 000 w uktadzie 1942.

Mapa geosrodowiskowa Polski jest kartograficznym odwzorowaniem wystgpowania
kopalin oraz gospodarki ztozami, na tle wybranych elementéw: hydrogeologii, geochemii
srodowiska, geologii inzynierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu i zabytkéw kultury.
Przeznaczona jest ona gtéwnie do praktycznego wspomagania regionalnych i lokalnych dzia-
fan gospodarczych. Stuzy¢ ma instytucjom, samorzadom terytorialnym i administracji pan-
stwowej w podejmowaniu decyzji dotyczacych gospodarki zasobami $rodowiska przyrodni-
czego oraz planowania przestrzennego. Przedstawiane na mapie informacje $§rodowiskowe
moga stanowi¢ pomoc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i gminnych progra-
moéw ochrony §rodowiska oraz planéw gospodarki odpadami. Mapa moze tez by¢ przydatna
w ksztaltowaniu proekologicznych postaw lokalnych spotecznos$ci oraz w edukacji na wszyst-
kich szczeblach nauczania.

W opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne pochodzace z: Centralnego Archi-
wum Geologicznego Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Wielkopolskiego
Urzedu Wojewédzkiego w Poznaniu, Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
w Poznaniu, Instytutu Upraw, Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach, Dyrekcji Wielko-
polskich Parkéw Krajobrazowych oraz urzedéw powiatowych i gminnych.

Dane archiwalne zostaly zweryfikowane w czasie prac terenowych. Klasyfikacj¢ sozo-
logiczna 716z uzgodniono z Geologiem Wojewddzkim w Poznaniu.

Dane dotyczace zt6z kopalin zostaty zamieszczone w kartach informacyjnych dla kom-

puterowej bazy danych o ztozach.



II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Lwowek rozciaga si¢ miedzy 16°00” a 16° 15° dtugosci geograficzne;j
wschodniej oraz 52°20” a 52°30” szeroko$ci geograficznej péinocne;.

Zgodnie z podzialem fizycznogeograficznym obszar arkusza potozony jest w mezore-
gionie Pojezierza Poznanskiego, ktére wchodzi w sktad makroregionu Pojezierza Wielkopol-
skiego (Wielkopolsko-Kujawskiego) (Kondracki, 2000). Jest to duza obszarowo wysoczyzna
otoczona dookota dolinami o do$¢ urozmaiconej rzezbie. Ze wzgledu na jej genetyczne zroz-
nicowanie, wyrdznia si¢ w jej obregbie kilka mikroregionéw. W granicach niniejszego arkusza
jest to Rownina Nowotomyska (zachodnia i centralna cz¢$¢) bedaca sandrem fazy poznan-
skiej zlodowacenia Wisty. Nachylona jest w kierunku potudniowo-zachodnim. W dolinie
Czarnej] Wody, w okolicy przysiotka Krzyzkowka, znajduje si¢ najnizej potozony teren na
calym omawianym obszarze: 78,3 m n.p.m. Na powierzchni rowniny znajduja si¢ liczne wy-
dmy. Wschodnia czg$¢ arkusza tworzy Wal Lwéwecko-Rakoniewiecki, ktéry jest reliktem
starszych zlodowacen. W krajobrazie zaznacza si¢ on jako ptaska, zorientowana potudnikowo
wysoczyzna, z licznymi kemami i wydmami. W granicach arkusza jej wysoko$¢ przekracza
100 m n.p.m., osiagajac w poblizu Chmielinka wysoko$¢ 137 m n.p.m. Liczne sa zagltebienia
bezodptywowe powstate w wyniku p6zniejszego wytapiania si¢ bryt martwego lodu, czesto
wypelnione utworami organicznymi.

Obszar arkusza Lwéwek znajduje sic w Srodkowowielkopolskim regionie klimatycz-
nym. Jest to obszar klimatu umiarkowanego, przejsciowego pomigdzy oceanicznym a konty-
nentalnym (Wos, 1996). Przewazaja cechy morskie. Pogodg i klimat ksztattuja gtéwnie masy
powietrza naptywajace z zachodu. Na tle innych regionéw Polski wyrdznia si¢ on czgstszym
(okoto 60) wystepowaniem dni z pogoda bardzo ciepta (15,1-25° C). Charakteryzuje si¢ on
ponadto matymi rocznymi amplitudami temperatur powietrza, wczesna wiosna, dtugim latem
oraz tagodna i krétka zima. Jest to klimat umiarkowanie ciepty. Srednia roczna temperatura
powietrza ksztattuje si¢ na poziomie 7,8-8,5° C. Najzimniejszym miesiacem jest styczen (—1,2
do -1,5° C), a najcieplejszym lipiec (+17,8 do + 18,5° C). Opady atmosferyczne sa niskie,
osiagajac 500-550 mm/rok, a pokrywa $niezna zalega okoto 50 dni w roku (Paszynski,
Niedzwiedz, 1999).

Okoto 30 % obszaru arkusza pokrywaja lasy. Panujacymi sa gatunki iglaste, gtéwnie
sosna. Jako gatunki domieszkowe wystepuja gtdwnie: dab, buk, grab, olsza, brzoza. Wigksze,
zwarte kompleksy lesne wystgpuja w zachodniej i potudniowo-zachodniej czesci obszaru. Na

pozostatym obszarze lesistos¢ jest niewielka.
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Fig. 1. Potozenie arkusza Lwowek na tle jednostek fizycznogeograficznych wg. J. Kondrackiego (2000)

1 — granica makroregionu, 2 - granica mezoregionu

Mezoregion Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej: 315.33 — Kotlina Gorzowska; mezoregion Pojezierza Lubuskiego:
315.42 - Pojezierze Lagowskie, 315.44 — Bruzda Zbaszynska; mezoregion Pojezierza Wielkopolskiego: 315.51 — Po-
jezierze Poznanskie

Gleby pokrywajace obszar arkusza zaliczaja si¢ generalnie do $redniej i dobrej klasy ja-
kosci. Przewazaja gleby brunatne wytworzone ze: zwiréw, piaskow i glin zwalowych. Naj-
wigksze skupienia gleb chronionych (klasy I-IVa) wystepuja we wschodniej czgsci arkusza
w rejonie: Lwéwka, Chmielinka, Wtadystawowa.

Pod wzgledem administracyjnym arkusz Lwowek potozony jest w zachodniej czgsci
wojewoOdztwa wielkopolskiego w trzech powiatach: nowotomyskim, mig¢dzychodzkim
i szamotulskim. Powiat Nowy Tomys$l obejmuje gminy: Lwowek, Nowy Tomysl, Miedzie-
chowo, Kuslin, Zbaszyn oraz miasto Lwéwek. Do powiatu migdzychodzkiego nalezy gmina
Migdzychdd, a gmina Pniewy do powiatu Szamotuty. Najwigksza miejscowoscia na tym tere-
nie, a zarazem jedynym miastem jest Lwowek, liczacy okoto 3000 mieszkancéw (Lecki,
2004). Petni on lokalne funkcje administracyjno-handlowo-ustugowe i kulturalne. Wigkszymi

miejscowosciami bgdacymi siedzibami gmin sa: Bolewice, Wytomysl, Chmielinko.



Na omawianym terenie nie ma duzych i ucigzliwych dla srodowiska zaktadéw przemy-
stowych. Rozwija si¢ za to dobrze drobny przemyst metalowy (produkcja maszyn i czgsci
rolniczych), przetworstwo rolno-spozywcze, a takze rzemiosto, handel i ustugi. Obszar ma
charakter rolniczo-lesny. Grunty rolne zajmuja okoto 60 % powierzchni terenu. Oprocz trady-
cyjnych upraw (zyto, ziemniaki) bardzo popularna jest uprawa szparagéw. Pelne urokéw ob-
szary lesne przyciagaja coraz wigcej turystow, a ustugi zwiazane z szeroko poj¢ta turystyka
i rekreacja rozwijaja si¢ coraz dynamicznie;j.

Dobrze rozwinigta jest tutaj sie¢ drég. Centralnym punktem komunikacyjnym jest
Lwowek, skad promieniscie rozchodza si¢ drogi we wszystkich kierunkach. Przebiega tedy
droga migdzynarodowa nr 2 z Warszawy przez Poznan do Berlina. W potudniowej czgsci
obszaru arkusza budowana jest autostrada A2. Jej fragment od wezta Nowy Tomys$l w kie-
runku Poznania jest juz oddany do eksploatacji. Istotna role¢ w ruchu lokalnym odgrywaja
drogi taczace Lwéwek z: Opalenica, Nowym Tomys$lem 1 Zgbowem, a takze droga biegnaca

z Pakostawia przez Brody do Dusznik.

III. Budowa geologiczna

Budowg geologiczna arkusza Lwéwek przedstawiono na podstawie Mapy geologiczne]
Polski w skali 1:200 000, arkusz Poznan (Mojski, 1980; Ciuk, 1989) oraz Szczegétowej mapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Lwéwek (Kinas, Sydow, 2004 a,b). Omawiany
obszar polozony jest w obrebie poinocnej, brzeznej czg¢sci monokliny przedsudeckiej na gra-
nicy z niecka szczecinsko-16dzka (Pozaryski, 1974). Zostal on uksztalttowany w czasie kime-
ryjskich ruchéw tektonicznych w okresie permo-mezozoiku. Dalsza jego przebudowa nastapi-
ta na przetomie kredy i trzeciorzedu (faza laramijska) oraz oligocenu i miocenu (faza sawska).

Najstarszymi osadami na obszarze arkusza sa mutowce karbofskie nawiercone
w poblizu Lwéwka na giebokosci 2989,5 m. Powyzej nich monoklinalnie zalegaja piaskowce
czerwonego spagowca oraz osady dolnego permu (sole, anhydryty, dolomity).

Mezozoik reprezentuja: margle, mutowce i piaskowce pstrego piaskowca, na ktérych
zalegaja osady weglanowe wapienia muszlowego oraz mulowce i1 ilowce goérnego triasu.
Wyzsza pozycj¢ zajmuja: piaskowce, itowce, wapienie 1 margle zaliczane do jury. Migzszos¢
tych osadéow waha si¢ w granicach 475-566 m. Kreda dolna wyksztalcona jest przez: pia-
skowce, ity 1 mutki. Strop mezozoiku tworza osady kredy gornej w postaci: piaskéw, margli
ilastych i wapieni. Na obszarze catego arkusza Lwowek powierzchnia ta jest speneplenizowa-

na opadajac tagodnie na zachdd i zalega na gtebokosci —125 do -147 m n.p.m.



Roéznowiekowe osady kredowe na calej powierzchni arkusza pokryte sa utworami pale-
ogenu 1 neogenu o migzszosci 155-175 m.. Najstarszymi na tym obszarze sa utwory oligoce-
nu: piaski glaukonitowe, mulki, ity - nawiercone w otworze wiertniczym w Posadowie. Ich
miazszo$¢ wynosi 43 m.

Na prawie catej powierzchni arkusza, bezposrednio na osadach kredowych, leza: piaski,
ity 1 mutki zaliczane do srodkowego miocenu. W rejonie Bolewic osiagaja one maksymalna
na tym terenie miazszos¢ — 147 m. W profilu osadéw miocenskich stwierdzono wystgpowanie
soczew wegla brunatnego o miazszo$ciach siggajacych 2 m.

Na stokach kopalnej doliny w rejonie miejscowosci: Posadowo, Lwowek, Pawtéwek
oraz Wasow 1 Roza leza osady gérnomiocensko-pliocenskie, wyksztalcone jako: ity, piaski,
mulki i wegle brunatne. Ich miazszo$¢ waha si¢ od 8 m w rejonie Bolewic do 27 m w okoli-
cach Pawtowka.

Na utworach neogenskich, na calym obszarze arkusza, zalegaja osady plejstocensko-
holocenskie zwigzane z trzema cyklami zlodowacen: potudniowopolskimi, srodkowopolskimi
i pétnocnopolskimi. Ich miazszo$¢ jest zréznicowana, waha si¢ od 40 m w Posadowie do po-
nad 127 m w Chmielinku.

Utwory zlodowacen potudniowopolskich, o zré6znicowanej miazszosci (od 1 do okoto 25
m) pokrywaja caly obszar arkusza. Buduja je dwa poziomy glin zwalowych rozdzielone pias
kami i zwirami wodnolodowcowymi. Drugi kompleks osadéw tego zlodowacenia nalezy do
interglacjatu wielkiego. Wystepuje on w formie izolowanych ptatéw w postaci: piaskéw i zwi-
row rzecznych (poziom dolny), oraz piaskéw i piaskow jeziornych (poziom gérny) (Fig. 2).

Duze zréznicowanie migzszos$ci, a takze wyksztatcenia litologicznego charakteryzuje
kompleks osadéw zwiazany ze zlodowaceniami §rodkowopolskimi. Starsze — zlodowacenie
Odry, reprezentuja dwa poziomy piaskéw i zwirow wodnolodowcowych rozdzielonych gli-
nami zwatowymi, za§ mlodsze - zlodowacenie Warty - piaski zwiry wodnolodowcowe oraz
gliny zwalowe.

Osady zlodowacen pétnocnopolskich (zlodowacenia Wisty) tworza zwarta pokrywe na
catej powierzchni arkusza Lwéwek (Kinas, Sydow, 2004). Miazszo$¢ ich jest zréznicowana
od okoto 5 m w czgsci pétnocnej, do okoto 40 m w strefie budujacej Wat Lwéwecko-
Rakoniewiecki. Najstarszym ogniwem sg tutaj piaski i zwiry wodnolodowcowe o miazszosci

27 m, zwiazane z wodami roztopowymi lodowca.
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Fig. 2. Potozenie arkusza Lwowek na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Holocen: 1 - Mady, 2 - Piaski akumulacji eolicznej; Plejstocen: 3 - Piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej,

4 - Ity mutki i piaski akumulacji zastoiskowej, 5 - Piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowcowej, 6 - Piaski 1 zwiry

kemoéw i 0zéw, 7 - Glazy, zwiry, piaski i gliny zwatowe, 8 - Gliny zwatowe, ich eluwia piaszczyste i piaski z glaza-

mi, 9 - jezioro

Najstarszymi utworami ukazujacymi si¢ na powierzchni sa gliny zwatowe fazy lesz-
czynskiej zlodowacen péinocnopolskich. Wystepuja one we wschodniej i srodkowej czesci
obszaru tworzac powierzchni¢ wysoczyzn morenowych. Faz¢ leszczynska koncza na tym
terenie, wystepujace tylko lokalnie, piaski i zwiry, budujace waty ozéw (w czgsci pétnocno
zachodniej) oraz muiki 1 piaski tworzace pagéry kemowe (na pétnoc od Lwoéwka). Pozostata
cze$¢ obszaru pokrywaja utwory akumulacji lodowcowej i wodnolodowcowej fazy poznan-

skiej. W péinocno wschodniej czgsci arkusza dominuja gliny zwatowe, na pozostatym obsza-

rze sa to: piaski 1 zwiry wodnolodowcowe. Ich migzszos¢ osiaga 8 m.



W potudniowej czgsci arkusza wystepuja piaski eoliczne, ktére w wydmie w okolicach
Glinna osiagaja 20 m migzszosci.

Holocen, reprezentowany jest gtéwnie przez: torfy i namuly rzeczne, a takze piaski
rzeczne i piaski stozkéw naptywowych. Wypetniaja one doling Czarnej Wody oraz liczne

zaglebienia na calym obszarze arkusza.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Lwowek znaczenie ztozowe maja gtéwnie kruszywa naturalne oraz
gaz ziemny 1 torf. Obecnie znajduja si¢ tutaj: 2 ztoza gazu ziemnego, 9 z16z piasku, 1 zloze
torfu oraz 1 ztoze glin ceramiki budowlanej. Ztoze gazu ziemnego ,,Satopy”, po wieloletniej
eksploatacji, zostato wykreslone z ewidencji zasobéw (Tabela 1), (Przeniosto, 2004).

Wszystkie zloza piasku zlokalizowane sa na potudnie od Lwéwka, pomigdzy Bolewi-
cami a Chmielinkiem 1 zwiazane sg z utworami polodowcowymi zlodowacenia Wisty. Pod-
stawowe parametry geologiczno-gdrnicze i jako$ciowe piaskdw przestawia tabela 2.

ZYoze piasku ,,J6zefowo” udokumentowano w 1998 roku w kategorii C; na powierzchni
5,1 ha (Wtodarczak, 1998). Kopaling stanowia plejstocenskie utwory piaszczyste, gldéwnie
piaski drobnoziarniste zapylone, a lokalnie takze utwory piaszczysto-zwirowe. Seria ztozowa
ma zréznicowana miazszos¢: 1,8-13,7 m; $rednio 9,6 m. Pokrywa ja réwniez zréznicowany
nadktad (0,2-4,4 m) w postaci: glin, piaskéw gliniastych i silnie pylastych. W$rdd serii zto-
zowej, na réznych glebokosciach, wystepuja przerosty plonne gliniasto-pylaste, zmiennej
grubosci (0,2-4,0 m). Punkt piaskowy dla serii ztozowej waha si¢ w granicach 78,9-99.9 %,
a zawarto$¢ pytéw mineralnych wynosi 1,4-25,0 %; $rednio 12,1 %. Ze wzgledu na skompli-
kowana budoweg geologiczna (zaburzenia glacitektoniczne), ztoze zaliczone zostato do
III grupy zmiennosci zt6z.

W odlegtosci kilkuset metréw na potudniowy-wschéd od niego udokumentowano nie-
wielkie (0,8 ha) ztoze piasku ,,J6zefowo MG” (Gawronski, 2002). W warstwie zlozowej, kt6-
rej srednia miazszo$¢ wynosi 3,7 m wystepuja: piaski drobnoziarniste, a takze $rednioziarni-
ste z domieszka zwiru. Nadklad grubosci srednio 2,0 m, oprécz warstwy glebowej stanowia
takze: piaski zaglinione, glina zwatowa, glina pylasta. Sredni punkt piaskowy kopaliny wyno-

si 89,0 %, a zawarto$¢ pytdw mineralnych 5,5 %. Ztoze jest suche.
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I

ZYoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby geolo- Stan
. giczne bilanso- | Kategoria Wydobycie .
Nr Wiek kom- zagospoda- Zastosowanie L
zloza N . Rodzaj | pleksu litolo- we 3+ rozpozna- rowania (tys. 2;:* kopaliny Klasyfikacja 216z Przyczyny kon-
azwa zltoza . . (tyst, tysm nia . minm~ ) . AR
na kopaliny giczno- minm>") ztoza fliktowosci ztoza
mapie SUrowcowego
wg. stanu na rok 2003 Iil?zy Iilaisé

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Pakostaw g(gc) Q 108 C,* Z - Scb 4 B Gl

2 Jézefowo p Q 722 C G - Sb, Sd 4 A -

3 Chmielinko p Q 542 Cy* G 74 Sb, Sd 4 A -

4 Gronsko p Q 929 C G 184 Sb, Sd 4 A -

5 Bolewice p Q 954 C G - Sb, Sd 4 A -

6 Papro¢ W G P 3145 B+C, N - E 2 A -

7 Papro¢ G P 14627 B+C, G 183,97 E 2 A -

8 Jézefowo MG p Q 65 C G - Sb, Sd 4 B Gl

9 Jézefowo 11 p Q 1787 C, G - Sb, Sd 4 A -

10 Chmielinko II p Q 1921 C G - Sb, Sd 4 A -

11 Bolewice I p Q 194 C G 5 Sb, Sd 4 A -

12 Chmielinko I p Q 6672 Ci+C, N - Sb, Sd 4 A -

13 Wiadystawowo t Q 19,04 C, G 1 Sr 4 A -

Satopy G P - B+C, ZWB - - - - -

Rubryka 3: g(gc) — gliny ceramiki budowlanej, p — piaski, t — torf, G — gaz ziemny

Rubryka 4: Q — czwartorzed, P — perm

Rubryka 6: C;* - zloze o zasobach zarejestrowanych

Rubryka 7: G — zagospodarowane; N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, G - ztoze posiada koncesje, ale nie podjeto eksploatacji, ZWB — ztoze wykreslone z bilansu
(zlokalizowane na mapie ,,Informacje dodatkowe™)
Rubryka 9: Scb — ceramiki budowlanej, Sb — budowlane, Sd — drogowe, Sr — rolnicze, E - energetyczne

Rubryka 10: ztoza: 2 — rzadkie w skali kraju lub skoncentrowane w okre§lonym regionie; 4 - powszechne
Rubryka 11: zloza: A — matokonfliktowe; B - konfliktowe
Rubryka 12: Gl — ochrona gleb




ZYoze kruszywa naturalnego ,Jézefowo II” zlokalizowane jest po wschodniej stronie
drogi z Chmielinka do Posadowa (Nawrocka, 2003). Stwierdzono w nim wystgpowanie plej-
stocenskich: piaskow i1 piaskéw ze zwirem. Seria zlozowa mierzy $rednio 17,3 m grubosci
i ma charakter piaszczysty i piaszczysto-zwirowy. Nadktad ztoza stanowi gleba i glina grubo-
sci 0,3-6,5 m. Kopalina charakteryzuje si¢ srednim punktem piaskowym 94,0 %, zawartoscia
pytéw mineralnych 4,9 % oraz wskaznikiem piaskowym 62,4 %.

W bezposrednim sasiedztwie ztoza ,,JJézefowo II”” znajduja si¢ dwa kolejne ztoza pia-
skow: ,,Chmielinko” i ,,Chmielinko II”. Zloze ,,Chmielinko” zostalo udokumentowane
w formie karty rejestracyjnej w 1986 r na powierzchni 4,1 ha (Kirschke, 1986a). Buduja go
piaski wodnolodowcowe rdéznej granulacji z domieszka zwirdw o miazszosci od 3,0 do
14,2 m. Nadktad stanowia gliny zwatowe i piaski silnie zaglinione o grubosci 1,2 m. Sredni
punkt piaskowy wynosi 88,3 %, zawarto$¢ pytéw mineralnych 2,7 %. Ztoze jest suche.

W sasiednim ztozu ,,Chmielinko II” kruszywo naturalne ma réwniez charakter piasko-
wy 1 piaskowo-zwirowy. Jego sredni punkt piaskowy wynosi 91,2 %, wskaznik piaskowy
58,4 %, a zawartosci pytow mineralnych 6,7 % (Nawrocka, Kinas, 2003). Seria ztozowa liczy
srednio 17,3 m miazszos$ci, i przykryta jest piaskami gliniastymi i glinami piaszczysto-
pylastymi liczacymi $rednio 1,9 m. Ztoze ma forme¢ poktadowo-soczewkowa 1 jest czgsciowo
zawodnione.

W 2000 r. opracowano dokumentacj¢ geologiczna kruszywa naturalnego w ztozu
,Chmielinko I” (Kinas, 2000). Ztoze sktada si¢ z 2 pdl o powierzchniach: 17,3 ha oraz
15,2 ha udokumentowanych w kategoriach: C; i C,. Stwierdzono w nich wystgpowanie plej-
stocenskich utworéw wodnolodowcowych. Kopaling ztoza stanowi kruszywo naturalne pia-
skowe, o $rednim punkcie piaskowym 95,3 % w kat. C; oraz 96,9 % w kat. C, i zawartos$ci
pyléw mineralnych, odpowiednio: 16,1 i 17,3 %. Miazszo$¢ zloza w granicach bilansowych
wynosi 12,5 m (kat. C;) i 13,5 m (kat. C,), a miazszo$¢ nadktadu odpowiednio: 4,6 1 5,2 m.
Wsrdd serii ztozowej wystepuja lokalnie przewarstwienia skaty ptonnej, ktérych grubos¢ dla
catego ztoza waha si¢ od 2,0 do 4,0 m.

ZYoze kruszywa naturalnego ,,Gronsko” udokumentowane zostato pierwotnie karta reje-
stracyjng w utworach sandrowych na potudnie od Gronska (Gawronski, 1980). Kopaling
gléwna stanowig tu piaski o réznej granulacji oraz piaski ze zwirem (pospotki). Ztoze ma nie-
regularng budowg. Wyksztatcone jest w postaci warstw zmiennej migzszosci 1 wyklinowuja-
cych si¢ soczewek. Jego miazszo$¢ waha si¢ w granicach 2,5-22,2 m, $rednio 7,3 m,
a nadktad, gtéwnie gliniasty, wynosi 0,3 m. Na niewielkim obszarze w granicach ztoza

(1,5 ha) wydzielono ztoze pospdtki o miazszosci 2,3-13,5 m, w ktérym zawarto$¢ pyléw mi-
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neralnych wynosi 1,2 %, punkt piaskowy 53,9 %, a ggstos¢ nasypowa 1840 Kg/m3. Serig zto-
zowa podscielaja piaski pylaste, ktére stanowia kopaling towarzyszaca. W celu ustalenia ich
zasobow staty si¢ one przedmiotem ,,Dodatku nr 17 (Tomalak, 1996). Piaski te zawieraja od
3 do 10,5 % pytéw, a ich migzszo$¢ wynosi 1,6-7,5 m. Ztoze jest suche.

Dwa kolejne zloza kruszywa naturalnego na obszarze arkusza Lwowek rozpoznane
1 zostaly udokumentowane na pétnocny-wschdd od Bolewic. Seri¢ ztozowa stanowia w nich
plejstocenskie wodnolodowcowe utwory piaszczysto-zwirowe. Zasoby, parametry geologicz-
ne i jakosciowe ztoza ,Bolewice” zostaly przedstawione w dokumentacji geologicznej,
a w zwiazku z poszerzeniem granic zloza, w pdézniejszym ,,Dodatku nr 1...” (Nawrocka 1 in.,
2003). Kopaling stanowi kruszywo naturalne piaskowe i piaskowo-zwirowe o §rednim punk-
cie piaskowym 87,3 % i zawartosci pyléw mineralnych 6,8 %. Jego miazszo$¢ jest zmienna
w granicach od 12,0 do 16,8 m. W nadktadzie wystepuja: piaski gliniaste i gliny piaszczyste
grubosciel,2 m.

W potozonym nieopodal niewielkim (1,6 ha) ztozu ,,Bolewice I”” seria ztozowa liczy
srednio 6,5 m miazszos$ci, a pokrywa ja nadktad grubosci 0,8 m (Gawronski, 2000a). Kopali-
ne¢ tworza piaski drobno- i $rednioziarniste, piaski z pojedynczymi ziarnami zwiru oraz piaski
ze zwirem, o Srednim punkcie piaskowym 85,5 % 1 zawartosci pylow mineralnych 4,1 %.
Obydwa ztoza sa niezawodnione.

Ocena przydatnos$ci kruszyw naturalnych ze wszystkich opisywanych z16z wykazata, ze
spetniaja one kryteria dla potrzeb budownictwa i drogownictwa.

Ztoze glin czwartorzedowych ,,Pakostaw” udokumentowano w 1986 r. w formie karty
rejestracyjnej (Kirschke, 1986). Buduja je gliny zwalowe, miejscami piaszczyste i zamarglo-
ne, o miazszosci 1,0-2,5 m, a podscielaja piaski réznej granulacji. W nadktadzie wystgpuje
gleba grubosci 0,2 m. Kopalina zawiera: 0,147 % margla, 0,40 % trudnorozkruszalnych do-
mieszek niewgglanowych i 18,1 % wody zarobowej. Charakteryzuje si¢ skurczliwoscia su-
szenia — 6 %. Jest materiatem mato i $rednio plastycznym. Tworzywo ceramiczne po wypale-
niu posiada nastgpujace parametry: nasigkliwos¢ 11,5 %, wytrzymatos¢ na Sciskanie —
11,08 MPa. Nadaje si¢ ono do grubosciennych wyrobéw ceramiki budowlane;j.

Ztoze torfu ,,Wladystawowo” potozone jest w jednym z zaglgbien w obrgbie Watu
Lwowecko-Rakoniewieckiego we wschodniej czgsci obszaru arkusza. Zostato ono udoku-
mentowane w 1999 r. w formie dokumentacji geologicznej uproszczonej i zatwierdzone de-
cyzja Starosty Nowotomyskiego (Kwiatkowska, Pawelczak, 1999). W przestawionej doku-
mentacji powierzchnia ztoza, wielko$¢ zasobéw i ilo§¢ nadktadu nie uwzgledniata przeliczni-

ka w odniesieniu do skali mapy, w zwiazku z czym opracowano ,,.Dodatek...” korygujacy te
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dane (Gawronski, 2000). Skorygowana powierzchnia ztoza wynosi 0,76 ha, jego migzszos¢
1,4-6,0 m, a Srednia grubos$¢ nadktadu 0,30 m. Sa to torfy niskie lub przej$ciowe, rodzaju:
drzewno-trzcinowego, trzcinowo-mszystego, drzewno-turzycowego i turzycowo-hypnowego.
Kopalina zostata przebadana pod katem mozliwosci jej wykorzystania dla celd6w nawozowych
w rolnictwie i ogrodnictwie. Charakteryzuje si¢ ona: stopniem rozktadu — 33,9 %, popielno-
scia — 16,9 %, odczynem pH — 6,3 % 1 spetnia wymagane kryteria jakosciowe.

Potudniowej cze$ci arkusza Lwéwek siggaja potnocne granice zt6z gazu ziemnego:
,Papro¢” i ,,Papro¢ W”.

ZYoze gazu ziemnego ,,Papro¢” potozone jest na poludnie od Starego Tomysla na gle-
bokosci od 2561 do 2708 m w piaskowcach czerwonego spagowca (Surmiak, Bujacz, 1985).
Serie gazono$na stanowi kompleks piaszczysto-zlepiencowaty o miazszosci od 1,75 do
39,2 m usytuowany pomigdzy skatami nieprzepuszczalnymi. Kopaling giéwna ztoza jest gaz
ziemny metanowo-azotowy, bezgazolinowy zawierajacy: CHy - 69,22 %, N, - 29,15%, C,Hg -
1,29%, He - 0,19%. Temperatura ztoza wynosi 371,53° K, ci$nienie poczatkowe - 29,48 MPa,
warto$é opalowa gazu - 14,68 MJ/Nm’. Kopaling towarzyszaca jest hel, ktérego $rednia za-
wartos$¢ jest mniejsza od ustalonych norm bilansowosci.

Ztoze gazu ziemnego ,,Papro¢ W odkryto w 1990 r. w rejonie: Przyl¢ku, Glinna, Pa-
proci i Sgkowa. Dokumentacja podstawowa dotyczyla zasobéw wystepujacych w wapieniu
cechsztynskim (Wojtkowiak, Liberska, 1991). P6zniejsze prace poszukiwawcze ustality, ze
gaz ziemny w zlozu ,,Papro¢ W” skumulowany jest w 2 horyzontach: w wapieniu cechsztyn-
skim 1 dolomicie gléwnym (Wojtkowiak, Leszczynski, 1998). Ztoze w dolomicie giéwnym
ma powierzchnig 2,2 km?, zalega na glgbokosci 2294,5-2341,6, jego srednia efektywna miaz-
szo$¢ wynosi 28,4 m, a seri¢ gazono$na stanowia dolomity. Wystepuje tutaj gaz kondensato-
wy, azotowo-metanowy o zawartosci: Ciy - 23,91 5, Cs, - 4,27 %, Ny — 72,84 %, H,S —
2,69 %, CH4 — 15,96 %, He — 0,0129 % i warto$ci opatowej — 12,89 MJ/m’.

W wapieniu cechsztynskim ztoze ma wigksza powierzchnig (4,35 kmz), a efektywna je-
g0 miazszo$¢ waha si¢ od 3,5 m w kulminacji E do 42 m w kulminacji W. Seri¢ gazonosna
tworza wapienie rafowe. Wystgpuje tutaj gaz metanowo-azotowy o zawartosci: Ci; - 23,91%,
Csy - 4,27 %, N, — 72,84 %, HoS — 2,69 %, z bardzo mala iloscia weglowodoréw cigzkich
(Csx - 0,13 %), niezawierajacy siarkowodoru. Jego warto$¢ opalowa wynosi 13,46-

18,45 MJ/m°.
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Srednie parametry geologiczno-gérnicze i jako$ciowe piaskéw budowlanych

Tabela 2

Parametry Chmielinko I
Jozefowo Jozefowo I1 Jozefowo MG Chmielinko Chmielinko II Bolewice Bolewice I Gronsko
kat. C1 kat. C2
Pow1erz[cill:]na zloza 5.1 5.6 0,8 4,1 17,3 15,2 5.8 3.4 1,6 10,1
Miazszo$¢ ztoza [m] 9,6 17,3 3,7 7,7 12,5 13,5 17,3 14,9 6,5 7,3
Gr“bosmadklad“ 11 0,3-4.2 2,0 1.2 46 | 52 1.9 1.2 0.8 0.3
N/Z 0,11 0,02-0,48 0,78 0,19 0,47 0,52 0,02-0,44 0,08 0,175 0,17
Warunki wodne suche suche suche suche C2RSCIOW0 za- CZRSCIOWO suche suche suche
wodnione zawodnione
Punkt piaskowy [%] 93,9 94,0 89,0 88,3 95,3 96,9 91,2 87,3 85,5 93,8
WSkazm[l;glaSkOWy 50,0 62,4 b.d b.d 25.5 2.3 58,4 68,5 b.d 90,7
Zawartose pylow 12,1 4.9 5.5 2.7 161 | 173 6.7 6.8 41 1.8
mineralnych [%]
Cigzar nasypowy w
stanie utrz¢sionym b.d 1,77 1,74 1,78 1,67 1,64 1,78 1,78 1,74 b.d
[T/m’]

b.d — brak danych




Klasyfikacji sozologicznej zt6z dokonano zgodnie z obowiazujacymi wytycznymi do-
kumentowania zt6z kopalin (Zasady..., 1999). Z punktu widzenia ochrony kopalin ztoza kru-
szywa naturalnego: ,,J6zefowo”, ,Jozefowo II”, ,,J6zefowo MG”, ,,Chmielinko”, ,,Chmielinko
I, ,,Chmielinko IT”, ,,Bolewice”, Bolewice I” i ,,Gronsko”, a takze ztoze glin ceramiki bu-
dowlanej ,,Pakostaw” oraz torfu ,,Wladystawowo” zaliczono do kategorii 4, tj. zt6z kopalin
pospolitych, wystgpujacych powszechnie na terenie catego kraju. Do kategorii 2, tj. zi6z
rzadkich w skali catego kraju lub skoncentrowanych w okreslonym regionie zaliczono zloza
gazu ziemnego: ,,Papro¢” i ,,Papro¢ W”.

Z punktu widzenia konfliktowosci eksploatacji za konfliktowe (klasa B) ze wzgledu na
ochrong gleb wysokich klas uznano ztoza: ,,Pakostaw” 1 ,,J6zefowo MG”. Wszystkie pozosta-

te zloza znajdujace si¢ na arkuszu Lwowek zaliczono do matokonfliktowych (klasa A).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Aktualna dziatalno$¢ wydobywcza w obrgbie arkusza Lwéwek ogranicza si¢ do eksplo-
atacji kruszywa naturalnego ze zt6z: ,,Chmielinko”, ,,Bolewice I”, ”Jézefowo”, ,,J6zefowo
MG” 1,,Gronsko”, torfu ze ztoza ,,Wladystawowo” oraz gazu ziemnego ze ztoza ,,Paproc¢”.

Eksploatacje ztoza ,,Bolewice I’ rozpoczgto w 2002 r. Koncesja wazna jest do 2010 r.
Wydobycie kopaliny odbywa si¢ systemem §cianowym przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego
rownoczes$nie w dwdch czeéciach obszaru ztozowego w zalezno$ci od zapotrzebowania. Kru-
szywo w czgSci potnocnej ma charakter piaskowy, zas w czgsci poludniowej piaskowo-
zwirowy. Wyrobiska licza po kilkadziesiat metrow dtugosci, a wysokos¢ Scian sigga 10-12 m.
Nadktad sktadowany jest na terenie ztoza pomiedzy wyrobiskami.

Sasiednie zloze ,,Bolewice” sprawia wrazenie opuszczonego pomimo, ze posiada ono
wazna do 2014 koncesj¢ na eksploatacjg¢. Wyrobisko liczace okoto 1 ha jest cate zaro$nigte
1 zapelznigte stajac si¢ powoli dzikim wysypiskiem smieci. Prawdopodobnie przyczyna takie-
go stanu rzeczy sa sprawy wilasnosciowe. W 2004 r. nastagpita zmiana wtasciciela, a po prze-
niesieniu koncesji prawo do eksploatacji nabyta firma handlowa ,,Dziatpol” z Dziatynia, ktéra
dotychczas nie wznowita wydobycia.

ZYoza: ,J6zefowo” i ,,J6zefowo MG” znajduja si¢ na terenie, na ktérym od dawna pro-
wadzono niekoncesjonowane wydobycie piasku. Wyrobiska maja charakter stokowo-wglebny
i sa suche. Eksploatacja prowadzona jest przez prywatnych przedsigbiorcéw przy uzyciu
sprzetu mechanicznego na podstawie koncesji, ktéorych waznos¢ uptywa w 2013 r. Nadktad
sktadowany jest na obrzezach z16z. Urobek bez uszlachetniania odbierany jest przez drobnych

uzytkownikow.
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W ztozu ,,Chmielinko” eksploatacja objgto caty udokumentowany teren, a nawet jak sig
wydaje takze obszar sasiedniego ztoza ,,Chmielinko II” - obydwa maja bowiem wspdlnego
wtasciciela. Jest ona prowadzona okresowo, chaotycznie, jednopoziomowym suchym wyrobi-
skiem wgtebnym przy pomocy sprz¢tu mechanicznego. Wskazuje na to m. in. stopien samo-
rekultywacji nie do konca wybranych fragmentéw ztoza. Obydwa ztoza maja wazne koncesje
do 2013 r. W sasiadujacym z nimi od pétnocy ztozu ,Jézefowo II”” nie podjgto dotychczas
eksploatacji, pomimo, iz posiada ono wazna do 2013 r. koncesjg.

Najwigkszym zagospodarowanym zlozem kruszywa naturalnego na arkuszu Lwéwek
jest ,,Gronsko”, ktérego uzytkownikiem jest Przedsigbiorstwo Robét Inzynieryjno-
Drogowych w Nowym Tomyslu. Jego eksploatacja prowadzona jest mechanicznie w suchym
wyrobisku stokowo-wgtebnym z wysoka, siegajaca okoto 20 m skarpa od strony zachodnie;j.
Nadktad sktadowany jest na obrzezach wyrobiska i uzywany do rekultywacji ztoza, ktéra po-
stgpuje stopniowo od strony wschodniej. Urobek bez uszlachetniania wykorzystywany jest
przy remontach i budowie drég. Inwestor posiada koncesj¢ na eksploatacje, ktérej waznosé
uptywa w 2017 1.

Ustanowione dla zt6z kruszywa naturalnego obszary i tereny gérnicze w wigkszosci po-
krywajaq si¢ z granicami z16z.

Torf ze ztoza ,,Wiadystawowo” wydobywa Gospodarstwo Rolne ,,Agros” we Wtady-
stawowie na podstawie koncesji i w granicach obszaru gérniczego utworzonego przez Staro-
st¢ Nowotomyskiego. W nieduzym (100x50 m) wyrobisku kopalina wydobywana cz¢$ciowo
spod wody przy uzyciu koparki. Skala wydobycia jest niewielka i wynosi okoto 1 000 t/rok.

W potudniowej czgsci arkusza znajduje si¢ fragment eksploatowanego ztoza gazu ziem-
nego ,,Papro¢”. Kopalina ta zaliczana jest do podstawowych, a koncesji na ich eksploatacje
udziela Minister Srodowiska. Ztoza gazu ziemnego sa eksploatowane metodami otworowymi.
W obrebie obszaru gérniczego czynnych jest zwykle od kilku do kilkudziesigciu otworéw
eksploatacyjnych. Ich ilo$¢ podlega ciagtym zmianom i jest zalezna od wymogéw technolo-
gicznych. Szyby eksploatacyjne tego ztoza znajduja si¢ na obszarze sasiedniego arkusza No-
wy Tomysl, a wydobycie w ostatnim roku siegato 184 min m”.

Eksploatacje glin ceramiki budowlanej ze ztoza ,,Pakostaw” rozpoczgto w II potowie lat
80. XX w. Produkowano tu gtéwnie cegly pelne. Na poczatku lat dziewigcédziesiatych, ze
wzgledu na wyczerpanie zasobow 1 sytuacje¢ ekonomiczng na rynku ceramiki budowlane;j,
wydobycia zaprzestano. Dostawa urobku do cegielni odbywala si¢ kolejka waskotorowa, kto-
rej Slady pozostaly do dzi§. Wyrobisko w catosci zostato zrekultywowane w kierunku rolnym,

a po cegielni pozostaty jedynie fundamenty.
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Slady prowadzonej w przesztosci dzikiej eksploatacji piaskéw i zwiréw zachowaty si¢
w rejonie Gronska i Jozefowa. Powierzchnia jednego punktu wynosi ok. 3,7 ha, a drugiego
okoto 600 m”. Wyrobiska te nieeksploatowane od wielu lat sa obecnie zaroénicte i zapelznie-

te, zamieniane stopniowo w dzikie wysypiska §mieci.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Perspektywy i prognozy surowcowe na obszarze objetym arkuszem Lwoéwek dotycza
gléwnie mozliwosci wykorzystywania kruszywa naturalnego, gtéwnie piaskow oraz
w mniejszym stopniu piaskow ze zwirem 1 torfow (Kinas 1996, 1996 a, 1996 b, 1996 c; Sy-
dow 1995, 1995 a).

W latach 1966, 1970, 1981 prowadzono na tych terenach prace penetracyjne za ztozami
kruszywa naturalnego (Krechowicz, Dzioba, 1966; Donaj, Herkt, 1970; Gawronska, Kroll,
1981). Poszukiwania koncentrowaly si¢ na kruszywie grubym, piaskowo-zwirowym
i pospdtce. W badanych rejonach kruszywo naturalne charakteryzuje si¢ duza zmienno$cia
w budowie i jako$ci z przewaga frakcji piaszczystej (piaski drobno- i S$rednioziarniste).
W wigkszos$ci uznano je wéwczas za negatywne. Jednak z uwagi na znaczne niekiedy miaz-
szo$ci wystepujacych tam piaskow, moga one stanowi¢ perspektywiczng baze, giéwnie lokal-
na, w przypadku zapotrzebowania na tego rodzaju kruszywo naturalne. W granicach arkusza

Lwowek dla kruszywa naturalnego wyznaczono dwa obszary prognostyczne (tab. 3).

Tabela 3
Wykaz obszaréw prognostycznych
Numer . Wiek kom- Srednia |  OTubOs¢ Zasoby
Powierz- .| pleksu lito- .. | kompleksu Zastosowa-
obszaru - Rodzaj . Parametry | grubo$¢ | .. . w kate- .
chnia . logiczno S litologiczno- .. nie
na kopaliny jakosciowe | nadktadu gorii Dy .
. (ha) surowcowe- surowcowe- 3 kopaliny
mapie (m) (mln m”)
g0 go (m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
pp —93.9%
I 107,5 b Q pm— 12,1 1,1 9,5 10,2 Sb, Sd
pp -71,19-
81%
11 17,5 p Q om - 0.9- 1.5 7.5 1.3 Sb, Sd
3,9%

Rubryka 3: p — piasek

Rubryka 4: Q — czwartorzed

Rubryka 5: pp — punkt piaskowy, pm- pyly mineralne
Rubryka 9: Sb — budowlane, Sd - drogowe

Obszar [ wyznaczono wokoét ztoza ,,J6zefowo”. Do jego wyznaczenia postuzyty dane z:
powyzszego ztoza, ztoza ,J6zefowo MG”, pobliskiego otworu studziennego oraz dwoch
punktow wystapienia kopaliny. W otworze studziennym stwierdzono piaski réznoziarniste ze

zwirem o miazszo$ci okolo 6 m, w punktach wystapienia kopaliny widoczna miazszo$¢ pia-
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skow wynosi 7-8 m (nie dochodzac do ich spagu), w ztozu ,J6zefowo” do 13 m, a w ztozu
,Jozefowo MG” do 10 m. Parametry jakoSciowe przyjeto przez analogi¢ do udokumentowa-
nych zt6z 1 wynosza one: punkt piaskowy 93,9-89,0 %, zawarto$¢ pyléw mineralnych 5,5-
12,1 %. Zasoby kruszywa naturalnego w kategorii D; wynosza 10,2 mln m’. Cze$¢ obszaru
pokryta lasami i glebami ochronnymi uznano za obszar perspektywiczny (Uchnast, 2000).

Drugi obszar prognostyczny wyznaczono na poinocny-wschdod od Bolewic w rejonie
ztoza ,,Bolewice”. W wyniku badan, jakie przeprowadzono w tym rejonie dwukrotnie (Donaj,
Herkt, 1970; Gawronska, Kroll, 1981) stwierdzono, ze wystepuja tutaj piaski réznoziarniste,
z wktadkami zwiréw. Sredni punkt piaskowy kruszywa wynosi 71-98,1 %, a zawarto$¢ pytéw
mineralnych waha si¢ od 0,9 do3,9 %. Nadktad, ktéry stanowi: gleba, glina i piaski zaglinione
ma zmienng miazszo$¢ od 0,2 do 1,9 m. Zasoby kruszywa naturalnego w kategorii D; wyno-
sza 1,3 min m°.

Kilkaset metréw na potudniowy-zachdd i zachdd od omawianego obszaru na podstawie
badan z tych samych lata wyznaczono obszar negatywny. W pigciu otworach nawiercono
tutaj piaski zaglinione, gliny i gliny zapiaszczone. Pozostate negatywne obszary rozpoznania
kruszywa naturalnego znajduja si¢ w okolicy: Konina, Zgierzynki, Pakostawia, Chmielinka
1 Wytomysla.

Na obszarze arkusza wyznaczono takze obszary perspektywiczne wystgpowania torfow.
Na potudniu, w dolinie Czarnej Wody, znajduje si¢ duze torfowisko o powierzchni okoto 64
ha (czeSciowo na arkuszu Nowy Tomysl). Wystepuja tutaj torfy niskie o miazszosci do 2 m i
popielnosci 15,9 %, ktérych zasoby oceniane sa na okoto 262 tys. m’.

Pozostale obszary perspektywiczne wystgpowania torfu wyznaczono w pdéinocno-
wschodniej czesci obszaru arkusza, w dolinie cieku wyptywajacego z jeziora Konin. Sa to
torfowiska niskie o powierzchniach od kilku do okoto 20 ha, zmiennej miazszo$ci w grani-
cach od 1,5 do 2,75 m, ktérych popielnos¢ miesci si¢ w przedziale: 14-21 %. Ich zasoby oce-
niono na rzad od 27 do 170 tys. m’.

Zgodnie z kompleksowa weryfikacja bazy zasobowej torféw przeprowadzona w poto-
wie lat 90-tych ubieglego wieku, w obregbie arkusza nie wyznaczono obszar6w prognostycz-
nych dla torféw (Ostrzyzek, Dembek, 1997). Wyznaczone perspektywy torfowe maja znacze-
nie lokalne dla rolnictwa jako dogodna mozliwo$¢ polepszenia struktury gleb, zaréwno piasz-
czystych jak i1 gliniastych. Wzrastajace wymogi ochrony przyrody i srodowiska spowoduja
zapewne, ze wigkszos$¢ torfowisk w perspektywie kilku czy kilkunastu lat zostanie objeta

ochrona, a wyznaczone tu perspektywy beda juz bezzasadne.
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Perspektywy odkrycia nowych zlozowych koncentracji weglowodoréw, gtéwnie gazu
ziemnego mozna wigza¢ z pigtrami: czerwonego spagowca i cechsztynu (Wolnowski i in.,
1990; Zotnierczuk i in., 1990). Najbardziej obiecujacy jest tutaj obszar w rejonie Nowego
Tomysla (czerwony spagowiec) oraz duza struktura geologiczna obejmujaca monokling
przedsudecka i1 poludniowa czg$¢ synklinorium szczecinskiego (cechsztyn). Sprecyzowanie
jakiego rodzaju sa to perspektywy w przypadku omawianego arkusza wymagatoby jednak

podjecia odpowiednich badan.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Pod wzgledem hydrograficznym arkusz Lwowek lezy w dorzeczu Odry 1 w przewazaja-
cej czgsci nalezy do zlewni Warty — 11 rzedu.

Najwigkszym ciekiem powierzchniowym na tym terenie jest Czarna Woda. Rzeka roz-
poczyna swoj bieg z Jeziora Koninskiego i ptynie w kierunku potudniowo-zachodnim, by
w miejscowosci Trzciel (poza arkuszem) potaczy¢ si¢ z Obra. Poprzez najbardziej rozbudo-
wang sie¢ rzeczna na tym terenie odwadnia okoto 70 % powierzchni arkusza. Wschodnia
cze$¢ obszaru odwadnia Mogielnica, ktéra nalezy do zlewni Kanatu Mosinskiego.

Tereny podmokie i bezodptywowe wystgpuja w dolnym biegu Czarnej Wody
1 w pétnocno-wschodniej czgsci arkusza. Nieliczne jeziora sa nieduze i plytkie (Srednia gle-
bokos¢ okoto 2 m) grupuja si¢ w poinocnej czgsci obszaru. Do najwigkszych naleza: Linie —
2.3 ha, Konin — 1,8 ha.

W dolinie rzeki Bobrowka na obszarze 3 gmin: Miedzichowo, Nowy Tomysl i Zbaszyn
planowana jest budowa wielozadaniowego zbiornika wodnego. Miatby on dtugos¢ 11,0-
11,5 km, powierzchni¢ 283-380 ha, obj¢tos¢ dyspozycyjna 4,5-5,85 mln m’ i $rednia glebo-
kos¢ <1,5-2,5 m. Jego zadaniem byloby: magazynowanie wody do nawadniania uzytkéw rol-
nych i lesnych, zasilanie stawéw rybnych, ochrona przeciwpozarowa, uzyskanie czystej ener-
gii. Inwestycja posiada dokumentacj¢ techniczna oraz pozytywna opini¢ ochrony srodowiska.
Planowana budowa zostata wstrzymana przed kilku laty w zwiazku z reforma administracyjna
kraju.

W ramach monitoringu regionalnego i lokalnego prowadzone sa badania stanu czystosci
wod powierzchniowych (Raport..., 2004). Ocena stanu czystosci (klasa) opiera si¢ na okresle-

niu stopnia zasobno$ci wod w zwiazki mineralne i1 organiczne. Przeprowadzono ja w odnie-
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sieniu do rozporzadzenia Ministra OSZNiL z dnia 5.XL.2003 r. Spoéréd rzek przeptywajacych
przez arkusz Lwowek obserwacjom objete sa rzeki: Czarna Woda i Szarka.

Czarna Woda monitorowana jest w czterech punktach. W swym poczatkowym biegu na
wyplywie z Jeziora Koninskiego woda posiada III klase czystosci ze wzgledu na przekrocze-
nia: azotu azotynowego i miano coli. Czystos¢ wody pogarsza si¢ w dalszym biegu rzeki.
U wylotu bezimiennego doptywu z Lwowka przekroczone sa wszystkie wskazniki, a w punk-
cie pomiarowym w Grudnej — fosfor ogélny. Wodg zaklasyfikowano na tym odcinku do po-
zaklasowych (NON). Popraweg czysto$ci wody stwierdza punkt pomiarowy zlokalizowany
ponizej doplywu z Nowego Tomysla zwanego Bobrowka, jednakze przekroczenia fosforu
ogollnego 1 miano coli pozwolily zakwalifikowa¢ wodg do III klasy czystosci.

Wody Szarki w punkcie monitoringowym w Starym Tomyslu zaliczane sa do pozakla-

sowych, o czym decyduja przekroczenia zawartosci fosforanéw i fosforu ogélnego.

2. Wody podziemne

Arkusz Lwowek potozony jest w regionie wielkopolskim (VI), subregionie lubusko-
poznanskim (VI,). Czgs$¢ potudniowa lezy w poznanskiej czgsci wielkopolskiej doliny kopal-
nej (VIpa) (Paczynski, 1995). Badania hydrogeologiczne pozwolity rozpozna¢ na tym terenie
dwa uzytkowe pigtra wodonosne: czwartorz¢gdowe i miocenskie (Hoc, 2002).

Czwartorzgdowe pigtro wodono$ne wystepuje nieomal na obszarze catego arkusza.
Brak tego poziomu zaznacza si¢ jedynie w zachodniej czgsci arkusza 1 na poéinoc od Lwowka.
Tworza go cztery poziomy wodono$ne: gruntowy, migdzyglinowy gérny, migdzyglinowy
srodkowy i podglinowy.

Poziom gruntowy ujmowany gtéwnie przez studnie kopane. Wystgpuje on w osadach
piaskow 1 zwir6w w pradolinach i dolinach rzecznych, rynnach jeziornych i piaszczystych
morenach czotowych. Miazszo$§¢ warstwy wodonosnej wynosi od 5 do 15 m, swobodne
zwierciadto wody wystepuje na giebokosci 2,0 —10 m. Poziom ten nie ma na tym obszarze
znaczenia uzytkowego. Z uwagi na rozwéj wodociagéw wiejskich bazujacych na wodach
z poziomOw glebszych, wykorzystanie wod tego poziomu stracito praktycznie na znaczeniu.

Powszechnie uzytkowanym poziomem wodonosnym na tym terenie jest poziom mig-
dzyglinowy gérny. Wystepuje on na gigbokosci od 10 do 23 m. Warstwe wodono$na buduja
piaszczysto-zwirowe utwory fluwioglacjalne o migzszosci od 5 do 40 m. Zasilanie wéd tego
pigtra odbywa si¢ przez przesaczanie z wod powierzchniowych, a takze infiltracj¢ opadow

przez niewielkiej migzszosci kompleks glin morenowych.

21



Poziom migdzyglinowy srodkowy wystepuje w piaszczysto-zwirowych osadach inter-
glacjalu mazowieckiego i1 fluwioglacjaléw zlodowacen srodkowopolskich wypetniajacych
wielkopolska doling kopalna oraz zwiazane z nia doliny doptywowe. Miazszo$¢ warstwy wo-
donosnej tego poziomu miesci si¢ w przedziale 17-76 m, a jego zasilanie odbywa si¢ przez
bezposrednia infiltracj¢ opadow atmosferycznych oraz takze infiltracj¢ wod z poziomu grun-
towego. Jest on gtéwnym zrédlem zaopatrzenia w wodg na obszarze arkusza. Woda z tego
poziomu zaopatruje w wod¢ mieszkancow: Lwoéwka, Wytomysla, Gronska, Starego i Nowego
Tomysla. Potencjalne wydajnosci studni sa zr6znicowane, mieszcza si¢ w przedziatach: 50-
70 m*/h oraz 70-120 m’/h.

Glgbiej, w pétnocnej i centralnej czgsci arkusza, wystgpuje kolejny poziom uzytkowy —
miedzyglinowy dolny. Buduje go warstwa piaskow rzeczno-lodowcowych miazszosci do
13 m, a jej zasilanie odbywa si¢ przez bezposrednia infiltracj¢ opadéw atmosferycznych,
a takze infiltracj¢ wod z poziomu gruntowego. Zwierciadto wody ma charakter napigty. Wy-
dajno$¢ potencjalna studni wierconej tego poziomu jest zmienna w granicach od 10 do
30 m*/h. W granicach arkusza jest on ujmowany otworami studziennymi w: Koninie, Komo-
rowie, Bolewicach.

Wydajnosci pojedynczych studni woéd pigtra czwartorzegdowego sa zrdznicowane
i wahaja si¢ od: 5 m*/h we Lwéwku do 90 m*/h w Bolewicach i Jézefowie. Najwicksze ujecia
zespotowe dostarczajace wode dla komunalnych znajduja si¢ w: Nowym Tomyslu (500 m*/h),
Starym Tomyslu (121 m*/h), Lwéwku (120 m*/h), Bolewicach (90 m*/h).

Starsze pigtro wodonosne zwigzane jest z piaszczystymi utworami miocenu srodkowego
1 dolnego. Oddziela je od pigtra czwartorzgdowego warstwa itéw, ktora jest jednoczesnie war-
stwa izolujaca. Glebokos¢ tego poziomu wodonosnego zawiera si¢ w przedziale od 100 do
150 m. Wody z tego pietra, o charakterze napietym, zostaly ujete w: Lwéwku (8 m’/h),
Pawléwku (7 m’/h) oraz w Grudnej. Na pozostalym obszarze poziom ten ma podrzedne zna-
czenie. Pigtro to charakteryzuje si¢ staba zdolnoscia oddawania wody, na co wskazuje domi-
nacja osadow bardzo dronoziarnistych, a takze znikome przyptywy. Zasilanie wod tego pigtra
wodonosnego odbywa si¢ w drodze infiltracji opadéw atmosferycznych poprzez wyzej zale-

gajace osady.
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Fig. 3. Polozenie arkusza Lwowek na tle obszarow Gléwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegolnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — Obszar Wysokiej Ochrony (OWO); 2 — Obszar Najwyzszej Ochrony (ONO); 3 — Granica GZWP, 4 — jezioro
Nazwa i numer zbiornika, wiek utworéw wodonosnych: 144 — Dolina Kopalna Wielkopolska, czwartorzed (Q); 145 —
Dolina kopalna Szamotuty-Duszniki, czwartorzed (Q); 147 — Dolina rzeki Warta (Sierakéw — Migdzychéd), czwarto-
rzed (Q); 146 — Subzbiornik Jezioro Bytynskie-Wronki-Trzciel, trzeciorzed (Tr); 4 - jezioro

Pod wzgledem hydrochemicznym, wody podziemne wystgpujace na arkuszu Lwowek
sa wodami stodkimi o mineralizacji 187-429 mg.dm3. Na przewazajacym obszarze sa to wody
sredniej jakosci (klasy II b) wymagajace prostego uzdatniania, gtéwnie ze wzgledu na pod-
wyzszone zawartosci manganu i zelaza. Wody dobrej jakosci, klasy II a wystepuja na obsza-
rze objetym trzeciorzgdowym pigtrem wodonosnym, a takze w rejonie Lwowka.

Gtgbokos¢ wystgpowania gtdwnego poziomu wodono$nego, typ naturalnej izolacji, ro-
dzaj ognisk zanieczyszczen i intensywno$c¢ ich oddziatywania sa najwazniejszymi czynnikami
wplywajacymi na oceng zagrozenia wod podziemnych. W obrgbie arkusza Lwéwek sa one
zroznicowane. Najbardziej zagrozony jest poziom czwartorzegdowy w rejonie Bolewicka oraz

srodkowej czesci arkusza, zwlaszcza w rejonach wigkszych miejscowosci. Poziom wodono-
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sny zalega tutaj ptytko i jest srednio izolowany, a obecnos¢ licznych ognisk zanieczyszczen
sprawia, ze obszary te zaliczone zostaly do wysokiego stopnia zagrozenia.

Sredni i niski stopien zagrozenia posiadaja obszary w pétnocno-zachodniej i potudnio-
wej czesci arkusza, dobrze izolowane od powierzchni, z nielicznymi ogniskami zanieczysz-
czen, w wigkszosci pokryte lasami.

Bardzo niski stopien zagrozenia wod podziemnych przed zanieczyszczeniami posiadaja
wody pigtra trzeciorzegdowego dzigki miazszej izolacji utworéw staboprzepuszczalnych.

Potudniowa czg$¢ obszaru arkusza znajduje si¢ w zasiggu czwartorzegdowego, gtéwnego
zbiornika wéd podziemnych (GZWP) nr 144 — Dolina Kopalna Wielkopolska, o szacunko-
wych zasobach dyspozycyjnych 480 000 m*/dobe (Kleczkowski, 1990). W jego obregbie wy-
znaczono obszar wysokiej ochrony wod (OWO). W czesci zachodniej zaznacza swoja obec-
nos$¢ trzeciorzgdowy, porowy subzbiornik nr 146 - Jezioro Brytynskie-Wronki-Trzciel. Zbior-
niki te nie posiadaja udokumentowanych zasobdw, a ich granice zostaly zamieszczone na

szkicu (Fig. 3).
VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb.

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska (MS) z dnia 9 wrze$nia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia
4 pazdziernika 2002 r., poz. 1359). Warto$ci dopuszczalne pierwiastkéw dla poszczegdlnych
grup zanieczyszczen oraz zakresy i ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza
Lwoéwek zamieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania tabelg uzupelniono danymi zawarto$ci
przecig¢tnych (median) pierwiastkow w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej
zanieczyszczonych w kraju).
Materiat i metody badan laboratoryjnych.

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-

kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.
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Przedmiotem zainteresowania byla nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czgs$¢,
ktérej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i tatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips 1 JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeplywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrol¢ jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
prébek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow.

Zastosowana gesto$é oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowe] mapy zawarto$ci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna
prébka - jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicznych
zostaly wigc przedstawione na mapie punktowe;j.

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 9 wrzesnia 2002 r.).
Zanieczyszczenie gleb metalami.

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu z dnia 9 wrzes$nia 2002 r., jak i do wartosci
przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych calego kraju (tabela 4).

Przecigtne zawartosci badanych pierwiastkow w glebach arkusza sa nizsze od wartosci
przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski.

Pod wzgledem zawarto$ci metali wszystkie sposréd badanych probek spelniaja warunki
klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielo-
funkcyjne uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania 1 w niezbyt odlegtym otoczeniu.
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Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 4

Zakresy za- Wartos¢ Wartos¢ przecigtnych
wartosci przecigtnych | (median) w glebach
Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie | w glebach na (median) obszaréw niezabudo-
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra Sro- | arkuszu 468- | w glebach na wanych Polski ¥
dowiska z dnia 9 wrzes$nia 2002 r.) Lwowek arkuszu 468-
Lwoéwek
Metale N=16 N=16 N=6522
Frakcja ziarnowa Frakcja ziarnowa
2) 3) <2 mm <1 mm
Grupa A " Grupa B Grupa C Mineralizacja — woda Mineralizacja
krélewska HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glegbokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2

As Arsen 20 20 60 <5-11 <5 <5

Ba Bar 200 200 1000 7-43 24,5 27

Cr Chrom 50 150 500 1-7 3,5 4

Zn Cynk 100 300 1000 11-35 20,5 29

Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5

Co Kobalt 20 20 200 <1-3 1 2

Cu Miedz 30 150 600 1-8 3 4

Ni Nikiel 35 100 300 1-6 2 3

Pb Otéw 50 100 600 <5-15 11 12

Hg Rtg¢ 0,5 2 30 <0,05-0,08 <0,05 <0,05

Ilo$¢ badanych prébek gleb z arkusza 468-Lwowek w D orupa A

poszczegblnych grupach zanieczyszczen

As Arsen 16
Ba Bar 16
Cr Chrom 16
Zn Cynk 16
Cd Kadm 16
Co Kobalt 16
Cu Miedz 16
Ni Nikiel 16
Pb Otéw 16
Hg Rtgé 16

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 468-Lwéwek do poszczegdlnych grup zanieczysz-
czen (ilo$¢ prébek)

16

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
ru poddanego ochronie na podstawie przepisow usta-
wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepis6w
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza zagro-
zenia dla zdrowia ludzi lub §rodowiska — dla obszaréw
tych st¢zenia zachowuja standardy wynikajace ze
stanu faktycznego,

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z
wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod
rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione,
nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane
z wylaczeniem terendéw przemystowych, uzytkéw
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny
komunikacyjne,

¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1:
2 500 000

N — ilo§¢ prébek

2. Osady wodne

Kryteria oceny osadow.

Jako$¢ osadéw dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi oceniono

na podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia

2002 r. we sprawie rodzajow oraz stgzen substancji, ktore powoduja, ze urobek jest zanie-

czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakosci osadow wodnych ze




wzgledéw ekotoksykologicznych zastosowano warto$ci PEL (ang. Probable Effects Levels) —
okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 5 zamieszczono dopuszczalne za-
wartosci pierwiastkow w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatéw portowych
1 melioracyjnych, obowigzujace w Polsce oraz wartosci tta geochemicznego dla osadéw wod-
nych Polski i wartosci PEL.

Materiat i metody badan laboratoryjnych.

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gtéwnego In-
spektora Ochrony Srodowiska.

Probki osadéw jeziornych sa pobierane z giteboczkéw jezior. W badaniach analitycz-
nych wykorzystano frakcj¢ ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawartosci arsenu, chromu,
otowiu, miedzi, niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbu-
dzeniem plazmowym (ICP-AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadoéw
woda krélewska, oznaczenia kadmu wykonano metoda spektrometrii mas z jonizacja w pla-
zmie indukcyjnie sprzgzonej (ICP-MS), takze z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu pro-
bek osadéw woda krolewska, a oznaczenia zawarto$ci rtgci wykonano z probki statej metoda
spektrometrii absorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie
oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
Prezentacja wynikow.

Lokalizacje miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych 1 o przekroczonych wartosciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszata dolna granicg¢ wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkéw
decydujacych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow.

Sposrdd jezior znajdujacych sig na arkuszu zbadane zostaty osady jeziora Koninskiego.
Osady tego jeziora charakteryzuja si¢ bardzo niskimi zawarto$ciami potencjalnie szkodliwych
sktadnikéw, zblizonymi do wartosci ich tla geochemicznego. Zawartosci te sa duzo nizsze niz
dopuszczalne zawarto$ci szkodliwych sktadnikéw w osadach wedtug rozporzadzenia MS z d-
nia 16 kwietnia 2002 r. i nizsze niz ich warto$¢ PEL, powyzej ktérej obserwuje si¢ szkodliwe

oddziatywanie na organizmy wodne.
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Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla
odpowiednich urzedéw i1 wiadz wskazujacym na koniecznos$¢ podjgcia badan szczegdétowych i
wskazania zrédet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci dopusz-

czalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

Tabela 5
Zawartos¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)

Pierwiastek Rozp (i\l;lzsa‘g zemie PEL"™ Tto geochemiczne Iig(r)lg;sl;l)e
Arsen (As) 30 17 <5 <5
Chrom (Cr) 200 90 6 4
Cynk (Zn) 1000 315 73 62
Kadm (Cd) 75 3,5 <0,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7 16
Nikiel (Ni) 75 42 6 5
Otéw (Pb) 200 91 11 20
Ricé¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,069

Rubryka 2: * Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw oraz stezen
substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony Dz. U. Nr 55 z 14.05.2002 r., poz. 498.

Rubryka 3: ““zawarto§é pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zanieczyszczonych
osad6w na organizmy wodne wg D. D. Macdonald, 1994.

3. Pierwiastki promieniotwoércze

Materiat i metody badan.

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki 1 in., 1993).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polsk¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszone] promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokos$ci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosil 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow.

Z uwagi na to, ze gestos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowe;j (fig. 4) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodnie;j

lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.
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Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg¢ promienio-
wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki.

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 18 do okoto 35 nGy/h. Przecigtnie wartosci te wynosza okoto 25 nGy/h i sa
nizsze od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdluz profilu wschodniego
warto$ci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 15 do okoto 45 nGy/h
przy przecigtnej wartosci okoto 30 nGy/h.

Powierzchnig obszaru arkusza Lwéwek buduja utwory o niskich wartosciach promie-
niowania gamma. S3 to gtéwnie plejstocenskie utwory wodnolodowcowe (piaski i zwiry) —
w cze$ci zachodniej arkusza, oraz gliny zwatowe i utwory lodowcowe (piaski, zwiry, gtazy) -
w czesci wschodniej. Podrzednie na badanym obszarze (gtéwnie w dolinach rzek) wystgpuja
torfy 1 namuty. W profilu zachodnim, jego péinocny odcinek odznacza si¢ nieco wyzszymi
warto$ciami promieniowania gamma (25-35) w stosunku do czgsci potudniowej (<25 nGy/h),
pomimo ze wzdtuz catego profilu dominuje jeden typ utworéw (piaszczysto-zwirowe utwory
wodnolodowcowe). W profilu wschodnim, zarejestrowane dawki promieniowania sa general-
nie wyzsze niz w profilu zachodnim, gdyz zwiazane sa gldwnie z glinami zwatowymi.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wzdtuz profilu
zachodniego wahaja sie w przedziale od okoto 1,2 do okoto 3,5 kBg/m?, a wzdhuz profilu

wschodniego wynosza od okoto 0,4 do okoto 2,8 kBq/mz.

IX. Skladowanie odpadow

Przy okresleniu warunkéw, jakim powinny odpowiadaé obszary predysponowane do
lokalizowania sktadowisk uwzgledniono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach”
oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegéto-
wych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjeto
zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wyzej wymienionych aktéw prawnych, co wyni-
ka ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecznoS$ci
z mozliwoscia pézniejszych weryfikacji 1 uszczegétowien na etapie projektowania sktado-

wisk.
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Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadow.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom wynikajacym z wymagan
ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery. Analiza tych ograniczen pozwala na:

- wylaczenie terendéw, na ktérych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ sktadowisk,

- okreslenie warunkowych ograniczen lokalizacji odpadéw, wymagajacych akceptacji
odpowiednich wtadz i stuzb,

- okreslenie wymagan dotyczacych naturalnych cech izolacyjnych podtoza i skarp wy-
r6znionych typéw potencjalnych sktadowisk.

W nawiazaniu do powyzszych kryteriéw, na mapie wyznaczono:

- tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk,
ze wzgledu na wymagania przyrodnicze, geosrodowiskowe lub infrastrukturalne,

- tereny, na ktérych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadéw, nieposiadajace natu-
ralnej warstwy izolacyjnej (w tych rejonach sktadowiska odpadéw musza posiadac
sztuczng barier¢ izolacyjna dla dna i skarp obiektu, wykonang z materiatéw grunto-
wych i1 syntetycznych),

- tereny, na ktorych wskazane jest lokalizowanie sktadowisk odpadéw, ze wzgledu na
istnienie naturalnej warstwy izolacyjnej.

Wystepowanie w warstwie przypowierzchniowej gruntéw spoistych o wymaganej izo-
lacyjnosci pozwala wyr6zni¢ preferowane obszary dla lokalizowania sktadowisk odpadéw
(POLS). Rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU), ktérych granice pokrywaja si¢
z wyznaczonymi potencjalnymi miejscami dla lokalizowania sktadowisk odpadéw, wyodreb-
nione zostaly na podstawie:

- izolacyjnych wtasciwosci podloza — odpowiadajacych wyréznionym wymaganiom sktado-
wania odpadéw (O),

- rodzaju warunkowych ograniczen lokalizacyjnych sktadowisk wynikajacych z przyjetych
obszaréw ochrony (b — zabudowy mieszkaniowej, obiektéw uzytecznosci publicznej oraz
lotnisk, p — przyrody 1 dziedzictwa kulturowego, w — wod podziemnych, z — z16z 1 obszaréw
prognostycznych).

Ponadto, analizowano warunkowe ograniczenia lokalizowania sktadowisk dla wskaza-
nych wyrobisk wynikajace z wystgpowania zabudowy na terenach wiejskich oraz punkto-
wych, chronionych obiektéw srodowiska przyrodniczego i kulturowego. Lokalizowanie po-
tencjalnych sktadowisk odpadéw w obrgbie obszaréw objetych wymienionymi ograniczenia-
mi warunkowymi bedzie wymagalo ustalen z odpowiednimi wtadzami oraz zgodnosci z do-

kumentami planistycznymi dotyczacymi zagospodarowania przestrzennego.
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Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i $cian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (Tabela 6).
Tabela 6

Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntéw

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologiczne;j

Rodzaj sktad h odpadé
ocza) stadowanych ocpadow Miazszos¢ | wspdtczynnik filtracji k Rodzai eruntéw
[m] [m/s] 1
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <110 . .
Ity, itotupk
K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne 1-5 <110’ Y, HOUPpHI
O — odpadéw obojetnych >1 <1107 Gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie:

— warunkéw izolacyjnosci podtoza zgodnymi z wymaganiami dla okreslonego typu skla-
dowisk (Tabela 6),

— zmiennych wtasciwosci izolacyjnych podtoza (warstwa podioza znajduje si¢ pod nad-
ktadem osadéw piaszczystych o miazszosci do 2,5 m oraz miazszo$¢ lub jednorodnosé
warstwy izolacyjnej jest zmienna),

Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadéw” wraz z warstwa ,,Geochemia Srodowi-
ska” wchodza w sktad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni Ziemi” i sa przedsta-
wione na Planszy B Mapy geosrodowiskowej Polski. Jednocze$nie na dotaczonej do materia-
16w archiwalnych mapie dokumentacyjnej, przedstawiono lokalizacj¢ wybranych wiercen,
ktorych profile geologiczne (Tabela 7) wykorzystano przy konstrukcji wydzielen. Profile
otworéw badawczych przedstawiaja budoweg geologiczna do gitgbokosci ponizej 5 m ponizej
stropu pierwszej warstwy wodonos$nej wystepujacej pod utworami izolujacymi. Wybrane
z zamieszczonych w tabeli 5 otwory, zlokalizowano réwniez na planszy B Mapy geosrodowi-
skowej Polski.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia giéwnego
uzytkowego poziomu wodono$nego, przeniesiony z arkusza Lwéwek Mapy hydrogeologicz-
nej Polski w skali 1:50 000 (Hoc, 2002). Stopien zagrozenia wod podziemnych wyznaczony
w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, sredni, niski, bardzo niski) jest funkcja nie
tylko wartosci parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodono-
$nego na zanieczyszczenia), ale rowniez czynnikéw zewngtrznych, takich jak: istnienie na
powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronionych. Stopief ten jest pa-
rametrem zmiennym 1 syntetyzujacym rézne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania.

Dlatego tez obszaréw o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost porownywac¢ z wyzna-
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czonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone tereny o dobrej izo-

lacyjnosci (POLS) moga wspétwystgpowac z obszarami o r6znym zagrozeniu jakosci wod

podziemnych.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw.

Na obszarze arkusza Lwowek bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizowania sktadowisk
wszystkich typéw odpadéw podlegaja:

e powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrgbie doliny
Czarnej Wody jej doptywoéw oraz wigkszych potokow,

e kompleksy lesne o powierzchni powyzej 100 ha (na badanym arkuszu stanowi to pod-
staw¢ wylaczenia praktycznie calej zachodniej jego czesci z rozwazan dotyczacych
mozliwosci lokalizacji sktadowisk),

e obszary pocigte gesta siecia potokow,

e stoki wysoczyzn i zbocza dolin przykryte pokrywami deluwialnymi z uwagi na mozli-
wos$¢ wystapienia proceséw geodynamicznych,

® rejony wystgpowania torfowisk, podmoktosci, zabagnionych obnizeh oraz tak na gle-
bach pochodzenia organicznego,

e obszary zwartej zabudowy Lwéwka 1 Bolewic oraz zabudowy wzdtuz ciagéw komuni-
kacyjnych (Chmielinko, Wytomysl, Wasowo).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-

wania odpadéw obojg¢tnych

Preferowane obszary wytypowane zostaly w rejonach miejscowosci: Chudobczyce,

Zamorze, Wymyslanka, Konin, Lwowek, Pakostaw, Gronsko, Chmielinko, Bolewice, Wiady-

stawowo, Wytomysl, Wasowo, Stary Tomysl, Réza.

Na analizowanym obszarze warunkowe ograniczenia lokalizacji sktadowisk odpadow

wynikaja z:

— wystgpowania obszaru wysokiej ochrony (OWO) zbiornika nr 144 - Dolina Kopalna
Wielkopolska (w) — ograniczenie to dotyczy POLS wyznaczonego w rejonie miejscowo-
$ci: Wasowo, Stary Tomysl, Réza,

— wystgpowania zabudowy (b) — ograniczenie to dotyczy obszaréw POLS w rejonie miej-
scowosci: Pakostaw, Chmielinko, Bolewice, Wasowo, Stary Tomysl, Réza.

Na mapie wyznaczono roOwniez tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na

ktérych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadéw. Obszary takie wyznaczone zostaty w

rejonie miejscowosci: Linie, Z¢bowo, Lwowek, Btaki. Jednakze lokalizacja obiektéw na tych
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obszarach spowoduje konieczno$¢ wykonania sztucznej bariery izolacyjnej (z materialow
gruntowych i syntetycznych) dla dna i skarp obiektu.
Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych.

Na analizowanym obszarze nie wyznaczono obszaréw kwalifikujacych si¢ jako tereny
lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych. Wytypowane na mapie obszary moga by¢
uwzgledniane w rozwazaniach dotyczacych lokalizacji tego typu obiektéw, jednakze zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych
lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy
sktadowisk na obszarze planowanego sktadowania odpadéw i jego otoczenia wymagane bg-
dzie przeprowadzenie szczegélowego rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich
i hydrogeologicznych. Ponadto, lokalizacja sktadowiska odpadéw komunalnych na tych tere-
nach wymusza konieczno$¢ wykonania dodatkowych barier gruntowych lub izolacji synte-
tycznych.

Najkorzystniejsze warunki do ewentualnego dalszego rozpoznania wtasciwosci bariery
izolacyjnej pod katem spetnienia wymagan dla sktadowania odpadéw komunalnych wystepu-
ja miedzy Lwéwkiem a Chmielinkiem, w sasiedztwie otworu nr 3, gdzie pod piaskami o
miazszosci 1 m wystgpuja czwartorzgdowe ity o miazszosci 4 m. Po rozpoznaniu rzeczywi-
stych parametréw filtracyjnych tej warstwy istnieje mozliwos¢, przy zatozeniu uzyskania wy-
nikéw pozytywnych, lokalizacji sktadowiska odpadéw komunalnych, bez potrzeby wykony-
wania dodatkowej syntetycznej izolacji dna obiektu.

Podobnych warunkéw, korzystnych dla ewentualnej lokalizacji sktadowisk odpadéw
komunalnych, mozna spodziewac si¢ migdzy miejscowosciami Lwowek 1 Konin, ze wzgledu
na duza miazszos$¢ glin zwatowych (40-70 m), lokalnie podscielonych 1-2 metrowa warstwa
itéw neogenskich.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych.

Ze wzgledu na wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i $cian
bocznych sktadowisk, jako preferowane do ich lokalizacji analizowano obszary, gdzie bezpo-
srednio na powierzchni wystgpuja grunty spoiste, spetniajace wymagane kryteria izolacyjno-
Sci (tabela 6), a ich strop wystgpuje nie gtebiej niz 2,5 m p.p.t.

Obszary, ktére z punktu widzenia wlasciwosci izolacyjnych podioza oraz optymalnego
sposobu korzystania ze srodowiska przyrodniczego moga by¢ traktowane jako preferowane
obszary dla lokalizowania sktadowisk odpadéw (POLS), wystgpuja generalnie we wschodniej
i sSrodkowej czesci badanego obszaru. Po przeanalizowaniu uwarunkowan geomorfologicz-

nych, hydrogeologicznych i1 geologiczno-inzynierskich, preferowane obszary zostaty wydzie-
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lone w obrgbie glin zwatowych zlodowacenia Wisty (Tabela 7). Utwory te zostaly uznane za
spetniajace kryteria izolacyjnosci dla sktadowisk odpadéw obojg¢tnych.

Analiza geomorfologiczna wskazuje, ze POLS zostaty wyznaczone w obrgbie wysoczy-
zny morenowej ptaskiej (obszary wydzielony w p6tnocno wschodniej) oraz w obrebie wyso-
czyzny morenowej falistej (obszary wyznaczone w srodkowej i poludniowo wschodniej czeg-
sci badanego terenu) (Kinas, Sydow, 2004 a).

Analiza warunkéw hydrogeologicznych na badanym obszarze wykazata, ze potudniowa
cze$¢ analizowanego arkusza znajduje si¢ w zasiggu gtéwnego zbiornika wéd podziemnych
nr 144 — Dolina Kopalna Wielkopolska (zbiornik czwartorzegdowy o charakterze porowym)
(Kleczkowski, red., 1990). Glgbokos¢ wystgpowania poziomu gruntowego we wschodniej
czesci obszaru badan wynosi okoto 2,0 m, natomiast w centralnej czesci arkusza od 5,0 do
10,0 m. Swobodne zwierciadto wody w zalezno$ci od morfologii terenu znajduje si¢ najcze-
sciej na giebokosci od 2,0 do 4,0 m. Zwierciadlo wody tego poziomu ulega wahaniom sezo-
nowym; amplituda wahah w cyklu rocznym wynosi od 0,5 do 3,8 m (Hoc, 2002). Rozpatrujac
stopien zagrozenia wod podziemnych ze strony potencjalnych ognisk zanieczyszczen, POLS
zostaly wyznaczone na obszarach zaréwno o bardzo niskiej, niskiej (POLS w $rodkowej oraz
potudniowo wschodniej czgsci arkusza) jak 1 wysokiej i1 Sredniej odpornosci poziomu wodono-
snego (POLS w pdéinocno wschodniej czgsci omawianego obszaru), (Hoc, 2002).

Za utwory spetniajace przyjete kryteria izolacyjno$ci na rozpatrywanym terenie uznano
gliny zwatowe (Tabela 7).

Gliny zwalowe stadiatu gérnego (fazy leszczynskiej) zlodowacenia Wisty, tworza dwie
powierzchnie morenowe, zwiazane z réznymi cyklami dziatalnosci ladolodu. Pierwsza obej-
mujaca $srodkowo zachodnia czg$¢ arkusza, pokrywa partie kulminacyjne oraz pdinocne
i zachodnie stoki Watu Lwéwecko—Rakoniewickiego. Miazszo$¢ utwordw jest zréznicowana
i wynosi od kilku do kilkudziesi¢ciu metrow. Gliny te, w obrgbie watu, pokryte sa lokalnie
cienka warstwa mtodszych osadéw, gtéwnie piaskéw wodnolodowcowych gérnych, osadéw
aluwialnych 1 deluwialnych oraz organicznych. W rejonie Rowniny Nowotomyskiej gliny te
przykryte sa utworami sandrowymi tzw. fazy poznanskiej (maksymalna miazszo$¢ 8,0 m),
ukazujac si¢ na powierzchni jedynie na stokach moreny czolowej koto Przyteku. Charaktery-
styka litologiczna glin moze zosta¢ przedstawiona na podstawie badan wykonanych na pré-
bach tych utworéw na obszarze arkusza Szamotuly. Granulometrycznie gliny te charakteryzu-
ja si¢ przewaga frakcji 0,25 — 0,1 mm (30%) oraz niskim udziatem frakcji 0,005 (14%) (Ki-
nas, Sydow, 2004 b).
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Przyjeto, ze rejony, ktérych podloze buduja omawiane utwory moga by¢ rozpatrywane
jako potencjalne obszary dla lokalizacji sktadowisk obojgtnych (O). W odniesieniu do glin
zwatowych, ktérych strop wystgpuje na powierzchni terenu przyjmuje sig, ze ich wlasciwosci
izolacyjne sa zgodne z wymaganiami, natomiast w odniesieniu do glin zwatowych wystepuja-
cych pod nadktadem: piaskéw pylowatych zwietrzelinowych, piaskéw i1 zwiréw rzecznolo-
dowcowych (pokrywowych) oraz wodnolodowcowych (sandrowych), wlasciwosci izolacyjne
nalezy uzna¢ za zmienne.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych.

W obrgbie POLS w okolicach Bolewic, zaznaczono wyrobisko po eksploatacji piasku.
Moze ono by¢ rozpatrywane jako potencjalna nisza dla lokalizacji sktadowisk odpadéw. Wy-
robisko to nie ma zadnych ograniczen warunkowych.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania odpadéw na-
lezy traktowaé jako podstawe pOzniejszych wariantowych propozycji lokalizacyjnych
1 w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badah geologicznych i1 hydrogeologicz-
nych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegétowych wymagan
dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ po-
szczegblne typy sktadowisk na obszarze planowanego sktadowania odpadéw i jego otoczenia
wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki
opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dota-
czanych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu
dla sktadowiska odpadéw. Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy
wiedzy o srodowisku niezbgdne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu
przestrzennym. Naturalne warunki izolacyjnosci podtoza sa przestanka nie tylko dla sktado-
wania odpadéw lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektéw
zaliczanych do kategorii szczegdlnie uciazliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi lub moga-
cych pogorszy¢ stan srodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadéw den-
nych wéd powierzchniowych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw
zagospodarowania terenéw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zaréwno wybrane
aspekty odpornosci srodowiska jak i zapis istotnych wskaznikéw zanieczyszczen, do ktérych

dostosowane powinny by¢ szczegétowe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.
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Tabela 7

Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych w obrebie wydzielonych obszaréw

Glebokos¢ do zwp wy-

- Profil geologiczny Migzszotd| o P
Archiwum| Nr otworu na Warstwy [mp.p.]
i nr otwo-| mapie doku- izolacyjnej
ru mentacyjnej | strop war- . o [m]  |zwierciadlo| zwierciadlo
stwy litologia i wiek warstwy nawierconel  ustalone
[m p.p.t.]
1 2 3 4 5 6 7
0 Gleba
0,4 Glina
2,4 |Glina piaszczysta Q
57,5 Glazy narzutowe
58,5 Glina piaszczysta
72,5 I
74,0 Wegiel brunatny
75,0 [Pyt
76,0  |Pytowiec
BH 78,6 Wegiel brunatny
3368 1 79,4  |[Pylowiec 72,1 112,5 42
83,,0 Pyt ilasty
85,0 Pylowiec
87,0 |l pylasty PetNe
89,0 Pylowiec
99,0 [l pylasty
105,0 [tolupek
107,0 It
109,0  |It pylasty
112,5 |Piasek pylasty
121,8 Pyl piaszczysty
0 Gleba
BH 0,6 Glina piaszczysta
3346 2 42,0  |Piasek Q 414 42,0 34
54,0-60,0 [Pyt ilasty
0 Gleba
0,8 Piasek
1,1 1
5,0 Piasek
BH 9,0 Glina piaszczysta
E-2-2376 3 12,0 q11na pylasta Q 3,9 72,0 38,0
72,0 Piasek
74,0  |Glina
103,0 Muly
105,0  |Glina
113,8-127,5 [Piasek
0 Glina zwalowa
Piaski, zwiry, mulki wodno-
2,0 logiowcowe w morenach Q
CAG spigtrzonych
2588/05 4 30.0 |Cliny zwalowe w morenach 2,0 b.d b.d
’ spietrzonych
81,0 Mulki, ity, piaski
Wegiel brunatny, mulki, ity, | Ng
93,0 L
piaski
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1 3 4 6 7 8
0 Gleba
0,5 Glina z6lta
5,5 Glina szara
CAG 21,6 szflr z gling 21,6 bd 23.0
7786 22,1 Glina szara
29.6 Piasek drobny
50,0 Kurzawka
62,0 Piasek
0 Gleba gliniasta
0,5 Gruz ceglany
1,2 Piasek z6tty z kamieniami
Glina szaro-brunatna
2,0 . s
piaszczysta z kamieniami
Glina jasno-szara tlusta z
14,0 A
CAG kamieniami
82760 17.6 Glina szara, piaszczysta z 17,0 15,94 2,0
kamieniami
19,0  |Zwir szary, gruby
Margiel szary, twardy piasz-
22,0 AN
czysty z kamieniami
25,5  |Zwir szary, gruby
Margiel szary z piaskiem i
27,1 >
kamieniami
0 Gleba
CAG 0,5 Piasek
’ 61,0 b.d b.d
7785 2,0 |Glina ’
5,5-63,0 Margiel zwalowy

Rubryka 1: BH — Bank Hydro, CAG — Centralne Archiwum Geologiczne,
Rubryka 4: Q — czwartorzed, Pg — paleogen, Ng - neogen
Rubryka 6 1 7: b.d — brak danych

X. Warunki podioza budowlanego

Waloryzacji warunkéw podioza budowlanego w obrebie arkusza Lwowek dokonano na
podstawie analizy Mapy geologicznej Polski (Kinas, Sydow, 2004) oraz map topograficznych
i obserwacji terenowych. Z oceny wylaczono: obszary wystgpowania gleb wysokich klas bo-
nitacyjnych (I-IVa), zwartych komplekséw lesnych, przyrodniczych obszaréw chronionych,
zbiornikéw wodnych, udokumentowanych zt6z kopalin i zwartej zabudowy miejskiej. Obsza-
ry niewaloryzowane zajmuja do 40 % omawianego arkusza.

O warunkach geologiczno-inzynierskich podtoza decyduje kilka czynnikéw: rodzaj
i stan gruntéw, morfologia terenu i giebokos¢ potozenia zwierciadta woéd gruntowych. Dla
potrzeb mapy geologiczno-gospodarczej stosuje si¢ dwa podstawowe wydzielenia: obszary
o warunkach korzystnych dla budownictwa oraz obszary o warunkach niekorzystnych, utrud-

niajacych budownictwo.
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W obrgbie omawianego arkusza wsrod waloryzowanych terendw przewazaja warunki
korzystne. W centralnej i pétnocnej czgsSci obszaru wystgpuja matoskonsolidowane gliny
zwatlowe stadiatlu gléwnego zlodowacen poédinocnopolskich w stanie twardoplastycznym.
Zwierciadto wod gruntowych w strefie przypowierzchniowej znajduje si¢ z reguty giebiej niz
2 m p.p.t. Na generalnie korzystnych dla budownictwa obszarach wysoczyznowych warunki
geologiczno-inzynierskie podtoza moga lokalnie by¢ niekorzystne, gtéwnie w: dolinach drob-
nych ciekéw powierzchniowych, w obregbie lokalnych podmokiosci lub w miejscach zajgtych
przez ptaty przewianych, luznych piaskéw eolicznych lub wydmy (np. w okolicach Sepolna,
Przyi¢ku, Starego Tomysla). W przewadze sa one porosnigte lasami. Na piaskach eolicznych
tworzacych pokrywy warunki budowlane bywaja zmienne. W okolicach Starego Tomysla
z uwagi na zaleganie wéd gruntowych gtebiej niz 2 m p.p.t. zaliczono je do korzystnych.

W potudniowej i potudniowo-wschodniej czesci obszaru w strefie przypowierzchniowe;]
wystepuja takze: piaski, zwiry 1 gltazy lodowcowe oraz piaski 1 zwiry lodowcowe stadiatu
gléwnego zlodowacen péinocnopolskich, o znacznym stopniu zaggszczenia. Takze one ce-
chuja si¢ korzystnymi parametrami geologiczno-inzynierskimi.

Warunki niekorzystne dla budownictwa na analizowanym obszarze sa spowodowane
gléwnie dwoma czynnikami: wystgpowaniem gruntéw stabonosnych oraz ptytkim zaleganiem
zwierciadta wod gruntowych (na glebokosci mniejszej niz 2 m). Warunki takie wystepuja
generalnie w dolinie rzeki Czarna Woda oraz jej dorzeczu. Wypetniaja je licznie stabono$ne
grunty organiczne w postaci torféw i namuléw torfiastych, o wybitnie niekorzystnych wta-
snosciach geologiczno-inzynierskich, zalegajace na piaskach i zwirach rzecznych zlodowacen
poéinocnopolskich.

Grunty niespoiste luzne to gtéwnie piaski i zwiry budujace wydmy i ozy w rejonie:
Przyteku, Glinna, Bolewicka. W przewadze sa one poro$nigte lasami. Wystepuja tam utrud-
nienia dla budownictwa z uwagi na stabe zaggszczenie gruntéw oraz mozliwo$¢ uruchomienia
procesOw eolicznych (wywiewanie piaskow) na terenach pozbawionych drzew 1 krzewow
oraz poszycia lesnego.

Utrudnienia na tym obszarze stanowia takze zaburzenia glacitektoniczne. Obserwowano
je lokalnie w osadach zlodowacen pétnocnopolskich wchodzacych w sktad stropowych
warstw Watu Lwowecko-Rakoniewieckiego oraz pagérkach koto Przyleku (Kinas, Sydow,
2004 a,b). Innym istotnym czynnikiem utrudniajacym budownictwo sg lokalne spadki terenu
wystepujace w ciagu spigtrzonych pagérkéw czotowomorenowych pomigdzy Lwowkiem

a Wytomyslem oraz na pétnoc od Przyteku.
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Przy planowaniu przestrzennym nalezy zwroci¢ uwage na obecno$¢ nieskonsolidowa-
nych utworéw zastoiskowych (itéw i mutkéw) lub mad, ktére pojawiaja si¢ w dolinach rzecz-
nych oraz licznych bezodptywowych zagtebieniach. W stosunku do glin zwatowych posiadaja
one mniej korzystne parametry wytrzymatosciowe i odksztalceniowe. Utwory te w przypadku
znacznego zawilgocenia wykazuja nierzadko cechy plastycznosci.

Na takich terenach przed podjeciem prac budowlanych konieczne jest wykonanie do-

kumentacji geologiczno-inzynierskich.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Ochrona przyrody to dziatalno$¢ majaca na celu zachowanie lub restytuowanie zasobow
przyrody, rzadkich i cennych tworéw przyrody zywej lub martwej, oraz zapewnienia trwato-
sci ich uzytkowania. Obszar arkusza Lwowek charakteryzuje si¢ bogactwem 1 réznorodnoscia
waloréw przyrodniczych i krajobrazowych. Zwigzane sa one m. in. z: osobliwa polodowcowa
konfiguracja terenu, kompleksami leSnymi z réznorodna ro$linnoscia, dolinami rzecznymi
zachowanymi w nieprzeksztatconej formie i jeziorami. Na rozmaite prawne formy ochrony
przyrody sktadaja si¢ na tym terenie: park krajobrazowy, rezerwaty przyrody, uzytki ekolo-
giczne, pomniki przyrody.

Parki krajobrazowe sa obszarami chronionymi ze wzgledu na warunki przyrodnicze, hi-
storyczne i kulturowe, ktére tworzy si¢ w celu zachowania, popularyzacji i upowszechniania
tych wartosci w warunkach racjonalnej gospodarki. Pszczewski Parki Krajobrazowy (PPK)
zostal utworzony w 1986 r. w celu ochrony atrakcyjnych typéw krajobrazu: pojeziernego,
wzg6érz morenowych i falistej réwniny morenowej. Sktadaja si¢ na niego dwa kompleksy.
Pierwszy, wigkszy ciagnie si¢ miedzy Trzcielem a Pszczewem obejmujac fragment doliny
Obry wraz z jeziorami rynnowymi 1 pagérkami tzw. Ozu Pszczewskiego (poza arkuszem).
Druga, znacznie mniejsza jego czg$¢ sigga pétnocno-zachodniej czgsci obszaru arkusza obej-
mujac fragment doliny niewielkiej rzeczki — Kamionki w rejonie miejscowosci Krzyzkéwko.
Laczna powierzchnia parku wynosi 34 168 ha, a otaczajacej go strefy ochronnej 33 080 ha.

Jedna z najwyzszych kategorii ochrony obiektow przyrodniczych stanowi rezerwat
przyrody. Trzy takie obiekty znajduja si¢ w obrebie niniejszego arkusza (tabela 8).
W odlegtosci kilku kilometrow na pétnocny-wschod od Lwowka znajduje sig rezerwat lesny
,Las Gradowy nad Mogilnica”. Ochronie podlega tam fragment wielogatunkowego lasu de-
bowo-grabowego.

W poéinocnej czgsci dorzecza Mogilnicy utworzono w 1974 r. ,,Rezerwat na Jeziorze

Zgierzynieckim im. Bolestawa Papi”, obejmujacy ptytkie, zarastajace jezioro wraz z pobli-
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skimi fakami otaczajacymi zabagnione brzegi. Jest to rezerwat faunistyczny, w ktérym ostoj¢
znajduje blisko 140 gatunkéw ptakéw, wsrdd nich 60 gatunkéw ptakéw lggowych. Systema-
tyczne badania i obserwacje trwaja w nim od 1967 r. Wokoét rezerwatu ustanowiony zostat
przez Rad¢ Gminy Lwéwek uzytek ekologiczny o powierzchni 533 ha bedacy ostoja ptakow
wodno-btotnych. W rezerwacie ,,Wielki Las”, ochrong obj¢to rzadko spotykany na tych tere-
nach las tggowy jesionowo-wiazowy.

Dopelnieniem bogactwa przyrodniczego tego rejonu sa liczne pomniki przyrody zywe;j
(tab. 8). Sa to drzewa o szczegdlnej wartosci naukowej, kulturowej, krajobrazowej, odznacza-
jace si¢ indywidualnymi, cechami, ktére wyrdzniaja je sposréd otoczenia. Sa to gtéwnie: dgby

szypulkowe, lipy drobnolistne, buki i graby.

Tabela 8
Wykaz rezerwatéw, pomnikow przyrody i uzytkéw ekologicznych
Nr obiektu - . Gmina Rok za- Rodzaj obiektu
. | Forma ochrony Miejscowos¢ - . . . .
na mapie Powiat twierdzenia | (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
. Pniewy L - Las Gradowy nad
1 R P 1959 .
fewy szamotulski Mogilnica (7,34)
Lwowek Fn - ,Rezerwat na
. Jeziorze Zgierzyniec-
2 R Zgierzynka nowotomyski 1974 kim im. B. Papi”
(71,43)
A Lwoéwek L -, Wielki Las”
Wielki L 1 iy
3 R ie as nowotomyski 959 (78.96)
4 P Lesnictwo Kaliska MIQdZyChOd - 1956 Pz — olsza czarna
mig¢dzychodzki
Nadle$nictwo Miedzichowo Pz — 3 dgby szyput-
5 P . - 1991
Bolewice nowotomyski kowe
6 P Wegielnia Miedzichowo 2003 | Pz - lipa drobnolistna
nowotomyski
L Miedzichowo .o .
7 P Wegielnia - 2003 Pz - lipa drobnolistna
nowotomyski
3 p Wegielnia Mledmchowc? 2003 Pz — dab bezszypul-
nowotomyski kowy
9 P Wegielnia Miedzichowo 2003 | Pz- lipa drobnolistna
nowotomyski
. Miedzichowo
10 Bol - 1991 Pz - dab Tk
P olewice nowotomyski Z - dab szyputkowy
1 P Sepolno Miedzichowo 2003 | Pz- dab szyputkow,
P nowotomyski b Szyp 4
12 P Sepolno M1ed11chow9 2003 Pz — jatlowiec pospoli-
nowotomyski ty
13 P Sepolno Miedzichowo 2003 | Pz- jawor
nowotomyski
14 P Sepolno Miedzichowo 2003 | Pz- lipa drobnolistna
nowotomyski
15 P Sepolno Miedzichowo 2003 | Pz- lipa drobnolistna
nowotomyski
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1 3 4 5 6
Miedzichowo Pz — grupa drzew
L 14 $wierkéw, 4 deby
16 Wegiel 2003 |
celeind nowotomyski szyputkowe, 2 lipy,
topola, modrzew)
. Miedzichowo . .
17 Bolewice - 2003 Pz — daglezje zielone
nowotomyski
18 Bolewice Miedzichowo 2003 |Pz-buk zwyczajny
nowotomyski
. Nowy Tomysl .
19 Wiyt 1 - 1995 Pz - dab 1k
yiomys nowotomyski £ - cab SzypuRowy
Lesnictwo Wyto- Nowy Tomysl .
20 . - 1995 Pz - dab tk
mysl nowotomyski % - cab szyputkowy
Nowy Tomysl Pz — grupa: 11 dgbéw
21 Wytomysl . 1995 bezszyputkowych, 5
nowotomyski deb6w szyputkowych)
2 Wytomys] Nowy Tomys.I 1995 Pz - kagztanowwc
nowotomyski zZwyczajny
23 Wytomys] Nowy Tomys.l 1995 Pz - klion jawor, klon
nowotomyski pospolity
Nowy Tomysl Pz — buk pospolity,
24 Wiyt 1 . 1995 jesi i
ytomys nowotomyski jesion wyniosty, klon
jawor
25 Wytomysl Nowy Tomys.I 1995 Pz - dab bezszypuiko-
nowotomyski wy
26 Wytomysl Nowy Tomys.l 1995 Pz — 3 dgby szypul-
nowotomyski kowe
. Nowy Tomysl . .
27 Wiyt 1 - 1995 Pz — buk lit
ytomys$ nowotomyski 7 — buk pospolity
. Nowy Tomysl . .
28 Wiyt 1 1995 Pz — grab
ytomys$ nowotomyski 7 — grab zwyczajny
. Nowy Tomysl .
2 Wiyt 1 1 Pz - dab tk
9 ytomys§ nowotomyski 995 Z - dab szyputkowy
. Nowy Tomysl . .
Wiyt 1 1 Pz - buk lit
30 ytomys§ nowotomyski 995 Z - buk pospolity
Nowy Tomysl Pz — grupa drzew
31 Wiyt | 1995 6w, jesi -
ylomys nowotomyski (9. deb6w, jesion wy
niosty)
. Nowy Tomysl . .
32 Wytomys$l nowotomyski 1995 Pz — jesion wyniosty
. Nowy Tomysl .
33 Wytomys$l nowotomyski 1995 Pz - dab szypulkowy
. Nowy Tomysl . .
34 Wiyt 1 - 1995 Pz - buk
ytomys$ nowotomyski Z - buk zwyczajny
35 Wytomysl Nowy Tomys.l 1995 Pz - dab bezszypulko-
nowotomyski wy
. Nowy Tomysl . .
36 Wytomysl nowotomyski 1995 Pz — bluszcz pospolity
Nowy Tomysl .
37 Przytek nowotomyski 1987 Pz - dab szypulkowy
Nowy Tomysl .
38 Przytek nowotomyski 1999 Pz - dab szypulkowy
Nowy Tomysl . .
39 Przytek nowotomyski 1999 Pz - buk zwyczajny
40 Glinno Nowy Tomys.I 1995 Pz - 2 dgby szyput-
nowotomyski kowe
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1 3 4 5 6
41 P Stary Tomysl Nowy Tomys] 1995 | P - lipa drobnolistna
nowotomyski
49 P Stary Tomysl Nowy Tomys.l 1995 Pz — 10 debow bez-
nowotomyski szyputkowych
43 P Stary Tomysl Nowy Tomysl 1991 | Pz- lipa drobnolistna
nowotomyski
‘s Nowy Tomysl )
44 P Réza nowotomyski 1986 Pz - dab szypulkowy
‘s Nowy Tomysl )
45 P Réza nowotomyski 1986 Pz - dab szypulkowy
‘s Nowy Tomysl . .
46 P Réza nowotomyski 1986 Pz — cis pospolity
- . Migdzychod . .
47 P Lesnictwo Kaliska micdzychodzki 1994 Pz — aleja grabowa
. Miedzichowo
48 U Bolewice - 1995 L.aka (6,87)
nowotomyski
49 U Sepolno Miedzichowo 1995  |Eaka(1,10)
nowotomyski
Miedzichowo
50 U Sepolno nowotomyski 1995 t.aka 1,13)
Miedzichowo
51 U Sepolno nowotomyski 1995 Laka (4,05)
Miedzichowo
52 U Sepolno nowotomyski 1995 Laka (7,02)
Miedzichowo
53 U S¢polno : 1995 Laka (2,42)
nowotomyski
Miedzichowo
54 U Sepolno nowotomyski 1995 t.aka (3,58)
55 U Bolewice Miedzichowo 1995  |Eaka (2,60)
nowotomyski
56 U Bolewice Miedzichowo 1995 Laka (2,20)
57 U Bolewice Miedzichowo 1995  |Eaka (0,61)
nowotomyski
58 U Bolewice Miedzichowo 1995  |Eaka (1,67)
nowotomyski
59 U Bolewice Miedzichowo 1995  |Eaka (6,44)
nowotomyski
Miedzichowo
60 U Bolewice nowotomyski 1995 Laka (4,78)
nowotomyski
Lwéwek ostoja ptakéw wodno-
61 v Posadowo nowotomyski 1995 btotnych (352)

Rubryka 2: R — rezerwat, P — pomnik przyrody; U — uzytek ekologiczny

Rubryka 6: - rodzaj rezerwatu: L — le$ny, Fn — faunistyczny

- rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej

W nawiazaniu do utworzonego w 1995 roku systemu ochrony europejskiego dziedzic-

twa przyrodniczego, utworzono w Polsce Krajowa Sie¢ Ekologiczna (ECONET-Polska) (Liro

iin., 1998) (fig. 5). P6inocno-zachodnia czg$¢ obszaru znajduje si¢ w zasi¢gu migedzynarodo-

wego obszaru weztowego — Obszar Miedzyrzecki — SM. W jego granicach znajduje si¢ m. in.

Pszczewski Park Krajobrazowy.
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Tabela 9

Wykaz proponowanych obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura

2000
Nazwa obsza-| Potozenie centralnego Po- Potozenie administracyjne obszaru w granicach
Typ ru punktu obszaru wierzch arkusza
Kod |. .
Lp. | obsza- i symbol ozna- o o nia
obszaru . Dtugos¢ | Szerokos¢ Kod N . .
ru czenia na obszaru Wojewddztwo | Powiat Gmina
. geogr. geogr. NUTS
mapie (ha)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
. .| 16°15°33 0ny 991 1%
1 | PLH | 300007 | JeHioro Zgie-| " S2277 17 5448 | PLOF2 | wielkopolskie | "OVOL | Lwéwek
rzynieckie (S) E N myski

Rubryka 4: S - specjalny obszar ochrony siedlisk

Europejska Sie¢ Ekologiczna Natura 2000 to sie¢ obszaréw chronionych na terenie Unii
Europejskiej. Celem wyznaczania tych obszaréw jest ochrona cennych pod wzgledem przy-
rodniczym i zagrozonych sktadnikéw réznorodnosci biologicznej. W granicach arkusza Lwo-
wek w sktad sieci Natura 2000 znajduje si¢ fragment proponowanego specjalnego obszaru
ochrony siedlisk ,,Jezioro Zgierzynieckie” — PLH 300007 (tab. 9). Obejmuje on bagienny ob-
szar powstalty w wyniku osuszania rozlegtego niegdys jeziora, znajdujacego si¢ obecnie w fa-
zie intensywnego zarastania ros$linno$cia szuwarowa. Ma on takze duze znaczenie dla ochro-
ny ptakéw, dlatego organizacje pozarzadowe wystapily z projektem, by uzna¢ go za obszar
specjalnej ochrony ptakéw (OSOP) tworzony na podstawie Dyrektywy Ptasiej dla ochrony
siedlisk ptakéw. Lista tych siedlisk zostata przestana do Unii Europejskiej i jest na etapie
uzgodnien. Informacje na ten temat zaczerpnigto ze strony internetowej MS

(http://www.mos.gov.pl/Istrony tematyczne/natura2000/index.shtml).

Natomiast organizacje pozarzadowe zaproponowaly wiaczenie do Sieci Natura 2000 te-
renu ,,Dolina Wierzycy” jako obszaru specjalnej ochrony ptakow.

Lasy, jeden z odnawialnych zasobéw przyrody, sa jednym z bogactw tego rejonu. Po-
krywaja rozlegty obszar w zachodniej i potudniowo-zachodniej czgsci. Tworza one dominuja-
caq form¢ w krajobrazie, zajmujac okoto 30 % obszaru arkusza. Pelnig na tym terenie funkcje:
ekologiczne, produkcyjne i spoleczne. Dominujacymi sa gatunki iglaste, gtdwnie sosna. Jako
gatunki domieszkowe wystepuja gtéwnie: dab, buk, grab, olsza, brzoza. Wystgpujaca na tych
terenach sosna bolewicka stanowi miejscowy, podlegajacy ochronie ekotyp tego gatunku od-

znaczajacy sig korzystnymi wlasnosciami jako drzewostan nasienny.
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Fig. 5. Poltozenie arkusza Lwowek na tle systemu ECONET (Liro, 1998)

1 - Granica obszaru wgztowego o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: SM — Obszar Migdzyrzecki, 2
— biocentrum w obszarze we¢zlowym o znaczeniu migdzynarodowym, 3 - Granica obszaru w¢ztowego o znaczeniu
krajowym, jego numer i nazwa: 3K — Obszar Puszczy Noteckiej, 4 — biocentrum w obszarze wgztowym o znaczeniu
krajowym, 5 - korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym: 23k — Zbaszynski Obry; 6 - jezioro

Gleby pokrywajace arkusz Lwowek wykazuja stosunkowo niewielkie zréznicowanie.
Na obszarach wysoczyzn rozwingly si¢ gtéwnie gleby: ptowe, brunatne (wtasciwe i wytugo-
wane) oraz opadowo-glejowe wytworzone z piaskdw gliniastych, glin i utworéw pyltowych
(Dobrzanski 1 in., 1973). W obrgbie obnizen, dolin i réwnin akumulacji wodnej, na piaskach
gliniastych powstaty gleby bielicowe i rdzawe. Dna dolin rzecznych pokrywaja zwykle gleby
glejowe, mineralno-murszowe i mady. Gleby chronione, spetniajace kryteria I-IVa klasy bo-
nitacyjnej zajmuja duze powierzchnie w rejonie: Lwowka, Chmielinka 1 Wasowa. Laki na
glebach pochodzenia organicznego wystgpuja w postaci nieregularnych ptatéw réznej wielko-

sci gtéwnie w dolinie Czarnej Wody i innych ciekéw wodnych. W rejonie: Jeziora Zgierzy-
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nieckiego, Bolewic oraz Sg¢polna sa one réwnoczesnie chronione jako uzytki ekologiczne

(tab. 8).

XII. Zabytki kultury

Arkusz Lwowek to atrakcyjne krajobrazowo 1 kulturowo tereny potozone w Wielkopol-
sce. Najstarsze §lady bytnosci cztowieka na tych terenach odkryto podczas prac archeologicz-
nych w Gronsku. Pochodza one ze $rodkowej epoki kamienia (mtodszy mezolit, 8000-
4000 lat p.n.e.). Dogodne warunki naturalne panujace na tym obszarze sprawily, ze osiedlita
si¢ na tych terenach ludnos¢ kultury pucharéw lejkowatych (m. in.: Konin, Linie), a nieco
p6zniej ludnos¢ kultury amfor kulistych (Gronsko, Pakostaw). Gestos¢ zaludnienia zwigkszy-
ta si¢ w epoce brazu (1700-700 lat p.n.e.) o czym $wiadcza $lady osadnictwa ludnosci tuzyc-
kiej nad Jeziorem Linie, a takze w rejonie: Konina, Gronska, Posadowa, Pakostawia. Osady
z okresu wptywow rzymskich znane sa z okolic Gronska i Konina, a w ich miejsce we wcze-
snym $redniowieczu powstaly pierwsze grody. Najstarsza miejscowoscia na tym terenie jest
Wytomysl pochodzacy z 1250 r., a zrédta pisane wspominaja takze o: Z¢bowie (1258 r.) oraz
Koninie i Liniach (1260 r.) (Anders 1 in., 2000; Wielkopolska..., 2002).

Spuscizng dtugiej historii tego regionu sa cenne zabytki kultury materialnej — od stano-
wisk archeologicznych po zabytki architektoniczne. Cenne sa zachowane na tym terenie za-
bytki architektoniczne. Najstarsze zachowaty si¢ we Lwéwku. Miasto posiada uktad z XV w.,
gdzie wokoét prostokatnego rynku pokrytego brukiem z XV w., zachowata si¢ XIX wieczna
zabudowa., a takze pdznogotycki (XV w.) koscidt parafialny p.w. NMP Wniebowzigtej
i Swigtych: Jana Chrzciciela i Jana Ewangelisty z péznobarokowym wyposazeniem (koniec
XVIII w.). Niemniej cennymi zabytkami tego miasta sa: kosciét ewangelicki (1778 r.), pdz-
nobarokowy kosciot §w. Krzyza (ok. 1780 r.), a takze zespdt patacowo-parkowy z XVIII w.
W rejestrze konserwatora zabytkéw sa wpisane takze: koscidt sw. Mikotaja z konca XVIII w.
w Wytomyslu, klasycystyczna kaplica-rotunda Wniebowstapienia Panskiego (ok. 1790 r)
w Wasowie, koscidt Chrystusa Krdla oraz krzyz przydrozny w Bolewicach.

Liczne sa na tym terenie zabytki kultury swieckiej. Ochrong konserwatorska objgto: ze-
spot patacowo-parkowy i zabudowania folwarczne w Koninie (XIX w.), neorenesansowy
patac Leckich (1870 r.) wraz z parkiem w stylu francuskim w Posadowie, dwor wraz
z parkiem w Pakostawiu z XIX w., barokowy dwoér (XVIII w.) wraz zabudowaniami fol-
warcznymi, a takze zespdt patacowo-parkowy (XVIII/XIX w.) w Starym Tomyslu, pigtrowy
dwor 1 zabudowania folwarczne w Linach (1890 r.). Zabytkowe dwory znajdujq si¢ takze w

Komarowie oraz dwor wraz z parkiem z XIX w. w Zgbowie. Niemniej cennym jest zespot
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patacowo-parkowy w Wasowie, na ktéry sktadaja si¢: pochodzacy z 1781 r. patac
z charakterystycznym czterospadowym dachem, neogotycki zamek, park oraz zabudowania

folwarczne wraz z zespolem domkoéw dla stuzby.

XIII. Podsumowanie

Arkusz Lwowek potozony jest na obszarze Pojezierza Wielkopolskiego obejmujac ma-
lownicze tereny Walu Lwowecko-Rakoniewieckiego i Réwniny Nowotomyskie;.

Zagospodarowanie terenu ma charakter rolniczy z silnym akcentem turystycznym.
Gléwnym zrodtem utrzymania mieszkancow jest rolnictwo indywidualne. Grunty rolne zaj-
muja okoto 60 % powierzchni terenu, na ktérych oprécz tradycyjnych upraw bardzo popular-
na jest uprawa szparagéw. Czyste srodowisko i dobre gleby sprawiaja, ze istnieja tu mozliwo-
sci rozwoju rolnictwa ekologicznego 1 produkcji tzw. zdrowej zywnosci.

Jest to teren atrakcyjny turystycznie, a o jego potencjale stanowia: walory przyrodnicze
i kulturowe, spokdj, cisza oraz bogata historia. Sprawia to, ze nadaje si¢ on doskonale do re-
kreacji, wypoczynku, uprawiania turystyki aktywnej i ekoturystyki, w tym wedrowek pie-
szych, rowerowych, kajakowych. Wymaga to dalszej rozbudowy bazy noclegowej i zaplecza
gastronomicznego oraz odpowiedniej reklamy. Miejscowe plany zagospodarowania terenu
przewiduja dalszy rozwdj turystycznego charakteru tego regionu. Gminy licza takze na ozy-
wienie koniunktury gospodarczej w zwigzku z oddaniem do uzytku kolejnego odcinka auto-
strady A2 1 nowego wegzta komunikacyjnego w rejonie Nowego Tomysla.

Budowa geologiczna omawianego obszaru daje teoretyczne mozliwosci wystgpowania
z¥6z kopalin. Sktadaja si¢ na nie udokumentowane zasoby: gazu ziemnego, kruszywa natural-
nego, torfu oraz surowcéw ilastych. Dzialalnos¢ wydobywcza na wigksza skal¢ zwiazana jest
od lat z eksploatacja piaskow, gtdwnie na potrzeby lokalne, gazu ziemnego 1 w matym stop-
niu torfu. Praktyczne mozliwosci udokumentowania nowych kopalin pospolitych dotycza
jedynie drobnego kruszywa naturalnego (piasku). Wykorzystanie bogactw mineralnych po-
winno uwzglednia¢ ograniczenia zwigzane z ochrong waloréw przyrodniczych tego obszaru
(park krajobrazowy) oraz dominujaca funkcjg rolnicza.

Arkusz potozony jest w obrgbie dwdch zasobnych w wodg gtéwnych zbiornikéw wod
podziemnych: nr. 144 — Dolina Kopalna Wielkopolska oraz subzbiornik nr. 146 — Jezioro
Brytynskie-Wronki-Trzciel. Dwa uzytkowe poziomy wodono$ne zwiazane sa z piaszczysto-
zwirowymi osadami trzeciorzedu i czwartorzgdu. Wody w tym rejonie sa generalnie dobrej

1 $redniej jakosci, jednakze pierwszy poziom uzytkowy (czwartorzedowy), ze wzgledu na
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staba izolacj¢ od powierzchni, jest stale narazony na przenikanie zanieczyszczen
z powierzchni.

Wody powierzchniowe jedynie odcinkami spetniaja kryteria zaledwie III klasy czysto-
$ci 1 na przewazajacym obszarze naleza do pozaklasowych. Dlatego duze znaczenie nalezy
przywiazywa¢ do ochrony wod powierzchniowych i podziemnych, dazac do uregulowania
gospodarki wodno-$ciekowej oraz wilasciwego stosowania nawozow sztucznych i srodkoéw
ochrony roslin.

Na obszarze arkusza Lwowek tereny posiadajace naturalng warstwe izolacyjna, ktora
stanowia gliny zwatowe zlodowacenia Wisly, wystepuja generalnie we wschodniej 1 srodko-
wej jego czgsci. Ze wzgledu na izolacyjne wlasciwosci glin obszary te moga by¢ rozpatrywa-
ne jako tereny lokalizacji sktadowisk odpadéw obojetnych (O). W pierwszej kolejnosci jako
potencjalne miejsca lokalizacji sktadowisk powinny by¢ rozpatrywane POLS, w obre¢bie kto-
rych utwory podloza charakteryzuja si¢ niezmiennymi wlasciwosciami izolacyjnymi oraz
nieposiadajace zadnych ograniczen warunkowych. Warunki takie istniejag w rejonie miejsco-
wosci: Zamorze, na zachdd od Konina oraz na pétnocny—wschéd od Lwowka.

Wytypowane obszary nalezy uwzgledni¢ rowniez przy rozpatrywaniu lokalizacji innych
inwestycji niz sktadowiska odpadéw, gdyz wskazane tereny spetniaja w tym zakresie ogdlne

wymogi ochrony srodowiska ujgte w ustawodawstwie polskim.
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