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I. Wstep

Arkusz Duszniki Wielkopolskie Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 zostat
opracowany w Oddziale Karpackim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Krakowie.
Mape wykonano zgodnie z Instrukcja opracowania Mapy geosrodowiskowej Polski w skali
1:50 000, (Instrukcja..., 2005).

Przy opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne 1 informacje zamieszczone na ar-
kuszu Duszniki Wielkopolskie Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 wy-
konanym w 1997 r. w Przedsigbiorstwie Geologicznym ,,PROXIMA” S.A. we Wroctawiu
(Pawelczak, 1997). Opracowanie sporzadzono na podkladzie topograficznym w skali
1:50 000 w uktadzie 1942.

Mapa geosrodowiskowa Polski jest kartograficznym odwzorowaniem wyst¢powania
kopalin oraz gospodarki zlozami, na tle wybranych elementéw: hydrogeologii, geochemii
srodowiska, geologii inzynierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu i zabytkéw kultury.
Przeznaczona jest ona gtéwnie do praktycznego wspomagania regionalnych i lokalnych dzia-
tan gospodarczych. Stuzy¢ ma instytucjom, samorzadom terytorialnym i administracji pan-
stwowej w podejmowaniu decyzji dotyczacych gospodarki zasobami §rodowiska przyrodni-
czego oraz planowania przestrzennego. Przedstawiane na mapie informacje srodowiskowe
moga stanowi¢ pomoc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych progra-
méw ochrony $rodowiska oraz planéw gospodarki odpadami. Mapa moze tez by¢ przydatna
w ksztaltowaniu proekologicznych postaw lokalnych spolecznos$ci oraz w edukacji na wszyst-
kich szczeblach nauczania.

W opracowaniu wykorzystano materialty archiwalne pochodzace z: Centralnego Archi-
wum Geologicznego Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Wielkopolskiego
Urzedu Wojewédzkiego w Poznaniu, Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
w Poznaniu, Instytutu Upraw, Nawozenia 1 Gleboznawstwa w Putawach oraz urzegdéw powia-
towych 1 gminnych.

Dane archiwalne zostaly zweryfikowane w czasie prac terenowych. Klasyfikacje¢ sozo-
logiczna 716z uzgodniono z Geologiem Wojewddzkim w Poznaniu.

Dane dotyczace z16z kopalin zostaly zamieszczone w kartach informacyjnych dla kom-

puterowej bazy danych o ztozach.



II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Duszniki Wielkopolskie rozciaga si¢ miedzy 16°15” a 16°30° dhugos$ci
geograficznej wschodniej oraz 52°20” a 52°30” szerokosci geograficznej péinocnej.

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym obszar arkusza potozony jest w mezore-
gionie Pojezierza Poznanskiego, ktére wchodzi w sktad makroregionu Pojezierze Wielkopol-
skie (Kondracki, 2000) (fig. 1).

Pojezierze Poznanskie jest duza obszarowo wysoczyzng otoczona dookota dolinami,
0 do$¢ urozmaiconej rzezbie. Ze wzgledu na genetyczne zr6Zznicowanie, wyréznia si¢ w jego
obrebie kilka mikroregionéw. Centralng czg$¢ obszaru arkusza stanowi Réwnina Opalenicka
bedaca ptaska, prawie bezle$na i bezjeziorna niecka moreny dennej. Jej osia plynie na potu-
dnie rzeka Mogilnica. Od potudniowego-zachodu graniczy ona z Walem Lwoéwecko-
Rakoniewieckim. Jest to potudnikowo zorientowana i poro$nig¢ta lasami wysoczyzna, bgdaca
reliktem starszych zlodowacen. W krajobrazie zaznacza sig jako ptaska wysoczyzna, na po-
wierzchni, ktérej wystepuja miejscami kemy i wydmy. Wznosi si¢ powyzej 100 m n.p.m.

Pétnocno-wschodnia czg$¢ obszaru arkusza pokrywa pagérkowate Pojezierze Miedzy-
chodzko-Pniewskie. Stanowi ono dalszy ciag pasma moren péinocnej czgsci Pojezierza La-
gowskiego. Jego kulminacje osiagaja koto Sgkowa 128,8 m n.p.m.

Arkusz Duszniki Wielkopolskie znajduje si¢ w Srodkowowielkopolskim regionie kli-
matycznym. Jest to obszar klimatu umiarkowanego, przejsciowego pomigdzy oceanicznym
a kontynentalnym (Wo§, 1996). Przewazaja cechy morskie. Pogodg¢ i1 klimat ksztattuja gtow-
nie masy powietrza naptywajace z zachodu. Na tle innych regionéw Polski wyréznia si¢ on
czestszym (okoto 60) wystegpowaniem dni z pogoda bardzo ciepta (15,1-25° C). Charakteryzu-
je si¢ on ponadto matymi rocznymi amplitudami temperatur powietrza, wczesna wiosna, dtu-
gim latem oraz tagodna i krétka zima. Jest to klimat umiarkowanie ciepty. Srednia roczna
temperatura powietrza ksztaltuje si¢ na poziomie 7,8-8,5° C. Najzimniejszym miesigcem jest
styczen (—1,2 do —1,5° C), a najcieplejszym lipiec (+17,8 do + 18,5° C). Opady atmosferyczne
sa niskie, osiagajac 500-550°mm/rok, a pokrywa $niezna zalega okoto 50 dni w roku (Paszyn-
ski, Niedzwiedz, 1999).

Jedynie okoto 15 % obszaru arkusza pokrywaja lasy. Zbiorowisko lesne stanowia bory
mieszane. Panujacymi sg gatunki iglaste, gtdwnie sosna. Jako gatunki domieszkowe wystepu-
ja gléwnie: dab, sosna i brzoza. Wigksze, zwarte kompleksy lesne wystepuja na potudniowy-
zachdd od Kuslina oraz w okolicach Mtynkowa. Na pozostatym obszarze dominuja grunty

rolne.



b 3_1 .5.'..,_ 3
Ostrorég N
Szamotutyo
\
S
Dugzniki %
.t9
o Buk
- , 3 i
315.83.7
*315.6
X

0 5 10 15 20 25km

-
et
et

——————— 1 <72

Fig. 1 Polozenie arkusza Duszniki Wielkopolskie na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrac-
kiego (2000)

1 - granice mezoregionu, 2 - jezioro

Mezoregiony Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej: 315.33 Kotlina Gorzowska; Mezoregiony Pojezierza Lubuskiego:
315.44 Bruzda Zbaszynska; Mezoregiony Pojezierza Wielkopolskiego: 315.51 Pojezierze Poznanskie; Mezoregiony
Pradoliny Warciansko-Obrzanskiej: 315.63 Dolina Srodkowej Obry; Mezoregiony Pojezierza Leszczynskiego:
315.83 — Réwnina Kosciafiska

Gleby pokrywajace obszar arkusza zaliczaja si¢ generalnie do $redniej i dobrej klasy ja-
kosci. Przewazaja gleby brunatne wytworzone ze: zwiréw, piaskéw i glin zwatowych. Zdecy-
dowana ich wigkszos¢ (okoto 75 %) zaliczana jest do gleb chronionych (klasy I-IVa).

Pod wzglgedem administracyjnym arkusz Lwéwek polozony jest w zachodniej czesci
wojewddztwa wielkopolskiego w trzech powiatach: nowotomyskim, szamotulskim i poznan-
skim. Powiat nowotomyski obejmuje gminy: Lwoéwek, Kuslin 1 Opalenica. Do powiatu sza-
motulskiego naleza gminy: Duszniki Wielkopolskie, Kazmierz i Pniewy wraz z niewielkim

skrawkiem miasta, a gmina Buk wchodzi w skiad powiatu poznanskiego.



Najwigksza miejscowoscia na tym terenie sa Duszniki Wielkopolskie liczace okoto
2200 mieszkancéw. W zesp6t z Kuslinem bedacym takze siedziba gminy, petnia one lokalne
funkcje administracyjno-handlowo-ustugowe 1 kulturalne. Wszystkie gminy maja charakter
rolniczy. Poza kilkoma niewielkimi zaktadami zajmujacymi si¢ przetworstwem rolno-
spozywczym, produkcja materiatéw budowlanych i wyrobéw z drewna, brak jest zaktadéw
przemystowych. Przewaza handel, ustugi i drobna wytwoérczos¢.

Grunty rolne zajmuja okoto 60 % powierzchni terenu. Oprécz tradycyjnych upraw (zy-
to, ziemniaki) bardzo popularna na tym terenie jest uprawa szparagéw. Pelne urokéw obszary
lesne przyciagaja coraz wigcej turystow, a uslugi zwiazane z szeroko pojeta turystyka i re-
kreacja rozwijaja si¢ coraz dynamiczniej.

Wigkszos¢ miejscowosci posiada sie¢ wodociagowa, a duza ich czgs$¢ takze kanaliza-
cyjna co, w potaczeniu z prawidtowa na ogét agrotechnika i dobrze zorganizowang gospodar-
ka odpadami sprawia, ze Srodowisko naturalne jest tutaj dobrze zachowane.

Dobrze rozwinigta jest na tym obszarze sie¢ drég. Przez pétnocne tereny arkusza prze-
biega droga migdzynarodowa nr 2 z Warszawy przez Poznan do Berlina, a w czgsci potu-
dniowej fragment autostrady A2 majacej potaczy¢ w przysztosci Berlin z Moskwa. Ich uzu-

petieniem jest sie¢ drog: powiatowych, gminnych i lokalnych.

III. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna arkusza Duszniki Wielkopolskie przedstawiono na podstawie ma-
terialéw autorskich Szczegétowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Duszni-
ki Wielkopolskie (Pluczynski, 1993) oraz Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000, ar-
kusz Poznan (Mojski, 1980; Ciuk, 1989). Potozenie arkusza na tle szkicu geologicznego re-
gionu przestawia figura 2 (Riihle, 1986).

Omawiany obszar potozony jest w obrgbie synklinorium szczecinsko-tédzkiego (Poza-
ryski, 1974). Zostal on uksztaltowany w czasie kimeryjskich ruchéw tektonicznych w okresie
permo-mezozoiku. Dalsza jego przebudowa nastapita na przetomie kredy i trzeciorzedu (faza
laramijska) oraz oligocenu i miocenu (faza sawska). Budowe gl¢bszego podioza rozpoznano
na podstawie otwordw wiertniczych siggajacych do utworéw permu, ktérego strop zalega na
glebokosciach od 2404 do 3126 m. Osady permu dolnego (czerwonego spagowca) - typu kon-
tynentalnego - reprezentowane sa przez piaskowce. Perm gérny (cechsztyn) to osady morskie:

sole, anhydryty i dolomity.
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Fig. 2 Polozenie arkusza Duszniki Wielkopolskie na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed; holocen: 1 - mady, ity i piaski miejscowej akumulacji rzecznej i jeziornej oraz torfy, 2 - piaski akumu-
lacji eolicznej;

Plejstocen: 3 - piaski miejscami ze zwirem akumulacji rzecznej, 4 - piaski i zwiry akumulacji rzeczno-lodowcowej, 5
- piaski i zwiry ozéw, 6 - gliny zwalowe, 7 - piaski, zwiry, glazy i gliny zwalowe w strefie akumulacji czotowo-
morenowej

Wyzej leza: mulowce, piaskowce, wapienie 1 ifowce zaliczane do triasu. Strop tych osa-
doéw wystepuje na gtebokosciach od 941 do 1096 m, a jego utwory osiagaja maksymalna
miazszo$¢ 1473 m. Zalegaja na nich lawice: wapieni, itowcéw i mutowcédw okresu jurajskie-
£0 0 miazszosci osiagajacej 646 m.

Na utworach jurajskich osadzity sig¢: piaskowce, ilowce i mutowce zaliczane do kredy
dolnej, jednak osadami dominujacymi w rozprzestrzenieniu sa: margle ilaste i wapienie zwia-
zane z gérnokredowa transgresja morska. Powierzchnig stropu kredy stwierdzono na gleboko-

sciach od 212,5 do 230,5 m, a miazszo$¢ tych osadéw wynosi maksymalnie 604 m.



Na catym obszarze arkusza Duszniki Wielkopolskie osady kredowe przykryte sa utwo-
rami paleogenu i neogenu zalegajacymi na glebokosciach od 60 m do 110 m. Najwigksze
migzszosci tego ogniwa (162 m) stwierdzono na zachdd od Niegolewa.

Najnizsze ogniwo paleocenskiego zbiornika sedymentacyjnego stanowia osady oligo-
censkie reprezentowane przez: piaski kwarcowo-glaukonitowe oraz mulki. Utwory te,
0 zmiennej miazszosci §wiadczacej o zréznicowaniu warunkéow sedymentacyjnych, zostaty
stwierdzone sporadycznie.

Neogen buduja utwory miocenu i pliocenu. Osady miocenu wyksztalcone jako piaski
drobnoziarniste, ktorym towarzysza ity z soczewkami we¢gla brunatnego, stwierdzono gtow-
nie w pétnocnej czgsci arkusza (Podrzewie). W rejonie: Wasowa-Kuslina-Dabrowy wystepuja
muiki z wkladkami wegli brunatnych, a w okolicach Trzcianki wegle brunatne. Maksymalna
miazszos$¢ tego ogniwa osiaga 104 m.

Osady pliocenu to giéwnie ily poznanskie, a lokalnie takze multki i piaski powstate
w zaglebieniach powierzchni utworéw miocenskich. Nie tworza one ciaglego poziomu na
obszarze arkusza.

Najmtodsze utwory pokrywajace obszar arkusza Duszniki Wielkopolskie sa wieku plej-
stocensko-holocenskiego. Miazszo$¢ ich waha si¢ od 60 m w pdéinocnej czgsci arkusza (koto
Niewierza) do 110 m w cze$ci potudniowo-wschodniej (Niegolewo, Lagwy).

Spagowa seri¢ utwordw plejstocenskich stanowia gliny zlodowacefn potudniowopol-
skich, stwierdzone gléwnie w poinocnej czgsci obszaru oraz piaszczysto-mutkowe osady in-
terglacjalu mazowieckiego. Te ostatnie wystgpuja gtéwnie w erozyjnej strukturze znanej jako
wielkopolska dolina kopalna. Tworzy ona prawie na calym obszarze arkusza rynng wcigta
w utwory zwatowe 1 starszych okreséw. Jedynie w czg$ci pdétnocno-zachodniej (od linii
Chetmno-Niewierz-Brody) osady zwatowe sa nierozdzielone.

Zlodowacenia Srodkowopolskie reprezentowane sa przez serig glin 1 piaskow pylowych,
ktérych miazszo$¢ okreslono na 37 m.

Osady zlodowacen poétnocnopolskich, w przewadze gliny zwatowe, pokrywaja przypo-
wierzchniowa stref¢ podloza na calym niemal obszarze arkusza. Najwigksza miazszos¢ (2-
10 m) osiagaja one w Srodkowej i pétnocno-zachodniej cz¢sci omawianego arkusza. W doli-
nie Mogilnicy towarzysza im piaski i zwiry wodnolodowcowe, a w rejonie Wasowa i Chra-
plewa takze: piaski, zwiry i gtazy lodowcowe.

Wystgpowanie osadow holocenskich zwigzane jest z: obszarami dolin wéd roztopo-

wych, rzek i zaglebien bezodptywowych. Powszechnym osadem holocenskim na tym obsza-



rze sa torfy i towarzyszace im gytie, a takze namuly organiczne i piaski humusowe. Najwigk-

sza miazszo$¢ torféow stwierdzono w okolicy Michorzewka — 9,8 m.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Duszniki Wielkopolskie znaczenie ztozowe maja kruszywa natu-
ralne oraz gaz ziemny. Obecnie znajduje sig tutaj 5 zt6z gazu ziemnego 1 5 z16z piasku. Ztoza
gazu ziemnego: ,,Satopy”, ,,Buk W”, Chraplewo” 1 ,f.agwy” po wieloletniej eksploatacji, zo-

staly wykreslone z ewidencji zasobéw (Tabela 1), (Przeniosto, 2004).

1. Gaz ziemny.

W granicach arkusza Duszniki Wielkopolskie znajduje si¢ aktualnie 5 udokumentowa-
nych 76z gazu ziemnego zwiazanych ze strukturami geologicznymi niecki poznanskie;.

Najbardziej pétnocne potozenie zajmuje ztoze ,,Podrzewie” (Krzysztofowicz i in.,
1981). Zwiazane jest ono z lokalna struktura tektoniczna o tej samej nazwie, a ekranem dla
kopaliny sa ewaporaty cechsztynu z wapieniem podstawowym, ktéry w tym rejonie nie po-
siada cech zbiornikowych. Seri¢ ztozowa stanowia piaskowce czerwonego spagowca. Hory-
zont gazowy zalega na glebokosci 3311-3353,5 m, a jego Srednia miazszo$¢ efektywna wyno-
si 14,87 m. Wystepuje w nim gaz ziemny bezgazolinowy, azotowy, bezsiarkowodorowo-
helowy, o $redniej zawarto$ci weglowodoréw 78,99 %. Kopalina towarzyszaca jest hel
(o zasobach pozabilansowych), ktéry zajmuje srednio 0,13 % objegtosci.

ZYoze gazu ziemnego ,,.Duszniki” potozone jest na pétnoc od Dusznik w obrgbie lokal-
nego wyniesienia, w stropowej czesci czerwonego spagowca. Wyniesienie to dzieli si¢ na
dwie oddzielne kulminacje — zachodnia i wschodnia, w ktérych udokumentowano dwa ztoza:
,Duszniki W” i ,,Duszniki E” (Marcinski i in., 1985). Seri¢ zbiornikowa tworza tutaj rézno-
ziarniste piaskowce czerwonego spagowca, zas ekranujaca ewaporaty cechsztynu. Ztoze ma
charakter masywowy i od spagu ograniczone jest poziomem wody podscielajacej na gtgboko-
sci 3272 m. Efektywna miazszo$¢ ztoza wynosi 4,5-6,0 m. Gaz w nim wystgpujacy okreslono
jako metanowo-azotowy, bezgazolinowy, o zawartosci weglowodoréw: 79,59-79,77 % i azo-
tu — 19,39-19,52 %. Towarzyszy mu hel w granicach 0,1519-0,2444 % objetosci. Jego zaso-

bow ze wzgledu na matg ilos¢ nie policzono.
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ZYoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby geolo- Kategoria Stan Wydobycie
Nr Wiek kom- giczne bilan- zagospoda- Zastosowanie S
zloza N tos Rodzaj | pleksu litolo- sowe rozpozna- rowania (tys. t3’* min kopaliny Klasyfikacja 216z Przyczyny kon-
na azwa zioza kopaliny giczno- (tys.t, mln m”") fna ztoza m") fliktowosci ztoza
mapie SUTOWcowego wg. stanu na rok 2003 (Przeniosto, 2004) Iilas4y Iilasg
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Podrzewie G P 384,87 C G 4,42 E 2 A -
2 Duszniki W G P 14,93 B G 0,60 E 2 A -
3 Duszniki E G P 12,99° C G 1,357 E 2 A -
4 Sedziny G P 80,0" C N - E 2 A -
5 Turkowo G P 500" C N - E 2 A -
8 Zgierzynka p Q 83 C, G 39 Sb, Sd 4 A -
9 Turowo ML p Q 5442 C N - Sb, Sd 4 A -
10 Kunowo PC p Q 134 C, G - Sb, Sd 4 A -
11 Kunowo CM p Q 596 C N - Sb, Sd 4 A
12 Sliwno p Q 122 C, G - Sb, Sd 4 A -
Buk W G P - C ZWB - - - - -
Chraplewo G P - C ZWB - - - - -
Lagwy G P - C ZWB - - - - -
Satopy G P - C ZWB - - - - -

Rubryka 3: p — piaski, G — gaz ziemny
Rubryka 4: Q — czwartorzed, P - perm
Rubryka 7: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, ZWB — ztoze wykre$lone z ,,Bilansu...” (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materia-
fach archiwalnych)
Rubryka 9: Sd - drogowe, Sb — budowlane, E - energetyczne
Rubryka 10: ztoza: 2 — rzadkie w skali kraju lub skoncentrowane w okre§lonym regionie; 4 - powszechne
Rubryka 11: ztoza: A - matokonfliktowe




W ztozu ,,.Duszniki W”, ze wzgledu na brak przyptywu gazu ze stropowej czgsci czer-
wonego spagowca, jako granice¢ zachodnia przyj¢to umowna lini¢ poprowadzona w poprzek
ztoza pomigdzy odwierconymi otworami (Zota, 1997).

W 1978 odkryto 1 udokumentowano ztoze gazu ziemnego ,,S¢dziny” (Ryba 1 in., 1978).
Akumulacja gazu nastapila w utworach czerwonego spagowca, a uszczelnienie stanowia osa-
dy cechsztynu. Horyzont gazowy wystgpuje na gltebokosci 3169-3182 m, a efektywna miaz-
sz0$¢ ztoza wynosi 13 m. Gaz zaliczono do bezgazolinowych, azotowo-helowych o zawarto-
sci weglowodoréw - 81,83 % 1 azotu — 18,11 %. Kopaling wspotwystepujaca jest hel —
0,275 % objetosci.

W obrebie niewielkiej brachyantykliny w stropie czerwonego spagowca zlokalizowane
jest kolejne ztoze gazu ziemnego w granicach arkusza Duszniki Wielkopolskie — ,,Turkowo”
(Dudzinska, Golczak, 1983). Kolektorem sa w nim piaskowce przystropowej czgsci czerwo-
nego spagowca zalegajace na gigbokosci 3017-3030 m. Kopaling jest gaz ziemny metanowo-
azotowy, bezgazolinowy, zawierajacy S$rednio: 81,17 % weglowodoréw, 18,28 % azotu
10,03 % weglowodoréw cigzkich. Towarzyszy mu hel w ilosci 0,32 % objgtosci. Jego zasoby

w ilosci 170 tys. Nm” z uwagi na niewielkie ilosci, nie zostaly zatwierdzone.

2. Kruszywo naturalne.

Wszystkie ztoza piasku zlokalizowane sa w péinocnej czgsci obszaru arkusza i1 zwiaza-
ne sa z utworami polodowcowymi zlodowacen pétnocnopolskich.

W rejonie miejscowosci Kunowo, w obrgbie urozmaiconych hipsometrycznie pagor-
kéw, zostaty udokumentowane dwa ztoza piasku. Ze wzgledu na skomplikowana budowe
geologiczna zaliczono je do II grupy zt6z.

Z}oze piasku ,,Kunowo PC” zostato ono udokumentowane w 2000 r. w kategorii C; na
powierzchni 6,3 ha (Marciniak, Kinas, 2000). Kopaling stanowia piaski drobno- i $rednioziar-
niste, lekko zapylone o $rednim punkcie piaskowym 92,1 %. Jego miazszo$S¢ w granicach
bilansowych waha si¢ od 2,0 do 8,9 m. Nadktad stanowi gleba, oraz lokalnie glina piaszczysta
0 migzszosci 0,0-0,9 m. Wsrdd serii ztozowej wystgpuja lokalnie przewarstwienia skaty plo-
nej w postaci piaskow gliniastych, ktérych grubos$¢ sigga miejscami 2,1 m. Zioze jest czg-
sciowo zawodnione.

Kilkaset metréw na potudnie od ,,Kunowa PC” w 2005 r. wystgpuje kolejne udokumen-
towane ztoze ,,Kunowo CM” (Buczkowski, 2005). Sktadaja si¢ na nie dwa pola A i B, a kopa-
ling stanowi kruszywo naturalne piaskowe i piaskowo-zwirowe, o §rednim punkcie piasko-

wym 93,7 %. W nadkladzie, o zmiennej miazszosci (0,2-3,0 m), wystgpuje gtéwnie gleba,
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a takze piaski pylaste i gliny piaszczyste. Seria ztozowa liczy od 0,4 do 9,8 m miazszosci
i jest czesciowo zawodniona.

ZYoze kruszywa naturalnego ,,Turowo ML” zlokalizowane jest po wschodniej stronie
drogi z Turowa do Pniew (Buczkowski, Kinas,2003). Stwierdzono w nim wystgpowanie plej-
stocenskich piaskow drobno- i §rednioziarnistych, lekko zapylonych z domieszkami piaskéw
ze zwirem. Powierzchnia zloza jest obszarem urozmaiconym hipsometrycznie. Seria zlozowa,
ktéra mierzy Srednio 4,5 m grubosci 1 ma charakter piaszczysty, jest czgsciowo zawodniona.
Nadktad ztoza stanowi gleba, piasek pylasty i glina piaszczysta grubosci 0,2-1,6 m. Kopalina
charakteryzuje si¢ $rednim punktem piaskowym 97,6 %, zawarto$cia pytdw mineralnych
12,8 % oraz wskaznikiem piaskowym 33,4 %. Ze wzgledu na skomplikowana budowe geolo-
giczng zaliczono do Il grupy z16z.

W formie jednego pola, na powierzchni 1,9 ha zostalo udokumentowane kolejne ztoze
kruszywa naturalnego - ,,Sliwno” (Gawronski, 2003). Wystepuja w nim osady piaszczyste,
a seri¢ ztozowa stanowia: piaski drobno-, §rednio- i réznoziarniste z pojedynczymi ziarnami
zwiru zalegajace na glinie piaszczystej. Ich miazszos¢ waha si¢ od 2,5 do 5,7 m, a nadktad
stanowi warstwa glebowa liczaca Srednio 0,2 m. Kopalina posiada korzystne parametry jako-
sciowe i prosta budoweg geologiczna.

W 2001 r. opracowano dokumentacj¢ geologiczna kruszywa naturalnego ztoza ,,Zgie-
rzynka” (Gawronski, 2001). W zwiazku z zapotrzebowaniem na kruszywo naturalne
1 mozliwoscia poszerzenia udokumentowanego ztoza, w 2004 r. zostal opracowany ,,.Doda-
tek...”, w ktéorym udokumentowano tacznie 294,28 tys. ton zasobéw bilansowych (Gawronski,
2004). Serie zlozowa tworza: piaski, piaski z domieszka zwiru oraz piaski ze zwirem
o Sredniej migzszosci 5,1 m. Podscielaja ja piaski pylaste 1 gliny. Nadktad liczacy 0,2-3,2 m
grubosci stanowi: gleba, piaski zaglinione 1 glina. Kopaling zloza stanowia piaski réznej gra-
nulacji z pojedynczymi ziarnami zwiru oraz piaski ze zwirem. Sredni punkt piaskowy dla
catego ztoza wynosi 90,4 %, a zawarto$¢ pyléw mineralnych 9,9 %. Skomplikowana budowa
geologiczna i zmienna jako$¢ kopaliny spowodowaty, ze ztoze zaliczono do II grupy zt6z.

Ocena przydatnosci kruszyw naturalnych ze wszystkich opisywanych zt6z wykazata, ze
spetniaja one kryteria dla potrzeb budownictwa i drogownictwa. Podstawowe parametry geo-
logiczno-goérnicze i jakoSciowe piaskOw przestawia tabela 2.

Klasyfikacji sozologicznej zt6z dokonano zgodnie z obowiazujacymi wytycznymi do-
kumentowania z6z kopalin (Zasady..., 1999). Z punktu widzenia ochrony kopalin ztoza kru-
szywa naturalnego: ,,Kunowo PC”, ,, Kunowo CM”, , Turowo ML”, ,.Sliwno” i »Zgierzynka”

zaliczono do kategorii 4, tj. z16z kopalin pospolitych, wystepujacych powszechnie na terenie
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catego kraju. Do kategorii 2, tj. z16z rzadkich w skali catego kraju lub skoncentrowanych

w okreslonym regionie zaliczono zloza gazu ziemnego: ,,Podrzewie”, ,,Duszniki W”, , Dusz-

niki E”, ,,Sedziny” i ,,Turkowo”.

Z punktu widzenia konfliktowosci eksploatacji wszystkie ztoza znajdujace si¢ na arku-

szu Lwéwek zaliczono do matokonfliktowych (klasa A).

Tabela 2

Srednie parametry geologiczno-gérnicze zl6z i jako$ciowe piaskéw budowlanych

Parametry Kunowo PC Kunowo CM | Turowo ML Sliwno Zgierzynka
Powierzchnia ztoza [ha] 1,2 5,97 6,01 1,9 4,6
Miazszos¢ ztoza [m] 6,3 5,0 4,5 3,7 5,1
Grubos$¢ nadktadu [m] 0,06 04 0,4 0,2 09
N/Z 0,08 0,02-2,0 0,02-0,36 0,0-0,12 0,02-0,86
Warunki wodne czg$ciowo czg$ciowo czg$ciowo czg$ciowo czg$ciowo
zawodnione zawodnione zawodnione zawodnione zawodnione
Punkt piaskowy [%]* 92,1 93,7 97,6 94,7 90,4
Zawarto$¢ pytéw mine- 8,1 14,8 12,8 4,9 9,9
ralnych [%]
Wskaznik piaskowy 49 334 334 b.d b.d
Cigzar nasypowy w stanie 1,78 1,77 1,75 1,67 1,72
utrzgsionym [T/m3]

* - zawarto$¢ ziarn < 2 mm; b.d — brak danych

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin.

Aktualna dziatalno$s¢ wydobywcza w obrebie arkusza Duszniki Wielkopolskie ograni-
cza si¢ do eksploatacji kruszywa naturalnego oraz gazu ziemnego.

ZYoze piasku ,,Zgierzynka” jest eksploatowane od 2003 r. na podstawie koncesji waznej
do 2012 r. w granicach obszaru i terenu gérniczego. Caty obszar zloza jest mocno rozkopany
na dtugosci okoto 500 m i szerokosci 100-150 m. Zasadnicza cz¢s¢ wyrobiska, w czesci za-
chodniej, ma okoto 200 m dtugosci 1 wypelniona jest woda stabilizujaca si¢ okoto 5 m p.p.t.
Wschodnia jego czg$¢ pokryta gtazami réznej srednicy oraz zwirem nie byta dotychczas ko-
pana. Nadktad i odpady poeksploatacyjne rozrzucone sa po catym terenie. Cato$¢ sprawia
wrazenie opuszczonego jakkolwiek formalnie ztoze jest eksploatowane.

Pierwotnym wtascicielem koncesji na eksploatacje piasku ze ztoza ,,Sliwno” byt Zaktad
Robé6t Drogowych ,,DROG-TRANS” S.J z Opalenicy, ktéry scedowat ja w 2004 r. na ROU-
DWACH Sp z 0.0. W wyniku robét wydobywczych, ktére rozpoczgto 2003 r. powstalo za-
wodnione wyrobisko o wymiarach 100x50 m, na brzegach ktérego sktadowany jest nadktad.
Woda stabilizuje si¢ w nim na gtgbokosci okoto 2 m p.p.t. Eksploatacja kruszywa odbywa si¢

dwoma poziomami, czgsciowo spod wody, przy pomocy koparek.
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W koncowej fazie eksploatacji znajduje si¢ zloze ,,Kunowo PC”, gdyz wigkszo$¢ kopa-
liny jest juz wybrana. Eksploatacje prowadzi si¢ tutaj przy uzyciu koparki, dwoma pozioma-
mi, czgSciowo spod wody. W jej wyniku powstalo wypelnione woda wyrobisko wglebne li-
czace okoto 100 m dtugosci, ktérego Sciany osiagaja 5 m wysokosci ponad zwierciadio wody.

W 2005 r. zostato udokumentowane ztoze piasku ,,Kunowo CM”. Znajduje si¢ ono na
etapie postgpowania koncesyjnego i nie byto dotychczas eksploatowane.

Istniejace w przesziosci nieliczne odkrywki bedace ,,dzikimi” wyrobiskami okresowe;j
eksploatacji piasku, sa w chwili obecnej opuszczone, mocno zaro$nig¢te i stabo widoczne
w terenie. Nie wida¢ w nich jakichkolwiek oznak eksploatacji, co $§wiadczy, ze zasoby
i rodzaj kruszywa nie stwarzaja mozliwosci ich eksploatacji nawet na lokalna skalg.

W pdinocnej czgsci arkusza znajduja 3 zloza gazu ziemnego, z ktérych prowadzona jest
eksploatacja: ,,Podrzewie”, ,,.Duszniki W oraz ,,Duszniki E”. Kopalina ta zaliczana jest do
podstawowych, a koncesji na ich eksploatacj¢ udziela Minister Srodowiska. Ztoza gazu ziem-
nego sa eksploatowane metodami otworowymi. Z uwagi na to, ze ztoza nie naleza do duzych,
w obrgbie obszaru gérniczego czynne sa pojedyncze otwory eksploatacyjne. W skali roku
wydobywa si¢ z nich od 0,6 mln m’ (,,Duszniki W”’) do okolo 4,44 miln m’ (,,Podrzewie”)
gazu ziemnego. Ztoze ,,Duszniki W™, ktérego eksploatacj¢ rozpoczgto w 1986 r., udokumen-
towane i zatwierdzone wydobywalne zasoby gazu ziemnego zostaly wyczerpane w 1995 r.
W zwiazku z tym, ze eksploatacja trwata nadal, wynikta potrzeba opracowania dodatku do
dokumentacji i przeliczenia zasobéw co uczyniono ,,Dodatkiem nr 1...” (Mularczyk, 1997).
Obecnie eksploatacja prowadzona jest odwiertem ,,Duszniki 17 i nie przewiduje si¢ wiercenia
dodatkowych otwordéw.

ZYoza gazu ziemnego: ,,S¢dziny” i ,,Turkowo” jako rozpoznane wstgpnie, nie sa eksplo-
atowane, stanowiac baz¢ rezerwowa tej kopaliny. Nie prowadzi si¢ takze na tym terenie eks-

ploatacji torfu.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Perspektywy i prognozy surowcowe kopalin pospolitych na obszarze objetym arku-
szem Duszniki Wielkopolskie, przy obecnym stanie rozpoznania geologicznego sa ograni-
czone 1 dotycza jedynie, w niewielkim zakresie, kruszywa naturalnego (piaskow) i torfow
(Kinas 1996, 1996 a; Sydow 1995, 1995 a, 1995 b; Wtodarczak, 1996).

We wczesnych latach 70-tych ubieglego wieku prowadzono na tych terenach prace
penetracyjne za ztozami kruszywa naturalnego (Donaj, Herkt, 1970; Dziedzic, Starkowska,

1971). Poszukiwania koncentrowaly si¢ na kruszywie grubym, piaskowo-zwirowym i po-
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spotce. Prace te we wszystkich przypadkach na obszarze omawianego arkusza konczyty si¢
wynikami negatywnymi. W badanych rejonach kruszywo naturalne charakteryzuje si¢ duza
zmiennos$cia w budowie i jakosci. Nawiercane niekiedy w pojedynczych, oddalonych od
siebie otworach lub sondach utwory piaszczysto-zwirowe, miaty niewielkq miazszo$¢ i nie
tworzyty ciaglej serii, a wigc nie dawaly podstaw do udokumentowania zt6z, nawet
o niewielkich zasobach.

Mozliwosci wystgpowania kruszywa naturalnego (piasku) istnieja w rejonach sandro-
wych (rejon Zakrzewka, Podrzewia). Pewne zasoby kryja si¢ takze zapewne w pagdrkach
kemowych i watach ozowych. Ze wzgledu na skomplikowana budoweg geologiczna, okre-
slenie perspektyw wymaga przeprowadzenia doktadnej penetracji geologicznej. Na podsta-
wie istniejacego w rejonie Nowej Dabrowy punktu eksploatacyjnego wyznaczono obszar
perspektywiczny dla piaskoéw (Kinas, 1996). Dla udokumentowania kolejnego ztoza piasku
w rejonie Kunowa, sporzadzony zostat ,,Projekt prac geologicznych...”(Kinas, 2004).

Torfowiska na omawianym obszarze zwiazane sa ze stabo zdrenowanymi obnizeniami
w dolinie Mogilnicy i jej doplywéw. Maja one generalnie mata migzszoS¢ (Srednio ok. 1,5
m), stopien rozktadu na poziomie 20—45 %, popielno$¢ rz¢du 13,5-21 %. Na niektérych
obszarach byty one w przeszio$ci poddawane melioracji lub przeksztatcane w uzytki zielo-
ne. Zgodnie z kompleksowa weryfikacja bazy zasobowej torféw przeprowadzona w potowie
lat 90-tych, w rejonie Wilczyna-Kunowo wyznaczono trzy obszary prognostyczne dla tor-
fow (Ostrzyzek, Dembek, 1997) (Tabela 3).

Wystepuja tutaj torfy: niskie turzycowiskowe, turzycowiskowo-olesowe i olesowe.
Towarzyszy im gytia weglanowa lub organiczna o miazszosci 0,8-0,9 m. Pozostate torfowi-
ska z uwagi na wymogi ochrony srodowiska (kryterium: hydrologiczne, przyrodnicze, rol-
nicze) wykluczono z rozwazah surowcowych, lub wyznaczono perspektywy na ich wybra-
nych fragmentach w dolinie Mogilnicy Wschodniej w okolicach: Wilczyny, Mtynkowa,
Sedzin i Niewierza. Maja one znaczenie lokalne dla rolnictwa jako dogodna mozliwo$¢ po-
lepszenia struktury gleb, zaréwno piaszczystych jak i gliniastych. Wzrastajace wymogi
ochrony przyrody i $srodowiska spowoduja zapewne, ze wigkszo$¢ torfowisk w perspekty-
wie kilku czy kilkunastu lat zostanie obj¢ta ochrona, a wyznaczone tu perspektywy beda juz

bezzasadne.
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Tabela 3

Wykaz obszaréw prognostycznych

.| Wiek kom- Srednia | Grubo$¢ kom- Zasoby
Numer . . |Rodzaj 2 w .
Powierzchnia . pleksu Parametry | grubo$¢ | pleksu surow- ..|Zastosowanie|
obszaru kopali-| . . o kategorii .
na mapic [ha] ny litologiczno- | jakoSciowe |nadkiadu cowego D kopaliny
Surowcowego [m] $r. [m] by
tys. m
1 2 3 4 5 6 7 8 9
popielno$¢ —
I 8,8 t Q 13,5 % 0,1 1,73 139 Sr
rozktad - 32 %
popielnos¢ —
II 3,8 t Q 21,0 % 0,1 2,0 76 Sr
rozktad — 35 %
popielnos¢ -
I 1,7 t Q 21,0 % 0,1 1,57 27 Sr
rozktad - 45 %

Rubryka 3: t - torf
Rubryka 4: Q — czwartorzed
Rubryka 9: Sr - rolnicze

Na poczatku lat 60-tych ubiegtego wieku, w rejonie Dusznik Wielkopolskich prowa-
dzone byly prace geologiczno-poszukiwawcze za weglem brunatnym, ktére potwierdzity jego
wystgpowanie w utworach miocenskich (Marszatkiewicz, Porowski, 1962). Wystepujacy tutaj
wegiel brunatny wyksztalcony jest w postaci jednego ciaglego poktadu o Sredniej miazszosci
2,5 m oraz wielu soczewkowatych warstewek niewielkiej migzszosci. Jego gtéwny poktad
zalega na glgbokosci ok. 14,9 m. Wystgpuja tutaj wegle ekstrakcyjne, o Sredniej zawartosci
bituminéw 5,11 %. Ze wzgledu na znaczna glteboko$¢ zalegania kopaliny i niewielka jej
migzszos¢, jego zasoby zostaly zaliczone do pozabilansowych. W konkluzji stwierdzono, ze
na badanym terenie nie ma mozliwosci udokumentowania zt6z we¢gla brunatnego przydatnego
do eksploatacji.

Perspektywy odkrycia nowych ztozowych koncentracji weglowodoréw, giéwnie gazu
ziemnego wigza¢ mozna z utworami czerwonego spagowca i cechsztynu lokalnych struktur
monokliny przedsudeckiej i poludniowej czgsci synklinorium szczecinskiego (Wolnowski
iin., 1990; Zomierczuk i in., 1990). Sprecyzowanie jakiego rodzaju sa to perspektywy

w przypadku omawianego arkusza wymagatoby jednak podjecia odpowiednich badan.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe.

Pod wzgledem hydrograficznym nieomal caty obszar arkusza Duszniki Wielkopolskie

lezy w dorzeczu Odry i nalezy do zlewni Warty — II rzedu.
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Najwigkszym ciekiem powierzchniowym na tym terenie jest Mogilnica, a nazwa ta
okres$la sig¢ trzy cieki: Mogilnicg Gorna, Mogilnicg¢ Wschodnia i Mogilnice Zachodnia bez
wskazania rzeki gtdwnej. Za podstawowy ciek przyjmuje si¢ Mogilnicg G6rna wyplywajaca
z Jeziora Pniewskiego (poza arkuszem). Rzeka przeplywa swymi trzema ramionami przez
obszar arkusza z péinocy na potudnie i poprzez rozbudowang sie¢ rzeczna oraz liczne rowy
melioracyjne odwadnia nieomal caty jego obszar. Jedynie niewielkie skrawki w czesci pot-
nocno-wschodniej odwadnia rzeka Sama, a czgSci poludniowo-zachodniej — Szarka.

Zbiorniki naturalne, to w wigkszosci bezimienne jeziora i stawy. Najwigkszymi sa: Je-
zioro Zgierzynieckie oraz jezioro w Wilczynie. Mniejsze jeziorka koncentruja si¢ w dolinach
waod roztopowych.

Badania stanu czystosci wéd Mogilnicy prowadzono w ramach lokalnego monitoringu
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska dnia 11.02.2004 r. (Informator..., 2004).
Ocena stanu czysto$ci (klasa) opiera si¢ na okresleniu stopnia zasobno$ci wéd w zwiazki mi-
neralne i organiczne. Punkty pomiarowe zlokalizowano w: Lagwach, ponizej ujscia Mogilni-
cy Wschodniej oraz w Wojnowicach 1 Troszynie (poza arkuszem). We wszystkich monitoro-
wanych punktach wody rzeki zaliczono do pozaklasowych (NON), giéwnie ze wzgledu na
przekroczenia: bakterii coli, chlorofilu ,,a”, ChZT-Cr, amoniaku i azotanéw. Gléwnym zré-
dlem zanieczyszczen woéd powierzchniowych jest nieuporzadkowana gospodarka Sciekowa

oraz nieumiejgtne stosowanie nawozow 1 srodkow ochrony roslin.

2. Wody podziemne.

Arkusz Duszniki Wielkopolskie potozony jest w regionie wielkopolskim, subregionie
lubusko-poznanskim. Czg$¢ potudniowa lezy w poznanskiej czgsci wielkopolskiej doliny ko-
palnej (Paczynski, 1995). Wystgpowanie wod podziemnych stwierdzono na tym obszarze
w utworach: czwartorzgdowych, miocenskich i mezozoicznych. Rol¢ uzytkowa petnia tutaj
dwa pigtra wodonosne: czwartorzgdowe i miocenskie (Dabrowski i in., 1997).

Czwartorzgdowe pigtro wodonosne wystgpuje nieomal na obszarze calego arkusza.
Tworza go cztery poziomy wodono$ne: gruntowy, migdzyglinowy gérny, wielkopolskiej do-
liny kopalnej (migdzyglinowy $rodkowy) i podglinowy (poza czg¢scia péinocna i na wschod
od Chraplewa).

Poziom gruntowy wystgpuje w osadach piaskéw 1 zwiréw w: pradolinach i dolinach
rzecznych, rynnach jeziornych i piaszczystych morenach czolowych. Miazszo$¢ warstwy wo-
donos$nej wynosi od 5 do 15 m, a swobodne zwierciadto wody wystepuje najczesciej na gle-

bokosci 2—4 m. Jest on zasilany w gtéwnej mierze infiltracja opadéw atmosferycznych, a jego
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rozprzestrzenienie nie ma charakteru ciaglego. Byt on uyjmowany gtéwnie przez studnie kopa-
ne, lecz z uwagi na rozw6j wodociagéw wiejskich bazujacych na wodach z pozioméw gieb-
szych, wykorzystanie wod tego poziomu stracito praktycznie na znaczeniu.

Poziom migdzyglinowy gérny wystepuje lokalnie w pétnocno-zachodniej czgsci obsza-
ru arkusza na gtgbokosci od 6,9 do 32 m. Warstwg wodono$na buduja piaszczysto-zwirowe
utwory fluwioglacjalne o miazszosci od 5 do 40 m. Zasilanie wod tego pigtra odbywa sig
przez przesaczanie z wod powierzchniowych, a takze infiltracj¢ opadoéw przez niewielkiej
miazszosci kompleks glin morenowych.

Najbardziej zasobnym poziomem wodono$nym tego obszaru jest poziom migdzyglino-
wy Srodkowy. Jest on zwiazany z piaszczysto-zwirowymi osadami interglacjatu mazowiec-
kiego 1 fluwioglacjatow zlodowacen srodkowopolskich wypetniajacych wielkopolska doling
kopalng oraz zwiazane z nia doliny doptywowe. Jest poziomem wod wgtebnych o ci$nieniu
subartezyjskim. Miazszo$¢ warstwy wodonos$nej, ktora stanowia: piaski r6znoziarniste, piaski
ze zwirem oraz zwiry, miesci si¢ w przedziale od 2 m do powyzej 41 m, najczgsciej okoto
25 m. Jest on zasilany na drodze przesaczania wod z poziomu gruntowego, a takze przez bez-
posrednia infiltracj¢ opadéw atmosferycznych przenikajacych cienka warstwe¢ glin moreno-
wych. Jest on gtéwnym zrédtem zaopatrzenia w wode na obszarze arkusza.

Lokalnie, w rejonie miejscowosci Zakrzewko, wystepuje kolejny poziom uzytkowy —
migdzyglinowy dolny. Buduje go warstwa fliwioglacjalnych piaskéw drobnoziarnistych
1 pylastych o niewielkiej miazszo$ci (2-5 m). Jego zasilanie odbywa si¢ przez bezposrednia
infiltracj¢ opadéw atmosferycznych, a takze infiltracj¢ woéd z poziomu gruntowego przez
miazsza (40-80 m) warstwe glin morenowych. Zwierciadto wody ma charakter napigty.

Wydajnosci pojedynczych studni pigtra czwartorzgdowego sa zréznicowane i wahaja
si¢ od: 12 m’/h w Zygmuntowie 1 Podrzewiu do 116 m’/h w Trzciance. Najwigksze ujecia
zespotowe dostarczajace wodg dla potrzeb komunalnych znajduja si¢ w: Dusznikach, Sarbii,
Kunowie i Gluponiach.

Starsze pigtro wodono$ne zwigzane jest z piaszczystymi utworami miocenu dolnego,
srodkowego i czgSciowo gornego, ktdrego strop wystepuje na gigbokosci od 76 do 157 m.
Oddziela je od pigtra czwartorzgdowego warstwa itéw, ktora jest jednocze$nie warstwg izolu-
jaca. W kompleksie tym wyrdéznia si¢ trzy warstwy wodonosne, z ktérych dolna i srodkowa
wystepuje na obszarze calego arkusza. Warstwa gorna wystepuje jedynie lokalnie w péinoc-
nej czgsci obszaru (Chetmno, Chetminko, Podrzewie) oraz w rejonie Zakrzewko-Sedziny, na

wschodzie.
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Poziom wodono$ny warstwy dolnej liczy do 26 m miazszosci i zwigzany jest z drobny-
mi i mutkowatymi piaskami z udziatem piaskow $rednio- i gruboziarnistych. Natomiast war-
stwa srodkowa, ktéra wystgpuje wsrdd wegli brunatnych miocenu srodkowego osiaga do
27,5 m miazszosci, a tworza ja piaski réznoziarniste. Wody z tego pigtra, o charakterze napig-
tym, wykorzystywane sa poza obszarem wystgpowania wielkopolskiej doliny kopalnej. Poje-
dyncze otwory studzienne ujmujace miocenski poziom wodono$ny osiagaja wydajnosci od
7,2 m*/h w Sedzinach do 21 m*/h w Chetminku. Zasilanie wéd tego pigtra wodonosnego od-
bywa si¢ w drodze infiltracji z wyzej zalegajacych pozioméw czwartorzgdowych, a takze
opadow atmosferycznych poprzez nadleglty kompleks glin morenowych i itéw.

Pod wzgledem hydrochemicznym, wody podziemne na omawianym terenie sa wodami
pitnymi, stodkimi, o mineralizacji 265-865 mg/dm3 . Na przewazajacym obszarze sa to wody
sredniej jakos$ci - klasy II (lokalnie klasy Ib) wymagajace prostego uzdatniania, gléwnie ze
wzgledu na podwyzszone zawarto$ci manganu i zelaza. Jedynie wody poziomu gruntowego
przekraczaja dopuszczalne wartosci dla wod pitnych (mineralizacja ogdlna, zwiazki azotu,
chlorki, siarczany).

Glebokos$¢ wystepowania gldéwnego poziomu wodonosnego, typ naturalnej izolacji, ro-
dzaj ognisk zanieczyszczen i intensywnos¢ ich oddziatywania sa najwazniejszymi czynnikami
wplywajacymi na oceng zagrozenia wod podziemnych. W obregbie arkusza Duszniki Wielko-
polskie sa one zréznicowane. Najbardziej zagrozony jest poziom czwartorzegdowy w rejonie
Kuslina oraz w zachodniej czgsci arkusza w rejonie Turowo-Brody. Poziom wodonos$ny zale-
ga tutaj ptytko i jest stabo izolowany, a obecnos¢ licznych ognisk zanieczyszczen sprawia, ze
obszary te zaliczone zostaty do wysokiego stopnia zagrozenia. Zbiornik miocenski jest dobrze
chroniony w sposob naturalny przez miazsza warstwe staboprzepuszczalnych itéw poznan-
skich.

Z uwagi na rolniczy charakter obszaru arkusza, brak wigkszych osiedli i miast, gtow-
nymi ogniskami zanieczyszczen sg tu: nieskanalizowane wioski, liczne rozproszone i nieupo-
rzadkowane drobne wysypiska odpadéw, zrzuty Sciekéw nieoczyszczonych z gospodarstw
rolnych 1 przetworni, a takze stare stacje paliw. Wymogiem podstawowym staje si¢ uporzad-
kowanie gospodarki wodno-sciekowej poprzez budowg oczyszczalni i kanalizacje osiedli
mieszkaniowych, organizacje¢ sktadowisk odpadoéw, a takze nawozéw i srodkow ochrony ro-

slin i racjonalna nimi gospodarke.
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Fig. 3 Polozenie arkusza Duszniki Wielkopolskie na tle obszaréw gtéwnych zbiornikow wéd podziemnych
(GZWP) w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony wg A.S. Kleczkowskiego (1990)

1 - obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 - obszar najwyzszej ochrony (ONO), 3 — granica GZWP w osrodku porowym,
4 - jezioro

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodono$nych: 144 - Dolina kopalna Wielkopolska, czwartorzed (Q), 145 -

Dolina kopalna Szamotuty-Duszniki, czwartorzed (Q), 146 - subzbiornik Jezioro Bytynskie-Wronki-Trzciel, trzecio-
rzed (Tr), 147 - Dolina rzeki Warta (Sierakéw-Migdzychdd), czwartorzed (Q)

Wody podziemne z utworéw mezozoicznych, z uwagi na brak zapotrzebowania na ich
eksploatacjg, nie byty na tym terenie badane. Przy okazji dokumentowania zt6z gazu ziemne-
go w rejonie Podrzewia, S¢dzin, Dusznik zbadano wody wystgpujace w strefie okalajacej
ztoza z poziomu dolomitu gléwnego oraz czerwonego spagowca. Stwierdzono wystgpowanie
wysokozmineralizowanych (320 g/dm3) solanek chlorkowo-sodowych i chlorkowo-sodowo-
wapniowych z duza iloscia bromu (1,798 g/dm3 ).

Znaczna cz¢$¢ obszaru arkusza Duszniki Wielkopolskie znajduje si¢ w zasiegu dwoch
czwartorzedowych, gtéwnych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP). W czgsci potudniowe;j
jest to zbiornik nr 144 — Dolina Kopalna Wielkopolska, o szacunkowych zasobach dyspozy-

cyjnych 480 000 m’/dobe (Kleczkowski, 1990). W kierunku péinocno-wschodnim od niego
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rozciaga si¢ zbiornik nr 145 — Dolina Kopalna Szamotuty-Duszniki. Obydwa zbiorniki sa

obszarami wysokiej ochrony wéd (OWO). W pétnocno-wschodniej czgsci obszaru znajduje

si¢ trzeciorzgdowy, porowy subzbiornik nr 146 - Jezioro Brytynskie-Wronki-Trzciel.
Zbiorniki te nie posiadaja udokumentowanych zasobdw, a ich orientacyjne granice

i wyznaczone obszary ochronne zostaty zamieszczone na szkicu (Fig. 3).

VIII. Geochemia Srodowiska

1. Gleby.

Kryteria klasyfikacji gleb.

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra §rodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkéw dla poszczegdlnych grup zanie-
czyszczen oraz zakresy i ich przecigtne zawartoSci w glebach z terenu arkusza Duszniki
Wielkopolskie zamieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania tabel¢ uzupeiniono danymi za-
wartosci przecigtnych (median) pierwiastkow w glebach terenéw niezabudowanych Polski
(najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Materiatl i metody badan laboratoryjnych.

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki
gleb pobierano za pomoca sondy r¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej siat-
ce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. pokojowej, kwarto-
wana 1 przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta nie calkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i fatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb 1 Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips
1JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym

FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
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gicznego w Warszawie. Kontrole jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych pro-

bek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatéw referencyj-

nych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 4

Wielkopolskie w poszczegdlnych grupach zanieczysz-
czen

Zakresy Wartos¢ prze-
zawarto$ci w | cigtnych (me- | Warto$¢ przecigtnych
Wartos$ci dopuszczalne stezen w glebie glebach na dian) w gle- (mediar}) v glebach
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra arkuszu 46.9- bach na arku- | obszaréw mezab.u4—)
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) Dusznﬂq sz 4.6 9_. dowanych Polski
’ Wielkopol- | Duszniki Wiel-
Metale skie kopolskie N=6522
N=15 N=15
Frakcja ziarnowa Frakcja ziarnowa
2) 3) <2 mm <] mm
Grupa A " Grupa B Grupa C Mineralizacja — woda Mineralizacja
krélewska HCI (1:4)
Gteboko$¢ (m p.p.t.) Gteboko$¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-7 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 13-63 40 27
Cr Chrom 50 150 500 3-9 6 4
Zn Cynk 100 300 1000 11-39 28 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 2 2
Cu Miedz 30 150 600 29 5 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-7 5 3
Pb Otéw 50 100 600 8-13 11 12
Hg Rtgé 0,5 2 30 <0,05-0,08 0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych prébek gleb z arkusza 469-Duszniki D orupa A

As Arsen 15
Ba Bar 15
Cr Chrom 15
Zn Cynk 15
Cd Kadm 15
Co Kobalt 15
Cu Miedz 15
Ni Nikiel 15
Pb Otéw 15
Hg Rtegé 15

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
arkusza 469-Duszniki Wielkopolskie do poszczegdl-
nych grup zanieczyszczen (ilo§¢ prébek)

15

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad ob-
szaru poddanego ochronie na podstawie przepiséw
ustawy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza za-
grozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla ob-
szar6w tych stezenia zachowuja standardy wynikajace
ze stanu faktycznego,

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z
wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod
rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbani-
zowane z wylaczeniem terenéw przemystowych,
uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

Y Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1: 2 500 000

N — ilo$¢ prébek

Prezentacja wynikow.

Zastosowana gesto$é oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do

wykreslenia izoliniowej mapy zawarto$ci pierwiastkéw zgodnie z zasadami przyjetymi
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w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna
prébka - jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicznych
zostaly wigc przedstawione na mapie punktowe;j.

Lokalizacje miejsc oprobowania (wraz z numeracja zgodng z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 9 wrze$nia 2002 r.).
Zanieczyszczenie gleb metalami.

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zar6wno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu z dnia 9 wrze$nia 2002 r., jak i do wartosci
przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 4).

Przecigtne zawartosci wigkszosci badanych pierwiastkow w glebach arkusza sa zblizone
do wartosci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski. Wartosci
wyzsze zanotowano dla baru, chromu, miedzi i niklu.

Pod wzgledem zawarto$ci metali wszystkie sposrod badanych prébek spetniaja warunki
klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielo-
funkcyjne uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze.

Materiatl i metody badan.

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdluz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polskg co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokos$ci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).
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Prezentacja wynikow.

7. uwagi na to, ze gesto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (Fig. 4) dla dwoéch krawedzi
arkusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki.

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz obu profili wahaja si¢ w przedziale od
okoto 15 do okoto 45 nGy/h. Przecigtnie wartosci te wynosza okoto 30 nGy/h i sa nizsze od
sredniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h.

Powierzchnig obszaru arkusza Duszniki Wielkopolskie buduja utwory o generalnie ni-
skich wartosciach promieniowania gamma. Sa to gléwnie plejstocenskie gliny zwalowe
i utwory lodowcowe (piaski, zwiry, gtazy). Podrz¢dnie na badanym obszarze wystepuja utwo-
ry wodnolodowcowe (piaski i zwiry) oraz torfy i namuty (gléwnie w dolinach rzek). Zareje-
strowane dawki promieniowania sa dos¢ wyrownane (w wigkszosci > 25 nGy/h) gdyz wzdtuz
obu profili dominuje jeden typ utworéw (gliny zwatowe).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wzdtuz profilu
zachodniego wahaja si¢ w przedziale od okoto 0,4 do okoto 2,8 kBq/mz, a wzdluz profilu
wschodniego wynosza od okoto 0,5 do okoto 3,5 kBq/mz.

IX. Skladowanie odpadow

Przy okresleniu warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ obszary predysponowane do
lokalizowania sktadowisk uwzgledniono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach”
oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegéto-
wych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegélne typy sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjeto
zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wyzej wymienionych aktéw prawnych, co wyni-
ka ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecznosci z mozli-

woscia pozniejszych weryfikacji i uszczegétowien na etapie projektowania sktadowisk.
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Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadow.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom wynikajacym z wymagan

ochrony: litosfery, hydrosfery 1 atmosfery. Analiza tych ograniczen pozwala na:

wylaczenie terenéw, na ktérych bezwzglednie nie mozna lokalizowac sktadowisk,
okreslenie warunkowych ograniczen lokalizacji odpadéw, wymagajacych akceptacji
odpowiednich wtadz i stuzb,

okreslenie wymagan dotyczacych naturalnych cech izolacyjnych podioza i skarp wy-
r6znionych typéw potencjalnych sktadowisk.

W nawigzaniu do powyzszych kryteriow, na mapie wyznaczono:

tereny wylaczone catkowicie z mozliwos$ci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk, ze
wzgledu na wymagania przyrodnicze, geosrodowiskowe lub infrastrukturalne,

tereny, na ktérych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadéw, nieposiadajace natu-
ralnej warstwy izolacyjnej (w tych rejonach skladowiska odpadéw musza posiadac
sztuczng barierg izolacyjna dla dna 1 skarp obiektu, wykonana z materialéw gruntowych
i syntetycznych),

tereny, na ktérych wskazane jest lokalizowanie sktadowisk odpadéw, ze wzgledu na
istnienie naturalnej warstwy izolacyjne;j.

Wystepowanie w warstwie przypowierzchniowej gruntéw spoistych o wymaganej izo-

lacyjnosci pozwala wyr6zni¢ preferowane obszary dla lokalizowania skladowisk odpadow

(POLS). Rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU), ktérych granice pokrywaja si¢

z wyznaczonymi potencjalnymi miejscami dla lokalizowania sktadowisk odpadéw, wyodreb-

nione zostaly na podstawie:

izolacyjnych wtasciwosci podtoza — odpowiadajacych wyr6znionym wymaganiom skta-
dowania odpadéw (O),

rodzaju warunkowych ograniczen lokalizacyjnych sktadowisk wynikajacych z przyje-
tych obszaréw ochrony (b — zabudowy mieszkaniowej, obiektéw uzytecznosci publicz-
nej oraz lotnisk, p — przyrody i dziedzictwa kulturowego, w — wéd podziemnych, z —
7Y6z 1 obszar6w prognostycznych).

Ponadto, analizowano warunkowe ograniczenia lokalizowania sktadowisk dla wskaza-

nych wyrobisk wynikajace z wystgpowania zabudowy na terenach wiejskich oraz punkto-

wych, chronionych obiektow $rodowiska przyrodniczego i kulturowego. Lokalizowanie po-

tencjalnych sktadowisk odpadéw w obrgbie obszaréw objgtych wymienionymi ograniczenia-
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mi warunkowymi bedzie wymagato ustalen z odpowiednimi wtadzami oraz zgodnosci doku-
mentami planistycznymi dotyczacymi zagospodarowania przestrzennego.
Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i §cian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu skladowanych odpadéw (Tabela 5).
Tabela 5

Kryteria izolacyjnych wlasciwoS$ci gruntow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej

Rodzaj sktadowanych odpadow S, . o .
Miazszo$¢ | wspélczynnik filtracji k Rodzai eruntéw
[m] [m/s] )&
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <110° . .
Ity, itotupk
K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne 1-5 <1°10° Y, LOlupKl
O — odpaddéw obojetnych >1 <110” Gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie:

- warunkéw izolacyjnosci podioza zgodnych z wymaganiami dla okre§lonego typu
sktadowisk (tabela 5),

- zmiennych wtasciwosci izolacyjnych podltoza (warstwa podioza znajduje si¢ pod nad-
ktadem osaddéw piaszczystych o miazszosci do 2,5 m oraz migzszos¢ lub jednorodnos¢
warstwy izolacyjnej jest zmienna)

Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadéw” wraz z warstwa ,,Geochemia $srodowiska”
wchodza w sktad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni Ziemi” i sa przedstawione
na Planszy B Mapy geosrodowiskowej Polski. Jednoczesnie na dotaczonej do materialéw
archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawiono lokalizacj¢ wybranych wiercen, ktérych
profile geologiczne (Tabela 6) wykorzystano przy konstrukcji wydzielen. Profile otworéw
badawczych przedstawiaja budowe geologiczna do glebokosci ponizej 5 m ponizej stropu
pierwszej warstwy wodonos$nej wystgpujacej pod utworami izolujacymi. Wybrane z zamiesz-
czonych w tabeli 6 otwory, zlokalizowano réwniez na planszy B Mapy geosrodowiskowej
Polski.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia giéwnego
uzytkowego poziomu wodonosnego przeniesiony z arkusza Duszniki Wielkopolskie Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (Dabrowski 1 in., 1997). Stopien zagrozenia wod
podziemnych wyznaczony w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, $redni, niski,
bardzo niski) jest funkcja nie tylko wartosci parametrow filtracyjnych warstwy izolujacej (od-
pornosci poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale rowniez czynnikéw zewngtrznych,

takich jak: istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszar6w prawnie chronio-
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nych. Stopien ten jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym rézne naturalne i antropoge-

niczne uwarunkowania. Dlatego tez obszaréw o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost

poréwnywac z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjnosci (POLS) moga wspotwystgpowac z obszarami o réznym zagro-
zeniu jakosci wod podziemnych.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw.

Na obszarze arkusza Duszniki Wielkopolskie bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizo-
wania sktadowisk wszystkich typéw odpadéw podlegaja:

- powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrgbie doliny
Mogilnicy i jej doptywdéw oraz na odcinkach wystgpowania osadéw holocenskich in-
nych wigkszych ciekow,

- kompleksy lesne o powierzchni powyzej 100 ha zlokalizowane gtéwnie w potudniowo
zachodniej oraz pétnocno wschodniej i srodkowej czgsci arkusza,

- obszary pocigte gesta siecia ciekow powierzchniowych,

- obszar rezerwatu faunistycznego ,.Na Jeziorze Zgierzynieckim”, zlokalizowanego
w poinocno zachodniej czgsci arkusza oraz rezerwatéw lesnych: ,,Bytynskie Brzeki”,
,,Brzeki przy Starej Gajowce” 1 ,,Duszniczki”, zlokalizowanych w péinocno wschodniej
cze$ci obszaru arkusza oraz rezerwatu lesnego ,,Jakubowo”, zlokalizowanego w rejonie
miejscowosci Jakubowo, w péinocno zachodniej czesci arkusza,

- obszary wystgpowania pokryw deluwialnych zlokalizowanych miejscami w obrgbie
dolin rzecznych, z uwagi na mozliwo$¢ wystapienia proceséw geodynamicznych wy-
stgpujacych na obszarze catego arkusza,

- rejony wystgpowania torfowisk, podmoktosci, zabagnionych obnizen oraz tak na gle-
bach pochodzenia organicznego,

- obszary zwartej zabudowy 1 miejscowosci bedacych siedzibami gmin (Podrzewie Dusz-
niki, Kuslin).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-

wania odpadéw oboj¢tnych.

Ze wzgledu na wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i $cian
bocznych sktadowisk, jako preferowane do ich lokalizacji analizowano obszary, gdzie bezpo-
srednio na powierzchni wystgpuja grunty spoiste, spelniajace wymagane kryteria izolacyjno-

sci (Tabela 5), a ich strop wystepuje nie gigbiej niz 2,5 m p.p.t.
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Obszary, ktére z punktu widzenia wiasciwosci izolacyjnych podioza oraz optymalnego
sposobu korzystania ze Srodowiska przyrodniczego moga by¢ traktowane jako preferowane
obszary dla lokalizowania sktadowisk odpadéw (POLS), wystepuja na calym obszarze bada-
nego arkusza. Po przeanalizowaniu uwarunkowan geomorfologicznych, hydrogeologicznych i
geologiczno-inzynierskich, preferowane obszary zostaly wydzielone w obrgbie glin zwato-
wych zlodowacenia pdéinocnopolskiego (fazy leszczynskiej) (Tabela 6). Utwory te zostaty
uznane za spetniajace kryteria izolacyjnosci dla sktadowisk odpadéw obojetnych.

Analiza geomorfologiczna wskazuje, ze POLS zostaly wyznaczone w obrgbie wysoczy-
zny morenowej ptaskiej (obszary wydzielone w: pétnocnej, srodkowej i potudniowej czgsci
badanego terenu) oraz w obrgbie wysoczyzny morenowej falistej (obszary wydzielone
w zachodniej, srodkowej i1 péinocno—wschodniej czgsci analizowanego arkusza) (Pluczynski,
1993). Nachylenia terenu w obrgbie wyznaczonych obszaréw wynosza od 0 — 3 %.

Gliny tworza zwarta pokrywe na catej powierzchni arkusza. W potudniowej jego czg¢sci
osiagaja migzszos¢ od 2 do 10 m, natomiast w czgsci pétnocnej i srodkowej czgsto powyzej
10 m. Generalnie gliny te maja barwe szara, lokalnie brazowo-szara. Miejscami zawieraja
przewarstwienia piaszczysto-zwirowe o migzszosci do kilku centymetrow. W miejscach,
gdzie opisane gliny zwalowe sa przykryte eluwiami piaszczysto—pylowymi, nalezy spodzie-
wac si¢ zmiennych wilasciwosci izolacyjnych.

Preferowane obszary dla sktadowania odpadéw obojetnych wytypowane zostaly
w rejonach miejscowosci: Jakubowo, Chetmno, Podrzewie, Turowo, Duszniki, Mtynkowo,
Sarbia, Pakostaw, Brody, Chraplewo, Sliwno, Sedziny, Kuslin, Michorzewko, Rudniki, Nie-
golewo, Pawtowko i Wojnowice. Na mapie wyznaczono réwniez tereny nieposiadajace natu-
ralnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadéw. Jednak-
ze lokalizacja obiektéw na tych obszarach spowoduje konieczno$¢ wykonania sztucznej ba-
riery izolacyjnej (z materiatéw gruntowych i syntetycznych), dla dna i skarp obiektu. Obszary
takie wyznaczone zostaly w rejonie miejscowosci: Jakubowo, Wilczyna, Niewierz, Miesci-
ska, Sliwno, Sedzinko, Kuslin i Lagwy.

Na analizowanym obszarze warunkowe ograniczenia lokalizacji sktadowisk odpadéw
wynikaja z wystgpowania:

- obszaréw wysokiej ochrony (OWO) gtéwnych zbiornikéw woéd podziemnych: nr 144 -

Dolina Kopalna Wielkopolska, obejmujacego potudniowa czg$¢ obszaru arkusza oraz

zbiornika nr 145 — Dolina kopalna Szamotuly—Duszniki, zajmujacego srodkowa

1 wschodnig cz¢s$¢ arkusza (Kleczkowski, 1990);
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- zabudowy - ograniczenie to dotyczy obszaréw POLS w rejonie miejscowosci: Podrze-
wie, Duszniki Wielkopolskie i Kus$lin oraz wystepujacych na sasiednich arkuszach
miejscowosci: Pniewy, Pakostaw, Wasowo, Buk i Opalenica,

— z¥6z gazu ziemnego: ,,Podrzewie” (POLS w rejonie miejscowosci Podrzewie), ,,Duszni-
ki W” 1 ,,Duszniki E” (POLS w rejonie Dusznik), ,,S¢dziny” (POLS w okolicach Sg-
dzin) oraz ztoza ,,Turkowo” (POLS w okolicach Trzcianki),

- autostrady A2 (POLS w potudniowej czgsci arkusza),

Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych
Na analizowanym obszarze nie wyznaczono obszarow kwalifikujacych si¢ jako tereny

lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych. Wytypowane na mapie obszary moga by¢

uwzgledniane w rozwazaniach dotyczacych lokalizacji tego typu obiektéw, jednakze zgodnie

z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych

lokalizacji, budowy, eksploatacji 1 zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy

sktadowisk, na obszarze planowanego sktadowania odpadéw i jego otoczenia wymagane be-
dzie przeprowadzenie szczegdélowego rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich

1 hydrogeologicznych. Ponadto, lokalizacja sktadowiska odpadéw komunalnych na tych tere-

nach wymusza konieczno$¢ wykonania dodatkowych barier gruntowych lub izolacji synte-

tycznych.

Analiza zataczonych profili geologicznych wskazuje, ze jako sprzyjajace ewentualnej
lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych, moga by¢ rozpatrywane obszary wytypowane
w rejonie Dusznik Wielkopolskich, gdzie jak wynika z profili nr 4 1 5, pod niezbyt miazszym
nadktadem gleby, wystepuja ity piaszczyste o miazszosci od 5,65 m do 8,38 m oraz obszary
wydzielone w okolicach Chraplewa, gdzie podtoze stanowia naprzemianlegte gliny i ity (pro-
fil nr 7).

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych.
Najkorzystniejsze warunki lokalizacji sktadowisk odpadéw sa zwiazane z obszarami, na

ktérych udokumentowana miazszos$¢ bariery izolacyjnej jest najwigksza (w czgséci péinocno

srodkowej od 7,0 do 73,0 m, w czgsci zachodnio srodkowej od 50 do 127 m), a uzytkowy
poziom wodonos$ny znajduje si¢ w rejonie o niskim i bardzo niskim stopniu zagrozenia (prak-
tycznie caty obszar arkusza poza fragmentem péinocno zachodnim).

Obszar arkusza charakteryzuje si¢ znacznym zréznicowaniem gtebokosci wystepowania
wod podziemnych. Poziom woéd trzeciorzedowych stabilizuje si¢ na glgbokosci 10—
20 m p.p.t. (rejon Wilczyna i Niewierza). W odniesieniu do poziomu czwartorz¢gdowego, wy-

stgpujacego przede wszystkim na terenach wysoczyzny morenowej, gtebokos¢ poziomu wod
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podziemnych jest duzo bardziej zr6znicowana. Dla przewazajacej czgsci obszaru gltebokos¢ ta
wynosi 2-5 m p.p.t., na obszarze wysoczyzny morenowej w potudniowo zachodniej czgsci
arkusza 5-10 m p.p.t., natomiast lokalnie w obrgbie wzniesien morenowych, w péinocnej
czesci arkusza glebokos¢ przekracza 10 m p.p.t. (Pluczynski, 1993). Rozpatrujac stopien za-
grozenia wod podziemnych ze strony potencjalnych ognisk zanieczyszczen, dla calego obsza-
ru arkusza za wyjatkiem jego pétnocno—srodkowej czesci oraz okolic Kuglina i Sliwna, sto-
pien zagrozenia poziomu wodonosnego zostal oceniony jako niski 1 bardzo niski (Dabrowski
iin., 1997).

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych.

W okolicach miejscowosci Kunowo i Niewierz, w obrgbie obszaréw nieposiadajacych
naturalnej warstwy izolacyjnej, zaznaczono wyrobiska po eksploatacji piasku. Moga one by¢
rozpatrywane jako potencjalne nisze dla lokalizacji sktadowisk odpadéw obojgtnych. W przy-
padku wykorzystania wyrobisk jako miejsca skladowania odpadéw, konieczne bgdzie wyko-
nanie syntetycznych zabezpieczen ich dna i skarp. Warunkowe ograniczenia dotyczace wyro-
bisk zwigzane sa z ich potozeniem w granicach obszaru wysokiej ochrony (OWO) gtéwnego
zbiornika wéd podziemnych nr 145 - Dolina kopalna Szamotuly—Duszniki (zbiornik nieudo-
kumentowany) oraz na obszarze eksploatowanych zi6z: ,,Sliwno” (wyrobisko w rejonie Nie-
wierza) oraz ,,Kunowo” (wyrobisko w okolicach Kunowa). Warunkiem rozpatrywania tych
wyrobisk jako nisz dla lokalizacji odpadéw konieczne jest zakonczenie eksploatacji zt6z.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania odpadéw nale-
zy traktowac jako podstawe p6zniejszych wariantowych propozycji lokalizacyjnych i w nawia-
zaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych i hydrogeologicznych. Zgod-
nie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych
lokalizacji, budowy, eksploatacji 1 zamknigcia, jakim powinny odpowiadaé poszczegdlne typy
sktadowisk na obszarze planowanego skladowania odpadéw i jego otoczenia wymagane jest
przeprowadzenie badan geologicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opracowuje si¢ w
formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dotaczanych do wniosku o
wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpaddéw.
Dane i oceny zaprezentowane na planszy B Mapy geosrodowiskowej Polski zawieraja elementy
wiedzy o srodowisku niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu
przestrzennym. Naturalne warunki izolacyjnosci podtoza sa przestanka nie tylko dla sktadowa-
nia odpadéw lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow zali-
czanych do kategorii szczegélnie uciazliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi lub mogacych

pogorszy¢ stan srodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadéw dennych wod
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powierzchniowych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospoda-

rowania terenow zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zaréwno wybrane aspekty odpor-

nosci srodowiska jaki zapis istotnych wskaznikow zanieczyszczen, do ktérych dostosowane

powinny by¢ szczegdtowe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

Tabela 6
Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych w obrebie wydzielonych ob-
szarow
Glegbokos¢ do zwp wy-
. . L stepujacego pod war-
Archiwum| Nr otworu na Profil geologiczny N\ij:crzsstzvssc stwa izolacyjna
i nr otwo-| mapie dokumen- izolacyjnej [mp.p.t]
e tacyjne] strop . L [m]  |zwierciadto| zwierciadto
warstwy litologia i wiek warstwy nawiercone|  ustalone
[mp.p.t.]
1 2 3 4 5 6 7
0 Gleba brunatna
1,00 |[Pospotka gliniasta, zotta
CAG 1,60 |Glina zolta
115949 1 7,30 QIina zwalowa Q 7,0 8,6 5.5
8,60 |Piasek drobny, szary
10,00 |Glina zwalowa, szara
12,0 |Glina zwalowa, szara
0 Gleba
0,5 |Glina piaszczysta Q
3,0 |Glina
7,5  |Glina zwalowa 80.0 11.0
465&{)27 2 gg’g g/qgiel brunatny 715 120,0 22,0
2 Pg 156,0 20,0
73,0 [ 4
77,0 |Wegiel brunatny Neg
80,0 |Piasek pylasty
85,0 |Piasek pylasty
0 Glina
2,6  |Glina
BH 4,0  |Glina zwalowa
4690028 3 72,0 I : Q 73,0 76,0 2,6
73,0  [Wegiel brunatny
76,0 [Piasek drobnoziarnisty
81,0 |Piasek drobnoziarnisty
0 Gleba
0,85 [II szary, piaszczysty
6,50 [Piasek szary
9,00 | szary, piaszczysty
10,20 |Glina zwalowa
CAG 24,62 |Piasek szary
1342 4 24,87 |Glina zwalowa Q 5,65 b.d b.d
47,53 [Piasek szary, drobny
49.00 |Zwir szary
49,33 |Glina zwalowa
51,50 |Kurzawka
54,61 |Zwir gruby
55,00 |Glina szara
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1 2 3 4 5 6 7 8
CAG 55,40 Pigsek szary, drobny
1342 4 55,60 |Glina szara
ed. cd. 57,00 |Piasek szary, drobny
63,00 |Glina szara
0 Gleba czarna
0,56 [Piasek szary
1,63 |l piaszczysty, szary
10,01 G‘lina‘ zwalowa z kamie-
niami
24,00 [|Piasek szary
24,38 It zwatowy z kamieniami
37,70 |Kurzawka
CAG 38,00 [It zwalowy z kamieniami
950 > 40,43 |Piasek szary Q| 2237 bd bd
40,50 [It zwalowy z kamieniami
50,00 |Piasek szary, drobny
50,75 It zwatowy z kamieniami
54.13 Piasek szary ze §ladami we-
gla
56,40 |Glina szaro — z6tta, chuda
56,53 |Kurzawka
57,63 |Glina szara, chuda
0 Gleba
0,45 [It szary, piaszczysty
3,80 |Glina zwalowa, szary
7,25 |Zwir szary
10,35 (It zwatowy, szary
30.20 Z.wir.szary, gruby z kamie- 0
niami
Piasek szary, ze §ladami
Cgl:;} 6 3145 wegla 6,8 b.d b.d
61,45 |Piasek szary, gruby
78,85 |Zwir kamienisty
80,25 |It zwatowy z kamieniami
88.00 Glina niebiesko — zo6tta, thu-
sta Pg
88,64 |Glina niebieska, ttusta +
93,64 |Glina brunatna, tlusta Ng
93,70 |Glina niebieska, tlusta
0 Gleba
0,5 Glina
1,5 |Glina piaszczysta
BH 2,5 |Glina
4690011 ! 7,0 |Glina zwalowa Q| 1270 1275 212
155 [t
21,2 It
25,0 |Glina zwalowa
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1 2 3 4 5 6 7 8
45,0 (It pylasty
47,0 |Glina zwalowa
85,0 |l piaszczysty
87,0 |l pylasty
94,0 |I¥ 0
98,5 |l pylasty
104,0 |Pyl piaszczysty
BH 7 111,0 |H pylasty
4690011 2
cd. cd. 117,0 |Glina zwalowa
121,0 I
127,5 |Piasek gruboziarnisty
128,0 |It
128,3 |Piasek gruboziarnisty I_)‘_g
128,8 |It Ng
131,0 |Piasek pylasty
132,5 [Piasek pylasty
(6] Gleba
0,4 |Glina
BH 3,8 QIina zwaio‘&fa .
4690030 8 6,2 |Piasek réznoziarnisty Q 58 27,5 5,0
11,5 |Glina zwatowa
27,5 |Piasek drobnoziarnisty
40,5 [Profil nieznany
0 Glina zwalowa ze zwirem
50,0 |Zwir i piasek kwarcowy Q
80,0 |Glina szara ze zwirem
CAG 95,0 (It szary ze zwirem
126242 ? 110,0 |l zielono — szary ze zwirem | Pg 50 bd bd
145,0 |Wegiel brunatny ze zwirem +
165,0 |[Wegiel brunatny z item Ng
185,0 |Zwir kwarcowy
0 Gleba
BH 0,3 |Glina piaszczysta
4690020 10 6,0 |Glina zwalowa Q | 55,7 56,0 4,1
56,0 [Piasek $rednioziarnisty
74,0 Muly
0 Gleba piaszczysto — gliniasta
0.40 Glina piaszczysta, brunat-
no — szara
Glina piaszczysta zé6tto-
3515 i 2% lsara Q| 760 | 60 b.d
4,50 |Glina ciemno-szara
8,00 |Piasek drobny, szary
Piasek $redni z okruchami
10.00 i onitu
0 Gleba
0,8 |Glina piaszczysta
BH 6,3 Piasek §rednioziarnisty
4690025 12 7,6 q1ina piaszc.zys.ta . Q| 55 20,0 3,0
20,0 [Piasek $rednioziarnisty
24,0 |Glina piaszczysta
25,0 |Glina piaszczysta
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1 2 3 4 5 6 7 8
0 Gleba

0,3 |Glina piaszczysta

4,0  |Glina zwalowa

22,0 |Otoczaki

23,0 |Glina zwalowa

BH /
4690003 13 26,0 _|Otoczaki Q | 21,0 | 340 3.8
27,0 |Glina zwalowa
34,0 [Piasek
37,0 |Otoczaki

38,0 |Glina zwalowa
39,0 |Glina zwalowa

Rubryka 1: BH — Bank Hydro, CAG - Centralne Archiwum Geologiczne,
Rubryka 4: Q — czwartorzed, Ng — neogen, Pg - paleogen
b.d — brak danych

X. Warunki podioza budowlanego

Waloryzacji warunkéw podioza budowlanego w obrgbie arkusza Duszniki Wielkopol-
skie dokonano na podstawie analizy Szczegélowej mapy geologicznej Polski (Pluczynski,
1993) oraz map topograficznych i obserwacji terenowych. Z oceny wytaczono: obszary wy-
stgpowania gleb wysokich klas bonitacyjnych (I-IVa), zwartych komplekséw lesnych, przy-
rodniczych obszar6w chronionych, zbiornikéw wodnych, udokumentowanych zt6z kopalin
i zwartej zabudowy miejskiej. Obszary niewaloryzowane zajmuja do 70 % omawianego arku-
sza.

O warunkach geologiczno-inzynierskich podioza decyduje kilka czynnikéw: rodzaj
i stan gruntdw, morfologia terenu i glgbokos¢ potozenia zwierciadta woéd gruntowych. Dla
potrzeb mapy geologiczno-gospodarczej stosuje si¢ dwa podstawowe wydzielenia: obszary
o warunkach korzystnych dla budownictwa oraz obszary o warunkach niekorzystnych, utrud-
niajacych budownictwo.

W obrebie arkusza Duszniki Wielkopolskie wsréd waloryzowanych terenéw przewaza-
ja warunki korzystne. W centralnej i péinocnej czgséci obszaru wystepuja nieskonsolidowane
gliny zwalowe stadiatu giéwnego zlodowacen pétnocnopolskich w stanie twardoplastycznym.
Na przewazajacym obszarze ich zasigg pokrywa si¢ z zasi¢giem gleb chronionych. Korzyst-
nymi parametrami geologiczno-inzynierskimi cechuja si¢ takze niespoiste osady lodowcowe
stadialu gtéwnego zlodowacen podinocnopolskich, wyksztalcone jako piaski lub piaski
z domieszkami zwiréw, a takze piaski i zwiry wodnolodowcowe ciggnace si¢ szerokim pasem
w dolinie Mogilnicy. Osady te, o znacznym niekiedy stopniu zaggszczenia, cechuja si¢ takze
korzystnymi parametrami geologiczno-inzynierskimi. Na obszarach tych zwierciadto wod

gruntowych w strefie przypowierzchniowej wystgpuje z reguly giebiej niz 2 m p.p.t.
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Na generalnie korzystnych dla budownictwa obszarach wysoczyzn morenowych wa-
runki geologiczno-inzynierskie podtoza moga lokalnie by¢ niekorzystne, gtéwnie w: dolinach
drobnych ciekéw powierzchniowych, w obrgbie lokalnych podmoktosci lub w miejscach za-
jetych przez ptaty przewianych, luznych piaskow eolicznych, keméw lub wydm. Na obsza-
rach tych warunki budowlane bywaja zmienne.

Warunki niekorzystne dla budownictwa na analizowanym obszarze sa spowodowane
gléwnie dwoma czynnikami: wystgpowaniem gruntéw stabonosnych oraz ptytkim zaleganiem
zwierciadta wéd gruntowych (na glebokosci mniejszej niz 2 m). Warunki takie wystgpuja
generalnie w dolinach rzek i na terenach pokrytych siecia drobnych ciekéw wodnych. Wypet-
niaja je licznie stabono$ne grunty organiczne w postaci torféw, namutéw torfiastych i piasz-
czystych, a lokalnie (rejon Kunowa) kredy jeziornej i gytii, zalegajace na piaskach i1 zwirach
rzecznych zlodowacen pétnocnopolskich.

Grunty niespoiste luzne to gtéwnie piaski i zwiry budujace wydmy i ozy w potudniowo-
zachodniej czesci obszaru. W przewadze sa one poro$nigte lasami. Warunki budowlane sa
tam przyjmowane jako utrudniajace budownictwo z uwagi na stabe zaggszczenie piaskow
1 mozliwos$ci uruchomienia proceséw eolicznych w przypadku wycinki drzew i krzewdw.
Innym istotnym czynnikiem utrudniajacym budownictwo sa lokalne spadki terenu zwiazane
z urozmaiconym obszarem rzezby mtodoglacjalne;j.

Przy planowaniu przestrzennym nalezy zwrdoci¢ uwage na obecno$¢ nieskonsolidowa-
nych utworéw zastoiskowych (it6w 1 mutkéw), w rejonie Brodow i1 Zgierzynka. W stosunku
do glin zwatowych posiadaja one mniej korzystne parametry wytrzymatosciowe i odksztatce-
niowe. Utwory te w przypadku zawilgocenia moga tatwo przechodzi¢ w stan plastyczny.

Na takich terenach przed podjeciem prac budowlanych konieczne jest wykonanie do-

kumentacji geologiczno-inzynierskich.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Ochrona przyrody to dziatalno$¢ majaca na celu zachowanie lub restytuowanie zasobow
przyrody, rzadkich i cennych tworéw przyrody zywej lub martwej, oraz zapewnienia trwato-
$ci ich uzytkowania. Na obszarze arkusza Duszniki Wielkopolskie czynniki te zwiazane sa
m. in. z: osobliwa polodowcowa konfiguracja terenu, kompleksami leSnymi z réznorodna
roslinnoscia, dolinami rzecznymi zachowanymi w nieprzeksztatconej formie 1 jeziorami. Na
rozmaite prawne formy ochrony przyrody sktadaja si¢ na tym terenie: rezerwaty przyrody,

uzytki ekologiczne, pomniki przyrody.
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Jedna z najwyzszych kategorii ochrony obiektéw przyrodniczych stanowi rezerwat
przyrody. Sze$¢ takich obiektéw znajduje si¢ w obrgbie niniejszego arkusza (Tabela 7).
W pétnocnej czgsci dorzecza Mogilnicy utworzono w 1974 r. ,,Rezerwat na Jeziorze Zgierzy-
nieckim im. Bolestawa Papi”, obejmujacy ptytkie, zarastajace jezioro wraz z pobliskimi ta-
kami otaczajacymi zabagnione brzegi. Jest to rezerwat faunistyczny, w ktérym ostoje znajduje
blisko 140 gatunkéw ptakéw, wsrdd nich 60 gatunkéw ptakéw lggowych. Systematyczne
badania 1 obserwacje trwaja w nim od 1967 r. Wokot rezerwatu ustanowiony zostal przez Ra-
de Gminy Lwéwek uzytek ekologiczny o powierzchni 533 ha bgdacy ostoja ptakéw wodno-
btotnych. Sasiaduje z nim bezposrednio lesny rezerwat ,,Wielki Las”, w ktérym wystepuje
rzadko spotykany na tych terenach las t¢gowy jesionowo-wiazowy. Dwa rezerwaty w okolicy
Bytynia: ,,Bytynskie Brzgki” 1 ,,Brzgki przy Starej Gajéwce” chronig fragmenty lasu miesza-
nego ze stanowiskiem brekinii, a rezerwat ,,Jakubowo” - las lisciasty z udzialem buka. Frag-
ment lasu z udzialem modrzewia polskiego porastajacy brzegi Mogilnicy Wschodniej chro-
niony jest w rezerwacie ,,Duszniczki”.

Dopetnieniem bogactwa przyrodniczego tego rejonu sg liczne pomniki przyrody zywej,
a takze nieozywionej (Tabela 7). Sa to drzewa lub ich skupienia, o szczegdlnej wartosci na-
ukowej, kulturowej, krajobrazowej, odznaczajace si¢ indywidualnymi, cechami, ktére wyrdz-
niaja je sposrod otoczenia. Sa to giéwnie: deby szyputkowe, lipy drobnolistne, buki i graby.
Wzdtuz drég w rejonie Michorzewa i Wasowa ciagna si¢ aleje drzew pomnikowych liczace
po kilkaset okazéw: lip, jesiondw i kasztanowcow.

W nawiazaniu do utworzonego w 1995 roku systemu ochrony europejskiego dziedzic-
twa przyrodniczego, utworzono w Polsce Krajowa Sie¢ Ekologiczna (ECONET-Polska) (Liro
11in., 1998) (Fig. 5). Wedlug tej koncepcji arkusz Duszniki Wielkopolskie potozony jest poza
wyznaczonymi obszarami weztowymi, zaroOwno mig¢dzynarodowymi jak i krajowymi.

Tabela 7

Wykaz rezerwatéw, pomnikéw przyrody i uzytkéw ekologicznych

Nr obiektu Forma .. . Gmina Rok za- Rodzaj obiektu
. Miejscowos¢ - . . . .
na mapie ochrony Powiat twierdzenia | (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
1 R Jakubowo Pniewy 1959 L -, Jakubowo” (4,22)
szamotulski
, Kazmierz L — ,Bytynskie Brzgki”
2 R Bytyh szamotulski 1959 (15,15)
, Kazmierz L — ,,Brzeki przy Starej
3 R Bytyn szamotulski 1959 Gajowce” (6,71)
Lwowek Fn - ,Rezerwat na
. Jeziorze Zgierzyniec-
4 R Zgierzynka nowotomyski 1974 kim im. B. Papi”
(71,43)
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1 3 4 5 6
A Lwéwek L -, Wielki Las”
5 Wielki L 1959 ”
[T LA nowotomyski (78,96)
6 Mogilnica Wschod- | Duszniki 1958 L — ,.Duszniczki”
nia szamotulski 0,77)
7 Wilczyna Duszniki - 2001 Pz — lipa drobnolistna
szamotulski
8 Brody Lwowek _ 1969 | Pz~ lipa drobnolistna
nowotomyski
9 Brody Lwowek - 1972 Pz — platan klonolistny
nowotomyski
, KaZmierz .. .
10 Bytyn amotulski 2001 Pz — jarzab brekinia
s , Duszniki . .
11 Lesnictwo Bytyh Jamotulski 2001 Pz — buk pospolity
12 Lesnictwo Bytyhy | —ouszniki 2001 | Pz- lipa drobnolistna
szamotulski
Kuslin Pz — 7 debéw szypul-
13 Chraplewo . 1995 ko-
nowotomyski .
wych, kasztanowiec
14 Chraplewo Kuslin . 1995 Pz — 7 dgbéw szypul-
nowotomyski kowych
15 Chraplewo Kuslin . 1995 Pz - 5 lip drobnolist-
nowotomyski nych
16 Chraplewo Kuslin . 1995 Pz — 11 bukéw pospoli-
nowotomyski tych
17 Chraplewo Kuslin_ 1995 | Pz -3 buki pospolite
nowotomyski
13 Chraplewo Kuslin . 1995 Pz - 2 wiazy szypul-
nowotomyski kowe
Kuslin Pz — klon zwyczajny,
19 Chraplewo nowotomysKi 1995 2 Klony srebrzyste
20 Chraplewo Kuslin - 1995 Pz — sosna wejmutka
nowotomyski
71 Chraplewo Kuslin . 1995 Pz - 2.zywotn1k1 ol-
nowotomyski brzymie
22 Chraplewo Rodin_ 1956 |Pn, G - obw6d 8 m
nowotomyski
23 Sliwno Kuslin . 1995 Pz —dab i’zypulkowy
nowotomyski ,.Rycerski
- Kuslin .
24 Sliwno nowotomyski 1995 Pz — dab szyputkowy
- Kuslin .
25 Sliwno nowotomyski 1995 Pz — dab szypulkowy
- Kuslin .
26 Sliwno nowotomyski 1995 Pz — dab szypulkowy
7 Sliwno Kuslin . 1995 I.)Z — 2 platany klono-
nowotomyski listne
28 Sliwno Kuslin_ 1995 | Pz - lipa szerokolistna
nowotomyski
29 Sliwno Kusln_ 1995 | Pz buk pospolity
nowotomyski
30 Sliwno Kuslin . 1995 Pz-3 kasztanowce
nowotomyski zwyczajne
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1 2 3 4 5 6
31 Sliwno Kuslin . 1995 Pz - ka'sztan0w1ec
nowotomyski zZwyczajny
32 P $liwno Kuslin_ 1995 | PZ~ dab bezszypuiko-
nowotomyski wy
33 P Trzcianka Kuslin_ 1995 | PZ-2ywotnik zachod-
nowotomyski ni
34 P Trzcianka Kuslin . 1995 Pz — wierzba krucha
nowotomyski
35 P Trzcianka Kuflin_ 1995 | P2 iglicznia trojcier-
nowotomyski miowa
36 P Trzcianka Kuslin . 1995 Pz — klon zwyczajny
nowotomyski
37 P Trzcianka Kuslin . 1995 Pz — jesion wyniosty
nowotomyski
38 P Trzcianka Kuslin . 1995 Pz — platan klonolistny
nowotomyski
39 P Trzcianka Kuslin . 1995 I.)Z — 3 platany klono-
nowotomyski listne
. Kuslin
4 P Trzciank 1 Pz — dab tk
0 rzcianka nowotomyski 995 z — dab szyputkowy
Kuslin Pz — 10 debéw szyput-
41 P Wasowo . 1956 kowych, buk zwyczaj-
nowotomyski ny
42 P Wasowo Kuslin_ 1999 | PZ— dab szypulkowy
nowotomyski ,.Kapliczka
B ~|_Kuslin Pz — aleja drzew po-
43 p WQSOWOWOChraple A 1956 | mnikowych: 461 lip
nowotomyski drobnolistnych
44 P Kuslin Kuslin_ 2000 | Pz dabszypuikowy
nowotomyski »Zbych
. Kuslin
45 p Kusl - 2000 Pz — dab 1k
st nowotomyski 2~ 0ab szypuowy
Kuslin Pz — aleja drzew po-
46 p Michorzewo - Kuslin . 1984 mnikowych: jesiony i
nowotomyski K
asztanowce
47 P Kudlin Kuslin_ 1999  |P2- deby, Crery
nowotomyski katy
48 P Kuslin Kuslin_ 1999 | PZ—dabszyputkowy
nowotomyski otraznik
49 P Kudlin Kuslin . 1999 Pz - 3 dgby izypulko-
nowotomyski we ,,Wydory
50 P Rudniki Opalenica _ 1987 | Pz - lipa drobnolistna
nowotomyski
51 P Rudniki Opalenica _ 1987 | Pz lipa wielkolistna
nowotomyski
52 P Rudniki Opalenica . 1987 Pz — lipa szerokolistna
nowotomyski
U i Lwéwek ostoja ptakéw wodno-
53 Posadowo-Brody nowotomyski 1995 blotnych (352)

Rubryka 2: R — rezerwat, P — pomnik przyrody; U — uzytek ekologiczny

Rubryka 6: - rodzaj rezerwatu: L —le$ny, Fn — faunistyczny

- rodzaj pomnika przyrody: Pn — nieozywionej, Pz — zywej
- rodzaj obiektu: G — glaz narzutowy
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Europejska Sie¢ Ekologiczna Natura 2000 to sie¢ obszaréw chronionych na terenie Unii
Europejskiej. Celem wyznaczania tych obszarow jest ochrona cennych pod wzgledem przy-
rodniczym i zagrozonych sktadnikéw réznorodnosci biologicznej. W granicach arkusza Dusz-
niki Wielkopolskie w sieci Natura 2000 znajduje si¢ fragment proponowanego specjalnego
obszaru ochrony siedlisk ,,Jezioro Zgierzynieckie” — PLH 300007 (Tabela 8). Obejmuje on
bagienny obszar powstaly w wyniku osuszania rozlegtego niegdy$ jeziora, znajdujacego si¢
obecnie w fazie intensywnego zarastania roslinnosciag szuwarowa. Ma on takze duze znacze-
nie dla ochrony ptakéw, dlatego organizacje pozarzadowe wystapity z projektem, by uzna¢ go
za obszar specjalnej ochrony ptakéw (OSOP) tworzony na podstawie Dyrektywy Ptasiej dla
ochrony siedlisk ptakow. Lista tych siedlisk zostata przestana do Unii Europejskiej i jest na
etapie uzgodnien. Informacje na ten temat zaczerpnigto ze strony internetowej MS

(http://www.mos.gov.pl/Istrony tematyczne/natura2000/index.shtml).

Natomiast organizacje pozarzadowe zaproponowaty wilaczenie do Sieci Natura 2000
nastgpujacych terenéw: ,,Kopanki” jako specjalny obszar ochrony siedlisk oraz ,,Dolina Wie-
rzycy” jako obszar specjalnej ochrony ptakéw.

Tabela 8

Wykaz projektowanych obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura

2000
Nazwa obsza- Potozenie centralnego . Potozenie administracyjne obszaru w granicach
Powierz-
ru punktu obszaru . arkusza
Typ | . chnia
Lp. od obsza]i symbol ozna o o
obszaru . Dtugos$¢ | Szeroko$¢ | obszaru | Kod N . .
czenia na Wojewddztwo | Powiat Gmina
. geogr. geogr. (ha) NUTS
mapie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
: - 0152277 097931 12
1| PLH | 300007| Jezioro Zgie- 16715°3371 S22T7I" | 4 0 | ppoR) | wielkopolskie | "*VO™ | Lwéwek
rzynieckie (S E N ski

Rubryka 4: S - specjalny obszar ochrony siedlisk

Lasy pokrywaja do okoto 15 % obszaru arkusza. Petnia na tym terenie funkcje: ekolo-
giczne, produkcyjne i spoteczne. Wystepuja w kilku wigkszych kompleksach: w potudniowo-
zachodniej czgsci obszaru, wzdtuz rzeki Mogilnicy oraz w rejonie Dusznik 1 Bytynia. Naj-
wigksze zbiorowisko lesne stanowia zespoly borowe (bory mieszane z przewaga sosny) oraz
zespoty dabréw (lasy $wieze) — deby z domieszka sosny i brzozy. Drugie zbiorowisko lesne
tworza bory mieszane §wieze i bory $wieze z drzewostanem sosnowym.

Gleby na arkuszu Duszniki Wielkopolskie wykazuja stosunkowo niewielkie zréznico-
wanie. Na obszarach wysoczyzn rozwingly si¢ gléwnie gleby: ptowe, brunatne (wlasciwe
i wylugowane) oraz opadowo-glejowe wytworzone z: piaskéw gliniastych, glin i utworéw

pylowych (Dobrzanski i in., 1973). W obrgbie obnizen, dolin i rownin akumulacji wodnej, na
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piaskach gliniastych powstaly gleby bielicowe i rdzawe. Dna dolin rzecznych pokrywaja
zwykle gleby glejowe, mineralno-murszowe i mady. Gleby chronione, spetniajace kryteria I-

IVa klasy bonitacyjnej zajmuja przewazajaca czgs¢ obszaru nie pokryta lasami.

N~
PR N , ety |
3\ Ostrorog
\
7
4
J-—"’y h
S
Y\I‘\
M Duszniki
Y Lwowek o
&/ Nw. Tomysl|
)
Y
o
Grodzisk WIK.
0 5 10 15
1 l { 1
—— =—5Me— —— 1 —lk— 2 __24;(: 3

Fig. 5 Polozenie arkusza Duszniki Wielkopolskie na tle systemu ECONET (Liro, 1998)

1 - Granica obszaru wgztowego o znaczeniu migdzynarodowym: SM — Obszar Migdzyrzecki, 10M — Obszar Wielko-
polski; 2 - Granica obszaru wgztowego o znaczeniu krajowym: 3K — Obszar Puszczy Noteckiej, 3 - korytarz ekolo-
giczny o znaczeniu krajowym: 24k — Kanatu Mosinskiego

Laki na glebach pochodzenia organicznego wystepuja w postaci nieregularnych ptatéw
r6znej wielkosci gtéwnie w dolinach rzek i innych ciekéw wodnych. Ich wigksze powierzch-
nie znajduja si¢ w okolicach: Brodéw, Rudnik i Niewierza. W rejonie Jeziora Zgierzyniec-

kiego sa one rownoczesnie chronione jako uzytki ekologiczne.

XII. Zabytki kultury

Arkusz Duszniki Wielkopolskie to atrakcyjne krajobrazowo 1 kulturowo tereny potozo-
ne w Wielkopolsce. Najstarsze $lady bytnosci cztowieka na tych terenach odkryto podczas

prac archeologicznych w Gronsku (poza arkuszem). Pochodza one ze $rodkowej epoki ka-
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mienia (mtodszy mezolit, 8000-4000 lat p.n.e.). Dogodne warunki naturalne panujace na tym
obszarze sprawity, ze osiedlila si¢ na tych terenach ludno$¢ kultury pucharéw lejkowatych,
anieco pozniej ludnos¢ kultury amfor kulistych (Gronsko, Pakostaw). Za czaséw Piastow
znajdowaly si¢ na tym terenie grody w rejonie: Mlynkowa, Niewierza i Zalesia, ktore byty
czescia systemu obronnego dla Poznania.

Do najstarszych miejscowos$ci nalezy Wilczyna, wzmiankowana jako parafia w 1298 r.
Wies gminna Kuslin, swdj rodowdd datuje od 1404 r. (od 1741 r. przeniesiona na prawach
osady olederskiej). Od 1417 r. znang osada sa Duszniki, jakkolwiek zapiski wskazuja, Ze na-
lezaly one do débr biskupstwa poznanskiego juz przed 1235 r.

Spuscizna dtugiej historii tego regionu sa cenne zabytki kultury materialnej — od stano-
wisk archeologicznych po zabytki architektoniczne. Cenne sa zachowane na tym terenie sa-
kralne zbytki architektoniczne. Do najcenniejszych naleza: p6znogotycki kosciot sw. Jadwigi
z I pot. XVI w. w Wilczynie, drewniany kosciét (1670-73) sw. Andrzeja w Brodach oraz ba-
rokowo-klasycystyczny p.w. NMP w Michorzewie z konca XVIII w. Niemniej cennym jest
kosci6t §w. Marcina w Dusznikach (I pol. XVI w) wraz z péznobarokowym oltarzem i pleba-
nig (XVII w). W Dusznikach znajduje si¢ takze neogotycki kosciét ewangelicki (obecnie
nieczynny) pochodzacy z 1866 r.

Swiadectwo historii daja takze liczne zabytki kultury §wieckiej. Ochrona konserwator-
ska objeto: dwor z 1848 r. wraz z XIX w. parkiem w Dusznikach, potozony w zabytkowym
parku neorenesansowy patac (1892) wraz z zabudowaniami folwarcznymi (gorzelnia, stodola
i spichlerzem) w Brodach, dwor, park i zabudowania folwarczne w Sliwnie (XIX w.), neokla-
sycystyczny patac wraz z parkiem w Michorzewie, péznobarokowy dwor i zabudowania fol-
warczne w Gluponiu, a takze dwory w: Chetmnie, Podrzewiu, Wojnowie. Niemniej ciekawe
sa patace w Chraplewie (eklektyczny, 1888 r.) oraz pochodzacy z 1896 r. palac Niegolew-
skich w Niegolewie, wraz z otaczajacymi je parkami. Jako ciekawostkg nalezy wspomnie¢, ze
rodzina Niegolewskich byta wiascicielami tej miejscowosci od 1388 r. az do 1939 r.

Swiadectwem burzliwych dziejéw tych ziem sa pomniki ku czci powstancéw wielko-
polskich oraz pomordowanych w okresie I 1 II wojny Swiatowej znajdujace si¢ w: Kuslinie

i Brodach.

XIII. Podsumowanie

Arkusz Duszniki Wielkopolskie potozony jest na obszarze Pojezierza Wielkopolskiego
obejmujac tereny: Réwniny Opalenickiej, Watu Lwéwecko-Rakoniewieckiego i Pojezierza

Migdzychodzko-Pniewskiego.
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Zagospodarowanie terenu ma charakter typowo rolniczy. Grunty rolne zajmuja okoto
80 % powierzchni terenu, z ktérych okoto 75 % zaliczana jest do chronionych klasy I-IV a.
Gtéwnym zrédlem utrzymania mieszkancéw jest rolnictwo indywidualne. Oprécz tradycyj-
nych upraw bardzo popularna na tych terenach jest uprawa szparagéw. Czyste srodowisko
i dobre gleby sprawiaja, ze istnieja tu mozliwo$ci rozwoju rolnictwa ekologicznego i produk-
cji tzw. zdrowej zywnos$ci. Gminy licza takze na ozywienie koniunktury gospodarczej
w zwiazku z oddaniem do uzytku kolejnego odcinka autostrady A2.

Jest to teren dosy¢ atrakcyjny turystycznie, a o jego potencjale stanowia: walory przy-
rodnicze i kulturowe. Na uwage zastuguje szereg zabytkowych obiektow sakralnych, dwo-
row, patacow i zespotéw parkowych. Sprawia to, ze nadaje si¢ on doskonale do rekreacji,
wypoczynku, uprawiania aktywnej turystyki pieszej i samochodowej. Wymaga to dalszej roz-
budowy bazy noclegowej i zaplecza gastronomicznego oraz odpowiedniej reklamy.

Budowa geologiczna omawianego obszaru daje teoretyczne mozliwosci wystgpowania
zt6z kopalin. Skladaja si¢ na nie udokumentowane zasoby: gazu ziemnego i kruszywa natu-
ralnego. Dziatalno§¢ wydobywcza zwiazana jest z eksploatacja piaskow, gléwnie na potrzeby
lokalne oraz gazu ziemnego. Praktyczne mozliwosci udokumentowania nowych kopalin po-
spolitych sa znikome i dotycza jedynie drobnego kruszywa naturalnego (piasku). Wykorzy-
stanie bogactw mineralnych powinno uwzglednia¢ ograniczenia zwiazane z ochrona waloréw
przyrodniczych tego obszaru oraz dominujaca funkcja rolnicza.

Arkusz potozony jest w obrgbie trzech zasobnych w wodg gtéwnych zbiornikéw waod
podziemnych: nr. 144 — Dolina Kopalna Wielkopolska, nr. 145 — Dolina kopalna Szamotuty-
Duszniki, oraz subzbiornik nr. 146 — Jezioro Brytynskie-Wronki-Trzciel. Uzytkowe poziomy
wodonosne zwigzane sa z piaszczysto-zwirowymi osadami miocenu i czwartorz¢gdu. Wody
w tym rejonie s3 generalnie dobrej i $redniej jakosci. Jedynie wody poziomu gruntowego
przekraczaja dopuszczalne wartosci dla wéd pitnych.

Wody powierzchniowe nie spetniaja kryteriow czystosci i naleza do pozaklasowych.
Wymogiem podstawowym staje si¢ uporzadkowanie gospodarki wodno-$ciekowej poprzez
budowe oczyszczalni i kanalizacjg osiedli mieszkaniowych, organizacj¢ sktadowisk odpadéw,
a takze dalsza racjonalng gospodarke nawozami i Srodkami ochrony roslin.

Tereny posiadajace naturalng warstweg izolacyjna, ktéra stanowia gliny zwatowe zlodo-
wacenia potnocnopolskiego lub lokalnie ity czwartorzegdowe, wystepuja generalnie na calej
powierzchni arkusza. Ze wzgledu na izolacyjne wlasciwosci glin obszary te moga by¢ rozpa-
trywane jako tereny potencjalnej lokalizacji sktadowisk odpadoéw obojgtnych. Za obszary naj-

korzystniejsze dla lokalizacji sktadowisk nalezy uzna¢ rejony wyznaczone w czesciach: pot-
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nocnej, srodkowej i zachodniej, a lokalnie takze we wschodniej, gdzie miazszosci warstwy
izolacyjnej jest najwigksza (7-127 m). Rejony te charakteryzuja si¢ réwniez dogodnymi wa-
runkami hydrogeologicznymi (niskim i bardzo niskim stopniem zagrozenia uzytkowego po-
ziomu wodonos$nego).

Wytypowane obszary nalezy uwzgledni¢ rdwniez przy rozpatrywaniu lokalizacji innych
inwestycji niz sktadowiska odpadéw, gdyz wskazane tereny spetniaja w tym zakresie ogdlne

wymogi ochrony srodowiska ujete w ustawodawstwie polskim.
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