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I. Wst�p 

Arkusz Psary Polskie Mapy geo�rodowiskowej Polski w skali 1:50 000 wykonano 

w Oddziale Karpackim Pa�stwowego Instytutu Geologicznego w 2005 roku na podstawie 

„Instrukcji” (2005). Map� sporz�dzono na podkładzie topograficznym w skali 1:50 000 w u-

kładzie 1942. Przy jego opracowaniu wykorzystano materiały archiwalne i informacje za-

mieszczone na arkusz Psary Polskie Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 

opracowanym w 2001 r. w Krakowskim Przedsi�biorstwie Geologicznym „ProGeo” Sp. 

z o.o. w Krakowie (Kruk i inni 2001). 

Mapa geo�rodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w sze�ciu warstwach infor-

macyjnych: kopaliny, górnictwo i przetwórstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne, 

ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia �rodowiska, składowanie odpa-

dów), warunki podło�a budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytków kultury. 

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorz�dów terytorialnych i ad-

ministracji pa�stwowej zajmuj�cych si� racjonalnym zarz�dzaniem zasobami �rodowiska 

przyrodniczego. Analiza jej tre�ci mo�e stanowi� pomoc w realizacji postanowie� ustaw o za-

gospodarowaniu przestrzennym i prawa ochrony �rodowiska. Informacje zawarte w mapie 

mog� by� wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wo-

jewództwa oraz projektów i planów zagospodarowania przestrzennego, a tak�e w opracowa-

niach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje �rodowiskowe mog� stanowi� 

pomoc przy wykonywaniu wojewódzkich, powiatowych i gminnych programów ochrony 

�rodowiska oraz planów gospodarki odpadami. Mo�e te� by� przydatna w kształtowaniu pro-

ekologicznych postaw lokalnych społeczno�ci oraz w edukacji na wszystkich szczeblach na-

uczania. 

Do opracowania mapy wykorzystano istniej�ce materiały dokumentacyjne i publikacje 

pochodz�ce z: archiwów Wielkopolskiego Urz�du Wojewódzkiego w Poznaniu i jego delega-

tury w Koninie, starostw powiatowych w Gnie�nie i Wrze�ni, Pa�stwowej Inspekcji Ochrony 

�rodowiska, Centralnego Archiwum Geologicznego PIG w Warszawie, Banków Danych 

„Hydro” i „Midas”, Nadle�nictwa w Czerniejewie i urz�dów gminnych. 

Mapa przygotowywana jest w formie cyfrowej jako baza danych Mapy geo�rodowi-

skowej Polski (MGP). Dane dotycz�ce złó� kopalin zostały zamieszczone w kartach informa-

cyjnych dla komputerowej bazy danych o zło�ach. 
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II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza 

Obszar obj�ty arkuszem Psary Polskie o powierzchni około 317 km2 okre�laj� współ-

rz�dne od 17°30’ do 17°45’ długo�ci geograficznej wschodniej i od 52°20’ do 52°30’ szero-

ko�ci geograficznej północnej.  

Pod wzgl�dem administracyjnym obszar arkusza nale�y do województwa wielkopol-

skiego. W granicach arkusza wyst�puj� fragmenty trzech powiatów: gnie�nie�skiego (gminy: 

Gniezno, Czerniejewo, Łubowo, Niechanowo, Witkowo), wrzesi�skiego (gminy: Wrze�nia, 

Nekla) oraz słupeckiego (gmina Strzałkowo). 

 
Fig. 1 Poło�enie arkusza Psary Polskie na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2000) 

1 – granice podprowincji, 2 – granice makroregionów, 3 – granice mezoregionów, 4- jezioro 
Mezoregiony Pojezierza Wielkopolskiego: 315.54 – Pojezierze Gnie�nie�skie, 315.56 – Równina Wrzesi�ska, 
Mezoregiony Pradoliny Warcia�sko – Odrza�skiej: 315.64 – Kotlina �remska 
Mezoregiony Niziny Południowowielkopolskiej: 318.13 – Dolina Koni�ska 
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Zgodnie z podziałem fizycznogeograficznym (Kondracki, 2000) obszar arkusza nale�y 

w wi�kszo�ci do Równiny Wrzesi�skiej, a tylko północny jej skraj znajduje si� w obr�bie 

Pojezierza Gnie�nie�skiego (Fig. 1). 

Równina Wrzesi�ska ma na przewa�aj�cej cz��ci obszaru arkusza charakter falistej wy-

soczyzny morenowej, zlokalizowanej na zewn�trz strefy moren czołowych fazy pozna�skiej 

zlodowace� północnopolskich, urozmaiconej w rejonie Niechanowa i Karsewa pagórkami 

kemowymi. Tylko w zlewni górnej Wrze�nicy (w północno-zachodniej cz��ci arkusza) wy-

st�puj� rozległe pola sandrowe. Na północ od Równiny Wrzesi�skiej rozci�ga si� Pojezierze 

Gnie�nie�skie z formami rze�by zwi�zanymi ze stref� marginaln� fazy pozna�skiej. Na ob-

szarze arkusza s� to wysoczyzny morenowe faliste. Rz�dne terenu na obszarze arkusza wyno-

sz� od 98 m n.p.m. w rejonie Chwałkowic do126,8 m n.p.m. w rejonie Mnichowa. 

Obszar arkusza zaliczany jest do wielkopolsko-mazowieckiego regionu klimatycznego 

posiadaj�cego cechy po�rednie mi�dzy klimatem kontynentalnym i oceanicznym. Lato trwa 

tu 80-90 dni, podobnie jak i zima. Temperatura �rednia lipca wynosi 18°C, a stycznia - 2°C. 

�redni opad jest stosunkowo niski i wynosi 500 - 635 mm, przy czym opad letni stanowi 60 - 

65 % opadu rocznego.  

Omawiany obszar to region typowo rolniczy, bez wi�kszych kompleksów le�nych. 

Drzewostany s� przewa�nie wielogatunkowe z dominacj� sosny pospolitej oraz d�bu i brzozy. 

Gleby dobrej jako�ci (klasy I - IVa) stanowi� ponad 80 % wszystkich u�ytków rolnych. 

Produkcja rolna charakteryzuje si� tu wysokim poziomem rozwoju, wy�szym od �redniego 

poziomu krajowego. Wysoka kultura rolna pozwala na opłacaln� produkcj� pszenicy i bura-

ków cukrowych. Rozwija si� równie� sadownictwo oraz fermy hodowlane m. in. zwierz�t 

futerkowych. 

Obszar arkusza Psary Polskie charakteryzuje si� krajobrazem wiejskim z dominuj�cym 

udziałem gospodarstw wielkoobszarowych. Istotnym elementem tego krajobrazu jest osadnic-

two wiejskie, którego podstawow� form� s� wsie zało�one z kilkunastu do kilkudziesi�ciu 

zagród rodzinnych. Miejski charakter ma jedynie najbardziej południowo – zachodni frag-

ment obszaru, gdzie znajduj� si� przedmie�cia Wrze�ni. Wzdłu� głównych szlaków komuni-

kacyjnych, drogi A2 oraz drogi ł�cz�cej Gniezno i Wrze�ni� krajobraz rolniczy sukcesywnie 

zast�powany jest krajobrazem osiedli domów jednorodzinnych, cz�sto poł�czonych z drobn� 

działalno�ci� gospodarcz�. 

Du�ymi o�rodkami miejskimi s�siaduj�cymi z omawianym obszarem s� Gniezno 

i Wrze�nia, zlokalizowane w przewa�aj�cej cz��ci na obszarach s�siednich arkuszy. Miasta te 
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s� o�rodkami ró�norodnego przemysłu z wiod�cymi w skali kraju gał�ziami przemysłu rolno-

spo�ywczego. 

Cały obszar posiada dobrze rozwini�t� sie� drogow� z fragmentem drogi krajowej 

�wiecko - Pozna� - Warszawa - Terespol. Przez południowo - zachodni� cz��� arkusza prze-

biega magistrala kolejowa: Pozna�-Warszawa. Podrz�dne znaczenie ma linia kolejowa Gnie-

zno - Wrze�nia - Jarocin. 

III. Budowa geologiczna 

Budow� geologiczn� arkusza Psary Polskie przedstawiono na podstawie arkusza SMGP 

w skali 1:50 000 Psary Polskie (Sydow, Machowiak, 2003, 2004). 

Omawiany obszar poło�ony jest na Ni�u Polskim, w południowo-zachodniej cz��ci 

niecki mogile�skiej (Po�aryski, 1974). Jego budowa wgł�bna jest rozpoznana otworami 

wiertniczymi, w�ród których znajduje si� jeden z najgł�bszych na Ni�u Polskim (Wrze�nia 

IG 1). Najstarszymi utworami na obszarze obj�tym arkuszem s� mułowce, iłowce i piaskowce 

karbonu, nawiercone na gł�boko�ci 4889,5 m. Na nich le�� zró�nicowane osady permomezo-

zoiczne, znane jedynie z pojedynczych wierce�. Na wi�kszo�ci obszaru s� one przykryte osa-

dami neoge�skimi, o mi��szo�ci 32-80 m, reprezentowanymi przez �rodkowomioce�skie pia-

ski, oraz szarobrunatne iły i mułki z pokładami w�gla brunatnego, zaliczanymi do �rodkowo-

polskiej grupy pokładów (Ciuk, Piwocki, 1990; Piwocki, 1992). Osady starsze – oligoce�skie 

(paleogen) piaski glaukonitowe o mi��szo�ci do 5 m stwierdzono tylko w dwóch otworach; 

koło Gniezna i Wrze�ni. Osady młodsze - miocenu górnego i pliocenu, o �redniej mi��szo�ci 

około 25 m, to utwory formacji pozna�skiej, wykształcone jako zielone i pstre iły 

z wkładkami piasków. Wyst�puj� na całym omawianym obszarze i zostały zdeformowane 

przez l�dolody (zaburzone glacitektonicznie).  

Na obszarze całego arkusza osady górnego miocenu i pliocenu s� przykryte młodszymi 

utworami czwartorz�dowymi, głównie plejstoce�skimi (Fig. 2). Mi��szo�� utworów czwarto-

rz�dowych jest silnie zró�nicowana - wynosi od 8 m w okolicach Trzuskołonia i Marysina (na 

południe wschód od Niechanowa), do około 100 m w rejonie Cielimowa (na północ od Gnie-

zna). Zró�nicowanie to jest zwi�zane z obecno�ci� w podło�u kopalnej doliny wielkopolskiej, 

która zaznacza si� ju� w miocenie, a obejmuje �rodkowe i cz��ciowo północne fragmenty 

obszaru arkusza (Sydow, Machowisk, 2003, 2004).  

Starsze osady czwartorz�dowe, zwi�zane ze zlodowaceniami południowopolskimi 

i �rodkowopolskimi, znane s� głównie z otworów wiertniczych. S� one wykształcone w po-

staci piasków i �wirów rzecznych wypełniaj�cych wielkopolsk� dolin� kopaln�, piasków 
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wodnolodowcowych oraz glin zwałowych. Gliny zwałowe z okresu zlodowace� �rodkowo-

polskich (Warty) tworz� ci�gł� pokryw� o mi��szo�ci przewa�nie 20-30 m, a ich strop znaj-

duje si� zazwyczaj na gł�boko�ci kilku metrów. S� one przykryte glinami zwałowymi zlodo-

wace� północnopolskich, zajmuj�cymi ponad 70 % powierzchni obszaru arkusza (głównie 

w jego �rodkowej cz��ci). 

 
Fig. 2 Poło�enie arkusza Psary Polskie na tle szkicu geologicznego regionu wg Rühlego  

Czwartorz�d; holocen: 1 - mady, iły i piaski, miejscami ze �wirami akumulacji rzecznej i jeziornej oraz torfy, 2 - pia-
ski akumulacji eolicznej; plejstocen: 3 - piaski i �wiry akumulacji rzecznej, jeziornej, rzecznolodowcowej i czołowo-
lodowcowej, miejscami mady i iły (w dolinach rzek) oraz piaski i �wiry kemów i ozów, 4 - gliny zwałowe, miejscami 
z głazami, �wirem i piaskami; 5 - jeziora 

Obok glin zwałowych najwi�ksze rozprzestrzenienie na omawianym obszarze maj� pia-

ski i �wiry rzecznolodowcowe, buduj�ce kilka poziomów sandrowych. Wyst�puj� one 

w okolicach: Nidoma, Pakszyna, Psar Małych, Sokołowa, S�dziwojewa, oraz tworz� łagodne 

wyniesienia mi�dzy Jelitowem a Niechanowem.  
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Lokalnie koło Baranowa i Karsewa wyst�puj� mułki, piaski i �wiry kemów. Rzadko�ci� 

na omawianym obszarze s� głazy lodowcowe oraz piaski, �wiry i głazy moren czołowych. 

Najmłodszymi utworami, które wyst�puj� na tym terenie, s� osady wieku holoce�skie-

go. W�ród nich najwi�ksze rozprzestrzenienie maj� namuły i namuły torfiaste zagł�bie� bez-

odpływowych i okresowo przepływowych, namuły i namuły piaszczyste den dolin i piaski 

humusowe. Warunki ich wyst�powania s� zró�nicowane, ale zawsze zwi�zane z obni�eniami 

morfologicznymi. Ich mi��szo�� jest ró�na, od 0,5 do 3,0 m (Sydow, Machowisk, 2004). 

Torfowiska spotyka si� głównie w dolinach rzecznych (Wrze�nicy, Wrze�nianki i Stru-

gi) oraz bezodpływowych lub okresowo przepływowych zagł�bieniach. Przewa�aj� torfy ni-

skie, turzycowe i trzcinowe lub turzycowo-trzcinowe. Mi��szo�� torfów waha si� od około 

0,5 m do ponad 3 m. Pod torfami lub na ich obrze�ach w dolinie Wrze�nicy spotykane s� gy-

tie w�glanowe. 

Lokalnie osady holoce�skie s� reprezentowane przez piaski i �wiry sto�ków napływo-

wych, które tworz� si� u wylotu dolinek rozcinaj�cych kraw�dzie wysoczyzn oraz przez na-

muły, piaski i �wiry rzeczne (np. w dolinie Strugi). 

IV. Zło�a kopalin 

Obszar arkusza Psary Polskie jest ubogi w zło�a kopalin. Obecnie znajduje si� tu 6 udo-

kumentowanych złó�, w tym 5 złó� kruszyw naturalnych piaszczystych i jedno zło�e surow-

ców ilastych do produkcji kruszywa lekkiego (Tab. 1), (Przeniosło[red.], 2004). 

Udokumentowane na omawianym obszarze zło�a kruszywa naturalnego „G�barzewo”, 

„G�barzewo I”, „Baranowo” i „Baranowo I” wi��� si� głównie z sandrowymi utworami wod-

nolodowcowymi. Kopalin� w tych zło�ach s� piaski, rzadko z domieszk� �wirów. Mi��szo�� 

utworów sandrowych na omawianym obszarze jest niewielka, do kilku metrów, a w ich sp�gu 

wyst�puj� gliny zwałowe.  

Najwi�kszym w tej grupie tak pod wzgl�dem ilo�ci udokumentowanych zasobów kopa-

liny jak i powierzchni jest zło�e „G�barzewo”, udokumentowane kart� rejestracyjn� (Kroll, 

1987). W 2002 r. przeliczono jego zasoby (ubytek w wyniku eksploatacji) i zmniejszono 

o połow� powierzchni� (Gawro�ski, 2002), (tabela 1 i 2). Poło�one w jego bezpo�rednim s�-

siedztwie zło�e „G�barzewo I”, zlokalizowane na prywatnej działce gruntowej, ma po-

wierzchni� około 2 ha (Gawro�ski, 1996). W obu zło�ach kopalin� s� piaski wodnolodowco-

we o mi��szo�ci 3,5 - 3,8 m, wyst�puj�ce pod nadkładem zaglinionych lub silnie zapylonych 

piasków o �redniej grubo�ci 0,8 - 1,0 m. Zło�a te s� zawodnione. Parametry jako�ciowe kopa-

lin w obu zło�ach s� zbli�one (Tab. 2).  
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W obr�bie tego samego obszaru sandrowego (nieco bardziej na zachód od omówionych 

złó�) znajduj� si� dwa małe zło�a „Baranowo” (Gawro�ski, 1991) i „Baranowo I” (Włodar-

czyk, 1996 a). o powierzchni odpowiednio 0,59 ha i 1,63 ha. Kopalina wyst�puje pod nie-

wielkim nadkładem o �redniej grubo�ci 0,2 m grubo�ci, a jej mi��szo�� wynosi odpowiednio 

4,4 m i 6,0 m. Zawarto�� pyłów mineralnych w piaskach jest nieco podwy�szona, lecz nie-

przekre�laj�ca mo�liwo�ci wykorzystania ich do budownictwa i drogownictwa. 

Zło�e „Gurówko”, o powierzchni 6,25 ha, zwi�zane jest z utworami lodowcowymi. 

Tworz� go dwa poziomy piasków, o �redniej ł�cznej mi��szo�ci 5,1 m, oddzielone przero-

stem piasków pylastych o grubo�ci około 0,3 - 1,1 m i przykryte nadkładem o �redniej grubo-

�ci 0,3 m (Kwiatkowska, 1999). Warto�� �rednia zawarto�ci ziarn do 2 mm kopaliny w oby-

dwu poziomach jest porównywalna i waha si� od 93,4 % do 94 %.  

Piaski z opisanych złó� stanowi� surowiec dla potrzeb budownictwa - do produkcji be-

tonów i zapraw oraz dla drogownictwa - głównie na posypki drogowe. 

W obr�bie arkusza znajduje si� jedno zło�e kopalin ilastych „Sokołowo-Gulczewko”, 

stanowi�cych surowiec do produkcji kruszywa lekkiego. Udokumentowano je wst�pnie 

w 1969 r., ale do dnia dzisiejszego nie podj�to prób zagospodarowania. Jego powierzchnia 

wynosi 16 ha, �rednia mi��szo�� kopaliny 17,8 m, a grubo�� nadkładu 0,2 m. Jako�� kopali-

ny, któr� stanowi� gliny zwałowe, jest słabo rozpoznana i w �wietle współczesnych wymaga� 

technologicznych dla tego typu kopalin najprawdopodobniej niewystarczaj�ca. Materiały do-

kumentacyjne dotycz�ce tego zło�a zagin�ły, dlatego te� na mapie przedstawiono jedynie 

przybli�ony kontur zło�a wg danych z inwentaryzacji gminnej (Kinas, 1996). 

Klasyfikacji sozologicznej złó� dokonano zgodnie z obowi�zuj�cymi zasadami doku-

mentowania złó� kopalin (Zasady…, 1999) oraz z analiz� przyrodniczo-krajobrazow�. 

Z punktu widzenia ochrony zasobów, wszystkie zło�a zaliczono do kategorii 4 - powszechnie 

wyst�puj�cych i łatwo dost�pnych. Z punktu widzenia ochrony �rodowiska, wszystkie zło�a 

kruszywa zaliczono do kategorii A tj. małokonfliktowych, mo�liwych do eksploatacji bez 

specjalnych uwarunkowa�. 

 



 
 

Tabela 1 

Zło�a kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja 
Zasoby 

geologiczne 
bilansowe 

(tys.t, tys.m3*) 

Kategoria 
rozpozna-

nia 

Stan 
zagospodarowania 

zło�a 

Wydobycie 
(tys.t) 

Zastosowanie 
kopaliny 

Klasyfikacja 
złó� 

Nr 
zło�a 

na 
mapie 

Nazwa zło�a Rodzaj 
kopaliny 

Wiek 
kompleksu 

litologiczno- 
surowcowego 

wg stanu na rok 2003 (Przeniosło, 2004) Klasy 
1-4 

Klasy 
A-C 

Przyczyny 
Konfliktowo�ci 

zło�a 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 Baranowo p Q 45 C1* N1) - Sb, Sd 4 A  

2 Baranowo I p Q 181 C1 N1) - Sb, Sd 4 A  

3 G�barzewo p Q 325 C1* Z - Sb, Sd 4 A  

4 G�barzewo I p Q 113 C1 G 1 Sb, Sd 4 A  

5 Gurówko p Q 358 C1 G 27 Sb, Sd 4 A  

6 Sokołowo-
Gulczewko g(gr) Q 2848* C2 N - I 4 A  

 
Rubryka 3  – p – piaski, g(gr) – gliny o ró�nym zastosowaniu (do produkcji glinoporytu) 
Rubryka 4  – Q – czwartorz�d 
Rubryka 6  – kategoria rozpoznania zasobów udokumentowanych: kopalin stałych – C1, C2; zło�e zarejestrowane – C1* 
Rubryka 7  – zło�e: N – niezagospodarowane, Z – zaniechane, G – zagospodarowane, 1) zło�e wyeksploatowane 
Rubryka 9  – Sb – budowlane, Sd – drogowe, I – inne (surowce ilaste do produkcji kruszyw lekkich) 
Rubryka 10  – zło�e: 4 – powszechne; licznie wyst�puj�ce, łatwo dost�pne 
Rubryka 11  – zło�e: A – małokonfliktowe,  
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Tabela 2 

Wybrane parametry jako�ciowe złó� piasków budowlanych i drogowych 

Parametry Baranowo Baranowo I G�barzewo G�barzewo I Gurówko 

Punkt piaskowy [%] 70,8-97,5 
�r. 92,4 

88,0-99,2 
 �r. 93,1 

87,8-92,5 
 �r. 91,4 

89,3-92,5  
�r. 90,1 

84,2-98,7 
�r. 93,7 

Zawarto�� pyłów mineralnych [%] 3,0-9,0 
�r. 5,8 

1,7-10,0 
�r. 6,4 

2,9-5,3 
�r. 4,7 

2,8-4,0 
�r. 3,4 

1,0-6,6, 
�r. 4,0 

Wska�nik ró�noziarnisto�ci (�rednio) 4,8 3,2 bd 3,8 3,1 

V. Górnictwo i przetwórstwo kopalin 

Koncesjonowana działalno�� wydobywcza na terenie obj�tym arkuszem Psary Polskie 

jest prowadzona obecnie jedynie w zło�u: „Gurówko”. Obszar górniczy pokrywa si� z granic� 

udokumentowania zło�a. Wyrobisko wgł�bne o gł�boko�ci około 5 m obejmuje prawie cał� 

powierzchni� zło�a. W dnie wyrobiska wyst�puje woda. Kopalina urabiana jest ładowarkami. 

Prowadzi si� jej proste uszlachetnianie na przeno�nych przesiewaczach. Nadkład i odpady 

eksploatacyjne s� gromadzone w północnej cz��ci wyrobiska i zu�ywane do jego wst�pnej 

rekultywacji. W pobli�u znajduje si� betoniarnia i wytwórnia asfaltu. 

Koncesja dla zło�a „G�barzewo I” straciła wa�no�� w 2001 r., lecz jest ono nadal eks-

ploatowane na niewielk� skal� (około 1 tys. t rocznie). Wyrobisko ma charakter wgł�bny 

i jest wypełnione wod�. Piasek wybierany jest przy pomocy koparki.  

W 1998 r. wygaszono koncesj� na wydobycie ze zło�a „G�barzewo”, a wyeksploato-

wan� cz��� zło�a zrekultywowano w kierunku wodnym, tj. poprzez uporz�dkowanie terenu 

i pozostawienie kilku basenów wodnych. W 2002 r. wył�czono t� cz��� z obszaru dokumen-

towanego zło�a.  

W latach 90-tych prowadzono równie� eksploatacj� piasków ze złó� „Baranowo” i „Ba-

ranowo I” oraz z przyległych terenów. Została ona zaniechana m.in. ze wzgl�du na brak ure-

gulowa� prawnych i dewastacj� terenu. Jej pozostało�ci� jest kilka wgł�bnych, zaro�ni�tych 

wyrobisk i rozkopany (na północ od zło�a „Baranowo”) na powierzchni kilku hektarów teren. 

Kruszywo naturalne piaszczyste, eksploatowano w przeszło�ci w kilku miejscach (Ki-

nas, 1996; Mi�tkiewicz, 1996; Stryczy�ska, 1996; Włodarczyk, 1996 b). �wiadcz� o tym licz-

ne �lady w postaci wgł�bnych wyrobisk, niekiedy wypełnionych wod�, a w wi�kszo�ci zaro-

�ni�tych i za�mieconych, np. w Strzy�ewie, Noskowie lub w Nowym Folwarku. Działalno�� 

ta prowadzona jest równie� obecnie, zwłaszcza w pobli�u nieczynnych wyrobisk lub na 

obrze�ach eksploatowanych złó� (np. w G�barzewie). Niektóre z takich punktów posiadaj� 

znaczne rozmiary i nosz� znamiona prowadzonej na nieco wi�ksz� skal� eksploatacji (np. 

w G�barzewku), pozostałe za� słu�� okolicznym mieszka�com do dorywczego pozyskiwania 



 
 

13

piasku na własne cele gospodarcze. Wydobywany piasek jest zwykle zanieczyszczony pyłami 

i glinami, niekiedy zawiera domieszki tlenków �elaza, barwi�ce go na rudy kolor. Obserwacje 

makroskopowe urobku wskazuj�, �e jest on złej jako�ci i zapewne nie spełnia norm dla pia-

sków budowlanych. Niekiedy, jak np. w punkcie eksploatacyjnym koło Nowego Folwarku 

przedmiotem eksploatacji jest wr�cz piasek przemieszany z glin�. U�ywa si� go do zasypy-

wania nierówno�ci terenu oraz na dora�ne remonty dróg gruntowych. 

Niektóre nieczynne wyrobiska, z których wybrano piasek, s� obecnie zamienione 

w wysypiska i wylewiska odpadów. Tak jest w miejscowo�ci Marzenin, gdzie rozległe wyro-

biska poeksploatacyjne s� cz��ciowo wypełnione wod�, a cz��ciowo zamienione w wysypi-

sko i wylewisko odpadów. Równie� w Maleninie, w dawnym wyrobisku usytuowano wysypi-

sko �mieci. Wysypiska te nie posiadaj� �adnych zabezpiecze�, a warstw� izoluj�c� stanowi� 

gliny zwałowe, które wyst�puj� w sp�gu. 

Oprócz piasku, na omawianym terenie pozyskiwano równie� torfy. Aktualnie czynny 

punkt eksploatacyjny znajduje si� w G�barzewku, w pobli�u miejsca poboru piasku. Torf jest 

wykorzystywany do celów rolniczych. Miejsca po dawniej prowadzonej eksploatacji torfów 

s� słabo czytelne w terenie, zaro�ni�te, lub u�ytkowane rolniczo. 

VI. Perspektywy i prognozy wyst�powania kopalin 

Obszar obj�ty arkuszem Psary Polskie zajmuje w wi�kszo�ci kilkumetrowej grubo�ci 

pokrywa glin zwałowych. Nie ma tu wi�c w zasadzie perspektyw surowcowych dla kruszywa 

naturalnego. S� to tereny rolnicze, za� wyst�puj�ce nagromadzenia piasków s� niewielkich 

mi��szo�ci (Nowotko, Szapli�ski, 1976). Mog� one by� wykorzystywane jedynie na skal� 

lokaln� i tylko w tych miejscach, gdzie piaski te nie s� nadmiernie zapylone lub zaglinione. 

Potencjalne perspektywy surowcowe dla kruszyw naturalnych wi��� si� z osadami wodnolo-

dowcowymi oraz z piaskami, �wirami i głazami lodowcowymi, które wyst�puj� w północnej 

i północno-wschodniej cz��ci omawianego terenu. W przeszło�ci były one przedmiotem ba-

da� i prac zwiadowczych za kruszywem, głównie �wirowym. 

W latach 60-tych prace zwiadowcze prowadzono na terenie powiatu Gniezno (Kokoci�-

ski, 1969). Przebadane obszary wykazały niewielkie perspektywy zło�owe, głównie w obr�-

bie tzw. sandru Sokołowskiego, pozostałe obszary uznano za negatywne, z uwagi na zbyt 

du�e zapylenie serii piaszczystej. Na południowych obrze�ach miasta Gniezna, w Pustacho-

wej, rozpoznano niewielkie zło�e piasków i �wirów pochodzenia morenowego (Nierobisz, 

1964). Wydzielono w nim seri� piaszczyst� i �wirowo-piaszczyst� i oszacowano zasoby na 

559 tys. m3 pospółki i 277 tys. m3 piasku. Zło�e to zostało w nast�pnych latach wybrane. Ko-
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lejne badania przeprowadzone w tej okolicy, w rejonie Nowaszek (Starling, 1982) zako�czyły 

si� wynikiem negatywnym, ze wzgl�du na ponadnormatywn� zawarto�� pyłów mineralnych. 

Zakrojone na szerok� skal� prace zwiadowcze za zło�ami kruszywa grubego, prowa-

dzone w 1976 r. w północno-wschodniej cz��ci woj. pozna�skiego i północno-zachodniej 

cz��ci woj. koni�skiego (Nowotko, Szapli�ski, 1976), zako�czyły si� wynikami negatywny-

mi. Badane osady morenowe wykazały bowiem bardzo zmienn� litologi�. W�ród buduj�cych 

je utworów stwierdzono głównie gliny i piaski, natomiast �wiry, ze wzgl�du na niewielkie 

rozprzestrzenienie, nie rokowały perspektyw surowcowych. Badania obj�ły m.in. obszar K�-

piel-Pawłowo, gdzie w utworach sandrowych odwiercono 11 otworów. Wykazały one brak 

�wirów oraz obecno�� niezbyt mi��szych i zmiennych osadów piaszczystych.  

Ze wzgl�du na brak perspektyw rozpoznania złó� kruszywa grubego zaniechano dal-

szych prac zwiadowczych. Nie badano równie� piasków, gdy� jako powszechnie wyst�puj�cy 

tu surowiec, nigdy nie był on przedmiotem szczególnego zainteresowania. 

Wynikiem tych wszystkich prac poszukiwawczych s� obszary negatywne dla wyst�po-

wania �wirów, wyznaczone w północno-zachodniej cz��ci obszaru arkusza. 

Na omawianym obszarze, głównie w dolinach rzek Strugi Rudnik, Wrze�nicy i Wrze-

�nianki (Wrze�nicy Małej) znajduj� si� torfowiska, które były przedmiotem bada� w latach 

50-tych i 60-tych, prowadzonych przez pracowników Akademii Rolniczej w Poznaniu. Wy-

konane opracowania dokumentacyjne nie spełniały wymaga� dokumentacji geologicznych, 

a wykazywane w nich zasoby torfów, nie były uj�te w krajowej ewidencji zasobów kopalin, 

gdy� pozostawały wtedy poza resortem geologii. Torfowiska te były i s� okresowo eksplo-

atowane przez miejscow� ludno��, głównie na cele rolnicze. Wszystkie znajduj� si� w obr�bie 

ł�k chronionych. 

W kompleksowym opracowaniu dokumentacyjnym dotycz�cym złó� torfów wykona-

nym w 1996 r. przez Instytut Melioracji i U�ytków Zielonych w Falentach (Ostrzy�ek, Dem-

bek, 1996) dokonano wszechstronnej weryfikacji surowcowej torfowisk i w jej wyniku jako 

obszar perspektywiczny uznano fragment du�ego, si�gaj�cego poza omawiany arkusz torfo-

wiska „Noskowo-	ydowo” o powierzchni 5 ha i mi��szo�ci 1,7 - 3,4 m. Jest to torfowisko 

niskie, olesowe. Torfy charakteryzuj� si� popielno�ci� 18,6 %, stopniem rozkładu 33 % i mo-

g� by� przydatne dla celów rolniczych. Oszacowane zasoby torfów wynosz� 85 tys. m3. Po-

nadto za perspektywiczne uznano fragmenty torfowisk w dolinach Wrze�nicy i Wrze�nianki, 

o mi��szo�ci kopaliny przekraczaj�cej 1 m. W torfowisku „Dolina rzeki Wrze�nicy” razem 

z torfem (o mi��szo�ci 0,6 - 2,0 m) wyst�puje gytia wapienna. Stopie� rozkładu torfu wynosi 

28 %, a popielno�� 17,1 %. (Kinas, 1996). Fakt �ladów eksploatacji tych torfowisk potwier-
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dza mo�liwo�� zastosowania torfów dla celów rolniczych, mimo �e nie wsz�dzie były one 

badane. Poło�enie torfowisk w obr�bie ł�k chronionych oraz brak mo�liwo�ci stwierdzenia, 

w jakim stopniu ich zasoby zostały wybrane w stosunku do wielko�ci oszacowanych w latach 

50-tych były przyczyn� nie wyznaczania obszarów prognostycznych tej kopaliny. 

Obszar arkusza le�y na zachód od zagł�bia koni�skiego (Widera, 1999), w strefie wy-

st�powania wielkopolskiej grupy pokładów w�gla brunatnego. Był on przedmiotem zakrojo-

nych na szerok� skal� bada� prospekcyjnych za zło�ami w�gla brunatnego. W granicach ar-

kusza znajduje si� fragment obszaru bada� rozpoznawczych „Wrze�nia” (Ciuk, Piwocki, 

1990). Wyst�pienia tej kopaliny maj� tu jednak charakter pozabilansowy, ze wzgl�du na nie-

ci�gło�� pokładów w�gla, małe ich mi��szo�ci i du�y nadkład. Współczynnik N:Z przekracza 

tu 20:1 (Piwocki, 1991; 1992). Nie przedstawiaj� warto�ci ekonomicznej i nie zostały 

uwzgl�dnione w zasobach perspektywicznych tej kopaliny (Piwocki, 1993; 2004). 

VII. Warunki wodne 

1. Wody powierzchniowe 

Zasadnicza cz��� obszaru arkusza Psary Polskie le�y w dwóch zlewniach: prawobrze�-

nego dopływu Warty Wrze�nicy oraz Strugi Rudnik, która poprzez Strug� Bawół i Meszn� 

prowadzi wody do Warty (Czarnecka (red.), 1980). S� to zlewnie odpowiednio III i V rz�du. 

Ponadto w granicach arkusza znajduje si� lewobrze�ny dopływ Wrze�nicy – Wrze�nica Mała 

(Wrze�nianka). 
ródła cieku znajduj� si� w lasach na południe od Gniezna, a uj�cie do Wrze-

�nicy poni�ej miejscowo�ci Noskowo. Liczne s� ponadto drobne cieki, rowy i kanały. 

Jako�� wód Wrze�nicy oraz Wrze�nicy Małej badana jest przez Wojewódzki Inspekto-

rat Ochrony �rodowiska w Poznaniu w ramach monitoringu regionalnego.  

Wrze�nica w 2003 roku badana była w 5 przekrojach pomiarowych. Na omawianym te-

renie znajduj� si� dwa z tych punktów w Noskowie i Folwarku Nowym. Jako�� wód na całej 

długo�ci rzeki nie odpowiadała normom ustalonym dla trzech klas czysto�ci (Raport…, 

2004). We wszystkich przekrojach pomiarowych na dyskwalifikacj� wód wpłyn�ł zły stan 

sanitarny. Parametry zasolenia kwalifikowały rzek� do II klasy, a ilo�ci zawiesiny ogólnej do 

I i II w zale�no�ci od punktów pomiarowych. St��enia substancji specyficznych kształtowały 

si� na poziomie I klasy czysto�ci, oprócz manganu, którego st��enia w Noskowie i Nowym 

Folwarku przekraczały normy. 

Jako�� wód Wrze�nicy Małej badano w dwóch przekrojach, poni�ej 	ydowa oraz przy 

uj�ciu w Noskowie (Raport…, 2004). Na całej badanej długo�ci jako�� wód nie odpowiadała 
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normom ze wzgl�du na zawarto�� zwi�zków biogennych i zły stan sanitarny. Ponadto 

w punkcie poni�ej 	ydowa warto�ci ponadnormatywne odnotowano w przewodno�ci elektro-

litycznej i twardo�ci ogólnej. Warto�ci pozostałych badanych wska�ników kwalifikowały te 

wody do klas od I do III.  

Poziom zanieczyszczenia wód płyn�cych zwi�zany jest z rolniczym u�ytkowaniem te-

renu, a tak�e ze zrzutem zanieczyszcze� wytworzonych na terenie okolicznych miejscowo�ci. 

W górnym biegu Wrze�nicy Małej poni�ej 	ydowa rowem Goczałkowickim wprowadzane s� 

do rzeki �cieki socjalno - bytowe z osiedla mieszkaniowego. 

2. Wody podziemne 

Według Atlasu hydrogeologicznego Polski (Paczy�ski, 1995) północna i �rodkowa 

cz��� omawianego terenu nale�y do rejonu gnie�nie�sko-kujawskiego (region wielkopolski), 

stanowi�cego cz��� wielkopolskiej doliny kopalnej. Cz��� południowa nale�y do subregionu 

gnie�nie�sko-kujawskiego (mogile�skiego). 

Pi�tra wodono�ne o znaczeniu u�ytkowym wyst�puj� w utworach czwartorz�du i mio-

cenu (Marcinek, Zborowski, 2003). W osadach czwartorz�du wyró�nia si� poziom wód grun-

towych oraz mi�dzyglinowy �rodkowy wielkopolskiej doliny kopalnej.  

Poziom gruntowy zwi�zany jest z osadami zlodowacenia północnopolskiego oraz holo-

cenu. Wyst�puje w piaskach i �wirach pradolin i dolin rzecznych oraz w piaszczystych par-

tiach utworów morenowych (D�browski, Zboralska, 1984). W dolinie rzeki Wrze�nica Mała 

poziom gruntowy posiada najwi�ksz� mi��szo�� około 15,0 m. Zwierciadło wody stabilizuje 

si� na gł�boko�ci 1,6 m. Układ kr��enia wód jest �ci�le zwi�zany z sieci� cieków. Zasilanie 

poziomu wodono�nego nast�puje poprzez infiltracj� wód opadowych oraz przes�czanie si� 

wód powierzchniowych. Eksploatowany jest jedynie przez indywidualne gospodarstwa. 

Poziom mi�dzyglinowy �rodkowy wielkopolskiej doliny kopalnej zwi�zany jest z osa-

dami rzecznymi interglacjału mazowieckiego. Dolina główna szeroko�ci 6 – 8 km, wypełnio-

na jest seri� piaszczysto – �wirow�, tworz�c� naporowy poziom wodono�ny o mi��szo�ci od 

9 do 32 m. �rednia warto�� współczynnika filtracji wynosi 28 m/d. Poziom ten jest eksplo-

atowany przez liczne studnie gł�binowe, szczególnie intensywnie w rejonie 	ydowa, gdzie 

znajduje si� wielootworowe ujecie barierowe dla Gniezna. Wydajno�� potencjalna pojedyn-

czej studni osi�ga warto�� do 204 m3/h przy depresji 13 m. Pobór wody z całego uj�cia 

kształtuje si� na poziomie 200 m3/h. Poziom wodono�ny wielkopolskiej doliny kopalnej jest 

zasilany poprzez przes�czanie i przepływ wód z wy�ej zalegaj�cych poziomów oraz infiltracji 

opadów atmosferycznych przez nadkład glin zwałowych mi��szo�ci od 53 do 73 m (D�brow-
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ski, 1999). Wody tego poziomu s� wodami słodkimi o suchej pozostało�ci w przedziale od 

230 - 656 mg/dm3 i podwy�szonej zawarto�ci �elaza i manganu. Stwierdzono równie� obec-

no�� amoniaku pochodzenia geogenicznego. Ogólna ocena jako�ci tych wód kwalifikuje je do 

klasy �redniej – IIb wymagaj�cych uzdatniania.  

 
Fig. 3 Poło�enie arkusza Psary Polskie na tle obszarów głównych zbiorników wód podziemnych (GZWP) 

w Polsce wymagaj�cych szczególnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiego (1991) 

1 - Obszar Wysokiej Ochrony (OWO); 2 – granica GZWP w o�rodku porowym, 3 - jezioro 
Nazwa i numer GZWP, wiek utworów wodono�nych: Subzbiornik Inowrocław - Gniezno – 143, trzeciorz�d (Tr); 
Dolina kopalna Wielkopolska – 144, czwartorz�d (Q); Pradolina Warszawa - Berlin (Koło - Odra) – 150, czwartorz�d 
(Q) 

Kolejny u�ytkowy poziom wodono�ny tworz� piaski drobnoziarniste i pylaste miocenu 

dolnego i �rodkowego. Mi��szo�� osadów wodono�nych jest bardzo ró�na, od kilku do ponad 

86,0 m. �rednia warto�� współczynnika filtracji wynosi 9 m/d (Marcinek, Zborowski, 2003). 

Poziom mioce�ski zasilany jest przez infiltracj� wód opadowych poprzez nadległy 

kompleks glin morenowych i iłów pozna�skich o charakterze słabo i bardzo słabo przepusz-
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czalnym. W rejonie 	ydowa wyst�puje okno hydrogeologiczne, poprzez które nast�puje mie-

szanie si� wód wielkopolskiej doliny kopalnej z wodami poziomu mioce�skiego.  

Wody poziomu mioce�skiego nale�� do wód słodkich o suchej pozostało�ci w grani-

cach 331 do 696 mg/dm3. S� to wody �rednio twarde i twarde 4,2 – 10,4 mval/dm3, o barwie 

5 - 50 mgPt/dm3, spowodowanej zwykle zwi�kszon� zawarto�ci� zwi�zków humusowych. 

Skład fizyko - chemiczny tych wód �wiadczy o tym, �e s� to wody pochodzenia infiltracyjne-

go, w zachodniej cz��ci klasy dobrej (IIa), natomiast we wschodniej klasy �redniej (IIb).  

Wody poziomu mioce�skiego eksploatowane s� w południowej cz��ci obszaru arkusza, 

głównie przez wielootworowe uj�cie komunalne dla Wrze�ni. �redni pobór wody z tego uj�-

cia kształtuje si� na poziomie 93 m3/h. Wydajno�� potencjalna pojedynczej studni eksploatu-

j�cej mioce�ski poziom wodono�ny osi�ga warto�� 90 m3/h przy depresji 3,5 m. 

W północnej i �rodkowej cz��ci arkusza znajduj� si� fragmenty dwóch głównych zbior-

ników wód podziemnych (Kleczkowski (red.), 1990): czwartorz�dowego nr 144 „Dolina ko-

palna Wielkopolska” (fig. 3) ora trzeciorz�dowego nr 143 „Subzbiornik Inowrocław - Gnie-

zno” (fig. 3). Obydwa zbiorniki nie posiadaj� udokumentowanych zasobów. 

Dla uj�� znajduj�cych si� na omawianym obszarze wyznaczono i zatwierdzono jedynie 

strefy ochrony bezpo�redniej. 

VIII. Geochemia �rodowiska 

1. Gleby 

Kryteria klasyfikacji gleb 

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano warto�ci dopuszczalne st��e� okre�lone 

w Zał�czniku do Rozporz�dzenia Ministra �rodowiska z dnia 9 wrze�nia 2002 r. w sprawie 

standardów gleby oraz standardów jako�ci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pa�dziernika 2002 

r., poz. 1359). Warto�ci dopuszczalne pierwiastków dla poszczególnych grup zanieczyszcze� 

oraz zakresy i ich przeci�tne zawarto�ci w glebach z terenu arkusza 474-Psary Polskie za-

mieszczono w tabeli 3. W celu porównania tabel� uzupełniono danymi zawarto�ci przeci�t-

nych (median) pierwiastków w glebach terenów niezabudowanych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju). 

Materiał i metody bada� laboratoryjnych 

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych 

wykonanych do „Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995). 
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Próbki gleb pobierano za pomoc� sondy r�cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) 

w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie około 1000 g była suszona w temp. po-

kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe. 

Przedmiotem zainteresowania była nie całkowita zawarto�� metali, lecz ta ich cz���, 

której �ródłem s� zanieczyszczenia antropogeniczne, a wi�c słabo zwi�zana i łatwo ługowal-

na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCl 1:4), w temp. 90oC, w ci�gu 1 go-

dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoc� atomowej spek-

trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma 

Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrów: PV 8060 firmy Philips i JY 

70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metod� absorpcyjnej 

spektrometrii atomowej technik� zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption 

Spectrometry) z u�yciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przepływowym 

FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Pa�stwowego Instytutu Geolo-

gicznego w Warszawie. Kontrol� jako�ci gwarantowały analizy wielokrotne tych samych 

próbek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiałów referen-

cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).  

Zastosowana g�sto�� opróbowania (1 próbka na około 25 km2) nie jest dostateczna do 

wykre�lenia izoliniowej mapy zawarto�ci pierwiastków zgodnie z zasadami przyj�tymi w kar-

tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest opróbowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna prób-

ka - jedna informacja na 1 cm2 mapy dla całego arkusza). Wyniki bada� geochemicznych 

zostały wi�c przedstawione na mapie punktowej.  

Prezentacja wyników 

Lokalizacj� miejsc opróbowania (wraz z numeracj� zgodn� z baz� danych) przedsta-

wiono na mapie w postaci kwadratów wypełnionych kolorem przyj�tym dla gleb zaklasyfi-

kowanych do grupy A (zgodnie z Rozporz�dzeniem z dnia 9 wrze�nia 2002 r.).  

Zanieczyszczenie gleb metalami 

Wyniki bada� geochemicznych gleb odniesiono zarówno do warto�ci st��e� dopusz-

czalnych metali okre�lonych w Rozporz�dzeniu z dnia 9 wrze�nia 2002 r., jak i do warto�ci 

przeci�tnych okre�lonych dla gleb obszarów niezabudowanych całego kraju (Tab. 3).  

Przeci�tne zawarto�ci wi�kszo�ci badanych pierwiastków w glebach arkusza s� nieco 

ni�sze lub zbli�one do warto�ci przeci�tnych (median) w glebach obszarów niezabudowanych 

Polski. Warto�ci nieco wy�sze zanotowano jedynie dla miedzi. 
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Pod wzgl�dem zawarto�ci metali wszystkie spo�ród badanych próbek spełniaj� warunki 

klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielo-

funkcyjne u�ytkowanie.  

Tabela 3 

Zawarto�� metali w glebach (w mg/kg) 

Warto�ci dopuszczalne st��e� w glebie 
lub ziemi (Rozporz�dzenie Ministra 
�rodowiska z dnia 9 wrze�nia 2002 r.) 

Zakresy 
zawarto�ci w 
glebach na 
arkuszu 474-
Psary Polskie 
 

N=9 

Warto�� prze-
ci�tnych (me-
dian) w gle-
bach na arku-
szu 474-Psary 
Polskie 

N=9 

Warto�� przeci�tnych 
(median) w glebach 
obszarów niezabu-
dowanych Polski 4) 
 
 

N=6522 

Grupa B 2) Grupa C 3) 

Frakcja ziarnowa 
<2 mm 

Mineralizacja – woda 
królewska 

Frakcja ziarnowa 
 <1 mm 

Mineralizacja  
HCl (1:4) 

Metale 

Grupa A 1) 

Gł�boko�� (m p.p.t.) 
    0,0-0,3                 0-2 

Gł�boko�� (m p.p.t.) 
0,0-0,2  

As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5 
Ba Bar 200 200 1000 16-40 25 27 
Cr Chrom 50 150 500 2-6 4 4 
Zn Cynk 100 300 1000 18-34 26 29 
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5 
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 2 2 
Cu Mied� 30 150 600 3-6 5 4 
Ni Nikiel 35 100 300 2-5 3 3 
Pb Ołów 50 100 600 7-19 10 12 
Hg Rt�� 0,5 2 30 <0,05-0,05 <0,05 <0,05 
Ilo�� badanych próbek gleb z arkusza 474-Psary Pol-
skie w poszczególnych grupach zanieczyszcze� 
As Arsen 9   
Ba Bar 9   
Cr Chrom 9   
Zn Cynk 9   
Cd Kadm 9   
Co Kobalt 9   
Cu Mied� 9   
Ni Nikiel 9   
Pb Ołów 9   
Hg Rt�� 9   
Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru 
arkusza 474-Psary Polskie do poszczególnych grup 
zanieczyszcze� (ilo�� próbek) 

 9   

1) grupa A  
a) nieruchomo�ci gruntowe wchodz�ce w skład obszaru 
poddanego ochronie na podstawie przepisów ustawy 
Prawo wodne, 
b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisów o 
ochronie przyrody; je�eli utrzymanie aktualnego po-
ziomu zanieczyszczenia gruntów nie stwarza zagro�e-
nia dla zdrowia ludzi lub �rodowiska – dla obszarów 
tych st��enia zachowuj� standardy wynikaj�ce ze stanu 
faktycznego,  
2) grupa B - grunty zaliczone do u�ytków rolnych z 
wył�czeniem gruntów pod stawami i gruntów pod 
rowami, grunty le�ne oraz zadrzewione i zakrzewione, 
nieu�ytki, a tak�e grunty zabudowane i zurbanizowane 
z wył�czeniem terenów przemysłowych, u�ytków ko-
palnych oraz terenów komunikacyjnych,  
3)grupa C - tereny przemysłowe, u�ytki kopalne, tereny 
komunikacyjne,  
4) Lis, Pasieczna, 1995 – Atlas geochemiczny Polski 1: 
2 500 000 
N – ilo�� próbek 

 

Z uwagi na zbyt nisk� g�sto�� opróbowania dane prezentowane na mapie nie umo�li-

wiaj� oceny zanieczyszczenia gleb z terenu całego arkusza. Pozwalaj� tylko na oszacowanie 

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odległym otoczeniu.  
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2. Pierwiastki promieniotwórcze 

Materiał i metody bada� 

Do okre�lenia dawki promieniowania gamma i st��enia radionuklidów poczarnobyl-

skiego cezu wykorzystano wyniki bada� gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu 

Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).  

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdłu� profili o przebiegu N-S, prze-

cinaj�cych Polsk� co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku 

stwierdzenia stref o podwy�szonej promieniotwórczo�ci pomiary zag�szczano do 0,5 km. 

Sonda pomiarowa była umieszczona na wysoko�ci 1,5 metra nad powierzchni� terenu, a czas 

pomiaru wynosił 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym 

przez „Geofizyk�” Brno (Czechy).  

Prezentacja wyników 

Z uwagi na to, �e g�sto�� opróbowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych 

w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie słupkowej (Fig. 4) dla zachodniej kraw�dzi 

arkusza mapy. 

Zabieg taki jest mo�liwy, gdy� kraw�d� ta jest zbie�na z generalnym przebiegiem pro-

fili pomiarowych. Wykresy słupkowe sporz�dzono jedynie dla punktów zlokalizowanych na 

opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystywano informacje zawarte w profi-

lach na arkuszu s�siaduj�cym wzdłu� zachodniej lub wschodniej granicy opisywanego arku-

sza.  

Prezentowane s� wyniki dawki promieniowania gamma obejmuj�ce sum� promienio-

wania pochodz�cego od radionuklidów naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez). 

Wyniki 

Warto�ci dawki promieniowania gamma wzdłu� profilu zachodniego wahaj� si� 

w przedziale od około 18 do około 45 nGy/h. Przeci�tnie warto�ci te wynosz� około 30 nGy/h 

i s� nieco ni�sze od �redniej dla obszaru Polski wynosz�cej 34,2 nGy/h. Wzdłu� profilu 

wschodniego warto�ci promieniowania gamma mieszcz� si� w podobnym zakresie od około 

25 do około 60 nGy/h przy przeci�tnej warto�ci około 30 nGy/h. 

Powierzchni� obszaru arkusza Psary Polskie buduj� utwory o generalnie niskich war-

to�ciach promieniowania gamma. S� to głównie plejstoce�skie gliny zwałowe z dwóch okre-

sów zlodowace� oraz utwory wodnolodowcowe (piaski i �wiry). W dolinach rzek znajduj� si� 

holoce�skie osady rzeczne (piaski i �wiry) oraz lokalnie torfy. W profilu zachodnim najni�sze 

warto�ci st��e� promieniowania gamma (<20 nGy/h) s� zwi�zane z holoce�skimi osadami 
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rzecznymi i torfami. W profilu wschodnim najwy�sze dawki promieniowania (>30 nGy/h) 

zwi�zane s� z glinami zwałowymi, a ni�sze – z utworami fluwioglacjalnymi.  

474W   PROFIL ZACHODNI 

  
Fig. 4 Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotwórczymi (na osi rz�dnych - opis siatki kilometro-

wej arkusza) 

St��enia radionuklidów poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdłu� obu profili s� bar-

dzo niskie, charakterystyczne dla obszarów bardzo słabo zanieczyszczonych. Wzdłu� profilu 

zachodniego wahaj� si� w przedziale od około 0,8 do około 4,5 kBq/m2, a wzdłu� profilu 

wschodniego od około 0,2 do około 3,8 kBq/m2. 
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IX. Składowanie odpadów 

Przy okre�leniu warunków, jakim powinny odpowiada� obszary predysponowane do 

lokalizowania składowisk uwzgl�dniono zasady i wskazania zawarte w „Ustawie o odpadach” 

oraz w Rozporz�dzeniu Ministra �rodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegóło-

wych wymaga� dotycz�cych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkni�cia, jakim powinny 

odpowiada� poszczególne typy składowisk odpadów. W nielicznych przypadkach przyj�to 

zmodyfikowane rozwi�zania w stosunku do wy�ej wymienionych aktów prawnych, co wyni-

ka ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzeczno�ci z mo�li-

wo�ci� pó�niejszych weryfikacji i uszczegółowie� na etapie projektowania składowisk.  

Zasady wydzielania potencjalnych obszarów lokalizacji składowisk odpadów.  

Lokalizowanie składowisk odpadów podlega ograniczeniom wynikaj�cym z wymaga� ochro-

ny litosfery, hydrosfery i atmosfery. Analiza tych ogranicze� pozwala na: 

- wył�czenie terenów, na których bezwzgl�dnie nie mo�na lokalizowa� składowisk, 

- okre�lenie warunkowych ogranicze� lokalizacji odpadów, wymagaj�cych akceptacji 

odpowiednich władz i słu�b, 

- okre�lenie wymaga� dotycz�cych naturalnych cech izolacyjnych podło�a i skarp wy-

ró�nionych typów potencjalnych składowisk. 

W nawi�zaniu do powy�szych kryteriów, na mapie wyznaczono: 

- tereny wył�czone całkowicie z mo�liwo�ci lokalizacji wszystkich typów składowisk, 

ze wzgl�du na ograniczenia przyrodnicze, geo�rodowiskowe lub infrastrukturalne, 

- tereny, na których mo�liwa jest lokalizacja składowisk odpadów, nieposiadaj�ce natu-

ralnej warstwy izolacyjnej (w tych rejonach składowiska odpadów musz� posiada� 

sztuczn� barier� izolacyjn� dla dna i skarp obiektu, wykonan� z materiałów grunto-

wych i syntetycznych), 

- tereny, na których wskazane jest lokalizowanie składowisk odpadów, ze wzgl�du na 

istnienie naturalnej warstwy izolacyjnej. 

Wyst�powanie w warstwie przypowierzchniowej gruntów spoistych o wymaganej izo-

lacyjno�ci pozwala wyró�ni� preferowane obszary dla lokalizowania składowisk odpadów 

(POLS). Rejony wyspecyfikowanych uwarunkowa� (RWU), których granice pokrywaj� si� 

z wyznaczonymi potencjalnymi miejscami dla lokalizowania składowisk odpadów, wyodr�b-

nione zostały na podstawie: 

- izolacyjnych wła�ciwo�ci podło�a – odpowiadaj�cych wyró�nionym wymaganiom 

składowania odpadów, 
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- rodzaju warunkowych ogranicze� lokalizacyjnych składowisk wynikaj�cych z przyj�-

tych obszarów ochrony (b – zabudowy mieszkaniowej, obiektów u�yteczno�ci pu-

blicznej oraz lotnisk, p – przyrody i dziedzictwa kulturowego, w – wód podziemnych, 

z – złó� i obszarów prognostycznych). 

Ponadto, analizowano warunkowe ograniczenia lokalizowania składowisk dla wskaza-

nych wyrobisk wynikaj�ce z wyst�powania zabudowy na terenach wiejskich oraz punkto-

wych, chronionych obiektów �rodowiska przyrodniczego - kulturowego. Lokalizowanie po-

tencjalnych składowisk odpadów w obr�bie obszarów obj�tych wymienionymi ograniczenia-

mi warunkowymi b�dzie wymagało ustale� z odpowiednimi władzami oraz zgodno�ci doku-

mentami planistycznymi dotycz�cymi zagospodarowania przestrzennego.  

Wymagania dotycz�ce naturalnych cech izolacyjnych podło�a i �cian bocznych poten-

cjalnych składowisk s� uzale�nione od typu składowanych odpadów (Tab. 4).  

Tabela 4 

Kryteria izolacyjnych wła�ciwo�ci gruntów 

Wymagania dotycz�ce naturalnej bariery geologicznej 

Rodzaj składowanych odpadów Mi��szo�� 

[m] 

współczynnik filtracji k 

[m/s] 
Rodzaj gruntów 

N – odpadów niebezpiecznych � 5 � 1 . 10-9 

K – odpadów innych ni� niebezpieczne i oboj�tne 1 - 5 � 1 . 10-9 
Iły, iłołupki 

O – odpadów oboj�tnych � 1 � 1 . 10-7 Gliny  

 

Ocena wykształcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyró�nienie: 

- warunków izolacyjno�ci podło�a zgodnych z wymaganiami dla okre�lonego typu 

składowisk (Tab. 4), 

- zmiennych wła�ciwo�ci izolacyjnych podło�a (warstwa podło�a znajduje si� pod nad-

kładem osadów piaszczystych o mi��szo�ci do 2,5 m oraz mi��szo�� lub jednorodno�� 

warstwy izolacyjnej jest zmienna), 

Warstwa tematyczna „Składowanie odpadów” wraz z warstw� „Geochemia �rodowiska” 

wchodz� w skład warstwy informacyjnej „Zagro�enia powierzchni Ziemi” i s� przedstawione 

na Planszy B. Jednocze�nie na doł�czonej do materiałów archiwalnych mapie dokumentacyj-

nej, przedstawiono lokalizacj� wybranych wierce�, których profile geologiczne (Tabela 5) 

wykorzystano przy konstrukcji wydziele�. Profile otworów badawczych przedstawiaj� budo-

w� geologiczn� do gł�boko�ci 5 m poni�ej stropu pierwszej warstwy wodono�nej wyst�puj�-
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cej pod utworami izoluj�cymi. Wybrane z zamieszczonych otworów, zlokalizowano równie� 

na planszy B Mapy Geo�rodowiskowej Polski.  

Tło dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopie� zagro�enia głównego 

u�ytkowego poziomu wodono�nego, przeniesiony z arkusza Psary Polskie hydrogeologicznej 

Polski w skali 1:50 000 (Marcinek, Zborowski, 2002). Stopie� zagro�enia wód podziemnych 

wyznaczony w pi�ciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, �redni, niski, bardzo niski) 

jest funkcj� nie tylko warto�ci parametrów filtracyjnych warstwy izoluj�cej (odporno�ci po-

ziomu wodono�nego na zanieczyszczenia), ale równie� czynników zewn�trznych, takich jak 

istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszcze� czy obszarów prawnie chronionych. Stopie� 

ten jest parametrem zmiennym i syntetyzuj�cym ró�ne naturalne i antropogeniczne uwarun-

kowania. Dlatego te�, obszarów o ró�nym stopniu zagro�enia nie nale�y wprost porównywa� 

z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod składowiska odpadów. Wydzielone tereny o do-

brej izolacyjno�ci (POLS) mog� współwyst�powa� z obszarami o ró�nym zagro�eniu jako�ci 

wód podziemnych. 

Obszary o bezwzgl�dnym zakazie lokalizacji składowisk odpadów 

Na obszarze arkusza Psary Polskie bezwzgl�dnemu wył�czeniu z lokalizowania skła-

dowisk wszystkich typów odpadów podlegaj�:  

− powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasów holoce�skich w obr�bie dolin 

− Wrze�nicy, Wrze�nianki, Strugi oraz na odcinkach wyst�powania aluwiów 

−  holoce�skich wzdłu� innych wi�kszych cieków,  

− rejony wyst�powania torfowisk, podmokło�ci, zabagnionych obni�e� oraz ł�k na 

glebach pochodzenia organicznego, wyst�puj�cych wzdłu� wi�kszych rzek, niektó-

rych cieków i zbiorników wodnych, 

− kompleksy le�ne o powierzchni powy�ej 100 ha zlokalizowane głównie 

w południowo - zachodniej oraz północnej cz��ci arkusza, 

− miejscowo�ci b�d�ce siedzibami gmin (Niechanowo, Wrze�nia) oraz obszary zwar-

tej zabudowy miejscowo�ci 	ydowo.  

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarów spełniaj�cych wymagania dla składo-

wania odpadów oboj�tnych 

Ze wzgl�du na wymagania dotycz�ce naturalnych cech izolacyjnych podło�a i �cian bocz-

nych składowisk, jako preferowane do ich lokalizacji analizowano obszary, gdzie bezpo�red-

nio na powierzchni wyst�puj� grunty spoiste, spełniaj�ce wymagane kryteria izolacyjno�ci 

(Tab. 4), a ich strop wyst�puje nie gł�biej ni� 2,5 m p.p.t.  
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Obszary, które z punktu widzenia wła�ciwo�ci izolacyjnych podło�a oraz optymalnego 

sposobu korzystania ze �rodowiska przyrodniczego mog� by� traktowane jako preferowane 

obszary dla lokalizowania składowisk odpadów (POLS), wyst�puj� na przewa�aj�cej cz��ci 

badanego arkusza, za wyj�tkiem jego północnych i południowo – zachodnich fragmentów. Po 

przeanalizowaniu uwarunkowa� geomorfologicznych, hydrogeologicznych i geologiczno-

in�ynierskich, preferowane obszary zostały wydzielone w obr�bie glin zwałowych zlodowa-

cenia północnopolskiego (Tab. 5). Utwory te zostały uznane za spełniaj�ce kryteria izolacyj-

no�ci dla składowisk odpadów oboj�tnych.  

Analiza geomorfologiczna wskazuje, �e POLS zostały wyznaczone w obr�bie wyso-

czyzny morenowej płaskiej (obszary wydzielone w północnej, �rodkowej i południowej cz�-

�ci badanego terenu) oraz w obr�bie wysoczyzny morenowej falistej (obszary wydzielony 

w zachodniej �rodkowej cz��ci analizowanego arkusza) (Sydow, Wachowiak, 2003). 

Gliny bezpo�rednio na powierzchni odsłaniaj� si� w centralnej i wschodniej oraz cz�-

�ciowo zachodniej i południowej cz��ci obszaru bada�. Ich mi��szo�� wynosi od kilku (otwo-

ry 5, 7, 8, 12) do kilkudziesi�ciu metrów (otwory 1, 2, 3, 4, 6, 9, 10, 11, 13). S� to gliny bar-

wy br�zowej, �ółtobr�zowej, silnie zapiaszczone, w partiach stropowych cz��ciowo zwietrza-

łe (Machowiak, Sydow, 2003). W miejscach, gdzie opisane gliny zwałowe s� przykryte elu-

wiami piaszczysto – pyłowymi, nale�y spodziewa� si� zmiennych wła�ciwo�ci izolacyjnych.  

Obszar arkusza charakteryzuje si� znacznym zró�nicowaniem gł�boko�ci wyst�powania 

wód podziemnych. Wyst�powanie wód podziemnych na tym terenie zwi�zane jest z trzema 

poziomami (Kaniecki, Zi�tkowiak, 1984a i b): gruntowym, mi�dzyglinowym �rodkowym 

(wielkopolskiej doliny kopalnej) i podglinowym. Poziom gruntowy wyst�puje powszechnie 

w piaskach i �wirach pradolin i dolin rzecznych, sandrów i w piaszczystych partiach utworów 

morenowych. Na obszarze arkusza wyst�powanie jego ogranicza si� do dolin rzek, zwiercia-

dło wody wyst�puje na gł�boko�ci 0 - 9 m. Warstwy wodono�ne poziomów mi�dzyglino-

wych, zasilane s� w głównej mierze na drodze przes�czania si� wód poprzez gliny morenowe 

z nadległych poziomów wodono�nych i lokalnie przez przepływy w oknach hydrogeologicz-

nych. 

Na analizowanym obszarze warunkowe ograniczenia lokalizacji składowisk odpadów 

wynikaj� z wyst�powania: 

- obszaru wysokiej ochrony (OWO) głównego zbiornika wód podziemnych nr 144 - 

Dolina Kopalna Wielkopolska (zbiornik nieudokumentowany), obejmuj�cego północ-

n� i �rodkow� cz��� obszaru arkusza, 
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- zabudowy – ograniczenie to dotyczy obszarów POLS wyznaczonych w rejonie miej-

scowo�ci 	ydowo, Niechanowo, Psary Polskie oraz Wrze�nia, 

- lotniska na s�siednim arkuszu Witkowo – fragment obszaru wyznaczonego we 

wschodniej cz��ci arkusza, 

- zło�a glin czwartorz�dowych „Sokołowo – Gulczewko” w południowej cz��ci arku-

sza, w rejonie miejscowo�ci Sokołowo. 

Na mapie wyznaczono równie� tereny nieposiadaj�ce naturalnej warstwy izolacyjnej, 

na których mo�liwa jest lokalizacja składowisk odpadów. Jednak�e lokalizacja obiektów na 

tych obszarach spowoduje konieczno�� wykonania sztucznej bariery izolacyjnej (z materia-

łów gruntowych i syntetycznych), dla dna i skarp obiektu. Obszary takie wyznaczone zostały 

w rejonie miejscowo�ci: Pawłowo, 	ydowo, Nowa Wie� Niechanowska, Jelitowo, Marzenin, 

Malenin oraz Psary Polskie. 

Problem lokalizacji składowisk odpadów komunalnych 

Na analizowanym obszarze nie wyznaczono obszarów kwalifikuj�cych si� jako tereny 

lokalizacji składowisk odpadów komunalnych. Wytypowane na mapie obszary mog� by� 

uwzgl�dniane w rozwa�aniach dotycz�cych lokalizacji tego typu obiektów, jednak�e zgodnie 

z Rozporz�dzeniem Ministra �rodowiska w sprawie szczegółowych wymaga� dotycz�cych 

lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkni�cia, jakim powinny odpowiada� poszczególne typy 

składowisk na obszarze planowanego składowania odpadów i jego otoczenia wymagane b�-

dzie przeprowadzenie szczegółowego rozpoznania warunków geologiczno - in�ynierskich 

i hydrogeologicznych. Ponadto, lokalizacja składowiska odpadów komunalnych na tych tere-

nach wymusza konieczno�� wykonania dodatkowych barier gruntowych lub izolacji synte-

tycznych. 

Analiza zał�czonych profili geologicznych wskazuje, �e jako sprzyjaj�ce ewentualnej 

lokalizacji składowisk odpadów komunalnych, mog� by� rozpatrywane obszary wytypowane 

w rejonie Królewca i S�dziwojewa, gdzie jak wynika z profili nr 9, 11 i 13, pod mi��szym 

nadkładem glin wyst�puj� kompleksy iłu o ł�cznej mi��szo�ci 30 m. 

Ocena najkorzystniejszych warunków geologicznych i hydrogeologicznych 

Najkorzystniejsze warunki lokalizacji składowisk odpadów s� zwi�zane z obszarami, na 

których udokumentowana mi��szo�� bariery izolacyjnej jest najwi�ksza. W rozpatrywanym 

przypadku, warunki takie wyst�puj� na przewa�aj�cej wi�kszo�ci wytypowanych obszarów 

(mi��szo�� warstwy izolacyjnej wynosi od 61,1 – 68,7 m), za wyj�tkiem okolic miejscowo�ci 

Wrotkowo, 	ółcz, Czelu�cin i Szemborowo, gdzie jak wynika z profili 5, 7,8 i 12, mi��szo�� 

utworów izoluj�cych wynosi 1,5 – 9,0 m. 
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Stopie� zagro�enia poziomu wodono�nego ze strony potencjalnych ognisk zanie-

czyszcze� dla całego obszaru arkusza za wyj�tkiem okolic G�barzewa, Niechanowa i Malcze, 

został oceniony jako niski i bardzo niski (Marcinek, Zorowski, 2002). 

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych 

W okolicach miejscowo�ci Pawłowo, Malenin oraz Nowy Folwark, w obr�bie obszarów 

nieposiadaj�cych naturalnej warstwy izolacyjnej, zaznaczono wyrobiska po eksploatacji pia-

sku. Mog� one by� rozpatrywane jako potencjalne nisze dla lokalizacji składowisk odpadów 

oboj�tnych. W przypadku wykorzystania tych wyrobisk jako miejsc składowania odpadów, 

konieczne b�dzie wykonanie syntetycznego zabezpieczenia dna i skarp. Warunkowe ograni-

czenia dotycz�ce tych wyrobisk zwi�zane s� z ich poło�eniem w granicach obszaru wysokiej 

ochrony (OWO) głównego zbiornika wód podziemnych nr 144 - Dolina Kopalna Wielkopol-

ska (zbiornik nieudokumentowany) (wyrobiska w okolicach Pawłowa, i Malenina).  

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do składowania odpadów na-

le�y traktowa� jako podstaw� pó�niejszych wariantowych propozycji lokalizacyjnych 

i w nawi�zaniu do nich projektowania odpowiednich bada� geologicznych i hydrogeologicz-

nych. Zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra �rodowiska w sprawie szczegółowych wymaga� 

dotycz�cych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkni�cia, jakim powinny odpowiada� po-

szczególne typy składowisk na obszarze planowanego składowania odpadów i jego otoczenia 

wymagane jest przeprowadzenie bada� geologicznych i hydrogeologicznych, których wyniki 

opracowuje si� w formie dokumentacji geologiczno-in�ynierskiej i hydrogeologicznej, doł�-

czanych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu 

dla składowiska odpadów. Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawieraj� elementy 

wiedzy o �rodowisku niezb�dne przy optymalnym typowaniu funkcji terenów w planowaniu 

przestrzennym. Naturalne warunki izolacyjno�ci podło�a s� przesłank� nie tylko dla składo-

wania odpadów lecz tak�e powinny by� uwzgl�dniane przy lokalizowaniu innych obiektów 

zaliczanych do kategorii szczególnie uci��liwych dla �rodowiska i zdrowia ludzi lub mog�-

cych pogorszy� stan �rodowiska. Informacje dotycz�ce zanieczyszczenia gleb i osadów den-

nych wód powierzchniowych mog� by� u�yteczne przy wskazaniu optymalnych kierunków 

zagospodarowania terenów zdegradowanych. Plansza B prezentuje wi�c zarówno wybrane 

aspekty odporno�ci �rodowiska jak i zapis istotnych wska�ników zanieczyszcze�, do których 

dostosowane powinny by� szczegółowe rozwi�zania w zakresie zarz�dzania przestrzeni�. 
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Tabela 5 
Zestawienie wybranych profili otworów wiertniczych w obr�bie wydzielonych obszarów 

Profil geologiczny 

Gł�boko�� do zwp wy-
st�puj�cego pod warstw� 

izolacyjn� 
 [m p.p.t.] 

Archiwum 
i nr otwo-

ru 

Nr otworu na 
mapie dokumen-

tacyjnej strop 
warstwy 
[m p.p.t.] 

litologia i wiek warstwy 

Mi��szo�� 
warstwy 

izolacyjnej 
[m] zwierciadło 

nawiercone 
zwierciadło 

ustalone 

1 2 3 4 5 6 7 
0,0 Gleba 
0,3 Glina piaszczysta 
2,0 Glina zwałowa 

70,0 Piasek �rednioziarnisty 

BH 
4740039 1 

75,0 Piasek ró�noziarnisty 

Q 69,7 70,0 10,5 

0,0 Gleba 
0,5 Glina 
3,5 Glina zwałowa 

67,0 Glina 
69,0 Piasek �rednioziarnisty 

BH 
4740053 2 

74,0 Piasek �rednioziarnisty 

Q 68,5 69,0 16,7 

0,0 Gleba 
0,6 Piasek gliniasty 
1,7 Glina  

23,3 Glina zwałowa 
24,0 Glina 
62,8 Piasek pylasty 
65,3 Glina 
67,0 Piasek drobnoziarnisty 

BH 
4740003 3 

72,0 Piasek drobnoziarnisty 

Q 61,1 67,0 16,0 

0,0 Gleba 
0,5 Glina 
3,0 Glina zwałowa 

51,0 Glina 
55,9 Glina zwałowa 
62,0 Muły 
67,0 Piasek drobnoziarnisty 
68,2 Piasek drobnoziarnisty 
71,5 Piasek �rednioziarnisty 

BH 
4740038 4 

72,0 Piasek �rednioziarnisty 

Q 61,5 67,0 11,5 

0,0 Gleba brunatna 
0,5 Glina piaszczysta 
2,0 Piasek gliniasty szary 

4,0 Glina zwałowa szara z oto-
czakami 

CAG 
92609 5 

64,0 Piasek pylasty 

Q 1,5 64,0 17,8 

0,0 Gleba brunatna 
1,0 Glina piaszczysta 

2,0 Glina zwałowa szara z oto-
czakami 

CAG 
132184 6 

57,0 Piasek drobny, �ółto szary 

Q 56,0 57,0 12,4 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

0,0 Gleba 

0,6 Piasek �redni, zagliniony, 
�ółty 

1,4 Glina piaszczysta, �ółta 
4,5 Pył zwarty, szary 
6,0 Glina zwałowa, szara 

CAG 
83728 7 

66,5 Piasek drobny, szary 

Q 3,1 4,5 
66,5 

2,0 
16,2 

0,0 Gleba piaszczysto gliniasta 
0,8 Glina �ółta 
2,1 Glina piaszczysta, �ółta 
5,2 Piasek �ółty, zagliniony 
8,0 Glina zwałowa z kamieniami 

CAG 
83713 8 

58,0 Glina piaszczysta, szara 

Q 4,4 15,0 1,6 

0,0 Gleba szaro - brunatna 
0,5 Glina �ółta 
2,0 Glina zwałowa, szara 

Q 

56,0 Ił pozna�ski, zielono-
niebieski 

65,0 Ił szary, piaszczysty 
67,0 Ił jasno szary 
86,0 W�giel brunatny 

CAG 
92604 9 

87,0 Piasek drobny 

Pg+ 
Ng 

85,5 87,0 14,0 

0,0 Gleba szara z humusem, 
piaszczysta 

0,4 Glina zwałowa, szara, pół-
zwarta z domieszkami �wiru 

2,7 Glina zwałowa, szara z do-
mieszkami �wiru 

CAG 
83716 10 

47,0 Piasek szary 

Q 46,6 5,0 5,0 

0,0 Gleba 
0,5 Glina zwałowa 

Q 

75,0 Ił 
87,5 Piasek drobnoziarnisty 
96,5 Piasek �rednioziarnisty 

BH 
4740046 11 

101,5 Piasek �rednioziarnisty 

Pg+ 
Ng 

87,0 96,5 16,8 

0,0 Gleba ciemno szara, piasz-
czysta 

2,5 Glina piaszczysta �ółto szara 
11,5 Piasek �redni, szary 
12,1 Glina zwałowa szara 

CAG 
92280 12 

44,0 Glina ciemno szara 

Q 9,0 11,5 4,0 

0,00 Gleba 
0,3 Glina 

Q 

52,0 Ił 
55,0 Ił piaszczysty 
58,0 Ił pstry 
61,0 Ił piaszczysty 
66,0 Ił 
72,0 Piasek �rednioziarnisty 

BH 
4740002 13 

77,0 Piasek �rednioziarnisty 

Pg+ 
Ng 

71,7 72,0 12,0 

BH – Bank Hydro 
CAG – Centralne Archiwum Geologiczne,  
Q – czwartorz�d, Ng – neogen, Pg - paleogen 
b.d – brak danych 
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X. Warunki podło�a budowlanego 

Waloryzacji warunków podło�a budowlanego na obszarze arkusza Psary Polskie doko-

nano na podstawie: Szczegółowej Mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Sydow, Ma-

chowiak, 2004), map topograficznych, obserwacji terenowych, a tak�e archiwalnych doku-

mentacjach geologiczno - in�ynierskich (Kaszub, 1974; Ka�mierczak, 1993; Kujawi�ski, 

1984, 1997; Pawelczak, 1975; Pie�czykowski, 1971). Z oceny wył�czono: obszary wyst�po-

wania gleb wysokich klas bonitacyjnych (I-IVa), gleb na podło�u organicznym, zwartych 

kompleksów le�nych, złó� kopalin oraz zwartej zabudowy Niechanowa. Obszary niewalory-

zowane, głównie z uwagi na du�e rozprzestrzenienie gleb dobrej jako�ci, zajmuj� ponad 85 % 

powierzchni omawianego arkusza. 

O warunkach geologiczno-in�ynierskich podło�a decyduje kilka czynników: rodzaj 

i stan gruntów, morfologia terenu i gł�boko�� poło�enia zwierciadła wód gruntowych. Dla 

potrzeb mapy geo�rodowiskowej stosuje si� dwa podstawowe wydzielenia: obszary o warun-

kach korzystnych dla budownictwa oraz obszary o warunkach niekorzystnych, utrudniaj�cych 

budownictwo. 

Za obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa uznaje si� te, na których wyst�-

puj� grunty spoiste zwarte, półzwarte i twardoplastyczne oraz grunty niespoiste �rednioza-

g�szczone i zag�szczone, na których nie wyst�puj� zjawiska geodynamiczne, a gł�boko�� 

wyst�powania zwierciadła wody gruntowej przekracza 2 m p.p.t. 

Warunki takie wyst�puj� na całym waloryzowanym obszarze z wyj�tkiem dolin rzecz-

nych i terenów podmokłych. Sprzyjaj�ce dla budownictwa obszary zwi�zane s� z wyst�po-

waniem w cz��ci �rodkowej i wschodniej gruntów spoistych reprezentowanych przez mało-

skonsolidowane gliny zwi�złe i piaszczyste zlodowace� północnopolskich, a tak�e małospo-

iste piaski gliniaste, miejscami z domieszk� �wirów i kamieni. Grunty te wyst�puj� zarówno 

w stanie półzwartym lub twardoplastycznym. W cz��ci północnej, zachodniej i południowej 

wyst�puj� grunty sypkie wykształcone jako piaski drobne, �rednie, grube z domieszkami �wi-

ru i piaski pylaste. Utwory te zalegaj� w formie rozległych pól sandrowych pochodz�cych 

z okresu zlodowace� północnopolskich. 

Do obszarów o warunkach niekorzystnych, utrudniaj�cych budownictwo, zaliczono te, 

na których wyst�puj� grunty słabono�ne, organiczne, spoiste w stanie plastycznym lub mi�k-

koplastycznym oraz grunty niespoiste lu�ne, w których zwierciadło wody gruntowej znajduje 

si� na gł�boko�ci mniejszej ni� 2 m p.p.t., a tak�e podmokło�ci i zabagnienia. Litologicznie s� 

to: namuły, mady, �wiry i piaski rzeczne, grunty organiczne (torfy i gytie) oraz piaski i �wiry 
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wodnolodowcowe. Tereny o niekorzystnych warunkach budowlanych wyst�puj� w dolinach 

rzek: Wrze�nicy, Wrze�nicy Małej, Strugi Rudnik i ich dopływów. 

Ze wzgl�du na rolniczy charakter regionu obj�tego arkuszem nie wyst�puj� tu tereny 

zmienione w wyniku działalno�ci człowieka (hałdy, składowiska); nie obserwuje si� równie� 

zjawisk geodynamicznych ze wzgl�du na niewielkie deniwelacje terenu. 

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu 

Na obszarze arkusza Psary Polskie chronione grunty rolne klasy I do IVa stanowi� oko-

ło 80 % powierzchni wszystkich gruntów rolnych. Wyst�puj� one na całej powierzchni arku-

sza, za wyj�tkiem niewielkiego obszaru w północno-zachodniej cz��ci, gdzie znajduj� si� 

gleby V i VI klasy bonitacyjnej. Ł�ki na glebach pochodzenia organicznego maj� niewielki 

zasi�g, wyst�puj� jedynie w dolinie rzeki Wrze�nicy i Wrze�nicy Małej.  

Tabela 6 

Wykaz pomników przyrody 

Lp. Forma 
ochrony Miejscowo�� Gmina 

Powiat 
Rok za-

twierdzenia Rodzaj obiektu 

1 2 3 4 5 6 

1 P Kaw�czyn Wrze�nia 
wrzesi�ski 1986 P� – lipa drobnolistna 

2 P Stanisławowo Wrze�nia 
wrzesi�ski 1987 P� – lipa drobnolistna 

„Anielka” 

Rubryka 2  – P – pomnik przyrody 
Rubryka 6  – rodzaj pomnika przyrody: P� – �ywej 

Omawiany teren ubogi jest w zasoby le�ne. Wi�ksze kompleksy le�ne wyst�puj� jedy-

nie w północnej i południowo – zachodniej cz��ci obszaru. Ł�cznie powierzchnia obszarów 

zalesionych nie przekracza 10 %. Drzewostan jest ró�nowiekowy mieszany z przewag� sosny 

pospolitej oraz d�bu i brzozy, a w wilgotnych obni�eniach terenowych do�� du�� rol� odgry-

wa olcha czarna. 

Ze wzgl�du na znaczne wykorzystanie rolnicze terenu niewiele jest tu chronionych 

obiektów przyrody. W północno-wschodniej cz��ci obszaru arkusza znajduje si� niewielki 

fragment utworzonego w 1986 r. Powidzko - Bieniszewskiego Obszaru Chronionego Krajo-

brazu. Obszar ten obejmuje tereny o du�ych walorach przyrodniczych, krajobrazowych i kul-

turowych południowej cz��ci Pojezierza Gnie�nie�skiego poł�czonego ci�giem wzgórz mo-

reny czołowej z resztk� dawnej Puszczy Bieniszewskiej. Na obszarze arkusza ochron� obj�to 

dwie lipy drobnolistne w Kaw�czynie i Stanisławowie (Tabela 6).  



 
 

33

 
Fig. 5 Poło�enie arkusza Psary Polskie na tle systemów ECONET (Liro, 1998)  

System ECONET 
1 – granica obszaru w�złowego o znaczeniu mi�dzynarodowym i jego numer: 12M – Obszar Powidzko-Gopla�ski, 
19M – Obszar Doliny �rodkowej Warty, 2 – granica obszaru w�złowego o znaczeniu krajowym i jego numer: 6K – 
Obszar Pojezierza Gnie�nie�skiego, 3 – biocentra, 4 – strefa buforowa, 5 – korytarz ekologiczny o znaczeniu krajo-
wym: 26 k – Wełny, 27 k – �remski Warty, 6 - jezioro 

W obr�bie arkusza Psary Polskie wyst�puj� niewielkie fragmenty dwóch obszarów 

chronionych uwzgl�dnionych w Krajowej Sieci Ekologicznej ECONET (Liro, 1998). W za-

chodniej cz��ci znajduje si� obszar w�złowy o znaczeniu krajowym Pojezierza Gnie�nie�-

skiego (Fig. 5)., gdzie wyst�puj� jeziora eutroficzne, a dominuj�cymi typami siedlisk s�: gr�d 

�rodkowoeuropejski, bór mieszany, �yzna buczyna pomorska, ł�g wierzbowo-topolowy, ł�g 

olszowo-jesionowy. Marginalna cz��� obszaru w�złowego Powidzko – Gopla�skiego o zna-

czeniu mi�dzynarodowym znajduje si� w północno – wschodniej cz��ci arkusza. Jest to ob-

szar, w którym dominuj�cymi typami siedlisk s� gr�d �rodkowoeuropejski, bór mieszany, ł�g 

wierzbowo-topolowy. Obszar ten graniczy z korytarzem ekologicznym o znaczeniu krajo-

wym, obejmuj�cym dolin� rzeki Wełny.  
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W obr�bie obszaru arkusza Psary Polskie nie ma obszarów obj�tych Europejsk� Sieci� 

Natura 2000. 

XII. Zabytki kultury 

�lady pobytu człowieka na terenach arkusza Psary Polskie si�gaj� okresu mezolitu 

i zwi�zane s� z osadnictwem pa�stwa plemiennego Polan. Zespół osadniczy Polan, obecne 

Gniezno, rozbudowany i zmodernizowany za czasów Mieszka I stał si� siedzib� pierwszych 

władców piastowskich. 

Najciekawszym stanowiskiem archeologicznym tego terenu jest grodzisko w Grzybo-

wie, gdzie znaleziono du�� liczb� zabytków krzemiennych mezolitycznych sprzed ok. 8000 – 

1000 lat p.n.e., a tak�e fragmenty glinianych naczy� neolitycznych. W okresie wpływów 

rzymskich (od pocz�tku n.e. do ok. 400 r. n.e.) istniała tu zapewne osada, czego dowodz� 

znalezione fragmenty wyrobów z br�zu i szkła. Jednak najwi�ksze osadnictwo w Grzybowie 

datuje si� na X w. Koniec okresu �wietno�ci grodu wi��e si� z powstaniem silnego o�rodka 

osadniczego w Gnie�nie. 

Liczne stanowiska archeologiczne koncentruj� si� w dolinach rzek Wrze�nicy, jej do-

pływu Wrze�nicy Małej oraz rzeki Strugi Rudnik. Najwi�cej stanowisk zwi�zanych jest z kul-

tur� łu�yck�. Reprezentowane s� równie� stanowiska kultury pomorskiej i przeworskiej, 

a tak�e wczesnego �redniowiecza i okresu nowo�ytnego. �lady wczesno�redniowiecznego 

grodu znajduj� si� tak�e w miejscowo�ci Małachowo. 

Na omawianym obszarze zachowały si� liczne zespoły pałacowo – parkowe i dwory 

pochodz�ce głównie z XIX w. Barokowo – klasycystyczny dwór wraz z parkiem krajobrazo-

wym znajduje si� we wsi Niechanowo, której pocz�tki si�gaj� XIV w. Ponadto zespoły dwor-

sko – parkowe znajduj� si� w miejscowo�ciach: Jaworowa, Mierzewo, 	ydowo, Jaworowo, 

a pałacowo – parkowy w Arcugowej. Dwory i zespoły dworsko – pałacowe zachowały si� w: 

Golczewie, Czelu�cinie, Jelitowie, Karsewie i Wódkach. W Chwałkowie obok zespołu pała-

cowo – dworskiego istniej� zabytkowe zabudowania gospodarcze.  

Do najcenniejszych zabytkowych obiektów architektury sakralnej zalicza si� murowany 

ko�ciół z XV lub XVI w. p.w. �w. Marcina w Jarz�bkowie. Drewniane ko�cioły znajduj� si� 

w Grzybowie z 1757 r. i w Pawłowie z 1762 r., a drewniano - murowany ko�ciół p.w. �w. 

Jakuba z 1776 r. w Niechanowie. Murowane zabytki sakralne znajduj� si� w: K�dzierzynie, 

	ydowie, Arcugowie oraz Marzeninie. W Wódkach zachowała si� kaplica grobowa rodziny 

Cegielskich, a w Szemborowie zabytkowy katolicki cmentarz przyko�cielny. 
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Zabytkowe parki podworskie znajduj� si� w miejscowo�ciach: Małachowo - Złych 

Miejsc, Małachowo - Szemborowice, Kosmowo, Gurowo, Malczewo. 

Do cennych zabytków technicznych zalicza si� wiatraki. W K�dzierzynie zachował si� 

wiatrak rzadko spotykanego typu - paltrak, którego cały korpus obracany jest na obr�czy sta-

lowej. Popularne w Wielkopolsce wiatraki ko�laki znajduj� si� w miejscowo�ciach Mierzewo 

i S�dziwojewo. Ponadto obiektem zabytkowym jest dom w Gebarzewie. 

Pomnik kosynierów poległych w bitwie w 1848 roku wznosi si� na północnych przed-

mie�ciach Wrze�ni. W lesie przy szosie z Gniezna do Witkowa znajduje si� mogiła upami�t-

niaj�ca wymordowanie w 1939 r. pacjentów zakładu psychiatrycznego i mieszka�ców miasta. 

Pami�ci ofiar II wojny �wiatowej ufundowano równie� pomnik w postaci głazu narzutowego 

przed ko�ciołem �w. Jakuba w Niechanowie. 

XIII. Podsumowanie 

Charakterystycznym elementem terenu arkusza Psary Polskie jest du�e rozprzestrzenie-

nie gleb wysokiej jako�ci oraz niski stopie� zalesienia. Jest to rejon typowo rolniczy o wyso-

kiej kulturze rolnej, w którym dominuj� du�e gospodarstwa oraz skupiska wiejskie wyra�nie 

wyodr�bnione w krajobrazie. 

W obr�bie omawianego arkusza wyst�puj� wył�cznie kopaliny pospolite o znaczeniu 

lokalnym: kruszywa naturalne (piaski), kopaliny ilaste ceramiki budowlanej oraz torfy. Obec-

nie znajduje si� tu sze�� małych, udokumentowanych złó�, z których tylko jedno: „Gurówko” 

jest eksploatowane na podstawie wa�nej koncesji. Eksploatacja kruszywa naturalnego w zło-

�ach ”Baranowo” i „Baranowo I” została ju� zaniechana, lecz wyrobiska nie zostały zrekul-

tywowane.  

Perspektywy surowcowe ze wzgl�du na du�e rozprzestrzenienie na powierzchni glin 

zwałowych s� nieznaczne. Wyst�puj�ce lokalnie piaski, zazwyczaj niewielkiej mi��szo�ci 

i cz�sto zapylone, s� wykorzystywane na potrzeby okolicznych mieszka�ców. Eksploatacja 

taka odbywa si� zazwyczaj bez koncesji. Perspektywy surowcowe dla torfów s� ograniczone 

lokalizacj� torfowisk w obr�bie kompleksów ł�k chronionych. 

Główne u�ytkowe pi�tra wodono�ne stanowi� zawodnione utwory czwartorz�du i mio-

cenu. W najwi�kszym stopniu wykorzystywany jest poziom wodono�ny wielkopolskiej doli-

ny kopalnej, na którym bazuje komunalne uj�cie wody dla Gniezna. Zasoby wód podziem-

nych znacznie przekraczaj� zapotrzebowanie okolicznych u�ytkowników.  

Jako�� eksploatowanych wód podziemnych w ogólnej ocenie jest dobra i �rednia. Mio-

ce�ski poziom wodono�ny jest izolowany od powierzchni grub� warstw� iłów pozna�skich, 
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dzi�ki czemu nie jest on nara�ony na zanieczyszczenia antropogeniczne. Wy�ej le��ce po-

ziomy wodono�ne s� zagro�one przedostawaniem si� zanieczyszcze� wraz z infiltruj�cymi 

wodami opadowymi i powierzchniowymi.  

Wody powierzchniowe płyn�ce na omawianym terenie s� złej jako�ci i zgodnie z do-

tychczasow� klasyfikacj� reprezentuj� wody pozaklasowe. Przyczyn� złej jako�ci wód jest 

intensywna gospodarka rolna oraz brak sieci kanalizacyjnej ujmuj�cej �cieki komunalne.  

Na niewielkich fragmentach omawianego arkusza, gdzie nie wyst�puj� gleby wysokiej 

jako�ci oraz lasy waloryzacja podło�a budowlanego wskazuje, �e panuj� tu dogodne warunki 

dla budownictwa. Tylko niewielkie obszary głównie ze wzgl�du na podmokło�ci terenu zosta-

ły uznane za niekorzystne dla budownictwa.  

Omawiany teren jest ubogi w obiekty cenne przyrodniczo, głównie z powodu znaczne-

go przekształcenia �rodowiska naturalnego w wyniku działalno�ci rolniczej. Zachowały si� 

natomiast cenne obiekty zabytkowe. Na uwag� zasługuje wczesno�redniowieczne grodzisko 

w Grzybowie, którego pocz�tki si�gaj� 1000 lat p.n. e. Ponadto zachowały si� liczne dwory 

i pałace z XIX w. w otoczeniu parków krajobrazowych. Obiekty te obecnie s� u�ytkowane, co 

zapewnia im utrzymanie dobrego stanu technicznego. W przyszło�ci mog� sta� si� zapleczem 

do rekreacji hippicznej na tym obszarze, który obecnie nie posiada infrastruktury turystycznej. 

Poło�one na arkuszu s�siednim bogate w zabytki historyczne Gniezno - kolebka pa�stwa pol-

skiego, stanowi du�e centrum turystyczne. Istniej�ca w mie�cie i na jego obrze�ach baza tury-

styczna i noclegowa jest wystarczaj�ca dla obsługi przyje�d�aj�cych zazwyczaj na krótki po-

byt turystów. 

Z uwagi na dobrej jako�ci gleby i wysok� kultur� roln�, rejon obj�ty arkuszem jest pre-

destynowany do dalszego rozwoju rolnictwa, sadownictwa i ogrodnictwa, które stanowi� 

i b�d� stanowi� główne �ródło utrzymania ludno�ci tego obszaru.  

Na obszarze arkusza Psary Polskie tereny posiadaj�ce naturaln� warstw� izolacyjn�, 

któr� stanowi� gliny zwałowe zlodowacenia północnopolskiego, wyst�puj� generalnie na ca-

łej powierzchni arkusza. Ze wzgl�du na izolacyjne wła�ciwo�ci glin obszary te mog� by� roz-

patrywane jako tereny lokalizacji składowisk odpadów oboj�tnych. Za obszary najkorzyst-

niejsze dla lokalizacji składowisk nale�y uzna� rejony, gdzie mi��szo�ci warstwy izolacyjnej 

jest najwi�ksza (od 46,6 – 87,0 m; cały badany obszar, za wyj�tkiem okolic miejscowo�ci 

Wrotkowo, 	ółcz, Czelu�cin i Szemborowo). Rejony te charakteryzuj� si� równie� dogodny-

mi warunkami hydrogeologicznymi (niskim i bardzo niskim stopniem zagro�enia u�ytkowego 

poziomu wodono�nego).  
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Wytypowane obszary nale�y uwzgl�dni� równie� przy rozpatrywaniu lokalizacji in-

nych inwestycji ni� składowiska odpadów, gdy� wskazane tereny spełniaj� w tym zakresie 

ogólne wymogi ochrony �rodowiska uj�te w ustawodawstwie polskim. 
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