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I. Wstep

Arkusz Kleczew (476) Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) zostat
wykonany w Przedsigbiorstwie Geologicznym S A w Krakowie w 2005 roku. Przy jego opra-
cowaniu wykorzystano materialy archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu Kleczew
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, w skali 1:50 000 (MGGP) wykonanym w roku
2001 r. w Zaktadzie Geologii Surowcéw Mineralnych Panstwowego Instytutu geologicznego
w Warszawie (Jasionowski, Kasinski, Niczyporuk, 2001). Niniejsze opracowanie powstato
zgodnie z instrukcja opracowania MGP (Instrukcja ..., 2005).

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w sze$ciu warstwach infor-
macyjnych: wystgpowania kopalin podstawowych 1 pospolitych, gospodarki ztozami, wybra-
nych elementéw: gornictwa i przetworstwa kopalin, wéd powierzchniowych 1 podziemnych,
stanu geochemicznego powierzchni ziemi oraz mozliwosci sktadowania odpadéw, warunkéw
podioza budowlanego oraz ochrony przyrody, krajobrazu i zabytkéw kultury.

Do opracowania mapy wykorzystano materialy archiwalne i publikacje dotyczace: fi-
zjografii, danych geologicznych, surowcowych i1 hydrogeologicznych oraz dostgpne informa-
cje 1 materiaty o zabytkach kultury i walorach przyrodniczych regionu. Wykorzystane mate-
rialty pochodza przede wszystkim z archiwéw: Panstwowego Instytutu Geologicznego w War-
szawie, Kopalni Wegla Brunatnego ,,Konin” w Kleczewie, Urzedu Wojewoddzkiego w Pozna-
niu (Oddziat Zamiejscowy w Koninie), Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Poznaniu, Wo-
jewodzkiego Konserwatora Przyrody 1 Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw w Koninie,
urzedow powiatowych w Stupcy i Koninie oraz urzedéw miast i gmin: Jeziora Wielkie, Or-
chowo, Powidz, Ostrowite, Wilczyn, Kleczew, Skulsk, Kazimierz Biskupi i Slesin, oraz Insty-
tutu Upraw, Nawozenia 1 Gleboznawstwa w Putawach. Korzystano rowniez z informacji Re-
gionalnego Banku Danych Hydrogeologicznych oraz systemu gospodarki i ochrony bogactw
mineralnych ,MIDAS” Panstwowego Instytutu Geologicznego. Zebrane materiaty zweryfi-
kowano w terenie w trakcie przeprowadzonej wizji lokalne;j.

Szczegoétowe dane dotyczace zi6z kopali zostaly zawarte w kartach informacyjnych
716z, sporzadzonych dla komputerowej bazy danych o ztozach, SciSle powigzanego z Mapa

geologiczno-gospodarcza Polski.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Potozenie arkusza Kleczew okre$laja wspétrzedne geograficzne: 18°00° - 18°15” dtugo-

$ci geograficznej wschodniej oraz 52°20” - 52°30” szerokosci geograficznej pétnocne;.



Niemal caty obszar arkusza mapy znajduje si¢ w granicach wojewddztwa wielkopol-
skiego (péinocno-wschodnia czgs¢ powiatu Stupca z fragmentami gmin: Orchowo, Powidz,
Ostrowite 1 Stupca oraz pétnocno-zachodnia czg§¢ powiatu Konin z fragmentami gmin: Wil-
czyn i Kazimierz Biskupi oraz miasto i gmina Kleczew). Jedynie niewielki fragment péinoc-
no-wschodniej czgsci arkusza nalezy do wojewddztwa kujawsko-pomorskiego (powiat ziem-
ski Mogilno z fragmentem gminy Jeziora Wielkie).

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kondracki, 1998) obszar arkusza lezy
w obrebie prowincji Nizin Srodkowoeuropejskich, podprowincji Potudniowobattyckiej, ma-
kroregionu Pojezierza Wielkopolskiego i nalezy w catosci do mezoregionu Pojezierza Gniez-
nienskiego (fig. 1).

Omawiany teren wznosi si¢ od okoto 90 m n.p.m. w rejonie Kleczewa w potudniowo-
wschodniej czgsci arkusza, do 120,6 m n.p.m. w rejonie Orchowa w pdéinocno-zachodniej
jego czesci. Obszar ten to plaska lub falista wysoczyzna morenowa zbudowana z glin
1 piaskéw zwalowych, utworzona w czasie zlodowacen pétnocnopolskich (Stankowski 1 in.,
1996). Wysoczyzna ta porozcinana jest ciagiem rynien glacjalnych o rozciagtosci potudniowy
zachdéd — pétnocny wschéd, wypetnionych jeziorami, bgdacych przedluzeniem rynny jeziora
Powidzkiego. Rynnom glacjalnym towarzysza rozlegte powierzchnie sandrowe. Dwa ptytkie
1 zatorfione ciagi rynnowe, o kierunku pétnoc - potudnie, rozciagaja si¢: od Kopydiowa do
Kleczewa 1 dalej na potudnie od granic arkusza do Kazimierza Biskupiego i od Budzistawia
do Dobrostowa.

Obszar ten pod wzgledem klimatycznym nalezy do regionu wielkopolsko-mazo-
wieckiego (Wiszniewski, Chelchowski, 1975). Srednia roczna temperatura oscyluje w grani-
cach 8 C, suma rocznych opadéw wynosi ponizej 550 mm, a pokrywa $niezna utrzymuje si¢
okoto 60 dni w roku. Okres wegetacji wynosi 220 dni. Dominuja wiatry zachodnie i potu-
dniowo-zachodnie.

Miasto Kleczew, ktore liczy okoto 3,2 tys. mieszkancéw stanowi miejscowe centrum
handlowo-ustugowe. Znajduje sig tutaj siedziba Kopalni Wegla Brunatnego ,,Konin”. W po-
tudniowo-wschodniej czesci arkusza wystepuja duze fragmenty wyrobisk odkrywkowych,
nalezacych do tej kopalni. Eksploatacja wegla brunatnego przesuwa si¢ w kierunku pétnoc-
nym. Aktualnie eksploatacj¢ prowadzi si¢ w odkrywce J6zwin IIB, na ztozu ,,Patnéw IV”
(w rejonie miejscowosci Alinowo).

W pétnocno-zachodniej czgsci arkusza w rejonie miejscowosci Orchowo, eksploatowa-
ne jest na niewielka skalg, ztoze kruszywa naturalnego (piasku) ,,Szydiéwiec” oraz przygoto-

wywane jest do eksploatacji podobne ztoze piasku ,,Skubaczewo”.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Kleczew na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (1998)

1 — granica makroregionu, 2 — granica mezoregionu, 3 - jeziora

Mezoregiony Pojezierza Wielkopolskiego: 315.54 — Pojezierze Gnieznienskie, 315.55 — Réwnina Inowroctawska,
315.56 — Réwnina Wrzesinska, 315.57 — Pojezierze Kujawskie

Mezoregiony Niziny Potudniowowielkopolskie: 318.13 — Dolina Koninska, 318.14 — Kotlina Kolska, 318.15 — Wy-
soczyzna Klodawska, 318.16 — Réwnina Rychwalska, 318.17 — Wysoczyzna Turecka

Omawiany teren posiada dos¢ dobre warunki komunikacyjne, cho¢ brak tutaj gtéwnych
drég krajowych oraz linii kolejowych (z wyjatkiem kolejki waskotorowej). Przez potudniowa
jego czes¢ (w tym miasto Kleczew) przebiega droga wojewddzka 263 Stupca-Sompolno. Ist-
nieje ponadto gesta sie¢ drég lokalnych o nawierzchni utwardzone;j.

Obszar arkusza charakteryzuje si¢ niewielka lesistoscia. Lasy zajmuja okoto 15 % jego
powierzchni. Wazny potencjat gospodarczy tworza tu grunty orne, w znacznej cz¢sci (okoto
60 %) stanowia uzytki rolne chronione (w przewadze IVa klasy bonitacyjnej).

Pod wzgledem krajoznawczym bardzo interesujace sa Powidzki Park Krajobrazowy
1 Powidzko-Bieniszewski Obszar Chronionego Krajobrazu, obejmujace niemal caly obszar
omawianego arkusza. W rejonie jezior: Budzistawskiego 1 Wilczynskiego znajduja sig cieka-

we zorganizowane tereny rekreacyjno-wypoczynkowe.



III. Budowa geologiczna

Obszar arkusza Kleczew potozony jest w obrgbie synklinorium mogielinsko-t6dzkiego,
zbudowanego gléwnie z osadéw kredy, ktére przykryte sa osadami paleogenu, neogenu
i czwartorzedu. Poza sztucznymi odstonigciami w wyrobiskach kopaln wegla brunatnego osa-
dy przedczwartorzedowe nie odslaniaja si¢ nigdzie na powierzchni terenu (Stankowski i inni,
1996).

Synklinorium mogielinsko-todzkie charakteryzuje si¢ bardzo duza miazszoscia (do kil-
ku tysiecy metrow) skat kredy dolnej (wyksztalconej w facji piaszczysto-mutkowej) i kredy
gbrnej (w facji marglisto-wapiennej).

Najstarsze utwory paleogenu to paleocenskie, margliste i1 wapienne zwietrzeliny star-
szego podloza o bardzo zrdéznicowanej migzszosci. Utwory eocenu wystgpuja jedynie
w péinocnej czesci terenu i sa wyksztalcone w postaci kompleksu biatych piaskéw kwarco-
wych, drobno- i $rednioziarnistych. Utwory oligocenu dolnego reprezentowane sa przez zie-
lone glaukonitowe piaski i mutki. Wyzej lezy kompleks szarobrunatnych mutowcéw piasz-
czystych z przelawiceniami piaskow glaukonitowych z cienkimi przerostami wegla brunatne-
go. Osady oligocenu gérnego wyksztatcone sa w postaci szarozielonych piaskéw kwarcowych
z glaukonitem i przetawiceniami mutkéw piaszczystych. Utwory miocenu wystepuja jedynie
w poludniowej czesci arkusza i sa wyksztalcone jako drobnoziarniste piaski pylaste
z muskowitem (Piwocki 1 in. 1997).W profilu dolnej cz¢$ci miocenu srodkowego wystgpuja
utwory formacji adamowskiej, wyksztalcone w postaci szarych i1 brunatnych piaskéw drobno-
ziarnistych z przewarstwieniami piaskow gruboziarnistych. Wyzsza cz¢s¢ miocenu $Srodko-
wego, miocen gorny a takze prawdopodobnie najnizsza czg$¢ pliocenu reprezentuja utwory
formacji poznanskiej. Wyksztalcone sa one w postaci itéw pstrych z przewarstwieniami mut-
kéw 1 piaskéw drobnoziarnistych (Badura 1 in. 2001). W jej spagu wystgpuje 1 srodkowopol-
ski poktad wegla brunatnego, ktéry w tym rejonie posiada podstawowe znaczenie ztozowe
(Piwocki, 1992). Miazszos¢ osadéw paleogenu i neogenu dochodzi do 100 m.

Na obszarze omawianego arkusza stwierdzono obecnos¢ osadéw preglacjalnych, plej-
stocenskich 1 holocenskich (Stankowski, 1996 i1 Widera, 2000) (fig. 2).

Osady plejstocenu na obszarze omawianego arkusza wystgpuja zwarta pokrywa
a miazszos¢ ich uzalezniona jest od uksztaltowania stropu podioza i osiaga 40-60 m. Sa to
najczesciej lodowcowe serie rzeczne, wyksztalcone w postaci bezwegglanowych piaskow
drobno- i srednioziarnistych. Najstarsze osady lodowcowe spotykane sa sporadycznie jako

wypeltnienia gtgbokich rozmy¢ lub obnizen powierzchni podczwartorzedowej. Wsréd tych



utworéw wyrdzniaja si¢ na ogét dwie warstwy glin morenowych, przedzielonych niezbyt

grubg warstwa piaskow ze zwirami, miejscami glin zwalowych z materiatem pétnocnym oraz

T

pokrywy piaszczysto-zwatowe.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Kleczew na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed; holocen: 1 — mady, ity oraz torfy, 2 — piaski eoliczne; plejstocen: 3 — piaski i zwiry akumulacji rzecz-
nej, 4 — piaski 1 mutki akumulacji jeziornej i zastoiskowej, 5 — piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowcowej, 6 — pia-
ski i zwiry 0zéw i keméw, 7 — gliny zwatowe, miejscami z gtazami, zwirem i piaskiem, 8 - jeziora

Z okresu zlodowacen potudniowopolskich pochodzi bardzo gruba (do 45 m) seria tak
zwanych szarych glin morenowych, miejscami przedzielonych utworami piaszczysto-zwiro-
wymi. Caty kompleks osadéw zlodowacen potudniowopolskich rozcinaja glebokie formy
eworsyjne miejscami wypelnione w dolnych czgsciach osadami piaszczysto-zwirowymi
(o miazszosci do 40 m) schytkowej fazy tych zlodowacen. Osady zlodowacen srodkowopol-
skich to gliny morenowe (jedna lub dwie warstwy) o miazszosci cz¢sto powyzej 15 m oraz

osady piaszczysto-zwirowe, rzadziej piaszczysto-pylaste, osiagajace miazszosci do 10 m.



We wczesnych fazach zlodowacen péinocnopolskich obszar ten znajdowat si¢ poza za-
siggiem pokrywy lodowej, kiedy to powstawaty osady organiczne $wiadczace o chtodnym
klimacie. Pokrycie ladolodem w fazie leszczynskiej spowodowato akumulacje glin moreno-
wych oraz piaskéw i zwiréw wodnolodowcowych. Miazszo$¢ catej tej serii nie przekracza
zwykle 7-8 m cho¢ miejscami osiagga 20 m.

Cecha charakterystyczna omawianego obszaru sg ciagi gigboko wcigtych rynien gla-
cjalnych wypetnionych gtéwnie pdznoglacjalnymi i holocenskimi osadami piaszczystymi
(0 miazszo$ci 5-6 m) i organicznymi (gytiami o miazszosci do 4 m). Utwory holocenu to
gtéwnie torfy i namuty organiczne, wystepujace w dnach rynien lodowcowych i obnizeniach
powierzchni dolinnych, starorzeczy a takze zabagnionych obnizeniach terenu oraz zaglt¢bien

bezodptywowych.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze objgtym arkuszem Kleczew udokumentowanych jest obecnie pig¢ z16z su-
rowcéw mineralnych, w tym trzy ztoza wegla brunatnego 1 dwa ztoza kruszywa naturalnego -
piaskow (Przeniosto (red.), 2004). Ztoza wegla brunatnego naleza do kopalin podstawowych,
ztoza kruszywa naturalnego zaliczane sa do kopalin pospolitych (tabela 1).

W potudniowo-wschodniej czgSci omawianego obszaru wystepuje kompleks wegli bru-
natnych znany jako zloza patnowskie (Ciuk, 1978). Poktad wegla brunatnego w tych ztozach
wystepuje w spagu kilkudziesigciometrowej miazszosci miocenskiej formacji warstw poznan-
skich, wyksztatconych w postaci pstrych iléw z przewarstwieniami mutkéw i piaskow drob-
noziarnistych. W nadkladzie tych z16z, poza wspomnianymi ifami miocenskimi wystgpuja
czwartorzedowe piaski 1 gliny zwatowe. W podtozu poktadu wegla brunatnego zalegaja utwo-
ry piaszczyste. W granicach arkusza Kleczew z tego kompleksu udokumentowane sa trzy
ztoza: ,Patnéw IV” (Skata, Muzyk, 1992, Kozula, 1998), ,,Patnéw III” (Jaron, Don, 1958)
1,,Patnéw Ill-soczewka Dankéw” (Jaron, Don, 1958).

Ztoze wegla brunatnego ,,Patnéw III” lezy na terenie gmin: Kleczew 1 Kazimierz Bi-
skupi. Powierzchnia ztoza wynosi 1 027,9 ha. Udokumentowane zostalo w kategorii B
w trzech polach zlozowych: ,J6zwin II”, , Kazimierz Pétnoc” i ,,Kazimierz Potudnie”. Pole
,Kazimierz Potudnie” i poludniowa cz¢s¢ pola ,,Kazimierz Péinoc” zostaty wyeksploatowa-
ne, a zasoby rozliczone 1 wykreslone z ,,Bilansu zasobow...” Podstawowe parametry gorni-

czo— geologiczne i jako$ciowe z16z wegla brunatnego przedstawia tabela 2.
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ZYoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby
. . Stan . . o
Nr. ' Wick kompleksu geploglczne Kategorla. zagospodarowa- Wydobycie Zastosovaame Klasyﬁkaqa Prz.yczyny’ .
zloza . Rodzaj . . bilansowe |Rozpoznania . . (tys. t) kopaliny zloza konfliktowosci
Nazwa ztoza . litologiczno- su- nia zloza
na kopaliny (tys. t)
. rowcowego
mapie Klas Klas
wg stanu na 31.12.2003 r. (Przeniosto (red.), 2004) 1- 4y A- g zloza
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Szydtéwiec p Q 183 C/ G 0 Sb, Sd 4 B K
2 Skubarczewo p Q 388 Cl* N - Sb, Sd 4 B K
3 Patnow IV Wb M 57 638 B G 210 E 2 B W, K,GL U
Patnéw III
4 soczewka Dan- Wb M 1587 C, N - E 2 B W, K, Gl, U
kéw
5 Patnéw 111 Wb M 29 004 B G 8016 E 2 B W.K,GL U
Patnéw 11 Wb M ZWB

Rubryka 3 - Wb — wegiel brunatny, p — piaski;
Rubryka 4 - Q — czwartorzed, M — miocen;

Rubryka 6 - kategoria rozpoznania zasobé6w udokumentowanych: kopalin statych — B, C; ztoza zarejestrowane (kategoria przypisana umownie) — Cy;
Rubryka 7 - G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, ZWB — zloze wykreslone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach

archiwalnych);
Rubryka 9 - E — energetyczne, Sd — drogowe, Sb — budowlane;

Rubryka 10 - ztoza: 2 — rzadkie w skali calego kraju lub zloza skoncentrowane w okre§lonym regionie, 4 - powszechne; licznie wystgpujace, tatwo dostgpne;

Rubryka 11 - ztoza: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe;

Rubryka 12 - W — ochrona wéd podziemnych, K — ochrona krajobrazu, Gl — ochrona gleb, U — ogdlna ucigzliwo$¢ dla Srodowiska;




Tabela 2

Podstawowe parametry gorniczo — geologiczne i jako$ciowe zI6z wegla brunatnego

Patnéw III” _SOC;f v%ﬁogalr{llcéw” Patnéw IV~
Parametr Jednostka od-do od-do
. . od-do . .
srednia . . Srednia
srednia
1 2 3 4 5
Miazszo&é zlosa m 3,0-19,7 3,0-7,8 3.0-13,0
& 6.8 6,3 6.6
. 41,3-69,4 46,1-60,1
Grubos$¢ nadktadu m 45.1 51,7 54.9
Wspétczynnik N:Z - 6,6 8,2 8,3
o ¢ 6 850-10 706 7 013-10 968
Wartos¢ opatowa Q'; KJ/kg 9 064 3 083 9060
. Looad 12,12-37,87 11,25-38,68
Popielnosc A % 22,60 28,26 20,14
. e od 0,87-6,33 1,48-4,78
Catkowita zawartos¢ siarki S % 2.07 172 2.07
. o " 45,0-59,8 brak danych 43,0-56,0
Wilgotno$¢ naturalna W % 52.8 51.0

ZYoze wegla brunatnego ,,Patnéw IlI-soczewka Dankéw” (Jaron, Don, 1958) jest to od-

dzielne pole zloza ,,Patnéw III” potozone na zachdd od gtéwnej jego czgsci na terenie gmin:
Kleczew i Ostrowite, udokumentowane w kategorii C; w jednej dokumentacji geologiczne;j.
Wspdlne sa tez dalsze opracowania - dodatki do dokumentacji geologicznej nr 1-5.
W ,.Bilansie zasobow...” (Przeniosto (red.), 2004) i w systemie ,,MIDAS” zloza ,,Patnéw III”
i,,Patnéw III — soczewka Dankéw” wykazywane sa jako oddzielne ztoza.

Ztoze ,,Patnow IV” polozone jest w gminach: Kleczew 1 Wilczyn. Udokumentowane
zostalo w kategorii B. Powierzchnia zloza bilansowego wynosi 725,9 ha (Skata, Muzyk,
1992, Kozula, 1998).

Ztoze wegla brunatnego ,Patnéw II” zostalo wyeksploatowane i wykre§lone
z ,,Bilansu ...”

Na obszarze arkusza Kleczew sa udokumentowane dwa ztoza kruszywa naturalnego —
piasku, potozone w pétnocno zachodniej czgsci arkusza w gminie Orchowo. Jest to obszar
wystgpowania piaskdw i zwiréw moren czolowych.

Ztoze ,,Szydtéwiec” udokumentowane zostalo w kategorii C;. Jest to ztoze male
o powierzchni 1,90 ha, jego miazszo$¢ wynosi od 3,5 do 7,2 m, srednio 5,7 m. Nadktad sta-
nowi gleba oraz piaski pylaste i gliny piaszczyste o grubosci od 0,3 do 1,0 m, srednio 0,6 m.
Kopaling jest piasek o punkcie piaskowym od 92,8 do 99,4%, s$rednio 96,1% i zawartosci
pyléw mineralnych w ilosci od 2,3 do 11,2%, $rednio 6,3%. Piasek nie zawiera zanieczysz-

czen organicznych i grudek gliny, a zanieczyszczenia obce wystgpuja w ilosciach sladowych.
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Piaski maja zastosowanie w budownictwie i drogownictwie. zloze jest czgsciowo zawodnione
(Kinas, Gawronski, 1992).

ZYoze ,,Skubarczewo” udokumentowane zostalo karta rejestracyjna, jego powierzchnia
wynosi 4,19 ha, miazszo$¢ zmienia si¢ od 2,5 do 8,7 m, $rednio 5,1 m. Kruszywo wystgpuje
pod nadktadem o grubosci od 0,3 m do 3,0 m, $rednio 1,1 m skladajacym si¢ z gleby oraz
piaskow pylastych i zaglinionych. Kopaling stanowia piaski o srednim punkcie piaskowym
92 %. Zawarto$¢ pyléw mineralnych wynosi od 1,2 do 8,4 %, $rednio 4,4 %. piaski nie zawie-
raja zanieczyszczen organicznych i grudek gliny, zanieczyszczenia obce wystepuja w ilo-
sciach sladowych a zawarto$¢ siarki jest znacznie nizsza od wartosci dopuszczalnych. Kru-
szywo moze by¢ wykorzystane w budownictwie 1 drogownictwie. Ztoze jest suche (Boron,
Gawronski, 1983).

Z punktu widzenia ochrony zi6z, do klasy 2 — z16z rzadkich w skali calego kraju lub
skoncentrowanym w okreslonym regionie zaliczono ztoza wegla brunatnego. Ztoza kruszywa
natomiast zaliczono do klasy 4 jako ztoza powszechne, licznie wystgpujace. Z punktu widze-
nia ochrony $rodowiska wszystkie ztoza wegla brunatnego zaliczono do klasy B jako ztoza
konfliktowe, ze wzgledu na: ogdlna uciazliwos¢ dla srodowiska, ochrong wod podziemnych,
ochrong gleb i krajobrazu, a ztoza kruszywa naturalnego ze wzgledu na potozenie na terenie

Powidzkiego Parku Krajobrazowego.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Kleczew eksploatowane sa dwa ztoza wegla brunatnego: ,,Pat-
néw III” 1 ,,Patnéw IV” oraz okresowo jedno zloze kruszywa naturalnego — ,,Szydtéwiec”.

Koncesje na eksploatacje zt6z wegla brunatnego posiada Kopalnia Wegla Brunatnego
,Konin” SA w Kleczewie bedaca jednoosobowa spétka Skarbu Panstwa. Ztoze ,,Patnéw III”
jest eksploatowane na podstawie koncesji wydanej w 1993 r., waznej do konca 2020 r. Kon-
cesja na eksploatacje ztoza ,Patnéw IV” zostala wydana w 1994r. i1 jest wazna do
26.08.2020 r. Obydwa zloza znajduja si¢ w obrebie jednego terenu gérniczego o powierzchni
420 km?, posiadaja oddzielne obszary gérnicze, ztoze ,,Patnéw III” o powierzchni 8 501 ha
1,,Patnéw IV” o powierzchni 4 726 ha. Eksploatacja jest prowadzona systemem $§cianowym
przy uzyciu koparek kotowych itancuchowych. Nadktad oraz wegiel na terenie odkrywki
transportowane sa systemem tasmociagdéw. Wegiel dostarczany jest do sortowni, a nastgpnie
koleja do elektrowni ,,Konin” lub ,,Patnéw”.

Ztoze ,,Patnéw IIT” jest eksploatowane od 1962 r. Poczatkowo eksploatacja byta prowa-

dzona w jego potudniowej czgsci w odkrywce ,,Kazimierz Potudnie”, a przy wyczerpywaniu
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si¢ zasobow tego pola ztozowego rozpoczgto w 1994 r. eksploatacje pola ,,Kazimierz Pétnoc”
1 w 1997 r. odkrywki ,,J6zwin ITA”. W 1997 r. zakonczona zostata eksploatacja wegla w od-
krywce ,,Kazimierz Potudnie”, teren zostat zrekultywowany, zasoby tej cz¢sci zloza zostaly
rozliczone i wykreslone z ,,Bilansu zasobu ...”.

Zagospodarowywanie ztoza ,,Patnéw IV” podjeto w 1999 1. a jego eksploatacje rozpo-
czeto w 2003 r. w odkrywce ,,JJ6zwin [IB”. Jego eksploatacja przewidziana jest do 2021 r.

Aktualnie prowadzona jest eksploatacja ztoza ,Patnéw III” w odkrywce ,,Kazimierz
Pétnoc” w kierunku pétnocnym i ztoze ,,Patnéw IV’ w odkrywce ,J6zwin II B”. Nadktad
z odkrywki ,,Kazimierz P6tnoc” poczatkowo byt wykorzystywany do rekultywacji odkrywki
,Kazimierz Potudnie”, a obecnie sktadowany jest w wyeksploatowanej, potudniowej czegsci
wyrobiska ,,Kazimierz Péinoc”. Nadktad z nieczynnej juz odkrywki ,,J6zwin” (ztoze ,,Pat-
néw II”’) byl poczatkowo sktadowany razem z nadktadem z odkrywki ,,Patnéw” na zwatowi-
sku zewngtrznym zlokalizowanym na zachdd od tej odkrywki, a pdzniej w wyeksploatowanej
czeSci wyrobiska razem z nadktadem z odkrywki ,,JJ6zwin IIA”. Obecnie jest tam sktadowany
nadktad z odkrywki ,J6zwinIIB na zlozu ,Patnéw IV”. Dawne odkrywki ,Patnéw”
i,,J6zwin” w znacznej czgsci zostaly zasypane do pierwotnej wysokosci powierzchni terenu
1 zrekultywowane przewaznie jako uzytki rolne. Na obszarze zrekultywowanym pozostat
osadnik wdd kopalnianych (nr 1), pozostawiono tez miejsce na skladowisko popiotéw ZE
PAK SA oraz miejsca dla wysypisk komunalnych gmin: Kleczew i Slesin. Zwatowisko ze-
wngetrzne o wysokosci okoto 50 m powyzej terenu zostato zrekultywowane, na wierzchowinie
przyjeto kierunek rolny, a na stokach lesny.

ZYoze kruszywa naturalnego ,,Szydiéwiec” jest eksploatowane przez prywatnego wia-
Sciciela dziatki gruntowej na podstawie koncesji wydanej w 1992 r., waznej do 28.02.2008 .
Dla ztoza opracowany zostal plan zagospodarowania i ocena przewidywanego wpltywu wy-
dobycia kopaliny na $rodowisko oraz ustanowiony zostal obszar gérniczy o powierzchni
1,9 ha réwny powierzchni ztoza i teren gérniczy o powierzchni 3,19 ha. Kruszywo jest eks-

ploatowane okresowo w zaleznosci od zapotrzebowania i nie jest poddawane przerdbce.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na obszarze arkusza Kleczew wyznaczono obszary perspektywicznego wystgpowania
piaskOw oraz obszary prognostyczne dla wegla brunatnego, kruszywa naturalnego drobnego -
piaskow i torfu (tabela 3).

Na podstawie licznych opracowan i wynikéw poszukiwan wegla brunatnego (Ciuk,

1978, Piwocki i1 Ciuk, 1985, Ciuk i Piwocki, 1990, R6zycki, 1992) wyznaczono dla tego su-
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rowca obszar prognostyczny. Zaznaczono tez obszary o negatywnych wynikach badan
w rejonie Wilczyna i w otoczeniu z16z Patnowskich.

Obszar prognostyczny ,,I” dla wegla brunatnego jest czgscia ztoza o zasobach progno-
stycznych ,,Patnéw V” i obejmuje pole ,,Oscistowo” - jedno z czterech p6l wchodzacych
w sktad tego zloza. Na omawianym arkuszu lezy tylko fragment tego pola, pozostale jego
czesci 1 pozostate trzy pola potozone sa na sasiednim arkuszu Slesin. Po przeanalizowaniu
danych dotyczacych ztoza z uwzglednieniem nowych materialéw geologicznych obszar ten
zostal wytypowany do dalszego rozpoznania. Wedtug projektu badan ztoza ,,Patnéw V” do
kategorii C, (Kozula, 2002) wegiel brunatny w tym polu wystgpuje na obszarze o powierzch-
ni 926 ha, w tym wegiel o miazszosci bilansowej powyzej 3 m zajmuje obszar 555 ha. We-
dhug tego samego zrdédta srednia miazszos$¢ poktadu bilansowego wynosi 5,8 m, a $redni nad-
ktad 52,4 m. Prognostyczne zasoby bilansowe wegla brunatnego w tym polu oszacowano
wstepnie na 26 410 tysigcy ton, lecz moga one ulec zmianie po doktadniejszym rozpoznaniu.

Na arkuszu Kleczew w dwoch ciagach rynnowych migdzy Kopydtowem a Kleczewem
oraz Ostrowitem i Dobrostawem udokumentowane zostaly torfowiska (Ostrzyzek i Dembek,
1997). Torfy maja miazszo$¢ do 6,0 m, a przewaznie od 3,5 do 4,0 m, natomiast gytie do
5,0 m. Torfowiska te nie zostaly zaznaczone na mapie jako ztoza, poniewaz sposéb doku-
mentowania torfowisk przez Instytut Melioracji 1 Uzytkéw Zielonych w Falentach nie spetnia
aktualnych wymagan dla dokumentacji zt6z kopali. Wyznaczono 3 obszary prognostyczne dla
zt6z torfow: II - ,,Naruszewo, III - ,,Marszewo” i IV - , Dobrostowo”. Parametry gérniczo —
geologiczne 1 jakosciowe torféw dla obszaréw prognostycznych podano w tabeli 3.

Wystepowanie kruszywa naturalnego, przewaznie piaskéw zwigzane jest gidwnie
z osadami moren czolowych stadialu gtéwnego zlodowacen poétnocnopolskich. Wystepuja
one na duzych obszarach w pétnocno-zachodniej i pétnocnej czesci arkusza oraz w czesci
potudniowo-zachodniej. Miazszo$¢ piaskéw dochodzi do 10 m. Wzdtuz rynien jezior: Po-
widzkiego, Budzistawskiego, Wilczynskiego i Suszewskiego wystepuja pagorki ozow, w kto-
rych miazszos¢ piaskow 1 zwiréw dochodzi do 8 m. Byly one eksploatowane na skalg lokalng
dla budownictwa i drogownictwa.

Poszukiwania kruszywa naturalnego zwirowo-piaskowego daty wynik negatywny
(Krzyskow i Stachowiak, 1974, Marsz, 1974, Wieczorek, 1985) lub wykazaly wystgpowanie
piaskéw (Chruszcz, 1978, Frankowska, Gawronski, 1980). Na podstawie tych ostatnich opra-
cowan wyznaczono dwa obszary perspektywicznego wystgpowania piaskéw i jeden obszar

prognostyczny (,,V”).
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Wykaz obszaréw prognostycznych

Tabela 4

. : . Grubos¢
Wiek Srednia
Numer . . . . kompleksu Zasoby .
Powierzchnia Rodzaj kompleksu S grubo$¢ . . .. Zastosowanie
obszaru . . . Parametry jako$ciowe litologiczno- | w kategorii D .
. (ha) kopaliny | litologiczno- nadktadu kopaliny
na mapie SUrowcowego (tys. t)
SUrowcowego (m) (m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
warto$¢ opatowa Q'; — 7 524 MJ/Mg
I 555 Wb Tr popielnos¢ A - 36,05 % 52,4 5,8 16 780 E
catkowita zawarto$¢ siarki Sdt -0,90 %
II 4,1 t Q popielno$¢ — 20,5 %, stopien rozkltadu — 41 % 0 ér. 1,61 4 Sr, E
III 6,2 t Q popielno$¢ — 15,0 %, stopien rozktadu — 44 % 0 §r. 1,73 104 Sr, E
v 13,0 t Q popielno$¢ — 11,0 %, stopien rozktadu — 12 % 0 ér. 1,61 164 Sr, E
\Y 25 p Q punkt piaskowy — 85-99 %, zawarto$¢ pytéw — 2-6 % 0,2 15 3750 Sb, Sd

Rubryka 3: Wb — wegiel brunatny, t — torf, p — piasek
Rubryka 4: Tr — trzeciorzed, Q — czwartorzed
Rubryka 9: E — surowce energetyczne, St - surowce rolnicze, Sd — surowce drogowe, Sb — surowce budowlane




Obszar prognostyczny ,,V” polozony jest w gminie Ostrowite na potudnie od zabudo-
wan miejscowosci Doty. Obejmuje teren o powierzchni okoto 25 ha, przewidywana miaz-
sz0§¢ piaskéw wynosi 15 m, a szacunkowe zasoby 3 750 tys. m>. Kopaling stanowia piaski
drobnoziarniste i Srednioziarniste o punkcie piaskowym rzedu 85 — 99 % i zawarto$ci pyléw
mineralnych od 2 do 5 %. Piaski moga by¢ przydatne dla budownictwa i drogownictwa. Ob-
szary perspektywiczne dla piaskéw wyznaczono w péinocno-zachodniej czgsci arkusza na
zachdd od Szydtéwca (gmina Orchowo) (Frankowska, Gawronski, 1980), gdzie spodziewane
jest wystgpowanie piaskow o miazszosci do 20 m oraz w rejonie Anastazewa (gmina Po-
widz), gdzie miazszo$¢ piaskdw wynosi okoto 10 m (Chruszcz, 1978). Parametry jakoSciowe
piaskow z obszaréw perspektywicznych sg zblizone do piaskéw z obszaru prognostycznego.

Ity poznanskie wystgpujace w nadktadzie wegla brunatnego moga by¢ wykorzystane jak
surowiec dla przemystu ceramicznego. Byty dokumentowane (Kraczon, 1988), zasoby iléw
byly zatwierdzone jako kopalina towarzyszaca w zlozu wegla brunatnego ,,Konin-odkrywka
Patnéw”. Przy usuwaniu nadktadu nie prowadzono urabiania selektywnego 1 ity sktadowano
na zwalowiskach razem z innymi skatami z nadkladu. Po zakonficzeniu eksploatacji wegla
brunatnego, zasoby zloza wegla brunatnego i itéw w nadktadzie (ktérych juz nie byto) wykre-
slono z ,,Bilansu zasobow...”.

Gliny zwatowe ze wzgledu na niska jako$¢ surowca (Przybyl, 1971) nie byty rozwazane

jako surowiec dla przemystu ceramiki budowlane;j.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Kleczew lezy w dorzeczu rzeki Odry, zlewnia drugiego rzgdu jest rzeka
Warta. Gtéwnymi rzekami tego terenu sg Struga Kleczewska i Struga Biskupia. Dzialy wodne
na terenie arkusza to gtdwnie trzeciego rz¢du. Rozdzielaja zlewnie rzeki: Note¢ w péinocne;j
czeéci, Meszny na zachodzie oraz na przewazajacym obszarze arkusza zlewnia Kanatu Sle-
sinskiego.

Struga Biskupia oraz jej doptyw Struga Kleczewska sa ciekami, ktérych koryto byto
niejednokrotnie przekladane ze wzgledu na przesuwanie frontu robét kopalni odkrywkowej
KWK Konin. Miejscami rzeki te przeptywaja przez stawy, wptywaja na tereny odkrywek,
aniekiedy do osadnikéw, z ktérych sa odprowadzane kanatami. Dolina Strugi Biskupie;j,
a w szczegolnosci Strugi Kleczewskiej sa silnie zabagnione 1 zatorfione. W koncowych od-

cinkach cieki te zostaly skanalizowane i ujete w koryto betonowe. Szeroko prowadzone me-
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lioracje na tym terenie doprowadzity do poglebienia i skanalizowania drobnych ciekéw okre-
sowych oraz przekopania licznych rowow melioracyjnych.

Jednym z waznych elementéw hydrograficznych opisywanego obszaru sa jeziora, wy-
stegpujace w poétnocno-zachodniej i zachodniej czesci arkusza. Jest to ciag jezior rynnowych
pochodzenia lodowcowego o rozciagtosci potudniowy zachdd - péinocny wschéd. Sa to jeziora:
Wilczynskie (189,5 ha), Budzistawskie (155,9 ha), Suszewskie (91,5 ha). Do mniejszych je-
zior na tym terenie naleza jeziora: Orchowskie, Kanskie, Ostrowite-Jarockie, Smolnickie
i Koziegtowskie (na potudniu arkusza). Oprécz wymienionych jezior wystepuja takze mniej-
sze zbiorniki zwiazane z rynnami glacjalnymi oraz z obnizeniami w obr¢bie moreny denne;.

Przewazajaca czg$¢ powierzchni arkusza Kleczew jest pod wptywem odkrywkowej
eksploatacji gorniczej wegla brunatnego. Na tym terenie prowadzi sig intensywne odwadnia-
nie terenu z wod powierzchniowych i podziemnych. System drenazu stanowia studnie wier-
cone wzdluz i na przedpolach odkrywek, rowy kopane ujmujace wody z odkrywek
i poziomOw eksploatacyjnych. Cato$¢ ujetych wod jest odprowadzana do osadnikéw skad
kanatami i rowami sg zrzucane do odbiornikéw powierzchniowych, gtéwnie do Strugi Kle-
czewskiej, Strugi Biskupiej oraz Jeziora Kozieglowskiego. Na obszarze poeksploatacyjnym
powstaly sztuczne zbiorniki wodne obecnie w czg$ci napetnione, a w przysziosci po zakon-
czeniu eksploatacji powstanie kilka duzych zbiornikéw koncowych.

Badania jakosci wod ptynacych w ramach monitoringu regionalnego byly przeprowa-
dzane tylko na Strudze Biskupiej w miejscowosci Przytuki (Grunt, 2004). Zebrane dane okre-
slity jako$¢ wdd jako nieodpowiadajace normom ze wzgledu na substancje organiczne i nie-
dostateczne natlenienie wody. Wody tej rzeki sa zanieczyszczane Sciekami socjalno-
bytowymi i przemystowymi z miejscowosci Kleczew oraz z odwodnien kopalni KWB Konin.

Struga Kleczewska byla monitorowana przy ujsciu do Strugi Biskupiej (poza arku-
szem). Na podstawie przeprowadzonych badan jakosci wod wg nowej klasyfikacji obowiazu-
jacej od 1 stycznia 2005 r. (Rozp. Min. Srod. Dz. U. Nr 32, poz. 284 z 2004 roku), wody tej
rzeki odpowiadaja V klasie czystosci wody. Decydujacym o klasie czystosci wod wskazni-
kiem sa bakterie grupy coli typu katowego (AQUA., 2005).

Badania okreslajace jakos¢ wod w ramach monitoringu podstawowego objely cztery je-
ziora: Budzistawskie, Suszewskie, Powidzkie oraz Wilczynskie. Czystos¢ jezior jest bardzo
zroznicowana. Wody jeziora Wilczynskiego zaklasyfikowano do II klasy czysto$ci wody,
jezioro Budzistawskie ma wody o III klasie czystos$ci, a jeziora: Powidzkie i Suszewskie — to

wody pozaklasowe (Putyk, Tybiszewska, 2004)
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2. Wody podziemne

Zgodnie z regionalnym podziatem zwyklych wéd podziemnych Polski obszary objete
arkuszem Kleczew naleza do regionu wielkopolskiego, zaliczonego do subregionu gnieznien-
sko-kujawskiego (mogilenskiego) (Paczynski, 1995).

Gtéwne uzytkowe pigtra wodonosne wstgpuja w utworach: czwartorzegdowych, neogen-
skich oraz kredowych.

Poziomy uzytkowe w utworach czwartorzgdowych wystgpuja najczgsciej w dwoch,
niekiedy w trzech badz w czterech warstwach wodonosnych. Pigtro to obejmuje: poziom wod
gruntowych (przypowierzchniowy), migedzyglinowy goérny i srodkowy oraz sporadycznie
podglinowy (migdzyglinowy dolny) (Mazurek, 1998).

Poziom gruntowy oraz migdzy glinowy gorny, to gtéwnie piaski 1 zwiry o miazszosci
do 20 m, charakteryzujacy si¢ niewielkim rozprzestrzenieniem oraz wysokim wspoétczynni-
kiem filtracji powyzej 50 m/24 h. Poziomy ten zasilane sa przez infiltracj¢ wéd opadowych
oraz posiadajacy polaczenie z siecig hydrograficzna. Poziomy te na badanym terenie posiada-
ja niewielkie znaczenie (Mendakiewicz i in., 2002)

Poziom migdzyglinowy Srodkowy charakteryzuje si¢ najbardziej korzystnymi parame-
trami i najwigkszym rozprzestrzenieniem w utworach czwartorzegdowych. Wystepuje pod
kilkudziesigciometrowa warstwa szarych glin, i zbudowany jest z piaskéw i zwirow. Miaz-
sz0$¢ poziomu migdzyglinowego srodkowego przekracza 10 m, a przewodnictwo hydraulicz-
ne jest zmienne i wynosi do 200 m%/24 h. Zasilanie tego poziomu odbywa si¢ przez przesa-
czenie glin zwatowych.

Poziom podglinowy (migdzyglinowy dolny) na terenie arkusza Kleczew wystepuje
w obnizeniach podltoza czwartorzedowego i ma niewielkie znaczenie gospodarcze.

W potudniowo-wschodniej czgsci arkusza zaznaczyt si¢ wptyw odwadniania wyrobisk
odkrywkowych, co skutkuje wystgpowaniem leja depresyjnego w utworach czwartorzedo-
wych. Zasigg leja depresyjnego zaobserwowano w odlegtosci okoto 200 do 2000 m od kra-
wedzi wyrobisk lub urzadzen odwadniajacych.

W poéinocno-zachodniej czgsci arkusza Kleczew wystgpuje poltaczony hydraulicznie po-
ziom czwartorzgdowo-neogenski. Tworza go plejstocenskie 1 miocenskie piaski rzadziej zwi-
ry, ktére osiagaja migzszosci do 20 m. Charakteryzuje si¢ on duza zmiennoscia przewodnic-
twa hydraulicznego.

Poziom neogenski ma najwigksze rozprzestrzenienie, nie stwierdzono jego wystgpowa-

nia tylko w poludniowo-zachodniej czgsci. Utwory wodono$ne to drobno- i srednioziarniste
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piaski o migzszosci od 20 do 40 m, lokalnie przekraczaja 40 m. Zwierciadto wody tego po-
ziomu ma charakter subartezyjski i stabilizuje si¢ na gigbokosci od kilku do kilkunastu me-
trow. Sa to wody stabo zmineralizowane (350-500 mg/dm3 ) o twardosci 6-9 mval/ dm’. Wody
poziomu trzeciorzegdowego zasilane sa poprzez warstwy nadlegte, w duzej mierze z poziomu
miedzyglinowego srodkowego.

Obecnie poziom uzytkowy w utworach neogenskich wskutek drenazu gérniczego KWB
,»Konin” znalazt si¢ w strefie oddzialywania leja depresyjnego, ktéry wydzielony zostal na
podstawie obserwacji piezometrycznych przez kopalnie. Zasigg leja depresyjnego na arkuszu
Kleczew zaznaczyl si¢ w odlegtosci okoto 7 km wokét czynnych odkrywek, a rzedne zwier-
ciadla wody w piezometrach wynosza mniej niz 35 m n.p.m.

Poziom uzytkowy neogenski w potudniowo-wschodniej czgsci arkusza Kleczew jest po-
taczony hydraulicznie z poziomem kredowym tworzac pigtro neogensko-kredowe. Sa to neo-
genskie piaski miocenskie oraz gérnokredowe margle. Gtgbokos¢ wystepowania zwierciadta
wody w tym rejonie waha si¢ od 15 do 50 m.

Poziom kredowy wystepuje w na calym arkuszu Kleczew oprécz pétnocno-wschodniej
czesci. Utwory wodonosne to piaskowce gérnokredowe oraz w mniejszej stopniu margle.
Srednia miazszo$é osadéw wodonoénych wynosi okoto 40 m. Zwierciadto wody poziomu
kredowego ma charakter subartezyjski, o wodach stabo zmineralizowanych (300-
400 mg/drn3 ) 1 dobrej jakosci. Charakter zwierciadta wody poziomu kredowego tak jak po-
ziom czwartorzedowy i neogenskiego zostal zmieniony w skutek intensywnego odwadniania
KWB Konin.

W osadach kredy dolnej na gtgbokosciach okoto 89 m p.p.t. (+12 m n.p.m.) wystepuja
naporowe wody zmineralizowane o wysokiej temperaturze (64°C) (Stankowski, 1 inni., 1996).

Wody pigtra czwartorzegdowego i neogenskiego charakteryzuja si¢ srednia jakoscia wod
(IT b klasy czystosci) ze wzgledu na podwyzszona zawartos¢ zelaza i manganu oraz metnosc.
W ostatnich latach zaobserwowano takze pogorszenie jakosci tych wod ze wzgledu na zawar-
tosci zwiazkéw azotu. Dla celow pitnych i dla gospodarki, wody te wymagaja prostego uzdat-
niania.

Na omawianym obszarze wyznaczono dwa giéwne zbiorniki wod podziemnych GZWP
(Kleczkowski, 1990): 144 - Dolina Kopalna Wielkopolska o szacunkowych zasobach dyspo-
zycyjnych 480 tys. m’/d oraz trzeciorzedowy subzbiornik 143 - Inowroctaw-Gniezno o sza-
cunkowych zasobach dyspozycyjnych 96 tys. m’/d (fig. 3). Oba zbiorniki nie maja szczegd-
towych dokumentacji hydrogeologicznych. Czwartorzgdowy zbiornik Dolina Kopalna Wiel-

kopolska znajduje si¢ na obszarze wymagajacym wysokiej ochrony (OWO).
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Wydajno$¢ uje¢ na arkuszu Kleczew jest zréznicowana i wynosi od 6 do 130 m*/h przy
depresji od 7,0 do 16,7 m.

Najwigksza wydajnos¢ 130 m’/h przy depresji 16,7 m ma uj¢cie komunalne w Wilczy-
nie, a najmniejsza wydajno$¢ ( z zaznaczonych na mapie) ma ujgcie komunalne w Kalinowcu
52,5 m’/h przy depresji 2,1 m. Te dwa ujecia sa wykorzystywane przez Wiejski Zaktad Wo-
dociagdéw.

Na obszarze arkusza zaznaczono tylko jedno ujecie przemystowe o wydajnosci 58 m’/h
i depresji 18,1 m, eksploatowane przez gospodarstwo handlowo-przemystowe. Studnie Wier-
cone (poza studniami drenazowymi) eksploatowane do odwodnien odkrywek KWB ,,Konin”,

sa wykorzystywane do celo6w komunalnych. Wydajnosci tych studzien sa znaczne i wigksze

od 50 m’/h.
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Fig. 3. Polozenie arkusza Kleczew na tle obszaréw gléwnych zbiornikow wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — obszar najwyzszej ochrony (ONO), 3 — granica GZWP w os$rodku poro-
wym, 4 — granica GZWP w o$rodku szczelinowym i szczelinowo-porowym, 5 — jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodono$nych: 143 — Subzbiornik Inowroctaw — Gniezno, trzeciorzed (Tr);
144 — Dolina Kopalna Wielkopolska, czwartorzed (Qy); 150 — Pradolina Warszawa - Berlin (Koto - Odra), czwarto-
rzed (Qp); 151 — Zbiornik Turek - Konin - Koto, kreda gérna (K5)
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VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stg¢zen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzes$nia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkéw dla poszczegdlnych grup zanie-
czyszczen oraz zakresy 1 ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 476-Kleczew
zamieszczono w tabeli 5. W celu poréwnania tabel¢ uzupetniono danymi zawartosci przecigt-
nych (median) pierwiastkow w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanie-
czyszczonych w kraju).

Lokalizacj¢ miejsc oprobowania (wraz z numeracja zona z baza danych) przedstawiono
na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem przyj¢tym dla gleb zaklasyfikowanych
do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 9 wrzesnia 2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu z dnia 9 wrze$nia 2002 r., jak i do wartosci
przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 5).

Przecigtne zawartosci badanych pierwiastkéw w glebach arkusza sa zblizone do warto-
$ci przecietnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski. Warto$ci nieco wyz-
sze uzyskano dla otowiu.

Pod wzgledem zawarto$ci metali wszystkie sposrod badanych prébek spetniaja warunki
klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielo-
funkcyjne uzytkowanie.

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes$¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i tatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-

dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
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trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych

probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialéw referen-

cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 5

Zakresy Wartos¢ Wartos¢ przecigtnych
Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie | zawarto$ci | przecigtnych | (median) w glebach
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra | w glebach na (median) obszaréw niezabudo-
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) | arkuszu 476- | w glebach na wanych Polski ¥
Kleczew arkuszu 476-
Metale Kleczew
N=9 N=9 N=6522
Frakcja ziarnowa Frakcja ziarnowa
GrupaB? | GrupaC” <2 mm <1 mm
Grupa A " Mineralizacja — woda Mineralizacja
Kroélewska HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-8 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 14-99 27 27
Cr Chrom 50 150 500 2-9 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 9-79 26 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,6 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-5 2 2
Cu Miedz 30 150 600 2-14 4 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-13 4 3
Pb Otéw 50 100 600 <5-25 13 12
Hg Rte¢ 0,5 2 30 <0,05-<0,05 <0,05 <0,05
Tloé¢ badanych prébek gleb z arkusza 476-Kleczew | " grupa A
w poszczegllnych grupach zanieczyszczen a) nieruchomos$ci gruntowe wchodzace w skiad ob-
As Arsen 9 szaru poddanego ochronie na podstawie przepisow
Ba Bar 9 ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 9 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow
Zn Cynk 9 o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego po-
Cd Kadm 9 ziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza zagro-
Co Kobalt 9 zenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla obsza-
Cu Miedz 9 réw tych stezenia zachowuja standardy wynikajace ze
TN L stanu faktycznego,
II:{; I(\;lllélvil g ? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
Hg Ricd 9 z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
arkusza 476-Kleczew do poszczegdlnych grup zanie-
czyszczeh (ilo$¢ prébek)

rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbani-
zowane z wylaczeniem terendw przemystowych,
uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1: 2 500 000, N — iloé¢ probek
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Prezentacja wynikéw

Zastosowana gesto$¢ oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjgtymi w kar-
tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna préb-
ka - jedna informacja na 1 cm” mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicznych
zostaly wigc przedstawione na mapie punktowe;j.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady wodne

Kryteria oceny osadow

Jakos¢ osadéw dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi oceniono
na podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. we sprawie rodzajow oraz stgzen substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakosci osadow wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano wartosci PEL (ang. Probable Effects Levels) —
okre$lajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktoérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 6 zamieszczono dopuszczalne za-
wartosci pierwiastkéw w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanaléw portowych
i melioracyjnych, obowiazujace w Polsce oraz wartosci tla geochemicznego dla osadéw wod-
nych Polski i wartosci PEL.

Materiat i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Giéwnego In-
spektora Ochrony Srodowiska.

Probki osadow sa pobierane z gltgboczkdw. W badaniach analitycznych wykorzystano
frakcj¢ ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawartosci arsenu, chromu, otowiu, miedzi, niklu
1 cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym
(ICP-AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadéw woda krélewska, ozna-
czenia kadmu wykonano metoda spektrometrii mas z jonizacja w plazmie indukcyjnie sprzg-
zonej (ICP-MS), takze z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadéw woda kré-

lewska, a oznaczenia zawarto$ci rtgci wykonano z probki statej metoda spektrometrii absorp-
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cyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenia wykonano
w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
Prezentacja wynikow

Lokalizacj¢ miejsc oprébowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych 1 o przekroczonych wartosciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasadg zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszata dolng granicg wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow
decydujacych o zanieczyszczeniu.
Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu zbadane zostaly osady trzech jezior: Budzistawskiego, Wilczynskiego
i Suszewskiego. Osady jezior Budzistawskiego i Suszewskiego charakteryzuja si¢ zawartoscia
potencjalnie szkodliwych pierwiastkéw zblizona do wartosci tla geochemicznego. W osadach
jeziora Wilczynskiego stwierdzono niewielkie podwyzszone zawarto$ci arsenu, chromu, cyn-
ku, miedzi i rteci w pordwnaniu do ich wartosci tta geochemicznego oraz wyraznie podwyz-
szona zawarto$¢ olowiu, ale jest to zawarto$¢ nizsza niz dopuszczalna wedtug rozporzadzenia
MS z dnia 16 kwietnia 2002 r. i nizsza niz warto$¢ PEL tego pierwiastka, powyzej ktérej ob-
serwuje si¢ szkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnalem dla
odpowiednich urzedéw i wtadz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegétowych
i wskazania zrédet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartos$ci do-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

Tabela 6
Zawarto$¢ pierwiastkow w osadach (mg/kg)

. . Rozporzadze- o Tto geoche- | Budzistawskie | Wilczynskie Suszewskie
Pierwiastek |~ TO0 & PEL micrnc (2001 1.) (2001 1) (2002 1.)
Arsen (As) 30 17 <5 <5 8 <5
Chrom (Cr) 200 90 6 6 14 4
Cynk (Zn) 1000 315 73 36 105 38
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 <0,5 1,0 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7 11 19 12
Nikiel (Ni) 75 42 6 5 11 5
Otéw (Pb) 200 91 11 21 54 12

Rteé (Hg) 1 0,49 <0,05 0,038 0,11 0,037

Rubryka 2: * - Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw oraz stezen
substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony.

Rubryka 3: ** - zawarto§¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zanieczyszczonych
osadéw na organizmy wodne wg D. D. MacDonald, 1994.
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3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobylskiego
cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu Radio-
ekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994). Pomiary gamma-spektometryczne
wykonywano wzdluz profili o przebiegu N-S, przecinajacych Polske co 15”. Na profilach po-
miary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku stwierdzenia stref o podwyzszonej promie-
niotwdrczosci pomiary zageszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta umieszczona na wyso-
kosci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykony-
wano spektrometrem GS-256 produkowanym przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na to, ze ggsto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sagsiadujacym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahaja sig
w przedziale od okoto 15 do okoto 53 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 25 nGy/h
i jest nizsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschod-
niego wartosci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 20 do okoto
45 nGy/h przy przecigtnej wartosci okoto 35 nGy/h.

Powierzchni¢ obszaru arkusza Kleczew buduja utwory o generalnie niskich warto$ciach
promieniowania gamma. Sa to gltodwnie plejstocenskie gliny zwatowe oraz piaski i zwiry
wodnolodowcowe stadiatu gtéwnego zlodowacenia pétnocnopolskiego. W dolinach rzek wy-
stgpuja holocenskie osady rzeczne (piaski i zwiry) oraz torfy i gytie. W p6tnocnej i potudnio-
wo-zachodniej cze$ci obszaru znajduja si¢ liczne ciagi moren czolowych (piaski i zwiry).
Podrzednie na powierzchni badanego obszaru wystepuja utwory zastoiskowe (ity, mutki i pia-
ski). Najwyzszymi wartosciami promieniowania gamma w obu profilach (ok. 45-50 nGy/h)

cechuja si¢ osady wodnolodowcowe.
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Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz profilu wschodniego
sa bardzo niskie, charakterystyczne dla obszar6w bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja
si¢ w przedziale od okoto 0,6 do okoto 4,0 kBq/rnz. Wzdtuz profilu zachodniego sa znacznie
bardziej zréznicowane — wartosci stgzenia wynosza od okoto 0,1 do okoto 17,0 kBg/m?. Naj-

wyzsze stezenie (17,0 kBg/m?) zarejestrowano w $rodkowej czesci profilu.

IX. Skladowanie odpadow

Przy okresleniu warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ obszary lokalizowania sktado-
wisk uwzgledniono zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadach oraz Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotycza-
cych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegol-
ne typy skladowisk odpadéw. Z uwagi na skalg 1 specyfike¢ opracowania kartograficznego
w nielicznych przypadkach, przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wymienio-
nych aktéw prawnych, umozliwiajace pdzniejsza weryfikacje i uszczegétowienie rozpoznania
na etapie projektowania sktadowisk.

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadow

Na mapie, w nawigzaniu do kryteri6w ochrony: litosfery, hydrosfery i atmosfery, wy-
ZNnaczono:

1) tereny wytaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typéw sktadowisk
ze wzgledu na wymagania: przyrodnicze, hydrogeologiczne, geologiczno-inzy-
nierskie i infrastrukturalne;

2) tereny na ktérych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadéw, nieposiadajace jed-
nak naturalnej warstwy izolacyjnej (w tych rejonach sktadowiska odpadéw musza
posiadac sztuczng barier¢ izolacyjng dla dna 1 skarp obiektu, wykonang z odpowied-
nich materialéw gruntowych lub syntetycznych);

3) tereny preferowane do lokalizowania sktadowisk odpadéw, ze wzgledu na istnienie
naturalnej warstwy izolacyjne;j.

Na terenach, niewylaczonych z mozliwosci lokalizowania sktadowisk odpad6éw, zazna-
czono takze te wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére moga by¢ rozpatrywane jako poten-
cjalne miejsca sktadowania odpadéw, po odpowiedniej ocenie wtasciwosci izolacyjnych dna
i skarp. Przestrzenny zasigg tych wyrobisk moze ulega¢ zmianom, stad zaznaczano je wy-
facznie w formie punktowych znakéw graficznych, zréznicowanych ze wzgledu na charakter

kopalin.
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Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spoistych o wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrézni¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk (POLS). W ich
obregbie wydziela sig rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych wiasciwosci podloza — odpowiadajacych wyréznionym wymaganiom

sktadowania odpadéw ( N, K, O);

— rodzajow warunkowych ograniczen lokalizacyjnych sktadowisk wynikajacych,
z przyjetych obszaréw ochrony (b — zabudowy mieszkaniowej, obiektéw uzyteczno-
$ci publicznej oraz lotnisk, p — przyrody i dziedzictwa kulturowego, w — wéd pod-
ziemnych, z — zt6z kopalin).

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadéw w obrgbie obszaréw objetych wymie-
nionymi ograniczeniami warunkowymi bgdzie wymagato ustalen z odpowiednimi wtadzami
oraz zgodnos$ci z dokumentami planistycznymi dotyczacymi zagospodarowania przestrzenne-
£0.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i §cian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 7).

Tabela 7
Kryteria oceny naturalnej bariery geologicznej

Wymagania dotyczace naturalnej bariery

Typ Geologicznej
sktadowiska migzszo$¢ [m] wspGiczynnik rodzaj gruntéw
& filtracji [m/s] J &
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <110° v, itolupki
K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojg¢tne 1-5 <110 £, Forpid
O — odpaddéw obojetnych >1 <110’ gliny

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie:

— wlasciwosci izolacyjnych podloza zgodnych z wymaganiami dla okre§lonego typu

— sktadowisk (przyjetymi w tabeli 7);

— zmiennych wiasciwosci izolacyjnych podtoza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadami piaszczystymi o miazszosci do 2,5 m; migzszos¢ lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Na dotaczonej do materialéw archiwalnych mapie dokumentacyjnej, przedstawiono lo-
kalizacj¢ wybranych wiercen, ktérych profile geologiczne (tabela 8) wykorzystano przy kon-
strukcji wydzielen. Profile te przedstawiaja budoweg geologiczna do gltgbokosci 5 m ponizej
stropu pierwszej warstwy wodonosnej wystepujacej pod utworami izolujacymi. Wybrane
z zamieszczonych w tabeli 2 otwory (ktérych profile wnosza istotne informacje dotyczace

wyksztatcenia warstwy izolacyjnej) zlokalizowano réwniez na MGP - plansza B.
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Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia giéwnego
uzytkowego poziomu wodonosnego, przeniesiony z arkusza Kleczew Mapy hydrogeologicz-
nej Polski w skali 1:50 000 (Mendakiewicz, Wdjcik-Pazera, 2002). Stopien zagrozenia wod
podziemnych wyznaczono w pigciostopniowym podziale przyjmujac jako giéwne kryteria
oceny nie tylko wartos$ci parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu
wodonosnego na zanieczyszczenia), ale takze czynniki zewngtrzne, takie jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszar6w prawnie chronionych. Stopien ten jest para-
metrem zmiennym i syntetyzujacym rézne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Dla-
tego tez obszaréw o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost porownywac z wyznaczo-
nymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone tereny o dobrej izolacyj-
nosci (POLS) moga wspotwystgpowac z obszarami o r6znym zagrozeniu jakosci wod pod-
ziemnych.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na obszarze arkusza Kleczew rejony bezwzglednie wylaczone z mozliwosci lokalizacji
sktadowisk odpadéw znajduja si¢ gtéwnie w poétnocnej i1 potudniowo-wschodniej czegsci
i obejmuja:

— zwartg 1 gesta zabudoweg miasta Kleczew oraz miejscowosci gminnych: Wilczyn

1 Ostrowite;

— dna rynien subglacjalnych o rozciaglosci SW-NE z jeziorami: Budzistawskim, Su-
szewieckim i Wilczynskim w czgsci pétnocno-zachodniej;

— dna podmoktych dolin rynnowych o rozciagtosci N-S wypetnione gléwnie torfami
1 namutami;

— strefy do 250 m wokét wigkszych jezior oraz zbiornikéw wodnych utworzonych
w wyrobiskach po eksploatacji wegli brunatnych;

— kompleksy lesne (o powierzchni > 100 ha) w cze$ci pétnocno-zachodniej i potu-
dniowo-wschodniej;

— tereny o plytkim (0-2 m) potozeniu zwierciadta wod gruntowych, zabagnione, pocig-
te licznymi kanatami oraz pokryte tagkami na gruntach organicznych (torfach, namu-
fach);

— zbocza rynien subglacjalnych oraz zalesione i strome stoki zwatowiska zewngtrznego
,Patnow” ze wzgledu na znaczne (>10°) nachylenia terenu;

— tereny przeznaczone pod rekreacj¢ w obrgbie zrekultywowanych wyrobisk po eks-

ploatacji wegli brunatnych.
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Na omawianym arkuszu wytaczeniem bezwzglednym nie obj¢to terendw w czesci pot-
nocno-zachodniej, znajdujacych si¢ w obrebie obszaru siedliskowego Natura 2000 ,,Pojezie-
rze Gnieznienskie” zgtoszonego przez jednostki pozarzadowe (Shadow List).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spelniajacych wymagania dla
sktadowania odpadéw obojetnych

Na pozostalym obszarze arkusza Kleczew warunki geologiczne umozliwiaja jedynie
wskazanie terendw posiadajacych naturalng barierg izolacyjna, spetniajaca kryteria dla lokali-
zowania skladowisk odpadéw obojetnych. Takie tereny znajduja si¢ przede wszystkim
w czg$ciach: potudniowo-zachodniej, sSrodkowej i péinocno-wschodniej.

Istnienie na omawianym obszarze bardzo duzej ilosci (ponad 500) otworéw wiertni-
czych, wykonanych gtéwnie w trakcie dokumentowania zt6z wegli brunatnych, powoduje, ze
rozpoznanie budowy geologicznej, a takze rozprzestrzenienia i miazszosci warstw stanowia-
cych naturalne bariery izolacyjne, jest bardzo dobre, zwlaszcza w czgsci potudniowej 1 $rod-
kowej. Zmiennos¢ geologiczna w obszarach preferowanych do lokalizowania sktadowisk
dokumentowato okoto 120 giebokich otworéw wiertniczych — profile 65 z nich zostaty za-
mieszczone w tabeli 8.

Naturalng bariere stanowia stabo przepuszczalne, dwudzielne gliny zwatowe zlodowa-
cenia Wisty (pétnocnopolskiego), niejednokrotnie bezposrednio podscielone glinami ze star-
szych okresow glacjalnych (zlodowacen srodkowopolskich i potudniowopolskich). Z glin
zbudowana jest wysoczyzna polodowcowa. Nachylenia powierzchni wysoczyzny sa niewiel-
kie i rzadko przekraczaja 5°. Wysoczyzna jest podzielona ciagami rynien na trzy czg¢sci: potu-
dniowo-zachodnia, srodkowa i pdétnocno-wschodnig. Strome zbocza tych rynien w wielu
miejscach maja nachylenia rz¢du kilkunastu stopni (Stankowski 1 inni, 1996). Na powierzchni
wysoczyzny wystepuja liczne obnizenia i zaglebiania oraz cieki i kanaty z ptytko potozonym
poziomem woéd gruntowych. Takie warunki geomorfologiczne nie sa zbyt korzystne dla loka-
lizowania sktadowisk odpadéw.

Stwierdzone miazszosci gliny zlodowacenia poinocnopolskiego nie przekraczaja 10 m.
Analiza przekrojéow geologicznych (Mendakiewicz, Woéjcik-Pazera, 2002) i profili wiercen
wykazata, ze w wielu przypadkach najmtodsze gliny wystepuja bezposrednio na poziomach
starszych tworzac tacznie barier¢ geologiczna o miazszosciach: 10-30 m (gliny zlodowacen
poinocnopolskiego 1 srodkowopolskich) oraz do 40-65 m (gliny zlodowacen: pétnocnopol-
skiego, srodkowopolskich i potudniowopolskich). W pojedynczych otworach (nr: 14, 32, 60)
stwierdzono réwniez wystgpowanie it6w neogenskich pod miazszymi poziomami glin zwa-

towych. Pomimo osiagania tak znacznych miazszo$ci bariera ztozona z glin zwatowych nie
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jest jednorodna — pomigdzy poszczegdlnymi poziomami glacjalnymi wystepuja warstwy lub
soczewki piaszczysto-zwirowe o kilkumetrowe] miazszosci, zwigkszajace przepuszczalnos¢
1 zmniejszajace szczelnos¢ catej warstwy. W wielu przypadkach wspomniane warstwy piasz-
czyste stanowia czwartorzedowy miedzyglinowy poziom wodono$ny.

Innym mato korzystnym faktem, powodujacym obnizenie wtasciwosci izolacyjnych ba-
riery geologicznej, jest znaczna zmiennos¢ litologiczna przypowierzchniowych partii naj-
mtodszych glin zwatowych oraz czgste przykrycie tych glin utworami piaszczystymi (wodno-
lodowcowymi, lodowcowymi lub eluwialnymi) o miazszosciach do 2 m. Opisana sytuacja jest
powszechna zwtaszcza w Srodkowej i wschodniej czesci obszaru — w tych miejscach wskaza-
no zmienne wlasciwosci izolacyjne.

Wyznaczone w obrgbie powierzchniowych wystapien glin zwalowych obszary predys-
ponowane do lokalizowania sktadowisk odpadéw obojetnych maja znaczne warunkowe ogra-

niczenia, wynikajace z:

ochrony standardu zycia miejscowej ludnosci (strefy do 1 km wokét zwartej i gestej
zabudowy miejscowosci Wilczyn i Ostrowite);

— bezpieczenstwa startujacych i ladujacych samolotéw na niewielkim lotnisku aero-
klubu zlokalizowanym na potudnie od poludniowej granicy arkusza (na terenie arku-
sza Golina) — strefa ograniczenia warunkowego obejmuje obszar w promieniu 8 km
od punktu referencyjnego tego lotniska;

— ochrony przyrodniczych obszaréw chronionych (Powidzkiego Parku Krajobrazowe-
go i obszaru chronionego krajobrazu) w cze¢s$ci péinocno-zachodniej i zachodnie;j;

— ochrony wod podziemnych (strefa wysokiej ochrony zbiornika czwartorzgdowego nr
144; Kleczkowski, 1990) w czesci pétnocno-zachodniej;

— ochrony z16z kopalin i obszaréw prognostycznych wegli brunatnych (,,Patnéw III”,
LPatnow IV” 1 | Patnéw Ill-soczewka Dankéw”) w czesci srodkowej i pétnocno-
wschodniej.

Poniewaz zbiornik GZWP nr 144 nie ma dotychczas wykonanej dokumentacji hydroge-
ologicznej, nalezy liczy¢ z faktem, ze po jej wykonaniu zasi¢g stref ochronnych moze ulec
zmianie.

Jedyne obszary nieposiadajace zadnych warunkowych ograniczen dla lokalizowania

sktadowisk odpadéw znajduja si¢ w czgsci sSrodkowo-wschodniej i sSrodkowe;.
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Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

Na obszarze arkusza Kleczew w strefie do gigbokosci 10 m nie wystgpuja pliocenskie
utwory ilaste odpowiednie jako bariera izolacyjna dla sktadowisk typu K i N. Strop formacji
itéw poznanskich stwierdzono najptycej w pojedynczych otworach na gtebokosci 22-30 m,
a na zdecydowanej wigkszosci obszaru na gtebokosci 30-40 m. Jedynie w miejscowosci Ka-
piel (czg$¢ potudniowo-zachodnia) nawiercono na gtgbokosci 5 m ity zastoiskowe o miazszo-
sci 7 m (otwor 57). Z uwagi na powszechng zmiennos¢ litologiczna serii zastoiskowych
ewentualna lokalizacja sktadowiska odpadéw komunalnych w poblizu tego miejsca wymaga
dodatkowych badan geologicznych i hydrogeologicznych (w celu ustalenia wlasciwosci izo-
lacyjnych i rozprzestrzenienia tej serii).

Wobec braku odpowiednich naturalnych barier izolacyjnych problem lokalizacji przy-
sztych skladowisk odpadéw komunalnych (ewentualnie niebezpiecznych) i poszukiwania
terenéw najbardziej korzystnych dla tego typu inwestycji ma na omawianym obszarze $cisty
zwiazek z eksploatacja wegli brunatnych w udokumentowanych ztozach patnowskich w po-
tudniowo-wschodniej czgsci. Eksploatacja na ztozu ,,Patnéw II” zostata juz zaniechana i w tej
chwili trwaja tam prace rekultywacyjne. Wydobycie wegli odbywa si¢ aktualnie na dwéch
sasiednich ztozach: ,,Patnéw III” i ,Patnéw IV”, natomiast ztoze ,Patnéw III — soczewka
Dankéw” nie jest w ogéle przewidziane do eksploatacji.

Wieloletnia dziatalno§¢ wydobywcza spowodowata bardzo duze zmiany na tym obsza-
rze, gtdwnie w postaci przeksztalcenia morfologii w rejonach objgtych eksploatacja oraz
zmiang stosunkéw wodnych i powstanie lejéw depresji w wodono$nych utworach miocen-
skich 1 czwartorzegdowych. Dla problematyki odpadowej szczegdlnie istotne s3a zmiany
w morfologii powierzchni, ktére doprowadzity do powstania bardzo duzych wielopoziomo-
wych wyrobisk eksploatacyjnych oraz zwatowisk wewngtrznych i zewngtrznych. Drugi bar-
dzo istotny fakt jest zwiazany z nagromadzeniem w tych zwalowiskach réznych skat zdej-
mowanych w trakcie udostgpniania zt6z, wsrdd ktérych wystepuja: gliny zwatowe, ity czwar-
torzgdowe oraz ity pliocenskie i miocenskie — skaty o odpowiednich wiasciwosciach izolacyj-
nych, ktére moga stuzy¢ jako naturalne bariery geologiczne dla sktadowania réznego typu
odpadéw. Odpowiedni material do wykonania sztucznych barier znajduje si¢ na miejscu i jest
zgromadzony w wyselekcjonowanych hatdach. Problem lokalizacji przysztych sktadowisk
odpadéw komunalnych i niebezpiecznych musi by¢ rozpatrywany tacznie z dziatalnoscia gor-
nicza — rekultywacja obszaréw zt6z wegli brunatnych przewiduje wykorzystanie fragmentow
wyrobisk dla celéw wybudowania duzych gminnych skladowisk odpadéw komunalnych,

w ktérych sztuczna bariera izolacyjna zostanie wykonana ze zgromadzonych w odrgbnych
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zwalowiskach utwordéw ilastych. Najlepsze wtasciwosci izolacyjne maja ity pliocenskie i mio-
censkie (Majer, 2003 a) i dlatego to one powinny zosta¢ wykorzystane do wykonania sztucz-
nych barier, podobnie jak uczyniono to w innej kopalni wegla brunatnego — w Belchatowie
(Majer, 2003 b).

Na terenie zaniechanego i w znacznej cze$ci zrekultywowanego ztoza ,,Patnéw I1”
fragment duzego wyrobiska zostal przeznaczony pod budowg sktadowiska popiotéw dla elek-
trocieptowni konifiskich oraz dwéch sktadowisk komunalnych dla gmin: Kleczew i Slesin.
Czes$¢ terendéw przeznaczonych pod gospodarowanie odpadami kontynuuje si¢ na obszar sa-
siedniego arkusza — Slesin. W chwili obecnej trwaja prace budowlane na obszarach wytypo-
wanych pod sktadowiska. Sztuczna bariera izolacyjna dla dna i Scian sktadowisk zostanie
wykonana z lokalnych itéw neogenskich, odpowiednio zaggszczonych dla wigkszej spdjnosci
i podatnosci na odksztatcania i r6znego typu uszkodzenia. Koszt transportu bgdzie bardzo
maty, poniewaz zwalowisko it6w znajduje si¢ w potudniowej czesci odkrywki ,,Kazimierz
Pétnocny” - w odleglosci 3-5 km od planowanych obiektéw. Wykonanie wiasciwych zabez-
pieczen gwarantuje mozliwos¢ sktadowania w wyznaczonych obiektach wszystkich typéw
odpadéw statych. Lokalizacja budowanych skladowisk jest bardzo korzystna z uwagi na
transport odpadéw (dogodny dojazd) i niewielka odlegto$¢ od dwdch najwigkszych w tym
rejonie miejscowosci — Kleczewa (okoto 2 km) i Slesina (okoto 4 km) — gtéwnych dostawcow
odpadéw. W przedstawionej sytuacji poszukiwanie nowych miejsc pod lokalizowanie skta-
dowisk odpadéw komunalnych (ewentualnie niebezpiecznych) poza terenami objetymi dzia-
talnoscia gérnicza jest sprawa mato optacalna i na obecna chwilg niepotrzebna.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania
sktadowisk odpadéw obojgtnych

Analiza wszystkich dostgpnych materiatéw wskazuje, ze dla obszaréw predysponowa-
nych do lokalizowania sktadowisk i posiadajacych naturalng warstwe izolacyjna najkorzyst-
niejszych warunkéw geologicznych (duza miazszos¢ glin zwatowych rzedu 50-60 m 1 ich
jednorodnos¢) 1 hydrogeologicznych (glteboko wystgpujacy i1 dobrze izolowany miocenski
poziom wodono$ny) mozna spodziewac si¢ w czesci pétnocno-zachodniej. Jest to takze rejon
najmniej dotknigty oddziatywaniem kopalni wegli brunatnych.

Warunki hydrogeologiczne sa zwiazane z uzytkowymi poziomami wodono$nymi
stwierdzonymi w utworach: czwartorzgdowych, trzeciorzegdowych i kredowych. Glgbsze po-
ziomy (migdzyglinowy srodkowy i dolny) w utworach czwartorzedowych maja uzytkowe
znaczenia gtdwnie w czesci poétnocnej, natomiast najwigksze znaczenie ma poziom miocen-

ski, ktéry petni funkcje poziomu gtéwnego na catym obszarze, poza czg¢s$cia potudniowo-
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zachodnia. Izolacja wéd wystepujacych w obregbie poziomu miocenskiego od wptywéw po-
wierzchniowych jest wystarczajaca, z uwagi na przykrycie kompleksem glin zwatowych, lo-
kalnie podscielonych itami pliocenskimi, o grubosci 50-75 m. Izolacja pozioméw czwartorzg-
dowych jest zmienna — poziomy uzytkowe sa przykryte glinami zwalowymi o miazszosci 20-
40 m, poziomy bez znaczenia uzytkowego (gruntowy i migdzyglinowy goérny) — glinami
o mniejszych miazszosciach. Jedynie w obrgbie rynien jeziornych plytsze poziomy czwarto-
rzgdowe sa pozbawione izolacji (Mendakiewicz, Wdjcik-Pazera, 2002).

W obszarach predysponowanych do lokalizowania sktadowisk odpadéw stopien zagro-
zenia wéd pozioméw uzytkowych jest w zdecydowanej wiekszosci niski. Sredni stopien wy-
znaczono w obrebie giebokich rynien jeziornych, a wysoki i bardzo wysoki - w obrgbie czyn-
nych odkrywek kopalni weggla brunatnego. Obszary o wysokim i1 bardzo wysokim stopniu
zagrozenia pozioméw uzytkowych znalazty si¢ w obrgbie terenéw o bezwzglednym zakazie
lokalizacji sktadowisk odpadéw oraz w obszarach mozliwej lokalizacji, ale pozbawionych
naturalnej warstwy izolacyjne;j.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na obszarze arkusza Kleczew, poza duzymi odkrywkami poeksploatacyjnymi wegli
brunatnych, wskazano 3 niewielkie wyrobiska zwiazane z wydobyciem kruszywa naturalne-
go. Dwa z tych wyrobisk znajduja si¢ w czgsci pétnocnej na terenach pozbawionych natural-
nej warstwy izolacyjnej. Wyrobisko w czgsci péinocno-zachodniej powstalo w trakcie eks-
ploatacji ztoza piasku ,,Szydtowiec”. Po zakonczeniu dziatalnosci wydobywczej opisane wy-
robisko moze by¢ wykorzystane do lokalizacji sktadowiska odpadéw, po wykonaniu uszczel-
nienia dna 1 Scian. Oba wyrobiska maja jednak warunkowe ograniczenia zwigzane z ochrong
przyrody i wéd podziemnych. W ztozu ,,Szydlowiec” zwierciadto wody podziemnej wystgpu-
je na gtebokosci 4-6,5 m.

Wyrobisko w czg¢sci potudniowo-zachodniej w rejonie miejscowosci Kapiel usytuowane
jest w obrebie obszaru posiadajacego naturalng warstwg izolacyjna. Jest to ptytka (2-2,5 m
glebokosci) piaskownia, w dnie ktorej odstania si¢ miejscami glina zwalowa. Wyrobisko to
znajduje si¢ na obszarze chronionego krajobrazu i moze by¢ wykorzystane do lokalizacji
sktadowiska odpadéw obojetnych (bez koniecznos$ci zabezpieczenia sztuczna warstwa izola-
cyjna) po wykonaniu dodatkowego rozpoznania miazszosci i rozprzestrzenienia glin zwato-
wych. W przypadku sktadowania odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne nalezy wyko-
na¢ dodatkowe uszczelnienie dna i Scian tego wyrobiska.

Przedstawiona charakterystyka obszaréw posiadajacych naturalng bariere geologiczna

spetniajaca kryteria do lokalizowania sktadowisk odpadéw oboje¢tnych, wskazuje na znaczne
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ograniczenia natury przyrodniczej, ztozowej, hydrogeologicznej, geologicznej i geomorfolo-
gicznej, jakim podlegaja wyznaczone rejony. W polaczeniu z mozliwosciag budowy sktado-
wisk na zrekultywowanych obszarach zt6z wegli brunatnych, takze wzgledy ekonomiczne
przemawiaja w sposob zdecydowany za wykorzystaniem istniejacych terenéw wyrobisk w ce-
lach lokowania w ich obrgbie inwestycji zwiazanych z gospodarka odpadami. Poszukiwanie
nowych terenéw dla tego typu inwestycji poza obszarami odkrywkowej dziatalnosci gérnicze;j
jest na omawianym obszarze ekonomicznie nieoplacalne 1 niepotrzebne. W przysztosci nowe
miejsca pod lokalizacj¢ obiektéw zwiazanych ze skladowaniem odpadéw oraz innych inwe-
stycji szkodliwych dla srodowiska, jezeli zajdzie taka potrzeba, powinny by¢ wyznaczane na
terenach rekultywowanych na biezaco odkrywek: ,,Kazimierz Poétnocny”, ,.JJozwin IIA”
1,,J6zwin [IB”, znajdujacych si¢ na zachdd 1 potnoc od Kleczewa.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawe pézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych 1 w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
1 hydrogeologicznych, ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej i hydrogeologicznej, dotaczanych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpadéw.

Tabela 8
Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych w obrebie wydzielonych obszaréow
preferowanych pod lokalizacje¢ skladowisk odpadoéw

Glebokos¢ do zwierciadta
Numer Profil geologiczny Miazszos¢ ngﬁi;iz;zlgnvizzg\;f
Archiwum 1 otworu warstwy izolacyjna
numer otwo- | na mapie izolacyjnej
ru dokumen- strop (mp.p.t]
BB yarstwy | litologia i wiek warstwy ml | wierciadlo |- zwierciadio
[m.ppt]
3 4 5 6 7 8 9
0,0 Gleba
BH 0,3 Gl.ina piaszczysta .
4760116 1 6,0 Gl¥na zwalowa z otoczakami 18,3
20,0 Glina zwatowa 59,7
60,0 Piasek $redni Q 60,0
0,0 Gleba
BH 0,2 | Piasek gliniasty
4760011 2 4,2 Glina zwalowa 53,8 11,8
54,0 Piasek drobny 54,0
56,0 Piasek $redni Q
0,0 Gleba b.d.
0,5 Glina zwatowa
BH 3 6,0 Glina zwatowa z otoczakami 19,5
4760100 20,0 Piasek ze zwirem i otoczakami 20,0
22,0 Glina zwatowa z otoczakami  Q
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 |Gleba b.d. b.d.
0,5 Piasek drobny
IG . .
4 1,0 Glina zwatowa silnie piaszczysta
67247 . .
3,0 | Glina zwatowa piaszczysta
5,0 Piasek drobny i $redni Q 4,0
0,0 | Gleba
0,4 | Piasek drobny, gliniasty
2,0 Glina piaszczysta
6,0 | Glina zwalowa 23,0 18,0
25,0 | Bruk morenowy
26,0 Piasek $redni
BH 5 26,5 | Glina zwalowa
4760054 60,0 | It pstry
75,0 Glina zwatowa Q
128,0 | It pstry
132,0 | I pstry z otoczakami
140,0 | Zlepience
141,0 | Piasek drobny Ng 141,0
0,0 |Gleba b.d. b.d.
1G 0,5 Glina zwatowa piaszczysta
67259 6 15,0 Glina zwatowa z otoczakami 47,5
48,0 | Piasek drobny i $redni Q
0,0 |Gleba
BH 0,7 | Glina zwalowa piaszczysta
4760039 7 5,5 Glina zwalowa 453 5,0
46,0 Piasek $redni Q 46,0
0,0 | Gleba piaszczysta b.d. b.d.
0,3 Piasek rozny
0,9 | Glina zwalowa piaszczysta
4,5 Glina zwatowa z otoczakami 6,6
1G 8 75 Piasek rézny
130981 9,0 Glina zwatowa z otoczakami
40,6 | Mutek
44,0 Glina zwatowa z otoczakami
77,0 Glina zwatowa ilasta
99,2 Piasek rézny ze zwirem Q
0,0 | Gleba piaszczysto-ilasta b.d. b.d.
0,5 Glina piaszczysta 1.0
IG . Py
130983 9 1,5 Ple?sek r6zny ‘
3,5 Glina piaszczysta ze zwirem
6,5 Piasek rézny ze zwirem Q
0,0 | Gleba b.d. b.d.
0,5 Glina zwalowa piaszczysta 11,0
1G . Py
10 11,5 Piasek rozny
67261 14,5 Glina zwalowa
38,3 | Piasek drobny i sredni Q
0,0 | Gleba piaszczysta b.d. b.d.
0,3 Piasek rézny, ilasty
1,0 | Glina zwatowa piaszczysta 4.5
IG . P
130980 11 5,5 Pu.isek rézny, 11a§ty
11,5 Glina zwatowa piaszczysta
16,0 Glina zwatowa z otoczakami
28,5 Glina zwatowa ilasta Q
0,0 | Gleba
BH 0,3 Glina
4760131 12 6,0 Glina zwalowa . 17,3 9,0
18,0 Piasek rézny ze zwirem 18,0
21,0 Glina zwatowa z otoczakami  Q
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1 2 4 5 6 7
0,0 |Gleba
0,3 Glina piaszczysta
BH 3,0 Glina zwatowa z otoczakami 11,7 7,0
13 12,0 Piasek ze zwirem i otoczakami 12,0 12,4
4760119 .
13,5 Glina zwatowa
54,0 Otoczaki ze zwirem 54,0
56,0 Piasek $redni Q
0,0 | Gleba piaszczysta b.d. b.d.
1G 0,3 Glina watowa piaszczysta
110150 14 8,4 Glina zwatowa Q
64,4 | It zapiaszczony Ng 75,8
0,0 | Gleba piaszczysta b.d. b.d.
1G 15 0,4 | Glina piaszczysta
110163 8,0 Glina zwatowa 20,6
21,0 | Piasek rézny ze zwirem Q
0,0 | Gleba piaszczysta b.d. b.d.
IG 16 0,3 Glina zwatowa piaszczysta 8,0
110199 8,3 Piasek r6zny z domieszka zwirku
Q
0,0 | Gleba piaszczysta b.d. b.d.
1G 17 0,3 Glina zwalowa piaszczysta
110278 9,2 | Glina zwalowa 14,9
15,2 Piasek rézny Q
0,0 | Gleba piaszczysta b.d. b.d.
0,4 | Glina zwalowa piaszczysta
1G 13 11,0 Glina zwalowa z otoczakami Q 57,6
67255 58,0 | Wegiel brunatny z wktadkami
lignitu
62,7 | Piasek drobni i $redni Ng
0,0 | Gleba
0,8 | Glina
et 19 7.0 | Glina zwatowa Q 5522 270
56,0 | Wegiel brunatny
59,0 | Piasek z weglem brunatnym Ng 59,0
0,0 | Gleba
0,3 Glina piaszczysta 5,7
6,0 | Piasek drobny
7.5 Glina zwatowa Q 18,0
BH 20 67,0 | Piasek drobny z weglem brunat-
4760095 nym
69,0 | Wegiel brunatny
71,0 | Piasek drobny
72,0 | Wegiel brunatny
74,0 | Piasek drobny Ng 74,0
0,0 |Gleba
0,4 Glina zwatowa z otoczakami  Q 42,6 17,9
IG -
130223 21 43,0 | Piasek z weglem brunatnym
51,0 | Piasek z wktadkami itlu brunat- 43,0
nego Ng
0,0 | Gleba
BH 2 0,5 Glina piaszczysta
4760108 5,0 Glina zwatowa Q 66,5 20,4
67,0 | Piasek kwarcowy drobny Ng 67,0
0,0 | Gleba piaszczysta b.d. b.d.
0,3 Piasek drobny, zailony
1G 23 0,6 | Glina zwalowa piaszczysta
110134 8,6 | Glina zwalowa 13,0
13,6 | Piasek drobny
16,6 | Glina zwatowa Q
0,0 | Gleba piaszczysta b.d. b.d.
1G 0,4 Glina zwatowa piaszczysta 3,2
108992 24 3,6 Piasek drobny i pylasty
9,8 | Piasek drobny Q
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 | Gleba piaszczysta b.d. b.d.
1G 25 0,3 Piasek drobny
108994 0,6 | Glina zwalowa piaszczysta 5,3
5,9 | Piasek drobny Q
G 0,0 |Gleba b.d. b.d.
110136 26 0,3 Glina zwalowa piaszczysta 6,9
7,2 Piasek Sredni Q
0,0 | Gleba piaszczysta b.d. b.d.
IG 0,3 | Glina
110137 2 40 | Glina zwatowa 8.7
9,0 | Piasek drobny Q
0,0 | Gleba piaszczysta b.d. b.d.
1G 0,4 Glina silnie piaszczysta
110139 28 9,9 | Glina zwatowa Q 37,8
38,2 | Piasek drobny Pg+Ng
0,0 | Gleba piaszczysta b.d. b.d.
1G 0,3 Glina zwatowa piaszczysta
108996 29 2,7 | Glina zwalowa 44,1
44.4 Piasek drobny Q
0,0 | Gleba piaszczysta b.d. b.d.
G 0,2 | Piasek drobny
108998 30 0,6 | Glina zwalowa piaszczysta
1,6 | Glina 5,2
5,8 | Piasek drobny Q
0,0 | Gleba piaszczysta b.d. b.d.
G 0,5 Glina zwatowa piaszczysta 6,2
110141 31 6,7 qusek drobny
12,7 Glina zwatowa
19,7 Piasek drobny Q
0,0 | Gleba piaszczysta b.d. b.d.
0,3 Glina zwatowa piaszczysta
IG 30% 6,7 | Glina zwatowa Q
109000 464 |1t 54,0
54,3 Wegiel brunatny
59,1 Piasek drobny Pg+Ng
0,0 | Gleba piaszczysta b.d. b.d.
1G 33 0,3 Glina piaszczysta
110146 6,5 Glina zwalowa 20,2
20,5 Piasek gruby Q
0,0 | Gleba piaszczysta b.d. b.d.
G 0,3 Gl.ina zwalowa. piaszczysta
110147 34 3,5 Glina zwatowa ilasta
9,5 Glina zwatowa 19,9
20,2 Piasek drobny Q
0,0 | Gleba
0,5 | Glina 7.5
8,0 Zwir
10,0 Glina zwatowa Q 21,0
BH 35 49,0 Wegiel brunatny
4760169 520 | Piasek
57,0 | Piasek drobny
72,0 | Muly Pg+Ng
81,0 | Piasek drobny Cr 81,0
0,0 | Gleba piaszczysta b.d. b.d.
IG 36 0,3 Glina zwalowa piaszczysta
111351 7,3 | Glina zwalowa 15,0
15,3 Piasek drobny Q
0,0 | Gleba piaszczysta b.d. b.d.
G 0,2 Gl.ina zwalowa piaszczysta
108989 37 5,9 Glina zwatowa Q 40,9
41,1 Piasek $redni
47,1 Piasek drobny Pg+Ng
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 |Gleba
0,5 | Glina 7,0 3,7
7.5 Piasek ze zwirem 75
BH 85 Pie}sek $redni .
4760056 38 10,0 | Glina zwalowa piaszczysta
10,4 Piasek ze zwirem
11,0 Glina zwatowa
11,3 Piasek drobny
11,6 Glina zwatowa Q
G 0,0 Gleba
110197 39 0,3 Glina zwalowa piaszczysta 8,7 b.d. b.d.
9,0 | Piasek drobny Q
0,0 | Gleba piaszczysta
IG 0,3 Piasek
110198 40 1.0 | Glina zwatowa 54 b.d. b.d.
6,4 | Piasek drobny Q
0,0 | Gleba piaszczysta
1G 41 0,4 | Glina zwalowa piaszczysta 3,6 b.d. b.d.
110274 4,0 | Piasek drobny Q
0,0 | Gleba
0,3 Piasek drobny z pojedynczym
1G zwirkiem
110326 42 1,3 Glina zwatowa 4,3 bd. bd.
5,6 Piasek $redni
9,6 | Glina zwatowa Q
0,0 | Gleba piaszczysta
IG 0,3 Piasek ilasty, zailony
111350 43 1,3 Glina zwatowa piaszczysta 4.8 b.d. b.d.
6,1 Piasek drobny Q
0,0 |Gleba
0,6 | Glina piaszczysta
3,5 Glina zwatowa
47]63(%3 0 44 8,4 | Glina zwalowa z otoczakami 0 40,0 12,6
40,6 | Wegiel brunatny
41,1 Piasek drobny Ng 41,1
0,0 | Gleba piaszczysta
1G 0,3 Glina zwalowa piaszczysta 12,0
109009 45 12,3 Piasek drobny b.d. b.d.
19,3 Glina zwatowa Q
0,0 Gleba humusowa
1G 0,2 | Piasek drobny
108991 46 0,7 | Glina zwatowa piaszczysta 7,3 b.d. b.d.
8,0 | Piasek drobny Q
0,0 | Gleba piaszczysta
G 0,8 | Piasek ilasty ze zwirkiem
109015 47 1,3 Piasek drobny, zailony b.d. b.d.
2,0 | Glina zwalowa piaszczysta 5,0
9,0 Piasek drobny i pylasty Q
0,0 | Gleba piaszczysta
G 0,3 Piasek drobny, zailony
109014 48 1,3 Glina zwalowa piaszczysta 4,9 b.d. b.d.
6,2 | Piasek drobny
14,0 Glina zwatowa Q
0,0 | Gleba piaszczysta
G 0,3 Glina zwatowa silnie piaszczysta
109022 49 6,8 Piasek drobny 6,5 b.d. b.d.
8,8 | Glina zwalowa
14,3 Piasek drobny Q

39




1 2 3 4 5 6 7
0,0 | Gleba piaszczysta b.d. b.d.
0,3 Piasek $redni ze zwirkiem
1G 50 1,7 Glina zwatowa 18,0
108997 19,7 | Piasek drobny
21,7 | Glina zwalowa
34,0 | Piasek drobny Q
0,0 | Gleba piaszczysta b.d. b.d.
G 0,4 | Glina zwatowa silnie piaszczysta
109028 51 3,0 | Glina zwalowa
15,0 Piasek drobny Q 14,6
0,0 | Gleba piaszczysta b.d. b.d.
0,3 | Glina zwatowa piaszczysta
1G 50 9,3 | Glina zwalowa 27,0
109042 273 Piasek $redni
293 Glina zwatowa
54,3 | Piasek drobny, zailony Q
0,0 | Gleba piaszczysta b.d. b.d.
IG 33 0,3 Glina zwatowa piaszczysta 4,7
109001 50 | Piasek drobny Q
0,0 | Gleba
0,3 Glina zwatowa z otoczakami 5,7
6,0 Otoczaki ze zwirem
8,5 Bruk morenowy
9,0 Glina zwatowa z otoczakami 35,3
BH . .
4760125 54 41,0 | Piaskowiec?
52,0 Muty
62,0 Zwir
66,0 | Glina zwatowa z otoczakami  Q
85,0 | Margle
95,0 | Wapienie Cr 95,0
0,0 | Gleba piaszczysta b.d. b.d.
0,3 Piasek drobny
G 0,5 | Glina zwatowa piaszczysta
108990 55 8,0 Glina zwatowa 14,5
15,0 Piasek $redni
18,4 Glina zwatowa
22,4 | Piasek drobny Q
0,0 | Gleba piaszczysta b.d. b.d.
0,3 | Glina
1G 7,0 Glina zwatowa 159
109081 26 16,2 | Piasek sredni
19,6 | Glina zwatowa Q
41,0 | Piaski Pg+Ng
0,0 | Gleba
BH 0,5 | Glina piaszczysta 3.9
4760111 57* 50 | I 11,5
12,0 | Piasek gruby 12,0
22,0 | Piasek rézny ze zwirem Q
0,0 Gleba humusowa b.d. b.d.
G 0,3 | Piasek rézny
109006 58 0,7 | Glina zwatowa piaszczysta
1,7 Glina zwatowa 13,9
14,6 | Piasek drobny Q
0,0 | Gleba piaszczysta b.d. b.d.
G 0,3 | Piasek drobny, zailony
109013 59 0,7 | Glina zwatowa piaszczysta 5,8
6,5 | Piasek drobny
15,5 | Piasek drobny i $redni Q
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
0,5 Kreda takowa
2,0 | Glina piaszczysta
4,0 | Glina zwalowa z otoczakami 27,5
BH 50,0 | Hpstry 50,0
4760189 60 52,0 | Piasek gruby
56,0 | Piasek $redni
62,0 | Piasek drobny
68,0 | Muly Q
70,0 | Wapienie margliste Cr 70,0
0,0 | Gleba piaszczysta b.d. b.d.
0,3 Piasek drobny i $redni ze zwir-
1G 61 kiem
109027 1,4 | Glina
4,3 Glina zwalowa 279
29,3 Piasek $redni Q
0,0 | Gleba humusowa, piaszczysta b.d. b.d.
0,4 Piasek drobny
G 0,9 | Glina zwalowa piaszczysta
109079 62 83 | Glina zwalowa Q 404
41,3 | Piasek drobny
44,3 | Piasek pylasty Pg+Ng
0,0 Gleba
0,4 Piasek gliniasty 1,8 14
24 | Muly
3,0 | Glina zwalowa 7,0
10,0 | Piasek drobny
BH 11,0 Z\yir
4760041 63 12,0 G}lna zwalowa o
23,0 Piasek drobny, gliniasty
25,0 | Glina zwatowa 25,0
39,5 | Piasek drobny
40,0 Glina zwatowa z otoczakami  Q
40,3 | It pstry
41,5 | Piasek $redni Ng 41,5
0,0 Nasyp b.d.
0,5 Glina
6,0 | Glina zwalowa 22,5
23,0 | Otoczaki ze zwirem
25,0 Glina zwatowa 14,0
39,0 Piasek ze zwirem i otoczakami Q
47]635_(1)0 4 64 43,0 | Piasek pylasty
56,0 | Piasek drobny
59,0 | Piasek pylasty
70,0 | Piaskowiec
72,0 Piasek drobny
76,0 | Piaskowiec
80,0 | Piasek pylasty Pg+Ng 80,0
0,0 | Piasek gliniasty
BH 65 1,0 | Glina piaszczysta
4760001 3,0 Glina zwatowa 5,8
5.8 Piasek lekko gliniasty Q 6,5 6,5
Objasnienia:

BH - Bank HYDRO; IG — Archiwum CAG:; b.d. — brak danych
Q - czwartorzed, Ng — neogen, Pg+Ng — paleogen i neogen, Cr - kreda
* - otwory wiertnicze zlokalizowane réwniez na MGP - plansza B

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzgledniane przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadéw, ale rowniez na etapie uzgadniania warunkow

zabudowy 1 zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczegdlnie
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uciazliwych dla §rodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprocz bowiem uwzglgdnienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawiane na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja za-
siggi wystgpowania w podlozu warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanowiacych do-
bra naturalna izolacj¢ dla potozonych glebiej pozioméw wodono$nych. Innym elementem
niezwykle istotnym w racjonalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym
sa informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb 1 osadéw wodnych zawarte w ramach oma-

wianej warstwy tematycznej mapy.

X. Warunki podtoza budowlanego

Do opracowania warunkéw podtoza budowlanego na obszarze arkusza Kleczew wyko-
rzystano map¢ w skali 1:50 000 (arkusz Kleczew) stanowiaca mapg podstawowa do Mapy
geologicznej Polski w skali 1:200 000 (Mankowska, 1980) wraz z objasnieniami do niej
(Ciuk i Mankowska, 1981) oraz mapy topograficzne w skali 1: 50 000 i 1: 25 000. Oceng wa-
runkéw podtoza budowlanego przedstawiono na catym obszarze arkusza Kleczew z pominig-
ciem: parku krajobrazowego, terenéw lesnych, gleb chronionych klas I-IVa, tak na glebach
pochodzenia organicznego, obszaréw udokumentowanych i zagospodarowanych zi6z oraz
terenéw miejskich o zwartej zabudowie, a takze dawnego wyrobiska weggla brunatnego,
w ktérym utworzono zbiornik wodny.

Na obszarze arkusza podtoze budowlane stanowia wylacznie utwory holocenu 1 plejsto-
cenu. Utwory holocenu reprezentowane sa przez torfy, gytie, namuty i piaski rzeczne niskich
taraséw. Utwory plejstocenu to przede wszystkim gliny zwalowe i w mniejszym stopniu lo-
dowcowe i wodnolodowcowe piaski ze zwirami, utwory czolowomorenowe oraz osady zasto-
iskowe.

Na obszarze arkusza Kleczew podioze budowlane o warunkach korzystnych dla bu-
downictwa stanowia wodnolodowcowe, czotowomorenowe i lodowcowe piaski ze zwirami na
obszarach gdzie zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢ ponizej 2 m p.p.t. oraz gliny zwa-
towe zlodowacen péinocnopolskich.

Wsréd utwordéw niespoistych przewazaja wodnolodowcowe, zaggszczone i Srednio za-
geszczone utwory piaszczysto-zwirowe zlodowacen pétnocnopolskich. Buduja one wysokie
tarasy rzeczne oraz tworza niewielkie ptaty wsréd glin zwalowych. Pokrywy wodnolodow-
cowe cechuje przewaga materialu piaszczystego. Drobne zwiry wystgpuja jedynie w postaci
nielicznych cienkich warstewek. Zaggszczone piaski ze zwirami zlodowacen srodkowopol-

skich wystepuja jedynie na niewielkich powierzchniach w rejonie Kopydtowka.

42



Na catym obszarze arkusza z wyjatkiem terendw potozonych na péinoc i wschod od
Przedecza wystgpuja niewielkie pagéry moreny czotowej o fagodnych zboczach z okresu zlo-
dowacen potnocnopolskich. Buduja je gléwnie zaggszczone i $redniozaggszczone piaski
i piaski ze zwirami, wérdd ktérych w partiach stropowych czgsto wystepuja gliny zwatowe.
Towarzysza im czgsto, szczegdlnie w péinocnej i centralnej czesci analizowanego obszaru,
wzniesienia kemowe zbudowane z naprzemianleglych warstw drobnoziarnistych piaskéw
i mutkéw. Najwigksze nagromadzenie piaszczysto-zwirowych pagérkéw morenowych ob-
serwuje si¢ gléwnie wzdluz ciagéw jezior rynnowych, w pétnocno-wschodniej i zachodniej
czesci arkusza.

W centralnej czgsci arkusza na obszarze ograniczonym miejscowosciami Degbowiec,
Oscistowo, Wisniewa 1 Zberzyn w postaci nieregularnych wigkszych i mniejszych ptatéw na
glinach zwalowych wystepuja zageszczone, réznoziarniste piaski lodowcowe zlodowacen
p6tnocnopolskich ze znaczna domieszka ziarn zwiru.

Podloze budowlane o warunkach korzystnych dla budownictwa stanowia takze gliny
zwalowe. Na obszarze omawianego arkusza zajmuja one najwigksze powierzchnie. Dominuja
budujace wysoczyzng morenowa gliny zlodowacen péinocnopolskich gtéwnie poziomu gor-
nego, w stanie od zwartych do twardoplastycznych, mniej lub wigcej zapiaszczone z niewiel-
ka iloscig drobnego zwiru. Gliny zlodowacen péinocnopolskich sa przewaznie nieskonsoli-
dowane tylko miejscami, tam gdzie odstaniajq si¢ gliny poziomu dolnego (poziom gérny zo-
stal wyerodowany), mozna je oceni¢ jako matoskonsolidowane.

Do matoskonsolidowanych zaliczono takze gliny zwatowe zlodowacen srodkowopol-
skich, ktére na powierzchni odstaniaja si¢ w postaci niewielkich pojedynczych ptatéw jedynie
w poludniowo-wschodniej czgsci arkusza w rejonie J6zwina i Roznowa.

Tereny o warunkach niekorzystnych dla budownictwa to rejony, gdzie wystgpuja grunty
stabonosne (organiczne, spoiste migkkoplastyczne i niespoiste luzne) oraz wszystkie rejony
gdzie zwierciadto wod gruntowych wystepuje na gigbokosci mniejszej niz 2 m p.p.t. Do ob-
szarobw o warunkach niekorzystnych zaliczono tereny niskich piaszczystych tarasow rzecz-
nych, oraz obszary podmokte, poprzecinane siatka drobnych ciekéw wodnych gdzie w doli-
nach rzecznych i obnizeniach terenu (gtéwnie w poludniowo-zachodniej czgsci arkusza, w re-
jonie wystepujacych tu jezior) wystepuja torfy, gytie i namuly. Torfowiska pokrywaja dna
rynien lodowych, starorzeczy 1 obnizen, natomiast nieskonsolidowane ilowo-mutkowe, silnie
zapiaszczone namuty z duza iloscia humusu wypelniaj przewaznie mate, lokalne, zamknigte

zaglebienia powierzchni.

43



Do gruntéw stabono$nych zaliczono takze nieskonsolidowane osady zastoiskowe zlo-
dowacen pétnocnopolskich. Sa to ity 1 mutki w stanie plastycznym, z przewarstwieniami pia-
skow, odstaniajace si¢ na powierzchni w potudniowo-zachodniej czgsci arkusza w rejonie:
Siernicz Wielkich, Kolonii Kaliskiej, Ztotkowa, Gostunia i na zachdd od jeziora Koziegtowy.
Terenami o warunkach utrudniajacych budownictwo sa takze niewielkie obszary (gtéwnie
w poéinocno-wschodniej czgsci omawianego obszaru w rejonie Wilczogory), gdzie w podtozu
wystgpuja wodnolodowcowe, Srednio zaggszczone osady piaszczysto-zwirowe lecz gdzie
zwierciadto wéd gruntowych zalega ptycej niz 2 m. p.p.t.

Duze powierzchnie (ponad 20 km?”) w potudniowo-wschodniej czesci arkusza to tereny
wyeksploatowanych i zrekultywowanych wyrobisk wegla brunatnego. Pomimo tego ze wyro-
biska te zostaly zasypane, a powierzchnia wyréwnana do rzgdnej terenu, znajdujace si¢ tu
grunty zmienione antropologicznie, moga ulec osiadaniu, dlatego tez zaliczono je do podioza

o warunkach utrudniajacych budownictwo.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Kleczew znajduja si¢ chronione gleby (klasy II - IVa) oraz faki na
glebach pochodzenia organicznego. Gleby chronione wystgpuja zwartymi ptatami na obszarze
wschodniej i centralnej czeéci arkusza, przede wszystkim w gminach Kleczew, Wilczyn
i Ostrowite. Stanowia okoto 60 % uzytkéw rolnych. Sa to w przewadze gleby rdzawe naleza-
ce do gleb bielicowych rozprzestrzenionych na piaskach zasobnych w glinokrzemiany.
W przewadze naleza one do IVa i V oraz III klasy bonitacyjnej. Obszary tak na glebach po-
chodzenia organicznego wystepuja w dnach dolin ciekdw wodnych i innych obnizen terenu.

Na omawianym obszarze brak jest wigkszych kompleksow lesnych. Najwiecej laséw
wystgpuje w pétnocno-zachodniej czgsci arkusza na terenie Powidzkiego Parku Krajobrazo-
wego oraz na potudnie od Kleczewa. Lasy te stanowia okoto 15 % powierzchni terenu arku-
sza. Podstawowym gatunkiem lasotworczym jest sosna. Spotka¢ tez mozna réwniez dgby
i graby.

Pétnocno-zachodnia 1 zachodnia czg$¢ omawianego terenu zajmuje Powidzko-gieniszewski
Obszar Chronionego Krajobrazu, w obregbie ktérego znajduje si¢ Powidzki Park Krajobrazo-
wy. Obszar ten chroniony jest ze wzgledu na duza koncentracje walorow przyrodniczych,
krajobrazowych i rekreacyjnych i stanowi nieformalna stref¢ ochronna parku (Gacka-
Grzeskiewicz 1 in., 1990). Tu znajduje sig resztka dawnej Puszczy Bieniszewskiej.

Powidzki Park Krajobrazowy, utworzony w 1998 roku, obejmuje liczne naturalne

zbiorniki wodne oraz bogata dobrze zachowana roslinno$¢ w stanie zblizonym do naturalne-
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go. Swoista cecha krajobrazu jest system wielu polodowcowych jezior, zwykle waskich, dtu-
gich 1 glebokich, stosunkowo czystych, potaczonych drobnymi ciekami 1 sztucznymi kanata-
mi i1 brakiem duzych rzek. Roslinno$¢ natomiast stanowi srodowisko zycia i ostoje wielu
rzadkich elementéw flory i fauny, z ktérych wiele umieszczonych jest na ,,czerwonej liscie”
gatunkéw ginacych i zagrozonych w skali kraju i regionu. W obrgbie parku znajduje si¢ pro-
jektowany rezerwat przyrody (wodno-torfowiskowy) ,,Jezioro Kanskie”, ktore jest miejscem
legowym ptactwa wodnego oraz ostoja wielu rzadkich gatunkéw roslin.

W obszarze arkusza zlokalizowano kilka pomnikéw przyrody zywej (tabela 9). Sa to
okazale drzewa lub grupy drzew, zwykle debéw szyputkowych i klonéw srebrzystolistnych

oraz aleja drzew pomnikowych ztozona z okoto 120 grabéw.

Tabela 9
Wykaz rezerwatéw i pomnikéw przyrody
Nr .| Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiektu | Forma ochrony Miejscowos¢ . . . .
. Powi zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
na mapie owiat
1 2 3 4 5 6
Ostrowite W, T -, Jezioro Kanskie”
1 R 1 * s 29
Salamonowo Stupea (50)
. Orchowo .
2 P Orchéwek Shipca 1954 Pz — dab szyputkowy
. Orchowo .
3 P Szydlowiec Shipca 1993 Pz — 2 deby szypultkowe
4 P Budzistaw Gomu |_Kleczew |74 P7 — mitorzab japoriski
park Konin
5 p Stawoszewek | Kleczew 1979 P2 — skrzydtoorzech kaukaski
park Konin
6 p Stawoszewek | Kleczew 1979 P — 4 klony skrzydtolistne
park Konin
7 P Stawoszewek Kleczew 1979 Pz — aleja drzew pomnikowych
park Konin okoto 120 grabéw na di. 70 m
Wygoda Kleczew .
8 P leéniczéwka Konin 1978 Pz — dab szyputkowy
Wygoda Kleczew .
9 P leénictwo Konin 1957 Pz — 2 deby szypultkowe
Rubryka 2 - R —rezerwat, P — pomnik przyrody;
Rubryka 5 - * - obiekt projektowany lub proponowany przez stuzby ochrony przyrody;
Rubryka 6 - rodzaj rezerwatu: W — wodny, T- torfowiskowy;

- rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej;

W koncepcji krajowej sieci ekologiczne] ECONET - Polska, péinocng czgs¢ arkusza
obejmuje Powidzko—Goplanski obszar we¢zlowy o znaczeniu migdzynarodowym (12M)
(fig. 5). Jest to krajobraz glacjalny falisty i rowninny, z gtéwnymi siedliskami gradu srodko-
woeuropejskiego, boru mieszanego i tggu wierzbowo-topolowego, z zachowanymi natural-

nymi zbiorowiskami eutroficznej 1 oligotroficznej roslinnosci jeziornej (Liro (red), 1998).
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Fig. 5. Polozenie arkusza Kleczew na tle systeméw ECONET - Polska (Liro, 1998)

System ECONET

1 — granica obszaru wgztowego o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 12M — Obszar Powidzko-
Goplanski, 19M — Obszar Doliny Srodkowej Warty; 2 — biocentra w obszarze wgztowym o znaczeniu migdzynaro-
dowym; 3 — strefa buforowa w obszarze wgztowym o znaczeniu migdzynarodowym; 4 — korytarz ekologiczny o zna-

czeniu krajowym, jego numer i nazwa: 28k — Mesznej, 29k — Pakoski Noteci, 30k — Pojezierza Kujawskiego; 5 — je-
ziora

Na omawianym terenie Obszary Specjalnej Ochrony Europejskiej Sieci Ekologicznej —
Natura 2000 nie wystepuja. Natomiast jest propozycja organizacji pozarzadowych powotania
w ramach tej sieci, w pétnocno-zachodniej czgsci omawianego terenu Obszaru Specjalnej

Ochrony Siedliskowej, Pojezierza Gnieznienskiego, na powierzchni 13 659,7 ha.

XII. Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Kleczew zlokalizowanych jest szereg cennych zabytkéw pocho-
dzacych z epoki brazu, poczatkow Panstwa Polskiego, $redniowiecza i czaséw obecnych.
Swiadcza o tym liczne stanowiska archeologiczne, badania ktérych potwierdzity istnienie tu

osadnictwa juz na 10 tys. lat p. n. e. Najstarsze §lady osadnictwa pochodza z neolitu. W tym
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czasie rozwingta si¢ tutaj kultura pucharéw lejkowatych, ktéra pozostawila cmentarzyska
i groby megalityczne (stanowisko w Zberzynie) oraz kultura ceramiki wstggowo-rytej.
O osadnictwie kultury tuzyckiej (epoka brazu) swiadcza grodziska: w Janowie nad Jeziorem
Kozieglowskim oraz wklgste grodzisko w ksztalcie nieregularnego tréjkata w miejscowosci
Swigtne (,,0kop™), jak réwniez niezwykle cenne cmentarzysko z VII w p. n. e. zlokalizowane
w Wilczynie-Cegielni. W miejscowosci Mréowki-Kownaty w gminie Wilczyn, gdzie znajduje
si¢ sredniowieczne grodzisko (,,Kopiec Napoleona™), utworzony zostal skansen archeologicz-
ny.

W czasach historycznych, poczynajac od sredniowiecza, obszar ten byt terenem bardzo
intensywnego rozwoju. Istnieja dowody moéwiace o istnieniu juz za czasow pierwszych Pia-
stow osady w miejscu obecnego miasta Kleczew. Samo miasto powstale na skrzyzowaniu
szlakéw handlowych z Poznania do Warszawy oraz z Kruszwicy do Kalisza, zatozone zostato
na prawie magdeburskim w 1366 roku. Okres $wietnosci Kleczewa przypadt na XV i XVI
wiek. Miasto posiada zabytkowy uktad urbanistyczny, z zabytkowym gotyckim kosciotem
parafialnym p. w. Sw. Andrzeja, zbudowanym w drugiej potowie XIV wieku oraz kilkadzie-
siat domow wpisanych do rejestru zabytkow, a takze budynek Sadu Grodzkiego. Zabytkowa
miejscowoscia jest rowniez Wilczyn, ktéry prawa miejskie uzyskat w XV wieku, ktére na-
stgpnie utracit, nie odzyskawszy ich do dzisiaj. Do najciekawszych zabytkéw tej okolicy na-
lezy kosciét gotycki wzniesiony w 1566 roku z rzezba gotycka Madonny z Dzieciatkiem wy-
konang w latach 1420-1430 w Wilczogérze, drewniany kos$ciél o konstrukcji zrgbowe;
z 1781 roku w Wilczogérze oraz wiatrak kozlak z 1781 roku. Zabytkowy wiatrak — kozlak,
z 1858 roku, znajduje si¢ rowniez w Budzistawiu Kos$cielnym 1 Sienno koto Tomaszowa.
W miejscowosci Anastazewo znajduje si¢ kompleks budynkéw dawnego przejscia graniczne-
go migdzy Prusami a Rosja.

Zabytkowe ko$cioty znajduja si¢ w Ztotkowie (1880 rok), Osowcu, Siedlimowie, Bu-
dzistawiu Kos$cielnym, Ostrowazu, Ostrowite, Dobrostowie. Zabytkowym jest rowniez dwor
wraz z parkiem z przelomu XIX i XX wieku w Kopydléwku, patac a roku 1928 z parkiem
w Kopydtowie i dwoér z XIX wieku w Kownatach.

Ochronie podlegaja takze liczne dworskie parki pochodzace z XIX i XX wieku, zlokali-
zowane w miejscowosciach: Budzistaw Goérny, Jabtonka, Janowo, Marszewo, Mitaczew,
Nieborzyn, Stawoszewek, Osowiec, Naprusewo, Przectaw, Biela, Kaliska 1 Wtérek.

W obszarze péinocnej czgsci omawianego terenu, nad jeziorami: Wilczynskim, Kownac-
kim, Budzistawskim, Suszewskim i Powidzkim, w otoczeniu laséw, zlokalizowane sg liczne

osrodki wypoczynkowe, stanowiace doskonata baze¢ dla rozwoju turystyki i wypoczynku.
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XIII. Podsumowanie

Na obszarze arkusza Kleczew w jego potudniowej czgsci dominujaca rolg petni gérnic-
two, a na pozostatym obszarze rolnictwo oraz w rejonie Jezior Powidzkich pewna rolg od-
grywa rowniez turystyka i rekreacja.

Na obszarze tym na duza skale prowadzona jest eksploatacja wegla brunatnego oraz
w niewielkim zakresie wydobycie kruszywa naturalnego drobnego. Znajduja si¢ tu odkrywki
eksploatujace zloza patnowskie, nalezace do Kopalni Wegla Brunatnego ,,Konin” z siedzibag
w Kleczewie. Eksploatacja wegla brunatnego prowadzona jest dla potrzeb elektrowni ,,Ko-
nin” i ,,Patnéw”, dla produkcji energii elektrycznej oraz energii cieplnej dl zaopatrzenia naj-
blizszej okolicy. Zasoby zloza ,,Patnéw III” s juz prawie Aktualnie eksploatacjg¢ prowadzi si¢
na ztozu ,,Patnéw IV”, a przygotowywana jest eksploatacja ztoza w obszarze prognostycznym
,»Patnow V — Pole Os$cistowo” (rejon miejscowosci Biela). Zloza wegla brunatnego tego ob-
szaru maja duze znaczenie gospodarcze w skali kraju.

Koncesjonowana eksploatacja kruszywa naturalnego ma miejsce w jedynym zlozu
(,,5zydiéwiec”) na terenie Powidzkiego Parku Krajobrazowego. Przewidziane jest takze pod-
jecie eksploatacji na udokumentowanym w sasiedztwie ztozu piasku ,,Skubarczewo”. Poten-
cjat zasobowy kruszywa naturalnego moze zaspakaja¢ potrzeby ponad lokalne.

W kilku punktach jest prowadzona dorywczo nielegalna eksploatacja piasku. Taka eks-
ploatacja kruszywa naturalnego budzi wiele zastrzezen; ma ona przewaznie charakter niezor-
ganizowany 1 przebiega bez prac przygotowawczych i udostgpniajacych, powodujac znaczne
straty zasobow. Zaniechane wyrobiska stuza niekiedy jako niezorganizowane $mietniska. Ta
sytuacja powinna ulec uregulowaniu: wydobycie kopalin powinno by¢ prowadzone tylko
z udokumentowanych z16z na podstawie waznych koncesji; koncesje powinny uzyskac¢ takze
te kopalnie, ktore eksploatuja bez wymaganych dokumentéw ztoza udokumentowane. Pozo-
state wyrobiska powinny zosta¢ zrekultywowane.

Gléwnymi pigtrami uzytkowymi wodono$nymi sa wody czwartorzegdowe, neogenskie
1 kredowe. Zaopatrzenie mieszkancow w wodg pochodzi przede wszystkim z poziomu czwar-
torzgdowego 1 miocenskiego. Sa to wody Sredniej jakosci, wymagajace prostego uzdatniania.
Wydajno$¢ wody z ujeé studziennych waha si¢ w granicach 6-130 m’/h. Zasoby wody z tych
ujec zaspokajaja potrzeby okolicznych mieszkancéw i sa wystarczajace dla obszaru arkusza.

Przewazajaca czg¢$¢ powierzchni arkusza Kleczew jest pod wpltywem odkrywkowej
eksploatacji gorniczej wegla brunatnego. Na tym terenie prowadzi si¢ intensywne odwadnia-

nie wod powierzchniowych i podziemnych, a zasig¢g leja depresyjnego wynosi okoto 7 km od
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wyrobisk eksploatacyjnych. System drenazu wéd stanowia studnie wiercone wzdluz i na
przedpolach odkrywek, rowy kopane ujmujace wody z odkrywek i pozioméw eksploatacyj-
nych. Catos$¢ ujetych wod jest odprowadzana do osadnikéw skad kanatami i rowami sa zrzu-
cane do rzek i jezior. Na obszarze poeksploatacyjnym powstaly sztuczne zbiorniki wodne
obecnie w czgsci napetnione, a w przysziosci po zakonczeniu eksploatacji powstanie kilka
duzych zbiornikéw koncowych.

Na arkuszu Kleczew znajduja si¢ fragmenty gtéwnych zbiornikéw woéd podziemnych:
Inowroctaw-Gniezno oraz Wielkopolska Dolina Kopalna. Ochrona tych zbiornikéw powinna
by¢ uwzgledniona w planach zagospodarowania przestrzennego gmin.

Wyznaczone obszary predysponowane do lokalizowania sktadowisk odpadéw obojgt-
nych ze wzgledu na obecno$¢ naturalnej warstwy izolacyjnej zlozonej z glin zwatowych
obejmuja tereny wysoczyznowe gtéwnie w poludniowo-zachodniej, srodkowej i péinocno-
wschodniej czgsci arkusza Kleczew. Znaczne zrdznicowanie litologiczne i miazszo$ciowe
tych glin zwatowych, niekorzystne uksztaltowanie powierzchni terenu (obecnos¢ licznych
zawodnionych terenéw), czgste ptytkie wystgpowanie gruntowego i miedzyglinowego goérne-
go poziomu wodonosnego stabo izolowanego od wptywéw powierzchniowych oraz istotne
ograniczenia warunkowe dla lokalizowania sktadowisk odpadéw (przyrodnicze, wodne, zto-
zowe 1 infrastrukturalne) powoduja, Zze pomimo znacznego rozprzestrzenienia obszarOw moz-
liwych do lokalizowania sktadowisk, wskazanie najkorzystniejszych warunkéw dla tego typu
inwestycji nie jest proste.

Najlepszym rozwiazaniem problematyki odpadowej w zakresie lokalizacji przysztych
sktadowisk wszystkich typow jest wykorzystanie istniejacych duzych odkrywek powstatych
wskutek eksploatacji zt6z wegli brunatnych, a w zakresie materiatu do izolacji takich obiek-
tow — lokalnych itéw pstrych (pliocenskich i miocenskich) ztozonych w zwatowiskach we-
wnetrznych. W odkrywce ztoza ,,Patnéw II” powstaje juz sktadowisko dla popiotéw z elek-
trocieptowni w Koninie oraz sktadowiska komunalne dla gmin: Kleczew i Slesin. W podobny
sposob bedzie mozna wykorzysta¢ w przysztosci aktualnie czynne odkrywki na ztozach ,,Pat-
néw III” 1 ,,Patnéw IV

W pétnocno-zachodniej i zachodniej czg$ci omawianego arkusza znajduja si¢ Powidzki
Park Krajobrazowy i Powidzko-Bieniszewski Obszar Chronionego Krajobrazu. Obszary te
obejmuja bardzo atrakcyjne turystycznie tereny Pojezierza Gnieznienskiego. Prowadzona
obecnie eksploatacja wegla brunatnego stanowi niewatpliwie bardzo duze zagrozenie dla wa-
loréw krajobrazowych, przyrodniczych i rolniczych, gdyz prowadzi do ogromnego prze-

ksztalcenia naturalnego krajobrazu (zwatowiska i wyrobiska) oraz zaburzenia stosunkéw hy-
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drograficznych i hydrogeologicznych, nie zagraza jednak bezposrednio obszarom chronio-
nym. Eksploatacja kruszywa naturalnego natomiast jest prowadzona w matej skali w sposéb
uporzadkowany i dlatego nie powinna stanowi¢ zagrozenia dla omawianego terenu.

W perspektywie najblizszych kilkudziesigciu lat eksploatacja zt6z wegli brunatnych

i zapewnienie z nich produkcji energii bedzie podstawowa gale¢zia gospodarki kraju.
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