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I. Wstep

Arkusz Slesin Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 opracowano w Przed-
sigbiorstwie Geologicznym S.A. w Krakowie, zgodnie z ,,Instrukcja opracowania Mapy geo-
srodowiskowej Polski w skali 1:50 000” (Instrukcja... 2005). Przy jego opracowaniu wyko-
rzystano materialy archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu Slesin Mapy geologicz-
no-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (Jasionowski, Kasinski, Niczyporuk, 2001), wyko-
nanym w Instytucie Geologicznym w Warszawie.

Mapa sktada si¢ z dwoch plansz. Pierwsza zawiera informacje dotyczace wystgpowania
kopalin oraz gospodarki ztozami na tle wybranych elementéw hydrogeologii, geologii inzy-
nierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu i zabytkéw kultury. Druga poswigcona jest za-
gadnieniom zwigzanym z geochemia $srodowiska oraz ze sktadowaniem odpadéw.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych
i administracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami srodowiska
przyrodniczego. Przedstawione na mapie informacje srodowiskowe stanowia ogromna pomoc
przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony srodowiska
oraz planéw gospodarki odpadami. Zawarte w niej tresci moga by¢ wykorzystywane w pra-
cach studialnych przy opracowaniu strategii rozwoju wojewodztwa oraz projektoéw i planow
zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach ekofizjograficznych. Ponadto
moga stanowi¢ pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospodarowaniu przestrzennym,
o odpadach i prawa ochrony srodowiska oraz prawa geologicznego i gospodarczego.

Przy opracowaniu mapy wykorzystano materialy archiwalne zebrane mig¢dzy innymi
w Wydziale Ochrony Srodowiska Wielkopolskiego Urzedu Wojewddzkiego i Starostwie Po-
wiatowym w Koninie, w Urzedach Gmin i w Centralnym Archiwum Geologicznym w War-
szawie. Informacje archiwalne zweryfikowano w trakcie przeprowadzonej wizji lokalne;j.
Kwalifikacjg¢ sozologiczng zt6z uzgodniono z geologiem wojewddzkim.

Mapa posiada wersj¢ cyfrowa, a dane dotyczace z16z surowcéw mineralnych zostaty
przedstawione w postaci kart informacyjnych, opracowanych dla potrzeb komputerowej bazy

danych z16z.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Slesin wyznaczony jest wspétrzednymi geograficznymi: 52°20° i 52°30°
szeroko$ci geograficznej pétnocnej oraz 18°15' 1 18°30" dlugosci geograficznej wschodnie;.
W uktadzie administracyjnym obszar ten prawie w calosci potozony jest w pdéinocno-

wschodniej czesci wojewédztwa wielkopolskiego (gminy Sompolno, Slesin, Wierzbinek



1 Wilczyn nalezace do powiatu Konin). W pétnocnej czgsci arkusza znajduja si¢ dwa niewiel-
kie fragmenty nalezace do wojewddztwa kujawsko-pomorskiego (gmina Piotrkéw Kujawski
w powiecie Radziejow oraz gmina Jeziora Wielkie w powiecie Mogilno).

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym J. Kondrackiego obszar arkusza nalezy do
mezoregionow Pojezierze Kujawskie 1 Pojezierze Gnieznienskie wchodzacych w sktad ma-

kroregionu Pojezierze Wielkopolskie (Kondracki, 2001) (Fig. 1).
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Fig. 1 Polozenie arkusza Jawor na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (1998)

1 - granica podprowincji, 2 — granica mezoregionu

Mezoregiony Pojezierza Wielkopolskiego: 315.54 — Pojezierze Gnieznienskie, 315.55 — Réwnina Inowroctawska,
315.56 — Réwnina Wrzesifiska, 315.57 — Pojezierze Kujawskie

Mezoregiony Niziny Potudniowowielkopolskiej: 318.13 — Dolina Koninska, 318.14 — Kotlina Kolska, 318.15 - Wy-
soczyzna Klodawska, 318.16 — Réwnina Rychwalska, 318.17 — Wysoczyzna Turecka

Lekko pofalowana powierzchni¢ wysoczyzny morenowej zwiazanej ze zlodowaceniami
poinocnopolskimi rozcinajg rynny subglacjalne o przebiegu gtéwnie potudnikowym. Znajduja
si¢ w nich liczne jeziora, bagna, torfowiska i drobne cieki. Urozmaicenie powierzchni stano-
wig lukowato wygigte strefy pagérkow morenowych z nieckami wytopiskowymi. Mozna tez

spotka¢ ozy, kemy oraz moreny martwego lodu. W potudniowej i srodkowej czgsci arkusza



wystepuja pola sandrowe. Najwigksze znajduje si¢ migdzy rynna Grdjecka i rynng jeziora
Slesifiskiego, mniejsze leza w okolicy Zakrzewka (wschodnia cze$¢ arkusza) oraz Kobylanek
(w czegsci zachodniej). Elewacja omawianego obszaru zmienia si¢ od okoto 80 m n.p.m. do
115 m n.p.m.

Pod wzgledem klimatycznym obszar arkusza nalezy do regionu wielkopolsko-
mazowieckiego (Wiszniewski, Chetchowski, 1975). Srednia roczna temperatura wynosi 8,0°C
suma rocznych opadéw to okoto 500 mm. Pokrywa $niezna utrzymuje si¢ 55-60 dni. Okres
wegetacyjny jest dosy¢ dtugi, wynosi 220 dni. Dominuja wiatry zachodnie, ich $rednia pred-
kos¢ to 2,7 m/s. Na obszarze arkusza znajduje si¢ miasto Slesin liczace okoto 2,9 tys. miesz-
kancéw oraz cze¢s¢ miasta Sompolno majacego 3,6 tys. mieszkancoéw. Te dwa miasta pelnia
role centréw handlowo-ustugowych dla regionu. Nie ma wigkszych zakladéw przemysto-
wych. W czeéci potudniowo-zachodniej czynne sa wyrobiska odkrywkowe ,,.Lubstéw”
i,,Lubstéw Pétnoc” nalezace do Kopalni Wegla Kamiennego ,,Konin”. Elektrownie korzysta-
jace z tego surowca znajduja si¢ juz poza granicami arkusza.

Obszar objety arkuszem ma dobre warunki komunikacyjne. W Slesinie krzyzuja sie
droga krajowa nr 25 (Oles$nica-Bobolice) i droga wojewddzka nr 263 (Stupca-Dabie). Wzdtuz
wschodniej granicy arkusza przebiega droga wojewddzka nr 266 z Konina do Ciechocinka.
Istnieje rowniez ggsta sie¢ drég lokalnych o utwardzonej nawierzchni.

Obszary leSne zajmuja okoto 15 % powierzchni arkusza. Wazny potencjat gospodarczy

stanowia tu grunty orne, w znacznej czg¢sci (ok. 30 %) stanowiace uzytki rolne chronione.

III. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna arkusza Slesin oméwiono na podstawie Szczegétowej Mapy Geo-
logicznej Polski arkusz Slesin (Kozydra, 1993 a) wraz z obja$nieniami (Kozydra, 1993 b).

Obszar arkusza Slesin potozony jest w obrebie Nizu Polskiego, na potudniowo-zachod-
nim sklonie paraantyklinorium kujawskiego i pétnocno-wschodnim skionie niecki mogilen-
skiej. W podlozu wystepuja utwory permo-mezozoiczne. Utwory permu sga wyksztalcone jako
sole, anhydryty 1 wapienie cechsztynskie. Trias reprezentowany jest przez piaskowce, mutow-
ce i itowce z wkladkami wapieni i anhydrytéw (zaliczane do facji pstrego piaskowca), wapie-
nie i dolomity z wktadkami mutowcéw i piaskowcow (facja wapienia muszlowego), itowce,
mulowce i piaskowce z przewarstwieniami anhydrytu (facja kajpru) oraz itowce z wktadkami
mulowcéw i piaskowcow zaliczane do facji retyku. Utwory jury dolnej i srodkowej wyksztat-
cone sa jako piaskowce, mulowce i itowce, wyzej wystepuja margle i ilowce jury gorne;j.
Osady kredy sa wyksztalcone w postaci skatl wapiennych i marglistych, rzadziej w postaci

piaskowcow.



Na utworach mezozoicznych leza niezgodnie osady: paleogenu, neogenu i czwartorzedu
(Kozydra, 1993 a, b). Najnizsze warstwy to paleocenskie zwietrzeliny starszego podtoza. Oli-
gocen dolny jest reprezentowany przez zielone piaski glaukonitowe 1 muitki z glaukonitem. Na
nich lezy kompleks szarobrunatnych mutowcéw piaszczystych z przewarstwieniami piaskow
glaukonitowych 1 cienkimi przerostami wegla brunatnego (Ciuk, 1974). Utwory oligocenu
gérnego wystgpuja w postaci szarozielonych piaskéw kwarcowych z glaukonitem oraz
wstawkami mutkéw piaszczystych. Osady miocenu dolnego mozna znalez¢ tylko w rejonie
zapadliska tektonicznego Lubstowa, w péinocno-wschodniej czeséci arkusza (Ciuk, Grabow-
ska, 1991). Tworza je drobnoziarniste piaski pylaste z muskowitem. W ich spagu wystepuje
IT poktad tuzycki wegla brunatnego. Poklad ten jest eksploatowany w ztozach ,,Lubstow”
i,,Lubstéw Pétnoc”, gdzie osiaga miazszo$¢ 49 m. Dolna cz¢$¢ miocenu srodkowego to bru-
natne i szare drobnoziarniste piaski z przewarstwieniami piaskOw gruboziarnistych i wegli
brunatnych. Osady wyzszej czg¢sci miocenu srodkowego i gérnego oraz prawdopodobnie naj-
nizszej czesci pliocenu stanowia ity pstre z wstawkami mutkéw i piaskow drobnoziarnistych.
W ich spagu znajduje si¢ I sSrodkowopolski pokiad wegla brunatnego, majacy w tym rejonie
podstawowe znaczenie ztozowe (Piwocki, 1992). Laczna miazszos¢ osadéw paleogenu i neo-
genu sigga 200 m. Utwory te odstaniaja si¢ jedynie w sztucznych odstonigciach w wyrobi-
skach kopalnianych.

Osady czwartorzedu wystgpuja gléwnie jako grube serie plejstocenskich osadéw lo-
dowcowych 1 wodnolodowcowych oraz miejscami rzecznych (Fig. 2). Wyzej znajduja sig
rzeczne i eoliczne osady holocenu o niewielkiej miazszosci (Kozydra, 1993 a, b).

Osady zlodowacen potudniowopolskich sa reprezentowane przez ciemnoszare gliny
zwatlowe. Miejscami sa one przykryte itami zastoiskowymi i1 piaskami wodnolodowcowymi.
Utwory te wystepuja w nizszych partiach obnizen erozyjnych, przede wszystkim w dolinie
przebiegajacej od Lubstowa do Jeziora Goplo. Osady interglacjalu wielkiego tworza piaski
i zwiry rzeczne wypetniajace kopalne doliny wcigte glgboko w osady neogenu. Na catym ob-
szarze arkusza wystepuja osady zlodowacen srodkowopolskich. Tworza je gliny zastoiskowe,
utwory wodnolodowcowe (piaski i piaski ze zwirem) oraz ity i mulki zastoiskowe. Gtéwny
poziom glacjalny osadéw plejstocenskich to gliny zwatowe zlodowacenia Warty. W dwéch
stanowiskach (Mikorzyn i Ruszkéwek) zostaty znalezione piaski i mutki z wtraceniami osa-
déw organogenicznych (gytie i torfy). Sa to osady interglacjatu eemskiego. Utwory zlodowa-
cen poétnocnopolskich sa reprezentowane przez: gliny zwalowe, utwory wodnolodowcowe

i rzeczne (piaski i piaski ze zwirem) oraz piaski i zwiry czolowomorenowe.
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Fig. 2 Polozenie arkusza Slesin na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)
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Czwartorzed; holocen: 1 — mady, ity oraz torty, 2 — piaski eoliczne; plejstocen: 3 — piaski i zwiry akumulacji rzecz-
nej, 4 — piaski i mutki akumulacji jeziornej i zastoiskowej, 5 — piaski i Zzwiry akumulacji rzecznolodowcowej, 6 — pia-
ski i zwiry ozéw i keméw, 7 — gliny zwatowe, miejscami z gtazami, zwirem i piaskiem; 8 - jeziora

Osady holocenu to przede wszystkim torfy i namuly organiczne wystgpujace w zaba-

gnionych obnizeniach terenu, korytach rzecznych i bezodptywowych zagtebieniach.

IV. Zioza kopalin

Na terenie arkusza Slesin jest udokumentowanych 10 zt6z kopalin (tabela 1) (Przenio-
sto, 2004), w tym cztery zloza wegla brunatnego, ktéry jest kopaling podstawowa i zt6z kopa-
lin pospolitych: 4 ztoza kruszywa naturalnego i 2 ztoza surowcow ilastych ceramiki budowla-

nej (gliny zwatowe).



Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby Przyczyny
Numer Wiek kompleksu gef)loglczne Kategoria Stan Wydobycie Zastosowanie | Klasyfikacja konﬂlrkFowo-
. . . . bilansowe . zagospodaro- (tys.t, . . sc1
ztoza . Rodzaj litologiczno- su- rozpoznania . . 34 kopaliny ztoza .
Nazwa zloza . (tys. t, wania zloza tys. m”) zloza
na kopaliny rowCcowego tys. m*")
mapie Y5 il 4l
wg stanu na 31.12.2003 r. (Przeniosto, 2004) 1 ?s4y A z_:lsg
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Mielnica Duza p Q 843 C; G 3 Sb, Sd 4 A -
2 Mielnica pz Q 44 G G 0 Sb, Sd 4 A -
3 Tomistawice Wb M 53559 B+C, N - E 2 B U, W, L,GI
4 Morzyczyn Wb M 26 113 C+C, N - E 2 B U, W, Gl
5 Gawrony p Q 1597 c’ N - Sb 4 A -
6 Sarnowa II g(gc) Q 1458 c,’ N - Scb 4 B Gl
7 Wygoda g(gc) Q 2107 C’ N - Scb 4 B L
g | MubSOW SRR w M 3822 N . E 2 | B | UWE
9 Lubstéw Wb M 24 489 B G 3455 E 2 B U, W, L Gl
10 Wygoda p Q 167 G N Sb, Sd 4 A -
Mielnica Mata p Q - - ZWB - - - - -
Patnéw 11 Wb M - ZWB - - - - -

Rubryka 3 - Wb — wegiel brunatny, pz — piaski i zwiry, p — piaski, g(gc) — gliny ceramiki budowlane;j

Rubryka 4 - Q — czwartorzed, M - miocen

Rubryka 7 - G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, ZWB — zloze wykreslone z bilansu

Rubryka 9 - E — energetyczne, Sd — drogowe, Sb — budowlane, Scb — surowce ceramiki budowlanej
Rubryka 10 - ztoza: 2 — rzadkie w skali calego kraju lub zloza skoncentrowane w okreslonym regionie, 4 - powszechne; licznie wystgpujace, tatwo dostgpne
Rubryka 11 - ztoza: A — matokonfliktowe, B - konfliktowe

Rubryka 12 - Gl — ochrona gleb, L — ochrona laséw, W — ochrona wéd podziemnych, U — ogdlna uciazliwos$¢ dla srodowiska




1. Wegiel brunatny

Na obszarze arkusz Slesin udokumentowano 4 zloza wegla brunatnego: ,,Tomistawice”,
,Morzyczyn”, ,,Lubstéw” i ,,Lubstéw Pétnoc”.

Ztoze ,,Tomistawice” (Kozula, 2001) udokumentowane w kategorii B i C; sktada si¢
z dwdch poél. Catkowita powierzchnia ztoza wynosi 879 ha, w tym 739 ha zajmuja zasoby bi-
lansowe z czego 86 ha zasoby bilansowe udokumentowane w kategorii B. Na obszarze arku-
sza Slesin znajduje si¢ tylko niewielka, péinocno-zachodnia cze$¢ pola pétnocnego ztoza
o powierzchni okoto 150 ha. Kopaling jest wegiel energetyczny o podwyzszonej zawartosci
siarki, przydatny do brykietowania. Ztoze jest jednopoktadowe. Srednia miazszo$é wegla wy-
nosi 6,5 m. Nadktad stanowia ity miocenskie, plejstocenskie piaski i gliny oraz holocenskie
namuty i torfy. W podlozu wystgpuja piaski miocenskie. Najwazniejsze parametry ztoza po-
daje tabela 2. Ztoze jest zawodnione.

Ztoze ,Morzyczyn” (Kozula, 1997) udokumentowane zostato w kategorii C; 1 C,. Ztoze
ma powierzchnig 964 ha, w tym ztoze bilansowe 409 ha, a bilansowe udokumentowane w ka-
tegorii C; 129 ha. Ztoze jest jednopoktadowe. Poktad wegla wystepuje w stropie piaszczystej
serii adamowskiej miocenu, pod nadktadem it6w miocenskich i osadéw czwartorzedowych.

ZYoze jest zawodnione. Podstawowe parametry podaje tabela 2.

Tabela 2
Podstawowe parametry gorniczo — geologiczne i jakoSciowe zl6z wegla brunatnego
,,Tomistawice” | ,Morzyczyn” ,,;ulb stoy\’)v ,,Lubstow”
Parametr Jednostka od —do od —do otnoc od —do
, . X . od —do . .
Srednia Srednia X . Srednia
Srednia
L, . 3,0-10,7 4,7-18,9 3,0-49,0
Miazszos¢ ztoza m 6,5 5.7 10,1 10,8
s 23,9 -64,9 23,0-55,5
Grubos¢ nadktadu m 40,7 48.1 453 35,3 -80,9
Wspétczynnik N:Z - 6,9 8,9 4,5 4,1
. r 6908 — 10 089 4672-11687
Warto$¢ opatowa Q'; kJ/kg 8967 8 377 8225 9479
. 2 Ad 9,22 -37,18 9,24 — 55,54
Popielnos¢ A % 24,42 25.19 29.85 19.43
Calkowita zawartos$¢ siarki % 1.08 0,58 —4,31 0,14 - 7,60
sS4, ¢ ’ 1,34 1,98 1,00

Z1oze ,,Lubstow” (Chlebowski, Sobkowiak, Walendziak, 1979) udokumentowane zosta-
fo w kategorii B 1 jest jednym z wigkszych z16z regiony koninskiego. Jest to ztoze dwupokta-
dowe, obydwa poktady naleza do utworéw miocenu (Ciuk, Grabowska, 1991). W 2002 r. wy-
dzielono pdéinocng czgs¢ ztoza, potozong poza granica obszaru goérniczego jako ztoze ,,Lub-

stow Poétnoc” (Kozula, 1999 a), a dla uwzglednienia tej zmiany zasobéw wykonano ,,Dodatek

10



nr 4...” (Kozula, 1999 b). Powierzchnia ztoza ,,Lubstow” obejmuje 1 249 ha. Ztoze jest za-
wodnione, podstawowe parametry zloza przedstawia tabela 2.

Ztoze ,,LLubstéw Péinoc” stanowi pétnocna czg¢s¢ dawnego ztoza , Lubstéw” wydzielo-
nego w 2002 r. jako oddzielne ztoze. Powierzchnia ztoza wynosi 48,5 ha, inne parametry po-
daje tabela 2.

ZYoza wegla brunatnego ze wzgledu na ochrong kopalin zostaty zakwalifikowane do
klasy 2 jako ztoza rzadkie w skali catego kraju, skoncentrowane w okreslonym regionie,
a z uwagi na ochrong srodowiska do klasy B jako ztoza konfliktowe ze wzgledu na ochrong

gleb, laséw, krajobrazu, wody lub ogdlnej uciazliwosci dla srodowiska.

2. Kruszywo naturalne

Na obszarze arkusza Slesin udokumentowane sa 4 ztoza kruszywa naturalnego: ,,Mielnica
Duza” (Gawronski, 1997), ,,Mielnica” (Siepielska, Materski, Gradecki, 1994, Siepielska, 2002),
,Gawrony” (Jasinska, 1981) 1 ,,Wygoda” (Materski, 2004). Ztoze ,,Gawrony” udokumentowane
zostato karta rejestracyjna, pozostate przez dokumentacje geologiczne w kategorii C;.

W ztozu ,Mielnica” kopaling sa piaski i zwiry akumulacji wodnolodowcowej 1 moreny
czotowej stadiatu gtéwnego zlodowacen péinocnopolskich. W pozostatych ztozach udoku-
mentowano piaski, w ztozach: ,,Mielnica Duza” i ,,Gawrony” akumulacji wodno-lodowcowej,
a w ztozu ,,Wygoda” piaski rzeczne. Podstawowe parametry goérniczo-geologiczne i jako-

sciowe zt6z kruszywa naturalnego zestawiono w tabeli 3.

Tabela 3
Podstawowe parametry goérniczo — geologiczne i jakosciowe z16z kruszywa naturalnego
,,Mielnica duza” ,,Mielnica” »Gawrony” »Wygoda”
Parametr Jednostka od —do od —do od —do od —do
Srednia Srednia Srednia Srednia
Miazszo&é zlosa m 42-8,2 4,6 -9,1 49-13,8 5,9-6,1
& 6.8 7.2 8,2 5,98
s 2,4-38 3,8-8.,5 02-5,2 0,5-0,5
Grubos¢ nadktadu m 2.9 6.6 2.0 0.5
Wspétczynnik N:Z - 0,05 0,91 0,28 0,08
Powierzchnia ztoza m> 5360 9171 114 065 17 039
Punkt piaskowy % 87,0 53,1 95,9 99’759‘9919’96
Zawarto$¢ pytéw mineral- % 2.9 23 2,0-6,6 1,2-2,6
nych 3,8 1,8
Zawodnienie - suche suche CZGSCIOWO CZQSCIOWO
zawodnione zawodnione

Piaski i piaski ze zwirem udokumentowanych zt6z kruszywa naturalnego moga by¢
wykorzystane w budownictwie i drogownictwie.
Wszystkie oméwione ztoza kruszywa naturalnego z punktu widzenia ochrony zt6z za-

klasyfikowane zostaty do klasy 4 jako zloza powszechne, licznie wystgpujace, tatwo dostep-
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ne. Natomiast z punktu widzenia ochrony $rodowiska ztoza te zakwalifikowano do klasy A

jako mato konfliktowe.

3. Surowce ilaste ceramiki budowlane;j

Na arkuszu Slesin zlokalizowane sa dwa ztoza surowcéw ilastych ceramiki budowlane;
(gliny zwatowej) o zasobach zarejestrowanych. Ztoze ,,Sarnowa II” (Miziotek, Frankiewicz,
1982) ma powierzchnig 25,5 ha, kopaling jest glina zwatowa o miazszo$¢ od 4,2 do 8,0 m,
srednio 6,1 m, wystgpujaca pod nadktadem gleby, piaskéw i piaskéw zaglinionych o grubosci
od 0,3 do 3,6 m, $rednio 1,1 m. Glina jest surowcem mato plastycznym o skurczliwosci wy-
sychania 3,5 %, zawiera duze ilosci (1,46 %) ziaren marglu o §rednicy >0,5 mm. Ztoze ,,Wy-
goda” (Godlewski, 1959) ma powierzchni¢ 6 ha. Glina o $redniej miazszosci 6,0 m wystgpuje
pod nadktadem o $redniej grubosci 1,0 m zlozonym z gleby, piasku i piasku zailonego, cha-
rakteryzuje si¢ skurczliwoscia wysychania 4,5 % 1 zawartoscia CaCO3 do 12 %. Glina z obu
z¥6z jest surowcem ceramicznym o niskiej jakosci, przydatnym najwyzej do produkcji cegly
petne;j.

ZYoza surowcow ilastych ceramiki budowlanej jako ztoza powszechne, fatwo dostgpne
zaliczono do klasy 4, a z punktu widzenia ochrony srodowiska do z16z konfliktowych (B) ze

wzgledu na ochrong gleb (ztoze ,,Sarnowa II”’) lub laséw (,,Wygoda”).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Slesin zagospodarowane jest jedno ztoze wegla brunatnego ,,Lub-
stow” i dwa ztoza kruszywa naturalnego.

2

Ztoze ,,Lubstéw” eksploatowane jest od 1982 r. systemem odkrywkowym przez Kopal-
ni¢ Wegla Brunatnego ,,Konin” S.A. z siedziba w Kleczewie, ktéra ma koncesj¢ na eksploata-
cje ztoza wazna do 29.12.2012 r. Dla ztoza ustanowiony zostat obszar gérniczy o powierzchni
20,4 km” i teren gérniczy o powierzchni 164,9 km®. Gléwnym przedmiotem eksploataciji jest
dolny poziom wegla. Eksploatacja prowadzona jest na kilku poziomach systemem §cianowym
przy uzyciu koparek kotowych i tancuchowych. Transport nadktadu na zwatowisko i wegla
na terenie odkrywki odbywa si¢ systemem tasmociagéw. Wegiel jest transportowany tasmo-
ciagami do sortowni i dalej koleja do elektrowni ,,Patnéw” i ,,Konin”. Roczne wydobycie wy-
nosi 3455 tysigcy ton. W poczatkowej fazie eksploatacji ztoza nadktad byt sktadowany na
zwalowisku zewnetrznym, ktére jest juz zrekultywowane; na wierzchowinie w kierunku rol-
nym, a na zboczach leSnym. Obecnie nadktad jest sktadowany na zwalowisku wewngtrznym

w poludniowej czgsci odkrywki, ktéra jest zasypywana do pierwotnej wysokosci terenu i suk-

cesywnie rekultywowana. W dalszej kolejnosci przewiduje si¢ ze odkrywka Lubstéw zostanie
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wyeksploatowane przylegte ztoze ,,Lubstow Pétnoc”. KWB ,,Konin” uzyskata juz koncesj¢
na eksploatacjg tego ztoza waznag do 25.05.2016 r., ustanowiony zostal tez obszar gorniczy
,,Lubstéow Péinoc” o powierzchni 49,56 ha w terenie gérniczym wspdolnym ze ztozem ,,Lub-
stow”. Po zakonczeniu eksploatacji czg¢s¢ odkrywki bedzie zasypana do pierwotnej po-
wierzchni terenu, a koncowa czg$¢ wyrobiska zostanie zrekultywowana jako zbiornik wodny.

Eksploatacja ztoza wegla brunatnego ,,Patnéw II” zostala zakonczona w 2001 r. i zloze
zostalo skreslone z bilansu zasobéw. Czg$¢ wyrobiska zostata zasypana do pierwotnej wyso-
kosci powierzchni terenu i zrekultywowana w kierunku rolnym. Natomiast pozostate wyrobi-
sko przeznaczone zostato na sktadowisko popiotéw dla elektrocieptowni koninskich oraz jako
zbiornik koncowy obecnie w trakcie napetniania.

Na arkuszu Slesin eksploatowane sa przez prywatnych uzytkownikéw dwa ztoza kru-
szywa naturalnego: ,,Mielnica Duza” i ,,Mielnica”. Ztoza te maja ustanowione obszary i tere-
ny gérnicze. Powierzchnia obszaru gérniczego ztoza ,,Mielnica Duza” wynosi 5 360 m?, a te-
renu gérniczego 22 612 m?. W ztozu eksploatowane sa w sposéb ciagty piaski przydatne dla
budownictwa i drogownictwa. Roczne wydobycie wynosi kilka tysigcy ton. Obszar gérniczy
wyznaczony dla zloza ,,Mielnica” ma powierzchni¢ 4 900 m?, a teren gbrniczy 8 500 m®. Wy-
stgpujace w ztozu piaski ze zwirem sg eksploatowane okresowo. Kruszywo z obu z16z jest
wykorzystywane bez przerdbki.

Do eksploatacji przygotowane jest udokumentowane w 2004 ztoze piaskéow ,,Wygoda",
polozone w potudniowej czgsci arkusza. Jest to ztoze mate, o powierzchni 1,7 ha. Prywatny
uzytkownik ztoza uzyskal koncesj¢ na jego eksploatacje wazna do 30.04.2015 r., dla ztoza
wyznaczony tez zostal obszar i teren gérniczy. W 1998 r. wyczerpane zostaty zasoby ztoza
piasku ,,Mielnica Mata” i ztoze zostato skreslone z bilansu zasobow.

W péinocno-zachodniej czgsci obszaru arkusza istnieje kilka dawnych, matych punktéw
eksploatacji kruszywa, gdzie okoliczni mieszkancy na mata skalg, bez koncesji pobieraja pia-

sek na potrzeby wlasne.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na obszarze arkusza Slesin wyznaczono obszary perspektywicznego wystepowania we-
gla brunatnego oraz obszary prognostyczne (tabela 4) dla wegla brunatnego, piaskéw i torfu.

Na podstawie licznych opracowan i wynikdw poszukiwan wegla brunatnego (Ciuk,
1978, Piwocki, Ciuk, 1985, Ciuk, Piwocki, 1990, Rézycki, 1992) wyznaczono dla tego su-
rowca obszar prognostyczny, obszary perspektywiczne. Zaznaczono tez obszar o negatyw-

nych wynikach badan.
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Tabela 4

Wykaz obszaréw prognostycznych

g 5 & 5 =& 5 A 2
Q| 5 _> ZE<E o 2 SR =) = s =
TN bE ok E2E 23585 24
EXE|BE|BE §Qg{)§ Parametry jakosciowe o"é%é Eggogé 225 Sg
Z8 s R §§8 5 5 g 55358 NETs Ss
~ =3 =3 2 N
1 2 3 4 5 6 7 8 9
warto$¢ opatowa Q;i— 7 524 MJ/Mg
I 555 | Wb M popielnosé A® — 36,05%
catkowita zawarto$é siarki S% — 0,90% 324 3.8 35409 E
punkt piaskowy — 98,9 — 99,6%, *
I 25 p Q zawartodé pylow — 1.3 —9,5% 0,2 15,0 3750 Sb, Sd
popielno$¢ — 11,8 %,
69 t Q stopief rozkladu — 32 % 0 4,55 o8 Sr.E
popielnos¢ — 15 %, .
v 8,2 t Q stopieh rozkladu — 32 % 0 sr. 4,17 89 Sr, E

Rubryka 3: Wb — wegiel brunatny, t — torf, p — piasek
Rubryka 4: M - miocen, Q — czwartorzed
Rubryka 9: E — surowce energetyczne, Sr - surowce rolnicze, Sd — surowce drogowe, Sb — surowce budowlane

Obszar prognostyczny ,,I”” dla wegla brunatnego jest czescia pola ,,OScistowo”, jednego
z czterech nalezacych do projektowanego ztoza o zasobach prognostycznych ,,Patnéw V™.
Wedtug aktualizacji zt6z wegla brunatnego (Piwocki, 2004) powierzchnia bilansowa projek-
towanego ztoza ,,Patnéw V” wynosi 237 ha, $rednia miazszo$¢ wegla 5,6 m, Srednia grubosé
nadktadu wynosi 54,5 m, a zasoby 15 938 tys. t. W projekcie badan projektowanego zloza
,»Patnow V7 (Kozula, 2002), po przeanalizowaniu materiatéw geologicznych dotyczacych
ztoza iuwzglednieniu nowych otworéw, do badan w kategorii C, zostalo wybrane pole
,O$cistowo”, o powierzchni 1 400 ha. Wedlug projektu przypuszczalny zasieg wystgpowania
w tym polu poktadu wegla o miazszosci powyzej 1 m wynosi 926 ha, a o migzszosci bilanso-
wej powyzej 3 m - 555 ha. Do obliczenia zasobéw prognostycznych przyjeto Srednig miaz-
szo$¢ wegla brunatnego 5,8 m 1 ggstos¢ objgtosciowa 1,1 t/m’. Obliczone w ten sposob zaso-
by prognostyczne w granicach arkusza wynosza 35 409 tys. ton, z czego okoto polowa w gra-
nicach arkusza. Pozostate obszary projektowanego ztoza ,,Patnéw V”, pola: ,Lenartowo”,
,Ostrowaz” 1 ,,Stawecin” wykazano jako obszary perspektywiczne. Obszar migdzy polem
Stawecin 1 wyeksploatowanym ztozem ,,Patnéw II” zaznaczono jako obszar o negatywnych
wynikach badan.

Na podstawie archiwalnych wynikéw prac poszukiwawczych kruszywa naturalnego dla
drogownictwa w rejonie Konina (Wieczorek, 1985) wyznaczono w rejonie wsi Celinowo ob-
szar prognostyczny wystgpowania piaskow w osadach moreny czotowej. Natomiast negatyw-
ne wyniki daty poszukiwania kruszywa naturalnego w rejonie wsi Gawrony i Kalina (Boja-

nowska, Gawronski, 1985) oraz w nadktadzie z16z wegla brunatnego (Krzyskéw, Stachowiak,

1974).
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W obnizeniach terenu licznie wystgpuja torfy i gytie (Ostrzyzek, Dembek, 1997).
W pétnocnej czgéci arkusza Slesin wyznaczono dla torfu dwa obszary prognostyczne ozna-
czone numerami III 1 IV. Sa to torfy mechowiskowe o popielnosci 12 — 15 % 1 stopniu roz-
ktadu 32 %. W charakterystyce z16z torfu (Ostrzyzek, Dembek, 1997) zostaty one udokumen-
towane jako zloza ,,Morzyczyn”, jednak nie spelniaja one wymagan formalnych dla doku-

mentacji geologicznej zt6z kopalin statych i uznano je za obszar prognostyczny.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Omawiany obszar arkusza Slesin lezy w dorzeczu rzeki Odry oraz Wisty, rozdzielony
dzialem pierwszego rz¢gdu w poétnocno-wschodniej czgsci arkusza. Zlewni¢ drugiego rzgdu
w dorzeczu Odry tworzy rzeka Warta, w dorzeczu Wisly rzeka Zglowiaczka. Na badanym
obszarze szeroko prowadzona melioracja doprowadzita do poglebienia i skanalizowana drob-
nych ciekéw okresowych oraz przekopania licznych rowéw melioracyjnych.

Gtéwne cieki to: rzeka Note¢, Kanat Gréjecki, Kanat Slesinski oraz rzeki Pichna i Li-
tewka (doptywy Noteci). Rzeka Note¢ jest prawobrzeznym doptywem Warty. Jest to rzeka
o duzej rozpigtosci stanéw wody i1 przeplywow. Kanat Gréjecki to prawobrzezny doptyw
Warty. Czgs$ciowo jest wlaczony do systemu odwodnienia odkrywek, gdzie odprowadza wo-
dy kopalniane do jeziora Lubstowskiego. Kanat Slesinski (Kanat Warta-Gopto) taczy Warte
z Notecia poprzez Kanat Morzystowski oraz jeziora Patnowskie, Wasowskie, Mikorzynskie
oraz Slesinskie.

Jednym z waznych elementéw hydrograficznych opisywanego obszaru sa jeziora, wy-
stgpujace na calym terenie. Sa to jeziora rynnowe pochodzenia lodowcowego generalnie o roz-
ciagtosci pétnoc - potudnie. Do wiekszych jezior naleza: Skulska Wies$, Skulskie, Gopto, Sle-
sinskie, Mikorzynskie, Lubstowskie, Czarne Lichenskie oraz cz¢s¢ Wasowskiego.

W potudniowej czesci powierzchni arkusza Slesin jest prowadzona odkrywkowa eks-
ploatacja gdérnicza wegla brunatnego. Na tym terenie prowadzi si¢ intensywne odwadnianie.
System drenazu wéd powierzchniowych 1 podziemnych stanowia studnie wiercone wzdtuz
1 na przedpolach odkrywek, rowy kopane ujmujace wody z odkrywek i pozioméw eksploata-
cyjnych. Catos$¢ ujetych wéd jest odprowadzana do osadnikéw, skad kanatami i rowami sa
zrzucane do wéd powierzchniowych. Wieksza czg$é tych wéd na arkuszu Slesin jest odpro-
wadzana do Kanatu Gréjeckiego. Na obszarze poeksploatacyjnym powstaty sztuczne zbiorni-
ki wodne, obecnie w czg¢sci napetnione, a w przysztosci po zakonczeniu eksploatacji powsta-

nie kilka duzych zbiornikéw koncowych.
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Badania jakosci wéd ptynacych w ramach monitoringu krajowego byly przeprowadzane
tylko na rzece Note¢ w miejscowosci Przew6z. Wedtug przeprowadzonych badan jakos¢ wod
odpowiada V klasie czystosci, w nowej klasyfikacji obowiazujacej od 1 stycznia 2005 r.
(Rozp. Min. Srod., Dz. U. Nr 32, poz. 284 z dnia 1 marca 2004 r.). Decydujacym o tym wyni-
ku wskaznikiem jest ogélna zawarto$¢ wegla organicznego (AQUA., 2005). Zanieczyszczenia
tej rzeki pochodza gléwnie z odwadniania kopalni, ze sptywow powierzchniowych z uzytkéw
rolnych oraz dopltywéw oczyszczonych $ciekow socjalno-bytowych (Putyk, Tybiszewska,
2004).

Jako$¢ waéd ptynacych w ramach monitoringu regionalnego byta kontrolowana na Ka-
nale Gréjeckim przy wyptywie z Jeziora Lubstowskiego oraz w rowach melioracyjnych
i odwodnieniach kopalni KWB Konin. Wody Kanatu Gréjeckiego zakwalifikowano do III
klasy czystosci, zarowno ze wzgledu na wlasciwosci fizykochemiczne oraz bakteriologiczne.
Zanieczyszczenia przedostajace si¢ do kanatu to gléwnie sptywy powierzchniowe z uzytkow
rolnych, oczyszczone wody kopalne i Scieki socjalno-bytowe.

Badaniami okre$lajacymi jako§¢ wod w ramach monitoringu regionalnego na arkuszu
Slesin bylo objetych sze$é jezior: Skulska Wies, Skulskie, Slesifskie, Mikorzynskie, Lub-
stowskie oraz Lichenskie (przechodzace na sasiedni arkusz). Czystos¢ jezior jest bardzo zréz-
nicowana. Wody jeziora Skulskiego, Slesinskiego, Mikorzynskiego oraz Lubstowskiego od-
powiadaja III klasie czystosci wod ze wzgledu na wskazniki fizykochemiczne oraz bakterio-
logiczne. Zdecydowane]j poprawie ulegla jakos¢ wod w jeziorze Lichenskim i Skulska Wies.
Badania przeprowadzane w 2002 roku zakwalifikowaty te jeziora do II klasy czystosci ze

wzgledu na wlasciwosci fizykochemiczne.

2. Wody podziemne

Zgodnie z regionalnym podzialem zwyktych wéd podziemnych Polski obszary objgte
arkuszem Slesin naleza do regionu wielkopolskiego, zaliczonego do subregionu gnieznien-
sko-kujawskiego (mogilenskiego) (Paczynski, 1995).

Gtéwne uzytkowe pigtra wodonosne wstgpuja w utworach czwartorzgdowych, neogen-
skich oraz gérnokredowych.

Pigtro wod czwartorzgdowych wystgpuje w poétnocnej, pétnocno-zachodniej oraz
w centralnej czesci arkusza Slesin. Utwory wodonosne to gtéwnie piaski drobno- i $rednio-
ziarniste, wyksztalcone w obregbie glin zwatowych, zalegajace takze pod glinami oraz w przy-
powierzchniowych sandrach rynien jeziornych. Miazszos¢ utworéw wodonosnych dochodzi
maksymalnie do 70 m (Mazurek, 1998). Charakter zwierciadta wody w pétnocnej i wschod-

niej czgsci arkusza jest napigty, a w centralnej swobodny lub lekko napigty. Zwierciadto wo-
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dy ksztattuje si¢ na rzgdnych: od 90 do 85 m. n.p.m. w centralnej cz¢sci, do 45 m n.p.m. na
poinocy arkusza. Wody poziomu czwartorzgdowego to wody stabo zmineralizowane (300-
500 mg/dm3) wodorowgglanowo-wapniowo-magnezowe, o twardosci ogélnej 5-10 mval/dm’
1 podwyzszonej zawartosci zelaza 1 manganu.

W pétnocno-zachodniej i srodkowej czesci arkusza Slesin wystepuje potaczone hydrau-
licznie pigtro czwartorzegdowo-neogenskie.

Pigtro neogenskie wystgpuje na calym obszarze arkusza z wytaczeniem wschodniej czg-
sci. Utwory wodonos$ne to piaski miocenskie, drobnoziarniste o $redniej miazszosci 18 m,
a niekiedy, tj. na pétnocny zachéd i potudniowy wschéd od Slesina, dochodza do 70 m. Piaski
wodonosne zalegaja przecigtnie na gtgbokosci od 40 do 60 m p.p.t. Wody tego poziomu maja
charakter naporowy i stabilizuja si¢ na gtgbokosci 85-90 m n.p.m. Poziom miocenski jest za-
silany bezposrednio z utworéw czwartorz¢gdowych.

Gornokredowy poziom wodono$ny to utwory mastrychtu i kampanu, wyksztatcone jako
utwory marglisto-wapienne rzadziej piaszczyste. Poziom ten wystgpuje w skali regionalnej,
ale na terenie arkusza Slesin jest rozpoznany fragmentarycznie. Wody poziomu gérnokredo-
wego maja potaczenie hydrauliczne z nadlegtymi wodami. Utwory wodonos$ne zalegaja od 35
do 150 m p.p.t., a przecigtnie na gltgbokosci okoto 60 m p.p.t (Szadkowska, 1997). Zwiercia-
dto wody jest napigte 1 stabilizuje si¢ od 85 do 95 m n.p.m.

Obecnie poziom uzytkowy w utworach neogenskich i gérnokredowych wskutek drena-
zu gorniczego KWK ,,Konin” znalazt si¢ w strefie oddziatywania leja depresyjnego, ktory
wydzielony zostal na podstawie obserwacji piezometrycznych przez kopalnie. Zwierciadto
wody poziomu miocenskiego oraz goérnokredowego zostalo obnizone do okoto 30 m n.p.m.
Zasigg leja depresyjnego wyznaczono na podstawie pomiarOw w 2004 r. 1 zaznaczono go na
potudniowym zachodzie i wschodzie arkusza Slesin.

Na omawianym obszarze wyznaczono dwa Gtéwne Zbiorniki Wéd Podziemnych
(Kleczkowski, 1990) GZWP (151) Zbiornik Turek-Konin-Koto zasobach dyspozycyjnych
240 tys. m’/d oraz trzeciorzedowy subzbiornik Inowroctaw-Gniezno (143) o zasobach dyspo-
zycyjnych 96 tys. m*/d (Fig. 3).

Wydajno$é ujeé¢ na arkuszu Slesin jest zréznicowana i wynosi od 2,0 do 160 m*/h przy
depresji od 2,0 do 16,0 m.

Najwicksza wydajnos¢ 160 m’/h przy depresji 16,0 m ma ujecie komunalne w Slesinie,
natomiast najmniejsza wydajno$¢ sposréd zaznaczonych na mapie ma ujgcie komunalne
w Szyszynie 50,0 m’/h przy depresji 6,0 m. Ujecia te wykorzystywane sa przez Miejski
1 Wiejski Zaktad Wodociagéw.
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Fig. 3 Polozenie arkusza Slesin na tle obszaréw gléwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP)w Polsce
wymagajacych szczegélnej ochrony wg A.S. Kleczkowskiego (1990)

1 — Obszar Wysokiej Ochrony (OWO), 2 — Obszar Najwyzszej Ochrony (ONO), 3 — granica GZWP w o$rodku po-
rowym, 4 — granica GZWP w o$rodku szczelinowym i szczelinowo-porowym, 5 - jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonos$nych: 143 — Subzbiornik Inowroctaw — Gniezno, trzeciorzed (Tr);
144 — Dolina kopalna Wielkopolska, czwartorzed (Qg); 150 — Pradolina Warszawa - Berlin (Koto - Odra), czwarto-
rzed (Qp); 151 — Zbiornik Turek - Konin - Koto, kreda gérna (K,)

VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne st¢zen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkéw dla poszczegdlnych grup zanie-
czyszczeh oraz zakresy i ich przecietne zawartoéci w glebach z terenu arkusza 477-Slesin za-

mieszczono w tabeli 5. W celu poréwnania tabel¢ uzupetniono danymi zawartosci przecigt-
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nych (median) pierwiastkow w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanie-
czyszczonych w kraju).
Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i tatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialéw referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowana gesto$é oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowe] mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna
prébka - jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badaf geochemicznych
zostaly wigc przedstawione na mapie punktowe;j.

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 9 wrzesnia 2002 r.).
Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stezen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu z dnia 9 wrze$nia 2002 r., jak i do wartosci

przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 5).
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Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 5

szczegblnych

grupach zanieczyszczen

Zakresy za- Wartos¢ Warto$¢ przecigtnych
Wartosci dopuszczalne st¢zen w glebie | warto$ci w | przecigtnych | (median) w glebach
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra glebach na (median) w | obszar6éw niezabudo-
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) | arkuszu 477- | glebach na wanych Polski ¥
Slesin arkuszu 477-
Metale Slesin
N=6522
N=6 N=6
Frakcja ziarnowa Frakcja ziarnowa
GrupaB ? | Grupa C? <2 mm <1 mm
Grupa A " Mineralizacja — woda Mineralizacja
krélewska HCI (1:4)
Gteboko$¢ (m p.p.t.) Gteboko$¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2

As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 14-31 22 27
Cr Chrom 50 150 500 2-5 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 20-32 30 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <l-2 1 2
Cu Miedz 30 150 600 2-4 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-16 3 3
Pb Otéw 50 100 600 8-10 9 12
Hg Rtg¢ 0,5 2 30 <0,05-<0,05 <0,05 <0,05
Tloé¢ badanych prébek gleb z arkusza 477-Slesin w po- | ” grupa A

As Arsen

6

Ba Bar

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

Pb Otéw

AN

Hg Rteé

6

Sumaryczna Klasyfikacja badanych gleb z obszaru ar-
kusza 477-Slesin do poszczegdlnych grup zanieczysz-
czen (ilo$¢ prébek)

a) nieruchomos$ci gruntowe wchodzace w sklad ob-
szaru poddanego ochronie na podstawie przepisOw
ustawy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepi-
s6w o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktual-
nego poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza
zagrozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla
obszar6w tych st¢zenia zachowuja standardy wyni-
kajace ze stanu faktycznego,

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod
rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbani-
zowane z wylaczeniem terenéw przemystowych,
uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
Yorupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, te-
reny komunikacyjne,

 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1: 2 500 000

N — ilos¢ prébek

Przecigtne zawartosci badanych pierwiastkéw w glebach arkusza sa nizsze od wartosci

przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski. Wartosci zblizone lub

nieco wyzsze uzyskano dla niklu i cynku.

Pod wzgledem zawartosci metali wszystkie sposréd badanych prébek spetniaja warunki

klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielo-

funkcyjne uzytkowanie.
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Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady wodne

Kryteria oceny osadow

Jako$¢ osadéw dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami ci¢zkimi oceniono
na podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. we sprawie rodzajow oraz stezen substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14.05.2002 r.). Dla oceny jako$ci osadow wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano wartosci PEL (ang. Probable Effects Levels) —
okreslajace zawartos$¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw za-
nieczyszczonych osadow na organizmy wodne. W tabeli 6 zamieszczono dopuszczalne za-
wartosci pierwiastkéw w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatléw portowych
1 melioracyjnych, obowigzujace w Polsce oraz wartosci tta geochemicznego dla osadéw wod-
nych Polski 1 wartosci PEL.

Materiatl i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gtéwnego In-
spektora Ochrony Srodowiska.

Probki osadéw sa pobierane z glgboczkéw jezior. W badaniach analitycznych wykorzy-
stano frakcje ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawartosci arsenu, chromu, otowiu, miedzi,
niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmo-
wym (ICP-AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu prébek osadéw woda krélewska,
oznaczenia kadmu wykonano metoda spektrometrii mas z jonizacja w plazmie indukcyjnie
sprzezonej (ICP-MS), takze z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadéw woda
krélewska, a oznaczenia zawartosci rteci wykonano z probki statej metoda spektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-
nano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacje miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych 1 o przekroczonych warto$ciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka

przewyzszala dolng granicg¢ wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
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wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow
decydujacych o zanieczyszczeniu.
Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu zbadane zostaty osady pigciu jezior: Skulskiego, Skulska Wies, Lubstowskie-
go, Slesifiskiego i Wasowsko-Mikorzynskiego. Osady jezior Skulskiego, Skulska Wie$
1 Lubstowskiego charakteryzuja si¢ zawarto$cia potencjalnie szkodliwych pierwiastkow (arse-
nu, chromu, cynku, kadmu, miedzi, niklu, otowiu i rtgci) r6zna lub zblizona do wartosci tta geo-
chemicznego tych pierwiastkéw. W osadach jezior Slesinskiego i Wasowsko-Mikorzynskiego
stwierdzono bardzo wysoka zawarto$¢ miedzi, odpowiednio 203 i 202 mg/kg i sa to zawartosci
wyzsze od dopuszczalnej zawartosci miedzi w osadach wedlug rozporzadzenia MS z dnia
16 kwietnia 2002 r. oraz od wartosci PEL wyznaczonej dla tego pierwiastka, a wigc osady te
moga szkodliwie oddziatywa¢ na organizmy wodne. Ponadto w osadach tych zaobserwowano
takze podwyzszona w stosunku do tta geochemicznego zawarto$¢ cynku, niklu i otowiu.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla od-
powiednich urzgdéw i witadz wskazujacym na konieczno$¢ podjgcia badan szczegétowych
1 wskazania zrédet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

Tabela 6.
Zawarto$¢ pierwiastkow w osadach (mg/kg)
Rozpo- . Skulska . e ... | Wasowsko-
Pierwiastek rzqdzgyie PEL" CE;;%SZOI;G (Szkou(i(s)l?e; Wies leg(s)tglw rsl)qe S(lzegggsqu)e Mikorzynskie
MS 1 (2000 1.) ) ) (2003 1.)
Arsen (As) 30 17 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Chrom (Cr) 200 90 6 5 7 6 7 6
Cynk (Zn) 1000 315 73 53 48 35 38 91
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 <0,5 0,6 <0,5 <0,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7 10 7 12 203 202
Nikiel (Ni) 75 42 6 6 7 6 19 11
Otéw (Pb) 200 91 11 24 21 14 17 13
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,075 0,07 0,05 0,06 0,06

Rubryka 2: * - Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw oraz stezen
substancji, ktére powoduja, Ze urobek jest zanieczyszczony.

Rubryka 3: ** - zawartos¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zanieczyszczonych
osadéw na organizmy wodne wg D. D. MacDonald, 1994.

3. Pierwiastki promieniotwoércze

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

22



Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polskg co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszone] promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na to, ze gesto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (Fig. 4) dla dwéch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono je-
dynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wy-
korzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdluz zachodnie;j
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 20 do okoto 45 nGy/h. Przecigtnie wartos¢ ta wynosi okoto 35 nGy/h 1 jest
zblizona do $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodniego
wartos$ci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 18 do okoto 50 nGy/h
przy przecigtnej wartosci takze okoto 35 nGy/h.

Powierzchnig obszaru arkusza Slesin buduja utwory o generalnie niskich wartosciach
promieniowania gamma. Sa to gtdwnie plejstocenskie gliny zwalowe oraz piaski i zwiry
wodnolodowcowe stadiatu gtéwnego zlodowacenia pétnocnopolskiego. W dolinach rzek wy-
stepuja holocenskie osady rzeczne (piaski i zwiry) oraz torfy i gytie. W poétnocnej czgsci ob-
szaru znajduja si¢ dos$¢ liczne wystapienia moren czolowych (piaski i zwiry). Podrzednie na
powierzchni badanego obszaru spotyka si¢ utwory zastoiskowe (ity, mutki i piaski) oraz star-
sze gliny zwalowe i utwory wodnolodowcowe - z okresu zlodowacenia srodkowopolskiego.
Najwyzszymi warto§ciami promieniowania gamma w obu profilach (ok. 45-50 nGy/h) cechu-
ja si¢ osady wodnolodowcowe zlodowacenia pétnocnopolskiego.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wzdtuz profilu
zachodniego wahaja si¢ od okoto 0,6 do okoto 4,0 kBq/mz, a wzdluz profilu wschodniego
wynosza od okoto 0,6 do okoto 5,0 kBq/mz.
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IX. Skladowanie odpadow

Przy okresleniu warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ obszary lokalizowania sktado-
wisk uwzgledniono zasady i wskazania zawarte Ustawie o odpadach oraz Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegélowych wymagan dotycza-
cych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczeg6l-
ne typy sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwia-
zania w stosunku do wyzej wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze skali oraz charakte-
ru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecznos$ci z mozliwo$cia pdzniejszych wery-
fikacji 1 uszczegdtowien na etapie projektowania sktadowisk.

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na mapie, w nawiazaniu do wytycznych zawartych w rozporzadzeniu dotyczacych
ochrony: litosfery, hydrosfery 1 atmosfery, wyznaczono:

1) tereny wytaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk
ze wzgledu na wymagania: przyrodnicze, hydrogeologiczne, geologiczno-inzynier-
skie i infrastrukturalne;

2) tereny na ktérych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadéw, nieposiadajace jed-
nak naturalnej warstwy izolacyjnej (w tych rejonach sktadowiska odpadéw musza
posiadac¢ sztuczna barierg izolacyjna dla dna i skarp obiektu);

3) tereny preferowane do lokalizowania sktadowisk odpadow, ze wzgledu na istnienie
naturalnej warstwy izolacyjnej.

Na terenach, niewytaczonych z mozliwosci lokalizowania sktadowisk odpadéw, zaznaczo-
no takze te wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére moga by¢ rozpatrywane jako potencjalne
miejsca sktadowania odpadéw, po odpowiedniej ocenie wtasciwosci izolacyjnych dna i skarp.
Przestrzenny zasigg tych wyrobisk moze ulega¢ zmianom, stad zaznaczano je na wylacznie
w formie punktowych znakéw graficznych, zréznicowanych ze wzgledu na charakter kopalin.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spoistych o wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrézni¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk (POLS). W ich
obrgbie wydziela sig rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU) na podstawie:

— 1izolacyjnych witasciwosci podtoza — odpowiadajacych wyréznionym wymaganiom

sktadowania odpadéw ( N, K, O);

— rodzajow warunkowych ograniczen lokalizacyjnych skladowisk wynikajacych,
z przyjetych obszar6w ochrony (b — zabudowy mieszkaniowej, obiektow uzyteczno-
$ci publicznej oraz lotnisk, p — przyrody i dziedzictwa kulturowego, w — wod pod-

ziemnych, z — z16z kopalin).
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Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadéw w obrgbie obszaréw objetych wymie-
nionymi ograniczeniami warunkowymi bedzie wymagato ustalen z odpowiednimi wtadzami
oraz zgodnos$ci z dokumentami planistycznymi dotyczacymi zagospodarowania przestrzenne-
go.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i $cian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 7).

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie:

- wilasciwosci izolacyjnych podtoza zgodnych z wymaganiami dla okreslonego typu

— sktadowisk (przyjetymi w tabeli 7);

— zmiennych wilasciwosci izolacyjnych podtoza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod

przykryciem osadami piaszczystymi o miazszosci do 2,5 m; miazszos¢ lub jednorod-

nos$¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 7
Kryteria oceny naturalnej bariery geologicznej

T Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej

i dyp ik C wspétczynnik . p
sktadowiska miazszos$¢ [m] filtracji [m/s] rodzaj gruntéw

N — odpadéw niebezpiecznych >5 <110 v, itotupki

K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne 1-5 <110” 1, Hotp
O — odpadéw obojgtnych >1 <1107 gliny

Na dotaczonej mapie dokumentacyjnej, przedstawiono lokalizacje wybranych wiercen,
ktorych profile geologiczne (tabela 8) dokumentuja litologi¢ 1 migzszos$¢ naturalnej warstwy
izolacyjnej. Profile te przedstawiaja budoweg geologiczna do glgbokosci 5 m ponizej stropu
pierwszej warstwy wodonosnej wystepujacej pod utworami izolujacymi. Wybrane z zamiesz-
czonych w tab. 2 otwory zlokalizowano réwniez na MGP - plansza B.

Na terenach nie objetych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
takze odpowiednimi symbolami wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére z racji na pozosta-
wienie niezagospodarowanych nisz i zagtebien w morfologii terenu moga by¢ rozpatrywane
jako potencjalne miejsca sktadowania odpadéw pod warunkiem wykorzystania naturalnej
badz stworzenia sztucznej bariery izolacyjnej. Przestrzenny zasigg tych wyrobisk moze ulega¢
zmianom, stad zaznaczano je na Planszy B wytacznie w formie punktowych znakéw graficz-
nych, zr6znicowanych ze wzgledu na charakter kopalin.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gléwnego
uzytkowego poziomu wodono$nego, przeniesiony z arkusza Slesin Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 (Szadkowska, 1997). Stopien zagrozenia wod podziemnych wyzna-

czono w pigciostopniowym podziale (bardzo wysoki, wysoki, $redni, niski i bardzo niski),
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przyjmujac jako podstawowe kryteria nie tylko wartosci parametréow filtracyjnych warstwy

izolujacej (odpornosci poziomu wodonosnego na zanieczyszczenia), ale takze oddziatywanie

czynnikOw zewngtrznych, takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy ob-

szarOw prawnie chronionych. Dlatego tez obszar6w o ré6znym stopniu zagrozenia nie nalezy

wprost pordwnywac z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wy-

dzielone tereny o dobrej izolacyjnosci (POLS) moga wspotwystgpowac z obszarami o r6znym

stopniu zagrozenia wod podziemnych.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na obszarze arkusza Slesin rejony bezwzglednie wytaczone z mozliwosci lokalizacji

sktadowisk odpadéw znajduja si¢ gtéwnie w potudniowej czgsci i obejmuja:

dna rynien subglacjalnych o rozciagltosci zblizonej do potudnikowej: rynna Warta-
Gopto (z jeziorami: Gopto, Slesinskim i Mikorzynskim oraz odcinkiem kanatu War-
ta-Gopto), rynna Gréjecka (z jeziorami: Skulska Wies, Skulskie i Czartowo), rynna
Jez. Lubstowskiego z odcinkiem doliny Noteci oraz rynna Jez. Lichenskiego (wyko-
rzystana przez tzw. Kanal Zrzutowy) wypetnione giéwnie osadami organicznymi
(torfami, namutami, piaskami humusowymi);

dna mniejszych dolin rzecznych (m.in. Pichny) z fragmentami powierzchni tarasu za-
lewowego;

rejony wokot wszystkich wigkszych jezior zajete przez rowniny torfowe;

obszary Natura 2000 ,,Ostoja Goplanska” i ,,Jezioro Gopto” oraz rezerwat krajobra-
zZowy W czesci poéinocno-srodkowesj;

kompleksy lesne (o powierzchni > 100 ha) w czgsci potudniowo-wschodniej 1 za-
chodniej;

tereny o ptytkim potozeniu zwierciadta woéd gruntowych, zabagnione oraz pokryte
fakami na gruntach organicznych (torfach, namutach);

zbocza rynien polodowcowych, zalesione i strome stoki zwatowiska zewngtrznego
,Lubstow” oraz stref¢ pagérkow moren martwego lodu migdzy Notecig a Kanatem
Warta-Goplo ze wzgledu na znaczne (>10°) nachylenia terenu;

tereny zwartej i gestej zabudowy w: Skulsku, Slesinie i Sompolnie.

Charakterystyka obszaréw spelniajacych wymagania dla sktadowania odpadéw obojetnych

Rozpoznanie budowy geologicznej na obszarze arkusza Slesin jest bardzo dobre z uwa-

gi na istnienie ponad 700 glebokich otworéw wiertniczych, wykonanych gtéwnie w czasie

prac dokumentujacych wystapienia wegli brunatnych. Zmienno$¢ geologiczna w obszarach
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preferowanych pod lokalizowanie sktadowisk dokumentowato ponad 150 glebokich otworéw
wiertniczych — profile 79 z nich zostaly zamieszczone w tabeli 8.

Obszary dogodne do lokalizowania sktadowisk odpadéw obojgtnych ze wzgledu na
obecnos¢ naturalnej bariery izolacyjnej, ktora stanowia stabo przepuszczalne gliny zwatowe
wystepujace na powierzchni terenu lub blisko powierzchni (do gitgbokosci 2,5 m), wyznaczo-
no przede wszystkim w czgsci pétnocnej 1 zachodniej. Sa to gliny zlodowacenia Wisty ze sta-
diatu goérnego, niejednokrotnie bezposrednio podscielone starszymi glinami zlodowacenia
Warty. Jedynie w cze$ci potudniowo-wschodniej glina zlodowacenia Warty odstania si¢ na
powierzchni terenu (Kozydra, 1993).

Mtodsze gliny tworza wysoczyzng¢ morenowa porozcinana rynnami subglacjalnymi
i mniejszymi dolinami rzecznymi. Na przewazajacym obszarze powierzchnia wysoczyzny jest
znacznie urozmaicona pagérkami moren i kemami. Glina zlodowacenia Wisty, stanowiaca na
wigkszosci omawianego obszaru naturalna barier¢ izolacyjna, jest znacznie zréznicowana,
zaréwno litologicznie, jak i ze wzgledu na miazszos¢. Stwierdzone miazszosci tej gliny waha-
ja sie od 1-2 m (rejon Lubstéwka) do 16-17 m (rejon Racigcina i Ruszkéwka). Pod wzgledem
litologicznym mozna wydzieli¢ co najmniej dwa odmienne poziomy — dolny bardziej ilasty
(plastyczny) 1 gorny piaszczysty, przedzielone na ogdt cienkimi warstewkami piasku. Zrézni-
cowanie litologiczne gliny zlodowacenia Wisty wystepuje w wigkszosci analizowanych profi-
li wiercen z tego obszaru. Natomiast glina zlodowacenia Warty jest bardziej jednorodna
(mutkowo-ilasta ze zmienng zwartoscia frakcji piaskowej), bardziej zwigzta i1 ma wigksze
miazszosci dochodzace do 50 m. W obrg¢bie opisanych glin zwatowych nie stwierdzono wy-
stgpowania zaburzen glacitektonicznych (Kozydra, 1993).

Litologia omawianych glin zwatowych, podobnie jak ich migzszos¢, jest rowniez
znacznie zréznicowana, co odzwierciedla si¢ w wyznaczeniu na wielu obszarach predyspo-
nowanych do lokalizowania sktadowisk odpadéw obojetnych, zmiennych wtasciwosci izola-
cyjnych. Wynikaja one przede wszystkim z przykrycia glin utworami piaszczystymi o miaz-
szosciach 1-3 m oraz czg¢stej obecnosci warstewek piasku w poziomach glin. Réwniez same
gliny zwatowe charakteryzuja si¢ lokalnie znacznym udzialem frakcji piaszczystej i sa nisko
plastyczne, jak wykazaty badania jakosciowe przeprowadzone na ztozu ,,Sarnowa” (Miziotek,
Frankiewicz, 1982).

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologiczno-hydrogeologicznych i ograniczenia wa-
runkowe dla lokalizowania sktadowisk odpadéw obojetnych

Analiza wszystkich dostgpnych materiatéw kartograficznych (Kozydra, 1993; Szad-
kowska, 1997), ztozowych (Miziotek, Frankiewicz, 1982; Godlewski, 1959) i wiertniczych

wykazata, ze najdogodniejsze warunki do lokalizowania sktadowisk odpadéw obojgtnych
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w obrgbie wyznaczonych obszar6w posiadajacych naturalng warstwe izolacyjna, wystgpuja
w sytuacjach bezposredniego kontaktowania si¢ dwoéch lub wigcej pozioméw glin, co w efek-
cie zwigksza migzszo$¢ warstwy izolacyjnej. Na potudnie od miejscowosci Sadlno warstwa
izolacyjna osiaga najwigksze miazszosci od ponad 40 m (otwory: 39 i 41) do ponad 50 m
(otwér 40). W jednym z otworéw (nr 39) bezposrednio pod gling wystgpuja ity neogenskie
o migzszosci 10 m. Bardziej ku wschodowi migzszos¢ gliny maleje do kilkunastu metréw
(otwory 44 i 46). W cze$ci zachodniej i pétnocno-zachodniej warstwa gliny zwatowej ma
zréznicowane miazszosci, na ogot nieprzekraczajace 40 m ( otwory: 2, 28, 31, 50, 61). Mniej-
sze miazszosci (10-20 m) omawiana warstwa izolacyjna osiaga w cz¢sci pétnocno-§rodkowej
(migdzy kanatem Warta-Goplo a jeziorami: Skulska Wie$ i Skulskim). W wielu otworach
w tej czesci obszaru gliny zlodowacen Wisty i Warty sa rozdzielone warstwa piaskéw o gru-
bosci 1-3 m (otwory 17 i 18). Podobnymi miazszos$ciami (5-15 m) charakteryzuje si¢ warstwa
izolacyjna (otwory: 52, 53, 54, 56, 57, 58) w czesci wschodnio-sSrodkowej — w okolicach
miejscowosci Morzyczyn, Ruszkowo i Nykiel. W czg$ci potudniowo-wschodniej (na péinoc
od terenu kopalni ,,Lubstow”) miazszo§¢ warstwy izolacyjnej jest bardzo zréznicowana i wy-
nosi od okoto 5 m (otwory 74 1 75) do 25-30 m (otwory 72 i 73). Podobne zréznicowanie
miazszosci wykazuje warstwa izolacyjna w czgsci poétnocno-wschodniej 1 poludniowo-
srodkowej. W sytuacji gdy sktada sig¢ ona jedynie z glin zlodowacenia Wisty jej miazszo$¢ nie
przekracza na ogé6t 10 m (otwory: 8, 21, 22, 23, 70, 71, 78). W przypadkach wystgpowania
bezposrednio kilku pozioméw gliniastych miazszos¢ warstwy izolacyjnej osiaga okoto 20-25
m (otwory: 10 a, 13, 77), a w jednym otworze (nr 26) nawet 50 m.

Ograniczenia warunkowe dla lokalizacji sktadowisk odpadéw w obrgbie wytypowanych
obszaréw wynikaja z:

— obecnosci obszaru chronionego krajobrazu;

obecnosci udokumentowanych zt6z wegli brunatnych: ,, Tomistawice”, ,,Morzyczyn”

i,,Lubstow” (w czes$ci zachodniej), ztoza glin ceramiki budowlanej ,,Sarnowa”

(w czesci potudniowo-zachodniej) oraz obszaru prognostycznego wegla brunatnego

(w czesci zachodnio-srodkowej);

— obecnosci obszaru wysokiej ochrony wdd podziemnych zbiornika kredowego GZWP
nr 151 Turek-Konin;

— wyznaczenia stref (do 1 km) wokét zwartej zabudowy Skulska, Sompolna i Slesina;

— wyznaczenia fragmentu strefy w czgsci potudniowo-zachodniej woko6t lotniska aero-
klubu (zlokalizowanego na arkuszu Golina).

W obrgbie wyznaczonych obszaréw POLS, w miejscowosciach Walerianowo, Kijo-

wiec, Duze Niedzwiady i Sosnéwka istnieja ujecia wod podziemnych o wydajnosci powyzej
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50 m*/h. Wokét tych uje¢ wyznaczono strefy ochrony bezposredniej, ktére w tej skali opra-
cowania nie sg mozliwe do odwzorowania. Jednak lokalizacja sktadowisk odpadow, ze
wzgledu na ochrong wéd podziemnych, w bliskim sasiedztwie tych miejsc nie jest wskazana.

Bardzo duze zr6znicowanie w rozprzestrzenieniu i migzszo$ci glin tworzacych natural-
na barierg izolacyjna na calym badanym obszarze, utrudnia jednoznaczne wskazanie rejonéw
najbardziej korzystnych dla lokalizowania sktadowisk odpadéw. Poszukiwanie takich rejo-
néw wymaga przeprowadzenia szczegdélowych prac geologicznych i wiertniczych, celem do-
ktadnego rozpoznania rozprzestrzenienia, migzszosci i parametréw okreslajacych wtasciwosci
izolacyjne glin zwatowych. Mozna jedynie uzna¢, ze ze wzgledu na wystgpowanie poza za-
siggiem najistotniejszych ograniczen warunkowych zwiazanych z obszarem wysokiej ochrony
zbiornika Turek-Konin nr 151, czg$¢ zachodnia i p6tnocno-zachodnia jest rejonem dogodnie;j-
szym dla inwestycji zwiazanych ze sktadowaniem odpadéw niz czg$¢ péinocno-wschodnia
i wschodnia. Ograniczenie warunkowe dla lokalizowania sktadowisk odpadéw obojetnych w
czesci zachodniej sa zwiazane gtéwnie z wyznaczonymi obszarami prognostycznymi wegli
brunatnych, ale w najblizszej przysztosci nie bgda podejmowane dziatania zmierzajace do
udokumentowania nowych zt6z. Nie powinno si¢ natomiast rozpoczyna¢ budowy sktadowisk
odpadow na obszarach posiadajacych naturalng warstwe izolacyjna, ale znajdujacych si¢ na
terenie udokumentowanych i dotad nie eksploatowanych zt6z wegli brunatnych w czgsci pot-
nocno-wschodniej: ,,Morzyczyn” i ,,Tomistawice”. Uruchomienie kopalni ,, Tomistawice” jest
przewidziane w ciagu 3-5 lat, natomiast kopalni ,,Morzyczyn” nie wcze$niej niz za 10 lat. Te-
reny te nalezy zatem potraktowac jako potencjalne dla lokalizacji sktadowisk odpadéw, ale
w odleglej przysziosci (po zakonczeniu eksploatacji).
Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

Na obszarze arkusza Slesin do glebokosci 10 m nie wystepuja utwory ilaste odpowied-
nie jako warstwa izolacyjna dla sktadowisk typu K lub N. Strop itéw formacji poznanskiej
stwierdzono najptycej 25-30 m p.p.t. Problem lokalizacji przysztych sktadowisk odpadéw
komunalnych (ewentualnie niebezpiecznych) i poszukiwania terenéw najbardziej korzystnych
dla tego typu inwestycji na omawianym obszarze ma wigc Scisty zwiazek z dziatalnoscia ko-
paln wegla brunatnego: zaniechanej ,,Patnéw II” (w czgsci potudniowo-zachodniej) i czynnej
,Lubstow” (w czgsci potudniowo-wschodniej) oraz hatd utworzonych w wyniku dziatalnos$ci
odkrywkowej tych kopaln. Po zakonczeniu eksploatacji istnieje mozliwo$¢ wykorzystania
tych terendw w ramach gospodarki odpadowej, ale bedzie to zalezato od sposobu ich rekul-
tywacji oraz sposobu zagospodarowania hald. Poniewaz sa to jednak znaczne obszary o po-

wierzchniach kilkusethektarowych wydaje sig, ze przeznaczenie niewielkich ich czgsci pod
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ewentualne sktadowiska odpadéw komunalnych (a w razie potrzeby réwniez niebezpiecz-
nych) bytoby pod kazdym wzgledem rozwigzaniem najkorzystniejszym.

Na obszarze omawianego arkusza we fragmencie odkrywki powstalej w czasie eksplo-
atacji ztoza ,,Patnéw II”’ utworzono zbiornik koncowy Patnéw na potudniowy-zachéd od Sle-
sina, a na zachdd od niego jest projektowane utworzenie sktadowiska popiotéw dla elektrowni
koninskiej wraz ze sktadowiskiem odpadéw komunalnych dla gminy Slesin (obiekty te kon-
tynuuja si¢ na sasiednim arkuszu Kleczew). Prace nad budowa tych sktadowisk zostaly juz
rozpoczete. Jako warstwa izolacyjna zostanie uzyty it pliocenski (po procesach technologicz-
nych zageszczajacych), ktéry byt sktadowany w czasie prac eksploatacyjnych na odrgbnym
zwalowisku wewnetrznym.

Prognozy wykorzystania odkrywki w kopalni ,,Lubstow” sa takie same jak odkrywki
ztoza ,,Patnéw II - planuje si¢ zagospodarowanie jej fragmentu pod katem utworzenia skta-
dowiska komunalnego dla gminy Sompolno. Prace nad budowa tego obiektu powinny zostac¢
rozpoczete w 2005 roku.

Zwalowisko zewnetrzne o powierzchni ok. 3,5 km?® i wysokosci 20-45 m (usypane
w przewadze z glin zwatowych stanowiacych nadktad zioza ,Lubstéw”), znajdujace si¢ na
zachdd od terenu ztoza i powstate we wczesnym etapie eksploatacji, jest juz czgsciowo zre-
kultywowane, ale niezagospodarowane. Nie planuje si¢ budowy sktadowiska odpadéw na
powierzchni zwatowiska, gdyz budowa takiego obiektu na gruntach przemieszczonych, nie-
jednorodnych i poddanych znacznemu odksztalceniu (a by¢ moze i osiadaniu) bytaby inwe-
stycja kosztowna 1 dosy¢ ryzykowna, zwlaszcza w sytuacji, kiedy w poblizu znajduja si¢ roz-
legte tereny odkrywki ,.Lubstow”, o wiele dogodniejsze i bezpieczniejsze dla lokalizowania
sktadowisk komunalnych.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk wszystkich typéw odpadéw w obrgbie odkrywek
po eksploatacji z16z wegli brunatnych wydaje si¢ najlepszym sposobem rozwigzania proble-
matyki odpadowej na tym obszarze i terenach sasiednich. Nalezy jednak pamigtac, ze zarow-
no ztoza , Lubstéw” jak i ,,Patnéw II”, sa usytuowane w rowach i zapadliskach tektonicznych
podtoza mezozoicznego — strukturach silnie zdyslokowanych i ulegajacych przez dtuzszy czas
subsydencji, w ktérych wigkszos¢ skal jest znacznie spekanych. Wybranie ogromnych ilosci
materiatu skalnego moze spowodowac lokalne odpr¢zenia w skatach wystepujacych ponizej
i ponowne uaktywnienie niektérych uskokéw. Tego typu deformacje moga mie¢ niszczacy
wplyw na szczelnos$¢ i jednorodno$¢ sztucznych barier izolacyjnych, a przez to spowodowac
migracj¢ wszelkich zanieczyszczen do wod podziemnych. Teren wyrobisk zi6z ,,Patnéw II”
1,,Lubstow” znajduja si¢ w strefie bardzo wysokiego i wysokiego stopnia zagrozenia miocen-

skiego uzytkowego pigtra wodonosnego, z uwagi na kontakt tych wod z wodami poziomow
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czwartorzedowych 1 usunigcie warstwy izolacyjnej w trakcie prac gorniczych. Ze wzgledow
bezpieczenstwa i ochrony wod podziemnych, ewentualna lokalizacja w tych obszarach skta-
dowisk odpadéw niebezpiecznych musi by¢ poprzedzona bardzo szczegdétowym rozpozna-
niem geologicznym i hydrogeologicznym.
Charakterystyka warunkéow hydrogeologicznych w obszarach preferowanych pod sktadowa-
nie odpadéw

Warunki hydrogeologiczne sa zwiazane z poziomami wodono$nymi stwierdzonymi
w utworach: czwartorzegdowych, neogenskich i kredowych. Izolacja wéd wystepujacych
w obrgbie tych pozioméw (od wptywdédw powierzchniowych) jest na wigkszosci obszaru wy-
starczajaca, z uwagi na przykrycie kompleksem glin zwatowych, lokalnie podscielonych itami
pliocenskimi. W obszarach predysponowanych do lokalizowania sktadowisk odpadéw obo-
jetnych stopien zagrozenia wod pozioméw uzytkowych jest w zdecydowanej wigkszosci niski
i bardzo niski. Sredni i wysoki stopief zagrozenia wystepuje w obrebie odkrywek wegla bru-
natnego, natomiast wysoki i bardzo wysoki w rynnach subglacjalnych i dolinie Noteci (Szad-
kowska, 1997). W tych rejonach wody czwartorzedowego poziomu uzytkowego wystepuja
bardzo ptytko (na glgbokosci 0-15 m) bez zadnego przykrycia warstwami izolujacymi oraz
kontaktuja si¢ przez system spgkan i stref uskokowych z wodami pigtra neogenskiego, a na-
wet kredowego. Zdecydowana wigkszos¢ obszaréw o wysokim i bardzo wysokim stopniu za-
grozenia poziomow uzytkowych znalazta si¢ w obrgbie terendéw o bezwzglednym zakazie lo-
kalizacji sktadowisk odpadow. Wyjatkiem jest obszar migdzy jeziorami: Skulska Wies i Skul-
skie a kanalem Warta-Goplo, w ktérym migzszos¢ naturalnej warstwy izolacyjnej (5-20 m)
jest miejscami niewystarczajaca dla ochrony czwartorzgdowego poziomu wodonosnego.
Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Poza opisanymi duzymi odkrywkami po eksploatacji wegli brunatnych, istniejace wy-
robiska, zwiazane z wydobyciem kruszywa naturalnego, sa na omawianym obszarze nielicz-
ne. Cztery z nich sa zlokalizowane na obszarach nieposiadajacych warstwy izolacyjnej. Dwa
wyrobiska w czesci péinocnej powstaly w trakcie eksploatacji z16z: piasku ,,Mielnica Duza”
oraz piasku i zwiru ,,Mielnica”, wyrobisko w czesci potudniowej — zloza piasku ,,Wygoda”,
natomiast wyrobisko w cze¢sci srodkowej wskutek ,,dzikiej” eksploatacji. Wszystkie wyrobi-
ska maja warunkowe ograniczenie przyrodnicze dla lokalizowania sktadowisk odpadow —
znajduja si¢ na obszarze chronionego krajobrazu. Wykorzystanie tych miejsc jako sktadowisk
odpadéw wymaga przeprowadzenia odpowiednich badan geologiczno-inzynierskich oraz wy-
konania sztucznej bariery izolacyjnej, ale w konteks$cie istnienia duzych odkrywek kopalni
,Patnow” 1 ,,Lubstéw” nie zaleca si¢ wykorzystywania tych obiektow w celach sktadowania

odpaddéw.
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Znacznie korzystniejsze warunki do ewentualnej lokalizacji sktadowiska odpadéw obo-
jetnych lub komunalnych posiada wyrobisko zlokalizowane w czg$ci pétnocno-zachodniej, na
obszarze posiadajacym naturalng warstwe izolacyjna. Sa nia gliny zwatowe, przykryte pia-
skami o niewielkiej miazszosci. Jedynym warunkowym ograniczeniem jest pobliska zabudo-
wa wiejska, a korzystne warunki wynikaja z istnienia warstwy gliny zwatowej pod utworami
piaszczystymi. W przypadku lokalizacji w tym miejscu sktadowiska odpadéw komunalnych
nalezy koniecznie wykona¢ sztuczng barierg izolacyjna dla dna i $cian bocznych obiektu.

Niewatpliwie najlepszym i najbardziej optacalnym rozwiazaniem problematyki lokali-
zacji przysztych sktadowisk odpadéw (zwlaszcza komunalnych) jest usytuowanie ich
w istniejacych odkrywkach po eksploatacji wegli brunatnych, tak jak planuje to gmina Slesin
w odkrywce ,,Patnéw II”’. Rozwiazanie to jest réwniez optacalne ekonomicznie, pomimo ko-
niecznos$ci stworzenia sztucznej bariery izolacyjnej pod dno i $ciany takiego obiektu, ponie-
waz materiat do tego przeznaczony — ity pliocenskie wykazujace bardzo dobre wiasciwosci
izolacyjne (Majer, 2003 a, 2003 b) — znajduje si¢ na miejscu, ztozony w przygotowanym
wczesniej zwatowisku wewngtrznym.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawe pozniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych 1 w nawigzaniu do nich projektowania odpowiednich badah geologicznych
1 hydrogeologicznych, ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej 1 hydrogeologicznej, dotaczanych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach
zabudowy 1 zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzgledniane przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpad6éw, ale réwniez na etapie uzgadniania warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektéw szczegdlnie
ucigzliwych dla srodowiska i1 zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawiane na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja za-
siggi wystgpowania w podtozu warstwy utwordéw stabo przepuszczalnych, stanowiacych do-
bra naturalna izolacjg dla potozonych glebiej pozioméw wodonosnych. Innym elementem nie-
zwykle istotnym w racjonalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym sa
informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow wodnych zawarte w ramach omawiane]

warstwy tematycznej mapy.
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Tabela 8

Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych w obrebie wydzielonych obszaréw

Gleboko$¢ do zwierciadta
. . . | wody podziemnej wyste-
Archi Numer otwo- Profil geologiczny Mlqzszqsc pujacego pod warstwa
chiwum . warstwy izo- . .
i numer fiu na mapie lacyjnej izolacyjna
okumenta- [m p.p.t.]
otworu ‘el B n
€yIne) strop . L [m] zwierciadto| zwierciadlo
warstwy litologia i wiek warstwy nawiercone | ustalone
[m.ppt]

3 4 5 6 7 8 9
Sonda me- 0,0  |Glina piaszczysta b.d. b.d.
chaniczna 0,5 |Glina piaszczysta ,,mulkowa-

nr 60 ta”
(materiaty 1 2,0 |Glina piaszczysta z pojedyn-
autorskie czym Zwirem 4,0
SMGP Wit-
kowo)
0,0 Gleba
0,4 |Glina 17,6 12,0
18,0 |Pyt
BH 20,5 [Pyl piaszczysty
2 23,0 |Piasek pylasty
4770094 233 [Glina
42,5 |Pyt
43,0 |Piasek $redni 43,0
45,7 |Glina Q
0,0 Gleba
0,4 Glina 11,8
13,0 |Glina piaszczysta 12,6
21,5 |Piasek rézny z otoczakami
BH 3 21,7 |Glina zwalowa 53
4770108 27,0 |Piasek gruby
28,0 |Glina zwalowa z otoczakami Q
54,0 |If pstry
60,0 |Piasek rézny ze zwirem i oto- 60,0
czakami Ng
1G 4 0,0  |Glina zwalowa z otoczakami b.d. b.d.
54490 Q 16,7
0,0 |Gleba b.d. b.d.
1G 5 0,3 |Glina piaszczysta
129962 5,0  |Glina zwalowa 14,7
15,0 |Piasek rézny Q
Sonda me- 0,0  |Gleba gliniasto-piaszczysta b.d. b.d.
chaniczna 0,2 |Glina piaszczysta ze ZwiremQ 3.8
nr 83
(materiaty 6
autorskie
SMGP Wit-
kowo)
Sonda me- 0,0  |Gleba piaszczysto-mutkowa b.d. b.d.
chaniczna 0,2 Glina zwalowa piaszczysta 1,0
nr 93 1,2 Piasek drobny Q
(materiaty 7
autorskie
SMGP Wit-
kowo)
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1 2 3 4 5 6 7
0,0  |Gleba piaszczysto-ilasta b.d. b.d.
0,3 Piasek r6zny ze zwirem
1,8  |Glina zwalowa z otoczakami 9,1
10,9 |Multek z warstewkami itu Glina
IG .
129967 8 18,8 |zwalowa plaszczys'ta Q
23,2 |t (w-wy poznanskie)
44,0  |Wegiel brunatny
45,2 |Piasek bardzo drobny i drobny
z pylem weglowym Ng
Sonda me- 0,0  |Gleba piaszczysto-ilasta b.d. b.d.
chaniczna 0,2  |Piasek rézny
nr 96 0,5 |Glina piaszczysta
(materiaty 9 2,0  |Glina piaszczysta ze zwiremQ 3,5
autorskie
SMGP Wit-
kowo)
0,0 Gleba
0,5 |Glina piaszczysta z otocza- 4,6
5,4 kami
12,0 |Glina zwalowa
19,0 |Glina zwalowa z otoczakami
BH 10 19,5 |Piasek gliniasty 21,5
4770021 22,0 |Glina piaszczysta
Piasek rézny, gliniasty, z oto-
26,0 |czakami 26,0
28,7 |Piasek $redni
29,5 |Piasek drobny
Pyl piaszczysty Q
Sonda me- 0,0  |Gleba piaszczysta b.d. b.d.
chaniczna 0,2  |Piasek drobny
nr 99 1,1  |Glina zwalowa piaszczysta Q 2,9
(materiaty 11
autorskie
SMGP Wit-
kowo)
0,0  |Gleba piaszczysta
G 0,3 Piasek drobny 1,1
63728 12 1,7 |Glina zwalowa piaszczysta 2,6 3,0
4,3 Piasek r6zny
14,6  |Piasek drobny i $redni Q
0,0 Gleba
0,4 |Glina piaszczysta
5,0 Glina zwalowa 19,6 6,4
BH
4770076 13 200 Pyt .
32,5 |Glina zwatowa z otoczakami
52,0 |Piasek ze zwirem 52,0
54,0 |Piasek drobny Q
Sonda me- 0,0  |Gleba piaszczysto-mutkowa b.d. b.d.
chaniczna 0,25 |Piasek r6zny, gliniasty
nr 59 1,0  |Glina piaszczysta
(materiaty 14 4,0 |Glina piaszczysta z pojedyn-
autorskie czym Zwirem
SMGP Wit- 6,0 |Glina zwalowa piaszczysta Q 7,0
kowo)
Sonda me- 0,0  |Gleba pylasto-piaszczysta b.d. b.d.
chaniczna 0,3 Glina piaszczysta ze Zzwirem
nr 56 2,0 |Glina piaszczysto-pylasta Q 3,7
(materiaty 15
autorskie
SMGP Wit-
kowo)
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1 2 3 4 5 6 7
Sonda me- 0,0  |Gleba piaszczysta b.d. b.d.
chaniczna 0,3 |Glina piaszczysta, plastyczna 2,9

nr 55 3,2 Piasek drobny
(materiaty 16 34 |Glina piaszczysta, plastyczna 0,6
autorskie
SMGP Wit-
kowo)
0,0 Gleba
0,4 |Glina piaszczysta 5,6
BH 17 6,0 Piasek $redni 6,0 6,0
4770123 6,8 Glina zwalowa z otoczakami 7,8
11,0 |Glina 15,2 22,0
22,0 |Piasek drobny Q
0,0 Gleba
0,5 Glina 1,0
BH 18 1,5 |Piasek drobny
4770161 4,5 |Glina zwalowa z otoczakami 13,5 10,0
18,0 |Piasek rézny 18,0
22,5 |Piasek drobny pylasty Q
0,0 |Gleba b.d. b.d.
1G 19 0,3 |Piasek drobny
129966 1,3 |Glina zwalowa piaszczysta 3,7
5,0  |Piasek drobny
0,0 |Glina zwalowa piaszczysta 3,5 b.d. b.d.
G 3,5 |Mulek piaszczysty
129969 20 6,5 Piasek drobny
11,5 |Glina zwatowa
17,5 |Piasek drobny Q
0,0 Gleba
0,3 Piasek drobny
1,0  |Glina piaszczysta 6,0
7,0  |Piasek drobny, lekko gliniasty
12,0 |Piasek rézny ze zwirem i oto- 19,2
czakami
32,0 |Glina zwatowa Q
BH 71 41,2 It pstry
4770160 64,0 (Muly i pyty
64,8 It zaweglony
66,7 |Wegiel brunatny
78,0 |Piasek drobny z pylem weglo- 78,0
wym
81,2 |Wegiel brunatny
82,0 |Piasek pylasty z pytem weglo-
wym Ng
0,0  |Gleba piaszczysto-ilasta b.d. b.d.
0,3 |Piasek rézny ze zwirem
1,8  |Glina zwalowa piaszczysta
1G 2 3,5 |Glina zwalowa piaszczysta
129975 z otoczakami 7,9
9,7 Piasek r6zny
10,7 |Glina zwalowa piaszczysta
11,5 |Piasek drobny Q
0,0  |Gleba piaszczysto-ilasta b.d. b.d.
0,3 Glina zwalowa silnie piasz-
czysta 1,5
1G 23 1,8 Piasek r6zny
129976 2,3 |Glina zwalowa piaszczysta
z otoczakami 5,2
7,5 Piasek r6zny
9,5 |Glina zwatowa piaszczysta Q
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
0,3 |Glina piaszczysta
4,5 |Glina zwalowa 16,4 4.4
BH 4 16,7 |Muly Q
4770135 25,5 |t
28,7 |Wegiel brunatny
30,0 |Piasek pylasty
35,0  |Margle Pg+Ng 35,0
Sonda me- 0,0  |Nasyp — piasek z gruzem b.d.
chaniczna 0,2  |Gleba piaszczysto-mutkowa
nr 102 0,45 |Piasek rézny
(materiaty 25 1,3 |Glina piaszczysta 0,7
autorskie 2,0 Piasek r6zny, zawodniony 2,0
SMGP Wit- 3,2 |Glina zwalowa piaszczysta Q 2,8
kowo)
0,0 Gleba
BH 0,3 Gl?na - 6,5
4770127 26 9,0 |Glina zwalowa piaszczysta Q 51,7
52,0 |Rumosz skalny
56,0 |Kreda Cr 60,0
G 0,0  |Gleba piaszczysta b.d. b.d.
63727 27 0,5 Glina zwalowa piaszczysta 3,7
4,2 Piasek r6zny Q
0,0 Gleba
BH 8 0,3 |Glina
4770098 5,6 Glina zwalowa 37,7 11,5
38,0 |Piasek rézny Q 38,0
0,0 Gleba
0,4 Piasek drobny
BH 1,0 Gl?na
4770071 29 5,2 Gllna zwalowa 11,8 11,0
12,8 |Piasek pylasty 12,8
15,2 |Pyt
15,5 |Pyl piaszczysty Q
0,0 Piasek drobny b.d. b.d.
IG 1,0 |Glina zwalowa piaszczysta
67248 30 5,0 Glina zwalowa z otoczakami 8,0
9,0 |Piasek drobny
11,0 |Piasek r6zny Q
0,0 Gleba
BH 31 0,3 |Piasek gliniasty
4770070 0,5 |Glina zwalowa z otoczakami 28,5 8,5
29,0 |Piasek r6zny z otoczakami  Q 29,0
0,0  |Gleba piaszczysto-ilasta b.d. b.d.
0,3  |Piasek rézny
1G 3 1,8  |Glina zwalowa piaszczysta
129982 3,3 |Glina zwalowa piaszczysta
z otoczakami 13,2
15,0 |Piasek rézny Q
0,0 |Glina 7,0
7,0  |Piasek drobny
BH 33 7,5 Glina 1,5
4770121 9,0 |Piasek drobny
13,0 |Glina zwalowa
19,0 |Piasek drobny Q 20,0 20,0
Dokumenta- 0,0 Piasek drobny b.d. b.d.
cja ztoza 2,0  |Glina zwalowa piaszczysta 17,0
wegla bru- 34 19,0 |Piasek r6zny Q
natnego
Morzyczyn
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1 2 3 4 5 6 7
0,0  |Gleba piaszczysto-ilasta b.d. b.d.
0,2 Piasek r6zny
G 2,2 Glina zwalowa piaszczysta 2,0
129987 35 4,2 Piasek r6zny
6,5 |Glina zwatowa piaszczysta
12,6 |Piasek drobny z domieszka
grubego Q
0,0 Gleba
BH 0,5 |Glina piaszczysta
4770167 36 5,0 Glina zwalowa piaszczysta 12,0 10,4
12,5 |Piasek sredni 12,5
19,5 |Glina zwalowa Q
0,0  |Gleba piaszczysta
0,4 |Glina
4.5 Glina zwalowa 13,6 4.5
14,0 |Piasek r6zny
14,6 |Glina zwalowa
15,7 |Piasek rézny, lekko gliniasty
21,9 |Glina zwalowa
25,5 |Piasek rézny
26,5 |Glina zwalowa Q
BH 37 30,5 |It pstry
4770075 48,0 |Wegiel brunatny
51,0 |Piasek drobny
54,0 |Wegiel brunatny, zapiaszczony
56,0 |Piasek drobny
59,0 |Wegiel brunatny
60,5 |Piasek drobny
63,0 |Wegiel brunatny
63,3 |Piasek drobny
73,0  |Piasek r6zny
73,8 |Margle Pg+Ng 78,0
e 0,0  |Gleba piaszczysto-ilasta b.d. b.d.
129983 38 0,3 Glina zwalowa, odwapniona 3,2
3,5 |Piasek rézny Q
0,0 Gleba
0,5 |Glina 10,7
BH 16,0 |Glina piaszczysta
4770126 39% 22,0 |Glina zwatowa z otoczakami Q
37,0 |H Ng
47,0  |Rumosz skalny 46,5
48,0 |Kreda Cr 55,0
0,0 Gleba
0,5 |Glina
BH 40 4,5 |Glina piaszczysta
4770157 9,0 |Glina zwalowa piaszczysta Q 51,5 10,1
52,0 |Rumosz skalny
56,0 |Kreda Cr 64,0
0,0 Gleba
0,5 |Glina piaszczysta 42,5 5,5
BH 41 43,0 |Piasek drobny, pylasty
4770125 51,0 |Glina Q
55,5 |Rumosz skalny
56,0 |Wapienie Cr 58,0
Sonda me- 0,0  |Gleba piaszczysto-mutkowata b.d. b.d.
chaniczna 0,3  |Piasek rézny, pylasty
nr 103 0,7 Glina piaszczysta Q 33
(materiaty 42
autorskie
SMGP Wit-
kowo)
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1 2 3 4 5 6 7
0,0  |Gleba piaszczysta b.d. b.d.
G 0,4 Piasek drobny
63725 43 1,4 |Glina zwalowa piaszczysta
4,0 |Glina zwatlowa 6,6
8,0  |Piasek drobny i $redni Q
0,0 Gleba
0,5 |Glina piaszczysta
4,5 |Glina zwalowa 18,5 8,5
BH 19,0 |Piasek pylasty
4770148 44 23,0 |Glina zwalowa
36,0 |Piasek pylasty Q
40,5 | pylasty
46,0 |It piaszczysty Ng
53,0 |Wapienie Cr 75,0
Sonda me- 0,0  |Gleba piaszczysto-mutkowata b.d. b.d.
chaniczna 0,3 Piasek r6zny
nr 106 1,5 |Glina piaszczysta Q 2,5
(materiaty 45
autorskie
SMGP Wit-
kowo)
0,0 Gleba
0,4  |Piasek gliniasty
BH 46 3,5 |Glina
4770124 7,0 Glina zwalowa 38,5 15,0
42,0 |Piasek drobny Q
44,0 |Margle Cr 48,0
Sonda me- 0,0  |Gleba ilasto-piaszczysta b.d. b.d.
chaniczna 0,3 Piasek rézny ze zwirkiem, gli-
nr 38 niasty
(materiaty 47 0,8 |Glina zwalowa piaszczysta ze
autorskie zwirkiem
SMGP Wit- 2,0  |Glina zwalowa ,,mutkowata”Q 3,2
kowo)
Sonda me- 0,0  |Gleba ilasto-piaszczysta b.d. b.d.
chaniczna 0,3 Glina zwalowa ,,mutkowata”Q 3,7
nr 41
(materiaty 48
autorskie
SMGP Wit-
kowo)
Sonda me- 0,0  |Gleba piaszczysta b.d. b.d.
chaniczna 0,3  |Piasek drobny
nr 42 1,8 Glina zwalowa ,,mutkowata’Q 2,2
(materiaty 49
autorskie
SMGP Wit-
kowo)
0,0 Gleba
BH 50 0,4 |Glina piaszczysta
4770111 8,0  |Glina zwalowa z otoczakami Q 42,6 26,0
43,0 |Piasek drobny, zailony Ng 43,0
0,0  |Gleba piaszczysta b.d. b.d.
0,2 Piasek drobny
G 0,9 |Glina zwalowa piaszczysta 1,6
129995 51 2,5 |Piasek rézny
3,5 |Glina zwalowa piaszczysta ze
zwirem
5,2 Piasek r6zny Q
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 Piasek
BH 52 1,0  |Glina zwalowa piaszczysta 10,0
4770122 z otoczakami 12,0
13,0 |Piasek drobny Q 13,0
0,0 Gleba
0,3 Piasek drobny
2,0 |Glina piaszczysta
6,2 Glina zwalowa 4,9
6,9 |Muly
8,0  [Piasek r6zny
10,4 |Muly
BH 10,9 Qlina zwalowa .
4770154 53 13,4 |Piasek rézny ze zwirem 14,2
16,7 |Glina zwalowa
17,9 |Piasek rézny ze zwirem
34,0 |Piasek pylasty Q
39,5 |Wggiel brunatny
41,2 It z weglem
41,77 |Wegiel brunatny zapiaszczony
44,0 |Piasek drobny z pytem wgglo- 440
wym Ng
0,0 Gleba
0,5 |Glina piaszczysta
BH 54 2,0 |Piasek gliniasty
4770015 3,5 |Glina 5,7
8,2 |Glina zwatowa 10,9
11,4 |Piasek $redni Q 114
0,0  |Gleba piaszczysta b.d. b.d.
1G 55 0,3 |Glina piaszczysta
129997 3,5 |It pylasty 4,2
4,5 Piasek r6zny Q
0,0  |Gleba piaszczysta b.d. b.d.
0,3  |Piasek rézny
1G 56 1,0  |Glina zwalowa piaszczysta
129992 4,5 Glina zwalowa ze zwirem
i otoczakami 9,5
10,5 |Piasek rézny Q
0,0 |Glina zwalowa 15,0 b.d. b.d.
IG 57 15,0 |Zwir z domieszka piasku réz-
43990 21,0 |nego
Zwir z piaskiem réznym Q
0,0  |Gleba piaszczysto-ilasta b.d. b.d.
0,3 Piasek drobny
1G 58 1,5 |Glina zwalowa silnie piasz-
129998 4,77 |czysta
Glina zwalowa piaszczysta 8,4
9,9 |Piasek rézny
Sonda me- 0,0  |Gleba piaszczysto-mutkowata b.d. b.d.
chaniczna 0,3 Piasek r6zny
nr 105 0,7 |Glina zwalowa piaszczysta
(materiaty 59 2,0 |Glina zwalowa piaszczysta ze
autorskie zwirkiem Q 33
SMGP Wit-
kowo)
Sonda me- 0,0  |Gleba piaszczysta b.d. b.d.
chaniczna 0,25 |Piasek rézny ze zwirem
nr 36 1,0  |Glina piaszczysta
(materiaty 60 2,0  |Glina zwalowa ,,mutkowata”Q 5,0
autorskie
SMGP Wit-
kowo)
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
0,3 |Glina piaszczysta z otocza- 16,7
17,0  |kami
BH 17,5 |Piasek $redni ze zwirem 23,8 24,0
4770044 61 Glina zwalowa z otoczakami Q
41,3 |Wegiel brunatny
427 It
45,0 |Wegiel brunatny
50,0 |Piasek drobny Ng 50,0
0,0  |Gleba piaszczysto-ilasta b.d. b.d.
Sonda me- 0,2  |Glina piaszczysta 0,5
chaniczna 0,7 |Piasek rézny z pojedynczym
nr 34 zwirem
(materiaty 62 1,4  |Piasek drobny
autorskie 2,0 |Glina piaszczysto-pylasta 0,6
SMGP Wit- 2,6 Piasek drobny
kowo) 3,0 |Glina piaszczysto-pylasta 1,2
4,2  |Piasek drobny Q
IG 13836 0,0 |Gleba b.d. b.d.
Karta rej. 0,4  |Piasek drobny
ztoza ,Sar- 63 1,7 |Glina piaszczysta 5,1
nowa‘ 6,8 |Piasek gliniasty Q
otwor XII
Sonda me- 0,0 |Gleba mutkowo-piaszczysta b.d. b.d.
chaniczna 0,25 [Mulek pylasty
nr 33 0,55 |Glina piaszczysta ze Zwirem Q 3,45
(materiaty 64
autorskie
SMGP Wit-
kowo)
0,0  |Gleba piaszczysta b.d. b.d.
G 0,3  |Piasek rézny
130005 65 1,8  |Glina zwalowa piaszczysta
6,5 |Glina zwalowa z otoczakami 8,9
10,7 |Piasek r6zny, ilasty Q
0,0  |Gleba piaszczysto-ilasta b.d. b.d.
0,5 |Piasek rézny ze zwirem
1,5 Glina zwalowa
G 3,0 Mutek laminowany
130004 66 3,9 |Glina zwalowa piaszczysta z
otoczakami 12,2
13,7 |Piasek drobny
15,7 |Glina zwalowa piaszczysta
z otoczakami Q
0,0 Gleba
0,4 |Glina piaszczysta
1,3 |Glina 7,6
BH 67 8,0 Piasek drobny
4770024 8,5 |Glina piaszczysta 1,5
10,0 |Piasek drobny
11,7 |Glina piaszczysta
15,0 |Piasek drobny Q 15,3 15,3
0,0 Gleba
0,2 Piasek drobny
BH 68 1,0  |Glina piaszczysta 3,0
4770173 4,0 |Glina zwalowa 6,8
7,8 |Piasek drobny gliniasty
9,0 |Piasek $redni Q 9,0
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1 2 3 4 5 6 7
IG 13836 0,0 |Gleba b.d. b.d.
Karta rej. 0,3 |Glina piaszczysta 7,9
ztoza ,Sar- 69 8,2  |Piasek gliniasty Q
nowa‘
otwor VII
0,0 Gleba
BH 0,5 Glina 6,0
4770134 70 6,5 |Piasek drobny z pylem 8,0
27,0 |Glina piaszczysta
30,0 |Piasek drobny z pytem Q 30,0
0,0 Gleba
BH 0,5 Glina 8,7
4770102 71 9,2 Piasek drobny 12,6
35,3 |Glina zwalowa Q
37,5 |Piasek pylasty Ng 37,5
0,0 Gleba
0,5 Piasek drobny
BH 7 1,5 |Glina zwalowa 26,5 17,6
4770144 28,0 |Piasek drobny
32,0 |Glina zwalowa pylasta Q
49,5 |Wapienie margliste Cr 60,0
0,0 Gleba
0,2 |Glina
BH 4,8 |Glina piaszczysta
4770103 73 5,7 Glina zwalowa Q 30,3 8,7
30,5 |Muty
31,3 |Piasek drobny Pg+Ng
45,7  |Margle Cr 47,0
0,0  |Nasyp
0,3 |Glina zwalowa z otoczakami 3,7
4,0  |Piasek gliniasty
BH 6,0 Otoczaki
4770004 74 6,3 |Piasek gliniasty 8,0
9,3 |Piasek pylasty
11,0 |Glina zwatowa z otoczakami
32,5 |Piasek sredni 32,5
36,7 |Piasek drobny Q
0,0 Gleba
0,5 |Piasek gruby
1,5 |Glina piaszczysta 5,5
7,0 Piasek r6zny 7,5
BH 9,0 Qlina zyvalm.va
4770166 75 13,0 Plgsek $redni
17,0 |Glina zwalowa
29,5 |Piasek pylasty i drobny Q
33,5 |Piasek ilasty Ng
38,5 |Rumosz wapienny
39,0 |Wapienie Cr 65,0
0,0 Gleba
0,5 |Glina piaszczysta 3,3
3,8 |Piasek rézny
BH 76 6,0 Piasek drobny 9,0 9,0
4770013 15,2  |Glina 11,0
16,0 |Piasek drobny
17,3 |Glina zwalowa
55,0 |Piasek Sredni Q 55,0
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1 2 3 4 5 6 7

0,0 Gleba
0,5 Glina 1,0
1,5 Piasek ze zwirem
3,5 |Glina
BH 4,5 |Glina zwalowa z otoczakami 25,5 19,2
4770014 77 29,0 Ple}sek gruby ze zwirem
30,0 |Glina zwalowa
33,0 |Piasek drobny
35,5 |Piasek gruby Q
38,0 |Wegiel brunatny z piaskiem
39,0 |Piasek $redni Ng 39,0
0,0 Gleba
BH 0,3 |Glina piaszczysta z otocza-
4770109 78 5,0 |kami 12,2 8,6
12,5 |Glina zwalowa z otoczakami 12,5
Piasek pylasty Q
0,0  |Glina piaszczysta 1,0 b.d. b.d.
IG 79 1,0  |Piasek drobny
130950 1,7 |Glina zwalowa piaszczysta 2,3
4,0  |Piasek drobny i §redni Q
Obja$nienia:

BH - Bank HYDRO; IG — Archiwum CAG; b.d. — brak danych
Q — czwartorzed; Ng — neogen; Pg+Ng — paleogen i neogen; Cr - kreda
* - otwory wiertnicze zlokalizowane réwniez na MGP - plansza B

X. Warunki podtoza budowlanego

Do opracowania warunkéw podtoza budowlanego na obszarze arkusza Slesin wyko-
rzystano mapg w skali 1:50 000 (arkusz Slesin) stanowiaca mapg¢ podstawowa do Mapy geo-
logicznej Polski 1:200 000 (Mankowska, 1980) wraz z objasnieniami (Ciuk, Manhkowska,
1981) oraz mapy topograficzne w skali 1: 50 000 i1 1: 25 000. Oceng warunkéw podtoza bu-
dowlanego przedstawiono na catym obszarze arkusza Slesin z pominieciem: terenéw le$nych,
gleb chronionych klas I-IV a, tak na glebach pochodzenia organicznego oraz obszaréw udo-
kumentowanych z16z i terendw miejskich o zwartej zabudowie. Warunkéw budowlanych nie
rozpatrywano takze na obszarze dawnego wyrobiska wegla brunatnego ztoza Patnéw 11, ktére
w chwili obecnej jest zalewane. Wedtug planéw zagospodarowania ma tu powsta¢ sztuczny
zbiornik

Na obszarze omawianego arkusza podiloze budowlane stanowia wylacznie utwory
czwartorzedowe holocenu i plejstocenu.

Podloze budowlane o warunkach korzystnych dla budownictwa stanowia plejstocenskie
(wodnolodowcowe, czolowomorenowe i lodowcowe) piaski ze zwirami na obszarach gdzie
zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢ ponizej 2 m p.p.t., gliny zwalowe, piaski i mutki
oraz utwory moreny czotowej.

Wsréd utwordéw niespoistych przewazaja wodnolodowcowe, Srednio zaggszczone utwo-
ry piaszczysto-zwirowe zlodowacen pétnocnopolskich, wystepujace w postaci platéw wsrod

glin zwatowych oraz budujace wyzsze tarasy rzeczne. Sa to gléwnie drobno-, rzadziej sred-
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nioziarniste piaski z niewielka iloscia zwiru. Zaggszczone piaski ze zwirami zlodowacen
srodkowopolskich wystepuja jedynie w postaci duzego ptatu utworéw wodnolodowcowych
w rejonie Gigbockiego iniewielkich ptatow w rejonie Blonawy 1 Lubomys$la. Poniewaz
zwierciadto wod zalega na tych obszarach glgbiej niz 2 m utwory te stanowia podioze budow-
lane o korzystnych warunkach dla budownictwa.

Na catym obszarze arkusza z wyjatkiem terenéw potozonych pomiedzy jeziorami Sle-
sinskim i Mikorzynskim od zachodu i doling Gréjecko-Pétnocna od wschodu wystepuja nie-
wysokie pagéry moreny czotowej o tagodnych zboczach z okresu zlodowacen pétnocnopol-
skich. Buduja je gléwnie zageszczone i §redniozaggszczone piaski i piaski ze zwirami, Towa-
rzysza im czgsto piaskowcowo-mutkowe kemy wystepujace gléwnie w rejonie miejscowosci
Biskupie, Gawrony, Lenartowo. Na obszarach gdzie nachylenie zboczy tych wyniesien jest
mniejsze niz 12% istnieja korzystne warunki budowlane.

Podloze budowlane o warunkach korzystnych dla budownictwa stanowia takze gliny
zwatowe. Dominuja budujace wysoczyzng morenowa pétzwarte i twardoplastyczne gliny zlo-
dowacen potnocnopolskich, gtéwnie poziomu gérnego. Gliny te sa przewaznie nieskonsoli-
dowane. Matoskonsolidowane sa gliny poziomu dolnego odstaniajace si¢ na obszarach, gdzie
poziom goérny zostal wyerodowany. Do matoskonsolidowanych zaliczono takze zwarte gliny
zwatowe zlodowacen Srodkowopolskich, odstaniajace si¢ w postaci niewielkich ptatow w re-
jonie Gtegbockiego i Slesina.

Tereny o warunkach niekorzystnych dla budownictwa to rejony, gdzie wystgpuja grunty
stabono$ne (organiczne, spoiste migkkoplastyczne 1 niespoiste luzne) oraz wszystkie rejony
gdzie zwierciadto wod gruntowych wystepuje na gltgbokosci mniejszej niz 2 m p.p.t. Do ob-
szarOw o warunkach niekorzystnych zaliczono tereny taraséw zalewowych oraz obszary,
gdzie w dolinach rzecznych i obnizeniach terenu (gtéwnie w centralnej i zachodniej czgsci
arkusza) podtoze stanowia torfy, gytie i namuty ciagnace si¢ szerokim pasem wzdluz Noteci
i Kanatu Warta-Gopto oraz wypetniajace doling Gréjecko-Pétnocna. Do gruntéw stabono-
snych zaliczono takze nieskonsolidowane ity, mutki, piaski i pyly zastoiskowe zlodowacen
péinocnopolskich, odstaniajace si¢ na powierzchni na potudnie od Celinowa i w poblizu miej-
scowosci Biskupie. Terenami o warunkach utrudniajacych budownictwo sa takze niewielkie
obszary (rejony Nowej Wsi, Kazubka i Rybna) gdzie w podtozu wystepuja wodnolodowco-
we, srednio zageszczone osady piaszczysto-zwirowe lecz gdzie zwierciadlo wod gruntowych
zalega ptycej niz 2 m. p.p.t., tereny wystgpowania luznych piaskow eolicznych w rejonie Za-
krzewka, oraz obszar potozony na potudnie od Kolebek gdzie w podtozu wystepuja nieskon-

solidowane muiki jeziorne zlodowacen péinocnopolskich.
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Do terenéw o warunkach niesprzyjajacych budownictwu zaliczono takze obszary wy-
eksploatowanych 1 zrekultywowanych wyrobisk wegla brunatnego, oraz zrekultywowanych
hald znajdujacych si¢ w potudniowo-zachodniej i poludniowo-wschodniej czgsci arkusza.
Takze teren zrekultywowanej hatdy w czgsci potudniowo-wschodniej arkusza uznano za nie-
korzystny dla budownictwa giéwnie ze wzgledu na mozliwos¢ osiadan.

Dodatkowym kryterium stwarzajacym warunki niekorzystne dla budownictwa sa na-
chylenia powierzchni terenu powyzej 12% (Instrukcja opracowania...,2002). Tereny takie po-
tozone sa w rejonie Celinowa, Laczek i Broniszewa, na potudnie od jeziora Mielno, oraz na
péinoc od Gawron. Strome skarpy ciagna si¢ takze wzdtuz wschodnich i zachodnich brzegéow
jeziora Mikorzynskiego i Slesinskiego, potudniowych brzegéw jeziora Zakrzewek oraz na

potudniowy- zachéd od miejscowosci Warzymowo.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Slesin znajduja si¢ chronione gleby (klasy II - IV) oraz taki na gle-
bach pochodzenia organicznego. Gleby chronione wystepuja zwartymi ptatami na obszarze
péinocnej czesci arkusza w gminach Wierzbinek i Skulsk oraz w czesci poludniowo-
zachodniej w gminie Slesin. Stanowia one okoto 60 % catej powierzchni terenu. Sa to
w przewadze gleby rdzawe nalezace do gleb bielicowych rozprzestrzenionych na piaskach
zasobnych w glinokrzemiany. W przewadze naleza one do IV, V i VI oraz III klasy bonita-
cyjnej. Obszary tak na glebach pochodzenia organicznego wystgpuja w dnach dolin ciekéw
wodnych 1 innych obnizen terenu.

Omawiany obszar nie jest zasobny w lasy. Duzy kompleks lesny wystepuje
w potudniowej czesci arkusza pomiedzy miejscowoéciami Slesin i Sompolno. W pozostatej
czeSci arkusza lasy sa rozproszone. Lasy stanowig okoto 15 % powierzchni terenu catego ar-
kusza. Najczesciej wystgpujacymi gatunkami drzew sa sosny (85 % powierzchni wszystkich
gruntéw lesnych) oraz deby (4,2 %).

Srodkowa i poludniowa cze$é omawianego terenu chroniona jest przez ,,Goplansko-
Kujawski Obszar Chronionego Krajobrazu”. Utworzony on zostal na powierzchni 5 789 ha,
ze wzgledu na duza koncentracje waloréw przyrodniczych, kulturowych, krajobrazowych
i rekreacyjnych tego regionu. Obszar ten nalezy do Pojezierza Gnieznienskiego i Kujawskie-
g0, 0 urozmaiconej rzezbie terenu, z licznymi jeziorami i oczkami wodnymi oraz bujnie roz-
wijajaca sig roslinnoscia szuwarowa i btotna.

W pétnocnej czesci arkusza, w rejonie jezior: Czartowo, Skulskie i Gopto, ze wzgledu
na ochrong unikalnego krajobrazu, roslinno$ci zblizonej do naturalnej i lggowisk ptasich, wy-

dzielony zostal obszar rezerwatowy ,,Nadgoplanski Park Tysiaclecia”. Od 1992 roku czg$¢
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tego rezerwatu jest rowniez parkiem krajobrazowym. Ze wzgledu na ochrong roslinnosci ba-
giennej, projektuje si¢ powotanie w potudniowej czg¢sci arkusza nowych rezerwatéw ,,Pogo-
rzele” i ,,Stefanowo™.

Na omawianym obszarze znajduje si¢ 6 pomnikéw przyrody zywej, ustanowionych
przez Wojewddzkiego Konserwatora Przyrody. W przewazajacej wigkszosci sa to deby szy-

putkowe, stanowiace pojedyncze okazale drzewa lub grupy drzew (Tabela 9).

Tabela 9
Wykaz rezerwatow i pomnikéw przyrody
Nr N Gmina Rok Rodzaj obicktu
obiektu |Forma ochrony| Miejscowosé . . . .
. . zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
na mapie Powiat
1 2 3 4 5 6
Skulsk K - ,,Nadgoplanski Park
1 R Skulsk i Przew6z | i Piotrkéw Kujawski 1967 Tysiaclecia”
Konin i Radziejow (2 897)
Slesin " Fn — ,,Pogorzele”
2 R Pogorzele Konin (150)
Sompolno i Slesin " Fn — ,,Stefanowo”
3 R Stefanowo Konin (180)
Jeziora Wielkie . .
4 P Lenartowo Mogilno 1991 PZ — jesion wyniosty
Raciecin Wierzbinek .
5 P park Konin 1977 Pz — dab szyputkowy
Raciecin Wierzbinek .
6 P park Konin 1977 Pz — dab szyputkowy
Sompolno .
7 P Dabrowa Konin 1988 Pz — dab szyputkowy
Slesin .
8 P Tokary Konin 1956 Pz — dab szyputkowy
9 p Lubst6éw Sompolno 1956 Pz -7 debow
Konin szyputkowych
Rubryka 2 - R —rezerwat, P — pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny;
Rubryka 5 - * - obiekt projektowany lub proponowany przez stuzby ochrony przyrody;
Rubryka 6 - rodzaj rezerwatu: Fn — faunistyczny, K - krajobrazowy,

- rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej;

Wedtug krajowej sieci ekologicznej ECONET (Liro, 1998), w pdéinocnej czgsci oma-
wianego arkusza, znajduje si¢ fragment Obszaru Powidzko-Goplanskiego o znaczeniu mig-
dzynarodowym (12M) z biocentrum, a w czg$ci potudniowej - fragment Obszaru Doliny
Srodkowej Warty (19M) o znaczeniu migdzynarodowym, z biocentrum i czgSciowo ze strefa
buforowa. Obszary te taczy Korytarz Ekologiczny Pojezierza Kujawskiego (30k) o znaczeniu
krajowym (Fig. 5). Obszar Powidzko-Goplanski posiada krajobraz glacjalny i fluwioglacjalny
pagérkowaty, falisty i rowninny z gtéwnymi siedliskami gradu srodkowoeuropejskiego, boru
mieszanego i tggu wierzbowo-topolowego, z zachowanymi zbiorowiskami naturalnymi, pot-
naturalnymi i rzadkimi zbiorowiskami synantropijnymi. Natomiast Obszar Srodkowej Warty

posiada krajobraz den dolinnych, réwnin peryglacjalnych, pagérkéw morenowych i tarasow
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nadzalewowych. Gtéwnymi typami siedlisk sa: stone taki, torfowiska niskie, ols, t¢g wierz-
bowo-jesionowy, acidofilna dabrowa, grad srodkowoeuropejski, subkontynentalny bér mie-
szany 1 murawy ksenotermiczne. Znajduja si¢ tu rowniez gatunki flory wymagajace ochrony
migdzynarodowej 1 ginace oraz zagrozone w Polsce.

W Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000, obszar jezior: Skulskie, Skulska Wies
1 Gopto oraz ich otoczenie wraz ujSciem Kanalu Warta-Gopto, objg¢te sa Nadgoplanska Ostoja
Ptasia (E 41) (tabela 10). Jest to obszar rezerwatu przyrody ,,Nadgoplanskiego Parku Tysiac-
lecia” i Goplansko-Kujawskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. Brzegi tych jezior sa pta-
skie 1 niezalesione, z rozlegtymi potaciami szuwaréw trzcinowych. Na jeziorach znajduja si¢
liczne wyspy, czesto takze porosnigte szuwarami. W sasiedztwie jezior wystgpuja podmokte
taki a takze pola orne i niewielkie lasy t¢gowe. Obszar ten zamieszkuja co najmniej 24 gatun-
ki ptakow objetych spisem w Dyrektywie Ptasiej i 10 gatunkéw z Polskiej Czerwonej Ksiegi
(PCK). W okresie lggowym obszar ten zasiedla co najmniej 1% populacji krajowej nastgpuja-
cych gatunkéw ptakéw takich jak: batalion, baczek, bak, podrézniczek, sowa blotna, perkoz
dwuczuby, gegawa, ptaskonos, krakwa, rokitniczka, brzeczek i wasatka, rybitwa czarna, ga-
siorek, ortolan, krzyzéwka, tyska, czajka i krwawodziéb. W okresie wedréwek wystepuja tu
ponadto: zurawie, gesi (r6znych gatunkéw), w duzej ilosci gggawa i czernica. W okresie zimy
w duzej ilosci wystgpuja tu wedrowne gesi zbozowe 1 biatoczelne. Ponadto w obszarze tym
znajduja sig bogate populacje rzadkich i1 zagrozonych gatunkéw roslin.

Dlatego tez organizacje pozarzadowe wystapily z propozycja uznania tego obszaru
(w granicach omawianego arkusza mapy) za obszar szczegdlnej ochrony siedliskowej ,,Jezio-
ro Gopto” (PLH 040007) i jego powigkszenie (tabela 10).

Tabela 10
Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000
Potozenie centralnego Powierzch PotozZenie administracyjne obszaru
Typ Nazwa obsza- punktu obszaru nia (dotyczy obszaru arkusza)
Lp ob- Kod ru i symbol
" | szaru obszaru oznaczema | Diugosé¢ | Szerokos¢ obszaru | Kod L . .
na mapie geogra- | geogra- (ha) NUTS Wojewddztwo = Powiat Gmina
ficzna ficzna
1] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ostoja Nadgo-
PLBO40004  Plafiska 10039,5 PLOF4 wielkopolskie = Konin Wiseli‘zlésiﬁek
1 A 2] E18214 N523414 kujawsko- | Radzie- oo o %01
PLH040007 | Jezioro Gopto 13659,7 PL021  pomorskie jow | OUKOW BU-
(S) Jjawski

Rubryka 2: A — wydzielone OSO (Obszary Specjalnej Ochrony), bez zadnych potaczen z innymi obszarami
Natura 2000

Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapie
P — obszar specjalnej ochrony ptakéw
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Fig. 5 Potozenie arkusza Slesin na tle systeméw ECONET — Polska (Liro, 1998)

System ECONET

1 — granica obszaru we¢zlowego o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 12M — Obszar Powidzko-
Goplanski, 19M — Obszar Doliny Srodkowej Warty; 2 — biocentra w obszarze weztowym o znaczeniu migdzynaro-
dowym; 3 — strefa buforowa w obszarze wezlowym o znaczeniu migdzynarodowym; 4 — korytarz ekologiczny o zna-
czeniu krajowym, jego numer i nazwa: 29k — Pakoski Noteci, 30k — Pojezierza Kujawskiego; 5 - jeziora

XII. Zabytki kultury

O bogatej prehistorii terenéw arkusza Slesin $wiadcza liczne stanowiska archeologicz-
ne. Wystepuja tu liczne §lady osadnictwa réznych kultur pradziejowych, w szczegdlnos$ci osa-
dy i cmentarzyska kultury tuzyckiej — okres epoki brazu okoto 1300 —1100 roku p.n.e. (Miel-
nica, Szaszyn, Sadlno, Lisiewo) oraz grodziska $redniowieczne w Zé6twincu i Lubstéwku.

W czasach $redniowiecznych obszar ten byl terenem bardzo intensywnego rozwoju.
Sladami tego sa liczne zabytki kultury sakralnej réznych religii, kultury §wieckiej i przemy-
stowe;j.

Najciekawsza 1 najwigksza miejscowoscia pod wzgledem kulturowym na tym terenie

sa: Slesin i Skulsk. Historia Slesina sigga 1231 roku, kiedy to Ksiaze Konrad Mazowiecki po-
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darowat wie$s Szleszyno biskupom poznanskim. W roku 1358 krél Kazimierz Wielki nadat
miejscowosci tej prawa miejskie. Prawa miejskie Slesin utracit po Powstaniu Styczniowym,
odzyskujac je dopiero w 1921 roku. Uktad urbanistyczny miasta wpisany zostat do rejestru
zabytkéw. Najoryginalniejszym zabytkiem miasta jest Luk Tryumfalny z orlem napoleonskim
wzniesiony w 1812 roku na przesmyku pomigedzy Jeziorami Slesinskim i Mikorzynskim.
W miescie znajduje si¢ réwniez neogotycki kosciét Sw. Mikotaja wzniesiony w latach 1907-
1910 z kamienna kropielnica z X wieku. W miescie znajduje si¢ ponadto szereg zabytkowych
domow oraz zaktad produkcji powozéw i miyn.

Najstarsze udokumentowane wzmianki o wsi Skulsk pochodza z 1249 roku. Prawa
miejskie Skulsk uzyskat w 1384 roku. Uktad urbanistyczny miasta zostat wpisany do rejestru
zabytkow. Najcenniejszym zabytkiem jest kosciot parafialny Narodzenia NMP z poczatku
XIX wieku i $w. Jézefa z pdznobarokowymi ottarzami i freskami, bogato zdobiona ambona
z figura archaniota Michata oraz pochodzaca z okoto 1420 roku rzezba Matki Boskiej
z ciatem Chrystusa. Ponadto znajduja si¢ tutaj liczne zabytkowe domy, kuznie oraz wiatrak.

Zabytkowa jest rowniez wie$ Lubstow. Zachowat sig tutaj wczesnorenesansowy kosciét
sw. Jadwigi, zbudowany w 1534 roku. Wngtrze jego jest rokokowe. Przy kosciele znajduje sig
barokowa dzwonnica z 1758 roku, a obok plebania z 1810 roku. Nad jeziorem potozony jest
zespot patacowy, otoczony parkiem krajobrazowym. W sklad zespolu wchodzi neoklasycy-
styczny patac z XIX wieku, spichlerz i dawne domy oficjalistéw. W Lubstéwku na Jeziorem
Lubstowskim, zachowat si¢ drewniany kosciét kryty gontem, wybudowany w 1639 roku, z w-
czesnobarokowym wyposazeniem wngtrza.

Zabytkowe koScioly znajduja si¢ w Warzymowie, Broniszewie, Sadlnie i Wasoszu. Inne
obiekty wpisane do rejestru zabytkéw to XIX-to i XX-to wieczne zespoty ogrodowo-
patacowe w Lisiewie i Lubstowie oraz ogrodowo-dworskie w Galiszewie, Mniszkach, Bisku-
pie, Mikorzynie, Piotrkowicach i Wasoszu. W Sadlnie i Ignacewie znajduja si¢ pomniki upa-
migtniajace polegtych w bitwach z Rosjanami powstancéw z 1863 roku.

Szczegélnym bogactwem tych okolic jest ciag jezior: Mikorzynskie, Slesinskie Wasow-
skie, Gopto oraz Kanat Warta-Gopto, otoczone obszarami leSnymi stanowiacymi doskonate
tereny turystyczno-rekreacyjne. Zlokalizowane sa tu liczne o$rodki wypoczynkowe i kempin-

gowe: Mielnica, Mniszki, Gigbockie, Pétwiosek, Slesin i Mikorzyn.

XIII. Podsumowanie

W przewazajacej czesci arkusza Slesin dominujaca rolg petni rolnictwo, jedynie w cze-
$ci poludniowej przewaza gérnictwo. Pewna role odgrywa takze turystyka koncentrujaca si¢

wokét Jeziora Slesinskiego i Jeziora Gopto.
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Najwazniejsza kopaling na omawianym obszarze jest wggiel brunatny eksploatowany
na duza skalg, przede wszystkim w odkrywce ,,Lubstow” nalezacej do Kopalni Wegla Bru-
natnego ,,Konin” S.A. Z siedziba w Kleczewie. Wegiel wydobyty w tej kopalni trafia do elek-
trowni ,,Konin” 1 ,,Patnéw”. Tq sama odkrywka przewiduje si¢ w najblizszej przysziosci eks-
ploatacj¢ przylegtego ztoza ,Lubstéow Poéinoc”. Dalsza dziatalnos¢ kopalni zapewniaja dwa
duze udokumentowane ztoza ,,Morzyczyn” i ,,Tomistawice”.

Na znacznie mniejsza skal¢ na obszarze arkusza prowadzona jest eksploatacja kruszywa
naturalnego. W obecnej chwili eksploatowane sa dwa zloza: ,,Mielnica” i ,,Mielnica Duza”.
Zasoby tych z16z zaspokajaja potrzeby lokalne. Do eksploatacji przygotowane jest réwniez
niewielkie zloze piaskéw ,,Wygoda”. Udokumentowane ztoza surowcéw ilastych ,,Sarnowa
IT” oraz ,,Wygoda” nie maja znaczenia gospodarczego. Przyczyna jest niska jako$¢ kopaliny.

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowisk odpadéw obojetnych, ze wzgle-
du na obecno$¢ naturalnej warstwy izolacyjnej ztozonej z glin zwatowych, znajduja si¢ gtow-
nie w cze¢sci zachodniej i péinocnej i obejmuja tereny wysoczyznowe. Bardzo duze zr6znico-
wanie litologiczne, miazszosciowe i przestrzenne glin zwatowych, nie pozwala jednoznacznie
wskazac rejonéw o warunkach najkorzystniejszych, ale najwigksze miazszosci warstwy izola-
cyjnej (40-50 m) stwierdzono w sytuacjach bezposredniego wystgpowania réznowiekowych
poziomow glin. Gtéwne ograniczenia warunkowe dla lokalizowania sktadowisk odpadow
wynikaja z ochrony wéd podziemnych (obszar wysokiej ochrony zbiornika GZWP Konin-
Turek nr 151), ochrony przyrody (obszar chronionego krajobrazu) oraz ochrony z16z i obsza-
row prognostycznych wegli brunatnych. Na wigkszosci wyznaczonych obszaréw predyspo-
nowanych do lokalizowania sktadowisk izolacja od wptywéw powierzchniowych uzytkowych
pozioméw wodonos$nych jest wystarczajaca (niski 1 bardzo niski stopiefn zagrozenia wod pod-
ziemnych).

Najlepszym rozwiazaniem problematyki odpadowej w zakresie lokalizacji przysztych
sktadowisk jest wykorzystanie istniejacych duzych odkrywek powstatych wskutek eksploata-
cji z16z wegli brunatnych, a w zakresie materiatu do izolacji takich obiektéw — lokalnych it6w
pstrych ztozonych w zwatowiskach wewnetrznych. W odkrywce ztoza ,,Patnéw II” powstaje
juz sktadowisko dla popiotéw z elektrocieptowni w Koninie oraz sktadowisko komunalne dla
gminy Slesin. W podobny sposéb nalezy wykorzysta¢ odkrywke kopalni ,,Lubstéw”, w obre-
bie ktorej planowane jest utworzenie sktadowiska odpadéw komunalnych dla gminy Sompol-
no.

Na obszarze arkusza Slesin podtoze budowlane o warunkach korzystnych dla budow-
nictwa stanowia wodnolodowcowe i1 lodowcowe piaski ze Zwirami przynajmniej w stanie

sredniozaggszczone oraz gliny zwatowe twardoplastyczne budujace wysoczyzny morenowe.
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Tereny o warunkach niekorzystnych dla budownictwa to gtdwnie wystgpujace na tere-
nach niskich tarasow rzecznych, dolin rzecznych oraz obnizen i zagltgbien terenu grunty sta-
bonosne wyksztatcone w postaci namuléw torféw czy osadéw zastoiskowych.

Arkusz Slesin obejmuje duza cze$¢ zbiornika wéd podziemnych Turek-Konin-Koto
oraz maly fragment subzbiornika Inowroctaw-Gniezno. Ochrona tych zbiornikéw powinna
by¢ zapewniona przez odpowiednie przygotowanie planéw zagospodarowania przestrzennego
gmin.

W s$rodkowej i poludniowej czgsci arkusza znajduje si¢ Goplansko-Kujawski Obszar
Chronionego Krajobrazu. Obejmuje on atrakcyjne pod wzgledem turystycznym pogranicze
Pojezierzy Gnieznienskiego i Kujawskiego o urozmaiconej rzezbie terenu z bujnie rozwijaja-
ca sig roslinnoscia btotna i szuwarowa. W poblizu jezior powstaty liczne osrodki wypoczyn-
kowe z rozwinigta infrastruktura ustugowo-handlowa.

Najwigkszym zagrozeniem dla przyrodniczych i rolniczych waloréw omawianego tere-
nu jest prowadzona obecnie i planowana w przysztosci eksploatacja wegla brunatnego. Pro-
wadzi ona do przeksztatcenia naturalnego krajobrazu (wyrobiska i zwatowiska) oraz zaburze-
nia rownowagi hydrograficznej 1 hydrogeologicznej. Znacznie mniejszym zagrozeniem jest
eksploatacja kruszywa naturalnego prowadzona w sposob uporzadkowany, na mata skale

1 bez odwadniania.
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