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I. Wstep

Arkusz Liw Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 zostal wykonany w 2009-
2010 roku w Przedsigbiorstwie Geologicznym Sp. z o. o. w Kielcach (plansza A) oraz w Przed-
sigbiorstwie Geologicznym POLGEOL SA i Panstwowym Instytucie Geologicznym w Warsza-
wie (plansza B). Wykonano go zgodnie z ,,Instrukcja opracowania Mapy geosrodowiskowej Pol-
ski w skali 1:50 000 (2005). Przy opracowywaniu niniejszego arkusza wykorzystano materiaty
archiwalne arkusza Liw Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000, wykonanej
w 2004 roku w Oddziale Dolnoslaskim Panstwowego Instytutu Geologicznego we Wroctawiu
(Sztromwasser, 2004).

Plansza A zawiera dane zgrupowane w nastepujacych warstwach informacyjnych: kopa-
liny, gornictwo i przetworstwo, wody powierzchniowe i podziemne, warunki podtoza budowla-
nego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Dane i oceny geosrodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawierajg elementy wiedzy
0 srodowisku przyrodniczym, niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w plano-
waniu przestrzennym poszczeg6élnych jednostek administracji panstwowej. Wskazane na mapie
naturalne warunki izolacyjnos$ci podloza sag wskazoéwka nie tylko dla bezpiecznego sktadowania
odpadow lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektoéw, zalicza-
nych do kategorii szczegdlnie ucigzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi, lub mogacych pogor-
sza¢ stan srodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb 1 osadow dennych wod po-
wierzchniowych sg uzyteczne do wskazywania optymalnych kierunkéw zagospodarowania tere-
now zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzaddéw terytorialnych
I administracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami Srodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospoda-
rowaniu przestrzennym i prawa ochrony $rodowiska. Informacje zawarte na mapie moga by¢
wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewodztwa oraz
projektow i plandw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach ekofizjograficz-
nych. Przedstawione na mapie informacje srodowiskowe stanowig ogromna pomoc przy wyko-
nywaniu wojewodzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony $rodowiska oraz planéw
gospodarki odpadami.

Materiaty niezbedne dla opracowania niniejszej mapy zostaty zebrane w archiwach geo-
logicznych: Wydziatu Srodowiska i Rolnictwa Mazowieckiego Urzedu Wojewddzkiego w War-
szawie I W jego Delegaturze Zamiejscowej - w Siedlcach, Centralnym Archiwum Geologicznym

Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Przedsigbiorstwa Geologicznego POLGEOL
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w Warszawie, w archiwach: Wojewodzkiego Konserwatora Przyrody w Warszawie i w jego De-
legaturze Zamiejscowej - w Siedlcach, Wojewoddzkich Oddziatow Stuzby Ochrony Zabytkow
w Warszawie i Siedlcach oraz w: Instytucie Upraw, Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach,
Starostwach Powiatowych w Wegrowie 1 Minsku Mazowieckim 1 urzgdach gmin. Zebrane in-
formacje zostaly zweryfikowane i uzupetnione zwiadem terenowym przeprowadzonym w Sierp-
niu 2009 roku.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako baza danych Mapy geosrodowiskowej
Polski (MGS$P). Dane dotyczace z16z kopalin zostaly zamieszczone w kartach informacyjnych

opracowanych dla komputerowej bazy danych o ztozach.

I1. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Liw jest ograniczony wspotrzednymi: 21°45° i 22°00 dhugosci geogra-
ficznej wschodniej oraz 52°20° 1 52°30° szerokos$ci geograficznej pdinocne;.

Administracyjnie omawiany teren znajduje si¢ w wojewodztwie mazowieckim. Przewa-
zajaca czg$¢ obszaru arkusza nalezy do powiatu wegrowskiego, obejmujac prawie catg gming
Korytnica i cze$ci gmin: Lochow, Stoczek, Miedzna, Liw, Wierzbno, Grebkéw oraz czgs¢ mia-
sta Wegrow. Niewielki fragment poludniowo-zachodniej cze$ci obszaru nalezy do gminy Dobre
w powiecie minskim. Glowne miejscowosci to Liw i Korytnica.

Zgodnie z fizycznogeograficznym podziatlem Polski (Kondracki, 2002) omawiany teren
lezy w granicach dwéch makroregionéw: Nizina Srodkowomazowiecka i Nizina Potudniowopo-
dlaska w podprowincji Niziny Srodkowopolskie (fig. 1).

Czegscia Niziny Srodkowomazowieckiej jest mezoregion Réwnina Wotominska, obejmu-
jaca potnocno-zachodnig czg$¢ obszaru arkusza Liw. Rownina wznosi si¢ tagodnie w kierunku
potudniowo-wschodnim ku Wysoczyznie Katuszynskiej 1 Wysoczyznie Siedleckiej od wysoko-
$ci 103 do okoto 130 m nad poziom morza. Przez jej obszar w kierunku poinocno-zachodnim
ptyna rzeki: Liwiec i Betcza. Dolina Liwca ma tu szeroko$¢ do 4 km. Powierzchnia regionu jest
w niewielkim stopniu zalesiona.

Pozostaly, przewazajaca czeS¢ obszaru arkusza obejmuje Nizina Poludniowopodlaska
Z mezoregionami: Wysoczyzna Katuszynska, Obnizenie Wegrowskie i Wysoczyzna Siedlecka,
przylegajacymi od potudnia i wschodu do Réwniny Wotominskiej. Mezoregion Wysoczyzna
Kaluszynska zajmuje poludniowo-zachodnig czg$¢ obszaru arkusza Liw. Wznosi si¢ nad poziom
morza od wysokosci 125—-135 m na granicy z Rowning Wotominska do ponad 180 m w czesci
potudniowej w okolicy Marcelina. Ze szczytowych wzniesieh wysoczyzny we wszystkich kie-

runkach sptywaja wody doptywow Liwca: Czerwonki, Strugi oraz Osowy, Pniewniczanki i licz-
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nych bezimiennych ciekéw. Jest to region prawie bezlesny. Od wschodu graniczy z nim mezore-
gion Obnizenie Wegrowskie, przez ktore plynie rzeka Liwiec. Dno obnizenia znajduje si¢ na
wysokosci 110-125 m n.p.m., zajete jest przez tgki i czeSciowo lasy. Najwyzsze wzniesienia re-
gionu przekraczajg 150 m n.p.m. na wschdod od Liwu. Mezoregion Wysoczyzna Siedlecka obej-
muje poéinocno-wschodni fragment obszaru arkusza. Jest to wysoczyzna morenowa 0 wysoko-
$ciach dochodzacych do 145 m n.p.m. i obnizajaca si¢ w kierunku potudniowo-wschodnim. Wy-
stepujg tu zaré6wno pola uprawne jak i lasy.

Omawiany obszar lezy w granicach mazowiecko-podlaskiego regionu klimatycznego.
Klimat jest tu zimniejszy niz w centralnej Polsce. Wysoko$¢ §redniej rocznej sumy opadow na
obszarze arkusza waha si¢ w przedziale 500-550 mm. Srednie temperatury miesigczne ksztattuja
si¢ od okoto -4,5°C w styczniu do okoto 18°C w lipcu, a $rednia roczna wynosi 7,1°C. Liczba
dni z przymrozkami wynosi okoto 110-130. Okres wegetacyjny trwa ponizej 210 dni w roku
(Wos, 1999).

Bardzo wazny potencjat zasobow $rodowiska przyrodniczego stanowig tu grunty rolne.
Uzytki rolne (gleby i taki) zajmuja ponad 80% powierzchni obszaru arkusza. Wérdd gleb domi-
nuja gleby urodzajne: bielice oraz szczerki naglinowe i nailowe, wytworzone z glin zwatowych,
piaskow gliniastych i itow, podlegajace ochronie oraz $rednio- i matourodzajne: piaskowe
I szczerki (piaszczysto-gliniaste), wytworzone z piaskow stabo gliniastych i gliniastych oraz glin
zwatowych, piaskow jatowych i wydmowych.

W szerokiej dolinie Liwca, zagospodarowanej jako pola uprawne oraz tagki i pastwiska,
rzadko wystepuja taki na glebach pochodzenia organicznego. Wypeltniajg one natomiast doling
Strugi miedzy Strupiechowem 1 Karczewcem.

Tereny lesne zajmuja okoto 13 % powierzchni obszaru arkusza Liw. Duze zwarte kom-
pleksy znajdujg si¢ glownie w jego czeSci potnocnej, zachodniej i potudniowo-wschodniej.

Omawiany teren ma charakter typowo rolniczy. Brak tu osrodkéw miejskich 1 przemy-
stowych. Na zadnym ze z16Z nie prowadzi si¢ koncesjonowanej eksploatacji kopalin.

W rolnictwie gospodarka nastawiona jest na uprawy zbozowe i hodowle zwierzat, czemu
sprzyjaja warunki klimatyczne i Zyzne gleby. Hodowla ryb jest prowadzona w Starej Wsi. Zaktady
przemyshu rolno-spozywczego i rolnego znajduja si¢ m. in. w Popielowie i Turnej. Ponadto w in-
nych miejscowos$ciach dziatajg zaktady ustugowe: budowlane, samochodowe, tartaki i piekarnie.

Obszar arkusza Liw jest atrakcyjny turystycznie, zwlaszcza jego cze$¢ poinocna
I wschodnia, obejmujaca doling Liwca wraz z przyleglo$ciami. Sprzyjajacy klimat, czyste powie-

trze, lasy i cisza $ciagaja mieszkancow aglomeracji miejskich do wypoczynku i budowy letnisk.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Liw na tle jednostek fizycznogeograficznych
wg J. Kondrackiego (2002)

1 - Granica makroregionu, 2 - Granica mezoregionu, 3 - miasta

Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie (318)
Makroregion: Nizina Pélnocnomazowiecka (318.6)
Mezoregion: Migdzyrzecze Lomzynskie (318.67)

Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie (318)

Makroregion: Nizina Srodkowomazowiecka (318.7)

Mezoregiony: Dolina Dolnego Bugu (318.74), Rownina Wotominska (318.78)
Roéwnina Garwolinska (318.79)

Makroregion: Nizina Potudniopodlaska (318.9)
Mezoregiony: Podlaski Przetom Bugu (318.91), Wysoczyzna Katuszynska (318.92)
Obnizenie Wegrowskie (318.93), Wysoczyzna Siedlecka (318.94)
Sie¢ drog jest tu dobrze rozwinigta. Wszystkie wigksze miejscowosci sg potaczone droga-
mi o utwardzonej nawierzchni. Przebiegaja tu drogi drugorzedowe: ze wschodu na zachdd w kie-
runku Warszawy przez Liw 1 Pniewnik droga nr 637, z potudnia na pdétnoc przez Liw 1 Wegrow

droga nr 697 1 z potudniowego wschodu na pétnocny zachod przez Starg Wies 1 Paplin droga nr

696. Nie ma tu linii kolejowych.



I11. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna obszaru arkusza Liw zostata przedstawiona w oparciu o Szczego6-
towg mape geologiczng Polski 1:50 000 arkusz Liw (Wrotek, 1999a,b). Omawiany teren znajdu-
je si¢ na poludniowym sktonie wyniesienia mazursko-suwalskiego, opadajacego ku obnizeniu
podlaskiemu. Utwory starszego podtoza, podkenozoicznego, znane sg z obszarow sasiednich
(Wrotek, 1999 c,d i 2002a, b). Wyrdzniono w nich osady kambru, ordowiku, syluru, permu, tria-
su, jury i kredy.

W bezposrednim podtozu osadow czwartorzedowych wystepuja utwory trzeciorzedowe,
zwigzane z paleogenem (eocen, oligocen) i neogenem (miocen, mio-pliocen), ktore na catym ob-
szarze przykrywaja dyskordantnie skaty starszego podtoza. Wystepuja one prawdopodobnie
W pdinocnej czeéci obszaru arkusza oraz w postaci niewielkich platéow i wychodni w jego czesci
poludniowo-zachodniej. Na profil paleogenu sktadajg sie: ity, mutki, piaski drobnoziarniste, sza-
re, bezowe 1 zielone, glaukonityczne, o maksymalnej migzszosci nieprzewierconej do 50 m.
Stwierdzono je na wysokosciach bezwzglednych od 67 m n.p.m. w miejscowosci Bednarze do
153 m n.p.m. w miejscowosci Nojszew. W potudniowej czesci obszaru arkusza, w Skarzynie,
osady paleogenu leza pod warstwa 1,3 m osadow czwartorzedowych.

Osady miocenskie wystepuja gldwnie w centrum i w potudniowej czeSci obszaru arkusza
w obrebie wyniesienia podloza czwartorzedowego. Stanowig je ity bezowe, szare, piaski drob-
noziarniste brunatne, mutki z laminami piasku szare, niebieskie, brunatne z laminami detrytusu
ro$linnego oraz ity i1 piaski bardzo drobnoziarniste z mika, popielato-zielonkawe, biale, szare,
miejscami wegliste. Nawiercono je na glgbokosciach 32,3 1 28 m (99,7 i 145,0 m n.p.m.). Mak-
symalna, nieprzewiercona migzszo$¢ osadow miocenu wynosi 106,4 m. Z okresem mio-pliocenu
sa zwigzane zaburzone glacitektonicznie ity i mulki pstre (zielone, czerwone, brazowe, zoblte,
czarne) formacji poznanskiej znane z profili wiertniczych w potudniowej czgsci obszaru arkusza
Liw. Opisano je m.in. w Czaplach na gtebokosci 15,9-19,0 m p p.t.

Na catej powierzchni terenu arkusza Liw wystepuja osady czwartorzgdowe. Sg to utwory:
rzeczne, jeziorne, zastoiskowe, wodnolodowcowe i lodowcowe plejstocenu oraz osady akumula-
Cji: rzecznej, jeziornej i organicznej (fig. 2). Ich migzszo$¢ jest zmienna, od 1,5 m w czesci potu-
dniowej do 130 m w rejonie Chmielewa.

Utwory plejstocenskie byty akumulowane w czasie zlodowacen: potudniowopolskich,
srodkowopolskich, ponocnopolskich oraz rozdzielajacych je interglacjatow: mazowieckiego

(wielkiego) i emskiego. W osadach plejstocenskich sg spotykane rowniez kry osadow starszych.



Do zlodowacen potudniowopolskich (nidy, sanu i wilgi) zaliczono: gliny zwatowe, szare,
piaszczyste o migzszosci od 3,7m w Chmielewie, 9,7 m w Korytnicy do 40 m w Starej Wsi oraz
piaski i zwiry wodnolodowcowe o migzszosci 30 m w Starej Wsi i 47 m w Tonczy.

Osadow interglacjalu mazowieckiego nie stwierdzono bezposrednio na obszarze arkusza.
Opisano je w niewielkiej odlegtos$ci od jego granic w Myszadtach w obrebie arkusza Jadow
(Wrotek, 1999c,d). Wystepuja tu migzsze do 43 m serie osadow mutkowo-piaszczystych z detry-
tusem roslinnym.

Z okresu zlodowacen srodkowopolskich pochodzg poziomy glin zwatowych, rozdzielone
osadami zastoiskowymi i wodnolodowcowymi. Utwory zwigzane ze zlodowaceniem odry to: za-
stoiskowe ity 1 mutki siwe, zielone, piaszczyste o migzszosci od 7 m w Goérkach Grubakach do
18 m w Starej Wsi, gliny zwatowe piaszczyste, z otoczakami o migzszo$ci do 11 m w Korytnicy
oraz piaski wodnolodowcowe o migzszo$ci do 10 m w Bednarzach. Do zlodowacenia warty zali-
czono: muiki i piaski zastoiskowe o migzszosci do 10 m w Nojszewie, gliny zwalowe, szare,
piaszczyste, ze zwirami znane z obszaru catego arkusza o migzszosci do 17,2 m w Bednarzach
oraz piaski i zwiry lodowcowe i wodnolodowcowe, budujace moreny czotowe w rejonie Swieto-
chowa, Nowej Wsi, Pniewnik, Potazi i Wasoszy, moreny martwego lodu w rejonie Nojszewa,
ozy w rejonie Jozefow, sandry w okolicy Korytnicy, Nojszewa i na potnoc od doliny Liwca.
Miazszo$¢ osadow piaszcezysto-zwirowych dochodzi do 15 m.

Do interglacjatu emskiego zaliczono torfy o migzszo$ci do 1,5 m znane m.in. z Kazimie-
rzowa oraz osady mulkowe stwierdzane pod osadami miodszymi, deluwialnymi w okolicy Wa-
soszy, gdzie wypelniajg obnizenia wytopiskowe powstate po recesji ladolodu.

Z okresem zlodowacen poétnocnopolskich (Iadolod tego zlodowacenia nie objat terenu ar-
Kusza) jest zwigzana jedynie akumulacja osadow rzecznych w dolinie Liwca. Piaski roznoziarni-
ste z wktadkami zwirow o migzszosci do 11 m buduja taras nadzalewowy na catej dtugosci doli-
ny od Strupiechowa po Bednarze.

Na przetomie plejstocenu 1 holocenu oraz w holocenie powstaty: piaski zaglinione, delu-
wialne, ze zwirami, wystepujace w dolnych partiach stokow i obnizeniach oraz utwory zwietrze-
linowe (eluwia piaszczyste i pylaste glin zwalowych), pokrywajace gliny zwatowe, o migzszos$ci

do 2 m oraz piaski przewiane i wydmy.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Liw na tle Mapy geologicznej Polski
w skali 1 : 500 000 wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogolka
i K. Piotrowskiej (2005)
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Czwartorzed; holocen: 3. piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty;

5. piaski eoliczne, lokalnie w wydmach; 6. piaski i zwiry stozkoéw naptywowych;
10. gliny, piaski i gliny z rumoszami soliflukcyjno - deluwialne;

11. piaski, zwiry 1 mulki rzeczne; 12. Piaski i muiki jeziorne;

23. ity, muiki i piaski zastoiskowe; 24. piaski i zwiry sandrowe;

25. piaski i mutki kemoéw; 26. piaski, muitki i zwiry 0zow;

27. zwiry, piaski, glazy i gliny moren czotowych;

28. gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe;

Zachowano orginalng numeracj¢ z Mapy geologicznej Polski w skali 1 :500 000

Najmtodsze osady powstaty w holocenie. Piaski rzeczne o migzszo$ci do 1,5-8 m buduja
tarasy zalewowe Liwca, Czerwonki i innych ciekéw, mady pylasto-piaszczyste wystepuja w do-

linie Liwca. W obnizeniach wytopiskowych nagromadzity si¢ piaski humusowe i namuty piasz-



czyste o migzszosci 1,8—2,0 m oraz torfy niskie o migzszosciach 1,5-3 m. Duze obszary akumu-

lacji torféw (do 300 ha) znane s3 z okolic Strupiechowa, Liwu, Gorek Borzych i Starej Wisi.

IV. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Liw aktualnie udokumentowane sg cztery ztoza kopalin pospolitych:
jedno ztoze piaskow kwarcowych ,,Paplin-Borzychy” dwa ztoza piasku: ,,Zuzutka”, ,,.Swicto-
chéw Stary |” oraz ztoze piasku i zwiru ,,Swictochow Stary” (Gientka i in., 2008). Ich charakte-
rystyke gospodarczg i klasyfikacje sozologiczng przedstawiono w tabeli 1. Szczegotowe infor-
macje o ztozach zamieszczono réwniez w kartach informacyjnych opracowanych dla kompute-

rowej bazy danych.

1. Piaski kwarcowe do produkcji betonéw komérkowych

Ztoze piaskow kwarcowych tworza holocenskie piaski wydmowe powstale z przewiania
piaszczystych utworow plejstocenskich. Piaski kwarcowe do produkcji betonéw komoérkowych
w ztozu ,,Paplin-Borzychy” (wedlug dokumentacji nazwa ztoza brzmi: ,,Borzychy-Paplin”) zo-
staty udokumentowane w kategorii C, (Domanska, 1970). Znajduje si¢ 0no w poétnocnej czgsci
arkusza, migdzy miejscowosciami Paplin, Gruszczyno i1 Borzychy. Ztoze stanowi wat wydmowy
o dtugosci ponad 1500 m i szeroko$ci do 450 m. Zasoby zloza wynosza 2010 tys.m3, a po-
wierzchnia jego wynosi 37,82 ha. Miazszos$¢ serii surowcowej waha si¢ od 2,0 do 12,6 m, $red-
nio 5, 6 m. Nadktad o grubosci 0,6-0,7 m, $rednio 0,6 m stanowig piaski zanieczyszczone humu-
sem, nie spetniajace wymaganych parametréw. W spagu ztoza wystepuja gliny zwatowe i piaski
zaglinione. Jako$¢ kopaliny przedstawia si¢ nastepujaco: $rednia zawartos¢ SiO, wynosi 96,16 %,
przy skrajnych warto$ciach 95,36-96,87 %, zawarto$¢ pytow mineralnych od 0,4 do 1 %, $red-
nio 0,6 %, zanieczyszczenia obce — brak, zanieczyszczenia organiczne — brak lub $ladowe. Jest
to ztoze suche. Kopalina ze ztoza moze mie¢ zastosowanie do produkcji betonéw komoédrkowych

i betonow oraz w budownictwie drogowym.

2. Kopaliny okruchowe

Ztoza kruszywa naturalnego tworza czwartorzedowe osady fluwioglacjalne i lodowcowe.
ZYoze piaskow ,,Zuzutka” posiada karte rejestracyjng (Dgbowski, Debowska, 1983). Znajduje si¢
0Nno na wysoczyznie, w poinocno-wschodniej czesci obszaru arkusza, na koncu wsi Zuzultka.
Kopaling sg piaski drobnoziarniste akumulacji lodowcowej i1 fluwioglacjalnej o zasobach 9 tys.
ton. Powierzchnia ztoza wynosi 0,49 ha, a jego $rednia miazszos¢ 2,6 m. Nadktad o grubosci

sredniej 0,2 m stanowi gleba. W spagu serii ztozowej sg gliny zwatowe 1 piaski. Jakos¢ kopaliny:
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srednia zawarto$¢ ziaren $rednicy do 2 mm (punkt piaskowy) wynosi 99,8%, srednia zawarto$¢
pytow mineralnych - 2,7%, zanieczyszczen obcych brak. Jest to ztoze suche. Kruszywo moze
mie¢ zastosowanie w budownictwie do zapraw 1 w drogownictwie do budowy nasypow drog.

Piaski i zwiry w ztozu ,,Swietochéw Stary” udokumentowano Kkarta rejestracyjna (An-
drzejak, 1986). Znajduje si¢ ono na wysoczyznie, w potudniowo-zachodniej cz¢sci obszaru arku-
sza, na wschod od miejscowosci o tej samej nazwie, przy drodze do Pniewnik. Kopaling stanowig
tu osady akumulacji lodowcowej. Aktualne zasoby wynoszg 447 tys. ton. Powierzchnia ztoza wynosi
6,16 ha, a jego migzszos¢ od 1,4 do 6,6 m, srednio 3,9 m. Nadktad o grubosci 0,0-2,6 m, $rednio 0,8 m
tworzy gleba, piaski i gliny zwatowe. Spag ztoza buduja piaski zaglinione i gliny zwatowe. Jako$¢ ko-
paliny: $rednia zawarto$¢ ziaren do 2 mm wynosi 61,1 %, przy skrajnych wartosciach 41,7-76,9 %,
zawarto$¢ pytow mineralnych od 7 do 19,2 %, $rednio 11 %, nasigkliwo$¢ — 1,3-2,3%, Srednio
1,9 %, mrozoodpornos$¢ — 5,0-9,3 %, srednio 6,8 %. Jest to zloze suche. Kruszywo moze miec
zastosowanie w drogownictwie do budowy drog i w budownictwie do betonow.

W kierunku pétnocno-wschodnim od ztoza ,,Swigtochow Stary” udokumentowano w ka-
tegorii C; ztoze piaskow ,,Swietochow Stary I” (Fyda, 2004). Kopaling s piaski akumulacji lo-
dowcowej, $rednio- i gruboziarniste miejscami z domieszkg zwiru o udokumentowanych zaso-
bach 165 tys. ton. Powierzchnia ztoza wynosi 2,0 ha, a jego migzszo$¢ od 2,8 do 9,4 $rednio
7,6 m.

W nadktadzie o grubosci 0,6-2,5 m $rednio 1,5 m wystepuje: gleba piaszczysta, piasek
gliniasty lub pylasty, warstwe podscietajaca stanowi glina piaszczysta i pyt. Jakos$¢ kopaliny:
zawarto$¢ frakcji ponizej 2 mm 76,4-100 %, $rednio 83,7 %, $Srednia zawarto$¢ pylow mineral-
nych wynosi 11,2 %, przy skrajnych wartosciach 4,0-18,7 %, wskaznik piaskowy — 22—61 $red-
nio 37, gesto$¢ nasypowa w stanie utrzesionym od 1,5-1,9 t/m®, $rednio 1,8 t/m®. Ztoze jest

miejscami zawodnione. Surowiec moze by¢ przydatny w drogownictwie.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Numer Wiek Zasoby Katecoria |za i;ag da- Wydobycie | Zastoso-
. ; geologiczne bilansowe gonia gospo (tys. t, wanie Klasyfikacja zt6z Przyczyny
zloza Nazwa ztoza ROdZ&j kompleksu t tt 3% rozpoznania rowania t 3% k li konfliktowo-
na kopaliny | litologiczno- | (ISt tys. m™) Zoza ys. m™) | kopaliny nilikto
. $ci zloza
mapie SUrOWCOWego
wyg stanu na rok 2008 (Wotkowicz i in. 2009) Klasy 1-4 | Klasy A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Paplin-Borzychy pki Q 2010* C, N* - Sh,Skb 4 B L, K
2 Zuzutka p Q 9 C* z - Skb, Sd 4 A -
3 Swietochow Stary pz Q 447 C.* z' - Sd,Skb 4 A -
4 Swigtochow Stary I p Q 165 C, N? - Sd 4 A -
Rubryka 3: pki— piaski kwarcowe o innym zastosowaniu (do produkcji betonow komérkowych) ; p — piaski; pz — piaski i zwiry;
Rubryka 4: Q — czwartorzed,
Rubryka 6: C,,C; - kategoria rozpoznania zasob6w udokumentowanych kopalin statych; C;* — zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie);
Rubryka 7: zloza: N — niezagospodarowane; Z — zfoze zaniechane; ! — ztoze eksploatowane bez koncesji
Rubryka 9: kopaliny: Sb —budowlane; Skb — kruszyw budowlanych; Sd — kruszyw drogowych;
Rubryka 10: ztoza: 4 — powszechne, licznie wystepujace, fatwo dostepne
Rubryka 11: ztoza: A — matokonfliktowe; B — konfliktowe,
Rubryka 12: L — ochrona lasow; K — ochrona krajobrazu
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Wszystkie ztoza kopalin pospolitych wystepujace na obszarze arkusza Liw, z punktu wi-
dzenia ich ochrony, naleza do z16z powszechnych, licznie wystepujacych, tatwo dostepnych
(klasa 4). Klasyfikacje zt6z ze wzgledu na ochrone srodowiska wykonano po przeanalizowaniu
stopnia kolizyjnosci eksploatacji gorniczej danego ztoza w odniesieniu do réznych elementow
srodowiska przyrodniczego. Ztoza piaskow oraz piaskow i zwirdw sg zaliczone do klasy A - zt6z
matokonfliktowych, gdyz znajdujg si¢ poza obszarami podlegajacymi ochronie. Ztoze piaskow
kwarcowych ,,Paplin-Borzychy” zaliczono do klasy B - z16z konfliktowych. Znajduje si¢ ono na
obszarze zwartego kompleksu lesnego, jego czgs¢ wschodnia wchodzi w obszar Nadburzanskie-

go Parku Krajobrazowego, a pozostata cze$¢ lezy w granicach otuliny tego parku.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze obj¢tym arkuszem Liw w 2009 nie prowadzono koncesjonowanej eksploata-
cji kopalin. Nie ma tez zakladow przetworczych. Eksploatacja zt6z kruszywa naturalnego: ,,Zu-
zutka” i ,,Swietochoéw Stary” zostala zaniechana, ztoza ,,Paplin-Borzychy” i ,,Swictochow Stary
I” jak dotad nie zostaly zagospodarowane.

ZYoze piaskow ,,Zuzutka” byto eksploatowane odkrywkowo w latach 1975-1988 z prze-
znaczeniem na potrzeby lokalne wsi Zuzutka. W wyniku prowadzonej dziatalno$ci gorniczej
powstato wyrobisko wglebne o wymiarach 75x50m glebokosci do 2,0m, w ktorym nastgpita sa-
morekultywacja, a w czesci jest nielegalnym sktadowiskiem odpadéw bytowo-gospodarczych.

Piaski i zwiry ze ztoza ,,Swietochow Stary” byty eksploatowane odkrywkowo od 1987 do
1997 roku, zgodnie z czasem waznosci koncesji. Uzytkownikiem ztoza byta Dyrekcja Okregowa
Drog Publicznych w Warszawie. Aktualnie w dwoch wyrobiskach wglebnych na obszarze ztoza
0 wymiarach 80x100 m; 70x120 m i gl¢bokosciach $rednio 3—5 m prowadzona jest na niewielka
skale niekoncesjonowana eksploatacja kruszywa przez okolicznych mieszkancow.

W miejscowosci Gorki Borze przy drodze gminnej Korytnica-Pniewnik znajduje si¢
punkt wystepowania kopaliny, dla ktérego opracowano karte informacyjng. W punkcie tym
obecnie jest prowadzona niekoncesjonowana eksploatacja piasku na potrzeby miejscowej ludnosci.
W wyniku tych prac powstato wyrobisko wglebne o wymiarach 50x7 m i glgbokosci 0,5-2 m.

Na mapie zaznaczono punkty wystepowania kopaliny, dla ktoérych nie sporzadzono karty
informacyjnej. Sg to wystapienia piaskow w okolicach Rowiska-Jaczew, miejscowosciach Bo-
rzychy, Gorki Borze i Gorki Grubaki oraz wystgpienia piaskdw ze zwirami w miejscowosciach

Turna, Liw i Swictochow Stary. W trakcie wizji terenowej w sierpniu 2009 roku stwierdzono
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réwniez dorywcza eksploatacje na terenie udokumentowanych zt6z , Paplin-Borzychy” i ,,Swie-

tochow Stary I”.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

W granicach arkusza Liw obszary perspektywiczne piaskéw kwarcowych, piaskow, pia-
skow i zwird6w oraz surowcow ceramiki budowlanej wyznaczono w oparciu o analiz¢ budowy
geologicznej, morfologie terenu, opracowania ztozowe oraz lokalne punkty wystepowania kopa-
liny. Ze wzgledu na brak doktadniejszego rozpoznania geologicznego nie wyznaczono zadnych
prognoz dla kopalin.

Dwa niewielkie obszary perspektywiczne piaskow kwarcowych, do produkcji betonow
komérkowych, wyznaczono w potnocnej czeéci obszaru arkusza, w rejonie Zulina i Twarogdéw
(Lichwa, 1984a). Sa to pagorki piaskow wydmowych. Powierzchnia obszaru w Twarogach wy-
nosi okoto 10ha, a zasoby w granicach 200 tys. m*. Natomiast obszar perspektywiczny w Zulinie
0 powierzchni okoto 15ha, moze mieé¢ okoto 350 tys. m® zasobow piaskow, minimalna miaz-
szo$¢ wystgpien piaskow moze wynosi¢ ok. 2m (Lichwa, 1984b).

Po analizie dostgpnych materiatow (Wrotek, 1999a,b) oraz licznie wystgpujacych punk-
tow nielegalnej eksploatacji wyznaczono obszary perspektywiczne piaskow eolicznych i pia-
skow eolicznych w wydmach w rejonie Gorek Bozych, Goérek Grubakow oraz na potudniowy
zachdd od miejscowosci Rowiska. Sa to piaski wystepujace pod niewielkim nadktadem 0,0-0, 2 m i mi-
nimalnej migzszosci 2,0 m. Rejon Gorek Bozych 1 Gorek Grubakow jest w wigkszosci zalesiony.

W oparciu o analogiczne przestanki wyznaczono perspektywy piaskow i zwirow wodno-
lodowcowych wokot ztoza ,,Swictochow Stary I’ i w rejonie miejscowosci Liw (Wrotek, 1999a, b).
Przeprowadzone prace dokumentacyjne pozwalaja przypuszczaé, ze wystepuja tam utwory
piaszczysto-zwirowe o migzszosci ok. 9,0m zalegajace pod nadktadem o $redniej grubosci 1,5 m.
Punkt piaskowy oscyluje od 76,4-100 %, a zawarto$¢ pylow mineralnych waha si¢ od 4,0 do
18,7 %. Surowiec moze znalez¢ zastosowanie W drogownictwie (Fyda, 2004).

Na podstawie wynikow prac geologiczno-poszukiwawczych z16z surowcow ilastych do
produkcji ceramiki cienkosciennej w wojewodztwie siedleckim wydzielono obszar perspekty-
wiczny na pétnocny zachdd od miejscowosci Czaple (Domanska, 1983). W kilku sondach uzy-
skano wyniki pozytywne. Nawiercono warstwe zbudowang z osadow zastoiskowych: itow, itow
mutkowatych i mutkow ilastych wieku trzeciorzgdowego (pliocenu) o migzszosci od 3 do 3,7 m

pod nadktadem od 1,3 do 2,4 m czwartorzedowych glin zwatowych 1 piaskow. Zawartos¢ frakcji

14



ilastej w ztozu wynosi 26-39%, a pylowej 45-67%. Laczna obecnos¢ margla i ziaren wapieni
w ilosci 0,09-0,46% kwalifikuje surowiec do wyrobow grubosciennych.

Prowadzone na obszarze objetym arkuszem Liw prace poszukiwawcze zt6z kruszywa
piaszczysto—zwirowego daly wyniki negatywne z powodu matej migzszosSci serii SUFOWCOWE]
I znacznego zaglinienia osadow dla rejonow: Jarnice (Kornowska, 1971), Strupiechow i Wyrzyki
(Andrzejak, 1983).

Jako nieperspektywiczny oceniono obszar poszukiwania Trawy-Adampol (majgcy konty-
nuacj¢ na arkuszu Jadow) na zachod od Sewerynowa — do 1,5 m stwierdzono nieregularnie wy-
stepujace, zapylone piaski drobnoziarniste. Dodatkowym utrudnieniem jest ptytko wystepujacy
poziom wod gruntowych (ok.1,5 m). Réwniez rejony: Wola Korytnicka i Zabokliki uznano za
negatywne poniewaz stwierdzono tam wystepowanie silnie zaglinionej pospoétki (Czochal,
1985).

Poszukiwania zt6z piaskow do produkcji cegly wapienno-piaskowej przyniosty wyniki
negatywne dla obszaru Les$niki (wystepujace tu piaski i zwiry sg zaglinione, wykazujg niewielkg
migzszo$¢ i mate rozprzestrzenienie) (Gradys, 1973).

Negatywne wyniki daty prace geologiczno-poszukiwawcze za zlozami surowcow ila-
stych do produkcji ceramiki cienkos$ciennej w rejonach: Skarzyn (Karczewska, 1975), Korytnica,
Wypychy-Czaple (Domanska, 1983) oraz za zlozami surowcow ceramiki budowlanej na terenie
gromady Zajac, w rejonie Osowiec-Ludwinéw (Dagbrowski, 1957).

Wystepujace na obszarze omawianego arkusza torfy nie sg brane pod uwage jako per-
spektywa surowcowa, poniewaz nie znajdujg si¢ w rejestrze bazy surowcowej zt6z torfu

w Polsce (Ostrzyzek, Dembek, 1996).

VI1I. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Wody powierzchniowe na obszarze arkusza Liw ograniczajg si¢ do rzek, stawow hodow-
lanych w dolinie Liwca powyzej Starej Wsi 1 kilku bardzo matych zamknigtych zbiornikow.
Najwigksza rzeka jest Liwiec, bedacy lewobrzeznym doplywem Bugu, przeptywajacy przez
wschodnig 1 poéinocng czgs$¢ obszaru z potudnia na péinoc 1 poétnocny zachod, przez jego cala
szerokos$¢. Glowne doptywy Liwca, to prawobrzezne: Miedzianka i Lubicza, lewobrzezne: Stru-
ga i Betcza. W potudniowo-zachodniej czgsci ptyng Osownica i Piwniczanka, a w pdtnocno-
zachodniej — Kopanka. Caty obszar arkusza Liw jest odwadniany przez dorzecze Liwca.

Na obszarze arkusza znajduja si¢ dwa punkty, w ktorym Wojewoddzki Inspektorat Ochro-

ny Srodowiska w Warszawie prowadzit w 2008 roku monitoring jakosci wod powierzchnio-
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wych. Badaniem obj¢to wody rzeki Liwiec w przekroju Paplin i Liw. W obu tych punktach
zgodnie z obowiazujacym obecnie Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dn. 20 sierpnia
2008 roku (Dz. U. Nr 162 p0z.1008 z 2008r.) oznaczono stan jednolitych czeSci wod jako zty
(Rozporzadzenie.., 2008). Rok wczesniej badania stanu jako$ci wod w rzekach na obszarze ar-
kusza Liw prowadzono na rzece Liwiec w dwoch punktach pomiarowych: powyzej Jarnic i po-
nizej Starej Wsi (Stan $rodowiska..., 2008). Ocene jakosci wod powierzchniowych przeprowa-
dzono w oparciu o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 11.02. 2004 r. (Dz U nr 32, poz. 284)
(Rozporzadzenie..., 2004). W klasyfikacji ogélnej wody Liwca w monitorowanym punkcie
w Jarnicach zaliczono do wod klasy IV niezadowalajacej jakosci, ze wzgledu na podwyzszone
zawarto$ci azotu ogolnego i liczbe bakterii Coli. O zlej jakosci wod w Jarnicach decydowat
glownie stan sanitarny (klasa V), a wysoki poziom bakterii grupy Coli typu feralnego utrzymy-
wat si¢ praktycznie przez caty okres badan. W Starej Wsi jakos¢ wody w klasyfikacji ogdlnej,
odpowiadata klasie Il zadowalajacej jakosci, ale pod wzgledem sanitarnym klasie V zlej jako-
Sci, ze wzgledu na zawarto$¢ bakterii grupy Coli typu fekalnego.

Catly obszar arkusza lezy w obrgbie zlewni III rzgdu, zlewni Bugu.

2. Wody podziemne

Wedtug Atlasu hydrogeologicznego Polski obszar arkusza Liw lezy w subregionie cen-
tralnym regionu mazowieckiego (Paczynski, 1995).

Wedlug Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000 (Fraczek, Oficjalska, 1985,
1986) obszar arkusza Liw jest potozony w catosci w regionie mazowieckim. Prawie caty obszar
nalezy do podregionu wschodniomazowieckiego, a jedynie niewielki fragment poludniowo-
zachodni do podregionu srodkowomazowieckiego (centralnego).

Uzytkowe poziomy wodono$ne sg zwigzane z piaszczysto-zwirowymi osadami czwarto-
rzedu i1 z piaszczystymi osadami trzeciorzedu, gtdéwnie miocenu i oligocenu (Madejski, Madej-
ska, 1998). Znaczenie wymienionych pieter wodonos$nych zalezy glownie od morfologii po-
wierzchni stropu trzeciorzedu. Na przewazajacej czesSci obszaru arkusza gldwnym pigtrem wo-
donos$nym, powszechnie ujmowanym studniami wierconymi, jest pietro czwartorzedowe,
a w centralnej 1 potudniowo-zachodniej czg$ci - pigtro trzeciorzgdowe.

Wody porowe pietra czwartorzedowego wystepuja w piaszczystych 1 piaszczysto-
zwirowych poziomach na gtebokosciach od 1,5 do 50 metréw. Charakteryzuja si¢ one migzszo-
$cig od 10-20 m w centrum i na wschodzie, do 20-30 m na potnocy. Wydajnosci studzien za-
wieraja sic w przedziale 3070 m*/h, przy depresjach od 4 do 37 m. Zwierciadlto ustalone wod

wystepuje na glebokosci od 1 do 9 m p.p.t.

16



Wody pozioméw czwartorzgdowych odznaczaja si¢ gtownie $rednig jakoscia (klasa II),
wymagaja prostego uzdatniania z uwagi na podwyzszong ilo$¢ zelaza i manganu. W pdinocno-
wschodniej czesci arkusza, w rejonie Tonczy 1 Starej Wsi, wystepuja wody o ztej jakosci (klasa
III), wymagajace skomplikowanego uzdatniania z powodu wysokiej zawartosci zelaza, manganu
I azotu amonowego. Na niewielkim obszarze, w rejonie Sewerynowa, oceniono wody jako do-
bre, nie wymagajace uzdatniania (klasa Ia). Chemizm wdéd w utworach czwartorzgdowych
przedstawia si¢ nastepujaco: sucha pozostatos¢ od 140 do 468 mg/dms, twardos$¢ ogodlna (zawar-
to$¢ CaCOs) od 142,9 do 428,5 mg/dm?®, zawartosé CI” od 0,7 do 14,7 mg/dm®, zawartos¢ zelaza
ogblnego od 0 do 7 mg/dm®, zawarto$¢ manganu od 0,05 do 0,55 mg/dm®. Badania wéd pod-
ziemnych w Pniewnikach prowadzone w ramach sieci krajowej monitoringu wykazaty w roku
2006 i 2007, ze byta tu woda o niskiej jakosci — klasa III (Stan $rodowiska..., 2008). W ramach
monitoringu operacyjnego wod podziemnych w 2007 roku w wojewoddztwie mazowieckim PIG
po raz pierwszy wykonat badania w 18 otworach badawczych zlokalizowanych na zagrozonych
jednolitych czesciach wod tj. w obszarach szczegolnie narazonych na odptyw azotu ze zrodet
rolniczych: OSN Sona (8 punktow) i OSN Pniewnik (10 punktow). Do IV klasy jakosci wod
niezadowalajacej jako$ci zaliczono 2 punkty w powiecie wegrowskim (OSN Pniewnik): w miej-
scowosci Katy ze wzgledu na wysokie stezenie amoniaku i punkt w Tonczy ze wzgledu na wy-
sokie (w V klasie) stezenie zelaza.

Pigtro czwartorzgdowe stanowi gtowne Zrodto zaopatrzenia w wode odbiorcéw komunal-
nych i przemystowych. Zasilanie tego pigtra nastgpuje przez infiltracj¢ wod opadowych.

W obrebie trzeciorzegdowego pietra wodonosnego znaczenie majg dwa poziomy: miocen-
ski 1 oligocenski — wystepujace zamiennie lub lacznie, lokalnie pozostajace w bezposredniej
wigzi hydraulicznej (rejon Czerwonki). Wodono$cem sg tutaj piaski drobno- i $rednioziarniste
z lignitem i pylem weglowym - w miocenie i glaukonitem - w oligocenie. Pigtro to jest rozpo-
znane trzema otworami studziennymi w miejscowosciach: Czaple, Zawady i Czerwonka. Po-
ziomy trzeciorzedowe kontynuujg si¢ na znacznym obszarze arkusza z wyjatkiem czgsci pdinoc-
no-wschodniej, gdzie ich rola jest podrzedna. Migzszo$¢ utworéw wodonosnych trzeciorzedu
wynosi 10-20 m. Ich strop zalega na glgbokosciach od 99 do 123 m. Wydajnosci studni wynosza
od 4 do 30 m%h, przy depresjach 60-80 m. Chemizm wéd w utworach trzeciorzgdowych charak-
teryzuja: sucha pozostatos¢ 400 mg/dm3, twardos$¢ ogolna od 325 do 355 mg CaCO4/dm?, zawar-
tos¢ zelaza ogdlnego od 2,6 do 8 mg/dm3, zawarto$¢ manganu od 0,35 do 0,55 mg/dm. Cecha
charakterystyczng jest podwyzszona barwa zwigzana m. in. z obecnoscig pylu weglowego

W miocenskiej warstwie wodono$ne;j.
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Fig. 3. Polozenie arkusza Liw na tle obszaréw gléwnych zbiornikéw wod
podziemnych (GZWP) w Polsce, wymagajacych szczegélnej ochrony,
w skali 1:500 000, wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 - Obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 - Obszar najwyzszej ochrony (ONO),
3 - Granica GZWP w os$rodku porowym 4-miasta

Numer 1 nazwa GZWP, wiek utworéw wodonos$nych:

215 - Zbiornik Subniecka Warszawska, trzeciorzed (Tr);

215A - Zbiornik Subniecka Warszawska (cze$¢ centralna), trzeciorzed (Tr);
221 - Zbiornik Dolina kopalna Wyszkow, czwartorzed (Q);

223 - Zbiornik migdzymorenowy rzeki gorny Liwiec, czwartorzed (Q)

Jakos¢ wod poziomow trzeciorzedowych zostata oceniona jako $rednia (klasa I1) z uwagi
na silnie podwyzszong zawarto$¢ zelaza i manganu. Zasilanie pigtra trzeciorzedowego nastepuje
przez infiltracj¢ wod z warstw wyzej legtych i przez okna hydrogeologiczne w strefach dolin ko-
palnych. Zwierciadlo wglebnych poziomoéw wodonosnych ma charakter napiety i stabilizuje si¢
na rz¢dnych od okoto 105 m n.p.m. w cze$ci poéinocno-zachodniej do ponad 160 m n.p.m. w cze-

$ci potudniowo-zachodnie;j.
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Na mapie zaznaczono ujecia komunalne, eksploatujace wody pigtra czwartorzedowego
0 wydajno$ciach powyzej 25 m*h w miejscowosciach: Gorki Grubaki (120 m®*h), Turna
(60 m*/h), Toncza (50 m*/h i 53 m/h) i Pniewnik (36 m%h).

Wedlug regionalizacji A. S. Kleczkowskiego (1990) wschodnia i1 sSrodkowa czgs$¢ obszaru
arkusza Liw znajduje si¢ w obrebie trzeciorzedowego zbiornika: Subniecka Warszawska (GZWP
nr 215) o szacunkowych zasobach dyspozycyjnych 250 tys. m%d i éredniej glebokosci ujeé
160 m, a cze$¢ zachodnia w obrebie rowniez trzeciorzedowego zbiornika: Subniecka Warszaw-
ska czgs¢ centralna (GZWP nr 215A) o szacunkowych zasobach dyspozycyjnych 145 tys.mS/d
I Sredniej glebokosci uje¢ 180 m (fig. 3). Obydwa zbiorniki nie posiadaja szczegotowej doku-
mentacji hydrogeologicznych.

VIII. Geochemia Srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano warto$ci dopuszczalne stezen metali okre-
$lone w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardow jakos$ci ziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002 r., poz.
1359) (Rozporzadzenie..., 2002). Dopuszczalne wartosci pierwiastkow dla poszczegdlnych grup
uzytkowania, ich zakresy oraz przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 491 — Liw,
umieszczono w tabeli 4. W celu porownania tabele uzupetniono danymi o przecigtnej zawartosci
(median) pierwiastkow w glebach terendw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczo-

nych w kraju).

Material 1 metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pomocg sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej siatce
5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperaturze pokojowej, kwar-
towana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byla grupa metali, ktorej zrodtem s3g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wiec pierwiastki stabo zwigzane 1 tatwo tugowalne z gleb. Gleby mineralizo-
wanow kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, w ciagu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba,

Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbu-
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dzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry)
z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metodg absorpcyjnej spektrometrii atomowej technika zim-
nych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem spektrometru Per-
kin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano
w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kontrole jakosci gwaran-
towaly analizy wielokrotne tych samych probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych
oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711,
IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é pobierania probek (1 probka na okoto 25 km®) nie jest dostateczna
do wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkdéw zgodnie z zasadami przyjetymi
w Kkartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
probka — jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicznych
zostaly wiec przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacj¢ miejsc pobierania probek (wraz z numeracjg zgodng z bazg danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfiko-

wanych do grupy A zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zarowno do wartosci stezen dopuszczal-
nych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r., jak
I do wartosci przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 2).

Przecigtne zawartosci: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltu, miedzi, niklu, oto-
wiu oraz rtgci w badanych glebach arkusza s3 na ogot nizsze lub rowne w stosunku do wartos$ci
przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski.

Z uwagi na zbyt niskg gestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozliwiajg
oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie ich stanu

w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu.
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Tabela 2
Zawartos$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakre- War- o .
o ‘s .. |Warto$¢ przecietnych
sy zawartosci w | tos¢ przeciet- .
(median) w glebach
s ., . glebach naar- | nych (me- .
Wartosci dopuszczalne stezen w glebie . obszaroéw niezabu-
. A : kuszu 491 — | dian) w gle- 1)
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra Sro- - dowanych Polski
. . . Liw bach na arku-
dowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.) .
szu 491 — Liw
N=6 N=6 N=6522
Metale Frakcja ziarnowa
2 3 <l mm
Grupa B Grupa C . o
. Mineralizacja
Grupa A Y
HCI (1:4)
[?;‘?:’;’kosc (m Glgbokosé (m p.p.t)
0-0,30-2,0 0-0.2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 =37 21 27
Cr Chrom 50 150 500 1-8 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 9-30 18 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 1-4 2 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-5 1 3
Pb Otow 50 100 600 4-11 8 12
Hg Rteé 0,5 2 30 <0,05-0,08 <0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 491 — Liw Dgrupa A
W poszczegdlnych grupach uzytkowania a) nieruchomos$ci gruntowe wchodzace w sklad obszaru
As Arsen 6 poddanego ochronie na podstawie przepisow ustawy Pra-
Ba Bar 6 wo wodne,
Cr Chrom 6 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow o
ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego poziomu
Zn Cynk 6 zanieczyszczenia gruntdéw nie stwarza zagrozenia dla
Cd Kadm 6 zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla obszaréw tych stezenia
Co Kobalt 6 zachowuja standardy wynikajace ze stanu faktycznego,
Cu Miedz 6 2 grupa B — grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
Ni Nikiel 6 Z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntow pod rowa-
Pb Olow 6 mi, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione, nieuzyt-
. ki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wyltacze-
Hg Rtec 6 | — niem teren6w przemystowych, uzytkow kopalnych oraz te-
Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z ob- I)-en(')w komunikacyjnych,
3 o
szaru arkusza 491 — Liw do poszczegdlnych grup uzyt- kgrupq C — tereny przemyslowe, uzytki kopalne, tereny
omunikacyjne,
kowania (ilo§¢ probek) 4 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1:2
500 000
| 6 | | N — ilo§¢ probek

2. Pierwiastki promieniotwodrcze

Material i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma 1 st¢zenia radionuklidow poczarnobylskie-
go cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu Ra-
dioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).
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Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, przeci-
najacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczosci pomiary zagegszczano do 0,5 km. Sonda
pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas pomiaru
wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym przez ,,Geofl-
zyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gesto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4.) dla dwoch krawedzi arku-
sza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sg zbiez-
ne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono jedynie dla
punktoéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystano in-
formacje zawarte w profilach na arkuszu sgsiadujacym wzdtuz zachodniej lub wschodniej grani-
cy opisywanego arkusza.
Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejmuja sum¢ promieniowania

pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) 1 sztucznych (cez).

Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wynosza od
17,3 nGy/h do 31,3 nGy/h. Srednia warto$é wynosi 22,3 nGy/h i jest nizsza od $redniej dla ob-
szaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdhluz profilu wschodniego warto$ci promieniowania
gamma wahajg si¢ w zakresie od 15,6 do 37,2 nGy/h 1 §rednio wynosza 25,8 nGy/h. W profilu
zachodnim zarejestrowane dawki promieniowania gamma sg niskie 1 dos¢ wyrownane (przewa-
zaja wartosci z zakresu: 17-25 nGy/h), co $wiadczy o tym, ze wystepujace wzdtuz tego profilu
utwory (gliny zwatowe zlodowacenia srodkowopolskiego, eluwia glin zwatowych, osadu stoz-
kow naptywowych, oraz plejstocenskie i holocenskie osady rzeczne) cechujg si¢ podobnym, ni-
skim poziomem promieniotworczosci. W profilu wschodnim najwyzsze dawki promieniowania
gamma (ok. 30-35 nGy/h) zarejestrowano na potudniu i na pdtnocy, gdzie wystepuja gliny zwa-
towe zlodowacenia §rodkowopolskiego oraz w czesci Srodkowej profilu, wzdhuz ktorej wystepu-
ja torfy. Pozostate osady (piaszczysto-zwirowe osady rzeczne i wodnolodowcowe) charakteryzu-

ja sie¢ nizszymi warto$ciami promieniowania gamma (20-25 nGy/h).
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promieniotwérczymi na obszarze arkusza Liw (na osi rzednych — opis siatki kilometrowej arkusza)




Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sg general-
nie bardzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonych. Wzdtuz pro-
filu zachodniego wahajg si¢ od 1,1 do 8,8 kBq/mz, a wzdhuz profilu wschodniego — od 1,6 do
14,9 kBg/m?. Lokalnie podwyzszone stezenia cezu w profilu wschodnim (rzedu 10-14 kBg/m?)

s3 zwigzane z niezbyt intensywng anomalig wystgpujaca na Wysoczyznie Siedleckie;.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji skladowisk odpadow

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowisk odpadéw wytypowano
uwzgledniajac zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r.
(Dz.U.07.39.251 z pézniejszymi zmianami) oraz Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
24 marca 2003 roku w sprawie szczegdétowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy,
eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiadaé poszczeg6lne typy sktadowisk odpa-
dow (Ustawa ...,2001, Rozporzadzenie ..., 2003). Z uwagi na skalg¢ i specyfike opracowania
kartograficznego w nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosun-
ku do wymienionych aktéw prawnych, umozliwiajace pdzniejsza weryfikacje 1 uszczegoto-
wienie rozpoznania na etapie projektowania sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokaliza-
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadéw sa zroznicowane w nawigzaniu do 3 typow skta-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,
K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne,
O — odpadow obojetnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-

wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:
— wylaczenie terendw, na ktorych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ sktadowisk
odpadoéw,
— warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymagajace akceptacji odpowiednich
wiladz 1 stuzb,
— wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i skarp potencjalnych
sktadowisk.
Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

— obszary o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,
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— obszary o warunkach izolacyjnych speiniajacych przyjete kryteria dla okreslonego
typu sktadowisk odpadow,

— obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw nie posiadajace naturalnej war-
stwy izolacyjnej.

Na terenach, na ktorych mozliwa jest lokalizacja skladowisk odpadow zaznaczono
takze wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktore moga by¢ rozpatrywane jako potencjalne miej-
sca sktadowania odpadow.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spoistych o wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrdzni¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych wlasciwosci podtoza — odpowiadajacych wyr6éznionym wymaganiom
sktadowania odpadow,

— rodzajow warunkowych ograniczen lokalizacyjnych sktadowisk wynikajacych z przyje-
tych obszaréw ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadéw w obrgbie RWU posiadajacych wymie-
nione ograniczenia warunkowe bedzie wymagalo ustalen z lokalnymi wladzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotyczacymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i §cian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk sg uzaleznione od typu sktadowanych odpadow (tabela 3).

Tabela 3
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej

w odniesieniu do typu skladowanych odpadow
Wymagania dotyczace naturalne;j

Typ bariery geologicznej
sktadowiska miazszosé wspotczynnik rodzai erunté
[m] filtracji [m/s] J gruntow
N — odpaddéw niebezpiecznych >5 <1x107
. ity, itotupki
K — odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne >1 < 1x10°
O — odpadéw obojetnych >1 <1x107 gliny

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie:
- warunkow izolacyjno$ci podioza zgodnych z wymaganiami dla okreslonego typu sktado-
wisk (przyjetymi w tabeli 3),
- zmiennych wlasciwosci izolacyjnych podloza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod przykry-
ciem osadami piaszczystymi o migzszo$ci do 2,5 m, migzszo$¢ lub jednorodno$¢ warstwy

izolacyjnej jest zmienna).
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Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadow” wraz z warstwg ,,Geochemia $rodowi-
ska” wchodza w sktad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” i sg przedsta-
wione razem na Planszy B Mapy geosrodowiskowej Polski. Jednoczes$nie na dotaczonej do
materiatow archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawiono lokalizacje wiercen, ktorych
profile geologiczne wykorzystano przy konstrukcji wydzielen terenow POLS.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtownego
uzytkowego poziomu wodono$nego przeniesiony z arkusza Liw Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 (Madejski, Madejska, 1998). Stopien zagrozenia wod podziemnych
wyznaczono w pieciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, $redni, niski, bardzo niski)
I jest on funkcja nie tylko warto$ci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (odpornosci
poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewnetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszarow prawnie chronionych. Stopien
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym rdzne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego tez obszarow o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost poréwnywacé
Z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowanie odpadow. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjnosci (POLS) moga wspotwystepowac z obszarami o r6znym zagrozeniu jakosSci
wod podziemnych.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacii sktadowisk odpadow

Na obszarze objetym arkuszem Liw bezwzglednemu wylaczeniu z mozliwosci sktado-
wania odpadow podlegaja:

—  zwarta zabudowa miejscowosci gminnych: Liw i Korytnica oraz wigkszych miejscowo-
sci: Stara Wie$ 1 Jarnice,

—  obszary objete ochrong prawna w Europejskim Systemie Ekologicznym NATURA
2000 ,,Dolina Liwca” PLB 140002 (obszar specjalnej ochrony ptakow) oraz ,,Ostoja
Nadliwiecka” PLH 140032 (specjalny obszar ochrony siedlisk),

— lasy o powierzchni powyzej 100 hektarow,

— tereny podmokle, bagienne, tagki wyksztatlcone na glebach organicznych wraz ze strefg
buforowg o szerokosci 250 m,

—  powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrebie dolin rzek:
Liwiec, Kopanka, Miedzianka, Belczac, Pniewniczanka, Struga, Czerwonka, Osownica
I mniejszych ciekow,

—  strefy (do 250 m) wokoét akwenow,

—  tereny o nachyleniach powyzej 10°,
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—  obszary wystepowania gruntéw stabonosnych (torféw, namutéow), ktore osadzity sie
w najnizszych fragmentach dolin oraz obnizeniach wytopiskowych.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw speiniajacych wymagania dla sktado-

wania odpaddéw obojetnych

Ze wzgledu na wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i §cian
bocznych potencjalnych skladowisk odpadéow analizowano obszary, gdzie bezposrednio na
powierzchni wystepujg grunty spoiste spetniajgce kryteria izolacyjnosci (tabela 3) lub grunty
spoiste, ktorych strop znajduje si¢ nie giebiej niz 2,5 m p.p.t.

Na terenie objetym arkuszem Liw dominujg wysoczyzny morenowe plaskie, urozmai-
cone formami rzezby polodowcowej. Strefe przypowierzchniowa buduja gliny zwatowe zlo-
dowacenia Warty.

Sa to piaszczyste i silnie piaszczyste gliny zwalowe, brazowo-rude i szaro-bragzowe ze
zwirami i glazikami. Zawarto$¢ weglanu wapnia w dolnych partiach glin dochodzi do 18,3%.
Przy powierzchni sg one zazwyczaj odwapnione. W czesci obszardéw gliny te sa w stropie wy-
raznie rozmyte, przykrywaja je osady eluwialne - piaski gliniaste o migzszo$ci do 1 m. Gliny
majg migzszos$¢ od 6 m (Czaple) do 17,2 m (Bednarze).

W wielu miejscach (okolice Korytnicy, Wypychow, Czapli, Roguszyna, Tonczy) gliny
zlodowacenia Warty lezg bezposrednio na glinach starszych zlodowacen, tworzac wspdlny
pakiet izolacyjny o znacznych miazszosciach, dochodzacych do 60 m. W okolicach wsi Wy-
pychy, Czaple, Roguszyn i na péinoc od Kolonii Czerwonka gliny te zalegaja bezposrednio
na pliocenskich itach pstrych wystepujacych na glebokosci 15-30 m. Migzszos¢ itow docho-
dzi do 40 m. W czesci obszarow wyznaczonych pod sktadowanie odpadow gliny przykryte sa
piaskami 1 Zzwirami wodnolodowcowymi pierwszego 1 drugiego poziomu sandrowego. Pierw-
szy poziom wyksztatcony jest w postaci piaskdw grubo- i $rednioziarnistych oraz piaskow
réznoziarnistych ze zwirami, a drugi gtownie w postaci piaskéw drobno- i $rednioziarnistych,
przemytych, czasem z wkiadkami i laminami piaskow gruboziarnistych 1 zwirow. Migzszos¢
osadow sandrowych na ogot nie przekracza 2 m (Wrotek, 1999a, b).

Wriasciwosci izolacyjne w granicach obszarow wystgpowania glin zwatowych pod nad-
ktadem osadow sandrowych okreslono jako mniej korzystne (zmienne).

Obszary predysponowane do bezposredniego sktadowania odpadéw wyznaczono na te-
renach gmin: Stoczek (rejon Zulina, Gruszczyna i Kazimierzowa), Miedzna (rejon Zuzulki),
Liw (rejon Borzych, Tonczy, Zabrudzia, Ludwinowa, Zawad, Popielowa, Liwu, Potazi i Sita-
rzy); Wierzbno (rejon Czerwonki, Czerwonki Folwarku i Kolonii); Dobre (rejon Marcelina,
Nowej Wsi 1 Sachocina) 1 Lochow (rejon Wolki Paplinskiej).
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W gminie Korytnica obszary wyznaczono w rejonach miejscowosci: Katy, Maksymilia-
néw, Rowiska, Jaczew, Komory, Gorki Srednie, Chmielew, Kruszew, Korytnica, Zalesie, Ze-
lazéw, Czaple, Zabokliki, Nojszew, Zakrzew, Wola Korytnicka, Przyjma, Wieladki-Roguszyn
1 Wypychy, a w gminie Jarnice rejon miejscowosci gminne;.

Wyznaczone obszary majg duze powierzchnie i sg potozone przy drogach dojazdowych,
co umozliwia lokalizacje¢ sktadowisk w dogodnej odlegtosci od zabudowan.

Ograniczeniem warunkowym lokalizacji sktadowisk odpadow jest:

b — zabudowa miejscowos$ci gminnych: Korytnicy i Liwu,
p — potozenie w granicach Nadbuzanskiego Parku Krajobrazowego i strefy jego ochrony.

Problem skladowania odpadow komunalnych

W ramach prac geologiczno-poszukiwawczych zt6z surowcow ilastych do produkcji ce-
ramiki cienko$ciennej (Domanska, 1983) w rejonie migdzy Wieladkami, Roguszynem 1 Wy-
pychami w gminie Korytnica odwiercono liczne sondy, z ktorych czgs¢ wykazata wystepo-
wanie pliocenskiej warstwy ilastej. Sktada si¢ ona ze zwieztych, plastycznych itow, itow mut-
kowatych 1 mutkéw ilastych o miazszo$ciach dochodzacych do 3,5 m, pod nadktadem o gru-
bosci do 2 m. Nie wiadomo, czy wystepujace tu ity to jednolita kra, czy sg to oddzielne ptaty
,»,zatopione” W glinach zwatowych.

Analiza areometryczna pozwolita na okreslenie litologiczne kopaliny. Sg to ity i ity
mulkowate oraz gliny pylaste zwiezte (odpowiadajace mutkom ilastym). Zawarto$¢ frakcji
itowej wynosi 37-39%, w glinach pylastych 26-27%, a pytowej odpowiednio 45-51% i 57—
67%. Tereny te mozna rozpozna¢ pod katem ewentualnego sktadowania odpadéw komunal-
nych. Konieczne bedzie rozpoznanie geologiczno-inzynierskie 1 hydrogeologiczne.

Pod katem sktadowania odpadéw mozna réwniez rozpatrywaé tereny w sasiedztwie
otworow wykonanych w gminie Korytnica w rejonie miejscowosci gminnej, gdzie wystepuje
28 m pakiet gliniasty, pod ktérym zalegaja ity o migzszosci 17 m oraz gliny o miazszosci 24 m
podscielone 3 m itéw. W otworze wykonanym w Woli Korytnickiej nawiercono gliny zwatowe
0 migzszosci 18 m podscielone itami o migzszosci 6 m.

W Tonczy w gminie Liw nawiercono gliny o ponad 37 m migzszosci, a 500 m na potu-
dniowy zachod od Le$nikow w gminie Korytnica gliny o migzszo$ci 14 m.

Sktadowiska odpadow znajduja si¢ poza terenem objetym arkuszem Liw. Cze$¢ nie-
wielkich powierzchniowo wyrobisk poeksploatacyjnych niekoncesjonowanego poboru kopa-
lin na potrzeby lokalne jest miejscem nielegalnego sktadowania odpadéw komunalnych z naj-

blizszych miejscowosci.
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Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych

Gliny zwatowe zlodowacen $rodkowopolskich, ktore maja stanowi¢ naturalng izolacje
podioza sktadowisk odpadow spetniajg kryteria przyjete dla sktadowania odpadow obojet-
nych. Najbardziej korzystne warunki dla ewentualnej lokalizacji sktadowisk odpadow tego
typu maja obszary w rejonach Korytnica-Czaple, Gorki, Czerwonka, Le$niki i Gonceza, gdzie
gliny zwatowe maja migzszosci rzedu 20-30 m oraz tereny w bezposrednim sgsiedztwie
otworow odwierconych w rejonach: Korytnicy, Wolki Korytnickiej 1 Tonczy, gdzie wystepuja
migzsze pakiety gliniaste podscielone itami. Pod katem sktadowania odpadéw komunalnych
mozna rozpatrywac obszar potozony na zachod od wsi Wypychy, gdzie w otworach wiertni-
czych stwierdzono obecno$¢ warstwy ilastej. Obszar ten wymaga jednak szczegdtowego roz-
poznania geologicznego. Wystepujace tu ity pliocenskie moga by¢ niejednorodnie wyksztal-
cone, a ich migzszo$¢ 1 rozprzestrzenienie poziome mogg by¢ zmienne.

Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane pod katem sktadowania odpadow sa korzyst-
ne. Uzytkowe poziomy wodono$ne (czwartorzedowe i neogenskie) sg w niewielkim stopniu
narazone na negatywne oddziatywanie antropogeniczne. Naturalng barier¢ izolacyjng tworza
utwory staboprzepuszczalne — kompleks glin zwatowych o migzszosci 15-30 m dla pozio-
méw czwartorzgdowych oraz kompleks glin zwatowych i itéw pliocenskich o tacznej migz-
szosci czesto przekraczajacej 100 m dla poziomu neogenskiego.

Stopien zagrozenia wod czwartorzedowych pigter wodonosnych jest niski, a pigtra neo-
genskiego bardzo niski (Madejska, Madejski, 1998).

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Pod katem sktadowania odpadoéw mozna rozpatrywaé wyrobiska poeksploatacyjne za-
niechanych zt6z kruszyw naturalnych ,,Zuzutka” i ,,Swietochéw Stary”. Eksploatacje zakon-
czono w latach 80. ubieglego wieku. Tereny z16z nie sg zrekultywowane, czgsciowo wyko-
rzystywane sg jako nielegalne sktadowiska odpadéw komunalnych oraz miejsca niekoncesjo-
nowanej eksploatacji kopalin na potrzeby lokalne. Konieczne bedzie ustalenie warunkéw hy-
drogeologicznych w ich granicach oraz dodatkowe uszczelnienie sztucznymi barierami skarp
1 podtoza ewentualnych obiektow.

Udokumentowane na tym terenie ztoza kruszyw naturalnych ,,Paplin-Borzychy”
i ,.Swietochoéw Stary I” nie sa eksploatowane.

Pozostale niewielkie wyrobiska lokalnej eksploatacji kopalin znajdujg si¢ na obszarach
bezwzglednie wytaczonych z mozliwosci sktadowania odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do skladowania wyrdznio-
nych typéw odpadow nalezy traktowac jako podstawe pozniejszych wariantowych propozycji
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lokalizacyjnych i w nawigzaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003
roku w sprawie szczegbtowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i za-
mknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczeg6lne typy sktadowisk na obszarze planowanego
sktadowania odpaddéw i jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych
I hydrogeologicznych, ktorych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno—
inzynierskiej i hydrogeologicznej, dotgczonych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach za-
budowy i zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpadow (Rozporzadzenie..., 2003).
Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzglednione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale rowniez na etapie uzgodnienia warunkoéw
zabudowy 1 zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektéw szczegdlnie
ucigzliwych dla §rodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmujg za-
siegi wystepowania w podlozu warstwy utwordw stabo przepuszczalnych, stanowigcych do-

bra naturalng izolacj¢ dla potozonych glebiej pozioméw wodonosnych.

X. Warunki podloza budowlanego

Warunki podtoza budowlanego na obszarze arkusza Liw opracowano na podstawie mapy
topograficznej i Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Wrotek,1999 a,b),
obserwacji terenowych oraz informacji uzyskanych w urzg¢dach gmin.

Ze wzgledu na skalg¢ prezentowane] mapy waloryzacja warunkow geologiczno-
inzynierskich podtoza budowlanego ma charakter ogolny. Wyr6zniono zgodnie z instrukcja:
obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa i obszary o warunkach niekorzystnych,
utrudniajacych budownictwo. Przy ocenie warunkéw uwzgledniono nastepujace kryteria: ro-
dzaj i stan gruntow, uksztattowanie powierzchni, a takze potozenie zwierciadta wod grunto-
wych. Z analizy wytaczono obszary: udokumentowanych z16z kopalin mineralnych, lasow,
gleb chronionych oraz teren objety zasiegiem Nadbuzanskiego Parku Krajobrazowego. Po
wylaczeniu tych terenow oceng warunkéw podtoza objeto okoto 50% powierzchni obszaru arku-
Sza.

Obszary o korzystnych warunkach podloza budowlanego charakteryzuja si¢ wystepo-
waniem gruntow niespoistych: sredniozageszczonych 1 zageszczonych, gdzie glebokos¢ zale-
gania zwierciadta wody gruntowej przekracza 2 m p.p.t. oraz gruntow spoistych: zwartych,

polzwartych 1 twardoplastycznych. Grunty najlepsze czyli niespoiste ($redniozageszczone
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| zaggszczone), to gtownie morenowe piaski, zwiry z glazikami i otoczakami, z okresu zlo-
dowacenia warty w rejonie: Czaple, Nojszew i Swictochow, piaski i zwiry wodnolodowcowe,
tez z okresu zlodowacenia warty, budujace sandry w okolicach: Rabiany, Korytnica, Maksy-
milianow i na pénocny wschod od doliny Liwca oraz piaski réznoziarniste z wktadkami zwi-
réow, z okresu zlodowacen pdinocnopolskich, budujace taras nadzalewowy po obu stronach
doliny Liwca od Strupiechowa do Bednarzy. Grunty spoiste maja nizsze warto$ci parametrow
geotechnicznych, ale sg takze dobrym poditozem budowlanym. Stanowia je nieskonsolidowa-
ne utwory morenowe zlodowacenia warty, w postaci glin zwalowych twardoplastycznych lub
polzwartych, wystepujace w czeéci zachodniej, srodkowej 1 potudniowej obszaru arkusza.
Wigksze kompleksy gruntow korzystnych dla budownictwa wystepuja w rejonach: Bednarze,
Paplin, Gruszczyno, Toncza, Rowiska, Rabiany, Swigtochow Stary i Liw.

Obszary o warunkach geologiczno-inzynierskich niekorzystnych dla budownictwa sg
zwigzane z wystepowaniem gruntéw stabonos$nych: gruntéw organicznych (torfy, namuty or-
ganiczne), gruntow spoistych (gliny pylaste, ity, mulki) w stanie migkkoplastycznym lub pla-
stycznym oraz gruntéw niespoistych luznych, w ktorych zwierciadto wody gruntowej znajdu-
je si¢ na glebokosci do 2 m p.p.t.,, obszary podmokte i zabagnione, obszary zmienione
w wyniku dziatalnosci cztowieka (grunty antropogeniczne, wysypiska, sktadowiska, stare wy-
robiska itp.). Grunty organiczne — torfy i namuty torfiaste z okresu holocenu wystepujg w ob-
nizeniach wytopiskowych i fragmentach dolin w okolicach Strupiechowa, Liwu 1 Goérek Bo-
rzych. Grunty spoiste w stanie migkkoplastycznym i plastycznym — gliny pylaste, zwietrzeli-
nowe, oraz grunty niespoiste luzne - piaski eoliczne z okresu czwartorzedu nierozdzielonego
wystepuja w strefach przykrawgdziowych, w obnizeniach 1 na starszych powierzchniach san-
drowych i tarasowych. Inne grunty spoiste w stanie migkkoplastycznym i plastycznym - mut-
ki zastoiskowe, mady oraz grunty niespoiste luzne - piaski rzeczne z okresu holocenu, wypet-
niaja glownie doling Liwca oraz doliny innych ciekow. Poziom wod gruntowych wystepuje tu
czesto na glebokosci mniejszej niz 1 m. Najwigksze kompleksy obszarow 0 niekorzystnych
warunkach dla budownictwa wystepuja wzdhuz catej doliny Liwca od Jarnic do Karczewizny.

Zaburzenia glacitektoniczne w itach i mutkach pstrych formacji poznanskiej, w okoli-
cy miejscowosci Czaple, sprawiajg iz, w przypadku inwestycji budowlanych konieczne jest
wykonywanie dokumentacji geologiczno-inzynierskich. Na arkuszu w wigkszo$ci obszary ta-
kie pokrywajg si¢ z wystepowaniem gleb chronionych.

Na terenie arkusza nie stwierdzono obszaréw predysponowanych do powstawania
powierzchniowych ruchéw masowych (osuwiska, obrywy, spetzywania gruntow) (Grabow-

ski, 2007).
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Wedlug informacji uzyskanych w gminach, w dolinach rzecznych nie wystgpuja za-
grozenia powodziowe, jedynie w rejonie wsi Bednarze okresowo przy wyzszych stanach wod

Liwca wystepujag lokalnie podtopienia.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Przewazajacg cze$¢ obszaru arkusza Liw (okolo 85%) stanowig gleby i sa to glownie
gleby chronione klas I-IVa (okoto 45% catosci gleb, okoto 30% obszaru arkusza), ktore roz-
winely si¢ na osadach lodowcowych 1 wodnolodowcowych. Najwieksze obszary gleb chro-
nionych znajdujg si¢: w czesci §rodkowej 1 poludniowej, tworzac zwarty kompleks migdzy
Komorami, Korytnica, Liwem, Czerwonka i Pniewnikiem. Mniejsze skupiska gleb chronio-
nych znajduja si¢ w czeSci potnocnej w rejonie Paplina i Gruszczyna oraz w czgsci péinocno-
wschodniej w rejonie Tonczy.

W dolinach rzek oraz w niewielkich zaglebieniach, w niewielkim stopniu rozwingty si¢
aki na glebach pochodzenia organicznego. Najwigksze obszary takich tagk wystepuja w doli-
nie Liwca: na potudnie od Liwu oraz w okolicy Gorek Borzych i Rowisk, w dolinie Strugi
migdzy Strupiechowem i1 Karczewcem. Zajmuja one okoto 300 ha co stanowi niespelna 1 %
powierzchni arkusza.

Lasy w zwartych kompleksach wystepuja w czesci poinocnej, potudniowo-wschodniej
| zachodniej obszaru arkusza. Sg to gldwnie lasy mieszane, li§ciaste oraz sosnowe. Zajmuja
one powierzchnie okoto 13% obszaru arkusza.

W poétnocno-wschodniej czgséci obszaru arkusza Liw, migdzy Huta Gruszczyno, Papli-
nem, Starg Wsig 1 Zuzutka, przebiega potudniowa granica zasiggu Nadburzanskiego Parku
Krajobrazowego (NPK) i jego otuliny. NPK zostat utworzony w 1993 roku. Catkowita po-
wierzchnia parku wynosi 74 136,5 ha, a powierzchnia jego otuliny — 39 535,2 ha. Jest to jeden
z najwigkszych parkoéw krajobrazowych w Polsce, chroni prawie 120 km rzeki Bug. W sktad
parku wchodzg oprocz doliny rzeki Bug, kompleksy lesne, pozostatosci dawnych puszcz. Na
obszarze parku stwierdzono wystgpowanie 118 zespotow i zbiorowisk roslinnych, w tym wie-
le naturalnych i rzadkich. Flora liczy okoto 1300 gatunkéw. Opisano tu 47 gatunkéow chro-
nionych oraz 170 zaliczanych do rzadkich w skali kraju 1 regionu, takich jak: wierzba $niada,
lepnica dwudzielna, skalnica trojpalczasta. Stwierdzono tu obecno$¢ 12 gatunkow ptazow,
7 gatunkow gadow z gniewoszem plamistym i z6twiem btotnym, 41 gatunkoéw ssakoéw oraz

populacje wielu ptakéw, m. in. bocian czarny, dubelt 1 orlik krzykliwy.
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Potudniowo-wschodni fragment obszaru arkusza, na wschod od Liwu, obejmuje Sie-

dlecko-Wegrowski Obszar Chronionego Krajobrazu. Zostal on utworzony w 1986 r., a jego

catkowita powierzchni wynosi 35 840 ha. Jego zadaniem jest ochrona doliny Liwca. Na

omawianym obszarze przebiega granica jego potnocno-zachodniego zasiggu.

Tabela 4
Wykaz pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych
Numer Gmina
obiektu Forma Miejscowosc¢ Rok Rodzaj obiektu
na ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
1 p Paplin Korﬂnlca. 2003 Pz- aIeJa drzew pomnlkov_vyc_h: lipy -21,
wegrowski wigzy - 7, graby - 7, jesion - 1
2 P Paplin Korﬁnlca. 1977 Pz - grupa drzew pomnikowych: trzy
wegrowski deby szyputkowe
3 P Paplin Kor)ﬂnlca. 2003 Pz - $wierk pospolity
wegrowski
4 p Paplin Korﬁnlca. 2003 Pz - dab szypulkowy
wegrowski
5 P Paplin Korﬂmca. 2003 Pz - grupa dr;ew pomni kowych: trzy je-
wegrowski siony wynioste
6 P Paplin Korﬂmca. 1977 Pz - grupa drzew pomnikowych: cztery
wegrowski wiazy szypulkowe
7 P Gruszczyno Stoczek _ 1986 Pz - lipa drobnolistna
wegrowski
i Pz - grupa 5 drzew pomnikowych: trzy
8 P Huta Grusz Stoczek . 1997 sosny czarne, lipa drobnolistna, robinia
czyno wegrowski .
akacjowa
9 P Gruszczyno Stoczek . 1986 Pz - dab szyputkowy
wegrowski
10 P Gruszczyno Stoczek . 2001 Pz - lipa drobnolistna
wegrowski
11 P Gruszczyno Stoczek . 2001 Pz - lipa drobnolistna
wegrowski
12 P Kazimierzow Stoczek ' 2003 Pz - grupa drzew pomni kowych:
wegrowski 2 grusze pospolite
13 p Korytnica- Korytnica 2003 Pz - dab szyputkowy
Popielow wegrowski
Uroczysko Liw Pz - dab szypultkowy
14 P Miedzanka wegrowski 1972
15 p Wola Koryt- Korytnica 1995 Pz - aleja drzew pomnikowych:
nicka wegrowski lipy drobnolistne —155
16 p Pniewnik Korﬁmca' 1995 Pz - lipa drobnolistna
wegrowski
17 p Pniewnik Korﬁnlca_ 1995 Pz - dab szyputkowy
wegrowski
L, Stoczek jezioro
18 U Kazimierzow wegrowski 2002 (1,34)
Miedzna jezioro
19 U Zuzutka wegrowski 2002 (0,58)
Miedzna jezioro
20 U Zuzutka wegrowski 2002 (0,58)

Rubryka 2 - P - pomnik przyrody, U - uzytek ekologiczny;

Rubryka 6 - rodzaj pomnika przyrody: Pz - zywej.
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Szereg okazatych drzew uznano za pomniki przyrody zywej (tabela 4). Sa to gtéwnie
pojedyncze drzewa: d¢by, lipy, topole, sosny, grusze oraz aleje drzew pomnikowych. Do cie-
kawszych pomnikow nalezg aleje: lipowa w Woli Korytnickiej i lipowo-wigzowo-grabowo-
jesionowa w Paplinie.

Uzytki ekologiczne na obszarze arkusza obejmuja niewielkie, zabagnione jeziora w re-
jonie Kazimierzowa i Zuzulki o powierzchni do 1,3 ha (tabela 4). Wszystkie uzytki znajduja
si¢ w obrebie Nadburzanskiego Parku Krajobrazowego.

Na obszarze arkusza Liw znajdujg si¢ gltazy narzutowe o $rednicy ponad 1,5 m, nie
bedace pomnikami przyrody. Ich wystgpienia naniesiono na mape w rejonie miejScowosci:
Gorki Borze, Pniewnik, Czerwonka 1 Liw.

Krajowa sie¢ ekologiczna ECONET - Polska (Liro (red),1998) jest wieloprzestrzen-
nym systemem obszaréow weztowych najlepiej zachowanych pod wzgledem przyrodniczym
I reprezentatywnych dla réznych regionow przyrodniczych kraju. Sg one wzajemnie powigza-
ne ze soba powiazane korytarzami ekologicznymi, zapewniajacymi ciaglo$¢ wigzi przyrodni-
czych w obrebie tego systemu.

W potudniowo-wschodniej czgsci obszaru arkusza Liw znajduje si¢ obszar weztowy
0 znaczeniu krajowym — Siedlecki, a w poinocnej czesci korytarz ekologiczny 0 znaczeniu
krajowym - Liwca (fig. 5).

Europejska Sie¢ Ekologiczna NATURA 2000 to sie¢ obszaréw chronionych na terenie
Unii Europejskiej. Celem wyznaczania tych obszaréw jest ochrona cennych, pod wzgledem
przyrodniczym 1 zagrozonych sktadnikow réznorodnosci biologiczne;.

W sktad sieci NATURA 2000 wchodzg: obszary specjalnej ochrony ptakow (OSO) wyzna-
czone na podstawie Dyrektywy Rady 79/409/EWG w sprawie ochrony dzikich ptakéw tzw.

,.Dyrektywy Ptasiej” (Rozporzadzenie MS z dnia 21 lipca 2004 r. w sprawie obszaréw spe-
cjalnej ochrony ptakéw NATURA 2000) oraz specjalne obszary ochrony siedlisk (SOO) wy-
znaczone na podstawie Dyrektywy Rady 92/43/EWG w sprawie ochrony siedlisk przyrody
oraz dzikiej fauny i flory, tzw. ,,Dyrektywy Siedliskowej”. Zgodnie z systemem Natura 2000
na obszarze arkusza znajduje si¢ obszar specjalnej ochrony ptakow Dolina Liwca oraz spe-

cjalny obszar ochrony siedlisk Ostoja Nadliwiecka (tabela 5).
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Fig. 5. Polozenie arkusza Liw na tle systeméw ECONET (Liro, 1998)
System ECONET

1 - Granica obszaru we¢ztowego o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa:
24M - Obszar Doliny Dolnego Bugu

2 - Granica obszaru weztowego o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa:
13K - Obszar Siedlecki

3 - Korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa:
45k - Liwca

4 - miasta

Obszar Dolina Liwca obejmuje doling rzeki Liwiec, od zrodet do ujscia rzeki do Bugu,
z takami i zalewowymi pastwiskami utworzonymi na zmeliorowanych bagnach. Niektore od-
cinki rzeki majg charakter naturalny, na innych odcinkach jest ona uregulowana, lokalnie
w dolinie wystepuja wtdrne zabagnienia. Miejscami brzegi Liwca sg plaskie zajete przez aki
I wilgotne pastwiska, na innych odcinkach brzegi sa wysokie. Lokalnie wystepuja tegi olcho-
we i olchowo-jesionowe oraz niewielkie kompleksy lesne, z dominujacym udzialem sosny.
Wystepuje tu co najmniej 20 gatunkow ptakow z Zatacznika I Dyrektywy Ptasiej, 5 gatunkow

z Polskiej Czerwonej Ksiegi (PCK), wazna ostoja ptakow wodno-btotnych, szczegdlnie
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Tabela 5

Typ Kod ~ Nazwa obszaru _ Polozenie %et?; ;21;&%0 punkiu Powierzchnia Potozenie administracyjne obszaru
Lp. obszaru obszaru I symbol oznaczenia Dlugosé Szerokos¢ obszary Kod
na mapie &0 - (ha) Wojewodztwo | Powiat Gmina
geograficzna | geograficzna NUTS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Lochow,
Dolina Liwca Lo Korytnlca,
1 J PLB140002 ®) E 221537 N52 45 32 23 646 PL Q072 mazowieckie | Wegrow Liw,
Wegrow,
Grebkow
Lochow,
. - Korytnica,
2 | K pLH 140032 | OStoaNadliwiecka) £, 450 | Nsp 1630 13622,7 PL122 1 sowieckie | Wegrow L%tw,
(S) PL 129 A
Wegrow,
Grebkow
Rubryka 2:

Rubryka 4:
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w nawiasie symbol obszaru na mapie P — obszar specjalnej ochrony ptakow; S — obszar specjalnej ochrony siedlisk

J — wydzielenie OSO (Obszaréw Specjalnej Ochrony), czesciowo przecinajacy si¢ z SOO; K — SOO, cze$ciowo przecinajacy si¢ z OSO



w okresie legowym. W okresie lggowym obszar zasiedla co najmniej 1 % populacji krajowe;j
nastepujacych gatunkow ptakow: cyraneczka, cyranka, czernica, czajka, kulik wielki, rybitwa
biatowasa, brodziec, piskliwy i rycyk. Glownym zagrozeniem dla obszaru sg melioracje, po-
wodujgce osuszenie terenu, a takze niekontrolowana presja turystyczno-rekreacyjna w tym
presja osadnicza.

Ostoja Nadliwiecka to cenny krajobrazowo i przyrodniczo kompleks przestrzenny
roznych $rodowisk reprezentujacych petlna skale wilgotnosciowa siedlisk wystepujacych
W dolinie rzecznej i warunkujacy Scisle okreslone zespoty roslin i zwierzat. Charakterystycz-
nym elementem tutejszego krajobrazu sg lasy tegowe. Najpospolitszymi i zajmujagcymi naj-
wigksze powierzchnie sg legi olszowo-jesionowe. Stwierdzono Tutaj obecnos$¢ chronionego
grzyba — czarki szkarlatnej. Obszar ten ma szczegdlne znaczenie dla ochrony i zachowania
brzozy niskiej, gatunku figurujacego w Polskiej Czerwonej Ksigdze Roslin. Jej populacja
w tym terenie liczy ok. 200 osobnikéw 1 jest jedng z najwickszych w wojewodztwie mazo-
wieckim. Godne podkreslenia jest wystgpowanie w obrebie obszaru pijawki lekarskiej, gatun-
ku wymienionego w Polskiej Czerwonej Ksiedze Zwierzat. Niewatpliwie powaznym zagro-
Zeniem na terenie obszaru sg zburzenia stosunkéw wodnych wywotane wczesniejsza regula-
cja koryta Liwca w jego goérnym i czgsciowo srodkowym odcinku. Deficyt wody potegowany
jest szybkim splywem wod powierzchniowych systemem rowdéw melioracyjnych oraz zle
funkcjonujacym systemem spigtrzen.

Miejscowosci letniskowe na omawianym terenie to Stara Wie$ i Liw.

XI1. Zabytki kultury

Obszar arkusza Liw jest bogaty w stanowiska archeologiczne. Najstarsze pochodzg
z paleolitu schytkowego, neolitu, epoki brazu i epoki zelaza. Swiadczy to o bardzo wezesnym
rozwoju osadnictwa na tych terenach. Wiele znalezisk pochodzi ze starozytnosci, wczesnego
sredniowiecza, Sredniowiecza i nowozytno$ci. Dokumentowane znaleziska obejmuja: grodzi-
ska, osady, punkty osadnicze, cmentarzyska, przedmioty codziennego uzytku (gtownie frag-
menty ceramiki, monety). Najwigksze skupiska znalezisk archeologicznych znajduja sie¢
w okolicach miejscowosci Liw, Jarnice, Stara Wies 1 Paplin. W niektorych miejscach znajdo-
wano $lady osadnictwa z kilku okresow, m. in. w Liwie, Karczewiznie i Strupiechowie.

Slad osadnictwa, wior retuszowany, z okresu schylkowego paleolitu znaleziono
w Karczewiznie. Z epoki kamienia - neolitu, pochodzi osada krggu kultur lesnych w Grodzi-

sku (Karczewiec), slad osadnictwa - tuski krzemienne w Lesnikach oraz obozowisko w Kar-
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czewiznie. Z przetomem neolitu i epoki brazu jest zwigzany punkt osadniczy w Strupiechowie
(odtupek) 1 osada w Liwie (luszczen dwubiegunowy). Z epoki brazu (okresu kultury tuzyc-
kiej) pochodza znaleziska $ladow osadnictwa w Zaboklikach i Janowkach oraz osady w Kry-
pach i Starej Wsi. Z okresem kultury trzcineckiej (epoka brazu) sa zwigzane $lady osady
w Karczewcu i groby w Starej Wsi. Z epoki zelaza (okres kultury przeworskiej) pochodza
znaleziska osad w: Krypach, Jarnicach, Borzychach, Ludwinowie, Starej Wsi, Gorkach Sred-
nich, cmentarzysko ciatopalne w Starej Wsi, $lady osadnictwa w Rowiskach i Janowkach. Ze
starozytnosci i1 z okresu wptywow rzymskich pochodza znaleziska sladow osadniczych w Le-
$nikach. Z okresu wczesnego $redniowiecza sa punkty osadnicze w: Wieladkach, Zabokli-
kach, Korytnicy, osady w miejscowosciach: Jarnice (X-XII w.), Wasosze, Karczewiec, Zulin,
Paplin (VII-X w.), Janowki, cmentarzyska ciatopalne w Jarnicach, Karczewcu (XIII w.) i Ka-
tach oraz grodzisko i zamek w Liwie. Znaleziska osadnictwa $redniowiecznego stwierdzono
w Liwie 1 Karczewiznie (cmentarzyska) oraz w Wieladkach i Krypach (osady). Z okresu no-
wozytnego s znaleziska osad w: Zulinie, Karczewiznie, Paplinie i Krypach.

Na mapie zaznaczono stanowiska archeologiczne o duzej warto$ci poznawczej: osady,
grodziska, cmentarzyska i $§lady osadnictwa. Zadne z tych stanowisk nie jest wpisane do reje-
stru zabytkow.

Na omawianym obszarze arkusza jest niewiele zabytkéw sakralnych i architektonicz-
nych. Nieliczne s3 réwniez pomniki 1 historyczne miejsca pamigci.

Najciekawsza miejscowoscig jest Liw. W 1421 r. uzyskal on prawa miejskie, ktore
utracit w 1869 r. Do czasu wojen szwedzkich miasto rozwijato si¢ pomysinie, korzystajac
z dogodnego potozenia na szlaku handlowym taczacym Korone z Litwa. Najcenniejszym
i najstarszym zabytkiem architektonicznym w Liwie i okolicy jest fragment dawnego zamku
ksiazat mazowieckich. Historia zamku sigga XI-XII w., kiedy stat tu drewniany grod obronny.
Dzi$ zostata ceglana wieza, pozostatosci ,,domu duzego” i fragmenty muréw. Zachowata si¢
tez barokowa, dawna kancelaria starostwa. Obecnie mieéci si¢ tu i w wiezy muzeum — zbro-
jownia, eksponujgce m. in. zbiory biatej broni europejskiej i wschodniej, mundury oraz por-
trety sarmackie.

Zabytkowe obiekty sakralne, znajduja si¢ w miejscowos$ciach: Stara Wie$ - kosciot
neogotycki pw. §w. Michata Archaniota z 1871 r., Korytnica - kosciol pw. §w. Wawrzynca,
Liw - kosciot pw. $w. Leonarda, Jarnice — ko$ciot filialny pw. §w. Jakuba, Pniewnik - ko$ciot
pw. Sw. Jana Chrzciciela. Przed ko$ciotem w Pniewniku jest kamienna, wykuta w gtazie na-

rzutowym, chrzcielnica z 1447 roku. Do obiektow sakralnych objetych ochrong konserwator-
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ska na omawianym terenie nalezy réwniez zespot kosciota parafialnego z 1889-1902 roku
w Czerwonce.

Inne obiekty zabytkowe architektury swieckiej znajdujg si¢ w: Starej Wsi - zespot pa-
facowy Radziwittéw z II pol. XVII w. zbudowany w stylu barokowym, przebudowany w XIX
w. w stylu romantycznego gotyku (neogotyku angielskiego), w sktad ktérego wchodza: oficy-
na, brama i kordegarda, a takze pozostalosci dawnych fortyfikacji ziemnych (obecnie jest tu
osrodek wypoczynkowy NBP), Paplinie - znajduje si¢ drewniany dwor barokowy z XVIII w.,
Turnie - zespot patacowy z XIX - wiecznym patacem Popielow.

Parki podworskie objete ochrong konserwatorska znajduja si¢ w miejscowosciach: Pa-
plin, Stara Wie$ i Turna.

We wsi Huta Gruszczyno znajduje si¢ pomnik Wolno$ci, poswigcony Jozefowi Pil-
sudskiemu i Legionom Polskim w 71 rocznic¢ odzyskania niepodlegtosci, w Starej Wsi na
cmentarzu jest grob powstancow z 1863 roku oraz mogity Zotnierzy polskich polegtych
w obronie ojczyzny w 1939 roku, w Korytnicy - przed kosciotem jest pomnik pamigci pole-
gltych i pomordowanych w walkach o wolno$¢ i niepodlegtos¢ Polski (gtaz narzutowy o $red-

nicy 2,5m).

XI1l. Podsumowanie

Obszar arkusza Liw jest potozony we wschodniej cze$ci wojewoddztwa mazowieckie-
go. Wigkszo$¢ obszaru zajmuja grunty rolne, w tym znaczng ich cz¢$¢ stanowia gleby chro-
nione, a niewielkg gki na glebach pochodzenia organicznego. Lasy zajmujg niewielkie po-
wierzchnie.

Dominujacg role peni tu rolnictwo i hodowla zwierzat, a ponadto przetworstwo rolno-
spozywcze, przemyst drzewny, budownictwo i ustugi. Glownym osrodkiem jest Liw.

Na terenie objetym arkuszem udokumentowano dwa ztoza piaskow, jedno piaskow
| zwirdw oraz jedno ztoze piaskow kwarcowych. Aktualnie nie ma ztoza zagospodarowanego.
Wyznaczono tu dwa obszary perspektywiczne dla piaskéw kwarcowych i dwa obszary per-
spektywiczne dla surowcow ceramiki budowlane;j.

Eksploatacyjnym poziomem wodono$nym jest tu poziom czwartorzedowy. Studnie
0 wydajnosci powyzej 25 m*h znajdujg si¢ w miejscowosciach: Gorki Grubaki, Toncza, Turna
I Pniewnik.

Potocno-wschodnig czg$¢ obszaru arkusza obejmuje Nadburzanski Park Krajobrazo-

wy wraz z otuling, a potudniowo-wschodnig - Siedlecko-We¢growski Obszar Chronionego
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Krajobrazu. Ponadto zgodnie z systemem Natura 2000 na arkuszu wystepuje obszar specjal-
nej ochrony ptakow Dolina Liwca oraz specjalny obszar ochrony siedlisk Ostoja Nadliwiecka.

Rozwoju gospodarczego rejonu nie nalezy wigzaé z eksploatacjg kopalin z uwagi na
brak prognoz i niewielkie perspektywy ich wystepowania. Ze wzglgedu na wysokiej klasy gle-
by i duze powierzchnie 13k jest on predysponowany do dalszego rozwoju rolnictwa i hodowli.

Obszar arkusza nalezy do atrakcyjnych turystycznie i siedliskowo. Urozmaicony krajo-
braz, lasy, NPK, liczne zabytki, miejscowosci letniskowe i wypoczynkowe, brak przemystu
i duzego ruchu samochodowego oraz blisko$¢ Warszawy stanowig atuty dla rozwoju turystyki
I wypoczynku letniego. Rozwdj i poszerzone oferty ushug turystycznych i rekreacyjnych
przewiduja zarowno gminne jak i regionalne plany strategii. Na terenie objetym arkuszem
Liw wyznaczono obszary predysponowane do bezposredniego sktadowania odpadow obojet-
nych w granicach powierzchniowego wystgpowania glin zwatowych zlodowacen $rodkowo-
polskich. Zlokalizowane sg na terenie gmin: Stoczek, Liw, Wierzbno, Dobre, Lochow, Koryt-
nica i Jarnice.

Miejsc do ewentualnego sktadowania odpadéw komunalnych mozna szuka¢ w rejonie
migdzy Wieladkami, Roguszynem i Wypychami, gdzie w strefie przypowierzchniowej wy-
stepuja ity pliocenskie. Pod tym katem mozna réwniez rozpoznaé tereny w bezposrednim sg-
siedztwie otworow wykonanych w rejonie miejscowosci Korytnica i Wola Korytnicka, gdzie
stwierdzono wystgpowanie glin zwatowych o duzych migzszosciach podscielonych itami oraz
rejon Tonczy 1 Le$nikow — miejsca wystepowania glin o duzych miazszosciach.

Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane pod katem sktadowania odpadow sg korzyst-
ne. Poziomy wodonos$ne sg dobrze izolowane od zanieczyszczen antropogenicznych war-
stwvami osadow staboprzepuszczalnych. Stopien zagrozenia wod okreslono na niski i bardzo
niski.

Na skladowiska odpadow, po uszczelnieniu dna i skarp mozna rozpatrywa¢ wyrobiska
dwoch zaniechanych z16z kruszyw naturalnych: ,,Zuzutka” i ,,Swictochow Stary”.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodarczej terenow w planowaniu
przestrzennym mogg by¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestycji szkodliwych dla
srodowiska 1 zdrowia ludzi badz pogarszajacych stan srodowiska. Wskazane tereny spetniaja

w tym zakresie ogdlne wymogi ochrony srodowiska ujete w ustawodawstwie polskim.
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