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I. Wstep

Arkusz Stupca Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 zostal opracowany
w Przedsigbiorstwie Geologicznym w Krakowie w 2005 roku zgodnie z Instrukcja opracowa-
nia Mapy geosrodowiskowej Polski (Instrukcja...,2005). Przy jego opracowaniu wykorzysta-
no materiaty archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu Mapy geologiczno-gospodar-
czej Polski w skali 1:50 000 roku (Krogulec, Wierchowicz, 2001), wykonanym przez SEGI-
AT Sp. z 0.0. w Warszawie.

Mapa sktada si¢ z dwoch plansz. Pierwsza zawiera informacje dotyczace wystgpowania
kopalin oraz gospodarki ztozami na tle wybranych elementéw hydrogeologii, geologii inzy-
nierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu i zabytkéw kultury. Druga poswigcona jest za-
gadnieniom zwigzanym z geochemia srodowiska oraz ze sktadowaniem odpadow.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych
i administracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami srodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony $rodowiska. Informacje zawarte w mapie moga
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych, przy opracowywaniu strategii rozwoju woje-
wodztwa oraz projektéw i1 planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowa-
niach ekofizjograficznych. Przedstawione na mapie informacje Srodowiskowe stanowia
ogromng pomoc przy wykonywaniu wojewoddzkich, powiatowych 1 gminnych programéw
ochrony srodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Przy opracowaniu niniejszego arkusza wykorzystano materiaty znajdujace si¢ w Cen-
tralnym Archiwum Geologicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Ar-
chiwum Kopalni Wegla Brunatnego ,,Konin” w Kleczewie 1 Archiwum Wielkopolskiego
Urzedu Wojewoddzkiego (Oddziat Zamiejscowy w Koninie). Ponadto wykorzystane zostaty ma-
terialy i informacje dostarczone przez: Wojewédzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska, Woje-
wodzkiego Konserwatora Przyrody 1 Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw, Starostwa Po-
wiatowe w Koninie i Stupcy oraz Urzedy Gmin znajdujacych si¢ na obszarze arkusza. Informa-
cje archiwalne zweryfikowano w efekcie przeprowadzonej wizji lokalnej. Kwalifikacje sozolo-
giczna 716z uzgodniono z geologiem wojewddzkim.

Mapa posiada wersj¢ cyfrowa, a dane dotyczace z16z surowcéw mineralnych zostaty
przedstawione w postaci kart informacyjnych, opracowanych dla potrzeb komputerowej bazy

danych.



II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Stupca znajduje si¢ migedzy 52°10° a 52°20° szerokosci geograficznej
péinocnej 1 miedzy 17°45” a 18°00° dtugosci geograficznej wschodniej. Administracyjnie ob-
szar arkusza Stupca nalezy do wojewddztwa wielkopolskiego, powiatéw: stupeckiego (miasto
Stupca 1 Zagéréw, gminy: Stupca i Zagoréw, Strzatkowo, Ostrowite, Ladek) 1 wrzesinskiego
(gminy: Pyzdry i Kotaczkowo).

Obszar arkusza w aspekcie morfologii dzieli si¢ na dwie diametralnie rézniace si¢ czg-
sci. Potudniowa stanowi biegnaca rownoleznikowo szeroka dolina Warty, o stromo opadaja-
cych brzegach. Rzeka tworzy liczne meandry i starorzecza, teren w wigkszosci jest podmokty
1 zabagniony, pocigty gesta siecig drobnych ciekéw wodnych. Rzezba terenu jest tutaj uroz-
maicona, wystgpuja niewielkie jeziorka, liczne zaglgbienia bezodptywowe, wydmy i pola
piaskow eolicznych. Natomiast centralna i péinocna czg$¢ obszaru arkusza to tereny wyso-
czyzny przecig¢tej dolinami rzek Meszna, Struga i ich dopltywéw, z nielicznymi, niewielkimi
wzgdérzami morenowymi osiggajacymi wysokosci wzgledne do 20 m. Ich kulminacje wznosza
si¢ do okoto 112,5 m n.p.m. Teren opada tagodnie w kierunku potudniowym do doliny Warty.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego (Kondracki, 1998) (Fig. 1) obszar omawiane-
go arkusza znajduje si¢ na styku dwéch podprowincji. Pétnocna i §rodkowa czg$¢ to tereny
Roéwniny Wrzesinskiej potozonej w makroregionie Pojezierze Wielkopolsko-Kujawskie znaj-
dujacym si¢ w obszarze Pojezierzy Wielkopolskich, stanowiacych czg$s¢ podprowincji Poje-
zierza Potudniowobattyckie. Potudniowa cz¢$¢ arkusza nalezy do zachodniej czesci (Niziny
Wielkopolsko-Slaskie) podprowincji Niziny Srodkowopolskie, makroregionu Nizina Potu-
dniowopolska, ktory w obrebie arkusza dzieli si¢ na dwa mezoregiony. Prawie cala ta czgs¢
arkusza nalezy do mezoregionu Nizina Koninska, a jedynie niewielki fragment w jego potu-
dniowo-zachodniej czgsci to tereny mezoregionu Rownina Rychwalska. Obszar Rowniny
Wrzesinskiej, jest mato urozmaicony, niemalze bezjeziorny, na powierzchni znajduja si¢ nie-
liczne sandry 1 ozy. Dolina Koninska obejmuje réwnoleznikowy fragment doliny Warty, jej
dno porosnigte jest takami, tylko na pozostatosciach plejstocenskich wyzszych taraséw i na
piaszczystych wydmach rosna lasy. Roéwnina Rychwalska jest kotlinowatym obnizeniem
ograniczonym od péinocy pradoling Warty. W duzej ilo$ci wystepuja tu piaszczyste wydmy,
tereny podmokte i1 zabagnienia.

Opisywany rejon znajduje si¢ w strefie klimatu umiarkowanego. W $wietle regionaliza-
cji rolniczo-klimatycznej (Putyk, Tybiszewska...,2004) obszar arkusza Stupca wchodzi

w sktad dzielnicy $srodkowej - VIII. Panujacy w tym rejonie klimat charakteryzuje si¢ 30-



50 dniami z mrozem, 100-110 dniami z przymrozkiem, a pokrywa sniezna utrzymuje si¢ 38-
60 dni w roku. Jest to obszar najnizszych opadéw w Polsce, nieprzekraczajacych 550 mm
rocznie. Dtugo$é okresu wegetacyjnego przekracza 210 dni. Srednia temperatura roczna wy-
nosi 7,5-8 C°.

Najwigkszym miastem w obrgbie arkusza jest miasto Stupca, liczace okoto 13,8 tys.
mieszkancow, potozone nad rzeka Meszna, prawym doptywem Warty. Spigtrzona rzeka two-

rzy na péinoc od miasta zbiornik nazywany Jeziorem Stupeckim o powierzchni ponad 230 ha.
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Fig. 1 Polozenie arkusza Stupca na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (1998)

1- granica podprowincji, 2 — granica makroregionu, 3 — granica mezoregionu; 4 - jeziora

Mezoregiony Pojezierza Wielkopolsko-Kujawskiego: 315.54 — Pojezierze Gnieznienskie, 315.56 — Réwnina Wrze-
sinska

Mezoregiony Pradoliny Warciansko — Odrzanskiej: 315.64 — Kotlina Sremska

Mezoregiony Pojezierza Leszczynskiego: 315.84 — Wat Zerkowski

Mezoregiony Niziny Potudniowowielkopolskiej: 318.12 — Wysoczyzna Kaliska, 318.13 — Dolina Koninska, 318.16 —
Roéwnina Rychwalska

Stupca jest osrodkiem ustugowym regionu. Rozwinal si¢ tu drobny przemyst spozyw-
czy (tartak, mtyn, niewielkie przedsigbiorstwa branzy spozywczo-przetworczej) oraz budow-
lany. Najwazniejszymi przedsigbiorstwami w obrebie obszaru arkusza sa: POLCHARTER
w Stupcy, SEOWIANKA (produkcja makaronéw) w Wierzbocinie, Fabryka Mebli w Piotro-



wicach, zaktady produkcji drobiu w Nowej Wsi 1 Borkach, mtyny gospodarcze w Kowalewie
i Kamieniu, Spétdzielnia Inwalidéw PRZYJAZN i Garbarnia SEVEN w Stupcy oraz liczne
wysokotowarowe gospodarstwa rolne (produkcja warzyw, migsa, mleka).

Innymi wigkszymi miejscowosciami na obszarze arkusza Stupca sa: Strzatkowo, Cia-
zen, Ladek, Lad, Zagéréw oraz Graboszewo.

Przez teren arkusza przebiegaja trasy tranzytowe wschdd-zachdd: kolejowa i drogowa
(autostrada A-2) co sprzyja dalszemu rozwojowi regionu.

Obszar objety arkuszem Stupca jest w znacznej czesci zwodociagowany. W ramach
ochrony srodowiska budowane sa mate oczyszczalnie sciekdw, miedzy innymi biologiczna
oczyszczalnia sciekéw nalezaca do Zaktadéow PHU Konspol — Bis w Stupcy, mechaniczno-
biologiczna oczyszczalnia Wielkopolskiego Przedsigbiorstwa Przemystu Ziemniaczanego
w Wolce, biologiczna oczyszczalnia Zakladu Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowe;j
w Strzatkowie 1 najwigkszy obiekt — mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia sciekow Miej-
skiego Przedsigbiorstwa Wodociagéw 1 Kanalizacji w Stupcy o przepustowosci powyzej
200 m*/d (Putyk, Tybiszewska...,2004).

W miejscowosciach Wrabczyn i Ciazen zlokalizowane sa sktadowiska odpadéw komu-
nalnych, ktérych podioze nie jest odpowiednio uszczelnione. Oba sktadowiska maja uregulo-
wany stan prawny.

Na obszarze wysoczyzn rozwingty si¢ gleby ptowe, brunatne (wtasciwe i wylugowane)
oraz opadowo-glejowe wytworzone z piaskow gliniastych, glin, pytéw i itéw. Wsréd nich
niewielkie obszary zajmuja czarnoziemy i szare gleby lesno-takowe oraz czarne ziemie. Dna
dolin rzecznych pokrywaja najczg¢sciej gleby glejowe, mineralno-murszowe i mady.

Gleby chronione, czyli w klasach bonitacyjnych od III do IV a, wystepuja niemalze na
calym obszarze arkusza tworzac duze, zwarte kompleksy. Gleby te nie wystepuja w potu-
dniowej czesci obszaru arkusza w dolinie Warty oraz w dolinie Meszny, gdzie wigksze po-
wierzchnie zajmuja faki pochodzenia organicznego.

Lasy zajmujace okoto 5% obszaru arkusza tworza niewielkie kompleksy o powierzchni
od kilkudziesigciu hektaréw w rejonie miejscowosci Wolka i Graboszewo (pdétnocno-
zachodnia cze$é obszaru arkusza) do 1-2 km” w miejscowosci Biatobrzegi i Wrabczyn (potu-
dniowa czgs¢). W tym ostatnim rejonie sg to tylko poéinocne fragmenty wigkszych komplek-
sow lesnych. Cecha charakterystyczna laséw jest ich rozmaita struktura rodzajowa. Wsréd
gatunkéw drzew dominuje sosna, zdecydowanie mniejszy udzial maja: dab, jesion, wiaz,

klon, brzoza i olcha wystgpujaca na terenach zabagnionych. Buk, $§wierk i jodta wystepuja



sporadycznie. Sposrdd typow siedliskowych przewaza grad ubogi, bor mieszany, rzadko grad
bogaty.

W potudniowej cze$ci obszaru arkusza znajduje si¢ Nadwarcianski Park Krajobrazowy
utworzony 19 pazdziernika 1995 roku zajmujacy w tym rejonie cata doling Warty.

Ze wzgledu na atrakcyjne potozenie przyrodnicze oraz przebieg waznych tras tranzyto-
wych, w tym autostrady A-2, podstawowymi kierunkami rozwoju i inwestycji omawianego
obszaru, oprocz przetwoérstwa rolno-spozywczego i drobnego przemystu, jest turystyka i re-

kreacja.

III. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna obszaru arkusza Stupca omdéwiona zostata na podstawie Szczego-
towej mapy geologicznej Polski arkusz Stupca w skali 1: 50 000 (Machowiak, 1999 a) wraz
z objasnieniami (Machowiak, 1999 b). Teren ten potozony jest w zachodniej cze$ci niecki
mogilensko-t6dzkiej, ktéra jest fragmentem synklinorium szczecinsko-t6dzko-miechow-
skiego.

Najstarszymi utworami poznanymi na obszarze arkusza sa utwory kredy gérnej. Otwory
nie przewiercity kompleksu osadéw kredowych, ale miazszo$¢ tych osadéw w obrebie niecki
mogilensko-16dzkiej wynosi maksymalnie okoto 2000 m (Machowiak, 1999 b).

W potudniowo-zachodniej i zachodniej czgsci obszaru arkusza wystgpuja osady kredy
gbrnej - kreda piszaca, opoka, wapien marglisty, margiel - przykryte osadami neogenskimi
i czwartorzegdowymi.

Neogen reprezentowany jest przez miocenskie: wegle brunatne i szare piaski oraz plio-
censkie ity 1 muiki (ity poznanskie). Migzszos¢ osadow neogenskich jest bardzo zréznicowa-
na waha si¢ od kilku do sze$¢dziesigciu kilku m. W kilku rejonach (migdzy Skarboszewem
i Kotunia, w rejonie miejscowosci Wola Koszucka Parcele i Piotrowice) brak jest utworéw
neogenskich, osady czwartorzedu leza bezposrednio na wapieniach i marglach kredowych.

Osady czwartorzegdowe wystepuja na catym obszarze arkusza Stupca (Fig. 2). Ich miaz-
szo$¢ jest zmienna i uzalezniona od uksztaltowania powierzchni podloza czwartorzgdu.
W strefach wyniesien spagu czwartorzedu, wynosi od okoto 5 m natomiast w pogrzebanych
dolinach dochodzi do kilkudziesigciu metréw. Najmniejsza miazszo$¢ osadéw czwartorzedo-
wych stwierdzono w dolinie Warty. Charakterystyczna cecha osadéw glacjalnych jest znaczna
ilos¢ osadow piaszczystych o zréznicowanych frakcjach. Oprécz typowych piaszczystych row-
nin sandrowych, réwniez wzgoérza morenowe zbudowane sa z piaskow i zwiréw z niewielkim

udziatem gliny zwatowej. Dominujaca role odgrywaja jednak gliny zwatowe zlodowacen $rod-



kowopolskich 1 pétnocnopolskich czgsto przykryte niewielkiej miazszosci warstwa piaskow.

Piaski pol przewianych i piaski wydmowe wystepuja sporadycznie jedynie w dolinie Warty.
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Fig. 2 Polozenie arkusza Stlupca na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed; holocen: 1 — mady, ily oraz torfy, 2 — piaski eoliczne; plejstocen: 3 — piaski i zwiry akumulacji rzecz-
nej, 4 — piaski i mutki akumulacji jeziornej i zastoiskowej, 5 — piaski i Zzwiry akumulacji rzecznolodowcowej, 6 — pia-
ski i zwiry 0zéw i keméw, 7 — gliny zwatowe, miejscami z gtazami, zwirem i piaskiem; Trzeciorzed; neogen: 8 — ity,
itfowce, piaski, lokalnie z wktadkami wegli brunatnych; 9 — jeziora

W okresie zlodowacen péinocnopolskich na obszarze arkusza trwaty procesy erozyjno-
akumulacyjne, w dolinach rzecznych akumulowane byty piaski i zwiry taraséw nadzalewo-
wych.

W holocenie zmienit si¢ charakter procesow geologicznych. Rozwdj roslinnosci ograni-
czyl denudacje na wysoczyznie. Dna dolin rzecznych wypetnione zostaty piaskami rzecznymi
tarasow zalewowych. Miazszo$¢ tych osadéw jest niewielka. Piaski humusowe wypetniaja
niewielkie dolinki w poludniowej czg¢Sci obszaru arkusza. Torfy 1 namuly wystgpuja w potu-

dniowej czgSci w postaci niewielkich ptatow 1 na wigkszych powierzchniach w péinocne;j



czesci arkusza w rejonie Piotrowic 1 Krgpkowa. Ich migzszos¢ jest niewielka, rzadko przekra-

cza 2 m (Machowiak, 1999 b).

IV. Zioza kopalin

Na terenie objetym arkuszem Stupca aktualnie udokumentowane sa 4 ztoza kopalin po-
spolitych (tabela 1) (Przeniosto, 2004), w tym trzy ztoza kruszywa naturalnego i jedno zloze

surowcow ilastych ceramiki budowlanej, ktérych charakterystyke przedstawia tabela 1.

1. Kruszywa naturalne

Na obszarze arkusza Stupca zlokalizowane sg trzy zloza kruszywa naturalnego — zloze
,»Wilczna WM” udokumentowane w kategorii C; (Nawrocka, Kinas, 2004) oraz zloza: ,,Cia-
zen” (Kinas, Gawronski, 1984) i,,Wrabczynkowskie Holendry” (Gawronski, 1984) o zaso-
bach zarejestrowanych. Ztoze ,,Wilczna WM” jest ztozem matym o powierzchni 1,5 ha, pozo-
stale zloza kruszywa maja powierzchni¢ 8,37 ha (,,Ciazen”) i 7,74 ha (,,Wrabczynkowskie
Holendry”).

W zlozach: ,,Wilczna WM” i ,,Ciazen” kopaling sa piaski i zwiry wodnolodowcowe
zlodowacen S$rodkowopolskich, a w ztozu ,,Wrabczynkowskie Holendry” piaski 1 zwiry
rzeczne z okresu zlodowacen péhocnopolskich. Srednia miazszo$¢ zt6z wynosi od 4,0 m
(,,Ciazen”) do 7,9 m (,,Wrabczynkowskie Holendry”). Nadktad stanowi gleba, tylko w ztozu
,»Wrabczynkowskie Holendry” gleba i piaski pylaste. W spagu z16z wystgpuja piaski pylaste
1 gliny zwatowe lub piaski (ztoze ,,Wilczna WM”).

W wymienionych ztozach wystgpuje kruszywo drobne — piasek. Zawartos¢ ziarn
o $rednicy < 2 mm (punkt piaskowy) wynosi od 70,8 do 99,9 %, a $rednia dla zt6z od 92,8 do
95,6 %. Zawarto$¢ pytéw mineralnych waha si¢ od 0,4 do 11,2 %, a $rednio dla zt6z wynosi
od 2,6 do 4,0 %. Podstawowe parametry z16z podaje tabela 2.

Kruszywo moze by¢ wykorzystywane w budownictwie oraz do budowy i renowacji
drég. Ztoze ,,Cigzen” jest ztozem suchym, pozostate sa czg¢sciowo zawodnione.

Z punktu widzenia ochrony z16z, ztoza kruszywa naturalnego zaliczono do zi6z klasy 4,
powszechnych, licznie wystgpujacych, tatwo dostgpnych. Ze wzgledu na ochrong srodowiska
ztoze ,,Wrabczynkowskie Holendry” zaklasyfikowano do zt6z konfliktowych klasy B z uwagi
na lokalizacj¢ w Nadwarcianskm Parku Krajobrazowym, natomiast pozostate ztoza do mato-

konfliktowych klasy A.
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I

Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby
Numer . geploglczne Kategoria Stan Wydobycie Zastosowanie | Klasyfikacja
. . | Wiek kompleksu | bilansowe . zagospodaro- (tys.t, . . Przyczyny
ztoza . Rodzaj . . rozpoznania . . 34 kopaliny ztoza h .
na Nazwa zloza Kkopalin litologiczno- (tys. t, wania zloza tys. m” ) konfliktowosci
. patiny surowcowego tys. m’) zloza
fapte Klas Klas
wg stanu na 31.12.2003 r. (Przeniosto, 2004) 1- 4y A- é’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Wélka Staw i(ic) Q 299" C, Z - Scb 4 A
2 Ciazen p Q 472 o Z - Sb, Sd 4 A
Wrabczynkowskie * K
3 Holendry P Q 932 G z - Sb, Sd 4 B
4 Wilczna WM p Q 174 G N - Sb, Sd 4 A
Graboszewo P Q ZWB
Goélkowo P Q ZWB
Borki P Q ZWB
Smarzewo g(ge) Q ZWB

Rubryka 3 - p — piaski, i(ic) — ity ceramiki budowlanej, g(gc) — gliny ceramiki budowlane;j
Rubryka 4 - Q — czwartorzed
Rubryka 6 - C,” - zasoby zarejestrowane
Rubryka 7 - N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB — wykre$lone z bilansu zasobéw zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach archi-

walnych

Rubryka 9 - Sb — budowlane, Sd — drogowe, Scb — ceramiki budowlane;j

Rubryka 10 - ztoza: 4 - powszechne; licznie wystgpujace, tatwo dostepne
Rubryka 11 - ztoza: A — matokonfliktowe, B - konfliktowe
Rubryka 12 - K — ochrona krajobrazu




Tabela 2

Podstawowe parametry geologiczno-goérnicze i jakosciowe
zk6z kruszywa naturalnego

Nr Powierzch- Grubos¢ Miazszos¢
. . nadktadu zloza Punkt Zawarto$¢ ..
zloza . nia . ) Zawodnienie
Nazwa zloza . od —do od —do piaskowy Pytéw .
na zloza . . - . zloza
manie [m] Srednia Srednia [%] [%]
P [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8
. 0,2-0,2 6,4-8,4 70,8-99,2 | 0,9-11,2 czg$ciowo
2 |Wilczna WM 15354 0,2 6,9 94,1 2,6 zawodnione
., 0,2-0,2 2,0-4,7 70,8 — 99,9 0,4-5,5
3 |Ciazen 83 668 0.2 4.0 9.8 2.6 suche
4 Wrabczynkowskie 77 400 02-22 50-13,6 | 87,6 -99,6 24-94 CZ€SCciowo
Holendry 0,7 7,9 95,6 4,0 zawodnione

Na omawianym obszarze znajduja si¢ trzy zoza ktore w zwiazku z wyeksploatowaniem
zasobow zostaly wybilansowane. Sa to zloza ,,Borki”, ,,Graboszewo”, i Gétkowo”. Lokaliza-

cj¢ tych obszaréw ztozowych przedstawiono na mapie dokumentacyjne;j.

2. Surowce ilaste ceramiki budowlane;j

Na omawianym obszarze znajduje si¢ zarejestrowane ztoze itéw warwowych i mutkéw
»Wolka Staw” o powierzchni 7,5 ha (Falkowska, 1961). Miazszos¢ ztoza wynosi od 1,6 do
5,0 m, srednio 3,0 m. Nadktad stanowia piaski gliniaste o $redniej grubosci 1,2 m. W spagu
ztoza wystepuja piaski pylaste i gliny zwatowe. Surowiec charakteryzuje skurczliwos¢ wysy-
chania od 5,5 do 9%, zawarto$¢ marglu w ziarnach >0,5 mm od 0,01 do 0,3%, srednio 0,14 %.
Wytrzymatos¢ wyrobéw ceramicznych na Sciskanie po wypale w temperaturze 850°C wynosi
od 6,79 do 16,52 MPa, a nasiakliwos¢ od 13,3 do 15,4%. Ity te moga by¢ przydatne tylko do
produkcji cegly petnej. Ztoze zaliczono do klasy 4, zt6z powszechnych, licznie wystgpuja-
cych, tatwo dostgpnych, a z punktu widzenia ochrony srodowiska do klasy A — zt6z matokon-
fliktowych. Klasyfikacja ztoza zostata uzgodniona z geologiem wojewddzkim (notatka).

Na obszarze niniejszego arkusza znajduje si¢ takze zloze glin zwatowych ,,Smarzewo”,
ktoére ze wzgledu na zta jako$¢ surowca (duza zawarto$¢ marglu ziarnistego) zostalo wykre-

$lone z bilansu zasob6w, a jego obszar zaznaczono na mapie dokumentacyjnej.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze objetym arkuszem Stupca w chwili obecnej nie jest eksploatowane zadne
z udokumentowanych z16z. Ze wzgledu na zia jakos¢ surowca zaniechana zostata eksploata-
cja ztoza gliny zwatowej ,,Woélka Staw”. Wyrobisko, ktére znajduje si¢ poza obszarem arku-

sza na terenie sasiedniego arkusza Wrzesnia jest niezrekultywowane. Z powodu niewielkiego
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zapotrzebowania zaniechano eksploatacji piasku ze z16z ,,Ciazen” i ,,Wrabczynkowskie Ho-
lendry”. W pierwszym z nich wyrobisko w czgsci zachodniej zostato zasypane, powierzchnia
wyréwnana natomiast w niezrekultywowanej czg¢sci znajduje si¢ nielegalne sktadowisko od-
padéw. Wyrobisko znajdujace si¢ na obszarze ztoza ,,Wrabczynkowskie Holendry” zostato
catkowicie zrekultywowane.

Do eksploatacji przygotowano nowo udokumentowane ztoze piasku ,,Wilczna WM”.
Firma ROLMEX F.H.U., ktéra jest uzytkownikiem ztoza uzyskata koncesj¢ na jego eksplo-
atacj¢ wazna do 15.03.2015 r., ustanowiony zostat obszar i teren gérniczy ,,Wilczna WM.

Okresowo na mala skale¢ wydobywany jest piasek na lokalne potrzeby gospodarcze
w rejonie miejscowosci: Chwalibogowo, Dziaty, Wola Koszutska, Dolany i Wrabczyn.

Z czterech zt6z wybilansowanych zrekultywowane zostaty wyrobiska na zlozach: pia-
sku w Graboszewie i glin zwalowych w Smarzewie. Natomiast w Borkowie i Gétkowie tere-
ny poeksploatacyjne nie zostaty zrekultywowane, podobnie zreszta jak inne wyrobiska po
wczesniejszej eksploatacji w tym rejonie. Na terenie okoto 1 km? znajduje si¢ tutaj kilkana-

scie wigkszych 1 mniejszych nieczynnych czgsciowo zarosnigtych i obsypanych wyrobisk.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na obszarze objetym arkuszem Stupca byly prowadzone prace geologiczno-
poszukiwawcze zt6z wegla brunatnego i kruszywa naturalnego. Na podstawie wynikéw tych
badan oraz analizy opracowan geologiczno-ztozowych wyznaczono dla weggla brunatnego
obszar prognostyczny Stupca i perspektywiczny Zagéréw - Wrabczyn oraz cztery obszary
perspektywiczne dla kruszywa naturalnego piaskowego.

Obszar prognostyczny Stupca obejmuje dwa pola o tacznej powierzchni 360 ha, roz-
dzielone obszarem zabudowy miasta Stupca. Wegiel brunatny ma $rednia miazszos¢ 5 m i za-
lega pod nadktadem piaskéw, glin zwatowych i1 it6w o Sredniej grubosci 55,5 m (Piwocki,
Ciuk, 1990). Jest to wegiel energetyczny o sredniej wartosci opatowej 7817 kl/kg, popielnosci
30,62 %, zawartos$ci siarki 2,18 % i zawartosci prasmoty 10,73 %. Prognostyczne zasoby we-
gla w kategorii D oszacowano na 18 000 tysigcy ton (tabela 3).

Obszar perspektywiczny wegli brunatnych zlokalizowany jest pomigdzy Zagéréwem,
a Wrabczynem. Wegiel brunatny ma miazszos¢ od 4,5 do 7,0 m i wystepuje pod piaszczysto-
ilastym nadktadem osadéw czwartorzedu i pliocenu o grubosci od 28,0 do 47,5 m (Kozula,

1994). Jakos¢ wegla nie jest rozpoznana.
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Tabela 3

Wykaz obszaréw prognostycznych

Numer . Wiek Srednia Grubos¢ Zasoby
. . |Rodzaj .. | kompleksu . .
obszaru [Powierzchnia kompleksu | Parametry | grubos¢ | .. . w kategorii|zastosowanie
kopa- | .. . . litologiczno- .
na ha . litologiczno- | JakoSciowe |nadktadu D, kopaliny
. liny SUrowcowego
mapie SUrowcowego [m] [m] [tys. t]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
warto$¢ opa-
towa:
I+I1 360 Wb M sr. 7817 kl/kg,| 55,5 5,0 18 000 E
popielno$¢:
30,6 %

Rubryka 3: Wb — wegiel brunatny
Rubryka 4: M - miocen
Rubryka 9: E - kopaliny energetyczne

Na terenie objetym arkuszem Stupca wyznaczono cztery obszary perspektywiczne wy-
stgpowania piaskéw w obrgbie wychodni piaskéw 1 zwiréw wodnolodowcowych fazy po-
znanskiej zlodowacen pdéinocnopolskich. Wyznaczono je w okolicy Gétkowa, na pétnoc od
wyeksploatowanych i wykreslonych z bilansu z16z: ,,G6étkowo™ i ,,Borki”, w rejonie miejsco-
wosci Cigzeh na zewnatrz zloza o tej samej nazwie, oraz w okolicy miejscowosci Dolany
1 Wola Koszutska gdzie w kilku miejscach istnieja wyrobiska po eksploatacji piaskéw na lo-
kalne potrzeby okolicznej ludnosci (Gawronski, 1996 a, b).

W szerokiej dolinie Warty oraz w dolinie Meszny wystepuja torfy. Badania przeprowa-
dzone w dolinie Meszny (Biernat, 1960) wykazatly, ze torfy te charakteryzujq si¢ mata miaz-
szoscig srednio ponizej 1 m 1 popielnoscia powyzej 25%. Nieperspektywiczne sa takze ze
wzgledu na miazszos$¢ ponizej 1 m lub potozenie na terenach Nadwarcianskiego Parku Krajo-
brazowego torfy znajdujace si¢ w dolinie Warty. Z powyzszych wzgledéw torfy tego rejonu

nie zostaty zakwalifikowane do potencjalnej bazy zasobowej (Ostrzyzek, Dembek, 1996).

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Stupca lezy w dorzeczu rzeki Odry. Giéwna zlewnia na tym terenie jest
zlewnia drugiego rzedu rzeki Warta. Rzeka ta tworzy w omawianym rejonie wraz z doptywa-
ni gtéwna sie¢ hydrograficzna. Jest to rzeka silnie meandrujaca z wieloma starorzeczami
1 okalajacymi je terenami bagiennymi.

Gtéwne doptywy Warty to: prawobrzezne Wrzesnica, Meszna, Struga Bawot oraz le-

wobrzezna Czarna Struga. Rzeki te zasilane sa matymi ciekami i kanatami, ktére stanowia
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drenaz obszaru. Doliny rzek Wrzesni ptynacej na zachodzie, Meszny w §rodkowej czgsci ar-
kusza sa wypelnione utworami subglacjalnymi.

Badany obszar charakteryzuje si¢ matq jeziornos$cia, tylko na pétnocy arkusza znajduje
si¢ sztuczny zbiornik retencyjny Jezioro Stupeckie. Jest to zbiornik zaprojektowany w natu-
ralnym zaglebieniu terenowym zlewni rzeki Meszny. Zbiornik powstal w latach pigcdziesia-
tych.

Badania jako$ci wdd ptynacych w ramach monitoringu regionalnego i krajowego byty
przeprowadzane na rzece Warta w miejscowosci Lad oraz na rzece Meszna w miejscowosci
Ciazen, Katy, Wierzbno i Koszuty. Monitoringiem objeta byla takze rzeka Struga Bawot
w miejscowosci Katy (Aqua., 2005). Na podstawie przeprowadzonych badan jakosci wod wg
nowej klasyfikacji obowiazujacej od 1 stycznia 2005 r. (Rozp. Min. Srod. Dz. U. Nr 32,
poz. 284 z 1 marca 2004 r.) wody rzeki Warty odpowiadaja V klasie czystosci wody. Decydu-
jacym o klasie czystosci wéd wskaznikiem jest zawarto$¢ bakterii grupy coli typu katowego.
Wody wedtug nowej klasyfikacji rzeki Mesznej na wigkszosci biegu odpowiadaja V klasie
czystosci wody, tylko w miejscowosci Koszuty odpowiadaja IV klasie. Wskaznikiem decydu-
jacym o klasie tej rzeki jest bakteria grupy coli typu katowego, fosforany, fosfor ogélny, azo-
tyny, amoniak, azot, tlen rozpuszczony oraz azot Kjeldahla. Zanieczyszczenia rzek pochodza
gtéwnie ze splywéw powierzchniowych z uzytkéw rolnych oraz doptywéw oczyszczonych
sciekéw socjalno-bytowych (Pulyk, Tybiszewska, 2004).

Badania okreslajace jako$¢ wod jezior w ramach monitoringu regionalnego na arkuszu
Stupca bylo objete jezioro: Stupeckie. Wody jeziora sa pozaklasowe ze wzgledu na zawarto-
sci chlorofilu typu ,,a” oraz fosfor i azot catkowity (Putyk, Tybiszewska 2003). Gtéwne zrédta
zanieczyszczenia wod jeziora to Scieki socjalno-bytowe z okolicznych gospodarstw oraz za-

nieczyszczenia wnoszone wraz z wodami rzeki Meszne;.

2. Wody podziemne

Zgodnie z regionalnym podziatem zwyktych wéd podziemnych Polski pétnocny obszar
arkusza Stupca nalezy do regionu wielkopolskiego, zaliczonego do subregionu gniezniensko-
kujawskiego (mogilenskiego) oraz subregionu Pradoliny Warszawsko-Berlinskiej (Paczynski,
1995).

Pigtra uzytkowe wod podziemnych w obrebie arkusza Stupca wystgpuja w utworach
czwartorzedowych, neogenskich oraz gérnokredowych. Najwigksze znaczenie na badanym
terenie ma pigtro gérnokredowe.

W obrgbie pigtra czwartorzgdowego wystgpuje poziom gruntowy oraz mi¢dzyglinowy.
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Poziom gruntowy wystepuje w pradolinie Warty oraz w dolinach subglacjalnych Mesz-
ny, Wrzesnicy oraz Strugi. Utwory wodonos$ne to piaski réznoziarniste przewarstwione mui-
kami. Zwierciadlo wody tego poziomu ma charakter lekko napigty. Poziom ten jest zasilany
poprzez infiltracj¢ wéd opadowych jak i przez drenaz ciekéw i jezior oraz innych pozioméw
wodonosnych. W rejonie Jeziora Stupeckiego poziom gruntowy laczy si¢ z poziomem mig-
dzyglinowym (Nowak, 2002).

Poziom migdzyglinowy wystgpuje w utworach fluwioglacjalnych wyksztalconych
W postaci serii piaszczysto-zwirowej o roznej miazszosci (od 5 do 40 m). Utwory wodonos$ne
sa rozdzielone glinami morenowymi zlodowacenia Warty i Odry. Zwierciadto tego poziomu
ma charakter napigty. Zasilanie poziomu odbywa si¢ na drodze infiltracji wéd opadowych
oraz przesaczen poprzez warstwy nadlegte.

Wody pigtra czwartorzegdowego odpowiadaja II a i II b klasie jakosci woéd podziem-
nych. Sa to wody lekko alkaliczne charakteryzujace si¢ lekko podwyzszona zawarto$ciag man-
ganu oraz zelaza.

W neogenie wodonos$ne sa utwory miocenskie, wyksztatcone gtéwnie jako piaski drob-
noziarniste i §rednie, wystgpujace na gigbokosci od 50 do 100 m. Miazszos$¢ tych osadow jest
zmienna od 5 m do 20 m. Zwierciadlo wody ma charakter subartezyjski, a warstwami napina-
jacymi sa gliny zwalowe oraz ity poznanskie. Poziom miocenski zasilany jest przez przesa-
czenie wod z poziomu czwartorzegdowego, lokalnie przez przeptyw w oknach hydrogeolo-
gicznych. Wody poziomu miocenskiego zostaty zaliczone do II ai II b klasy jakosci wod pod-
ziemnych ze wzgledu na podwyzszone zawartosci manganu oraz zelaza.

Warstwami wodonosnymi w gornej kredzie sa szczelinowe, mocno spgkane wapienie
1 margle albu. Utwory te zalegaja na glebokosci do 100 m, migzszos¢ ich wynosi przewaznie
ponad 40 m, a strop wystgpuje na rz¢dnej 20 m n.p.m. Zwierciadlo wody jest napigte. Wody
poziomu gornokredowego maja polaczenie hydrauliczne z nadleglymi poziomami wodono-
$nymi. Zasilanie poziomu gérnokredowego nastepuje na drodze przesaczenia wod z warstw
nadlegtych oraz przez przeptyw w obrgbie okien hydrogeologicznych. Wody gérnokredowe
odpowiadaja IT a i I b klasy jakosci wod podziemnych ze wzgledu na podwyzszone zawarto-
$ci manganu, lokalnie zelaza.

Na omawianym obszarze wyznaczono dwa czwartorzedowe gtéwne zbiorniki wod pod-
ziemnych (Fig. 3) (Kleczkowski, 1990):GZWP (144) Dolina Kopalna Wielkopolska o zaso-
bach szacunkowych zasobach dyspozycyjnych 480 tys. m’/d oraz (150) GZWP Pradoliny
Warszawy-Berlina (Koto Odra) o szacunkowych zasobach dyspozycyjnych 456 tys. m*/d.
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Fig. 3 Polozenie arkusza Shupca na tle obszaréow gléwnych zbiornikéw woéd podziemnych (GZWP) w Pol-
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sce wymagajacych szczegolnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — Obszar Wysokiej Ochrony (OWO), 2 — Obszar Najwyzszej Ochrony (ONO), 3 — granica GZWP w osrodku po-

rowym, 4 — granica GZWP w o$rodku szczelinowym i szczelinowo-porowym, 5 — jezioro

Nazwa i numer GZWP, wiek utworéw wodonos$nych: 143 — Subzbiornik Inowroctaw — Gniezno, trzeciorzed (Tr);
144 — Dolina kopalna Wielkopolska, czwartorzed dolin kopalnych (Qg); 150 — Pradolina Warszawa - Berlin (Koto -
QOdra), czwartorzed pradolin (Qp); 151 — Zbiornik Turek - Konin - Koto, kreda gérna (K,); 311 — Zbiornik Rzeki Pro-

sna, czwartorzed dolin i dolin kopalnych (Qpk)

Zbiorniki te nie posiadaja szczegétowej dokumentacji hydrogeologicznej. W ich obrgbie

wyznaczono obszar wymagajacy wysokiej ochrony OWO.

Wydajnos¢ uje¢ znajdujacych si¢ na obszarze arkusza Stupca jest zréznicowana
i wynosi od 1,0 m*/h przy depresji 1,3 m do 252,0 m’/h przy depresiji 4,5 m. Najwicksza wy-
dajnos¢ 252 m’/h, przy depresji 4,5 m ma ujgcie komunalne w Stupcy wchodzace w skiad
systemu otworow korzystajacych gtéwnie z poziomu kredowego oraz czwartorzgdowo-kredo-

wego, zaopatrujacych w wode miasto Stupca. Wokét tego ujecia zostata wyznaczona strefa

ochrony posrednie;j.
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VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzes$nia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkéw dla poszczegdlnych grup zanie-
czyszczen oraz zakresy 1 ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 511-Stupca
zamieszczono w tabeli 4. W celu pordwnania tabel¢ uzupetniono danymi zawartosci przecigt-
nych (median) pierwiastkéw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanie-
czyszczonych w kraju).

Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta nie calkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes$¢,
ktérej zrédtem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i tatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb 1 Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialéw referen-

cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
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Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 4

poszczegblnych grupach zanieczyszczen

Zakresy Wartos$¢ prze- | Warto$¢ przecigtnych
Wartosci dopuszczalne st¢zen w glebie | zawarto$ci w | cigtnych (me- | (median) w glebach
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra glebach na dian) w gle- obszaréw niezabu-
Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2002 r.) | arkuszu 511- | bach na arku- | dowanych Polski *
Stupca szu 511-Stupca
Metale
N=6 N=6 N=6522
Frakcja ziarnowa Frakcja ziarnowa
GrupaB ? | GrupaC? <2 mm <1 mm
Grupa A " Mineralizacja — Mineralizacja
woda krélewska HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glegbokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 19-28 22 27
Cr Chrom 50 150 500 2-6 4,5 4
Zn Cynk 100 300 1000 17-67 25,5 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 2 2
Cu Miedz 30 150 600 2-5 4 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-6 4,5 3
Pb Otéw 50 100 600 10-13 11 12
Hg Rtg¢ 0,5 2 30 <0,05-<0,05 <0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych prébek gleb z arkusza 511-Stupca w | grupa A

As Arsen

Ba Bar

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

||| N[N

Pb Otéw

Hg Rtgé 6

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
arkusza 511-Stupca do poszczegdlnych grup zanie-
czyszczen (ilo$¢ prébek)

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw usta-
wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
poziomu zanieczyszczenia gruntOw nie stwarza za-
grozenia dla zdrowia ludzi lub §rodowiska — dla ob-
szarOw tych stezenia zachowuja standardy wynikajace
ze stanu faktycznego,

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod
rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione,
nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowa-
ne z wylaczeniem terenéw przemystowych, uzytkéw
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N — ilo$¢ prébek

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$¢ oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do

wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkOw zgodnie z zasadami przyjetymi w kar-

tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5 x 0,5 km czyli jedna

probka - jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicznych

zostaly wigc przedstawione na mapie punktowej. Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz
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z numeracja zgodna z baza danych) przedstawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnio-
nych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfikowanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadze-
niem z dnia 9 wrzesnia 2002 r.).
Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stezen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu z dnia 9 wrzesnia 2002 r., jak 1 do wartosci
przecigtnych okreslonych dla gleb obszar6w niezabudowanych catego kraju (tabela 4).

Przecigtne zawartosci wigkszosci badanych pierwiastkéw w glebach arkusza sa zblizone
do wartosci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski. Wartosci
wyzsze zanotowano dla chromu i niklu.

Pod wzgledem zawarto$ci metali wszystkie sposréd badanych prébek spetniaja warunki
klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielo-
funkcyjne uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegltym otoczeniu.

2. Osady wodne

Kryteria oceny osadow

Jakos¢ osadéw dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami ci¢zkimi oceniono
na podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. we sprawie rodzajow oraz stgzen substancji, ktore powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jako$ci osadéw wodnych ze
wzgledéw ekotoksykologicznych zastosowano wartosci PEL (ang. Probable Effects Levels) —
okreslajace zawartos¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 5 zamieszczono dopuszczalne za-
wartosci pierwiastkéw w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatéw portowych
i melioracyjnych, obowiazujace w Polsce oraz wartosci tta geochemicznego dla osadéw wod-
nych Polski i wartosci PEL.
Material i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Giéwnego In-

spektora Ochrony Srodowiska.
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Probki osadow sa pobierane z gigboczkéw jezior. W badaniach analitycznych wykorzy-
stano frakcje¢ ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawartosci arsenu, chromu, otowiu, miedzi,
niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmo-
wym (ICP-AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu prébek osadéw woda krélewska,
oznaczenia kadmu wykonano metoda spektrometrii mas z jonizacja w plazmie indukcyjnie
sprz¢zonej (ICP-MS), takze z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadéw woda
krolewska, a oznaczenia zawartosci rtgci wykonano z probki statej metoda spektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-
nano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacj¢ miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych i o przekroczonych wartosciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasadg zaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawartos¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszata dolng granicg wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow
decydujacych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu zbadane zostaty jeziora Stupeckiego, nad ktérym zlokalizowana jest miej-
scowos¢ Stupca. Osady tego jeziora charakteryzuja si¢ niska zawarto$cia chromu, cynku,
kadmu, miedzi i niklu, ale podwyzszona w stosunku do tta geochemicznego zawartos$cia rteci
1 olowiu oraz stosunkowo wysoka zawartoscig arsenu, przekraczajaca wartos¢ PEL tego pier-
wiastka, powyzej ktorej obserwuje si¢ szkodliwe oddzialywanie na organizmy wodne. Ta
wysoka zawarto$¢ arsenu jest zwigzana z wysoka zawarto$cig materii organicznej i innych
sktadnikéw zatrzymujacych arsen w osadach (wegiel organiczny -24,74%, zelazo — 2,29%,
siarka — 1,81%).

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnalem dla
odpowiednich urzedéw i wtadz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegétowych
i wskazania zrédet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartos$ci do-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.
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Zawartos¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)

Tabela 5

Pierwiastek Rozpc;r/{zggl zenie PEL"™ Tto geochemiczne | Stupeckie (1999 r.)
Arsen (As) 30 17 <5 24

Chrom (Cr) 200 90 6 7

Cynk (Zn) 1000 315 73 30

Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 0,5

Miedz (Cu) 150 197 7 8

Nikiel (Ni) 75 42 6 7

Otéw (Pb) 200 91 11 24

Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,122

Rubryka 2: * Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw oraz stezen
substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony

Rubryka 3: ““zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zanieczyszczonych
osad6w na organizmy wodne wg D. D. MacDonald, 1994.

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat 1 metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki 1 in., 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polsk¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zageszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byla umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas
pomiaru wynosil 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na to, ze ggsto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (Fig. 4) dla dwoch krawedzi
arkusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sum¢ promienio-

wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
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Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahaja sig
w przedziale od okoto 15 do okoto 48 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 30 nGy/h
i jest nizsza od S$redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschod-
niego wartos$ci dawek promieniowania gamma mieszczg si¢ w zakresie od okoto 15 do okoto
35 nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej okoto 27 nGy/h.

Powierzchni¢ obszaru arkusza Stupca buduja utwory o generalnie niskich wartosciach
promieniowania gamma. Sa to giéwnie plejstocenskie utwory wodnolodowcowe (piaski
1 zwiry) i gliny zwatowe. W dolinach rzek wystgpuja osady rzeczne wieku plejstocenskiego
(mady, muiki, piaski i zwiry) 1 holocenskiego (piaski 1 zwiry) oraz torfy i namuty. W profilu
zachodnim warto$ci promieniowania gamma sg bardziej zréznicowane ze wzgledu na wigksza
r6znorodno$¢ utworéw wystepujacych wzdtuz tego profilu. Najwyzsze wartosci promienio-
wania w tym profilu (>40 nGy/h) wydaja si¢ by¢ zwiazane z holocenskimi piaskami 1 zwira-
mi.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wzdtuz profilu
zachodniego wahaja si¢ od okoto 0,5 do okoto 5,0 kBq/mz, a wzdluz profilu wschodniego
wynosza od okoto 0,1 do okoto 2,8 kBq/mz.

IX. Skladowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Przy okreslaniu obszar6w predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach” oraz w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokali-
zacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy
sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwiazania
w stosunku do wyzej wymienionych aktow prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru
opracowania kartograficznego 1 nie stoi w sprzecznosci z mozliwoscia pozniejszych weryfi-
kacji i uszczegétowien na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawiazaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

— tereny wytaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typéw sktadowisk

ze wzgledu na wymagania ochrony: hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz wa-

runki inzyniersko-geologiczne;
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— tereny preferowane do lokalizowania w ich obr¢bie sktadowisk odpadéw, ze wzgledu
na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sa one traktowane jako po-
tencjalne obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);

— tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza a takze $cian bocznych

potencjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 6).
Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie w obrgbie
POLS:

— warunkéw izolacyjnosci podtoza zgodnych z wymaganiami przyj¢tymi w tabeli 6;

— zmiennych wlasciwosci izolacyjnych podtoza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadami piaszczystymi o miazszosci do 2,5 m; miazszos¢ lub jednorod-
nos$¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 6

Kryteria izolacyjnych wlasciwoS$ci gruntéow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologiczne;j
Rodzaj sktadowanych odpadéw

Miazszo$¢ | Wspétczynnik filtracji k . .
Rodzaj gruntéw
[m] [m/s] e
N — odpady niebezpieczne >5 <110 . .
Ity, itotupk
K — odpady inne niz niebezpieczne i obojgtne 1-5 <110’ Y, HOUpHI
O — odpady obojgtne >1 <1107 Gliny

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Jednoczesnie na dotaczonej do materiatéw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizacj¢ wybranych wiercen, ktérych profile geologiczne (ta-
bela 7) wykorzystano przy wyznaczaniu obszaréw POLS. Profile te przedstawiaja budowg
geologiczna do glebokosci 5 m ponizej stropu pierwszej warstwy wodonos$nej potozonej pod
utworami izolujacymi. Wybrane z zamieszczonych w tabeli 7 otwory (ktérych profile wnosza
istotne informacje dotyczace wyksztalcenia warstwy izolacyjnej) zlokalizowano réwniez na
MGP - plansza B.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia giéwnego
uzytkowego poziomu wodono$nego, przeniesiony z arkusza Stupca Mapy hydrogeologiczne;j
Polski w skali 1:50 000 (Nowak, 2002). Stopien zagrozenia wod podziemnych wyznaczono

w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, sredni, niski, bardzo niski) i jest on funkcja
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nie tylko wartosci parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodo-
nos$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikdw zewnegtrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszarOw prawnie chronionych. Stopien ten jest para-
metrem zmiennym i syntetyzujacym rézne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Dla-
tego tez obszar6w o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost poréwnywac¢ z wyznaczo-
nymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone tereny o dobrej izolacyj-
nosci (POLS) moga wspotwystgpowac z obszarami o réznym zagrozeniu jakosci wéd pod-
ziemnych.

Na terenach nie obj¢tych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
takze odpowiednimi symbolami wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére z racji na pozosta-
wienie niezagospodarowanych nisz i zagtebienh w morfologii terenu moga by¢ rozpatrywane
jako potencjalne miejsca sktadowania odpadéw pod warunkiem wykorzystania naturalnej
badz stworzenia sztucznej bariery izolacyjnej. Przestrzenny zasigg tych wyrobisk moze ulegac
zmianom, stad zaznaczano je na Planszy B wylacznie w formie punktowych znakéw graficz-
nych, zr6znicowanych ze wzgledu na charakter kopalin.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na arkuszu Stupca bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizowania sktadowisk wszystkich
typoéw odpadéw podlegaja:

— obszary zwartej i ggstej zabudowy w obrgbie miast Stupca i Zagéréw oraz miejsco-

wosci Strzatkowo 1 Ciazen,

— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrgbie doliny
Warty i jej doptywow,

— obszar specjalnej ochrony ptakéw — Dolina Srodkowej Warty oraz obszar specjalnej
ochrony siedlisk — Ostoja Nadwarcianska obj¢te programem Europejskiej Sieci Eko-
logicznej Natura 2000,

— tereny potozone w strefie ochrony posredniej ujecia wod podziemnych dla miasta
Stupca,

— obszary potozone w sasiedztwie jeziora Stupeckiego, zbiornikéw wéd srédladowych,
terenéw bagiennych i podmoktych, w tym tak na gruntach pochodzenia organiczne-
£0,

— zwarte obszary lesne o powierzchni powyzej 100 ha,

— tereny narazone na mozliwo$¢ proceséw geodynamicznych (sptukiwanie) wzdtuz

potnocnych zboczy doliny Warty.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-
wania odpadéw obojg¢tnych

Wymienione tereny bezwzglednych wytaczen pokrywaja znaczne obszary w potudnio-
wej 1 srodkowej czesci arkusza. Poza tymi rejonami lokalizacja sktadowisk odpaddéw jest do-
puszczalna. Preferowane do tego celu sa jednak obszary posiadajace naturalng warstwe izola-
cyjna (zgodna z wymaganiami dotyczacymi naturalnej bariery geologicznej - tabela 6), ktora
na tym terenie stanowia stabo przepuszczalne gliny zwatowe zlodowacenia péinocnopolskie-
go (Wisty), a w poblizu Mtodojewa takze zlodowacenia srodkowopolskiego (Warty). Utwory
te wystgpuja na powierzchni terenu gléwnie w centralnej 1 potnocnej czgsci arkusza, budujac
ptaska wysoczyzng morenowa. Gliny zlodowacenia Wisty zazwyczaj leza bezposrednio na
starszych glinach pochodzacych ze zlodowacenia Warty, stad $rednia miazszo$¢ utwordéw
stabo przepuszczalnych na tym obszarze jest znaczna i wynosi $rednio 40 m, niekiedy prze-
kraczajac nawet 80 m (np. w okolicach Skarboszewa). W stropowych partiach omawiane gli-
ny sa zazwyczaj bardziej piaszczyste 1 makroskopowo przypominaja raczej osady piaszczy-
sto-mutkowate (Machowiak, 1999a,b), co obniza ich wlasciwosci izolacyjne. Dlatego utwory
te moga stanowi¢ podtoze dla bezposredniej lokalizacji jedynie sktadowisk odpadéw obojet-
nych.

W wigkszosci otworéw wiertniczych na tym terenie w podtozu utworéw czwartorzgdo-
wych stwierdzono wystgpowanie itow pliocenskich na gtebokosci srednio ok. 40 m. Niekiedy
kompleks glin zwatowych lezy bezposrednio na utworach ilastych tworzac barierg izolacyjna
o bardzo duzej miazszosci 1 lepszych wtasciwosciach. Sytuacja taka wystgpuje w pétnocno-
zachodniej czg$ci arkusza w poblizu miejscowosci Staw I (otw. 11 2) i na wschdd od Strzat-
kowa (otw. 3), w centralnej czeséci arkusza w sasiedztwie Kowalewa-Opactwa (otw. 20) i La-
du (otw. 22) oraz w cze$ci wschodniej w poblizu otworu nr 8.

Czasem utwory stabo przepuszczalne przewarstwione sa cienkimi wktadkami osadow
piaszczystych (otw. 5, 7, 19), niekiedy zawodnionych (otw. 23). W takich przypadkach miaz-
szos¢ warstwy izolacyjnej niekorzystnie si¢ zmniejsza (do 2-5 m). Taka niejednorodnos¢
utworéw czwartorzgdowych na omawianym terenie oraz stwierdzone w rejonie lLezec
i Stupcy zaburzenia glacitektoniczne powoduja konieczno$¢ przeprowadzenia bardzo szcze-
gbétowych badan geologiczno-inzynierskich 1 hydrogeologicznych poprzedzajacych ewentual-
na lokalizacj¢ sktadowisk odpadow.

W centralnej cz¢sci arkusza, w pasie pomigdzy miejscowosciami: Graboszewo — Chwa-

libogowo- Jaroszyn Kolonia — Dolany, wyznaczono obszary o zmiennych wtasciwosciach
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izolacyjnych podtoza, gdzie rozpatrywane gliny przykryte sa piaskami wodnolodowcowymi
lub piaszczystymi eluwiami (zwietrzelinami) o miazszosci nieprzekraczajacej 2,5 m.

Na wigkszosci wyznaczonych obszaréow gtéwny uzytkowy poziom wodono$ny wyste-
puje w utworach neogenskich badz kredowych na gtebokosci 50-100 m p.p.t. ijest dobrze
izolowany od powierzchni przez kompleks glin i 116w pliocenskich, dlatego na terenach tych
wyznaczono bardzo niski stopien zagrozenia wod poziomu giéwnego (Nowak, 2002). Wody
w utworach czwartorzgdowych maja uzytkowy charakter (na rozpatrywanych pod sktadowi-
ska obszarach) jedynie w rejonie Jeziora Stupeckiego oraz na terenach potozonych na wschod
od Ladka i1 Woli Koszyckiej, gdzie wystgpuja na gitgbokosci 15-50 m p.p.t. Rejony te wg Ma-
py hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 zostaly zakwalifikowane do obszaréw o niskim
lub $rednim stopniu zagrozenia wod gléwnego uzytkowego pigtra wodonosnego.

W obrebie wyznaczonych obszarow POLS, w miejscowosciach Rokosz, Kowalewo
Opactwo, Skarboszewo i Kotunia istnieja ujgcia wod podziemnych o wydajnosci powyzej
25 m*/h. Wokdt tych ujg¢ wyznaczono strefy ochrony bezposredniej, ktére w tej skali opra-
cowania nie sa mozliwe do odwzorowania. Jednak lokalizacja sktadowisk odpadéw, ze
wzgledu na ochrong wod podziemnych, w bliskim sasiedztwie tych miejsc nie jest wskazana.

Na terenie poszczegdlnych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunko-
wan (RWU) wyréznione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk wynikajacych
z istnienia obszaréw podlegajacych ochronie ze wzgledu na:

b — zabudowe mieszkaniowa, obiekty przemystowe i uzytecznos$ci publiczne;j,
p — walory przyrody 1 dziedzictwa kulturowego,

w — wody podziemne,

z — ztoza kopalin.

Ograniczenia te nie maja ultymatywnego charakteru bezwzglednych zakazéw, lecz po-
winny by¢ rozpatrywane w sposéb zindywidualizowany w ocenie oddzialywania na §rodowi-
sko potencjalnego sktadowiska a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednimi stuz-
bami: nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, ochrony przyrody, konserwatorem zabyt-
kéw oraz administracja geologiczna.

Obszarowe ograniczenia lokalizacji sktadowisk w strefie 1 km od zwartej lub ggstej za-
budowy wyznaczono w sasiedztwie Strzatkowa i1 Stupcy. Dodatkowo wprowadzono ograni-
czenie w pasie o szerokosci 500 m od osi, przebiegajacej przez srodek arkusza, autostrady A2.
Z. uwagi na ochrong przyrody wytyczono tereny ograniczen warunkowych w péinocnej czesci
arkusza gdzie wystepuje Goplansko-Kujawski Obszar Chronionego Krajobrazu. Do terenéw

o warunkowych mozliwosciach lokalizacji sktadowisk wlaczono réwniez rejony potozone
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w strefie wysokiej ochrony wod podziemnych (OWO) czwartorzgdowych GZWP nr 150 -
Pradolina Warszawa-Berlin (Koto-Odra) (w potudniowej czgsci arkusza) oraz 144 - Dolina
kopalna Wielkopolska (w p6tnocnej czgsci arkusza). Oba te zbiorniki nie maja jeszcze wyko-
nanej dokumentacji hydrogeologicznej. Nalezy si¢ jednak liczy¢ z faktem, ze po jej wykona-
niu zasig¢g 1 zakres ochrony tych zbiornikow moze ulec zmianie. Warunkowe ograniczenie
lokalizacji sktadowisk wyznaczono takze w obregbie ztoza 116w ceramiki budowlanej Woélka
Staw.

Dodatkowo, w przypadku szukania miejsca pod sktadowisko, nalezy bra¢ réwniez pod
uwage odlegtos¢ od wystepujacej w obregbie wyréznionych RWU zabudowy na terenach wiej-
skich oraz punktowych, chronionych obiektéw srodowiska przyrodniczo — kulturowego. Na
terenie omawianego arkusza sa to liczne zabytki, obiekty sakralne, stanowiska archeologiczne
i punktowe obiekty ochrony przyrody wyszczegdlnione na planszy A mapy.

Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

Na prawie calym omawianym obszarze nie wystgpuja na powierzchni terenu ani ptytko
w podtozu utwory ilaste o bardzo niskim wspétczynniku filtracji, ktére pozwolityby na loka-
lizacje¢ sktadowisk odpadéw innych niz obojg¢tne, bez koniecznosci stosowania dodatkowych
zabezpieczen w postaci sztucznie uktadanych barier gruntowych lub izolacji syntetycznych.
Jedynie w pétnocno-zachodniej czgsci arkusza potozony jest niewielki obszar, kontynuujacy
si¢ na sasiednim arkuszu 510 — Wrze$nia, gdzie pod nadktadem piaskéw gliniastych, o miaz-
szosci $rednio 1,2 m, wystgpuje zloze czwartorzgdowych itéw - Wélka Staw. Eksploatacja
tego ztoza prowadzona byla w latach 60., a nastgpnie zostala zaniechana. Wyrobisko, ktére
powstalo w wyniku prowadzonych prac, zrekultywowano czg$ciowo w kierunku rolnym,
a czesciowo zamieniono w osadnik. Pozostaty, nieeksploatowany teren ztoza wydaje si¢ by¢
dogodny do lokalizacji sktadowisk odpadéw innych niz obojgtne i niebezpieczne, do ktérych
zaliczamy odpady komunalne, gdyz wystepujace tu ity maja miazszos¢ od 1,6 do 5,0 m,
a w ich spagu leza gliny zwalowe. Przed ewentualng lokalizacja na tym terenie sktadowiska
odpadéw komunalnych nalezy przeprowadzi¢ jednak dokladne rozpoznanie geologiczno-
inzynierskie i hydrogeologiczne tego obszaru, gdyz wystgpujace tu ity warwowe charaktery-
zuja si¢ zazwyczaj duza zmienno$cia parametrow.

Z analizy dostgpnych materiatéw wynika, ze najptycej strop ilastych utworéw pliocen-
skich wystgpuje w centralnym rejonie arkusza w poblizu miejscowosci Jaroszyn 1 Lad-Kolo-
nia oraz bardziej na zachdd w sasiedztwie Dabrowy i na obszarach potozonych na wschéd od
Samorzewa. Gtebokos¢ do stropu tych utworéw wynosi tu od 25 do 30 m. W nadktadzie wy-

stgpuja gliny zwalowe zlodowacen pétnocno- 1 srodkowopolskich, niekiedy przewarstwiane
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osadami piaszczystymi. Laczna miazszoS$¢ bariery izolacyjnej w tych rejonach osiagga okoto
50 m. By¢ moze wyniki szczegétowego rozpoznania geologiczno-inzynierskiego i hydroge-
ologicznego pozwola na lokalizacj¢ na tych terenach, bez koniecznos$ci uktadania dodatkowej
izolacji, takze sktadowisk odpadéw innych niz oboj¢tne i niebezpieczne (w tym komunal-
nych). Na pozostalym obszarze lokalizacja takich sktadowisk bgdzie wymagata zastosowania
izolacji syntetycznych lub sztucznie stworzonych barier gruntowych.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania
sktadowisk

Za najkorzystniejsze do lokalizacji sktadowisk odpadéw, na omawianym terenie, nalezy
uzna¢ obszary, gdzie najptycej pod glinami zwalowymi wystepuja utwory ilaste, czyli tereny
lezace w poblizu miejscowosci Strzatkowo, Jaroszyn i Lad-Kolonia oraz bardziej na zachéd
w sasiedztwie Dabrowy i na obszarach potozonych na wschéd od Samorzewa. Na terenach
tych uzytkowy poziom wodonos$ny wystgpuje w utworach neogenskich i kredowych na gle-
bokosci wigkszej niz 30 m. Dodatkowo w rejonach tych nie wyznaczono zadnych ograniczen
warunkowych, ktére przeszkadzatyby w lokalizacji sktadowisk odpadéw.

Korzystne warunki do lokalizacji sktadowisk posiada takze rejon zlokalizowany na po-
tudniowy-zachéd od Stupcy. Wystgpujacy tu miazszy (50-65 m) kompleks dwdch pozioméw
glin zwalowych jest rozdzielony itami 1 mutkami, prawdopodobnie zastoiskowymi (otwory
12, 13, 14). Dodatkowym atutem sa bardzo korzystne warunki hydrogeologiczne — uzytkowy
poziom kredowy wystepuje na gtebokosci 50 — 100 m i jest bardzo dobrze izolowany od
wplywow powierzchniowych.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

W ramach warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadéw” na planszy B Mapy przedsta-
wiono rowniez lokalizacj¢ znajdujacych si¢ w obrebie arkusza niezrekultywowanych wyro-
bisk po eksploatacji kopalin, ktére rozpatrywane moga by¢ jako miejsca sktadowania odpa-
déw po przeprowadzeniu badan geologiczno - inzynierskich 1 hydrogeologicznych oraz wy-
konaniu odpowiednich systeméw zabezpieczen.

Na obszarze arkusza Stupca istnieja trzy odkrywki powstale na skutek eksploatacji pias-
kéw 1 zwiréw wodnolodowcowych. Dwie z nich znajduja si¢ w poblizu miejscowosci Chwali-
bogowo, a jedna w rejonie Borkow. Leza one na obszarach pozbawionych naturalnej izolacji
stad ewentualne wykorzystanie tych miejsc pod sktadowiska odpadéw bedzie wiazalo si¢ z wy-
konaniem zabezpieczen dna i skarp wyrobisk przy uzyciu izolacji syntetycznych lub potozeniu
dodatkowych ilastych barier gruntowych. Odkrywka w sasiedztwie Borkow wydaje si¢ najko-

rzystniejsza ze wzgledu na brak ograniczen warunkowych. Dodatkowo jest ona otoczona lasem,
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ktéry stanowilby (wymagana rozporzadzeniem) naturalng ostong pasem zieleni, w celu ograni-
czenia do minimum niedogodnosci i zagrozen powstajacych na sktadowisku odpadéw w wyni-
ku emisji odoréw i pyléw, roznoszenia odpadéw przez wiatr, hatasu i ruchu drogowego, oddzia-
tywania zwierzat, tworzenia si¢ aerozoli oraz pozaréw. Pozostale dwa wyrobiska maja wyzna-
czone ograniczenia warunkowe wynikajace z bliskiego sasiedztwa zabudowy i autostrady A2.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawe pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
1 hydrogeologicznych.

Dane 1 oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy wiedzy o Srodowisku
niezbe¢dne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podtoza sa przestanka nie tylko dla sktadowania odpadéw lecz
takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zaliczanych do katego-
rii szczegodlnie uciazliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan $ro-
dowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadéw dennych wéd powierzchnio-
wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania tere-
néw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zar6wno wybrane aspekty odpornosci $ro-
dowiska jak 1 zapis istotnych wskaznikéw zanieczyszczen, do ktérych dostosowane powinny
by¢ szczegdtowe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

Tabela 7
Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych
(materialy archiwalne)

Glegboko$¢ do zwierciadla wody
Archi Nr Ootw. Profil geologiczny Miazszos¢ | podziemnej wygqpujgcego pod
rchi- na mapie warstwy warstwa izolacyjna
wuminr | dokumen- izolacyjnej [m p.p.t.]
otworu tacyjne] strop . . zwierciadto zwierciadto
warstwy litologia warstwy [m] nawiercone ustalone
[mp.p.t.]
1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
0,4 Glina piaszczysta
BH 4,0 Glina zwalowa Q 47,6 48,0 40,5
* . .
5110113 1 12,0 Glina piaszczysta
42,0 I
440 Muly Ng
48,0 Piasek drobnoziarnisty
0,0 Glina
2,0 Glina piaszczysta 16,0
16,0 Piasek ilasty Q
16,3 Glina piaszczysta
BH % 44,0 I 29,1 140,0 5,0
5110041 45.4 Piasek pylasty
50,0 It
51,0 Piasek pylasty Ng
52,7 It
53,5 Wegiel brunatny
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
0,5 Glina Q
3,5 Glina zwalowa 53,5 80,5 22,8
BH 3% 440 I pstry
5110135 54,0 Piasek pylasty
59,5 I pylasty Ng
69,5 It burowegglowy
71,0 Wegiel brunatny
0,0 Gleba
0,4 Piasek drobnoziarnisty
BH 1.4 Zwir 1.4 1,4
5110139 4 2,0 Glina zwalowa Q 36,0
38,0 Piasek drobnoziarnisty 38,0 14,0
40,5 Glina zwalowa
43,0 Piasek gruboziarnisty Ng
0,0 Gleba
0,5 Piasek drobnoziarnisty
2,0 Glina piaszczysta
6,0 Glina
BH 5 7,0 Piasek drobnoziarnisty Q 5,0 65,5 19,0
5110121 9,5 Glina
46,0 Piasek drobnoziarnisty
54,0 It
63,0 Wegiel brunatny Ng
65,5 Piasek gruboziarnisty
0,0 Gleba
BH 0,5 Piasek gliniasty Q 1,5 1,5
5110028 6 4,0 Glina zwalowa 51,0
43,0 H pstry 60,0 10,3
55,0 Wegiel brunatny Ng
0,0 Gleba
BH 0,3 Qlina piaszczy§ta ‘ 2,2
5110143 7* 2,5 Piasek drobnoziarnisty Q
5,5 Glina zwalowa 35,0 40,5 8,8
40,5 Piasek $rednioziarnisty
0,0 Gleba
0,5 Glina Q
BH ] 4,0 | Glina zwatowa 43,5 53,0 12,0
5110108 38.0 I
44,0 Wegiel brunatny Ng
0,0 Gleba
0,3 Piasek drobnoziarnisty
BH 1,2 Glina
5110112 9 35 Glina zwalowa Q 29,1 30,3 10,9
30,3 Piasek $rednioziarnisty
30,8 Glina zwatowa 32,0 10,9
32,0 Piasek $rednioziarnisty
0,0 Gleba
BH 0,3 Glina
10 52,0 Piasek drobnoziarnisty Q 51,7 82,0 30,0
5110020 .
55,0 Glina
82,0 Piasek drobnoziarnisty
0,0 Gleba
BH 1 0,3 Glina piaszczysta
5110131 2,0 Glina zwalowa Q 84,7 87,0 20,7
85,0 Margle Cr
0,0 Gleb
0,3 Glina zwalowa
31,0 Muty
BH 44.0 Glina zwalowa Q 50,7 83,0 31,0
5110147 12% 51,0 Piasek drobnoziarnisty
53,0 Piasek pylasty
54,0 Glina zwalowa
80,0 Muly Ng
83,0 Margle Cr
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
0,4 Glina zwalowa
BH 38,0 Muly/It
5110146 13* 48,0 Glina zwalowa Q 65,6 78,0 18,8
66,0 Piasek drobnoziarnisty
69,0 Glina zwatowa
78,0 Margle Cr
0,0 Gleba
0,3 Glina zwalowa 10,7
11,0 Piasek drobnoziarnisty
BH 14 12,0 Glina zwalowa Q 77,0 15,3
5110149 42,0 Muly/It 65,0
45,0 Glina zwalowa
75,0 Muly
77,0 Margle Cr
0,0 Glina zwalowa
SMGP 12,0 Piasek $rednioziarnisty Q
511 -56 15 32,0 Glina zwatowa 12,0 b.d. b.d.
CAGPIG 47,0 It
62,0 Piasek réznoziarnisty Ng
0,0 Gleba
0,4 Glina piaszczysta
BH 4,0 Glina
5110152 16 27,0 Glina zwatowa 39,6 42,0 3,8
40,0 Piasek drobnoziarnisty Q
41,0 Glina
42,0 Piasek drobnoziarnisty
0,0 Gleba
BH 0,4 Gl?na
5110127 17 3,0 Glina zwalowa Q 28,6 29,0 12,0
29,0 Piasek drobnoziarnisty
32,5 It pstry Ng
0,0 Glina
BH 18 1,0 Glina zwalowa Q 23,5 23,5 13,0
5110065 23,5 Piasek pylasty
24,0 It Ng
0,0 Piasek drobnoziarnisty
2,0 Glina zwalowa 4,0
5511;/[_G§‘ 4 6,0 Piasek $rednioziarnisty Q b.d. b.d.
CAGPIG 19%* 8,0 Glina zwalowa 44,0
27,0 I
52,0 Piasek réznoziarnisty Ng
64,0 | Margiel Cr
0,0 Gleba
BH 0,9 Glina Q 52,1 62,0 11,2
s1i0075 | 2 4301
53,0 Wegiel brunatny Ng
62,0 Piasek drobnoziarnisty
0,0 Gleba
BH 21 0,5 Glina Q
5110153 85 Glina zwalowa 35,5 36,0 17,5
36,0 Piasek drobnoziarnisty Ng
SMGP 0,0 Glina zwalowa Q
511 -66 22% 36,0 I Ng > 47,0 b.d. b.d.
CAGPIG >47,0
0,0 Gleba
0,3 Glina zwalowa 4,7
BH 3% 5,0 Piasek réznoziarnisty Q 5,0 1,5
5110014 6,0 Glina zwalowa 14,0
20,0 Piasek
21,0 Glina zwatowa
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1 2 3 4 5 6 7

0,0 Gleba
0,3 Glina piaszczysta
3,0 Piasek $rednioziarnisty Q 2,7 36,0 11,0
9,0 Piasek drobnoziarnisty

51?&1)57 24 11,0 Muty
12,0 It pylasty
20,0 Muty
28,0 Glina zwatowa
36,0 Piasek drobnoziarnisty

Rubryka 1: BH — Bank HYDRO,
CAG PIG - Centralne Archiwum Geologiczne Panstwowego Instytutu Geologicznego
Rubryka 2: * - otw6r wiertniczy zlokalizowany réwniez na MGP — Plansza B,
Rubryka 4: Q — czwartorzed, Ng — neogen, Cr — kreda,
Rubryka 7: b.d. — brak danych,

X. Warunki podioza budowlanego

Do opracowania warunkéw podtoza budowlanego na obszarze arkusza Stupca wyko-
rzystano Szczegétowa mape geologiczna Polski, arkusz Stupca w skali 1:50 000 (Machowiak,
1999 a) wraz z objasnieniami (Machowiak, 1999 b), oraz mapy topograficzne tego terenu
w skali 1: 50 000 i 1: 25 000. Oceng warunkéw podtoza budowlanego przedstawiono na ca-
tym obszarze omawianego arkusza z pominigciem: terenu parku krajobrazowego, terenéw
lesnych, gleb chronionych klas I-IV a, tak na glebach pochodzenia organicznego oraz obsza-
réow udokumentowanych z16z i terenéw miejskich o zwartej zabudowie.

Péinocna 1 srodkowa czgs¢ obszaru arkusza to tereny wysoczyzny, gdzie odstaniajg sig¢
plejstocenskie piaski wodnolodowcowe i gliny zwatowe, wsréd ktérych wznosza si¢ niewy-
sokie pagdrki moreny czotowej. Natomiast poludniowa cze$¢ to szeroka dolina Warty, gdzie
zdecydowanie przewazaja osady holocenu.

Dominujacymi osadami na waloryzowanym obszarze sa drobno- i r6znoziarniste, Sred-
niozaggszczone, sandrowe piaski wodnolodowcowe zlodowacen pétnocnopolskich. Pokrywa-
ja one duze powierzchnie na réwninach sandrowych przy zachodniej granicy arkusza, w cen-
tralnej jego czesci pomigdzy Ciazniem, a Koszutami oraz w pétnocno-wschodniej, pomiedzy
Draznem, Mtodojewem 1 Marcewkiem. Poniewaz poziom wody gruntowej zalega tu glebiej
niz 2 m p.p.t. piaski te stanowia podtoze budowlane o warunkach korzystnych dla budownic-
twa.

Podloze przydatne dla budownictwa stanowia takze zaggszczone piaski ze zwirami tara-
sOw nadzalewowych: Meszny, Strugi i Wrze$nicy.

Korzystne warunki budowlane wystepuja tez na glinach zwatowych. Poniewaz gliny te
przykryte sa przewaznie glebami objetymi ochrona, waloryzacja zostaty objete tylko niewiel-
kie fragmenty terenu. Gliny zwatowe zlodowacen potnocnopolskich fazy leszczynskiej odsta-

niaja si¢: w rejonie Strzatkowa i na terenach potozonych na wschéd od Draznej, natomiast
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gliny zlodowacen $rodkowopolskich: na wschéd od jeziora Stupeckiego, w rejonie Woli Ko-
szuckiej, Skarboszewa i Paruszewa). Jedne i drugie to osady o konsystencji od zwartej do
twardoplastycznej, zapiaszczone z niewielka iloscia zwiru (gliny zlodowacen $rodkowopol-
skich zawieraja wigksze ilosci zwirow). Gliny zwalowe zlodowacen srodkowopolskich zali-
cza si¢ do skonsolidowanych natomiast gliny dolnego poziomu zlodowacen pétnocnopolskich
(faza leszczynska) do matoskonsolidowanych.

Za korzystne dla budownictwa nalezy takze uzna¢ $rednio zaggszczone piaszczysto-
zwirowe utwory moreny czotowej (kilka niewysokich wzgérz, o tagodnych zboczach migdzy
Mtodojewem, a Pietrowicami).

Tereny o warunkach niekorzystnych dla budownictwa to rejony, gdzie wystgpuja grunty
stabonos$ne (organiczne, spoiste plastyczne i migkkoplastyczne) oraz niespoiste luzne, a takze
wszystkie rejony, gdzie zwierciadto wod gruntowych wystepuje na gigbokosci mniejszej niz
2 mp.p.t.

Do obszaréw o warunkach niekorzystnych w pétnocnej i srodkowej czgsci arkusza zali-
czono tereny holocenskich, zalewowych, piaszczystych tarasow rzecznych Meszny i jej do-
ptywéw oraz podmokte obszary w dolinach rzecznych i obnizeniach terenu, gdzie podtoze
stanowia grunty stabonosne: torfy, gytie i namuty. Namuty z duza iloScia humusu odstaniaja
si¢ na zachodnich 1 pétnocnych brzegach Jeziora Stupeckiego 1 w obnizeniu terenu w rejonie
Krepkowa. Torfy i gytie wystepuja na niewielkich obszarach w dolinie gérnej Meszny.

Dodatkowym kryterium stwarzajacym warunki niekorzystne dla budownictwa sa na-
chylenia powierzchni terenu powyzej 12% (Instrukcja...,2005). Strome fragmenty skarp opa-
dajacych w doliny rzeczne znajduja si¢ w rejonie Paruszewa, Skarboszewa i Ladka. Do obsza-
row o warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo naleza takze niezrekultywo-
wane tereny poeksploatacyjne piaskow (Borki, Graboszewo).

Potudniowa cz¢$¢ arkusza to szeroka dolina Warty, gdzie na powierzchni odstaniaja si¢
holocenskie osady piaszczyste taraséow zalewowych, rzeczne piaski plejstocenskie tarasow
nadzalewowych 1 piaski eoliczne. Poniewaz jednak teren ten znajduje si¢ obszarze Nadwar-
cianskiego Parku Krajobrazowego nie rozpatrywano tu warunkéw budowlanych podioza.

Waloryzacja w tej czesci arkusza objety zostal tylko fragment o niewielkiej powierzch-
ni, potozony pomi¢dzy Wrabczynkiem, a Olesnica. Odstaniajace si¢ tam na powierzchni gliny
zwatowe zlodowacenia poétnocnopolskiego zostaly zaliczone do podtoza o korzystnych wa-
runkach budowlanych.

Na mapg naniesiono przebieg autostrady A-2, ktéra potaczy Frankfurt z Brzesciem. Na

odcinku Wrzesnia - Konin autostrada ta zostala juz oddana do uzytku.
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Poniewaz w rejonie Lezec 1 Stupcy stwierdzono zaburzenia glacitektoniczne plejstocen-
skich warstw podloza, prace budowlane na omawianym obszarze powinny by¢ poprzedzone

opracowaniem dokumentacji geologiczno-inzynierskie;j.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Stupca znaczne powierzchnie zajmuja gleby chronione (klasa boni-
tacyjna (IIT a-IV a). Wystepuja one zwartymi ptatami niemal na calym obszarze arkusza poza
jego potudniowa czgscia, to jest dolina rzeki Warty 1 w czg$ci srodkowej doling rzeki Meszny.
W dolinach tych w odizolowanych ptatach wystepuja taki na glebach pochodzenia organicz-
nego.

Lasy zajmuja zaledwie okoto 5 % powierzchni arkusza. Niewielkie kompleksy lesne
wystepuja w rejonie miejscowosci Wolka — Graboszewo, Stupca, Korwin, Wactawéw, Borki,
Biatobrzegi, Wrabczyn i na potudnie od Ladka w dolinie Warty. W lasach tych dominuje so-
sna, a podrzednie: dab, jesion, wiaz, klon, brzoza i olcha. Ta ostatnia wystgpuje na terenach
podmoktych.

Potudniowa czgs¢ arkusza objgta zostala ochrona, poprzez utworzenie w 1995 roku
Nadwarcianskiego Parku Krajobrazowego. Park powotano w celu ochrony srodowiska przy-
rodniczego, swoistych cech krajobrazu, zachowania ze wzgledéw przyrodniczych, nauko-
wych 1 dydaktycznych miejsc lggowych ptactwa, zwtaszcza wodnego btotnego oraz ochrony
ptakéw przelotnych, a takze zabezpieczenia wartosci historycznych i kulturowych tego regio-
nu. Awifauna lggowa doliny Warty liczy 153 gatunki. Sposrdd kilkudziesigciu gatunkow ssa-
kéw na uwage zastuguje 1o$, bobr i wydra. W parku wystepuje ogromne bogactwo elementow
przyrody ozywionej, gtdwnie Swiata roslin - 57 gatunkéw prawnie chronionych w tym
40 podlegajacych ochronie catkowitej. (Lakomiec i inni, 1998, Milewska (red.), 1994, Ra-
dziejewski, 1996).

Park ten powstat na bazie utworzonego w 1985 roku Pyzderskiego Obszaru Chronione-
go Krajobrazu i na omawianym arkuszu obejmuje nieco wigksza powierzchni¢. Stanowi on
ptaska rowning urozmaicong watami wydm oraz rozlegtymi, ptytkimi i podmoktymi obnize-
niami. Jest to teren charakteryzujacy si¢ dos¢ duzym stopniem naturalno$ci szaty roslinne;j.
Liczne obnizenia terenu, wykorzystywane sa jako taki i pastwiska z czgstymi zadrzewieniami
olszowymi, migdzy ktorymi wystepuja liczne starorzecza z roslinnoscia szuwarowa i wodna.
W dolinie Warty wystepuja stone taki koto Wrabczyna i Wrabczynka. Warunki te stanowia
doskonate miejsce legowe i zerowiskowe dla wielu gatunkéw ptakéw wodno-btotnych w tym

takze chronionych (Radziejewski, 1996).
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Dla ochrony awifauny lgegowej i przelotnej tego terenu projektuje si¢ utworzenie kilku re-
zerwatow faunistycznych, migdzy innymi na terenie arkusza Stupca w Pietrzykowie (tabela 8).

W pétnocnej czesci omawianego arkusza, obejmujac doling Meszny i sztuczne Jezioro
Stupeckie, znajduje si¢ Powidzko-Bieniszewski Obszar Chronionego Krajobrazu. Obszar ten
jest potudniowa kontynuacja rynien polodowcowych, moreny czotowej 1 ptaskich wzglednie
falistych powierzchni moreny dennej, ciagnacych si¢ od Powidza do doliny Warty. Charakte-
rystycznym rysem krajobrazu, obok pasma wzgdrz o bardzo urozmaiconej rzezbie i leSnym
pokryciu, sa jeziora z bujnie rozwijajaca si¢ roslinnoscia szuwarowo-btotna.

Na obszarze arkusza ustanowiono szereg pomnikow przyrody zywej - okazatych drzew,
takich jak: deby szyputkowe, topole biate, lipy drobnolistne i inne, oraz aleje drzew pomni-
kowych: kasztanowcéw w Wolce i wiazow oraz grabow w Graboszewie (tabela 8).

Inna forma ochrony sa uzytki ekologiczne. Ustanowiono je celem ochrony i zachowania
cennych waloréw przyrodniczych, bioréznorodnosci, ostoi zwierzat leSnych oraz miejsc
gniazdowania ptactwa. Uzytki ekologiczne zlokalizowane sa w potudniowej czgSci arkusza
w gminie Zagorow i Ladek, a stanowia je bagna, pastwisko nadrzeczne, las tegowy, taka $réd-
lesna, skarpa i wydma (tabela 8).

Wedtug koncepcji Europejskiej Sieci Ekologicznej —ECONET-Polska (Liro, 1998), po-
tudniowa czgs$¢ arkusza, obejmujaca doling Warty, znajduje si¢ w biocentrum obszaru we¢zto-
wego 0 znaczeniu miedzynarodowym — 19M ,,Obszaru Doliny Srodkowej Watry”. Gtéwnym
typem siedlisk sa tu stone iaki, torfowiska niskie, ols, t¢g wierzbowo-topolowy i olszowo-
jesionowy, acidofilna dabrowa, grad srodkowoeuropejski, subkontynentalny boér sosnowy, bor
mieszany 1 murawy ksenotermiczne. W obszarze tym stwierdzono wystgpowanie jednych
z najliczniejszych i najbogatszych w Polsce stanowisk brzozy niskiej. W srodkowej czesci
arkusza w dolinie rzeki Meszny, znajduje si¢ korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym —
28k ,,Mesznej”, taczacy ,,Obszar Doliny srodkowej Warty” na potudniu z obszarem wezto-
wym o znaczeniu migdzynarodowym — 12M ,,Powidzko-Goplafskim™ na pétnocy (Fig. 5).

Potudniowa czg$¢ arkusza, obejmujac doling Warty, z pominigciem miasta Zagorowa,
wyznaczona zostata na podstawie Dyrektywy Rady Europy (nr 79/409/EWG) jako obszar spec-
jalnej ochrony (OSO) dla ochrony dzikich ptakéw (tabela 9). Wchodzi on w sktad Europejskiej
Sieci Ekologicznej — Natura 2000, pod nazwa ,,Dolina Srodkowej Warty” (kod PLB300002),
ktorej celem jest ochrona cennych pod wzgledem przyrodniczym i zagrozonych sktadnikoéw
réznorodnos$ci biologiczne;j. Jest to obszar zalewowy rzeki, tak, pastwisk, lokalnie porosnigtych
tegami i wikling nadrzeczna. Stanowi on wazna ostoj¢ ptakéw wodno-blotnych, zwlaszcza

w okresie lggowym. Wystgpuja tu co najmniej 42 gatunki ptakéw znajdujacych si¢ na liscie
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Zalacznika I Dyrektywy i 18 gatunkéw Czerwonej Ksiggi. Organizacje pozarzadowe proponuja

zmiang granic i powigkszenie powierzchni obszaru ptasiej ostoi ,,Dolina Srodkowej Warty”.

Tabela 8

Wykaz rezerwatéw, pomnikéw przyrody i uzytkéw ekologicznych

Nr

obiektu| Forma - 2 Gmina Rok Rodzaj obiektu
Miejscowosé . . . .
na | ochrony Powi zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
. owiat
mapie
1 2 3 4 5 6
. . Pyzdry % Fn -, Pietrzykow”
1 R Pietrzykow Wizeénia (883.7)
Staw Strzatkowo . .
2 P Park Stupca 1979 Pz — platan kolisty
Wolka Strzatkowo Pz — 3 dgby szypulkowe, 6 topdl biatych, buk
3 P 1979 . .
Park Stupca zwyczajny czerwonolistny
4 P Wélka Strzatkowo 1978 Pz — aleja drzew pomnikowych
Park Stupca 76 kasztanowcéw na dtugosci 200 m
Strzatkowo [Strzatkowo .
5 P leénictwo Stupca 1958 Pz — dab szyputkowy
Strzatkowo |Strzatkowo L .
6 P Park Stupca 1979 PZ — jesion wyniosty
. Stupca . . . ,
7 P Mtodojewo Stupca 1979 Pz — lipa drobnolistna i 5 dgbéw szyputkowych
Paruszewo |Strzatkowo .
8 P Park Stupca 1957 Pz — 3 dgby szypultkowe
9 P Paruszewo Strsz{allllll;é);vo 1979 Pz — lipa drobnolistna i dab szyputkowy
Strzatkowo .
10 P Graboszewo Stupca 1958 Pz — 2 deby szypultkowe
1 P Graboszewo |Strzatkowo 1979 Pz — 2 aleje drzew pomnikowych 97 wiazéw na
obok kosciota | Stupca dlugosci 200 m i 60 grabéw na dtugosci 100 m
12 P Ciazen Ladek 1975 P7 — wierzba biata i lipa drobnolistna
Stupca
Lad Ladek PZ — sosna czarna, orzech czarny, 2 jesiony wy-
13 P park dworski | Stupca 2000 nioste, 2 deby szyputkowe i 2 klony polne
Zagorow Zagbréow . . L .
14 P Kodeidt Stupca 1988 Pz — kasztanowiec zwyczajny i lipa drobnolistna
Zagbréow Wydma
15 U Wrabczyn Shipca 1998 0.2)
Zagbréow Pastwisko nadrzeczne
16 U Rzeka Warta Stupca 1998 ((35.53)
17 U Maly Las Ladek 1998 Las tggowy- ,,Kepa Warcianska
Stupca ()
Wrabczyn | Zagérow Bagno
18 U Gorski Stupca 1997 (2,23)
Zagorow Bagno
19 U Wrabczyn Shipca 1997 (5.0)
. Zagbréow Skarpa
20 U Kopojno Shipca 1998 0.4)
. Zagléréw Srédlesna taka
21 U Kopojno Shupca 1997 (0.34)
Rubryka2 - R —rezerwat, P — pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny;
Rubryka5 - * - obiekt projektowany lub proponowany przez stuzby ochrony przyrody;
Rubryka 6 - rodzaj rezerwatu: Fn — faunistyczny;

- rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej;
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Fig. 5 Polozenie arkusza Stupca na tle systeméw ECONET - Polska (Liro, 1998)

1 — granica obszaru wgztowego o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 12M — Obszar Powidzko-
Goplanski, 19M — Obszar doliny Srodkowej Warty; 2 - granica obszaru we¢zlowego o znaczeniu krajowym jego nu-
mer i nazwa: 6K- obszar Pojezierza Gnieznienskiego 3 — biocentra w obszarze w¢ztowym o znaczeniu migdzynaro-

dowym; 4 — strefy buforowe w obszarach we¢ztowych o znaczeniu migdzynarodowym; 5 — korytarz ekologiczny
0 znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 27 k — Sremski Warty, 28k — Mesznej, 37k - Prosny , 6 - jeziora

Prawie caly obszar omawianego arkusza lezacy w granicach Nadwarcianskiego Parku
Krajobrazowego, pomniejszony tylko o rejon Wrabczyna Goérskiego, na podstawie Dyrekty-
wy Rady Europy (nr 92/43/EWG), wyznaczony zostal jako specjalny obszar (SOO) dla
ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny 1 flory (tabela 9).W Europejskiej Sieci
Ekologicznej — Natura 2000 obszar ten nazwano ,,0Ostoja Nadwarcianska” (kod PLH300009).

Obszar ten, rozciagajacy si¢ w kierunku zachodnim (poza granice omawianego arku-
sza), obejmuje co najmniej 24 rodzaje siedlisk wymienionych w Zataczniku I do Dyrektywy
Siedliskowej. Sa one wyjatkowo zréznicowane (od bagiennych i torfowiskowych do suchych,
wydmowych), a czgS¢ z nich, jak na przyklad priorytetowe, srédladowe faki halofilne, cechuja

si¢ bardzo dobrym stanem zachowania. Laki te, z bogatymi populacjami ginacych gatunkéw
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stonorosli oraz zagrozonego w Polsce storczyka btotnego, sa osobliwoscia w skali europe;j-
skiej.
Nalezy podkresli¢, ze krajobraz Doliny Srodkowej Warty jest jednym z najlepiej za-

chowanych naturalnych i pétnaturalnych krajobrazow typowej rzeki nizinne;j.

Tabela 9
Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000
Nazwa Potozenie centralnego
obszaru “ & Powierzch- Potozenie administracyjne obszaru
. punktu obszaru -
Lp Typ Kod i symbol nia
Obszaru | obszaru ozhacze- Dtugosé Szerokos¢ obszaru Kod Woje- . .
nia . (ha) . Powiat Gmina
. | geograficzna | geograficzna NUTS | wédztwo
na mapie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
m. Konin
Golina
Ostoja m. Golina
Nadwar- o A s 011519 PLOF4 | Wielko- Konin Stare
1 K PLH300009 ciafska E 17°57°46’” [N 52°11°10’| 26971,2 PLOF2 | polskie Stupca Miasto
(S) Rzgéw
Ladek
Zagoréw
m. Konin
) Dolina Cé?:rr;a
2| 1 |PLB300002 [STOUKOWEI B 1gos7:50 [N 52014240 | 60 133,9+ | PLOF4 | Wielko- | Konin |- o)
Warty PLOF2 | polskie | Stupca .
P) Rzgow
Ladek
Zagoréw

Rubryka 2: K — Specjalny Obszar Ochrony czg$ciowo przecinajacy si¢ z Obszarem Specjalnej Ochrony
J — Obszar Specjalnej Ochrony czg$ciowo przecinajacy si¢ z Specjalnym Obszarem Ochrony

Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapie
P — obszar specjalnej ochrony ptakéw
S — obszar specjalnej ochrony siedlisk

Rubryka 7: * - organizacje pozarzadowe wystapily z propozycja powigkszenia powierzchni obszaru ptasiej
ostoi ,.Dolina Srodkowej Warty”

XII. Zabytki kultury

Pierwsze slady osadnictwa w okolicach Stupcy pochodza jeszcze z czaséw przedhisto-
rycznych. Do szczegodlnie interesujacych nalezy osiedle obronne z czaséw epoki zelaza (550 -
400 p.n.e.) na wyspie Jeziora Stupeckiego. Jest to grodzisko w ksztatcie poipierscienia z jed-
nym walem, do ktérego prowadzita grobla. Na skraju torfowiska w poblizu Stupcy, zachowa-
ty si¢ fragmenty osady z epoki zelaza oraz gréb cialopalny z okresu latenskiego. W Grabo-
szewie znaleziono grodek z XVI wieku, w Paruszewie wczesnosredniowieczne grodzisko
piercieniowate, a w Samorzewie wczesnosredniowieczne grodzisko z X wieku. Niezwykle
cenne jest odkrycie kilku osad mezo- i neolitycznych w Policku, Koszutach, Holendrach Cia-
zenskich oraz w Katach wraz z cmentarzyskiem z okresu kultury pomorskiej. W Ladzie nad

Warta, stwierdzono pozostatosci po grodzisku pierscieniowatym oraz zwarty kompleks osad-
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niczo-obronny z okresu formowania si¢ panstwa polskiego noszacy nazwe ,,Rydlowa Goéra”.
Cmentarzyska z okresu kultury pomorskiej odnaleziono w Gotkowie, a z okresu kultury tu-
zyckiej w Mlodojewie, Kotuni oraz Wierzbocicach (Jaskanis, 1998).

Liczne znaleziska archeologiczne tego regionu, mozna obejrze¢ w Stupeckim Muzeum
Regionalnym oraz w Muzeum Archeologicznym w Poznaniu.

Na obszarze arkusza zachowalo si¢ wiele zabytkéw, z ktérych najwartosciowsze wpisa-
ne zostaty do rejestru zabytkéw. Najwiecej ich znajduje si¢ w Stupcy. Prawa miejskie uzyska-
ta ona w 1290 roku, bedac w posiadaniu biskupéw poznanskich, ktérzy w 1331 roku zatozyli
tu mennicg. Znajduje si¢ tu kosciét parafialny Sw. Wawrzynca z potowy XV wieku, drewnia-
ny kosciot filialny sw. Leonarda z XVI wieku z renesansowa polichromia. W centrum miasta
zachowany zostal XIII wieczny uktad urbanistyczny z dwoma niewielkimi pozostato§ciami
muréw obronnych z okoto 1374 roku i domami z XVIII — XIX wieku, stanowiacy zabytkowy
zespot architektoniczny W poludniowej czgSci miasta znajduje sig¢ zabytkowy wiatrak — koz-
lak z drugiej polowy XIX wieku.

Drugim miastem na omawianym arkuszu, réwniez z licznymi zabytkami jest Zagérow
Prawa miejskie miejscowos$¢ ta uzyskata w 1407 roku. Zachowal si¢ tu zabytkowy uktad
urbanistyczny miasta z tego okresu. W miejscowosci tej znajduje si¢ p6zno barokowy kosciét
z 1740-60 roku z prezbiterium z XV wieku, a przy nim plebania z 1808 roku. W tej miejsco-
wosci jest takze neoromanski kosciol ewangelicki z 1884 roku.

Zabytkowy uktad urbanistyczny posiada wie§ Ciazen. Znajduje si¢ tu zespot patacowy -
od XIII wieku, letnia rezydencja biskupéw poznanskich. Patac rokokowy z XVIII wieku, po-
tozony jest wewnatrz parku, ktéry jest czgsciowo geometryczny z tarasami, a czgSciowo kra-
jobrazowy. W miejscowosci tej wznosi si¢ takze kosciot gotycki, ktéry przebudowano
w 1760 roku zmieniajac styl na barokowy, obok ktérego znajduje si¢ plebania z X VIII wieku.

W miejscowosci Lad, zachowat si¢ zaliczany do zabytkow klasy zerowej, pocysterski
barokowy zespot koscielno-klasztorny fundowany przez ksigcia Mieszka III Starego. Rozbu-
dowany w XVI-XVIII wieku, sktada si¢ z kosciota przykrytego koputa, klasztoru z XIV wie-
ku, p6zniej rozbudowanego, z gotyckimi kruzgankami, kapitularzem ze sklepieniem gwiaz-
dzisto-tréjdzielnym wspartym na jednym filarze (w oratorium znajduje si¢ polichromia z oko-
o 1360-70 roku o najstarszej w Polsce tematyce heraldycznej), spichlerza z XVII/XIX wieku
1 XIX —to wiecznego patacu otoczonego parkiem.

Innymi obiektami zabytkowymi na obszarze arkusza sa: w Graboszewie drewniany ko-
sciot z XVI wieku z barokowymi oftarzami, w Ladku gdzie centrum miejscowosci objgte jest

ochrona konserwatorska istnieje cysterski kosciot z 2 potowy XVIII wieku, zesp6t koscielny
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w Kowalewie Opactwie, kosciét z wyposazeniem w Mtodojewie, koscioly w Koszutach,
Strzatkowie, patac w Paruszewie oraz dwoér w Katach.

W Wélce znajduje si¢ zabytkowy dwoér z XIX wieku, gdzie przy zabudowaniach fol-
warcznych jest oficyna murowo-gliniana kryta naczétkowym dachem oraz budynki gospodar-
cze (obora, spichlerz, gorzelnia).

Ochrong konserwatorska objgte sa rowniez zespoly parkowo-dworskie, czgsto z towa-
rzyszacymi im zabudowaniami gospodarczymi w takich miejscowosciach jak: Cienin Zabor-
ny, Mtodojewo, Nowa Wies, Rozalin, Zelazkéw, Babin, Chwalibogowo, Graboszewo, Paru-

szewo, Stomczyce, Staw, Strzatkowo, Wélka i Kopojno.

XIII. Podsumowanie

Niniejsze opracowanie przedstawia w sposob kompleksowy stan rozpoznania, eksplo-
atacji oraz perspektywy zagospodarowania zt6z kopalin na tle elementéw $rodowiska przy-
rodniczego, ochrony przyrody i zabytkow kultury na obszarze arkusza Stupca. Na omawia-
nym terenie w chwili obecnej znaczaca rolg pelni rolnictwo, wykorzystujace gleby wysokich
klas bonitacyjnych, ktére pokrywaja duze powierzchnie w pétnocnej i centralnej czg¢sci arku-
sza. Lasy, przewaznie szpilkowe zajmujace okoto 5% obszaru arkusza wystgpuja w niewiel-
kich kompleksach w péinocno- i potudniowo-zachodniej jego czesci. W pdinocnej czgsci ar-
kusza lezy miasto Stupca, stanowigce osrodek niewielkiego, réznorodnego przemystu (gtow-
nie spozywczy i budowlany).

Na omawianym obszarze przemyst wydobywczy nie ma wigkszego znaczenia. Znajduja
si¢ tu zaledwie cztery udokumentowane ztoza. Trzy piaskowe i jedno surowcéw ilastych
(it6w i multkéw). Zadne z nich nie jest eksploatowane. W trzech eksploatacja zostata zanie-
chana, a jedynie zloze piasku ,,Wilczna WM” jest w chwili obecnej przygotowywane do eks-
ploatacji. Wydobycie na dwdch ztozach piasku zostato zaniechane z powodu matego zapo-
trzebowania, a na ztozu glin ze wzgledu na niska jako$¢ kopaliny (tylko cegla petna).

Istnieja tu pewne mozliwosci przysziej eksploatacji wegla brunatnego. W rejonie Stup-
cy udokumentowano niewielkie (18 mln ton) zasoby prognostyczne wegli brunatnych. Wyty-
powano tez teren perspektywiczny Zagérow-Wrabczyn, gdzie na obszarze obejmujacym oko-
to 350 ha spodziewac si¢ mozna zasobéw o zblizonej wielkosci. Z uwagi na duze nadktady
w najblizszej przysztosci (10-20 lat) nie istnieja realne mozliwosci ich eksploatacji.

Niewielkie perspektywy istnieja dla piaskéw. W rejonie pomigdzy Stupca, a doling
Warty na wychodniach utworéw wodnolodowcowych wytypowano cztery obszary perspek-

tywiczne dla drobnego kruszywa piaskowego. Sa to obszary o stosunkowo niewielkich zaso-
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bach i w perspektywie moga stanowi¢ jedynie lokalng bazg surowcowa dla potrzeb budownic-
twa ogdlnego 1 drogownictwa. W chwili obecnej piaski te sa jedynie eksploatowane w kilku
niewielkich wyrobiskach przez miejscowa ludnos$¢, na wiasne potrzeby.

Znajdujace si¢ na obszarze arkusza torfowiska ze wzgledu na nie najlepsza jakos¢, mata
miazszos¢ torfow oraz z uwagi na ochrong srodowiska nie zostaty ujete w perspektywicznej
bazie zasobowe;.

Gtéwnym ciekiem wodnym jest ptynaca w szerokiej dolinie, w potudniowej czgsci ob-
szaru arkusza rzeka Warta, ktérej wody stanowia duze zagrozenie powodziowe dla nizinnego
terenu jej doliny. Wazniejsze rzeki w obrgbie obszaru arkusza to takze: Wrzesnica, Meszna,
Struga Bawo6t 1 Czarna Struga. Prowadza one wody zanieczyszczone, zaklasyfikowane do
wod V klasy czystosci.

Wszystkie ujecia zar6wno komunalne jak i przemystowe to ujecia wod podziemnych.
Znajduja sig tutaj trzy pigtra wodonosne: czwartorzgdowe, neogenskie 1 gérnokredowe. Za-
sadnicze znaczenie uzytkowe maja tylko pigtra czwartorzegdowe i gérnokredowe.

Tereny preferowane do lokalizowania w ich obrgbie sktadowisk odpadéw wystepuja
gléwnie w centralnej i pétnocnej czesci arkusza, gdzie na powierzchni terenu odstaniaja si¢
stabo przepuszczalne gliny zwalowe, ktdére stanowi¢ moga podtoze dla bezposredniego skta-
dowania wylacznie jednak odpaddéw obojgtnych. Najkorzystniejsze warunki geologiczne
z uwagi na najptytsze wystgpowanie itéw neogenskich pod pakietem zbudowanym z glin
zwatowych, wystgpuja w poblizu miejscowosci Jaroszyn, Lad-Kolonia, Dabrowa i Samorze-
wo. Lokalizacje skladowiska odpadéw innych niz obojgtne 1 niebezpieczne mozna rozpatry-
wac na terenie zaniechanego ztoza it6w ceramiki budowlanej - Wélka Staw. Na pozostalym
obszarze budowa sktadowisk tego typu bedzie wymagata zastosowania dodatkowych izolacji
syntetycznych lub sztucznie stworzonych barier gruntowych.

Z uwagi na duza ilo$¢ gleb chronionych w péinocnej i sSrodkowej czesci arkusza oraz na
park krajobrazowy znajdujacy si¢ w potudniowej jego czgsci, warunki podtoza budowlanego
zostaty okreslone na niewielkim obszarze (okoto 20% powierzchni arkusza). Podloze o wa-
runkach korzystnych dla budownictwa stanowia gtéwnie piaski i zwiry wodnolodowcowe
oraz gliny zwalowe, natomiast podtozem utrudniajacym budownictwo sa: piaski, namuty,
torfy 1 gytie tarasow zalewowych i den dolinnych. Wigkszos¢ obszaréw przydatnych dla bu-
downictwa znajduje si¢ w centralnej i pétnocno-wschodniej czgsci arkusza.

Znaczna czg$¢ obszaru arkusza objgta jest ochrona. Dotyczy to gidéwnie potudniowej
czesci arkusza, gdzie w 1995 roku utworzono Nadwarcianski Park Krajobrazowy. Teren ten

to takze biocentrum obszaru weztowego sieci ECONET o znaczeniu migdzynarodowym oraz
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obszar specjalnej ochrony (OSO) dla ochrony dzikich ptakéw i obszar (SOO) dla ochrony
siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory. Obydwa te obszary wchodza w sktad Euro-
pejskiej Sieci Ekologicznej — Natura 2000, pod nazwa ,,Dolina Srodkowej Warty” i ,,Ostoja
Nadwarcianska”. Organizacje pozarzadowe wystapily z propozycja zmiany granic ptasiej
ostoi ,,Dolina Srodkowej Warty” i powigkszenia jej powierzchni.

Ze wzgledu na powszechne wystgpowanie gleb wysokich klas bonitacji w centralnej
i sSrodkowej czesci arkusza, atrakcyjne potozenie przyrodnicze oraz przebiegajace przez ten
teren wazne trasy tranzytowe (w tym autostrada A-2), podstawowymi kierunkami rozwoju
1 inwestycji omawianego obszaru powinno by¢ rolnictwo 1 przetworstwo rolno-spozywcze
oraz drobny przemyst w czgsci pdtnocnej arkusza, natomiast w potudniowej turystyka

i rekreacja.
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