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I. Wstep

Arkusz Koto Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 zostal opracowany
w Przedsigbiorstwie Geologicznym w Krakowie w 2005 roku zgodnie z Instrukcja opracowa-
nia Mapy geosrodowiskowej Polski (Instrukcja...,2005). Korzystano z Mapy geologiczno-
gospodarczej Polski arkusz Koto opracowanej w Zaktadzie Geologii Surowcoéw Mineralnych
Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie (Kasinski i in., 1999). Opracowanie spo-
rzadzono na podktadzie topograficznym w uktadzie wspoétrzednych ,,1942”

Mapa sktada si¢ z dwoch plansz. Pierwsza zawiera informacje dotyczace wystgpowania
kopalin oraz gospodarki ztozami na tle wybranych elementéw hydrogeologii, geologii inzy-
nierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu i zabytkéw kultury. Druga po$wigcona jest za-
gadnieniom zwiazanym z geochemia srodowiska oraz ze sktadowaniem odpadéw.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych
i administracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami srodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte w mapie moga by¢
wykorzystywane w pracach studialnych, przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewodztwa
oraz projektéw i planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach ekofi-
zjograficznych. Przedstawione na mapie informacje srodowiskowe stanowia ogromna pomoc
przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony srodowiska
oraz planéw gospodarki odpadami.

Przy opracowaniu niniejszego arkusza wykorzystano materiaty znajdujace si¢ w Cen-
tralnym Archiwum Geologicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Ar-
chiwum Kopalni Wegla Brunatnego ,,Konin” w Kleczewie i Archiwum Wielkopolskiego
Urzedu Wojewddzkiego (Oddziat Zamiejscowy w Koninie). Ponadto wykorzystane zostalty ma-
terialy i informacje dostarczone przez: Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska, Woje-
wodzkiego Konserwatora Przyrody 1 Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow, Starostwa Po-
wiatowe w Kole i Koninie oraz Urzedy Gmin znajdujacych si¢ na obszarze arkusza. Informacje
archiwalne zweryfikowano w efekcie przeprowadzonej wizji lokalnej. Kwalifikacje sozolo-
giczna z16z uzgodniono z geologiem wojewddzkim.

Mapa posiada wersj¢ cyfrowa, a dane dotyczace zt6z surowcOw mineralnych zostaty
przedstawione w postaci kart informacyjnych, opracowanych dla potrzeb komputerowej bazy

danych.



II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Kolo jest ograniczony wspotrzednymi geograficznymi 52°10°-52°20°
szerokosci geograficznej pdtnocnej oraz 18°30°-18°45° diugosci geograficznej wschodnie;j.
Pod wzgledem administracyjnym arkusz znajduje si¢ we wschodniej czgsci wojewddztwa
wielkopolskiego i obejmuje wigksza czes¢ powiatu Koto (w tym: miasto Kolo oraz gminy:
Babiak, Grzegorzew, Koto, Koscielec 1 Osiek Maty) oraz fragment koninskiego (gminy: Kramsk

i Sompolno).
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Fig. 1 Polozenie arkusza Kolo na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (1998)
1- granica podprowincji, 2 — granica makroregionu, 3 - granica mezoregionu , 4 - jeziora
Mezoregiony Pojezierza Wielkopolskiego: 315.54 — Pojezierze Gnieznienskie, 315.57 — Pojezierze Kujawskie
Mezoregiony Niziny Potudniowowielkopolskiej: 318.13 — Dolina Konifiska, 318.14 — Kotlina Kolska, 318.15 — Wy-

soczyzna Kfodawska, 318.16 — Réwnina Rychwalska, 318.17 — Wysoczyzna Turecka
Mezoregiony Niziny Srodkowomazowieckiej: 318.71 — Réwnina Kutnowska

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Polski (Kondracki, 1998), prawie caty ob-
szar arkusza znajduje sie na terenie podprowincji Niziny Srodkowopolskie (318), w makrore-
gionie Nizina Potudniowowielkopolska (318.1), a w jego obrgbie w mezoregionach: Kotlina

Kolska (318.14), Wysoczyzna Klodawska (318.15) i Wysoczyzna Turecka (318.17). Jedynie



niewielki péinocno-zachodni fragment arkusza nalezy do podprowincji Pojezierza Potudnio-
wo-Battyckie (314-316), makroregionu Pojezierze Wielkopolskie (315.5), a w jego obrgbie do
mezoregionu Pojezierze Kujawskie (315.57) (Fig. 1).

Pétnocno-zachodnia czg$¢ obszaru arkusza to krajobraz morenowy. Posrdd jezior, ba-
gien, mokradet i drobnych ciekéw wodnych wznosza si¢ liczne o mniej lub bardziej stromych
zboczach pagérki moreny czolowej 1 kemy. Teren jest bardzo zréznicowany morfologicznie,
rzgdne terenu wahaja si¢ od 89,6 m n.p.m. w obnizeniach, do 121,5 m n.p.m. na szczytach
wzgbrz morenowych.

Pétnocna i srodkowa cze¢$¢ obszaru arkusza to wznoszace si¢ wyzej tereny wysoczyzny
morenowej porozcinanej dolinami rzek i potokéw. Kulminacja terenu przebiega na kierunku
p6inocny zachéd —potudniowy wschdd, na linii Lipiny-Le$nica 154,1-117,1 m n.p.m. opada-
jac w kierunku potudniowo-zachodnim do doliny Warty, a w kierunku péinocno-wschodnim
do doliny Strugi Kielczewskiej i Rgiléwki - gtebokiej rynny subglacjalnej o przebiegu potu-
dnikowym, w ktdrej wystepuja niewielkie jeziora, bagna i torfowiska oraz drobne cieki.

W potudniowej czgsci arkusza waznym elementem geomorfologicznym jest Kotlina
Kolska rozwinigta w obr¢bie Pradoliny Warszawsko-Berlinskiej, wykorzystywana przez srod-
kowy bieg Warty. Obszar Kotliny Kolskiej (w potudniowej cz¢sci arkusza) jest mniej zrézni-
cowany morfologicznie i potozony znacznie nizej. Rz¢dne terenu wahaja si¢ w granicach 87-
96 m. n.p.m. w dolinie Warty do lokalnie 105 m n.p.m. na brzegach kotliny.

Obszar arkusza Koto pod wzgledem klimatycznym nalezy do regionu wielkopolsko-
mazowieckiego. Srednia temperatura roczna na tym terenie wynosi 7,9°C, suma rocznych opa-
doéw wynosi okoto 550 mm, a pokrywa $niezna utrzymuje si¢ przez 55-60 dni (Ploszewski,
1998). Okres wegetacyjny jest dos¢ dlugi i trwa 220 dni. Dominuja wiatry potudniowo-
zachodnie o $redniej predkosci 2,9 m/s.

Jedynym miastem na obszarze arkusza jest Koto, ktére liczy 23,8 tys. mieszkancéw.
Pelni ono funkcje centrum przemystowego 1 ustugowo-handlowego regionu. Rolg lokalnego
centrum handlowo-ustugowego w potudniowo-wschodniej czgsci arkusza petni takze duza
wies gminna Grzegorzew, liczaca 1,6 tys. mieszkancow. Wigksze zaktady przemystowe sku-
pione sa w Kole, gdzie znajduja si¢ Zaktady Materiatéw i Wyrobéw Sciernych ,, Korund”,
Zaktady Fajansu Stotowego i1 Sanitarnego, Zaktady Migsne oraz szereg mniejszych zaktadéw,
gtéwnie przemystu maszynowego. Cegielnia wykorzystujaca do niedawna surowiec ze ztoza

,Nagorna”, lezacego w granicach miasta, jest obecnie nieczynna.



Obszar arkusza posiada bardzo dobre warunki komunikacyjne: przez potudniowa jego
czeg$¢ biegnie migdzynarodowa magistrala kolejowa Berlin-Moskwa, a pétnocno-wschodnia
cze$¢ przecina magistrala Slask-Porty. Linie te przecinaja si¢ poza obrebem arkusza w miej-
scowosci Bartogi. Linia kolei waskotorowej taczy miasto Koto z Sompolnem i Izbica Kujaw-
ska, prowadzac az do miejscowosci Osigciny. Przez potudniowa cz¢$¢ arkusza (w tym miasto
Kolo) przebiega migdzynarodowa droga E-30 Berlin-Moskwa, a ponadto przebiegaja drogi
krajowe: Brdéw-Koto-Brudzew, Sompolno-Koto-Dabie, Koscielec-Turek-Kalisz i Koto-Lask.
Istnieje takze gesta sie¢ drég o nawierzchni utwardzone;.

Zespoty lesne wystepuja gtdwnie w péinocno-wschodniej i zachodniej czesci arkusza
zajmujac okoto 15 % jego powierzchni. Wazny potencjal gospodarczy tworza tu grunty orne,
w znacznej czgsci (okoto 40 %) stanowiace uzytki rolne chronione (wschodnia i centralna

czg$¢ obszaru arkusza).

III. Budowa geologiczna

Budowg geologiczna obszaru arkusza Koto przedstawiono na podstawie mapy w skali
1:50 000 (arkusz Koto) stanowiacej mapg podstawowa do Mapy geologicznej Polski w skali
1:200 000 (Mankowska, 1980) wraz z objasnieniami (Ciuk, Manhkowska, 1981). Obszar ten
potozony jest w obrgbie Nizu Polskiego, na poludniowo-zachodnim skfonie paraantyklino-
rium kujawskiego 1 poéinocno-wschodnim sktonie niecki mogilefiskiej. W podtozu paleogenu
wystepuja tu utwory permomezozoiczne. Najstarszymi poznanymi utworami w tym rejonie sa
osady permu wyksztalcone w postaci soli, anhydrytow i wapieni cechsztynu. Utwory triasu sa
reprezentowane przez itowce, mutowce i piaskowce z wktadkami wapieni i anhydrytéw, oraz
wapienie 1 dolomity z przewarstwieniami mulowcoéw 1 piaskowcoéw. W sktad osadéw juraj-
skich wchodza piaskowce, mutowce i ifowce liasu i doggeru oraz wapienie, margle i itowce
malmu. Kreda reprezentowana jest przez skaly wapienne i margliste, rzadziej piaskowce. W
osi pasa struktur solnych we wschodniej czeéci arkusza tektonika salinarna spowodowata wy-
pigtrzenie osadéw starszych, a na powierzchni podkenozoicznej odstaniaja si¢ wszystkie
ogniwa permo-mezozoiku. Na utworach permo-mezozoicznych leza niezgodnie osady pale-
ogenu, neogenu i czwartorzedu (Ciuk, Mankowska, 1981).

Paleogen jest reprezentowany przez paleocenskie zwietrzeliny starszego podioza oraz
utwory oligocenu. Oligocen dolny (formacja mosinska dolna) wyksztalcony jest jako zielone
piaski glaukonitowe i mutki z glaukonitem (Ciuk, 1974). Nad nimi zalega kompleks szaro-

brunatnych piaszczystych mutowcoéw formacji czempinskiej z przetawiceniami piaskow



glaukonitowych i cienkimi przerostami wegla brunatnego, okre§lanymi jako V poktad czem-
pinski. Najmtodsze ogniwo oligocenu (formacja mosinska gorna), jest wyksztatcone w postaci
szarozielonych piaskow kwarcowo-glaukonitowych z przetawiceniami mutkéw piaszczystych.
Neogen to gtéwnie osady miocenu, a by¢ moze takze pliocenu. Utwory miocenu dolnego na-
lezace do formacji §cinawskiej (Piwocki, Ziembinska-Tworzydto, 1997) wystepuja jedynie w
poludniowo-zachodniej czgsci arkusza, w obregbie zapadliska tektonicznego Lubstowa. Sa one
wyksztatcone w postaci drobnoziarnistych piaskéw pylastych, a w ich spagu wystepuje II po-
ktad tuzycki wegla brunatnego. Poklad ten osiaga parametry bilansowe jedynie w ztozu ,,Lub-
stow”, gdzie jego migzszos¢ sigga 9 m. (Ciuk, Grabowska, 1991). Profil dolnej czg$ci mioce-
nu srodkowego tworza utwory formacji adamowskiej, wyksztatcone w postaci szarych i bru-
natnych piaskéw drobnoziarnistych z przewarstwieniami piaskow gruboziarnistych i wegli
brunatnych I A poktadu lubifiskiego. Wyzsza czg$s¢ miocenu srodkowego, miocen gorny, a
by¢ moze takze najnizsza cz¢s¢ pliocenu reprezentuja utwory formacji poznanskiej, wyksztat-
cone w postaci itéw pstrych z przewarstwieniami piaskéw. W spagu formacji wystgpuje |
srodkowopolski poktad wegla brunatnego o miazszosci 7,0-10,0 m, ktéry ma w tym rejonie
podstawowe znaczenie ztozowe. L.aczna miazszos¢ osadow paleogenu i neogenu dochodzi do
50 m. W obrgbie terenu objetego arkuszem Koto osady neogenu (miocenskie piaski z weglem
brunatnym) na powierzchni odstaniaja si¢ na niewielkiej (kilkanascie ha) powierzchni, jedynie
w poludniowo-zachodniej czesci obszaru arkusza, w rejonie Trze$niewa Malego.

Utwory czwartorzgdowe sa wyksztatlcone przede wszystkim w postaci grubych serii
osadéw lodowcowych i wodnolodowcowych, miejscami takze rzecznych zaliczonych do plej-
stocenu oraz rzecznych i eolicznych utworéw holocenu o niewielkiej migzszosci (Fig. 2).

Utwory plejstocenu zwiazane ze zlodowaceniami: potudniowo-, srodkowo- i pétnocno-
polskimi, tworza pokrywe o migzszosci 20-105 m. Osady zlodowacen potudniowopolskich,
wyksztatcone w postaci piaskow gruboziarnistych ze zwirem i wktadkami mutkéw oraz zwi-
row o charakterze bruku korytowego, wypelniaja kopalne doliny erozyjne wcigte gigboko
w podtozu mezozoicznym.

Wyzej lezy najstarszy poziom glin zwatowych zlodowacen srodkowopolskich, a na nim
wodnolodowcowe utwory stadialu mazowiecko-podlaskiego.

Osady zlodowacen poéinocnopolskich sa reprezentowane przez gliny zwatowe, wystepu-
jace gtéwnie w péinocno-zachodniej czesci obszaru arkusza, oraz rzeczne i wodnolodowcowe

piaski 1 piaski ze zwirem.
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Fig. 2 Polozenie arkusza Kolo na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed; holocen: 1 — mady, ily oraz torfy, 2 — piaski eoliczne; plejstocen: 3 — piaski i zwiry akumulacji rzecz-
nej, 4 — piaski i mutki akumulacji jeziornej i zastoiskowej, 5 — piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowcowej, 6 — pia-
ski i zwiry ozéw i keméw, 7 — gliny zwalowe, miejscami z gtazami, zwirem i piaskiem; 8 - jeziora

Utwory holocenu to gtéwnie piaski rzeczne taraséw zalewowych, namuly organiczne
wypetniajace mate, zamknigte zaglebienia oraz torfy pokrywajace dna dolin lodowcowych,
obnizenia powierzchni dolinnych i starorzeczy. W dolinie Warty miejscami wystgpuja nie-
wielkie waty wydmowe.

W wyksztatceniu utworéw czwartorzgdowych na powierzchni daje si¢ zauwazy¢ wyraz-
ne zréznicowanie w zaleznosci od morfologii terenu. W péinocno-zachodniej czgsci arkusza,
W nizszej czgsci wysoczyzny, wsrdd glin zwatowych 1 piaskéw wodnolodowcowych zlodowa-
cen poétnocnopolskich w duzej ilosci wystepuja utwory moreny czotowej - piaski ze zwirami

1 niekiedy z glinami (gtéwnie w warstwach stropowych), ktére tworza szereg mniejszych



i wigkszych wzgorz i pagérkéw oraz mutkowo-piaszczyste kemy. W obnizeniach wystepuja tu
holocenskie torfy i namuty.

W centralnych, wschodnich i potudniowo-wschodnich wyzej potozonych czg¢sciach obsza-
ru arkusza na powierzchni wystgpuja prawie wylacznie utwory zlodowacen srodkowopolskich.
Sa to gtéwnie gliny zwatowe, na ktérych w formie mniejszych i wigkszych, nieregularnych po-
kryw zalegaja réznoziarniste, czg¢sto silnie zaglinione piaski lodowcowe z duzg iloscig zwir6w
i otoczakow. Piaski i zwiry wodnolodowcowe tego okresu wystgpuja tu w niewielkiej ilosci
w postaci nieregularnych ptatéw oraz buduja wyzsze tarasy przecinajacych wysoczyzng ciekéw
wodnych. Holocenskie piaski rzeczne wypetniaja dna dolin oraz buduja niskie tarasy rzeczne.

W potudniowo-zachodniej i poludniowej czgsci arkusza oraz w waskim pasie wzdtuz
wschodniego skraju arkusza w dolinach: Warty, Strugi Kielczewskiej i Rgilowki dominuja
osady holocenu: piaski rzeczne, torfy, namuty i piaski wydmowe. Nadzalewowe tarasy rzecz-
ne w tym rejonie buduja plejstocenskie piaski rzeczne. Starsze osady plejstocenu gliny zwa-
towe 1 piaski wodnolodowcowe zlodowacen péinocno- i srodkowopolskich wystgpuja w po-

tudniowo-zachodniej czesci arkusza, juz poza obrgbem doliny Warty (Mankowska, 1980).

IV. Z}oza kopalin

Na terenie arkusza Koto jest obecnie 10 udokumentowanych zt6z kopalin (tabela 1)
Przeniosto, 2004) w tym 5 z16Z wegla brunatnego, ktéry jest kopalina podstawowa 1 5 z16z
kopalin pospolitych — okruchowych, w tym 1 ztoze piaskéw kwarcowych do produkcji beto-

néw komoérkowych i 4 ztoza kruszywa naturalnego (piasku).

1. Wegiel brunatny

W obrgbie omawianego arkusza znajduje si¢ 5 zt6z wegla brunatnego: ,,Lubstow”
(Chlebowski i in., 1979), ,Izbica Kujawska” (Pudlo, Sztomwasser, 1984), ,,.Deby Szlachec-
kie” (Roézycki, 1990), ,.Drzewce” (Rézycki i in., 1992) i ,,Ochle” (Nowicki, 1956, Sotty-
sik, 1964).
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby
Numer Wiek kom- | geologiczne | Kategoria 7 Ofta:)réam_ Wydobycie | Zastosowanie | Klasyfikacja Przyczyny
zloza . Rodzaj pleksu bilansowe | rozpoznania gospocar (tys. t) kopaliny zloza konfliktowo-
Nazwa ztoza . . . wania ztoza L
na kopaliny | litologiczno- (tys. t) sci
mapie SUrOWCOWego zloza
wg stanu na 31.12.2003 r. (Przeniosto, 2004) I??? I;la:lsg
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Lubstow* Wb M 24 489 B G 3455 E 2 B UL W
2 Smolniki p Q 295 C, N - Sb, Sd 4 A -
4 Drzewce* Wb M 37714 B+C, N - E 2 B U, Gl W
5 Osiek Maty p Q 321 C, N - Sb, Sd 4 A -
6 Degby Szlacheckie pki Q 4090 B+C+C, N - Sb 4 B L
7 Konstantynéw Stary p Q 1236 C, N - Sb, Sd 4 A -
8 Ochle Wb M 1229 C+C, Z - E 2 B U, w
9 Izbica Kujawska Wb M 21120 C, N - E 2 B U,GLL W
10 Deby Szlacheckie 1 p Q 1 800 C N - Sb, Sd 4 A -
11 Deby Szlacheckie Wb M 48 474 C, N - E 2 B U,Gl,L, W
Nagorna g(ge) Q ZWB

Rubryka 2 - Lubstéw* , Drzewce* - karty informacyjne dla tych z16z zostaty opracowane przy arkuszach Slesin i Konin
Rubryka 3 - Wb — wegiel brunatny, p — piaski, pki — piaski kwarcowe o innych zastosowaniach (do produkcji betonéw komérkowych, g(gc) — gliny ceramiki budowlane;j
Rubryka 4 - Q — czwartorzed, M - miocen
Rubryka 6 - C," ztoze zarejestrowane

Rubryka 7 - ztoza: G - zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB — wybilansowane, zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w mate-

riatach archiwalnych

Rubryka 9 - E — kopaliny energetyczne, Sd — kopaliny skalne drogowe, Sb — kopaliny skalne budowlane
Rubryka 10 - ztoza: 2 — rzadkie w skali catego kraju lub ztoza skoncentrowane w okreslonym regionie, 4 - powszechne; licznie wystgpujace, tatwo dostgpne
Rubryka 11 - zloza: A — matokonfliktowe, B - konfliktowe
Rubryka 12 - L — ochrona laséw, Gl — ochrona gleb, U- ogélna uciazliwos$¢ dla srodowiska, W — ochrona wéd podziemnych




Ztoze wegla brunatnego ,,Lubstow” udokumentowane zostalo w kategorii B i jest jed-
nym z wigkszych zt6z regionu koninskiego. Jest to ztoze dwupoktadowe, obydwa poktady
naleza do utworéw miocenu (Ciuk, Grabowska, 1991). Podstawowe znaczenie surowcowe ma

pokiad dolny wystepujacy w warstwach $cinawskich. Poktad gérny zalega na piaszczys-
tych osadach warstw adamowskich. Powierzchnia ztoza wynosi 1249 ha. Na arkuszu Koto
lezy tylko poludniowo-wschodnia cze$¢ ztoza (niewielki fragment o powierzchni okoto 20

ha). Ztoze jest zawodnione, inne parametry podaje tabela 2.

Tabela 2

Podstawowe parametry gorniczo — geologiczne i jakosciowe zI6z wegla brunatnego

,,Lubstow” ,lzbica ,,Deby Szla- ,.Drzewce” ,,Ochle”
Parametr Jed- od —do Kujawska” checkie” od —do od —do
nostka Srednia od —do od —do Srednia Srednia
Srednia Srednia
1 2 3 4 5 6 7
Miazszos¢ ztoza m 3,0-49,0 6,0-10,6 51-11,5 3,0-11,6 3,0-9,2
10,8 7,9 8,5 3,5
Grubo$¢ nadktadu m 35,3-80,9 65,0-71,6 59,9 - 80,0 7,9-51,6 3,0-7,0
68,9 72,2 6,6
Wspétczynnik N:Z - 4,1 11,3 8.5 1,9
Wartos¢ opatowa | kl/kg | 4 672 —11 687 7120 -8784 | 6087 — 11225 | 6247 -11104
Q5 9479 9014 8127 8831 9095
Popielnosé A’ % 9,24 — 55,54 22,94 -35,01 | 8,93-4841 | 20,78 —23,30
19,43 20,95 27,89 24,80 22,96
Catkowita zawar- % 0,14 - 7,60 0,69 — 2,69 0,24 - 3,18 1,27-1,74
to$¢é siarki S% 1,00 1,53 1,67 1,59 1,56

W pétnocno-wschodniej czgs$ci obszaru potozone jest ztoze wegla brunatnego ,,Izbica
Kujawska” udokumentowane w 1984 r. w kategorii C,. Powierzchnia bilansowej czesci ztoza
(trzy niewielkie oddzielne pola) wynosi 364 ha. Na omawianym arkuszu znajduje si¢ tylko
czg$¢ jednego, najwigkszego pola. Pozostaly obszar wystgpowania wegla brunatnego okoto
29 km? wykazano jako obszar dokumentowany. Przechodzi on na sasiednie arkusze Sompol-
no i Ktodawa. Ztoze jest jednopokltadowe, zawodnione. Poktad wegla wystepuje na piaszczys-
tych osadach warstw adamowskich, pod ilastymi utworami serii poznanskiej. Parametry ztoza
podaje tabela 2.

Do ztoza ,,Izbica Kujawska” od potudniowego zachodu przylega ztoze ,,Dgby Szlachec-
kie”. Ztoze udokumentowane zostalo w kategorii C,. Sktada si¢ z dwdch pdl - pola gtéwnego
i matego pola potozonego na zachdd od pola gtéwnego. Ztoze jest jednopoktadowe. Poklad
wegla lezy w spagu ilastej formacji poznanskiej na piaszczystych utworach serii adamowskie;j

miocenu. Powierzchnia ztoza bilansowego wynosi 524,54 ha, pozabilansowego 375,60 ha. Na
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mapie zaznaczono catkowita powierzchni¢ zloza. Ztoze jest zawodnione, inne parametry po-
daje tabela 2.

Na obszarze obejmujacym obydwa ztoza zostal w 2003 r. opracowany projekt rozpo-
znania zloza wegla brunatnego ,,Dgby Szlacheckie-Izbica Kujawska” w kat. C; (Kozula,
2003), ktéry ma na celu okresli¢ w kategorii przemystowej ilos¢ zasobéw ztoza i jego parame-
try jakosciowe. Projekt ten jest w trakcie realizacji.

Dokumentacje¢ ztoza ,,Drzewce” w kategorii B opracowano w 1992 roku. W latach 1995
i 1998 w dwoéch dodatkach (Kozula i in., 1995), (Kossowski, 1998) do w/w dokumentacji
wydzielono trzy pola: ,,Drzewce Pole A”, ,,Drzewce Pole B” i1 ,,Pole Bilczew” o powierzch-
niach 221 ha, 158 ha i 180 ha, w ktérych udokumentowano zasoby wegla brunatnego w kate-
gorii B+C;. Sumaryczna powierzchnia zloza wynosi 559 ha. Na obszarze arkusza Koto,
w jego czgsci zachodniej lezy ,,Pole B” i czes¢ ,,Pola A” (okoto 75 ha). Pozostata czes¢ tego
pola oraz ,,Pole Bilczew” leza na obszarze arkusza Konin. Poktad wegla brunatnego wystgpu-
je w spagu ilastej serii poznanskiej, na piaszczystych osadach serii adamowskiej. Ztoze jest
zawodnione, jego podstawowe parametry przedstawia tabela 2.

W dolinie Warty, na zachéd od Kota lezy niewielkie ztoze wegla brunatnego ,,Ochle”
o powierzchni 50 ha. Ztoze zostato w 1956 r. udokumentowane w kategorii C,. W roku 1964
w $rodkowej czgsci obszaru ztozowego, na powierzchni 29,4 ha udokumentowano zasoby
w kategorii C, (uproszczona dokumentacja geologiczna). Ztoze to charakteryzuje si¢ dobra
jakoscia wegla i niewielkim nadktadem, przy réwnie niewielkiej miazszosci ztoza (tabela 2).
Bylo ono eksploatowane od okresu migdzywojennego do 1957 roku. Ze wzgledu na mate za-
soby ztoze nie ma znaczenia w skali przemystowej, moze by¢ jedynie wykorzystane na lokal-
ne potrzeby okolicznych mieszkancow.

Ztoza wegla brunatnego ze wzgledu na ochrong kopalin zostaty zakwalifikowane do
klasy 2 jako ztoza rzadkie w skali calego kraju, skoncentrowane w okreSlonym regionie.
Z uwagi na ochrong wszystkie ztoza wegla brunatnego zaklasyfikowano do klasy B jako kon-
fliktowe ze wzgledu na ochrong gleb, lasow, ochrong wéd podziemnych 1 0gélng uciazliwosé

ich eksploatacji dla srodowiska.

2. Surowce okruchowe

Na obszarze arkusza Kolo udokumentowanych zostato 5 z16z surowcéw okruchowych —
ztoze piaskéw do produkcji betonéw komoérkowych ,,Deby Szlacheckie” (Lewicka-Zajacz-

kowska, 1969) i 4 ztoza kruszywa naturalnego: ,,Smolniki” (Fottowicz, 1989), ,,D¢by Szla-
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checkie I’ (Kwiatkowska, 2003 a), ,,Osiek Maty” (Wtodarczyk, Gawronski, 1983) i ,,Konstan-
tynéw Stary” (Wtodarczyk, 1983).

Ztoze piaskow ,.Deby Szlacheckie” do produkcji betonéw komérkowych zostato udo-
kumentowane w kategorii B+C+C,. Jest to duze zloze o powierzchni 71 ha. Miazszos$¢ ztoza
wynosi od 4,5 do 8,7 m, $rednio 6,5 m. Nadklad stanowi gleba i piaski mutkowate o grubosci
od 0,1 do 2,8 m, $rednio 0,4 m. Jest to ztoze suche, dokumentowane do 1 m powyzej poziomu
wod gruntowych. Kopaling sa piaski wodnolodowcowe stadialu giéwnego zlodowacen pét-
nocnopolskich. Charakteryzuja si¢ one $rednig zawartoscia Si0; 89,69 % i $rednim punktem
piaskowym 91,01 %. Srednia zawarto$¢ nadziarna powyzej 4 mm wynosi 6,16 %, pytéw mi-
neralnych 3,58 %, zanieczyszczenia obce wystepuja w ilosciach §ladowych, nie stwierdzono
obecnosci zanieczyszczen organicznych w iloSciach szkodliwych. Piaski te sa przydatne do
produkcji betonéw komdrkowych, moga tez by¢ wykorzystane jako kruszywo naturalne.

Omoéwione zloze z punktu widzenia ochrony z16z zaklasyfikowane zostato do klasy 4
jako ztoza powszechne, licznie wystgpujace, tatwo dostepne. Z punktu widzenia ochrony §ro-
dowiska zakwalifikowano je do klasy B jako ztoze konfliktowe ze wzgledu na lasy porastaja-
ce péinocna czgs$¢ obszaru ztozowego.

W 2003 r. z potudniowej czgsci omawianego ztoza zostal wydzielony obszar o po-
wierzchni 16 ha, na ktérym udokumentowano w kategorii C; ztoze piaskéw budowlanych
1 drogowych ,,Dgby Szlacheckie I”. Dla uaktualnienia zasobéw ztoza wykonany zostat doda-
tek do dokumentacji geologicznej ztoza piaskéw do produkcji betonéw komodrkowych
(Kwiatkowska, 2003 b). Na potudnie od ztoza ,,Dgby Szlacheckie I” pozostal bardzo maty
obszar w ksztalcie tréjkata o powierzchni okoto 75 aréw nalezacy do zloza ,,Dgby Szlachec-
kie”. Udokumentowane jest tylko ztoze suche, do 1 m powyzej zwierciadta wody gruntowe;.

Ztoze kruszywa naturalnego ,,Smolniki” sktada si¢ z dwoch pél odlegtych od siebie
0 750 m. Kopaling stanowia piaski moreny czotowej zalegajace pod nadktadem piaskéw pyla-
stych i gliny zwatowej. Ztoze jest czeSciowo zawodnione.

W ztozu ,,Osiek Maty” udokumentowane zostaty piaski akumulacji wodnolodowcowej
stadiatu gtéwnego zlodowacen pdinocnopolskich. W nadkladzie wystepuja piaski pylaste
1 glina zwatowa. Zloze jest czgsciowo zawodnione.

Ztoze ,,Konstantynéw Stary” potozone jest w poblizu zachodniej granicy arkusza. Kopa-
ling stanowia piaski wodnolodowcowe stadialu mazowiecko-podlaskiego zlodowacen $rod-
kowopolskich i piaski rzeczne z okresu zlodowacen poétnocnopolskich. Udokumentowano

tylko sucha czg$¢ ztoza.
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Z czterech 716z kruszywa naturalnego tylko ztoze piasku ,,Dgby Szlacheckie I zostato
udokumentowane w kat. C;, pozostale ztoza posiadaja karty rejestracyjne. Parametry goérni-
czo-geologiczne 1 jakoSciowe wymienionych powyzej zt6z kruszywa naturalnego przedsta-
wiono w tabeli 3. Kruszywo naturalne z tych zt6z nadaje si¢ dla potrzeb budownictwa i dro-
gownictwa. Moze by¢ stosowane do zapraw budowlanych i betonu oraz jako kruszywo drobne
drogowe.

Tabela 3

Podstawowe parametry gorniczo — geologiczne i jakoSciowe zI6z kruszywa naturalnego

,»,Smolniki” ,,Deby Szlacheckie I” ,Osiek Maty” JKonstantynéow”
Parametr Jed- od —do od —do od —do od —do
nostka srednia Srednia srednia srednia
1 2 3 4 5 6
Powierzchnia zloza m’ 20481 160 000 22 000 176 716
Miazszos$¢ zloza m 4,0-13,8 6,5-8,0 5,2-13,8 25-17.8
8,4 8,4 5,8
Grubo$¢ nadktadu m 0,2-4,6 0,2-2,0 1,5-2,7 1,5-2,7
1,3 1,8 1,8
Wspdtczynnik N:Z - 0,21 0,07 0,22 0,08
Punkt piaskowy ) 88,2 -98,5 78,53-97,60
93,7 91,03 98,4 96,8
Zawarto$¢ pytow ) 2,0-9,1 1,8-4,2
mineralnych 5,9 3,34 7,2 3,7
Zawartos¢ ziarn ) 0,6 —13,2
powyzej 4,0 mm 3,2 1,6 32
ZawartoS¢ ) 0,0 0,0
zanieczyszczen 0,13 0,0
obcych

Wszystkie oméwione zloza kruszywa naturalnego z punktu widzenia ochrony zt6z za-
klasyfikowane zostaty do klasy 4 jako zloza powszechne, licznie wystgpujace, fatwo dostgpne.
Z punktu widzenia ochrony $rodowiska zakwalifikowano je do klasy A jako mato konflikto-
we.

Ztoze glin zwatowych ,,Nagdérna” potozone na terenie miasta Koto, wykorzystywanych
dawniej do produkcji ceramiki budowlanej zostato skreslone z bilansu ze wzglgedu na wyczer-

panie zasobow.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Z pigciu z16z wegla brunatnego udokumentowanych na obszarze arkusza Koto zagospo-
darowane jest tylko ztoze ,,Lubstow”, ktérego niewielka czg¢§¢ wystgpuje w pétnocno-zachod-
niej czgsci omawianego obszaru. Zioze to jest eksploatowane od 1982 r. systemem odkryw-

kowym przez Kopalni¢ Wegla Brunatnego ,,Konin” S.A. z siedziba w Kleczewie dla potrzeb
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elektrowni ,,Konin” 1 ,,Patnéw”. Eksploatowana jest centralna cz¢s¢ ztoza potozona na terenie
arkusza Slesin. Niewielki, waski fragment ztoza ,,Lubstéw” potozony na arkuszu Koto nie jest
przewidziany do eksploatacji.

Do eksploatacji przygotowane jest zloza wegla brunatnego ,,.Drzewce”, ktére w chwili
obecnej jest udostgpniane przez Kopalnig ,,Konin”, a poczatek eksploatacji przewidziany jest
na 2006 rok. Koncesj¢ na eksploatacje tego ztoza wazna do 04.12.2020 r. uzyskata Kopalnia
Wegla Brunatnego ,,Konin” z siedziba w Kleczewie, ustanowiony jest obszar i teren gorniczy
,Drzewce”. Jest tez opracowany projekt zagospodarowania ztoza i ocena oddziatywania pro-
jektowanej eksploatacji na srodowisko. W dalszej kolejnosci przewidziana jest eksploatacja
716z ,.Deby Szlacheckie” i ,,Izbica Kujawska” po ich rozpoznaniu w kategoriach przemysto-
wych. Male ztoze wegla brunatnego ,,Ochle” bylo eksploatowane odkrywkowo na potrzeby
lokalne w latach migdzywojennych i po drugiej wojnie §wiatowej do 1957 r., pézniej eksplo-
atacja zostala zaniechana.

Z}oza kruszywa naturalnego nie sa zagospodarowane. Do eksploatacji przygotowywane
jest zloze piaskéw kwarcowych ,,.Deby Szlacheckie I”’. Prywatny wiasciciel dziatki gruntowe;j
uzyskat koncesje na wydobywanie piaskow budowlanych i drogowych wydana przez Woje-
wode Wielkopolskiego, wazna do konca 2013 r. Dla ztoza zostat ustanowiony obszar i teren
gbrniczy.

Eksploatacja ztoza glin zwatowych ,,Nagérna” zostata zakonczona z poczatkiem lat 90.

Na obszarze arkusza, gtéwnie w jego potudniowo-wschodniej czgsci w niewielkich wy-
robiskach prowadzona jest przez miejscowa ludnos¢ niekoncesjonowana, dorywcza eksplo-

atacja piasku na wtasne potrzeby.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na terenie arkusza Kolo wyznaczono kilka obszaréw perspektywicznych wystgpowania
kruszywa naturalnego, gtéwnie drobnego (piasku). Wyznaczono je na podstawie materialéw
archiwalnych oraz wizji lokalnych. Obszary perspektywiczne wyznaczone w potudniowo-
wschodniej czgsci arkusza (Kinas, 1996 a, b) potozone sa w rejonie Grzegorzewa. Dwa z nich
znajdujace si¢ na potludnie od tej miejscowosci zwiazane sa z wystgpowaniem osadoéw piasz-
czystych, morenowoczotowych oraz wodnolodowcowych zlodowacen srodkowo- i péinocno-
polskich. Miazszo$¢ drobnoziarnistych piaskow odstaniajacych si¢ tu w trzech nieczynnych
wyrobiskach okresowo eksploatowanych przez miejscowa ludno$¢ na wtasne potrzeby, waha

si¢ w granicach 4-6,5 m. Na pétnoc od Grzegorzewa w miejscowosci Kietczewek znajduje si¢
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trzeci obszar perspektywiczny. W jego wschodniej czgsci wystgpuje niewielki ptat piaskow
lodowcowych ze zwirami zlodowacen srodkowopolskich o miazszosci 2-4 m, natomiast jego
zachodnia czg$¢ to piaszczyste tarasy rzeczne zlodowacen srodkowopolskich, gdzie mozna sig
liczy¢ z duzo wigkszymi miazszos$ciami piaskdw.

Jako obszar perspektywiczny piaskéw wytypowano takze wysokie morenowe wzgorza
o stromych stokach z okresu zlodowacen srodkowopolskich znajdujace si¢ w pétnocnej czgsci
arkusza w rejonie Lichenka. Budujace je piaski ze zwirami i wkladkami gliniastymi leza na
wodnolodowcowych piaszczystych osadach zlodowacen tego samego okresu. Na obszarze
tym mozna liczy¢ si¢ z wigkszymi ponad 10 m migzszosciami piaskow z niewielka iloscia
zwiréw 1 otoczakéw. Piaski moreny czotowej i wodnolodowcowe piaski zlodowacen $rodko-
wopolskich (Kinas, 1996 d) buduja takze dwa niewielkie obszary perspektywiczne znajdujace
si¢ przy zachodniej granicy arkusza w poblizu miejscowosci Luczywno i Drazek. Za perspek-
tywiczny uznano takze potozony na pétnocny zachdéd od Kota (Kinas, 1996 c) obszar wyste-
powania piaskéw rzecznych zlodowacen pétnocnopolskich tworzacych kopalny taras Warci-
cy. Sa to biale, drobnoziarniste, dobrze przemyte piaski kwarcowe. Na podstawie profili sta-
rych nieczynnych wyrobisk mozna przypuszcza¢ ze miazszos$¢ ich wynosi 5-8 m.

W sasiedztwie zt6z ,,Drzewce”, ,,Dgby Szlacheckie” i ,,Izbica Kujawska” wykonano ba-
dania geologiczne w celu rozpoznania zasi¢gu wystgpowania wegla brunatnego. Na zachdd od
miejscowosci Degby Szlacheckie wyznaczono niewielki obszar perspektywiczny wystgpowania
tej kopaliny (Rézycki, 1992). Na znacznych obszarach w sasiedztwie tych z16z otrzymano
negatywne wyniki poszukiwan.

Na obszarze arkusza istnieja nieliczne torfowiska. Ztoza te nie zostaly zaznaczone na
mapie poniewaz sposob wykonania dokumentacji torfowisk nie spetnia aktualnych wymagan
dla dokumentacji zt6z kopalin, miazszo$¢ tych torfow jest niewielka i bardzo zr6znicowana
(przewaznie ponizej 2,0 m, a miejscami ponizej 1 m), charakteryzuja si¢ staba jakoscia,
a ewentualna ich eksploatacja jest w konflikcie z ochrona srodowiska ze wzgledu na obszary
retencyjne. Z powyzszych powodéw torfowiska te nie zostaly zaliczone do potencjalnej bazy

zasobowej torfow (Ostrzyzek, Dembek, 1996).
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VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Omawiany obszar arkusza Kolo lezy w dorzeczu rzeki Odry. Gi6wna zlewnia na tym te-
renie jest zlewnia drugiego rzedu rzeki Warty.

W potudniowej czgsci arkusza Warta zmienia kierunek przeplywu z potudniowo-
pétnocnego na wschodnio-zachodni. Jest to rzeka silnie meandrujaca o niewielkim spadku
z duzg ilo$cig starorzeczy.

Doptywy Warty: Kietbaska, Rgilewka (z doptywem Struga Kietczewska oraz rzeka
Warcica) zostaty na znacznym odcinku przetozone i1 skanalizowane poprzez sie€ rowow 1 sieci
drenarskich.

W péinocno-zachodniej czgsci arkusza wystepuje niewielki obszar na ktérym wystepuja
jeziora pochodzenia lodowcowego, najwigkszym z nich jest jezioro Szczgkawa.

Stosunki wodne w zachodniej czgsci arkusza Koto beda uzaleznione od odkrywkowe;j
eksploatacji goérniczej wegla brunatnego KWK Konin. Na tym terenie bedzie prowadzone
intensywne odwadnianie wod powierzchniowych i podziemnych systemem studni wierconych
oraz rowOw kopanych ujmujacych wody z odkrywek i pozioméw eksploatacyjnych. Na obsza-
rze poeksploatacyjnym powstang sztuczne zbiorniki koncowe.

Na pétnocny wschéd od wsi Borecznia Wielka zlokalizowane jest zrédto o wydajnosci
0,3 m’ /s, ktére daje poczatek rzece Struga Kielczewska (Kozacki L., 1985).

Badania jakosci wdd ptynacych w ramach monitoringu krajowym byly przeprowadzane
tylko na rzece Warta w miejscowosci Ochle 1 Koto. Na podstawie przeprowadzonych badan
jakosci wod wg nowej klasyfikacji obowiazujacej od 1 stycznia 2005 r. (Rozp. Min. Srod...),
wody tej rzeki odpowiadaja V klasie czystosci. Decydujacym o klasie czystosci wod wskazni-
kiem sa bakterie grupy coli typu kalowego oraz zawarto$¢ otowiu (AQUA., 2005). Jednym
z wazniejszych zrédet zanieczyszczen Warty sa splywy powierzchniowe, ktére transportuja
substancje mineralne i organiczna.

Badania okreslajace jakos¢ wod w ramach monitoringu regionalnego na arkuszu Koto
byly objete dwie rzeki: Kietbaska oraz Rgilewka (Putyk, Tybiszewska, 2003, 2004), (AQUA.,
2005).

Wody rzeki Rgilewki wraz z jej doptywem Struga Kietczewska zaliczono wedlug nowej
klasyfikacji do V klasy czysto$ci wod. Wskaznik jakosci wod decydujacy o klasie to zawar-

tos$¢: azotanu, fosforanu i fosforu ogdélnego, chlorkéw, bakterii grupy coli typu katowego,
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przewodnosci oraz barwy wody. Giéwnym Zrédiem zanieczyszczenia wod Rgilewki sa zrzuty
zasolonych wéd z Kopalni Soli Klodawa, $cieki komunalne z oczyszczalni $ciekéw w: Kio-
dawie, Powierciu, Grzegorzowie oraz wyloty kanalizacji burzowych na terenie miasta Ktoda-
wa (poza arkuszem). Zrédtem zanieczyszczenia sa takze sptywy powierzchniowe z pél poto-
zonych wzdtuz rzeki.

Rzeka Kietbaska byta kontrolowana w punkcie pomiarowo-kontrolnym w Gasiorowie,
gdzie wody tej rzeki zaliczono do IV klasy czystosci wod wedtug nowej klasyfikacji. Badania
wody wykazaty duze zawartos$ci kadmu, otowiu, zelaza oraz bakterii grupy coli typu kalowe-
go.

Na arkuszu Koto w 1997 roku obszar doliny Warty byl dotknigty katastrofalna powo-
dzia. Zalane lub podtopione zostaly woéwczas duze tereny w gminach Koscielec i Koto oraz

czes¢ miasta Kota.

2. Wody podziemne

Zgodnie z regionalnym podziatem zwyklych wéd podziemnych Polski pétnocna czes¢
obszaru arkusza Koto nalezy do regionu wielkopolskiego, zaliczonego do subregionu gniez-
niensko-kujawskiego (mogilenskiego), natomiast srodkowa i potudniowa do regionu tédzkie-
go (Paczynski, 1995).

Wody podziemne w obrebie arkusza Koto wystgpuja w utworach czwartorzgdowych,
neogenskich oraz gérnokredowych. Wody uzytkowe wystepuja w pigtrze czwartorzgdowym
i gérnokredowym.

W pigtrze czwartorzgdowym wydzielono dwa poziomy: wod gruntowych oraz migdzy-
glinowy (podglinowy). Poziom wdd gruntowych zwiazany ze struktura pradoliny warszaw-
sko-berlinskiej 1 dolinami doptywdw posiada zmienng miazszo$¢ od 5 do 30 m. Utwory wo-
donos$ne sa wyksztatcone giéwnie w postaci piaskéw srednioziarnistych i drobnoziarnistych
ze zwirami w spagu. Gtgbokos¢ zwierciadta wody waha si¢ od 0,22 do 2,78 m. Zwierciadto
wody ma charakter swobodny lub napigty (gdy w stropie wystgpuja mutki). Wspdiczynnik
filtracji waha si¢ w przedziale 18-36 m/dobe, przewodno$é od 180 do 540 m?*/dobe. Wody
poziomu gruntowego charakteryzujace si¢ podwyzszona zawarto$cia zelaza, manganu, amo-
niaku, azotynéw oraz duza zmiennoS$cia czgsci rozpuszczonych zaliczone zostaly do wod
II klasy czystosci (Szadkowska M., 1997). Poziom migdzyglinowy zostat rozpoznany w pét-
nocnej i potudniowo-wschodniej czgsci obszaru arkusza Koto. Utworami wodonosnymi sg tu

drobnoziarniste i Srednioziarniste piaski, miejscami zwiry, rozdzielajace gliny zwalowe zlo-
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dowacen potudniowopolskich od srodkowopolskich. Miazszos¢ tego poziomu waha si¢ od 5
do 20 m. Wspétczynnik filtracji nie przekracza 40 m/dobg, przewodnos$¢ wynosi od 100 do
ponad 200 m?*/dobe. Do tego poziomu zakwalifikowano wody czwartorzgdowe wystepujace
w dolinie kopalnej Rgilewki, w poludniowo wschodniej cz¢sci omawianego arkusza. Miaz-
sz0$¢ utworéw wodonosnych maksymalnie wynosi 60 m. Charakter zwierciadta w tym rejonie
jest generalnie naporowy (w stropie warstw wodonosnych wystepuja piaski mutkowate i mut-
ki), tylko w obszarach pozbawionych izolacji jest swobodny. Wody tego poziomu zostaty za-
klasyfikowane do II b oraz lokalnie do III klasy czysto$ci wod. Charakteryzuja si¢ podwyz-
szong zawartoscia zwiazkéw zelaza i manganu. Twardo$s¢ wody waha si¢ od 2,9 do 11,8
mval/dm’, $rednio 6,2 mval/dm’. Wydajno$é uje¢ czwartorzedowych waha si¢ od 6-80 m’/h,
przy depresjach 0,5 do 14 m. Przewazaja ujgcia o wydajnosciach rzedu kilku i kilkunastu
m’/h.

W utworach neogenskich wody wystepuja w drobnoziarnistych i pylastych piaskach
miocenskich, odizolowanych od stropu itami pliocenskimi. Jest to stabo rozpoznany poziom.
Miazszos¢ warstwy wodonosnej wynosi od kilku do kilkunastu metrow, lokalnie do 39 m.
Poziom ten ze wzgledu na niska i Srednia jako$¢ wody nie ma znaczenia uzytkowego, a wody
jego uzyskiwane z odwodnienia wyrobiska ,,Lubstow” sa zrzucane do ciekdw powierzchnio-
wych.

Podstawowe znaczenie na omawianym obszarze ma pigtro gérnokredowe, ktére ma za-
sigg regionalny. Warstwy wodono$ne tworza silnie spgkane margle i wapienie mastrychtu,
zalegajace do gigbokosci 150 m. Zwierciadto wody poziomu kredowego ma charakter napigty,
tylko lokalnie w rejonie Kota swobodny. Wspétczynnik filtracji waha si¢ od 2 do 90 m/24 h,
przewodnos¢ do okoto 1000 m?/24 h. W zaleznosci od tektoniki (strefy uskokowe), gteboko-
$ci zalegania oraz kontaktu z poziomami czwartorzedowymi wydajnosci sa tutaj bardzo rézni-
cowane, wahaja si¢ od kilku do 440 m’/h. Wody tego poziomu to wody o twardosci Sredniej
5,8 mval/dm’ oraz mineralizacji do 684 mg/dm’. Generalnie wody te zaliczono do klasy czy-
stosci II b tylko lokalnie do II a, miejscami ze wzgledu na przekroczone zawartoSci zelaza
i manganu do III.

Na omawianym obszarze wyznaczono dwa gtéwne zbiorniki wod podziemnych (Klecz-
kowski, 1990) czwartorzedowy (150) GZWP Pradolina Warszawa-Berlin (Koto-Odra) o sza-
cunkowych zasobach dyspozycyjnych 456 tys. m’/d oraz gérnokredowy (151) Zbiornik Turek-
Konin-Koto o szacunkowych zasobach dyspozycyjnych 240 tys. m’/d (fig. 3). Dla obydwu

tych zbiornikéw wyznaczono obszary wysokiej ochrony (OWO). Dla gérnokredowego Zbior-
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nika Turek-Konin-Koto wokét miasta Koto wydzielono stref¢ najwyzszej ochrony (ONO).

Zaden z tych zbiornikéw nie posiada opracowania dokumentacyjnego
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Fig. 3 Polozenie arkusza Kolo na tle obszaréw glownych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP) w Polsce
wymagajacych szczegdlnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — Obszar Wysokiej Ochrony (OWO), 2 — Obszar Najwyzszej Ochrony (ONO), 3 — granica GZWP w osrodku po-
rowym, 4 — granica GZWP w osérodku szczelinowym i szczelinowo-porowym, 5 — granica GZWP w o$rodku szczeli-
nowo-krasowym; 6 -jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodono$nych: 143 — Subzbiornik Inowroctaw — Gniezno, trzeciorzed (Tr);
150 — Pradolina Warszawa - Berlin (Koto - Odra), czwartorzed (Qp); 151 — Zbiornik Turek - Konin - Koto, kreda
gbrna (K,); 225 — Zbiornik Migdzymorenowy Chodcza-Lanigta, czwartorzed (Q); 226 — Zbiornik Kro$niewice Kut-
no, jura gérna (J5)

Wydajno$é ujeé jest zréznicowana i wynosi od 6 m’/h przy depresji 0,8 do 440 m’/h
przy depresji 1,8 m. Wydajnos¢ pojedynczych studni dochodzi do 226 m’/h. Dla ujecia komu-
nalnego nalezacego do Miejskiego Wodociagu w Kole, gdzie jest eksploatowanych 8 otwo-
réw o wydajnosci 80 m*/h kazdy, zostata wyznaczona strefa ochrony posredniej ujecia wéd.

Na obszarze badanego arkusza zaznaczono dwa ujecie przemystowe; o wydajnosci
400 m’/h i depresji 1,3 m eksploatowane przez Zaktady Migsne w Kole oraz 440 m’/h i depre-

sji 1,8 m eksploatowane przez Fabryke Materialéw Sciernych w Kole.
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VIII. Geochemia Srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stg¢zen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002 r.,
poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegélnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy i ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 514-Koto zamieszczono
w tabeli 4. W celu poréwnania tabelg uzupelniono danymi zawartosci przecigtnych (median)
pierwiastkéw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych
w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy rg¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes¢,
ktorej zrédlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwigzana i tatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 godzi-
ny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektro-
metrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic
Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips 1 JY 70 Plus
Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrome-
trii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry)
z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100.

Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicz-
nego w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych probek
umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialéw referencyjnych

(wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
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Prezentacja wynikow
Zastosowana gesto$¢ oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi w kar-
tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna préb-
ka - jedna informacja na 1 cm? mapy dla calego arkusza). Wyniki badan geochemicznych zo-
staly wigc przedstawione na mapie punktowe;.
Tabela 4

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy Wartos$¢ prze- | Warto$¢ przecigtnych
Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie | zawarto§ci w | cigtnych (me- | (median) w glebach
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra glebach na dian) w gle- obszaréw niezabu-
Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.) | arkuszu 514- | bach na arku- | dowanych Polski ¥
Koto szu 514-Koto
Metale
N=6 N=6 N=6522
Frakcja ziarnowa Frakcja ziarnowa
GrupaB ? | GrupaC? <2 mm <1 mm
Grupa A " Mineralizacja — woda Mineralizacja
krélewska HCI (1:4)
Glegbokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-6 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 13-54 32,5 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-9 35 4
Zn Cynk 100 300 1000 10-50 36,5 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 2 2
Cu Miedz 30 150 600 1-8 4 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-7 4 3
Pb Otéw 50 100 600 6-76 10,5 12
Hg Rtg¢ 0,5 2 30 <0,05-0,05 <0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych prébek gleb z arkusza 514-Koto w po- D erupa A
szczegblnych grupach zanieczyszczen a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
As Arsen 6 ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw usta-
Ba Bar 6 wy Prawo wodne,
Cr Chrom 6 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw
Zn Cynk 6 o qchronie przyrody; ngeli utrzymanie aktualnego
Cd Kadm 6 poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza zagro-
zenia dla zdrowia ludzi lub Srodowiska — dla obsza-
Co Kobalt 6 réw tych stezenia zachowuja standardy wynikajace ze
Cu Miedz 6 stanu faktycznego,
Ni Nikiel 6 ? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
Pb Otéw 5 1 z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod
Hg Rteé 6 rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione,
Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru | nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane
arkusza 514-Koto do poszczegélnych grup zanieczysz- | Z wylaczeniem terenéw przemystowych, uzytkéw
czen (ilo§¢ probek) %(Opalnych oraz terendw komunikacyjnych,
‘arupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,
5 1 Y Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1: 2 500 000
N — ilo$¢ prébek
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Lokalizacj¢ miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfiko-
wanych do grupy A i B (zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 9 wrze$nia 2002 r.). Przy klasyfi-
kacji stosowano zasade¢ zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawarto$¢ co najmniej jednego
pierwiastka przewyzszata dolna granicg wartosci dopuszczalnej w tej grupie.

Na mapie umieszczono symbole pierwiastkow decydujacych o zanieczyszczeniu gleb
z danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zar6wno do wartosci stg¢zen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu z dnia 9 wrze$nia 2002 r., jak i do wartosci
przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 4).

Przecigtne zawartosci wigkszosci badanych pierwiastkéw w glebach arkusza sa zblizone
do wartosci przecig¢tnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski. Wartosci
wyzsze zanotowano jedynie dla baru, cynku i niklu.

Pod wzgledem zawartosci metali 5 sposréd badanych prébek spetnia warunki klasyfikacji
do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne uzytko-
wanie. Do grupy B zaliczono prébkeg gleby w punkcie 6, z uwagi na wzbogacenie w otéw.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegltym otoczeniu.

2. Osady wodne

Kryteria oceny osadow

Jakos¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami ci¢zkimi oceniono
na podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. we sprawie rodzajow oraz stgzen substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakosci osadow wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano wartosci PEL (ang. Probable Effects Levels) —
okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw za-
nieczyszczonych osadow na organizmy wodne. W tabeli 5 zamieszczono dopuszczalne zawar-
tosci pierwiastkow w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatéw portowych
1 melioracyjnych, obowigzujace w Polsce oraz wartosci tla geochemicznego dla osadéw wod-

nych Polski i wartosci PEL.
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Material i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki ba-
dan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Giéwnego Inspek-
tora Ochrony Srodowiska.

Probki osadow sa pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod powierzchni wo-
dy, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tworzacy si¢ osad charakteryzuje sig
wigksza zawartos$cia frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznych wykorzystano frak-
cj¢ ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawartos$ci arsenu, chromu, otowiu, miedzi, niklu i cyn-
ku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-
AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadéw woda krélewska, oznaczenia
kadmu wykonano metoda spektrometrii mas z jonizacja w plazmie indukcyjnie sprzg¢zonej
(ICP-MS), takze z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu prébek osadow woda krélewska, a
oznaczenia zawartosci rtgci wykonano z probki stalej metoda spektrometrii absorpcyjnej przy
zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenia wykonano w laborato-
rium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacj¢ miejsc oprébowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych 1 o przekroczonych warto$ciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasade¢ zaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszata dolng granic¢ warto$ci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow
decydujacych o zanieczyszczeniu.
Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu badane sa co trzy lata osady rzeki Warty pobierane w Kole. Osady Warty
w Kole charakteryzuja si¢ wysoka zawartoscia chromu, cynku, kadmu, miedzi i rteci. Takze
zawarto$¢ pozostatych pierwiastkéw — arsenu, niklu i olowiu jest znaczaco podniesiona
w porownaniu do wartosci ich tta geochemicznego. Osady te sa zanieczyszczone, bowiem
zawarto$¢ chromu i kadmu w tych osadach jest wyzsza niz ich dopuszczalna zawartos¢ we-
dhug rozporzadzenia MS z dnia 16 kwietnia 2002 r.. Stwierdzone w tych osadach zawartosci
chromu, cynku, kadmu i rtgci sa wyzsze niz ich wartosci PEL, powyzej ktérych obserwuje sig¢
szkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow

w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnalem dla od-
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powiednich urzedéw i1 wiladz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegétowych

i wskazania zrédel zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartos$ci do-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

Tabela 5
Zawarto$¢ pierwiastkow w osadach rzecznych (mg/kg)

L Rozporzadzenie *ox . Warta

Pierwiastek o PEL Tto geochemiczne Koto
(2005 r.)

Arsen (As) 30 17 <5 10
Chrom (Cr) 200 90 6 224
Cynk (Zn) 1000 315 73 473
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 7,9
Miedz (Cu) 150 197 7 100
Nikiel (Ni) 75 42 6 25
Otow (Pb) 200 91 11 53
Rteé (Hg) 1 0,49 <0,05 0,805

Rubryka 2: * Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw oraz stezen
substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony

Rubryka 3: ““zawarto$é¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zanieczyszczonych
osad6éw na organizmy wodne wg D. D. MacDonald, 1994.

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat 1 metody badan
Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu
wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu Radioekolo-
gicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994). Pomiary gamma-spektrometryczne wy-
konywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, przecinajacych Polsk¢ co 15”. Na profilach pomiary
wykonywano co kilometr, a w przypadku stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczo-
$ci pomiary zaggszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byla umieszczona na wysokosci 1,5 me-
tra nad powierzchnia terenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektro-
metrem GS-256 produkowanym przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).
Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze ggstos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwéch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono je-
dynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wyko-
rzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej lub

wschodniej granicy opisywanego arkusza.
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Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 20 do okoto 47 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 32 nGy/h i jest
zblizona do $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodniego
wartosci dawek promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 10 do okoto
40 nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej okoto 25 nGy/h.

Powierzchni¢ obszaru arkusza Kolo buduja utwory o generalnie niskich wartosciach
promieniowania gamma. S3 to gtéwnie plejstocenskie gliny zwatowe, utwory wodnolodow-
cowe (piaski i zwiry) oraz piaski i zwiry moren czotowych. W dolinach rzek wystgpuja osady
rzeczne wieku plejstocenskiego (piaski i zwiry) i holocenskiego (piaski) oraz torfy. W profilu
zachodnim najnizsze warto$ci promieniowania gamma (< 20 nGy/h) wydaja si¢ by¢ zwiazane
z torfami oraz holocenskimi osadami rzecznymi. W profilu wschodnim torfy odznaczajq si¢
zar6wno najnizszymi (okoto 10 nGy/h) jak i najwyzszymi (40 nGy/h) dawkami promieniowa-
nia.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sa bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wzdtuz profilu za-
chodniego wahaja sie od okoto 1,0 do okoto 5,2 kBq/m?, a wzdhuz profilu wschodniego wy-
nosza od okoto 0,3 do okoto 2,6 kBq/mz.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Przy okreslaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach” oraz w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokali-
zacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy skta-
dowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwiazania w sto-
sunku do wyzej wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru opraco-
wania kartograficznego i nie stoi w sprzeczno$ci z mozliwoscia pdzniejszych weryfikacji

1 uszczeg6towien na etapie projektowania sktadowisk.
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Na mapie, w nawiazaniu do powyzszych kryteriéw, wyznaczono:

1) tereny wytaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typéw skladowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz warunki inzy-
niersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich obrgbie sktadowisk odpadéw, ze wzgledu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sa one traktowane jako potencjalne
obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest jednak loka-
lizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej dla
dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza a takze $cian bocznych
potencjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 6).

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyréznienie w obrgbie
POLS:

— warunkéw izolacyjnos$ci podioza zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 6;

— zmiennych wilasciwosci izolacyjnych podloza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadami piaszczystymi o migzszosci do 2,5 m; miazszos¢ lub jednorod-
nos$¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Jednoczesnie na dotaczonej do materialéw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizacje wybranych wiercen, ktérych profile geologiczne (ta-
bela 7) wykorzystano przy wyznaczaniu obszar6w POLS. Profile te przedstawiaja budowg
geologiczna do glebokosci 5 m ponizej stropu pierwszej warstwy wodonos$nej potozonej pod
utworami izolujacymi. Wybrane z zamieszczonych w tabeli 7 otwory (ktérych profile wnosza
istotne informacje dotyczace wyksztalcenia warstwy izolacyjnej) zlokalizowano réwniez na

MGP - plansza B.

Tabela 6
Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntow
Rodzaj sktadowanych odpadéw Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologiczne;j
Miazszo$¢ | Wspdtczynnik filtracji k | Rodzaj gruntéw
[m] [m/s]
N - odpady niebezpieczne >5 <1x10” Ity, itotupki
K - odpady inne niz niebezpieczne i obojgtne 1-5 <1x10”
O — odpady obojetne >1 <1x10” Gliny
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Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtéwnego
uzytkowego poziomu wodono$nego, przeniesiony z arkusza Koto Mapy hydrogeologiczne]
Polski w skali 1:50 000 (Trzeciakowska, 2002). Stopien zagrozenia wod podziemnych wy-
znaczono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, sredni, niski, bardzo niski) i jest
on funkcja nie tylko warto$ci parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci po-
ziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw zewngtrznych, takich jak ist-
nienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronionych. Stopien ten
jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym rézne naturalne i antropogeniczne uwarunkowa-
nia. Dlatego tez obszaréw o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost porownywac z wy-
znaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone tereny o dobre;j
izolacyjnosci (POLS) moga wspétwystepowac z obszarami o réznym zagrozeniu jakosci wod
podziemnych.

Na terenach nie obj¢tych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
takze odpowiednimi symbolami wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére z racji na pozosta-
wienie niezagospodarowanych nisz i zagtgbien w morfologii terenu moga by¢ rozpatrywane
jako potencjalne miejsca sktadowania odpadéw pod warunkiem wykorzystania naturalnej
badz stworzenia sztucznej bariery izolacyjnej. Przestrzenny zasigg tych wyrobisk moze ulegaé
zmianom, stad zaznaczano je na Planszy B wylacznie w formie punktowych znakéw graficz-
nych, zré6znicowanych ze wzgledu na charakter kopalin.

Na arkuszu Koto bezwzglednemu wytaczeniu z lokalizowania sktadowisk wszystkich
typéw odpadéw podlegaja:

— obszary zwartej i ggstej zabudowy w obrgbie miasta Koto oraz miejscowosci Grzego-

rzew i Osiek Maty,
— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrgbie doliny
Warty i jej doptywow,

— tereny bezposredniego badz potencjalnego zagrozenia powodzia,

— obszar specjalnej ochrony ptakéw — Dolina Srodkowej Warty objety programem Eu-
ropejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000,

— tereny potozone w sasiedztwie jezior i zbiornikéw wéd §rédladowych oraz obszaréw

bagiennych i podmoktych w tym tak na gruntach pochodzenia organicznego,

— obszary potozone w strefie ochrony posredniej ujecia wod podziemnych dla miasta

Kota,
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— zwarte obszary lesne o powierzchni powyzej 100 ha, wystgpujace zwtaszcza w pot-

nocno-zachodniej 1 pétnocno-wschodniej czgsci arkusza,

— tereny o nachyleniu powyzej 10°, potozone w pétnocno-zachodniej czg¢sci arkusza,

— zbocze doliny Warty ze wzgledu na ochrong wod powierzchniowych i1 podziemnych

oraz sasiedztwo z obszarem specjalnej ochrony przyrody —Natura 2000.
Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spetniajacych wymagania dla sktadowa-
nia odpadéw obojetnych

Wymienione tereny bezwzglednych wylaczen pokrywaja znaczne obszary arkusza
zwlaszcza w jego zachodniej i potudniowej czgsci. Poza tymi rejonami lokalizacja sktadowisk
odpaddéw jest dopuszczalna. Preferowane do tego celu sa jednak obszary posiadajace naturalng
warstwe izolacyjna (zgodna z wymaganiami dotyczacymi naturalnej bariery geologicznej-
tabela 6), ktora stanowia staboprzepuszczalne gliny zwatowe zlodowacenia srodkowopolskie-
go (Warty), rzadziej zlodowacenia péinocnopolskiego (Wisty). Utwory te wystepuja na po-
wierzchni terenu gléwnie w centralnej 1 wschodniej czgsci arkusza, budujac ptaska wysoczy-
zn¢ morenowa. Gliny zlodowacenia Warty miejscami leza bezposrednio na starszych glinach
pochodzacych ze zlodowacenia Odry, stad Srednia migzszos¢ utworow staboprzepuszczalnych
na tym obszarze jest znaczna i wynosi 30-40 m, niekiedy przekraczajac nawet 80 m. W stro-
powych partiach omawiane gliny sa zazwyczaj bardziej piaszczyste. Charakteryzuja si¢ takze
dos$¢ niska weglanowoscia rzedu 4,14 — 7,8 %.

W zachodniej czg$ci arkusza na niewielkich obszarach na powierzchni terenu odstaniaja
si¢ gliny zwatowe zlodowacenia Wisly. Maja one mate miazszosci rz¢du kilku-, rzadziej kil-
kunastu metréw. W goérnych partiach sa silnie piaszczyste 1 zawieraja duzo zwirdw
z lokalnych skat kredowych (Szatamacha, 1997), co obniza ich wtasciwosci izolacyjne.

W centralnej czg¢sci arkusza wyznaczono rowniez kilkanascie obszaréw o zmiennych
wlasciwosciach izolacyjnych podtoza, gdzie rozpatrywane gliny przykryte sa piaskami wod-
nolodowcowymi o miazszos$ci nieprzekraczajacej 2,5 m. W zlokalizowanym na takim terenie
otworze wiertniczym nr 8, w poblizu miejscowosci Poddebno, stwierdzono przy powierzchni
blisko 18 metrowy pakiet utworéw piaszczystych przewarstwianych itami i mutkami. Wia-
sciwosci izolacyjne gruntow lezacych w bliskim sasiedztwie tego otworu moga by¢ zatem
nieco gorsze, na co nalezy zwrdci¢ uwage przy szukaniu potencjalnego miejsca pod sktadowi-
sko.

Na omawianym terenie nie stwierdzono zaburzen glacitektonicznych w obrgbie osa-

déw stanowiacych naturalng warstwe izolacyjna dla sktadowisk odpadéw.
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Na wyznaczonych obszarach gléwny uzytkowy poziom wodono$ny w utworach czwar-
torzgdowych wystepuje jedynie w poétnocnej 1 wschodniej czgsci arkusza. Zwiazany jest on
z osadami piaszczystymi rozdzielajacymi gliny zwalowe zlodowacen potudniowopolskich od
srodkowopolskich 1 wystgpuje zazwyczaj na gigbokosci wigkszej niz 15 m p.p.t., niekiedy np.
w okolicy Trzebuchowa, Debéw Szlacheckich i Boreczni Wielkiej lezy on na gigbokos$ci prze-
kraczajacej 50 m p.p.t. Na znacznej czgsci terenu arkusza, gdzie w profilu osadéw gliny zwa-
towe leza bezposrednio na utworach kredowych, czwartorzedowy poziom wodonos$ny nie
wystepuje w ogéle. Na obszarach tych uzytkowy charakter maja woéwczas wody wystepujace
w osadach kredowych na gtebokosci 50-100 m p.p.t., tylko w poblizu miasta Koto nieco pty-
cej.

Na wskazanych pod lokalizacje skladowisk terenach wystgpuje zazwyczaj niski lub
sredni stopien zagrozenia wod podziemnych (wg Mapy hydrogeologicznej Polski), a w cen-
tralnej czesci arkusza (w pasie pomiedzy miejscowosciami Osiek Maty i Wielki-Wrzaca
Wielka-Kielczéw) nawet bardzo niski.

W obrgbie poszczegdlnych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunko-
wan (RWU) wyréznione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk wynikajacych
z istnienia obszaréw podlegajacych ochronie ze wzgledu na:

b — zabudowg mieszkaniowa, obiekty przemystowe 1 uzytecznosci publicznej,
p — walory przyrody i dziedzictwa kulturowego,

w — wody podziemne,

z — zloza kopalin.

Ograniczenia te nie maja ultymatywnego charakteru bezwzglednych zakazéw, lecz po-
winny by¢ rozpatrywane w sposéb zindywidualizowany w ocenie oddzialywania na srodowi-
sko potencjalnego sktadowiska a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednimi stuz-
bami: nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, ochrony przyrody, konserwatorem zabytkéw
oraz administracja geologiczna.

Obszarowe ograniczenia lokalizacji sktadowisk w strefie 1 km od zwartej lub ggstej za-
budowy wyznaczono w sasiedztwie miasta Koto oraz miejscowosci: Grzegorzew i Osiek Ma-
ty. Ze wzgledu na ochrong przyrody wyznaczono tereny ograniczen warunkowych
w poinocnej 1 zachodniej czgsci arkusza z powodu wystgpujacych tam Obszaréw Chronione-
go Krajobrazu. Do terenéw o warunkowych mozliwosciach lokalizacji sktadowisk wtaczono
rowniez rejony zt6z wegla brunatnego — Dgby Szlacheckie — Izbica Kujawska 1 Drzewce. Zto-

za te na dzien dzisiejszy nie sa jeszcze eksploatowane, ale stan ten moze ulec zmianie w per-
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spektywie najblizszych 10 lat. W potudniowej czgséci arkusza wytyczono tereny ograniczen
warunkowych wynikajace z istniejacych tam stref wysokiej ochrony wod podziemnych
(OWO) dla czwartorzgdowego GZWP nr 150 — Pradolina Warszawa-Berlin (Koto-Odra) oraz
kredowego GZWP nr 151 — Zbiornik Turek-Konin-Koto. Oba te zbiorniki nie maja jeszcze
wykonanej dokumentacji hydrogeologicznej. Nalezy si¢ jednak liczy¢ z faktem, ze po jej wy-
konaniu zasigg 1 zakres ochrony tych zbiornikéw moze ulec zmianie.

Dodatkowo, w przypadku typowania miejsca pod sktadowisko, nalezy bra¢ réwniez pod
uwage odlegtos¢ od wystepujacej w obrgbie wyréznionych RWU zabudowy na terenach wiej-
skich oraz punktowych, chronionych obiektéw §rodowiska przyrodniczo — kulturowego. Na
terenie omawianego arkusza sa to liczne zabytki, obiekty sakralne, stanowiska archeologiczne
i punktowe obiekty ochrony przyrody wyszczegdlnione na planszy A mapy.

Na calym omawianym obszarze nie wystgpuja na powierzchni terenu ani ptytko (do 10 m)
w podtozu utwory ilaste o bardzo niskim wspétczynniku filtracji, ktére pozwolityby na lokaliza-
cje sktadowisk odpadéw innych niz obojgtne bez koniecznosci stosowania dodatkowych zabez-
pieczen w postaci sztucznie uktadanych barier gruntowych lub izolacji syntetycznych. Miejsca
pod tego typu sktadowiska mozna jednak szuka¢ w centralnej i péinocno-wschodniej czgsci
arkusza, gdzie gliny maja stosunkowo duze miazszo$ci dochodzace do 80 m chociaz zawieraja
takze warstwy mutkowo-piaszczyste o grubosci do kilku metréw (otwér 6 1 7 — tabela 7). Na ich
dobre wtasciwosci izolacyjne wskazuje posrednio takze duza réznica pomiedzy glebokoscia do
nawierconego 1 ustalonego zwierciadta wod podziemnych (tabela 7) wystgpujacych pod tymi
glinami. By¢ moze wyniki szczegétowego rozpoznania geologiczno-inzynierskiego i hydroge-
ologicznego pozwola na lokalizacj¢ na tych terenach, bez konieczno$ci uktadania dodatkowej
izolacji, takze sktadowisk odpadéw innych niz oboj¢tne i niebezpieczne (w tym komunalnych).
Na pozostatym obszarze lokalizacja takich sktadowisk bgdzie wymagata zastosowania izolacji
syntetycznych lub sztucznie stworzonych barier gruntowych.

Z przyrodniczego punktu widzenia generalnie najbardziej korzystne warunki dla lokali-
zacji sktadowisk odpadéw wystepuja w centralnej czg$ci omawianego arkusza pasie miedzy
Dg¢bami Szlacheckimi i Wrzaca Wielka, gdzie mamy do czynienia z najwigkszymi migzszo-
sciami glin zwatowych (40-80 m), dobra izolacja uzytkowego poziomu wodonosnego od
wplywow powierzchniowych oraz bardzo niskim stopniem zagrozenia wéd podziemnych.

£ 2

W ramach warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadéw” na planszy B Mapy przedsta-
wiono réwniez lokalizacj¢ znajdujacych si¢ w obrgbie arkusza niezrekultywowanych wyro-

bisk po eksploatacji kopalin, ktére rozpatrywane moga by¢ jako miejsca sktadowania odpa-
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déw po przeprowadzeniu badan geologiczno—inzynierskich i hydrogeologicznych oraz wyko-
naniu odpowiednich systemow zabezpieczen.

W obrebie arkusza wystepuja jedynie cztery wyrobiska po eksploatacji piaskéw 1 zwi-
row w poblizu miejscowosci: Ruchenna, Grzegorzew 1 Przybyléw Maty. Leza one na obsza-
rach pozbawionych naturalnej izolacji stad ewentualne wykorzystanie tych miejsc pod skta-
dowiska odpadow bedzie wiazato si¢ z wykonaniem zabezpieczen dna i skarp wyrobisk przy
uzyciu izolacji syntetycznych lub stworzeniu dodatkowych barier gruntowych. Poza wyrobi-
skiem w sasiedztwie Grzegorzewa, ktdre posiada warunkowe ograniczenia ze wzgledu na
bliskos$¢ zabudowy i ochrong przyrody, trzy pozostate wyrobiska nie maja zadnych ograniczen
geosrodowiskowych.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawg pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
1 hydrogeologicznych.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy wiedzy o Srodowisku
niezbgdne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podioza sa przestanka nie tylko dla sktadowania odpadéw lecz
takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zaliczanych do katego-
rii szczegdlnie uciazliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan §ro-
dowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadéw dennych wéd powierzchnio-
wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania tere-
néw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zaréwno wybrane aspekty odpornosci sro-
dowiska jak i zapis istotnych wskaznikéw zanieczyszczen, do ktérych dostosowane powinny
by¢ szczegbétowe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

Tabela 7

Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych (materialy archiwalne)

Glgbokos¢ do zwierciadta wody
Nr otw. Profil geologiczny Miazszos¢ | podziemnej wystgpujacego pod
Archiwum | 12 mapie warstwy izola- warstwa izolacyjna
i nr otworu d;lzl;g?lz?- strop €ymne; [m pp-t]
B warstwy litologia warstwy [m] zw1§r01ad10 zwierciadio
[m.ppt] nawiercone ustalone
1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
CAG PIG 1 0,3 Glina zwalowa Q
129342 49,5 |l warwowy 50,7 51,0 19,5
51,0  |Piasek $rednioziarnisty
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 Piasek pylasty
C?;gll G 2 1,8 Glina zwalowa piaszczysta Q 9,2 b.d. b.d.
11,0  |Piasek pylasty i drobnoziarnisty
0,0 Gleba
0,2 Glina Q 6,8 17,6 17,6
5 14]135_(1)9 5 3 7,0 Piasek réznoziarnisty
11,0 Glina
17,0 Muty
0,0 Gleba
0,3 Piasek drobnoziarnisty
1,5 Glina marglista 4,5
ngl;;gG 4 5,0 Piasek drobnoziarnisty Q 36,0 23,0
7,0 Glina zwalowa 31,0
33,0 |Mulek
38,0  |Piasek drobnoziarnisty
0,0 Nasyp
1,0 Glina
BH 5 3,5 Glina zwalowa Q 18,0 19,0 3,6
5140028 19,0 Piasek drobnoziarnisty
19,2 Glina zwatowa
19,5 Piasek $rednioziarnisty
0,0 Gleba
0,4 Glina zwalowa piaszczysta
CAG PIG . 44,6 Ml:llek z ilem Q 79,9 b.d. b.d.
130387 6 52,0  |Glina zwatowa
75,6 [Mulek
80,3  |Piasek b. drobnoziarnisty Ng
82,0 |Wegiel
0,0 Gleba
0,2 Glina zwalowa
CAG PIG 36,5 |Mulek piaszczysty
SMGP 7% 37,5 |Glina zwalowa Q 71,8 b.d. b.d.
(514) 53,0  |Mulek piaszczysty z lignitem
otw. PII 55,0  |Glina zwatowa
57,3 Mutlek piaszczysto-ilasty
72,0 Piasek drobnoziarnisty
0,0 Gleba
0,4 Piasek réznoziarnisty
5.4 Mutek z laminami itu 1,7
CSSI?)P;ISG 8% 7,1 Piasek mutkowaty Q b.d. b.d.
18,5 |Mulek piaszczysty 20,2
23,6 |Glina zwalowa
38,7  |Piasek réznoziarnisty
0,0 Gleba
0,3 Piasek b. drobnoziarnisty
3,0 Glina zwalowa piaszczysta
CAG PIG 9 30,0 |Mulek pylasto-piaszczysty Q 34,5 b.d. b.d.
130390 . .
33,5 |Glina zwalowa piaszczysta
34,1 Mutek silnie piaszczysty
37,5 Piasek drobnoziarnisty
BH 0,0 Gleba
5140087 10 0,5 Glina Q 40,5 48,0 2,0
41,0 Kreda Cr
BH 0,0 Gleba
5140053 11 0,4 Glina zwalowa piaszczysta 50,6 54,0 16,5
51,0  |Margle Cr
0,0 Gleba
BH 12 0,3 Glina zwalowa Q 39,7 42,0 25,5
5140018 40,0  |Pyt piaszczysty
42,0 Piasek drobnoziarnisty
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1 2 3 4 5 6 7
BH 0,0 Glina zwalowg .
5140029 13 46,0 Piasek drobnoziarnisty Q 46,0 47,0 26,7
47,0  |Piasek $rednioziarnisty
0,0 Glina
BH 14 4,5  |Glina zwalowa Q 30,2 30,2 23,0
5140020 30,2 |Margle Cr
0,0 Gleba
0,3 Glina piaszczysta
BH 15 3,0 Glina zwalowa Q 27,7 28,0 10,0
5140035 28,0 Piasek réznoziarnisty
31,0 Glina zwatowa
34,0 Piasek réznoziarnisty
0,0 Gleba
0,5 Glina piaszczysta
BH 16 45  |Glina zwalowa Q 28,5 33,0 12,7
5140091 29,0 Piasek ilasty
33,0  |Margle Cr
0,0 Gleba
BH 17 0,5 Glina Q
5140043 5,0 Glina zwalowa 50,5 51,0 16,8
51,0 |Wapienie dolomit. Cr
0,0 Gleba
BH 18 0,3 Glina 16,7 20,0 12,2
5140005 17,0 Piaskowiec Cr
20,0  |Wapienie
0,0 Gleba
BH 0,5 Glina piaszczysta
5140090 19 4.5 Glina zwalowa Q 28,5 29,0 12,7
29,0 |Piasek drobnoziarnisty
33,0 Margle Cr

Rubryka 1: BH — Bank HYDRO,
CAG PIG - Centralne Archiwum Geologiczne Panstwowego Instytutu Geologicznego
Rubryka 2: * - otwér wiertniczy zlokalizowany réwniez na MGP — Plansza B,
Rubryka 4: Q — czwartorz¢d, Ng — neogen, Cr - kreda
Rubryka 7: b.d. — brak danych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Do opracowania warunkéw podtoza budowlanego na obszarze arkusza Koto wykorzy-
stano map¢ w skali 1:50 000 (arkusz Koto) stanowiaca mape podstawowa do Mapy geolo-
gicznej Polski w skali 1:200 000 (Mankowska, 1981) wraz z objasnieniami (Ciuk, Mankow-
ska, 1981) oraz mapy topograficzne w skali 1: 50 000 1 1: 25 000. Oceng warunkéw podioza
budowlanego przedstawiono na caltym obszarze omawianego arkusza z pomini¢ciem: terenéw
lesnych, gleb chronionych klas I-IV a, tak na glebach pochodzenia organicznego oraz obsza-
row udokumentowanych zt6z, migdzywala i terendw miejskich o zwartej zabudowie.

Na obszarze omawianego arkusza podtoze budowlane stanowia prawie wylacznie utwo-
ry plejstocenu i holocenu (niewielkie obszary gdzie na powierzchni odstaniaja si¢ utwory neo-

genu znajduja si¢ w potudniowo-zachodniej czgsci mapy w rejonie Trzesniewa).

36



Na rozpatrywanym obszarze podtoze budowlane o warunkach korzystnych dla budow-
nictwa stanowia wodnolodowcowe, czotowomorenowe, lodowcowe i rzeczne piaski ze zZwi-
rami na obszarach gdzie zwierciadlo wody gruntowej znajduje si¢ ponizej 2 m p.p.t., gliny
zwatowe oraz piaski i mutki kemow.

Wsréd gruntéw niespoistych stanowiacych dobre podioze budowlane przewazaja wod-
nolodowcowe piaski i zwiry zlodowacen pétnocno- i §rodkowopolskich. Srednio zageszczone
1 zaggszczone utwory piaszczyste 1 piaszczysto-zwirowe zlodowacen pétnocnopolskich wy-
stgpuja w postaci mniejszych lub wigkszych ptatéw wsrdd glin zwatowych oraz buduja wyz-
sze tarasy rzek, gtdwnie w pétnocno-zachodniej czesci arkusza (rejon Kazubka, Debéw oraz
na potudnie od Smolnik). Pokrywy wodnolodowcowe tego okresu cechuje przewaga materiatu
piaszczystego. Drobne zwiry wystepuja sporadycznie. Zageszczone piaski, piaski ze zwirami
1 zwiry zlodowacen srodkowopolskich odstaniaja si¢ na powierzchni w postaci nieregularnych
ptatow w centralnej i wschodniej czg$ci omawianego obszaru (Lipiny, Wrzaca Wielka, Kiet-
czewek). Cechuje je wigksza ilo§¢ materialu zwirowego.

W péinocno-zachodniej czgsci arkusza wystgpuja pagéry moreny czotowej z okresu zlo-
dowacen pétnocnopolskich. Budujace je zageszczone i1 $redniozaggszczone piaski i piaski ze
zwirami, niekiedy z cienkimi ptatami glin zwalowych w warstwach stropowych, stanowia
takze podioze o warunkach korzystnych dla budownictwa. Na wigkszych powierzchniach wy-
stegpuja w tréjkacie ograniczonym miejscowosciami: Konstantynéw, Lipiny, Grady oraz koto
De¢bna. Pojedyncze, niewielkie piaskowo-zwirowe wzniesienia moreny czotowej zlodowacen
srodkowopolskich wystepuja w poludniowo-wschodniej (rejon Przybylowa), potudniowo-
zachodniej (okolice Koscielca) i poinocnej (Lichenek) czgsci arkusza. Wzniesieniom more-
nowym towarzysza miejscami niewysokie (wznoszace si¢ 5-10 m nad powierzchni¢) piasz-
czysto-mutkowe kemy zbudowane z naprzemianlegltych warstw drobnoziarnistych, srednioza-
geszczonych piaskéw i twardoplastycznych mutkéow (pojedyncze wzgérza w okolicy Ostrow-
ka, Luczywna 1 Koszar). Z uwagi na nachylenie zboczy niekiedy wigksze niz 12% tereny te
tylko czeg$ciowo nadaja si¢ pod zabudowg.

Podtoze o warunkach korzystnych dla budownictwa stanowia tez $redniozaggszczone,
r6znoziarniste piaski lodowcowe ze znaczna domieszka zwiréw i otoczakéw z okresu zlodo-
wacen Srodkowopolskich. Tworza one niewielkie, nieregularne pokrywy w obszarze ograni-

czonym dolinami Warty, gérnej Warcicy, Strugi Kietczewskiej i Rgilowki.
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Pod zabudowe¢ nadaja si¢ tez tereny wyzszych tarasow rzecznych Warty stanowiace czg-
sto ,,wyspy” wsrdd miodszych utworéw rzecznych. W podtozu wystgpuja tutaj gtéwnie Sred-
niozaggszczone piaski rzadziej piaski ze zwirami (Ochle, Lubiny, Gozdéw i Straszkéw).

Podtoze budowlane o warunkach korzystnych dla budownictwa stanowia takze pétzwar-
te 1 twardoplastyczne gliny zwatowe zlodowacen pétnocno- i srodkowopolskich, wystepujace
na calym obszarze arkusza poza szeroka doling Warty. W pétnocno-wschodniej czgsci (Bu-
dzistaw, Drzewce, Edmundéw) sa to gliny zlodowacen poétnocnopolskich gtéwnie poziomu
gérnego. Gliny te sa przewaznie nieskonsolidowane tylko miejscami tam gdzie odstaniaja si¢
gliny poziomu dolnego (poziom gérny zostal wyerodowany) mozna je oceni¢ jako matoskon-
solidowane. Do matoskonsolidowanych zaliczono takze gliny zwatowe zlodowacen $rodko-
wopolskich, ktére buduja caty pozostaty obszar wysoczyzny. Sa one przewaznie bardziej za-
piaszczone oraz zawieraja wigksza 1lo§¢ materialu zwirowego.

Tereny o warunkach niekorzystnych dla budownictwa to rejony, gdzie wystepuja grunty
stabono$ne (organiczne, spoiste migkkoplastyczne) i1 niespoiste luzne oraz wszystkie rejony
gdzie zwierciadto wod gruntowych wystepuje na gtebokosci mniejszej niz 2 m p.p.t.

Do obszaréw o warunkach niekorzystnych zaliczono tereny niskich, piaszczystych tara-
sOw rzecznych oraz obszary w dnach dolin rzecznych i obnizeniach terenu. Sa to tereny czgsto
podmokie z duza iloscig niewielkich jeziorek 1 stawow (gtdwnie w pétnocno-zachodniej, po-
tudniowej — dolina Warty i wschodniej — dolina Rgilowki, czesci arkusza) gdzie podtoze sta-
nowig grunty stabonos$ne: torfy, gytie i namuty. Namuly wypetniajace mate, lokalne, zamknig-
te obnizenia i zagltebienia terenu wyksztatcone jako mutki z duza iloscia piasku i czesci hu-
musowych, wystepuja nieregularnie na calym obszarze arkusza. Torfy i gytie odstaniaja si¢ na
wigkszych powierzchniach pokrywajac dna rynien lodowcowych, starorzeczy oraz zagl¢bienia
na wysoczyznie. Do gruntéw stabonosnych zaliczono takze matoskonsolidowane osady zasto-
iskowe zlodowacen pétnocnopolskich. Sa to ity i mulki w stanie plastycznym z przewarstwie-
niami piaskow 1 pylow, odstaniajace si¢ na powierzchni jedynie na niewielkim obszarze w re-
jonie Dabrowic.

Terenami o warunkach utrudniajacych budownictwo sa tez niewielkie obszary, gtéwnie
na zachéd od Kota gdzie w podtozu wystepuja, Srednio zaggszczone osady piaszczysto-
zwirowe wyzszych tarasOw, lecz gdzie zwierciadlo wod gruntowych zalega ptycej niz
2 m p.p.t., wystepujace wytacznie w dolinie Warty piaski wydmowe oraz obszary gdzie wy-

stgpuja nachylenia powierzchni terenu powyzej 12% (Instrukcja...2005). Tereny takie znajduja
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si¢ w rejonie: Lipna i Lichenka w pétnocnej, Ostréwka, Koszar i Luczywna w péinocno-
zachodniej oraz Tarnowca w poludniowo-zachodniej czgsci arkusza.
Jako niekorzystne dla budownictwa uznano takze tereny potozone w dolinie Warty, kt6-

re byly zalane w czasie powodzi w 1997 r.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Koto wystepuja chronione gleby (klasy bonitacyjnej I-IV a) oraz
faki na glebach pochodzenia organicznego. Obszar gleb chronionych wystgpuje w centralne;j
1 wschodniej czg$ci arkusza, gtéwnie na terenie gmin: Osiek Maty, Koto 1 Grzegorzew. Zaj-
muja one okoto 30 % powierzchni terenu. Laki na glebach pochodzenia organicznego wyste-
puja lokalnie w bezodptywowych obnizeniach terenu oraz w dnach dolin ciekéw wodnych.

Lasy, gtéwnie sosnowe z niewielkim udzialem dgbu, olszy jesionu, modrzewia
1 $wierku, zajmuja okoto 15% powierzchni omawianego obszaru. Wystepuja gléwnie w jego
zachodniej czg$ci oraz na pétnocnym wschodzie. W przewadze sa lasami ochronnymi. Ulega-
ja statej degradacji na skutek negatywnego wptywu Koninskiego Osrodka Przemystowego,
poprzez emisje gazéw 1 obnizeniem si¢ zwierciadta wody gruntowej wywotanym dziatalno-
scig odkrywkowych kopaln wegla.

Znaczna cz¢s¢ powierzchni arkusza objeta jest ochrong w formie obszaréw chronionego
krajobrazu. W pétnocnej czgsci arkusza zlokalizowany jest duzy fragment Goplansko-Kujaw-
skiego Obszaru Chronionego Krajobrazu, a w czgsci potudniowo-zachodniej niewielki frag-
ment Ztotogdrskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.

Goplansko-Kujawski Obszar Chronionego Krajobrazu, charakteryzuje si¢ znacznymi
walorami przyrodniczo-krajobrazowymi (Gacka-Grzeskiewicz i inni, 1990). Jego czgsS¢ po-
tudniowo-wschodnia, ktéra znajduje si¢ w granicach arkusza, obejmuje typowy dla Pojezie-
rza Kujawskiego obszar o urozmaiconej konfiguracji z rynna Makolna i1 otaczajacymi ja
pagérkami. Obszar ten z niewielkimi lasami, zadrzewieniami oraz niezbyt intensywnym
rolnictwem jest bardzo zr6znicowany pod wzgledem typow roslinnos$ci naturalnej. Dominu-
je tu siedlisko gradéw ubogich - w dolinach i rynnach jezior, i¢g jesionowo-olszowy i ols,
a dabrowy $wietlistej na otaczajacych wzgérzach. Walory krajobrazowe oraz liczne oczka
wodne po eksploatacji torfu maja by¢ chronione w projektowanym rezerwacie krajobrazo-
wo-torfowiskowym ,,Makolno”, czgsciowo zlokalizowanym na sasiednim od péinocy arku-
szu Sompolno. W Goplansko-Kujawskim Obszarze Chronionego Krajobrazu w zachodniej

czgSci arkusza, na terenie tak zwanych ,,Bagien Kramskich”, takze projektowany jest rezer-
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wat faunistyczny ,,Strumyk”. Rezerwat ten ma za zadanie ochrong wystgpujacego tu ptactwa
wodnego 1 blotnego. Jednak jego utworzenie stoi pod duzym znakiem zapytania, z uwagi na
planowana na tym kierunku przyszia eksploatacja ztoza wegla brunatnego ,,Drzewce”

Ztotogorski Obszar Chronionego Krajobrazu znajduje si¢ w potudniowo-zachodniej
czesci arkusza i obejmuje potudniowa krawedz doliny Warty z fragmentem Wzgérz Dabro-
wickich. Jest to pagérkowaty obszar o bardzo urozmaiconej rzezbie terenu, jako pozostatos¢
form szczelinowych zlodowacenia srodkowopolskiego. W 30-40 % pokrywaja go lasy. Wy-
stgpuja tu przede wszystkim dabrowy Swietliste, stanowiace duza atrakcj¢ przyrodniczo-
rekreacyjna (Gacka-Grzeskiewicz i inni, 1990).

W Dolinie Warty na zachdd od Kota, na starorzeczach, bagnach i zalewowych takach
projektuje si¢ utworzenie rezerwatu faunistycznego ,,Blonie”. Jest to obszar lggowiska awi-
fauny wodnej 1 btotne;.

Na obszarze omawianego arkusza znajduje si¢ dziesie¢ pomnikéw przyrody zywej (ta-
bela 8). Dziewig¢ z nich to pojedyncze okazate dgby szyputkowe, lipy drobnolistne, jesion
wyniosly i cis pospolity natomiast dziesiatym jest aleja piecdziesi¢ciu kasztanowcéw znajdu-
jaca si¢ w Koscielcu.

Za uzytki ekologiczne uznano na terenach Laséw Panstwowych; bagno w Smdlnikach
Osieckich i torfowisko ,, Trzesniew” w Gasiorowie koto Koscielca (tabela 8).

W krajowej sieci ekologicznej ECONET (Liro, 1998), w zachodniej czesci arkusza
znajduje sie fragment weztowego Obszaru Doliny Srodkowej Warty o znaczeniu migdzynaro-
dowym (19M) z biocentrum w dolinie rzeki Warty i terenem projektowanego rezerwatu przy-
rody ,,Makolno” oraz w pozostatej czesci strefy buforowej. Pétnocno- zachodnia czg$¢ arku-
sza znajduje si¢ w korytarzu ekologicznym (30k) Pojezierza Kujawskiego (Fig. 5).

Pod wzgledem fizycznogeograficznym obszar weztowy Doliny Srodkowej Warty, jest
terenem den dolinnych, réwnin peryglacjalnych, pagérkéw morenowych i taraséw nadzale-
wowych. Gléwnymi typami siedlisk sa stone laki, torfowiska niskie, ols, l¢g olszowo-
jesionowy, acidofilna dabrowa, grad srodkowoeuropejski, subkontynentalny bér sosnowy
1 mieszany oraz murawy ksenotermiczne.

Pomigdzy obszarami chronionego krajobrazu: Goplansko-Kujawskim i Ztotogérskim,
wyznaczony zostal na podstawie Dyrektywy Rady Europy (nr 79/409/EWGQG), obejmujacy
Doling Warty obszar specjalnej ochrony (OSO) dla ochrony dzikich ptakéw, tak zwanej
,Ptasiej” (tabela 9). Wchodzi on w skiad Europejskiej Sieci Ekologicznej - Natura 2000,
pod nazwa ,,Dolina Srodkowej Warty” (kod PLB300002), ktérej celem jest ochrona cen-
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nych pod wzgledem przyrodniczym i zagrozonych sktadnikéw réznorodnosci biologiczne;j.

Jest to obszar zalewowy rzeki, tak i pastwisk, lokalnie poro$nigty l¢gami i wikling nad-

rzeczna. Stanowi wazna ostoj¢ ptakdw wodno-btotnych, zwtaszcza w okresie lggowym.

Tabela 8

Wykaz rezerwatéw, pomnikow przyrody i uzytkéw ekologicznych

Nr Forma .. . Gmina Ro.k Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowos$¢ zatwier- . .
. ochrony Powi . (powierzchnia w ha)
na mapie owiat dzenia
1 2 3 4 5 6
1 R Ostréwek Somp(')lno " K - ,,Makolno
Konin (1.300)
Kramsk Fn — Strumyk”
2 R St k *
o Konin (1 200)
Koto i Koscielec Fn — ,,Blonie”
3 R Btoni * 7
ome Kolo (600)
Trzebuché iek Mat
4 P rzi,a‘;‘;{ ow 0s1;:(010 ay 1979 | Pz - lipa drobnolistna
Dgby Szlachecki iek Mat
5 P @Y SPZaflf eckie OSlf(olo ay 1979 Pz — 3 dgby szyputkowe
iek Mat iek Mat
6 P OSI;aIk ay OSlf(olo ay 1988 Pz — jesion wyniosty
7 P Budzistaw Osick Maly 1956 | Pz - dab szyputkowy
Koto
L Koto o .
8 P Mikotajéwek 1998 Pz — lipa drobnolistna
Koto
Koto )
9 P Ochle 1956 Pz — dab szyputkowy
Koto
Kosciel Kosciel
10 P Oﬁﬁi e (;Zl; « 1954 | Pz —cis pospolity
Kosciel
11 P Koscielec oscleree 1978 | Pz - dab szyputkowy
Koto
, . Koscielec Pz — aleja drzew pomnikowych
12 P Koscielee Koto 1979 50 kasztanowcéw na dt. 120 m
Kot
13 P Powiercie o0 1980 Pz — dab szyputkowy
Koto
Smolniki Osiek Maty bagno
14 u Osieckie Koto 1998 (13,18)
. Koscielec torfowisko ,,Trze$niew”
15 U Gasioréw 1998
b Koto (37,28)

Rubryka 2 - R —rezerwat, P — pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny;
Rubryka 5 - * - obiekt projektowany lub proponowany przez stuzby ochrony przyrody;

Rubryka 6 - rodzaj rezerwatu: Fn — faunistyczny, K — krajobrazowy;

- rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej;
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Fig. 5 Polozenie arkusza Kolo na tle systeméw ECONET - Polska (Liro, 1998)

System ECONET

1 — granica obszaru wgzlowego o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 12M — Obszar Powidzko-
Goplanski, 19M — Obszar Doliny Srodkowej Warty; 2 — biocentra w obszarze weztowym o znaczeniu migdzynaro-
dowym; 3 — strefa buforowa w obszarze wegzlowym o znaczeniu migdzynarodowym; 4 — korytarz ekologiczny
o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 30k — Pojezierza Kujawskiego; 5 - jeziora

Wystepuja tu co najmniej 42 gatunki ptakéw znajdujacych na liscie z Zatacznika I Dy-
rektywy i 18 gatunkéw Polskiej Czerwonej Ksiggi. Sa to migdzy innymi nast¢pujace gatunki:
cyranka, gegawa, krwawodzidb, plaskonos, rybitwa biatoczelna, rybitwa biatoskrzydta, rybi-
twa czarna, rycyk, batalion, bak, btotnik takowy, btotnik stawowy, dzigciot $redni, kropiatka,
kulik wielki, sieweczka obrozna i zausznik. Ponadto w okresie wiosennych i jesiennych we-
dréwek ptakow wystepuje tu dodatkowo wiele innych gatunkéw, takie jak czaple biate, §wi-

stunie, zurawie 1 ggsi.
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Tabela 9

Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Nazwa Potozenie centralnego . Potozenie administracyjne obszaru
Powierzch-
obszaru punktu obszaru . (dotyczy obszaru arkusza)
Typ Kod . nia
Lp. 1 symbol
obszaru obszaru . Y Y obszaru .
oznaczenia| Dlugosé Szeroko$é (ha) Kod [Wojewddz- Powiat| Gmina
na mapie | geograficzna | geograficzna NUTS two
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Kramsk
~ Dolina Osiek
1| 1 [PLB300002 [SUKOWEl| £ 155750 | N521440 | 601339 | PLOF4 | “iclko- |Koninj Maly
Warty polskie | Koto |Koscielec
P Koto
m. Koto
Rubryka 2: J — Obszar Specjalnej Ochrony czg$ciowo przecinajacy si¢ z Specjalnym Obszarem Ochrony
Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapie

P — obszar specjalnej ochrony ptakéw.
XII. Zabytki kultury

O bogatej prehistorii terenéw obszaru arkusza Koto, $wiadcza liczne stanowiska arche-
ologiczne, skupione w potludniowej i wschodniej jego czgsci na terenie gmin: Grzegorzew,
Koto i Koscielec. Sa to przede wszystkim pozostatosci osad pradziejowych oraz cmentarzyska
od neolitu do wczesnego Sredniowiecza. Badania potwierdzaja istnienie osadnictwa na tym
terenie juz sprzed 10 tys. lat.

Najwigcej obiektéw zabytkowych wystepuje w miescie Koto. Miasto to uzyskato prawa
miejskie w 1362 roku. Posiada bogata udokumentowang historig, czego dowodem sa liczne
zabytki. Sa to: ruiny zamku wybudowanego przez Kazimierza Wielkiego w latach 1362-70
z zachowang baszta 1 Scianami zachodnig 1 potudniowa, kosciot gotycki sw. Krzyza z XIV-
XV wieku z dobudowana w XV wieku kaplica NMP, zesp6t klasztorny O. O. Bernardynéw,
ztozony z kosSciota zbudowanego w XV wieku i przebudowany w XVIII wieku w stylu baro-
kowym i wyposazenie rokokowym, klasztor gotycki przebudowany w XVIII wieku, kos$ciét
ewangelicki z okoto 1854 roku, ratusz z okoto 1815 roku z wieza gotycka z okoto 1390 roku,
spichlerz nad Warta z XVIII wieku, dworek z XVIII wieku, budynki fabryki fajansu, gdzie
obecnie miesci si¢ Muzeum Technik Ceramicznych oraz budynek dworca kolejowego. Naj-
starsza, potozona na wyspie cz¢$¢ miasta, uznana zostala jako zabytkowy zesp6t architekto-
niczny.

We wsi Grzegorzew, jednej ze starszych osad w tej okolicy, ktéra prawa miejskie uzy-
skata w 1550 roku, tracac je po II rozbiorze, zachowat si¢ drewniany ko$ciét z 1776 roku,

nastgpnie przebudowany w XIX wieku. W miejscowosci tej zachowany zostat dawny uktad
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urbanistyczny z centralnie potozonym rynkiem. Wie§ Wrzaca Wielka, posiada kosciét wybu-
dowany w 1888 roku z barokowym wyposazeniem wngtrza, patac klasycystyczny z VIII-
XIX wieku i park oraz ruiny dworu obronnego z XV wieku. W miejscowosci tej znajduje sie
rowniez gtaz narzutowy o obwodzie 8,5 m. We wsi gminnej Osiek Maty znajduje si¢ zespot
parkowo-dworski z potowy XIX wieku, a we wsi Deby Szlacheckie znajduje si¢ drewniany
koscidtek z dzwonnica z 1745 roku 1 kaplica z I polowy XIX wieku. Drewniany koscidtek
z 1766 roku znajduje si¢ takze we wsi Dgbno Proboszczowskie.

Wiele zabytkéw posiada gminna wie$ Koscielec. Zachowat si¢ tutaj kosciét z XVI-
XVII wieku, z romanskim prezbiterium a obok kosciota park z (wspomniana wyzej) aleja
kasztanowcow, XIX wieczny patac i park typu krajobrazowego ze sztucznymi ruinami mina-
retem i grota. We wsi znajduje si¢ zabytkowy dawny zajazd klasycystyczny z przetomu XVIII
1 XIX wieku.

Zabytkowe zespoty parkowo-dworskie znajduja si¢ rowniez w miejscowosciach: Lesni-
ca, Powiercie, Degby Szlacheckie 1 Trzebuchéw. W miejscowosci Dgby Szlacheckie i Ochle

zachowaly si¢ zabytkowe wiatraki.

XIII. Podsumowanie

Niniejsze opracowanie przedstawia w sposob kompleksowy stan rozpoznania i eksplo-
atacji oraz perspektywy zagospodarowania z16z kopalin na tle elementéw srodowiska przy-
rodniczego, ochrony przyrody i zabytkéw kultury na obszarze arkusza Koto. Na omawianym
terenie w chwili obecnej znaczaca rolg petni rolnictwo, wykorzystujace gleby wysokich klas
bonitacyjnych, ktére pokrywaja duze powierzchnie we wschodniej i centralnej czesci arkusza.
Lasy przewaznie szpilkowe zajmujace okoto 15% obszaru arkusza wystgpuja w pétnocno-
wschodniej i zachodniej jego czesci. W potudniowej czgsci arkusza lezy miasto Koto, stano-
wiace duzy osrodek réznorodnego przemystu.

Kopalina, ktéra odgrywa znaczaca role na obszarze niniejszego arkusza jest wegiel bru-
natny. W chwili obecnej nie jest on eksploatowany na zadnym z udokumentowanych zi6z.
Istotne znaczenie dla gospodarki tego rejonu ma jedynie zloze ,,Drzewce”, ktérego eksploata-
cja rozpocznie si¢ w najblizszej przysztosci (2006 r.) oraz znajdujace si¢ w pétnocno-wschod-
niej czesci arkusza dwa duze ztoza wegla brunatnego udokumentowane w kat. C,: ,,.Deby
Szlacheckie” i ,,Jzbica Kujawska”, ktére w chwili obecnej rozpoznawane sa w kat. C;. Wg
projektu bedzie to jedno zloze wegla brunatnego: ,,Dgby Szlacheckie-Izbica Kujawska”

o zasobach rzg¢du 60-70 mln ton. Poniewaz duza czg$¢ rozpoznawanego obszaru znajduje si¢
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na obszarach chronionych (zwarty kompleks lesny, gleby chronione i obszar chronionego kra-
jobrazu), przyszta eksploatacja moze by¢ w znacznym stopniu ograniczona.

Drugorzedna role odgrywaja na obszarze niniejszego arkusza kruszywa naturalne. Ze
znajdujacych si¢ tu trzech udokumentowanych ztoza piaskow eksploatowane na skalg prze-
mystowa w najblizszym czasie bedzie jedynie ztoze ,,Dgby Szlacheckie I”. Perspektywy dla
przysztej eksploatacji piaskéw istnieja w rejonie Lichenek, Luczywna oraz Grzegorzewa.
W chwili obecnej piaski sa jedynie eksploatowane dorywczo przez miejscowa ludno$¢ na ma-
13 skalg, na wtasne potrzeby, w kilku lokalnych wyrobiskach. Wydobycie ma przewaznie cha-
rakter niezorganizowany i przebiega bez prac przygotowawczych i udostepniajacych, powodu-
jac znaczne straty zasobow. Zaniechane wyrobiska stuza niekiedy jako niezorganizowane
smietniska. Ta sytuacja powinna ulec uregulowaniu, wydobycie kopalin powinno by¢ prowa-
dzone tylko z udokumentowanych z16z na podstawie waznych koncesji. Pozostate wyrobiska
powinny zosta¢ zrekultywowane.

Znajdujace si¢ na obszarze arkusza torfowiska ze wzgledu na nie najlepsza jako$¢, mata
miazszo$¢ torféw oraz z uwagi na ochrong srodowiska nie rokuja nadziei na przyszta eksplo-
atacjg.

Wszystkie ujgcia zaréwno komunalne jak i przemystowe to ujecia wéd podziemnych.
Zasadnicze znaczenie uzytkowe maja tylko pigtra czwartorzgdowe i gérnokredowe. W potu-
dniowej czg¢sci arkusza Koto wystepuja dwa Gtéwne Zbiorniki Wéd Podziemnych: kredowy
zbiornik Turek-Konin-Koto (nr 151) oraz czwartorzgdowy - Pradolina warszawsko-berlinska
(Koto-Odra) (nr 150). Obszary te, a w szczegdlnosci teren pradoliny warszawsko-berlinskie;j,
w ktérego granicach lezy miasto Koto, powinny by¢ wzigte pod uwage w planach zagospoda-
rowania przestrzennego gmin w celu ograniczenia nadmiernego rozwoju tych dziatéw gospo-
darki, ktére moga doprowadzi¢ do zanieczyszczenia wod podziemnych.

Tereny preferowane do lokalizowania w ich obrgbie sktadowisk odpadéw wystepuja
gléwnie w centralnej 1 wschodniej czgsci arkusza Koto, gdzie powszechnie na powierzchni
terenu odstaniaja si¢ staboprzepuszczalne gliny zwatowe zlodowacenia srodkowopolskiego
rzadziej potnocnopolskiego, ktore stanowi¢ moga podioze dla bezposredniego sktadowania
wylacznie jednak odpadéw oboj¢tnych. Bardzo duze miazszosci tych glin oraz giteboko wy-
stgpujacy poziom wod podziemnych w centralnej czgsci pozwala zaklasyfikowac te tereny do
najlepszych dla lokalizacji sktadowisk w obregbie arkusza Koto. By¢ moze wyniki szczegdto-
wego rozpoznania geologiczno-inzynierskiego 1 hydrogeologicznego pozwola na lokalizacjg

na tych terenach, bez konieczno$ci uktadania dodatkowej izolacji takze sktadowisk odpadow

45



innych niz obojetne i niebezpieczne (w tym komunalnych). Na pozostatym obszarze lokaliza-
cja takich sktadowisk bgdzie wymagala zastosowania izolacji syntetycznych lub sztucznie
stworzonych barier gruntowych.

Wytypowane na mapie obszary nalezy bra¢ pod uwage rowniez przy rozpatrywaniu lo-
kalizacji innych, niz sktadowiska odpadéw, inwestycji uciazliwych, gdyz wskazane tereny
spetniaja w tym zakresie ogélne wymogi ochrony §rodowiska ujete w ustawodawstwie pol-
skim.

Podtoze o korzystnych warunkach budowlanych stanowia piaski i zwiry: lodowcowe,
wodnolodowcowe i wyzszych taraséw rzecznych oraz gliny zwatowe. Na wigkszych po-
wierzchniach wystgpuja w centralnej 1 potudniowo-wschodniej czgsci arkusza w rejonie ogra-
niczonym miejscowosciami: Krukéw, Deby Szlacheckie i Grzegorzew.

Do obszaréw o warunkach niekorzystnych zaliczono tereny niskich, piaszczystych tara-
sOw rzecznych oraz obszary w dnach dolin rzecznych i obnizeniach terenu gdzie podioze sta-
nowia grunty stabonosne: torfy, gytie 1 namuly (dolina Warty 1 dolina Rgiléwki) oraz strome
zbocza wzgorz morenowych w pétnocno-zachodniej czesci arkusza.

Prawie 25% obszaru arkusza w jego poinocnej czgsci zajmuja tereny Goplansko-
Kujawskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu o duzych walorach krajobrazowych, ktére
z pewnoscia ucierpia wskutek przysziej eksploatacji z16z wegla brunatnego.

Wazna o$ ekologiczna stanowi dolina Warty, w jej obrgbie zostal wyznaczony obszar
specjalnej ochrony (OSO) dla ochrony dzikich ptakéw pod nazwa ,,Dolina Srodkowej Warty”,
wchodzacy w skiad Europejskiej Sieci Ekologicznej - Natura 2000.

Kierunkiem przysziego rozwoju tego regionu powinna by¢ ochrona przyrody w potu-
dniowo-zachodniej (dolina Warty), rekreacja i turystyka (jeziora, lasy i wzgdérza morenowe -
obszar chronionego krajobrazu) w pétnocno-zachodniej oraz rolnictwo w centralnej i wschod-
niej, a w potnocno-wschodniej czesci obszaru arkusza eksploatacja udokumentowanych zt6z

wegla brunatnego.
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