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l.  Wstep

Mapa geérodowiskowa Polski w skali 1:50 000 arkusz Okunievstata opracowana
w Krakowskim Przedsgbiorstwie Geologicznym ,ProGeo” Sp. z 0.0. w Krakewjplansza
A) i Przedsgbiorstwie Geologicznym POLGEOL SA orazi8awowym Instytucie Geolo-
gicznym w Warszawie (plansza B). Przy jej opracoagiu wykorzystano materiaty archi-
walne i informacje zamieszczone na arkuszu Okumiapy geologiczno-gospodarczej Pol-
ski w skali 1:50 000, wykonanym w 1997 roku w fiemMEGI-PBG Sp. z 0.0. w Warszawie
(Nejbert i in., 1997).

Mape wykonano zgodnie z ,Instrukgj.” (2005), wydan przez Pastwowy Instytut
Geologiczny. Opracowanie spadzono na podkiadzie topograficznym w skali 1:50 000
w ukitadziel942.

Mapa geérodowiskowa Polski jest kartograficznym odwzorovesmi wystpowania
kopalin oraz gospodarki ztami na tle wybranych elementow: hydrogeologii, ggolinzy-
nierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu i z&idyt kultury. Sktada si ona z dwdch
plansz — plansza A zawiera zaktualizowdres¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski,
a plansza B nowwarstwe informacyjra ,Zagrozenia powierzchni Ziemi”, opisaga tematy-
ke geochemikrodowiska i warunki do sktadowania odpaddw.

Dane i oceny geoodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawieigmenty wie-
dzy o srodowisku przyrodniczym, nieztne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednaatiekinistracji pastwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjeopodtaza s wskazowlg nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpaddw, lecz tak powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegolnieatlovych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogicych pogarszastansrodowiska. Informacje dotyaze zanieczyszczenia gleb i osa-
dow dennych wéd powierzchniowych szyteczne do wskazywania optymalnych kierunkéw
zagospodarowania terenoéw zdegradowanych.

Mapa geérodowiskowa przeznaczona jest gidwnie do praktyganespomagania re-
gionalnych i lokalnych dziafagospodarczych. Siy¢ ma instytucjom, samogdom teryto-
rialnym i administracji pastwowe] w podejmowaniu decyzji dotygz/ch gospodarki zaso-
bami srodowiska przyrodniczego oraz planowania przestréga. Informacje zawarte na
mapie mog by¢ przydatne w ksztattowaniu proekologicznych posiakalnych spoteczriei

oraz edukaciji na wszystkich szczeblach nauczania.



W opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalnehmatzce z: Centralnego Archi-
wum Geologicznego Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Regitego
Banku Danych Hydrogeologicznych ,Hydro” w WarszawMazowieckiego Urgdu Woje-
wodzkiego w Warszawie i Ugdu Marszatkowskiego Wojewddztwa Mazowieckiego w War
szawie, Pastwowej Inspekcji Ochrongrodowiska, starostw powiatowych w fiku Mazo-
wieckim, Otwocku i Wotominie oraz ugdow gminnych. Dane archiwalne zostaly zweryfi-
kowane w trakcie prac terenowych.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako bdaaych Mapy gewodowiskowej
Polski (MGSP). Dane dotycce zt& kopalin zostaly zamieszczone w kartach informagsitin
dla komputerowej bazy danych o z&zh.

lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar ohjty arkuszem Okuniew okékaja wspotrzdne od 2115’ do 230’ diugasci
geograficznej wschodniej i od 80’ do 5220’ szerokdci geograficznej pétnocne;.

Administracyjnie obszar arkusza naledo wojewodztwa mazowieckiego, powiatow:
minskiego (gminy: Rbe Wielkie, Halindw, Stanistawéw i Sulejéwek), ovkiego (gmina
Wiazowna) i wotomhskiego (gminy: Péwictne, Wotomin i Zielonka) oraz miasta Warszawy
(dzielnica Wesota).

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego (Kondra@ilp2) potudniowa ¢g¢ obszaru
arkusza potgona jest na Roéwninie Garwasikie], pozostaty obszar — na Réwninie Wotami
skiej, wchodzcych w sktad NizinySrodkowomazowieckiej (fig. 1).

Krajobrazowo regiony te matogsod siebie rénia. Deniwelacje powierzchni terenu nie
sa zbyt duze. Najnizej — okoto 95 m n.p.m. patone g tereny w dolinie Czarnej Strugi w pot-
nocno-zachodniej e&ci obszaru arkusza. Naj#gj potazonym punktem — 149,3 m n.p.m. — jest
wydma w poblu miejscowdci Rysie w potudniowo-wschodniej €ci omawianego obsza-
ru. Dominupca forma geomorfologicza jest wysoczyzna morenowa, wykaztg ku zacho-
dowi coraz wgkszy stopié denudacji i przykryta przez utwory wodnolodowcoweorzace
piaszczyste réwniny, na ktorych rozwin si¢ liczne wydmy. Wysokéci wzgledne wydm
dochodz do 20 m.

Najwicksz rzelq jest Mienia, prawobrzsy doptyw Swidra.

Obszar arkusza g w obrbie regionu klimatycznego mazowiecko-podlaskiegy@d-
nia temperatura roczna wynosi 7,0-8,18@dnia temperatura potrocza zimowego waka Si

od 0,5 do 1,0°C, Zapotrocza letniego okoto 14,5°Gredni opad roczny wynosi okoto



560 mm. Pokrywdniezna zalega okoto 70 dni. Przeiacyrkulacja powietrza z sektora za-
chodniego (Stachy, 1987; Starkel, 1991).
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Fig. 1. Polaenie arkusza Okuniew na tle jednostek fizycznogeogficznych wg J. Kondrackiego (2002)
1 — granica makroregion@,— granica mezoregionu

Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie
Mezoregiony NizinySrodkowomazowieckiej: 318.73 — Kotlina Warszawska8.35 — DolinaSrodkowej Wisty,
318.76 — ROwnina Warszawska, 318.78 — ROwnina Wdiskai, 318.79 — R6wnina Garwadka
Mezoregiony Niziny Potudniowopodlaskiej: 318.92 y8ticzyzna Katuszska

Obszar charakteryzujeesstosunkowo wysaklesistécia (okoto 35% powierzchni ob-
szaru arkusza). Domirapory mieszane.

Najwigksza miejscowdcia jest miasto Sulejowek, ktéry wraz z Halinowem iuQle-
wem stanowi jeden zespot urbanistyczno-przestrzebetacy zapleczem mieszkaniowym
Warszawy. Zaréwno Halinow, patony kilka kilometrow na potudniowy wschod od Sule-
jowka, jak i inne miejscowdei zlokalizowane przy drodze Warszawa —nbk Mazowiecki,
Sa preznie rozwijapcymi sk osrodkami gospodarczymi. Znajdugic tu przetwornie owocow
I warzyw, zaktady przemystu spgpwczego, budowlanego i chemicznego.



Do waznych tras komunikacyjnych o znaczeniugdayregionalnym naley przecho-
dzacy przez obszar arkusza odcinek linii kolejowe] ¥¢awa — Siedlec oraz tzw. trakt brze-
ski — szosa biegica do Terespola i rozgaiajaca s¢ w kierunku Lublina. Przez potudniaw
cz¢$¢ obszaru arkusza przebiédgaedzie planowana autostrada A-2. Sdrog lokalnych jest

dobrze rozwingta.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczia obszaru arkusza Okuniew opracowano na podstawdee§ato-
wej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, ak®Wkuniew wraz z objaieniami (No-
wak, 1978a; b).

Omawiany obszar potony jest w potudniowo-wschodniej gxi niecki warszawskiej,
ktora stanowkrodkowa, najgkbsz czgs¢ niecki brzenej. Tworz ja utwory kredowe, a wy-
petniap osady zaliczone do trzeciqou i czwartorgzdu. Strop osadow kredowych nawierco-
no w Okuniewie na gbokasci 268 m.

Wsréd osadow trzecioerlowych wysgpujacych w obebie arkusza Okuniew wy#é
niono osady: paleocenu, eocenu, oligocenu, miocgiocenu. Paleocen wyksztatcony jest
w postaci margli, gez i opok. Powsj zalegaj zaliczane do eocenu osady piaszczysto-
mutkowe z glaukonitem i fosforytami.

Osady oligocenu, znane z wiefio& Hipolitowie i Duchnowie, majmiazsza¢ od 12,5
do 30,0 m. % to muiki i piaski z glaukonitem. Miocen reprezemémy jest przez piaski
i mutki z weglem brunatnym. Znana z wiefceniazsza¢ utworéw miocéskich waha si od
34 do 38 m.

Lezace powyej osady pliocenu stanoavpodiaze podczwartorgdowe na catym oma-
wianym obszarze. Strop utworéw pligs&ich wykazuje silne urzbienie, powstate w wyni-
ku dziatalndci erozyjnej i glacitektonicznej. Osady pligskie wyksztatconeasjako pstre
ity, mutki i piaski 0 miazszaci ponad 100 m. Miejscamidndod osaddéw czwartogdowych
obserwuje s obecné¢ porwakow osadoéw plioéskich. Niekiedy zajmuj one dé¢ duze
obszary, np. na potudnie od Sulejéwka. W rejoniéngava pstre ity wysipuja pod cienlg —
kilkumetrowa pokrywa piaskow.

Utwory czwartorgdowe pokrywaj caty obszar arkusza (fig. 2). dMszas¢ ich jest bar-
dzo zmienna i wynosi od kilku do 200 m, najode] kilkadziesat metrow. Najstarszymi
utworami czwartorgdowymi @ osady peryglacjalne, wyksztatcone przede wszysikiko

piaski, muiki i ity jeziorne i rzeczne.
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Fig. 2. Polaenie arkusza Okuniew na tle Mapy geologicznej Polskv skali 1:500 000

(Marks, Ber, Gogotek, Piotrowska, 2006)
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Uwaga: przy opisie wydzieler stratygraficznych zachowano oryginalng numeracje z Mapy geologicznej Polski
w skali 1:500 000.



Wyzsza ces¢ profilu czwartoredu zostata uksztalttowana przezzzone procesy sedy-
mentacji w okresie zlodowaté interglacjatow.

Osady zlodowage potudniowopolskich reprezentowang grzez gliny zwatowe roz-
dzielone osadami zastoiskowymi jeziornymi oraz kaasi i zwirami. Osady tych zlodowage
nie wystpuja na powierzchni.

Osady interglacjatu wielkiegoageprezentowane przeaviry, piaski i mutki rzeczne,
osadzone w kilku cyklach sedymentacyjnychaczhe] mazszaici przekraczajcej 55 m.

Podczas zlodowaagrodkowopolskich osadzitagkolejna sekwencja glin zwatowych,
rozdzielonych osadami zastoiskowymi, az@lpiaskami izwirami. Maksymalna maizszas¢
osadow zlodowadesrodkowopolskich nie przekracza 50 m. Osady tycliabeacé dominu-
ja na powierzchni w centralnej, wschodniej i potngamesci obszaru arkusza.

Ladolod zlodowacenia wisty nie pokryt tego obszamdézas zlodowacenia wisty tworzy-
ly si¢ piaski wodnolodowcowe, eluwia piaszczyste glin iowgch oraz piaski rzeczne i mady
taraséw nadzalewowych, wypujace lokalnie w dolinach rzek: Mieni, Dtugiej i Czajn

U schytku plejstocenu i w holocenie na starszychoudch piaszczystych uformowaty
si¢ liczne wydmy. § to zarowno dize wydmy paraboliczne i waty, jakAenniejsze formy
o charakterze wydkonych eliptycznych wzniesie Zréznicowane morfologicznie typy
wydm tworz rozlegte pola wydmowe, z ktorych ¢lisze zlokalizowaneasna zachdd od
Wiazowny, na potnoc i zachdéd od Okuniewa oraz na motnpotudnie od Ktéw Gazdzie-
jewskich.

W holocenie powstawaty osady torfow, namutéw tatyah i piaskow humusowych,
zajmupce znaczne obszary w dolinach Mieni, Czarnej i iBugraz w zagibieniach bezod-
ptywowych i u podnéda wydm. Miazszas¢ torfow jest przewznie niewielka i wynosi od 0,8
do 1,5 m.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Okuniew wystja trzy ztaza kopalin okruchowych. Ich charakte-
rystyke gospodarczi klasyfikacg sozologiczn przedstawiono w tabeli 1. Zte piaskow ze
zwirem ,Kack” zostato wykreélone z bilansu zasobow (Wotkowicz i in., 2009).

Istotne znaczenie surowcowe na terenie arkusza tkapaliny drobnookruchowe

eoliczne i wydmowe. Wszystkie za udokumentowano w odfsie tych utwordw.



Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz ldsyfikacja

Tabela 1

N Wiek Zasob_y geologiczne Kategoria Stan | Wydobycie | Zastosowanig Klasyfikacja
umer . bilansowe .| zagospodarowanip . L. Przyczyny
ztoza Nazwa ztga ROdZ.aJ .komplleksu (tys. 1) rozpoznania ztoza (tys. 1) kopaliny zioz konfliktowosci
na mapie kopaliny| litologiczno- Kiasy|Kiasy Zoza
surowcowego wg stanu na rok 2008 (Wotkowicz i in., 2009) 1-4 | A—C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Wola R:czajska - Kolno p Q 84 € Z* 0 Sh 4 A -
2 Wola R:czajska CH p Q 178 £ Z 0 Sh, Sd 4 A —
3 Uroczysko Bbe Wielkie p Q 0 (%4 Z* 0 Sh 4 A -
Kack o Q - - ZWB — - - — —
Rubryka 3  -p — piaski,pz — piaski izwiry
Rubryka 4 -Q — czwartorzd
Rubryka 6 - kategoria rozpoznania zasob6w udoktomemych: kopalin statych —Cztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownief— C
Rubryka 7 - ziga: Z — zaniechaneZ* — eksploatacja zakaezona, wyrobisko zrekultywowangWB — wykreilone z bilansu zasobow (zlokalizowane na mapie o
tacyjnej zamieszczonej w materiatach archiwalnych)
Rubryka 9 - kopalinySb — budowlaneSd — drogowe
Rubryka 10 - zlza: 4 — powszechne; licznie wygtujace, fatwo dospne
Rubryka 11 - ziza: A — malokonfliktowe
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Zestawienie najwaniejszych parametréw gorniczo-geologicznych i jakéciowych zt@ okruchowych

Tabela 2

parametry gérniczo-geologiczne parametry fakmve
Nr grubaié MiazSzas¢ zawart@¢ zawartg¢ nggtgncwa
zloza . Rodzaj | powierzchnia)] nadktadu sem . .pylow Zilarn w stanie
na Nazwa ztga kopalin SHoza od — do zlozowe] warunki mineralnych <2mm 2206SZCZONVM
. paiiny — od —do hydrogeologiczn % y
mapie sr. o od —do
) sr.
[ha] [m] [% [t/m’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
. 0,2-0,9 3,1-9.6 . 0,20-0,40 99,80-100 1,80-1,90
1 Wola Riczajska - Kolno p 1,09 03 47 zloze suche 0.28 99.94 1.87
. 0,1-0,7 2,2-120 . 1,60-2,30 74,9-100 1,58-1,69
2 Wola Reczajska CH p 2,30 04 6.7 zloze suche 1.90 96.0 167
I 0,0-0,9 1,0-13,8 . 0,80-1,80 . 1,58-1,64
3 Uroczysko Rbe Wielkie p 2,54 0.2 6.9 zloze suche 1.20 $r. 98,20 161

Rubryka 3

—p — piaski,pz — piaski izwiry
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W poéinocnej czsci arkusza, w rejonie miejscod@ Kolno, dwa udokumentowane
obok siebie ztba obejmug niewielki, srodkowy fragment wydmy. Zie ,Wola R:czajska
CH?” (Siliwonczuk, 1995) rozpoznano wghie w kategorii @ na powierzchni 2,30 ha. Seri
ztozowa tworza piaski drobnoziarniste z okoto 20% domiesziaskowsrednioziarnistych.
Korzystra cechy kopaliny jest niska zawaré pytdw mineralnych oraz brak innych szkodli-
wych domieszek.

Ze ztavem ,Wola R:czajska CH” od potudniowego zachodu graniczyetpWola Re-
czajska - Kolno”, udokumentowane w formie kartyestjacyjnej na obszarze 1,09 ha (Tro-
chimczuk, 1991). Seyiziozowa tworzy tu pokitad piaskdédw drobnoziarnistych o bardwy-
rownanym skiadzie granulometrycznym. W obuzalth mazszai¢ jest bardzo zrinicowana,
uzalezniona od morfologii terenu. Nadktad stanowi glelaspczysta i lokalnie wygbujace
piaski zaglinione. 4@ ztoza tworz piaszczyste gliny zwatowe.

Ztoze ,Uroczysko Rbe Wielkie” (Bronikowski, Kamola, 1978), o zasobazéreje-
strowanych, udokumentowano rowhier obszarze utworéw wydmowych. Budowa geolo-
giczna i jaké¢ kopaliny jest analogiczna jak w poprzednichzakth. Kopalina w stanie natu-
ralnym stanowi dobry surowiec wykorzystywany w bwdecctwie i w ograniczonym zakresie
w drogownictwie.

Podstawowe parametry gorniczo-geologicznez atdnvtasnaci jakosciowe kopaliny
w udokumentowanych na arkuszuzaoh zestawiono w tabeli 2.

Klasyfikacji sozologicznej dokonano na podstawi@wlazujacych wytycznych doku-
mentowania zid kopalin (Wytyczne, 1999) i analizy przyrodniczajabrazowej. Z punktu
widzenia ochrony wartei ztéz, wszystkie ztaa zaliczono do klasy 4, tj. powszechnie wyst
pujacych i maliwych do eksploatacji bez specjalnych ograniczeod wzgédem konflikto-
wosci eksploatacji gorniczej w odniesieniu sfmdowiska przyrodniczego i elementéw zago-

spodarowania przestrzennego,za@aliczono do klasy A, tj. zkdmatokonfliktowych.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Aktualnie na terenie olllym arkuszem Okuniew nie prowadzg $ioncesjonowanego
wydobycia ani przetworstwa kopalin.

Ztoze ,\Wola Reczajska CH” eksploatowano okresowo na podstawieésinwanej do
2005 roku. Dla ztga nie utworzono obszaru i terenu gorniczego. Wlkabizlokalizowane

na terenie lnym ulegto samoistnej rekultywaciji.
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Ztoze ,Wola Reczajska - Kolno” eksploatowane byto przez prywamegytkownika
na podstawie koncesji, ktéra stracitaavas¢ w 1995 roku. W tym samym roku zalazono
eksploatagj. Rekultywacja wyrobiska przez zalesienie fubanna zostata w 1996 roku.

Ztoze ,Uroczysko Rbe Wielkie” stanowi wiasnig Nadlenictwa Minsk Mazowiecki.
Eksploatowane byto od lat 70. XX w. na potrzeby Na&mctwa. Ztaze nie miato koncesji ani
utworzonego obszaru i terenu gorniczego. Wydobyostato ostatecznie zaktzone w 1997
roku, a wyrobisko zrekultywowano w kierunkumem. W wyniku przeprowadzonej wizji
terenowe] stwierdzono istnienie nielegalnego purditsploataciji kopaliny, zlokalizowanego
w sasiedztwie dawnego wyrobiska.

Wybilansowane ostatnio zte ,Kack” eksploatowane byto na podstawie konces;ji, ktéra
stracita wanos¢ w grudniu 2007 roku. Ziee posiadato obszar i teren gorniczy o powierzchni
rownej powierzchni ztza, tj. 1,52 ha. Eksploatacja zostata zakawna w maju 2006 roku.
W wyrobisku powstat zbiornik wodny, wykorzystywaalecnie jako #pielisko. Na pozosta-
tym obszarze powstato zaplecze rekreacyjno-gastnesame.

Na obszarze arkusza piaski i piaskzagrem eksploatowane byty w przesgow wie-
lu miejscach, o czyndwiadcz liczne slady wyrobisk, obecnie w wkszaci porasnicte la-
sem. Wegksze i lepiej zachowane zaznaczono na mapie jakktpuvystpowania kopaliny.

Okresowo czynne punkty niekoncesjonowanej eksptpataajdup sic w miejscowo-
sciach: Wola RKczajska, Marianow, Trzcianka, Helendw, DesnatyKGozdziejewskie i Iza-

bela. Dla w/w miejsc eksploatacji spatdzono karty informacyjne.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Obszar arkusza Okuniew ma niewielkie perspektywgwaowe. Znaczenie gospodar-
cze na skal lokalm map tylko kopaliny okruchowe. Znaczna ézeobszaru arkusza ajva
jest r&nymi formami ochrony i zwartymi obszaramggmi, co w znacznym stopniu ograni-
cza ewentuakpdziatalng¢ wydobywcz. Potencjala jednostls surowcovs s3 osady akumu-
lacji eolicznej, wystpujace w formie wydm i ptatéw przewianych piaskéw entigch. $ to
zaroéwno due wydmy paraboliczne i watowe, jak i mniejsze formgharakterze eliptycznych
whniesier 0 zr&nicowanej morfologii.

Dwa obszary prognostyczne wyznaczono webler wydm w obszarach przylegtych do
udokumentowanych z#,Wola Reczajska CH” i ,Uroczysko Bbe Wielkie”. Podstawowe
parametry obszarow prognostycznych zestawiono elitd8b
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Tabela 3
Wykaz obszarow prognostycznych

Numer Wiek Srednia Srednia
Po- .| kompleksu , grubasé Zasoby | Zasto-
obszary . .| Rodzaj|,. . Parametry grubasé¢ .
wierzchnig - Y llitologiczno| RN kompleksu | w kat. D, | sowanie
na kopaliny| jakosciowe nadktady .
. (ha) sSurowco- surowcowegq (tys. n?) |kopaliny|
mapie (m)
wego (m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
zawartgé:
frakcji < 2 mm 75-100% 20-12.0
16,0 p Q pytébw mineralnych 1,6-2,3%4 0,40 T 1040,0 | Sb, Sd
zanieczyszczeorganicznych !
i obcych — brak
zawartge:
frakcji < 2 mmsr. 98% 20-14.0
Il 20,0 p Q pytébw mineralnych 0,8-1,8%4 0,20 —’T 1400,0 | Sh, Sd
zanieczyszczeorganicznych ’
i obcych — brak

Rubryka 3: p — piaski

Rubryka 4: Q — czwartorzd

Rubryka 5, 6, 7: parametry na podstawie dokumeintacj
Rubryka 9: Sb — budowlaneSd — drogowe

Obszary perspektywiczne wyznaczono na podstawibizgrézczegbtowej mapy geo-
logicznej Polski (Nowak, 1978a; b) oraz aktualnéjwterenowej punktow dawnej i aktual-
nej eksploatacji, wyspujacych na tych obszarach. Wyznaczonozhie 12 obszarow per-
spektywicznych: w pétnocnej exi arkusza w rejonie miejscodm Marianow i Helendw,
w centralnej cgsci arkusza w rejonie miejscodm Zagorze, Budziska, Diuga Szlachecka,
Chobot i Katy Gazdziejewskie. W obszarach perspektywicznych ptagepianych piaskow
eolicznych wraz z uformowanymi wydmami ggaja miazszas¢ do kilkunastu metréw (np.
4—-7 m stwierdzono w dawnych punktach eksploatddjim — w udokumentowanym w tym
rejonie ztau ,Uroczysko 2be Wielkie”).

Na podstawie wczeaiejszych prac zwiadowczych w pétnocno-wschodniega arku-
sza wyznaczono 2 obszary perspektywiczne na pdnpachdd i potudnie od miejscowm
Ciopan Stary (Domeska, 1984). Mizsza¢ piaskow wynosi tu od 4 do 10 m. W potudniowe]
czesci arkusza w pohtu miejscowgci Choszczowka perspektywobjeto forme wydmowg
i ptat przewianych piaskéw eolicznych (Czochal, 398V rejonie miejscowsei I1zabela (po-
ludniowo-zachodnia e&¢ arkusza) obszar perspektywiczny obejmuje wat wyayn¢Czo-
chal, 1996). Mizsza¢ piaskow wscianie dawnej piaskowni wynosi od 2 do 7 m. W oprac
waniach archiwalnych brak jest informacji o badahigkaciowych.

Przez analogi do obszarow udokumentowanych stwieédaiozna, ze piaski eoliczne
charakteryzyj sic dobrymi parametrami jakoiowymi. S to piaski drobno- érednioziarni-

ste, o wyrownanym skfadzie granulometrycznym, miskapyleniu, pozbawione szkodliwych
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domieszek. Korzystneadakze geologiczno-gornicze warunki ich wgsbwania. Oprécz po-
wszechnego zastosowania w budownictwie na ogohigeldwniez wymogi dla produkcji
cegty wapienno-piaskowej i betondw komadrkowych. \bfgystywane s rowniez w drogo-

wnictwie.

Na omawianym obszarze brak jest perspektyw dla wtektowania ztd piaszczysto-
zwirowych. Kopalina ta, zwizana z formami glacjalnymi i wodnolodowcowymi, wysije
tu jedynie w formie niewielkich gniazdéndd utwordéw gliniasto-piaszczystych i jest stabej
jakosci. Wydobywane w przeszoi nagromadzenia w rejonie miejscai@bDiugiej Kosciel-
nej i Zwirdwki zostaty juz praktycznie wyeksploatowane.

W latach 80. ubiegtego wieku w rejonie wsi Trzciargcowadzono prace poszukiwaw-
cze dla udokumentowania 2B piaszczystawirowego (Domaska, 1984). Obszar batla
uznano za negatywny, ponieiwvatwierdzono wyspowanie tylko utworéw piaszczystych
zaglinionych i glin zwatowych.

Obszar odwzorowany arkuszem Okuniew jest rowmieogi w wysg¢powanie kopalin
ilastych. Jako surowiec dla ceramiki budowlanej mbg rozpatrywane ity plioagskie oraz
ity i muitki zastoiskowe. Jednak po przeanalizowamateriatdbw archiwalnych (Czochal,
1996) i szczegobtowej mapy geologicznej stwierdzbrak przestanek pozwaigych na wy-
znaczenie obszaréw perspektywicznych. W granicakisaa ity warwowe wyspuja w for-
mie ptatdw o bardzo z#dicowanej mizszaci | rozprzestrzenieniu. Ponadtogsto wystpu-
ja w nich okruchowe skupienia marglu wattach dyskwalifikugcych przydatn& kopaliny.

Zgodnie z krajow inwentaryzacj potencjalnej bazy zasobowej torfow (Ostrely,
Dembek, 1996) na omawianym obszarze nie maapigst torfow 0 znaczeniu surowcowym,
dlatego te nie wyznaczono obszaréw prognostycznych i pergpe&enych dla tej kopaliny.
Wystepujace w dolinach rzek: Dtugiej, Mieni i Czarnej namuéyfiaste, rzadziej torfowiska
niskie, mag niewielka miazsza¢ (ponizej 1 m) i nie zostaly zaliczone do bazy zasobowej,

podobnie jak rozproszone ¢dizy formami wydmowymi mate torfowiska wysokie.

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Caly obszar arkusza znajduje &i zlewni Wisty. Na potudniu, prawie rownaigkowo
ze wschodu na zachéd, ptynie Mienia, od miejsémivd/iazowna gwattownie skcajca na
potudnie do rzekBwider, prawobrzenego doptywu Wisty. Rzeki: Diuga, Czarna iddza,

ptynace z potudniowego wschodu na pétnocny zachoéd, uehdaol Narwi.
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Pomkdzy rzek Dituga i jej doptywami oraz w dolinie Mieni rozwigia jest dé¢ gesta
sie¢ rowow melioracyjnych.

Stawy hodowlane o znacznej powierzchni znajdig w dolinie Mieni w pobliu wsi
Ruda oraz w dolinie Dtugiej w okolicach Halinowaaéze w dolinie rzeki Czarnej w polali
wsi Krubki - Gorki.

Stan jakéci wod powierzchniowych kontrolowany jest przez \&epdzki Inspektorat
OchronySrodowiska w Warszawie, zgodnie z Rozpgizeniem MinistréSrodowiska z dnia
11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla premsvania stanu wod powierzchniowych
i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu osgpsobu interpretacji wynikéw
i prezentacji stanu tych wod. Na obszarze arkusa@mp si¢ cztery punkty monitoringowe:
w Bykowiznie i Wiagzownie na rzece Mieni, w Majdanie na rzece CzarmejHalinowie na
rzece Dilugiej. Jakd wod w Majdanie oceniono jako zadowataj (Il klasa), natomiast
w Bykowiznie i Halinowie jaké¢ badanych wod zostata oceniona jako niezadoweda(lVv
klasa) (Stan..., 2008).

W roku 2008 dokonano oceny jednolitycle@z wod powierzchniowych, zgodnie z za-
pisami Rozporgdzenia MinistraSrodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie spaos
klasyfikacji stanu jednolitych e&ci wod powierzchniowych (http://www.wios.warsza-
wa.pl/portal/pl/19/236/Monitoring_rzek_w_2008_rokiml). Jaké¢ wod w punkcie kontrol-

no-pomiarowym w W§zownie na rzece Mieni oceniono jaka.zt

2. Wody podziemne

Wedtug Atlasu hydrogeologicznego Polski (Parsky, 1993, 1995) omawiany obszar
znajduje st w obrbie regionu mazowieckiego (1), subregionu centrgdné).

Charakterystyk stopnia zawodnienia i jakoi wody opracowano wykorzystg Mapg
hydrogeologicza Polski w skali 1:50 000 arkusz Okuniew (Perek, 7)9%raz dane z Banku
Hydro.

Na obszarze arkusza Okuniew wystja dwa petra wodonéne — czwartorgdowe
i trzeciorzdowe.

Pigtro czwartorzedowe wysgpuje na przewajacej czsci obszaru arkusza. Bralyt-
kowego poziomu w utworach czwartedowych obserwuje sijedynie na potudnie od Duch-
nowa oraz w pobtu miejscoweéci Gamratka w potudniowo-wschodniejeézi obszaru arku-
sza. Decyduje o tym ptytko wygtujacy strop trzecioradowych itow pliocéskich.

Na obszarze arkusza w gbre czwartorgzdowego pitra wodonénego mana wyré-

ni¢ dwa wytkowe poziomy wodonime. W zachodniej g&ci obszaru arkuszazytkowy po-
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ziom wodon@ény zwigzany jest z piaszczystavirowymi utworami doliny Wisty, pochodze-
nia rzecznego i rzecznolodowcowego.akdizas¢ utworow wodonénych waha si tu od 10
do 40 m. Zwierciadto wody ma przesvae charakter swobodny, tylko lokalnie, gdy w seref
przypowierzchniowej wygpuja przewarstwienia namutow lub ostaowych glin zwatowych,
ma charakter nagly. Wydajnag¢ potencjalna pojedynczej studni zamyka @i szerokich
granicach od 10 do 120%h, a nawet powaej 120 ni/h.

Na pozostatym obszarzezygkowy poziom wodonény zwigzany jest z piaszczysto-
zwirowymi osadami pochodzenia rzecznego, rzecznelodwego i zastoiskowego, zalega-
jacymi pomkedzy glinami zwatowymi lub itami zastoiskowymi. Wisza¢ utworow wodono-
snych jest bardzo zedicowana i wynosi od 5 do okoto 100 m. Zwierciadiody ma charak-
ter napéty. Potencjalna wydajrié pojedynczej studni zamykacsiv przedziale 30—70 #h.

Czwartorzdowe utwory wodonine wykazu znaczi zmiennd¢ wartasci wspotczyn-
nika filtracji od 3 do 60 m/24h.

Poziomy czwartorgowe zasilaneasbezpdrednio poprzez infiltragj opadéw atmosfe-
rycznych lub te w zalenosci od budowy geologicznej poprzez przezanie przez utwory
staboprzepuszczalne zalegag w nadkiadzie warstwy wodoirej. Strefy drenau stanowad
doliny rzeczne. Czwartogdowe pétro wodondne powszechnie eksploatowane jest na ob-
szarze arkusza przez wodggii komunalne, a tale na potrzeby przemystowe. ddja wod
znajdup sic we wszystkich wgkszych miejscowsriach. Na mapie zaznaczon@aia 0 wy-
dajndiciach zatwierdzonych pouigj 50 ni/h.

Trzeciorzdowe petro wodondne wysgpuje na catym obszarze arkusza. Twogo
osady piaszczyste w utworach pliocenu, miocenugooknu. Znaczeniezytkowe ma jedy-
nie poziom oligocaski. Wodongne piaski drobno- srednioziarniste wyspuja na gtboko-
§ci 142-192 m. Mizsza¢ piaskow oligocéskich jest zmienna i wynosi od 17 do 80 m.
Zwierciadto wod podziemnych jest naf@. Potencjalna wydajié pojedynczej studni zamy-
ka sk w przedziale 30-50 fth. Srednia warté¢ wspdiczynnika filtracji wynosi okoto
2,5 m/24h.

Chemizm waod czwartoezlowych i trzeciorgdowych jest mato zemicowany. Dla wod
czwartorzdowych charakterystyczne podwy:szone zawartei zelaza i manganu, zauwa-
zalny jest take wyrany wpltyw antropopresji na jaké poziomdéw przypowierzchniowych,
przejawiajcy sk podwyzszory zawart@cia suchej pozostasgi, siarczandw i chlorkow,
a take zwizkéw azotu.

Wedtug Kleczkowskiego (1990) na calym obszarze sg&uOkuniew wyspuje wy-
znaczony w utworach trzeci@dowych zbiornik GZWP nr 215A — Subniecka Warszawska
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Zbiornik ten nie jest udokumentowany. W zachodojci obszaru arkusza zostat wyzna-
czony zbiornik wéd podziemnych w utworach czwarkdmvych GZWP nr 222 — Dolina
srodkowej Wisty (fig. 3).

Zbiornik ten zostat udokumentowany (Oficjalska i, ih996) i okrélono dla niego stre-
fe ochronn. Jego szacunkowe zasoby dyspozycyjne wyn648,68 tys.nfd, asredni modut
zasobow dyspozycyjnych okteno na 247 mi24h/knf. Przebieg granic zbiornika zostat

zmodyfikowany w stosunku do przyych wczeéniej granic (Kleczkowski, 1990).
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Fig. 3. Potaenie arkusza Okuniew na tle obszarow gtdwnych zbioikow wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegoélnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiega9@0)

1 — obszar najwgszej ochrony (ONO)Y, — obszar wysokiej ochrony (OWO),
3 — granica GZWP waodku porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamych: 215A — Subniecka warszawskagfczcen-
tralna), trzeciorad (Tr); 222 — Dolina rzsr. Wista (Warszawa — Putawy), czwartedz(Q)
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VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikaciji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $cartiopuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozpormzenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardéw §eikeiemi (DzU nr 165, poz. 1359). Do-
puszczalne wartgi pierwiastkbw dla poszczegolnych grupytkowania, ich zakresy oraz
przecetne zawartéci w glebach z terenu arkusza Okuniew, umieszczonabeli 4. W celu
poréwnania tabel uzupetniono danymi o przetnej zawartéci (median) pierwiastkéw
w glebach teren6w niezabudowanych Polski (najmzdejeczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wynéizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki
gleb pobierano za pom#acondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regulgarne
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 10B9tay suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe/miarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligkt@dbdtem @ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze®0w cagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pagatomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AE&ductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmyip&il JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meiaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z wzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium i&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéf@rencyjnych (wzorce Montana Soill,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soall 7).
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Zawartosé metali w

Tabela 4
glebach (w mg/kg)

w poszczegolnych grupachyikowania

Zakresy Wartas¢  |Wartas¢ przecietnych
zawartdgci w | przecetnych | (median) w glebach
Wartdici dopuszczalne eler w glebie glebach na | (median) w| obszaréw niezabu-
Cl 0op enw g arkuszu glebach na| dowanych Polsk?
lub ziemi (Rozporgdzenie Ministra okuniew arkuszu
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) .
Okuniew
Metale N=14 N=14 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa & <lmm
Grupa AV Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokas¢ (m p.p.t.) Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 6-56 11 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-6 1 4
Zn Cynk 100 300 1000 10-64 17 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,8 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 1-29 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-6 1 3
Pb Otow 50 100 600 <3-62 7 12
Hg Rigé 0,5 2 30 <0,05 <0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza Okuniew Dgrupa A

As Arsen 14
Ba Bar 14
Cr Chrom 14
Zn Cynk 14
Cd Kadm 14
Co Kobalt 14
Cu Miedz 14
Ni Nikiel 14
Pb Otéw 13 1
Hg Rie¢ 14

Sumaryczna kladikacja badanych gleb z obsz
arkusza Okuniew do poszczeg6lnych gruptkowania
(loé¢ prébek)

13

a) nieruchoméci gruntowe wchodice w skiad obsz
ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw
wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg
poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza
grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ol
szar6w tych szenia zachowuj standardy wynikagce
ze stanu faktycznego,
2 grupa B — gruntyzaliczone do #ytkéw rolnych
Z wytaczeniem gruntdéw pod stawami i gruntow
rowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyczeniem terenéw przemystowy
uzytkow kopalnych oraz terenow komunikacyjnych,
% grupa C — tereny przemystoweiytki kopalne, terd
ny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Prezentacja wynikow

s
1

usta-

Za-

io-
ni-

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna

do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci pierwiastkdw zgodnie z zasadami pegymi

w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna

prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-

nych zostaty wgc przedstawione na mapie w postaci punktow.
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Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagodr z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A i B zgodnie z Rozpadzeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 wrze-
$nia 2002 r.

Przy klasyfikacji stosowano zasadaliczania gleb do danej grupy, gdy zawsrtoo
najmniej jednego pierwiastka przeisyata dola granie wartcci dopuszczalnej w tej gru-
pie. Na mapie umieszczono symbol pierwiastka dgageégo o zanieczyszczeniu gleb z da-

nego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertsigzen dopusz-
czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do warti przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 4).

Przecetne zawartéci: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltuedai, niklu,
ofowiu oraz r¢ci w badanych glebach arkuszarsa ogot nisze lub rowne w stosunku do
wartasci przecetnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanwpi$kP

Pod wzgédem zawartéci metali 13 sp&rod badanych prébek spetnia warunki klasyfi-
kacji do grupy A (standard obszaru poddanego oddyooo pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Do grupy B (standardyikéw rolnych, gruntow lénych oraz zadrzewionych
i zakrzewionych nietytkOw, a take gruntow zabudowanych i zurbanizowanych) zaklasyfi
kowano probk gleby z punktu 3, z uwagi na wzbogacenie w oto® 1fy/kg). Koncentracja
wystepuje w pobliu drogi lokalnej na obszarze zurbanizowanym (Zab@n prawdopo-
dobnie ma charakter antropogeniczny.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.
2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i1993; 1994).
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Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzghofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilem a w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotworczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektietrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie gkowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie g
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdhez zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma imiog sunt promieniowania

pochodzcego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniego wynogzod 14,5
do 51,6 nGy/hSrednia warté¢ wynosi 26,5 nGy/h i jest m6za odsredniej dla obszaru Polski
wynoszcej 34,2 nGy/h. Wzdtu profilu wschodniego warkgi promieniowania gamma wa-
haj si¢ w zakresie od 6,7 do 53,0 nGy/krednio wynosz 25,3 nGy/h. W obydwu profilach
pomiarowych obserwuje gipodobne zalmosci pomidzy litologia osadéw a poziomem
promieniotwdrczeéci. Najwyzsze wartéci promieniowania gamma (30-50 nGy/l)zsviaza-
ne z glinami zwatowymi i osadami zastoiskowymi dagceniasrodkowopolskiego. N+
szymi wartdciami promieniowania gamma (ok. 10-25 nGy/h) cegBigj osady piaszczysto-
zwirowe — piaski eoliczne, plejstatskie i holocéskie utwory rzeczne (piaskiwiry), utwo-
ry lodowcowe (piaskizwiry i gltazy) oraz eluwia glin zwatowych. W pétnagjrczsci profilu
zachodniego zakmosci pomkdzy naturala promieniotworczécia gamma a wyksztalceniem
litologicznym osaddéw wysgpujacych na powierzchni magby¢ czesciowo zatarte przez

podwyzszone sizenia sztucznego radionuklidu cezu.
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promigéoitwdrczymi na obszarze arkusza Okuniew (na osi krdnych — opis siatki kilometrowej arkusza)



Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzomdtuz obu profili & gene-
ralnie bardzo niskie, charakterystyczne dla obszahiardzo stabo zanieczyszczonych.
Wzdtuz profilu zachodniego wahapic od 1,9 do 27,3 kBg/fma wzdhi profilu wschodniego
— od 0,0 do 4,8 kBq/fn Lokalnie podwyszone stzenia cezu (rdu 15-27 kBg/rf) w pot-
nocnej cesci profilu zachodniegoaszwiazane z anomaliWarszawy rozeigajaca Sic pomk-
dzy Rawa Mazowieck na potudniowym zachodzie a Wotominem na pétnocmysohodzie.

Wartcici te nie stwarzajzadnego zageeenia radiologicznego dla ludém.

IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizlidadowisk odpaddw

Obszary predysponowane do lokalizowania skladowwsipadoéw wytypowano
uwzgkdniajc zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadabtiaz27 kwietnia 2001 r.
(DzU 2007 nr 39, poz. 251 tekst jednolity) oraz Rmzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia
24 marca 2003 roku w sprawie szczegotowych wymatyczicych lokalizacji, budowy,
eksploatacji i zamkacia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk odpa-
dow (DzU nr 61, poz. 549). Z uwagi na skalspecyfik opracowania kartograficznego
w nielicznych przypadkach przyp zmodyfikowane rozwgzania w stosunku do wymienio-
nych aktéw prawnych, unibwiajace p&niejsz weryfikacg i uszczegotowienie rozpoznania
na etapie projektowania sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokzlt
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddw m@aznicowane w navegizaniu do 3 typéw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i obgine,

O — odpadow obefnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ogranica@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i asfeoy. Specyfikacja ta obejmuje:

. wytaczenie terenow, na ktérych bezwatyhie nie mana lokalizowa sktadowisk odpa-
dow,

. warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymaggjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

. wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych pothoi skarp potencjalnych

sktadowisk.
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Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:

—  obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,

— obszary o warunkach izolacyjnych spetacgich przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpadow,

—  obszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpaddow nieposiagtzg naturalnej warstwy
izolujace).

Na terenach, na ktérych rova jest lokalizacja sktadowisk odpadow i obszarao-
zbawionych naturalnej izolacji zaznaczonozakvyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére
moga by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca sktadowad@adow.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spaik o0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielonar ejonywyspecyfikowanycluwarunkowa (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych widciwosci podiza — odpowiadagych wyr@nionym wymaganiom
sktadowania odpadow,

—  rodzajow warunkowych ograniczdokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wgile RWU posiadagcych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustatez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygeymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycice naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowiskasuzalenione od typu sktadowanych odpadow (tabela 5).

Tabela 5

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Typ Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
skladowiska MiazsSza¢ V\_/sp(’)’r_(_:zynnik rodzaj gruntow
[m] filtracji [m/s]
N — odpadéw niebezpi h >5 <1x10°
odpa (?w hle ezpl-ec.znyc . - . > < i iy, itotupki
K — odpaddw innych niniebezpieczne i obgine >1 <1x10
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpogwala na wyrinienie:

— warunkoéw izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami dla oklanego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 5),

— zmiennych whéciwosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna znajdujec¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszcci do 2,5 m, mizszaé¢ lub jednorod-

nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).
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Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpaddéw” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy ¢gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na daiczonej do
materiatéw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstadiono lokalizagj wiercen, ktérych
profile geologiczne wykorzystano przy konstrukcjidzielex terenow POLS.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnsta stopié zagraenia giéwnego
uzytkowego poziomu wodoroego przeniesiony z arkusza Okuniew Mapy hydrogpctoe)
Polski w skali 1:50 000 (Perek, 1997). StépEagraenia wod podziemnych wyznaczono
w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest on funkcj
nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej f@arngci poziomu wodono-
$nego na zanieczyszczenia), alezalczynnikdw zewgtrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszazezy obszarow prawnie chronionych. Sta@pien jest parame-
trem zmiennym i syntetyzagym r&ne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Dtate
tez obszaréw o rinym stopniu zagt@nia nie nalgy wprost poréwnywéaz wyznaczonymi na
Planszy B terenami pod skladowanie odpadow. Wyoaeeltereny o dobrej izolacyjém

(POLS) mog wspoétwystpowa z obszarami o iinym zagraeniu jakéci wéd podziemnych.

Obszary o0 bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpaddéw

Na obszarze objym arkuszem Okuniew bezwzdhemu wyhczeniu z maliwosci

sktadowania odpadéw podlegaj

—  obszar zabudowy dzielnicy Warszawa-Wesota, Sulegowmdacego siedzihp Urzedu
Miasta; Wotomina — siedziby Ugddéw Miasta i Gminy oraz miejscoda gminnych:
Pawietne, Halindbw, Rbe Wielkie i Wazowna,

—  obszary Iéne o powierzchniach powgj 100 hektaréw,

—  krajobrazowy rezerwat przyrodgwider”,

—  obszar ochronny udokumentowanego Gtéwnego Zbioriika Podziemnych nr 222
.Dolina rzekisrodkowej Wisty”,

—  terenyzrodliskowe (rejon Olesina i Gdziowki)

— tereny bagienne, podmokigki wyksztatcone na glebach pochodzenia organicznego

—  powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséwoberskich w obebie dolin rzek:
Gorznik (Gornik), Czarna, Rdza, Dluga, 4za, Mienia i ddrzejnica,

—  strefy (do 250 m) wokot akwenow,

— tereny o nachyleniu povigj 10°,

— teren lotniska w Goéraszce.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadow obefnych

Ze wzgkdu na wymagania dotyaze naturalnych cech izolacyjnych pozhoi scian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpaddéw ocendtlpno obszary, gdzie bezpednio na
powierzchni wysfpuja grunty spoiste spetnigje kryteria izolacyjnéci (tabela 5) lub grunty
spoiste, ktérych strop znajduje siie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Odpady obajtne mana bezpérednio sktadowaw granicach powierzchniowego wy-
stepowania glin zwatowych stadialu mazowiecko-podlagki zlodowaae srodkowopol-
skich. $ to gliny bmzowe, w partiach zorsztynizowanych rudgtmwe, zwykle piaszczyste,
do znacznych gbokcsci odwapnione (Nowak, 1978). Tylko na wysozaig morenowej,
w potudniowo-wschodniej e&ci analizowanego terenu ich gaszdci przekraczaj 14 m, na
0gOt zawierg sic w przedziale od okoto 1 m do 7 m. Préluitin pobram w centralnej cgci
terenu poddano badaniom mineralogiczno-petrognayite S to ilaste gliny zwatowe, sza-
robrazowe lub czarne z rudymi plamami, zawigcgj od 90,7% w stropie do 68,0% wagp
frakcji pylasto-ilastej. W stropie obserwuje; siczne porwaki gez wapnistych i margli kre-
dowych. Stosunkowo wysakzawartd¢ CaCQ — 16,3% (gtbokas¢ 1,7-1,9 m) mana ttu-
maczy koncentragj w strefie wymywania.

Cze$¢ obszarow wytypowano w miejscach zalegania w strefizypowierzchniowej
glin zwatowych stadialu maksymalnego zlodowaémdkowopolskich. & to szarolgzowe
lub szare, zwizte, piaszczyste, tylko miejscami ilaste gliny zove¢ o mazszaciach od
1,5 m do 10 m. Gliny zwatowe tego wieku najzej s rozmyte w stropie, stl ich niewiel-
ka mizsza¢. O rozmyciu powierzchni osaddwiadczy rownie czesto wysepujaca w stro-
pie warstwa bruku, zikmnego w przewadze ze skat krystalicznych. Warswvyystpuja
gtéwnie w potudniowej agci terenu arkusza.

W miejscach, gdzie na glinach zwatowych wypslja ich eluwia piaszczyste, piaski
stazk6éw naptywowych, piaski rzeczne oraz osady peryglae wigciwosci osadéw mog
by¢ mniej korzystne (zmienne).

Osady predysponowane do skiadowania odpadowetnyoh wyznaczono na terenie
gminy Péwictne w rejonach: miejscowoi gminnej, Rczajow Polskich, Zabrea, Krubki-
Gorek, Kielczykowizny i Kopanicy. W gminie Stanial&w to rejony miejscowiei: Zawie-
siuchy, Chojny, Cisowka, Pustelnik, Ciopan Starygzdziéowka i Wolka Wybraniecka;
w gminie Minsk Mazowiecki rejon miejscowoi Gamratki; w gminie W4zowna rejony: Ja-

nowka, lzabelkMichatowka, Goraszki, Wizowny, Whzowny Kdcielnej, Rclina, Kacka

26



oraz rejon BoryszewDuchnow-Konik Stary. W gminie Halinow obszary predysponowan
do skiadowania odpadow wyznaczono w rejonach: Bjugzlacheckiej, Diugiej Kaielnej,
Chobota, Michatowa, Mrowisk, Krzewim{pesna oraz ZakoleWielgolasu Duchnowskiego.
Liczne obszary wyznaczono na terenie gmirp®Wielkie. § to rejony miejscowsxi:
Katy Gazdziejewskie |, Kornaciska, Gorzanka, Cyganka, K@o@yganka, Choszczowka
Rudzka, @Rbe Wielkie-Chrasla, Choszczak, Kolonia Jézefin, Dziatliskie, Aleksandrow-
ka, Olesin Dolny, OstrowKania oraz miejscow&i gminne;.
Wskazane obszary majluze powierzchnie i pofmne g przy drogach, co obim kosz-
ty ewentualnej inwestycji oraz zapewnia stosunk@&vaikie trasy transportu odpadow.
Ograniczeniem warunkowym sktadowania odpadéw wigeah czsci wytypowanych
obszaréw s
b — strefy wokot lotniska i projektowanej autostyartaz zabudowy: Sulejéwka, Halinowa,
Debego Wielkiego, Wizowny i P@wigtnego,
p — pota@enie na terenie Warszawskiego Obszaru Chronionegplitazu,
w — potazenie w zasigu strefy najwyszej ochrony gtébwnego zbiornika wod podziemnych
nr 215A ,Subniecka Warszawska”.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sktado-

wania odpadoéw innych aniebezpieczne i obethe

Odpady inne ri niebezpieczne i obghe mana skladowaw granicach wysgpowania
w strefie przypowierzchniowej itow i mutkow zastkisvych stadialu mazowiecko-pod-
laskiego zlodowadesrodkowopolskich oraz w miejscach, gdzie na osadadtoiskowych
zalegay piaski rzeczne, wodnolodowcowe i lodowcowe o géabdo 2 m. Ity i mutki zasto-
iskowe majg brazowa barwe, ;3 das¢ tluste. Ich mizsza¢ wynosi od 1 m do 3,5 m (Nowak,
1978).

Niewielkie powierzchniowo obszary wyznaczono naemech, gdzie na powierzchni
wystepuja porwaki itdw pliocéskich. Utwory te wyksztatcone jako ity pstre tkwi osadach
piaszczystych, piaszczysiwirowych i glinach. Ich mizsza¢ nie przekracza na ogot 4 m.

Z uwagi na niejednorodne wyksztatcenie litologiczagvartorzdowych osadow zasto-
iskowych, a w przypadku itow pstrych obeéaia zaburzé glacitektonicznych, wiiwosci
izolacyjne tych osaddéw madpy¢ mniej korzystne (zmienne).

Odpady inne i niebezpieczne i obgne w granicach wygpowania i#déw pstrych mag
by¢ sktadowane na terenie gminy Stanistawow na poeasthod od Zawiesiuchy; w gminie

Pddwigtne na potnoc od Zahiea oraz w rejonie Ostréw-Kania w gminieli2 Wielkie.
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Obszary predysponowane do sktadowania odpadéw inmymiebezpieczne i obgne
w granicach wyspowania w strefie przypowierzchniowej itow i mutk@astoiskowych zlo-
dowacé srodkowopolskich wyznaczono w rejonie na potnoc odIMVR¢czajskiej i na potu-
dnie od Krubki-Gorek w gminie Rwigtne; Gorzanki, Choszczowkigbskiej i Rudzkiej, na
potudniowy zachdd od Gorek, koto Cyganki i Dziat@ebskich w gminie Bbe Wielkie.
W gminie Halinbw obszar predysponowany do sktadoavadpadow innych i niebez-
pieczne i obajtne znajduje si w rejonie miejscowsri Wielgolas Duchnowski, a w gminie
Wiazowna w okolicach Kcka i Duchnowa.

Decyzg o lokalizacji obiektéw potencjalnie ugliwych dla srodowiska, w tym skia-
dowisk odpaddw, kalorazowo musi poprzedzrozpoznanie geologiczne, ktdére pozwoli na
ustalenie rozprzestrzenienia,ad8zaci, wyksztatcenia litologicznego i wdaiwosci izolacyj-
nych osadow.

Wyznaczone obszary charakteryzsgje ptaskimi powierzchniami i pofmne § w po-
blizu drog.

Ograniczeniem warunkowym budowy sktadowisk odpasdgranicach ozci wyzna-
czonych obszaréwas

b — zabudowa miejscowoi Kack, Duchnéw, Rbe Wielkie, Choszczoéwka Rudzka i

Debsk, strefa wokot lotniska i projektowanej autodira

w — obszar najwiszej ochrony Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych2hbA ,Sub-
niecka Warszawska”,
p — potazenie w granicach Miskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.

Obszary wytypowane w rejonach miejscdéeio Wola Reczajska, Krubki-Gorki, Za-
wiesiucha, Zabraniec i Kolonia Jézefin nie amajprunkowych ograniczesrodowiskowych.

Jako miejsca potencjalnego skladowania odpadéunenoozpatrywé rowniez tereny
w bezpdrednim gsiedztwie otworow wiertniczych, w ktérych wyptija gliny o duych miaz-
szaciach. Obszary takie zlokalizowang \8 rejonie miejscowaxi: Mrowiska Due i Ostrow-
Kania. W miejscowsgci Chraile wykonano otwér wiertniczy, w ktorym naebbkasci 5,0 m
stwierdzono wysfpowanie 2 m warstwy itdw, pod ktorymi zalega 12 akipt gliniasty. Otwor
wykonano w granicach obszaru predysponowanegotddsikania odpadow obgipych.

Kompleksow gliniastych o kilkudziegiiometrowych mizszaciach (36-40 m) mana
spodziewa si¢ w rejonie miejscowsri Boryszew i Rbe Wielkie (przekrdj hydrogeologiczny
[I-1I). Sa to prawdopodobnie tereny, na ktérych gliny zwatoxledowacé srodkowopol-
skich zalegaj bezpdrednio na glinach starszych.

Na analizowanym terenie nie ma sktadowisk odpadow.
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Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnyeydrogeologicznych

Najbardziej korzystne warunki izolacyjne dla skia@mia odpadow obeinych, cha-
rakteryzuy gliny zwatowe stadialu mazowiecko-podlaskiego phwdceé srodkowopolskich
w rejonie miejscowsri Boryszew i Rbe Wielkie, ktére razem z glinami starszych stauiat
tworza pakiety o kilkudziesiciometrowej mazszaci. Rowniez rejony miejscowsci Mrowi-
ska Due i Ostrow-Kania, gdzie w otworach wiertniczych igdzono wysipowanie nmaz-
szych glin oraz rejon Chéb, gdzie wystpuja czwartorzdowe ity podcielone glinami, spet-
niaja kryteria dla lokalizacji sktadowisk.

Wytypowane do bezgeedniego sktadowania odpadow innych niebezpieczne i obo-
jetne ity i mutki czwartorzdowe i ity plioceiskie, ze wzgidu na niejednorodne wyksztatce-
nie litologiczne, a w przypadku osadow pliaskich rownie mazliwos¢ wystpienia zabu-
rzen glacitektonicznych majzmienne (mniej korzystne) wéd@wosci izolacyjne.

Warunki hydrogeologiczne dla sktadowania odpadawaszystne. W@ytkowe, czwarto-
rzedowe poziomy wodorime zalegajce na gtbokasci 5-15 m p.p.t. i 1550 m p.p.t. i 8
W SposOb dostateczny izolowane od zanieczyszaméropogenicznych przenikaych z po-
wierzchni. Prawie wszystkie wytypowane do sktadowardpadow obszary znajdugiec na
terenach o niskim stopniu zagemia wdéd poziomow iaytkowych, a rejon Bykowizna-
Gamratka, na obszarze o bardzo niskim stopniu zagia. Sredni stopié zagraenia wod
okreslono dla czsci obszaréw wytypowanych na zachdd od miejscmivizabela i na pot-

nocny zachod od Krolewskiego Bagna.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Wyrobiska eksploatowanych na tych terenach piaskow: ,Wola Rczajska - Kolno”,
.Wola Reczajska CH” i ,Uroczysko Bbe Wielkie” oraz niewielkie punkty niekoncesjono-
wanej eksploatacji kruszyw znajdigic na obszarach bezwzgdhie wyhczonych z mgliwo-
$ci skladowania odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo skiadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowaodpowiednie badania geologiczne i hy-
drogeologiczne. Zgodnie z Rozpaazeniem Ministra&Ssrodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegoOtowych wymagalotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i za-
mknigcia, jakim powinny odpowiadaposzczegoblne typy sktadowisk na obszarze planowane
go sktadowania odpaddéw i jego otoczenia wymagastepeeprowadzenie batlgeologicz-

nych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opracoewt w formie dokumentacji geolo-
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giczno-irzynierskiej i hydrogeologicznej, dgizonych do wniosku o wydanie decyzji o wa-
runkach zabudowy i zagospodarowania terenu dlalsieska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny lyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko skltadowisk odpadéw, atevniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrigwhbokalizacji obiektéw szczegoélnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mmmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglnienia ogranicze prawnych, odnoszych sg do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potengjdbkalizacji sktadowisk obejmajza-
siegi wystpowania w podtou utworéw stabo przepuszczalnych, stargmych dobs natu-

ralng izolacg dla potazonych gkbiej pozioméw wodoninych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Zgodnie z zasadami spadzania MGP na obszarze arkusza Okuniew dokonano
uproszczonej oceny warunkéw pozdobudowlanego. Dla powgzej oceny wykorzystano
Szczegdtow mag: geologicza Polski w skali 1:50 000 (Nowak, 1978) oraz mapyoigra-
ficzne w skali 1:50 000 i 1:25 000. Waloryzacjeologiczno-iayniersk nie obgto: lasow,
gleb chronionych w klasach I-IVagkt na glebach pochodzenia organicznego, obszaru Ma-
zowieckiego Parku Krajobrazowego, a zakudokumentowanych ztdkopalin. W wyniku
waloryzacji wydzielono obszary: o warunkach kormysh dla budownictwa i o warunkach
niekorzystnych, utrudniagych budownictwo.

Za obszary o warunkach korzystnych dla budowniata@ano rejony, na ktérych wy-
stepuja grunty spoiste (zwarte, potzwarte i twardoplastgzoraz niespoiste, w starfieed-
niozag:szczonym i zagszczonym, w ktorych wody gruntowe wggtija gtebiej niz 2 m od
powierzchni terenu. W oblbie gruntow spoistych takie warunki spetaigpbszary wysfpo-
wania glin piaszczystych. Na omawianym terenie mggrone najwgksze powierzchnie.g&o
grunty matoskonsolidowane osadzone w stadiale mnmaakym i stadiale mazowiecko-
podlaskim zlodowacesrodkowopolskich.

Korzystne warunki dla budownictwa wyptija rowniez na tarasach nadzalewowych
rzek. Wystpuja tu grunty niespoiste w postaci piaskownéj granulacji, pospotekawirow
sredniozagszczonych, w ktorych zwierciadto wody wgstije na gibokasci wigkszej ni
2 m. Najweksze ich rozprzestrzenienie obserwowane jest woodlkej i potudniowej a&ci
arkusza.

Nalezy zaznaczy, ze piaski, mutki izwiry rzeczne odznaczajsic gorszymi parame-

trami geologiczno-isynierskimi, wynikajcymi z obecnéci wkiadek mutkéw (frakcji pyla-
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stej). Wystpujace w dolinach osady piaszczyste raatparakteryzow@sie zrGznicowanymi
warunkami geologiczno-itynierskimi. W warunkach zmiennej akumulacji dolipngwory
piaszczyste magby¢ przewarstwione utworami organicznymi, co starfomioze zagraenie
nawet dla lekkich obiektow budowlanych ze wzlyl na zrénicowane osiadanie.

Zroznicowane warunki geologicznoziynierskie zwizane § z obecnécia porwakow
itbw pliocenskich i mutkbw miocaskich. Na powierzchni odstaniagic one na potudnie od
Sulejowka, a take w poblizu miejscoweci Debe Wielkie, Olesin i Zabraniec. Utwory plio-
censkie i mioc@skie nie lea tu w naturalnej rownowadze sit w gruncie ze wdglna skompli-
kowane zaburzenia tektoniczne i glacitektoniczin@rykn ulegaty (Ber, 2006). Nagtenia mog
ujawnit si¢ przy robotach ziemnych lub budowlanych. W terentdiich wymagane jest spo-
rzadzenie dokumentacji geologiczna:ymierskiej przy projektowaniu obiektow budowlanych.

Do rejonow o zrénicowanych warunkach dla budownictwa rralpiaski rzeczne ste
kow naptywowych, wysfpujace w pétnocno-wschodniej @i obszaru arkusza.

Ustabilizowane strefy wygpowania piaskow eolicznych o niewielkich deniwedat]
sa terenami korzystnymi dla budownictwa. Niekorzyswerunki podtaa budowlanego wy-
stepuja jedynie na obszarach wydmowych, charakten@gh seé duzymi spadkami terenu.
W wigkszaici tereny te porinicte s lasami, tak wgc nie byty obgte waloryzagj geologiczno-
inzynierska.

Do obszarow o warunkach niekorzystnych, utrudieiagh budownictwo, zaliczono te-
reny, na ktérych wyspuja grunty stabonéne. S to przede wszystkim grunty organiczne
oraz grunty spoiste w stanie gkkoplastycznym i plastycznym. Grunty organiczneregpn-
towane g przez torfy, namuty i mutki organicznea $ jednoczénie obszary ptytkiego zale-
gania wod gruntowych (0—2 m). Obszary te wysja w dolinach rzek: Mieni, Diugiej
i Czarnej, a take ich doptywow.

Jako utrudniajce lub niekorzystne dla budownictwa przyjmuje wiszystkie obszary,
na ktorych zwierciadto wody gruntowej znajduje sa gkbokadsci mniejszej ni 2 m. Przy
wystepowaniu omawianych warunkéw geologicznayinierskich istotnym elementem nieko-
rzystnym dla budownictwa nie by agresywné¢ wod gruntowych.

Na obszarze arkusza nie wymtja czynne osuwiska (Grabowski (red.), 2007), ale za-
burzenie naturalnych warunkéw poprzez dziat&tnbudowlam w rejonie zboczy i skarp,
zwlaszcza w olgbie dolin rzecznych, ni® uruchomi procesy osuwiskowe i doprowadzi
do zniszczenia obiektu.

Na obszarze arkusza nie wymlja tereny o znacgo zmienionej rzebie w wyniku

dziatalngci cztowieka (sktadowiska, hatdy, geiwyrobiska poeksploatacyjne).
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XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Formami ochrony przyrody i krajobrazu na obszameisza Okuniew $ lasy, gleby
chronione klas I-IVa,aki na gruntach organicznych oraz obszary przyragniprawnie
chronione (rezerwat, Mazowiecki Park Krajobrazowalyszary chronionego krajobrazu).

Na obszarze obfym arkuszem Okuniew wygtuja liczne chronione obiekty przyrod-
nicze. Do najwaniejszych nalgy potnocno-wschodnia €& Mazowieckiego Parku Krajo-
brazowego potzona w gminie Wizowna oraz dzielnicy Warszawa-Wesota. Na omawianym
obszarze park ten, ustanowiony w 1987 roku, obegnzwyarty kompleks kmy z licznymi
wydmami i niewielkimi torfowiskami. Rknie wyksztatcone wydmy paraboliczng charak-
terystyczne dla catej jego potnocneg@d. Mazowiecki Park Krajobrazowy posiada nie tylko
znaczne wartiei przyrodnicze, krajobrazowe oraz walory turysty@gzavypoczynkowe, ale
takze odgrywa dia role w procesach nawietrzania aglomeracji warszawskiej.

Na obszarze arkusza Okuniew znajdujejeden rezerwat (tabela 6). Jest to rezerwat
krajobrazowy Swider”, ktory w granicach mapy obejmuje fragmentimyp Mieni, az do
dawnego spirzenia miyiskiego we wsi Wgzowna. Celem utworzenia tego rezerwatu byto
zachowanie naturalnego charakteru r&ekder i Mienia, tworzacych liczne zakola, przeto-
my, wodospady oraz nadbezeej raslinnosci i bogatej fauny wodnej. Chroniony odcinek
Mieni to gkboki jar porosty drzewami i krzewami, gidwnie alsezarr, rzadziej wierzh
bialg i krucha, jesionem wyniostym, vazem szyputkowym i klonem zwyczajnym. Ten odci-
nek rzeki charakteryzujeesduwzym spadkiem.

Ponadto w granicach arkusza Okuniew znaczne posfirig zajmuj obszary chronio-
nego krajobrazu (OChK), zwlaszcza w gminachaxtdivna, Halindw, Sulejowek, Zielonka
i dzielnicy Warszawa-Wesota. Centralh zachodm czs$¢ obszaru arkusza zajmuje War-
szawski OChK. Niewielki potudniowo-wschodni fragmeobszaru arkusza znajdujeg si
w obrbie Minskiego OChK.

Z innych przyrodniczych obiektow chronionych na gwaastuguj pozostatéci par-
kow podworskich. Parki takie zachowahe sv kilku miejscowdciach. W Wazownie, nad
Mienia, znajduje si park dworski z potowy XIX wieku, o powierzchni 4f&, utworzony
wokot siedziby Lubomirskich. Drzewostan tego pasktada si z: lip, olszyn, topoli, doow,
jesionow, grabdéw, wizow i kasztanowcow. Raie tu rownie tulipanowiec. Wiek najstar-
szego dbu ocenia si na okoto 500 lat.

Kilka parkow podworskich przetrwato w gminie Halimpmigdzy innymi we wsiach
Diuga Kascielna, Okuniew i Konik Nowy. W Dtugiej Kazielnej zachowat giXIX-wieczny,
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czesciowo zniszczony park dworski ze stawami. Do najlhesj wartgciowych elementow
tego parku nale aleje: grabowa i lipowa z 60—80-letnimi drzewami.

W Okuniewie zachowat gj zatorony w stylu barokowym, park patacowy z pierwszej
potowy XIX wieku, o powierzchni 2,5 ha. Wysluja tu lipy, topole, klony, jesiony, wty,
olsze, graby i modrzewie. Pomnikiem przyrody jegtla biata.

We wsi Konik Nowy istnieje w stanie szitkowym, niewielki (0,5 ha) park dworski
z konca XIX wieku. W skitad drzewostanu tego parku wchagtdwnie brzozy i osiki, przetrwa-
ly tez nieliczne, 60—70-letnie sosny, modrzewie, lipyrikl, morwy, brzozy, ¢by i wierzby.

We wsi Krubki-Gorki znajduje gipark dworski z przetomu XVIII i XIX wieku z wie-
logatunkowym drzewostanem oraz algfabowe i stawami.

Parki podworskie istnigjrowniez we wsiach Olesin, Ostrow Kania i Ruda (gmingb®
Wielkie). S to parki z drzewostanem wielogatunkowym.

Ponadto na obszarze arkusza Okuniew gpygi liczne pomniki przyrodyywej. S to
gtéwnie pojedyncze drzewa, zwlaszcza okazy stadettow szyputkowych (tabela 6). Re-
jestr pomnikdow przyrody w gminie Halinow zawieralkkinacie ccbow szyputkowych
o imponujcych rozmiarach, jak np. tzw. db Sobieskiego” (4,7 m obwodu i 22 m wysoko-
sci) i dab w Wojtéwce w Cisiach na lewym brzegu Diugiej odaby przy tzw. Trakcie Brze-
skim w Starym Koniku. Liczne pomniki przyrody, gtdie okazy starych gbow szyputko-
wych i topoli wystpuja takze na terenie miasta Sulejowek. Do najstarszychzpaiearna
topola o nazwie ,Teresa”, ligga w obwodzie 4,8 m i 35 m wysai.

Jedynym pomnikiem przyrody niggpwvionej, na omawianym obszarze jest gtaz narzu-
towy granitognejsowy z wyraymi wygtadzinami lodowcowymi (o obwodzie 10 m i soy

kosci 2,1 m) we wsi Dluga Kaxielna (tabela 6).

Tabela 6
Wykaz rezerwatow i pomnikéw przyrody
quer Forma -~ . Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiektu | ochro- Miejscowas¢ . . . . .
. Powiat zatwierdzenig (powierzchnia w ha)
na mapie ny
1 2 3 4 5 6
1 R Wiazowna Wiazowna 1978 K — ,Swider”
(rezerwat Swider”) otwocki (238,0)
: Wotomin ,
2 P Majdan wolomiaski 1985 Pz — dab szyputkowy
L. . Wotomin .
3 P Lesniakowizna wolomiaski 1985 Pz — dwa @by szyputkowe
L . Wotomin .
4 P Lesniakowizna wolomiaski 1985 Pz — dab szyputkowy
Stanistawéw .
5 P teka minski 1996 Pz — dab szyputkowy
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1 3 4 5 6
6 Okuniew ﬁ%\l 1985 Pz — dab szyputkowy
7 Okuniew %\/ 1985 Pz — dwa @by szyputkowe
Pz — dab szyputkowy, dwa waizy
8 Budziska Ha_l[noyv 1985 szypuik_ovv_e, dwa gral_oy zZwyczaj
minski ne, dwie lipy drobnolistne, klon
pospolity
9 Sulejowek %k 1985 Pz — dab szyputkowy
10 Sulejowek S%}'qi‘}%k 1992 Pz — dwa dby szyputkowe
11 Sulejowek S%}'qi‘}%k 1988 Pz — chb szyputkowy
12 Suleiowek Sulejéwek 1985 Pz — dab szyputkowy o dwdch
! minski pniach
13 Sulejowek S%}'qi‘}%k 1985 Pz — chb szyputkowy
14 Sulejowek S%}'qi‘}%k 1985 Pz — chb szyputkowy
- Sulejéwek Pz — dab szyputkowy
15 Sulejowek minski 1992 .Dab Stanistawa Grabskiego”
16 Sulejowek S%}'qi‘}%k 1985 Pz — dwa ciby szyputkowe
Sulejéwek Sulejéwek .
17 (05, ,vlmosna) W 1985 Pz —dab szyputkowy
Sulejéwek Sulejéwek .
18 (os. Mjiiosna) W 1992 Pz —dwa atby szyputkowe
19 Sulejéwek Sulejéwek 1992 Pz — aleja drzew pomnikowych -
(os. Ratajewo) minski 41 d:bow szyputkowych
Sulejowek Sulejowek .
20 (0s. R él tajewo) W 1992 Pz — trzy atby szyputkowe
Sulejowek Sulejowek . .
21 (0. Ré tajewo) W 1992 Pz — pke¢ debow szyputkowych
Sulejowek Sulejowek . .
22 (0s. Star&urawka) minski 1985 P2 — wiaz szyputkowy
23 Sulejowek %%k 1996 Pz — chb szyputkowy
24 Sulejowek Sulejowek 1985 Pz — topola czarna
(os. Ratajewo) minski ~reresa”
o5 Dluga Kdicielna Ha_l[noyv 1996 Pz — dwa jesiony Wynlo_s}e, kasz
minski tanowiec zwyczajny
26 Diluga Kascielna m 1988 Pn -G — granitognejs
minski
o Halindw .
27 Halinobw minski 1985 Pz — dab szyputkowy
. Halindw .
28 Halinobw minski 1996 Pz — dab szyputkowy
_— Halindw .
29 Jozefin minski 1985 Pz — dab szyputkowy
30 Halindw m 1996 Pz — brzozy brodawkowe
minski
o Halinéw .
31 Halinobw minski 1985 Pz — dwa @by szyputkowe
32 Izabela WJ“M"" 1991 Pz — lipa drobnolistna
otwocki
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1 2 3 4 5 6
33 p Konik Stary Halinow 1985 Pz — dwa @by szyputkowe
minski ,Deby przy Trakcie
- Halinéw .
34 P Cisie minski 1985 Pz — dab szyputkowy
.- Halindw Pz — dhb szyputkowy
35 P Cisie minski 1985 .Dab Sobieskiego”
.- Halindw Pz — dhb szyputkowy,
36 P Cisie minski 1985 .Dab na Wojdowce”
37 P Debe Wielkie Debe Wielkie bn?ir,\l/\sl;(eilk'e 1996 Pz — dab szyputkowy
Aleksandrow Pz — klon zwyczajny
38 P (dzielnica Wawer) Warszawa 1985 ~Ludwik Obronca”
Wiazowna Kaciel- | Wiazowna .
39 P na otwocki 1991 Pz — dab szyputkowy
40 P Wiazowna %a 1991 Pz — dab szyputkowy
P lazowna - 7z — dwie sosny zwyczajne
4 Wi %’" 1985 Pz — dwi ‘
42 P Wiazowna %a 1985 Pz — dab szyputkowy
43 P Kack %a 1991 Pz — dab drobnolistny
Rubryka 2 R —rezerwatP — pomnik przyrody
Rubryka 6 - rodzaj rezerwatki: — krajobrazowy

—rodzaj pomnika przyrodyz — zywej, Pn — nieazywionej
— rodzaj obiektuG — gtaz narzutowy

Wedtug Instytutu Upraw, Nawenia i Gleboznawstwa w Putawach chronione grunty
rolne klasy I-IVa nie majwigckszego rozprzestrzenienia i ograniazsig do niewielkich pta-
téw na wychodniach glin zwatowych i w alie namutéw w dolinach rzecznych.

W obrbie arkusza Okuniew znajdugic dwa elementy natace do Krajowej Sieci Eko-
logicznej ECONET (Liro, 1998): w potudniowmachodnie] cgci arkusza — fragment obszaru
weztowego o znaczeniu gdzynarodowym: 23M — Dolinysrodkowej Wisty, a w pétnocno-
zachodniej cgci — fragment korytarza ekologicznego o znaczenigdrynarodowym: 22m —
Dolnej Narwi (fig. 5).

Na obszarze arkusza nie wystija obszary waczone do Europejskiej Sieci Ekolo-
gicznej ,Natura 2000". Informacje na temat sieciatbira 2000” $ zamieszczone na ofi-
cjalnej stronie internetowe;j Generalnegj Dyrekcji Hoany  Srodowiska

(http://natura2000.gdos.gov.pl/natura2000/).
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Fig. 5. Polaenie arkusza Okuniew na tle systemu ECONET wg A. kb (1998)

1 — midzynarodowy obszar amtowy, jego numer i nazwa: 23M — Doliyodkowej Wisty, 24M — Doliny Dolnego
Bugu; 2 — micdzynarodowy korytarz ekologiczny, jego numer i nazm — Warszawski Wisty, 22m — Dolnej Na-
rwi; 3 — krajowy korytarz ekologiczny, jego numer i nazwdk —Swidra, 45k — Liwca

XII.  Zabytki kultury

Tereny obgte arkuszem Okuniew byty zasiedlone  okresie paleolitycznym. W cza-
sie neolitu wyksztaicita situ odebna, mazowiecko-podlaska grupa kultury amfor kydist
a nastpnie twyckiej. We wczesnej epocedau grupa mazowiecko-podlaska kultury trzci-
nieckiej zajmowata ju cale Mazowsze. Prowadzone tu prace wykopaliskooteviprdzity
ciagto$¢ osadnictwa na tych terenach od czaséw neolitydzmg nowaytne. Na omawia-
nym obszarze nie ma obiektéw archeologicznych vyisia do rejestru zabytkéw.

Na obszarze arkusza znajgsje liczne zabytki kultury, przede wszystkim w gminach
w poblizu Warszawy. W Okuniewie, ktory w latach 1815-18$fidtolica powiatu w Kréle-
stwie Polskim, zachowane zabytki poch@dzokresu po roku 1831. Znajduje $u micdzy
innymi klasycystyczny kaidt parafialny z barokowym wystrojem winza zbudowany
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w latach 1823-1835 i ruiny klasycystycznego pataayypudowanego dla tuhiskich,
z pierwszej potowy XIX wieku.

Z innych zabytkowych obiektéw sakralnych, ktéregirwaty w rejonie olgtym arku-
szem Okuniew, naky wymieni najstarszy keciot jaki zachowat si pod Warszaw. Jest to
kosciot drewniany o konstrukcji zbowej i charakterze gotycko-renesansowym z 1630 r.
w Dtugiej Koscielnej (gmina Halindw). Obok niego znajduje sirewniana dzwonnica z po-
towy XIX wieku oraz mogita powstecOw styczniowych.

We wsi Whazowna przetrwat klasycystyczny murowanyséiot z 1788 r., z drewnian
dzwonni@ z pierwszej potowy XIX wieku. Ponadto zachowat sl neobarokowy XIX-
wieczny patac Lubomirskich patony w parku krajobrazowym z tego samego okresu.

Liczne zabytki kultury znajdaj sic na terenie miasta Sulejowek. Zachowaly &i
przede wszystkim secesyjne wille z pgt&a XX wieku, medzy innymi: ,Siedziba”, ,,Otran-
do”, ,Helin”, ,Milusin”. Willa ,Milusin” zostata wybudowana w 1923 r. przez Komitéot-
nierski dla J6zefa Pitsudskiego.

W miejscowdci Degbe Wielkie znajduje si neogotycki kécidt pw. sw. $w. Piotra
I Pawfa z 1906 roku.

Ponadto w olbie granic mapy znajdujeesszereg pomnikéw i miejsc pagai naro-
dowej, zwhzanych gtéwnie z Il wojgswiatows.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Okuniew jest znicowany pod wzgddem zagospodarowania prze-
strzennego. Zachodnia jegoefZ jest terenem intensywnej urbanizacji, szczegokilieie
rozwinictej w rejonie Sulejowka i Halinowa, wzdiutras komunikacyjnychatzacych War-
szaw z Terespolem. Pozostatagé terenu arkusza ma charakter rolniczy z glebankictis
klas bonitacyjnych. Walory przyrodnicze i krajobwaz chronione gpoprzez ustanowienie
obszarow chronionego krajobrazu oraz Mazowieckiegku Krajobrazowego. Zwarte kom-
pleksy lgne wystpuja na pétnoc od Sulejéwka i Okuniewa, azakia zachdd i wschod od
Wiazowny.

W granicach obszaru arkusza udokumentowano trzzaziasku i jedno zte piasku
zezwirem. Aktualniezadne ze zid nie jest eksploatowane.

Perspektywy i prognozy wygiowania kopalin g niewielkie. Wytypowano dwa obsza-
ry prognostyczne i 10 obszaréw perspektywicznych.

Na obszarze arkusza Okuniew wysija dwa petra wodoneéne — czwartorgdowe

i trzeciorzdowe. P¢tro czwartoredowe ma podstawowe znaczenie w zaopatrzeniu katdno
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I przemystu w wod. Zachodnia a®¢ obszaru arkusza znajduje sv obszarze udokumento-
wanego czwartordlowego zbiornika GZWP 222 — Dolina rzékndkowej Wisty.

Korzystne warunki geologicznosgnierskie wystpuja ha ogét poza dolinami rzecz-
nymi. W dolinach utrudnienia budowlane zwéane § przede wszystkim z wygtowaniem
wod gruntowych.

Na terenie olgtym arkuszem Okuniew wyznaczono obszary predyspanevdo skia-
dowania odpadow obgnych i innych nt niebezpieczne i obegine.

Odpady obgjtne mana sktadowé& w granicach powierzchniowego wygbwania glin
zwatowych zlodowaae srodkowopolskich. Wyznaczone obszary znajdsje na terenie
gmin: Péwietne, Stanistawéw, Misk Mazowiecki, Wazowna i Halindw.

Odpady inne 1 niebezpieczne i obghe mana skladowé w granicach kartograficz-
nych wydzielé itdw i mutkéw zastoiskowych zlodowat&rodkowopolskich oraz niewiel-
kich powierzchniowo porwakoéw pstrych itdw pliatskich wystpujacych w osadach czwar-
torzedowych

Obszary predysponowane do be#pdniego sktadowania odpadow innych niebez-
pieczne i obajtne w granicach kartograficznych wydziglédw i mutkow zastoiskowych
wyznaczono na terenie gmin: factne, Decbe Wielkie i Halinbw. W miejscach powierzch-
niowego wystpowania itbw pstrych odpady innezmiebezpieczne i obghe mana skia-
dowa na terenie gmin: Stanistawowrejon Zawiesiuchy, Rwietne — rejon Zabraniec i@
be Wielkie — rejon Ostrow-Kania.

Ze wzgkdu na niejednorodne wyksztalcenie litologiczne utwo zastoiskowych,
aw przypadku osadow plioggkich rownie mozliwos¢ wystapienia zaburze glacitekto-
nicznych widciwosci izolacyjne powyszych utworow okrdono jako zmienne.

Jako potencjalne miejsca sktadowania odpaddéw inmjizmiebezpieczne i obegje
mozna rozpatrywa rowniez tereny w bezpwednim gsiedztwie otworow odwierconych
w miejscowdci Mrowiska Due i Ostréw-Kania, gdzie wysipuja gliny o duwych mizszo-
sciach a take rejon miejscow&ei Chrasla, gdzie pod itami wyspuja gliny.

Warunki hydrogeologiczne dla sktadowania odpaddvk@zystne. Prawie wszystkie
obszary predysponowane do sktadowania odpadow uaaig na terenach o niskim stopniu
zagraenia wytkowych poziomow wodorimych.

Wyrobiska eksploatowanych na tych terenacih pidskéw oraz niewielkie punkty nie-
koncesjonowanej eksploatacji kopalin znajdsig na obszarach bezwzgdhie wyhczonych

z mazliwosci sktadowania odpaddw.
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Wytypowane obszary przy ocenie funkcji gospodardceegndéw w planowaniu prze-
strzennym mog by¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestygkedliwych dlasro-
dowiska i zdrowia ludzi 40z pogarszajcych stansrodowiska. Wskazane tereny spetaia;
w tym zakresie ogélne wymogi ochrofrpdowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

Walory przyrodnicze obszaru @bggo arkuszem Okuniew oraz brak przemystu wywie-
rajacego silm presg na srodowisko naturalne sprawigjze jest to region rekreacyjny dla

mieszkacow pobliskiej aglomeracji warszawskie;.
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