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I. Wstep

Arkusz Mokobody Mapy geosrodowiskowej Polski (MGP) w skali 1:50 000 zostat
wykonany w Oddziale Gornoslaskim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Sosnowcu
(plansza A) oraz Panstwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie i w Przedsigbiorstwie
Geologicznym POLGEOL SA w Lublinie (plansza B), zgodnie z ,,Instrukcja opracowania
Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000” (Instrukcja..., 2005). Przy opracowywaniu
arkusza wykorzystano Mape geologiczno-gospodarczg Polski w skali 1:50 000 arkusz Moko-
body (Juszczyk, 2004).

Mapa geosrodowiskowa sktada si¢ z dwoch plansz: plansza A zawiera zaktualizowang
tres¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, a plansza B zawiera warstw¢ informacyjng
»Zagrozenia powierzchni ziemi”, opisujaca tematyke geochemii $rodowiska 1 warunki do
sktadowania odpadow.

Plansza A zawiera dane zgrupowane w nast¢pujacych warstwach informacyjnych: ko-
paliny, gornictwo i przetworstwo, wody powierzchniowe i podziemne, warunki podtoza bu-

dowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Dane i oceny geosrodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawierajg elementy wie-
dzy o srodowisku przyrodniczym, niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenow
W planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednostek administracji panstwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjnosci podloza sa wskazowka nie tylko dla bezpiecznego
sktadowania odpadow lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegdlnie ucigzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogacych pogarsza¢ stan srodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osa-
doéw dennych wod powierzchniowych sg uzyteczne do wskazywania optymalnych kierunkow

zagospodarowania terenow zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadow terytorialnych
I administracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami §rodowiska
przyrodniczego. Analiza jej treSci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagoSpo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte na mapie moga
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewodz-
twa oraz projektow i1 planow zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach eko-
fizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje Srodowiskowe stanowig ogromng po-
moc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony $ro-

dowiska oraz planow gospodarki odpadami.



Przy sporzadzaniu tej mapy wykorzystano materiaty archiwalne i publikowane z zaso-
bow: Centralnego Archiwum Geologicznego Panstwowego Instytutu Geologicznego, Urzedu
Marszatkowskiego Wojewodztwa Mazowieckiego w Warszawie, Instytutu Uprawy, Nawoze-
nia i Gleboznawstwa w Putawach, Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
w Warszawie oraz urzedéw administracji lokalnej. Zebrane informacje uzupetnione zostaty
zwiadem terenowym przeprowadzonym w lipcu 2009 roku. Mapa jest opracowana w wersji
cyfrowe;j.

Dane dotyczace zt6z kopalin zostaly zamieszczone w kartach informacyjnych opraco-

wanych dla komputerowej bazy danych o ztozach.

I1. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza
Obszar arkusza Mokobody potozony jest pomiedzy poludnikami 22°00° i 22°15” dtu-
gosci geograficznej wschodniej oraz rdwnoleznikami 52°10° 1 52°20” szerokosci geograficznej
péinocnej. Administracyjnie teren ten znajduje si¢ we wschodniej czg$ci wojewddztwa ma-
zowieckiego 1 obejmuje gminy: Liw 1 Grgbkow z powiatu wegrowskiego, Mokobody, Sucho-
zebry, Kotun, Siedlce, Skoérzec i miasto Siedlce przynalezne do powiatu siedleckiego oraz
Bielany z powiatu sokotowskiego.

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym J. Kondrackiego (2001) omawiany teren
znajduje sie w catosci w obrebie prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Nizin
Srodkowopolskich, makroregionie Nizina Potudniowopodlaska i mezoregionach: Obnizenie
Wegrowskie oraz Wysoczyzna Siedlecka (fig 1).

Obecna rzezba powierzchni terenu zostata uksztaltowana w czasie zlodowacen $rod-
kowopolskich — warty. Dominujagcymi formami w morfologii terenu sg wysoczyzny lodow-
cowe oraz rowniny sandrowe. Powierzchnia terenu jest nachylona generalnie w kierunku za-
chodnim i pétnocno-zachodnim. Obszar arkusza rozcigty jest doling rzeki Liwiec ptynacej
z potudniowego wschodu na potnocny zachdd. Poludniowa czg$¢ obszaru cechuje si¢ mak-
symalnymi rzednymi terenu od 150 do 170 m n.p.m, a péinocna ma nieco wyzsze wartosci
rzg¢dnych wahajace si¢ od 180 do 200 m n.p.m W dolinach rzek rzedne powierzchni terenu
zawierajg si¢ w przedziale pomiedzy 125 a 135 m n.p.m.

Pod wzgledem klimatycznym obszar objety zasiggiem arkusza nalezy do mazo-
wiecko-podlaskiego regionu klimatycznego. Srednia roczna suma opadéw waha sig
w granicach 550—-660 mm. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 7,1°C. Przewaza
zachodni i pohocno-zachodni kierunek wiatréw. Srednia roczna wilgotnosé powietrza

wynosi 80%.
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Fig. 1 Polozenie arkusza Mokobody na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2001)

2 -granica makroregionu, 3 - granica mezoregionu;

Prowincja Niz Srodkowoeuropejski:

Podprowincja Niziny Srodkowopolskie:

Mezoregiony Niziny Srodkowomazowieckiej: 318.78 — Réwnina Wotominska, 318.79 — Rownina Gar-
wolinska

Mezoregiony Niziny Potudniowopodlaskiej: 318.91 — Podlaski Przetom Bugu 318.92 — Wysoczyzna Ka-
tuszynska, 318.93 — Obnizenie Wegrowskie, 318.94 — Wysoczyzna Siedlecka, 318.95 — Wysoczyzna Ze-
lechowska, 318.96 — Rownina Lukowska,

Obszar arkusza Mokobody jest terenem, na ktérym dominujace znaczenie ma rolnic-
two. Najpowazniejsza gatezig produkcji jest hodowla bydta, uprawa roslin przemystowych
oraz warzywnictwo i sadownictwo. Grunty rolne sg $redniej i dobrej jakosci, a gleby klas bo-
nitacyjnych | — IV zajmuja okoto 40 % powierzchni. W dolinach rzek i obnizeniach terenu
spotykane sg ptaty gleb pochodzenia organicznego. Lasy zajmujg zaledwie okoto 10% po-
wierzchni terenu.

Potudniowo-wschodnie naroze obszaru arkusza zajmuja przedmiescia Siedlec. Miej-

scowos¢ Mokobody liczy okoto 1300 mieszkancow.



W obrebie obszaru arkusza brak jest wigkszych zakltadow przemystowych. Najwaz-
niejszymi zaktadami przemystowymi sa: ,,SORBET” — Sp. z 0.0. w Solcu Kujawskim — Za-
ktad w Podniesnie produkujacy betony komorkowe, Zaktad Produkcji Maszyn Rolniczych
W Mokobodach i Zaktady Spozywcze ,,Libella” koto Kotunia. Poza tym funkcjonuja kopalnie
piaskow 1 torfow oraz drobne zaktady ustugowe.

W miejscowosci Kisielany nad rzeka Liwiec znajduja si¢ osrodki wypoczynkowe.

W potudniowej czeséci obszaru biegng dwa komunikacyjne szlaki tranzytowe (drogo-
wy i kolejowy) relacji Warszawa - Siedlce — Terespol stanowigce fragment wigkszego szlaku

Paryz — Warszawa — Moskwa.

I11. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna obszaru arkusza Mokobody zostata przedstawiona w oparciu
0 Szczegodtowa mape geologiczna Polski w skali 1:50 000 (Prus, Albrycht, 1999).

Obszar omawianego arkusza potozony jest w zachodniej cz¢$ci Obnizenia Podlaskie-
go stanowigcego fragment proterozoicznej platformy wschodnioeuropejskiej. Powierzchnia
platformy nachylona jest ku zachodowi, a skaty prekambryjskie przykryte sg utworami mtod-
szymi, od paleozoicznych do kenozoicznych (kambr, ordowik, sylur, perm, trias, jura, kreda,
trzeciorzed 1 czwartorzed). Jura jest wyksztalcona w postaci piaskowcow oraz serii weglano-
wej reprezentowanej przez wapienie skaliste, oolitowe i margliste o migzszosci od 300 do
500 m. Powierzchni¢ podczwartorzedows budujg osady kredy i trzeciorzedu. Ma ona erozyj-
no-denudacyjne pochodzenie. W zwigzku z tym rzedne stropu podtoza kredowego sa mocno
zroznicowane, a ich amplituda siega stu kilkudziesigciu metrow. Osady kredy, wsrod ktorych
mozna wydzieli¢ wszystkie ogniwa stratygraficzne, od albu do mastrychtu goérnego, maja
migzszos$¢ od 500 do 700 m. Osady kredy dolnej sa wyksztatcone w postaci piaskow kwarco-
wych 1 piaskowcow glaukonitowych, natomiast osady kredy gornej w postaci margli, wapienti,
wapieni marglistych i kredy piszace;j.

Trzeciorzed w spagowej cze$ci reprezentuja mulki, piaski glaukonitowe i1 piaski
z fosforytami, w srodkowej czesci piaski, muitki i ity z cienkimi wkiadkami wegli brunat-
nych, a w stropowych partiach piaski, mulki i ity. Migzszos$¢ tych osadow si¢ga maksy-
malnie 80 m.

Osady czwartorzgdowe nalezg wiekowo do plejstocenu i holocenu. Tworzg one prawie
cigglta pokrywe na powierzchni terenu (fig. 2).

Migzszos¢ tych osadow osigga maksymalnie 150 do 170 m i $rednio zawiera si¢

w granicach od 80 do 100 m.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Mokobody na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000 wg L. Marksa, A.
Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzed; holocen: 3 — piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty; 5 - piaski eoliczne lokalnie w wydmach, 6 —
piaski i zwiry stozkow naptywowych, 9 — lessy piaszczyste i pyly lessopodobne; plejstocen: 10 — gliny, piaski i gliny z
rumoszami, soliflukcyjno-deluwialne, 11 — piaski, zwiry i mutki rzeczne, 12 - piaski i mulki jeziorne, 23 - ity, muiki i piaski
zastoiskowe, 24 — piaski i zwiry sandrowe, 25 — piaski i mutki kemow, 27 — zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych, 28
— gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe.

Zachowano oryginalng numeracje z Mapy geologicznej Polski.



Najstarszymi utworami plejstocenskimi sg tu osady interglacjatu podlaskiego reprezentowane
przez piaski ré6znoziarniste, piaski pylaste i mutki akumulacji rzecznej wypelniajace spagowe partie
kopalnych rynien erozyjnych.

Spag utworow zlodowacen poludniowopolskich stanowig osady zastoiskowe powstate w cza-
sie transgresji lagdolodu. Sg to mulki, piaski pylaste 1 ity. Miazszos¢ tych osadéw osigga 30 m. Wyzej
wystepuje glina zwatowa o migzszosci dochodzacej do okoto 20 m.

W okresie interglacjatu wielkiego (mazowieckiego) miata miejsce intensywna erozja niszcza-
ca czesciowo osady zlodowacen potudniowopolskich. Powstajg wowczas glebokie doliny, czesciowo
powtarzajace obnizenia z okresu interglacjatu podlaskiego. Wypehienie dolin stanowig utwory piasz-
czysto-zwirowe lub piaski drobnoziarniste i mulki facji zastoiskowe;.

Wyzej wystepuja gliny zwatowe zlodowacen srodkowopolskich zalegajace zwartym plasz-
czem na przewazajacej czg¢sci badanego obszaru. Gliny zwatowe sa przedzielone kompleksem piasz-
czysto-zwirowym, ktéry ma na obszarze arkusza znaczenie ztozowe

W czasie recesji ladolodu zlodowacen $rodkowopolskich nastgpita intensywna dziatalno$¢
wod fluwioglacjalnych, a nastgpnie rzecznych, ktore uformowaty wspotczesng doling Liwca, wyko-
rzystujaca forme pradolinng. Ostateczny ksztatt doliny utrwalil si¢ w interglacjale eemskim i rozpo-
czeta si¢ akumulacja piaskow 1 zwirow.

W okresie zlodowacen pdtnocnopolskich badany obszar znajdowat si¢ na dalekim przedpolu
ladolodu w strefie peryglacjalnej i byt poddawany intensywnej denudacji. Schylek plejstocenu to
okres rozwoju procesow wietrzeniowych i denudacji. Zaczely si¢ rowniez formowac niewielkie wy-
dmy na tarasach rzecznych, a proces ich tworzenia trwat takze w holocenie. Powstaty rowniez najniz-
sze tarasy w dolinach rzek. W obnizeniach terenu utworzyly si¢ torfy oraz muly organiczno-
mineralne.

Pod wzgledem geomorfologicznym na obszarze arkusza najwigksza powierzchni¢ zajmuja
wysoczyzny lodowcowe plaskie i faliste oraz rowniny sandrowe i erozyjno-akumulacyjne wod rozto-
powych. Wigksze kemy i plateau kemowe wystepuja na pétnoc od Swiniar, w poblizu Woli Suchoze-
brskiej i Wolki Zukowskiej. Na potnoc od Grezowa wystepuja osady akumulacyjne moren czoto-
wych.

IV. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Mokobody zlokalizowanych jest 27 z16z surowcow mineralnych,
w tym: 22 ztoza piaskdéw oraz piaskow i zwirdw, 2 zloza piaskow do produkcji betonow ko-
moérkowych oraz 3 ztoza torfu. Wszystkie ztoza wystepujace na arkuszu Mokobody sa wieku

czwartorzedowego.



W przesztosci byty udokumentowane jeszcze dwa ztoza piaskow ,,Grezoéw 1117 i ,,Wola Su-
chozebrska VI7, ktore z powodu wyeksploatowania zostaty skreslone z bilansu zasobow.

Zestawienie zto6z kopalin, ich charakterystyke gospodarczg i klasyfikacje przedstawio-
no w tabeli 1, natomiast zestawienie wybranych parametrow geologiczno—gorniczych i jako-
$ciowych zamieszczono w tabeli 2 i 3.

Wigkszo$¢ zt6z piaskow i zwirdw wystepuje W dwoch rejonach - okolicy Grezowa
oraz Woli Suchozebrskie;.

W okolicy Grezowa wystepuja piaski oraz piaski i zwiry moren czotowych zlodowacenia warty,

w obrebie ktorych udokumentowano 7 zt6z. Ztoza te sg suche i majg prosta budowe geologiczna.
Ztoze ,,Grgzow” udokumentowano Kkarta rejestracyjng w 1985 r. (Dg¢bowski, Debowska,
1985), a w 2003 roku na czesci jego obszaru udokumentowano nowe ztoze ,,Grezow VII”
(Fyda, 2003 a). Ztoze ,,Grgzow II” udokumentowano w 1987 r kartg rejestracyjna (Gientka,
Leszczyszyn, 1987). Dla ztoza ,,Grezow IV” opracowano kartg rejestracyjng w 1990 r (Dg-
bowski, Dgbowska, 1990). Ztoze ,,Grezow V” (Czaja-Jarzmik, 2002) i ,,Grgzoéw VI” (Czaja-
Jarzmik, 1996a) udokumentowane jest w postaci dokumentacji uproszczonej. Ztoze ,,Grezow
VIII” (Czaja-Jarzmik, 2004a) udokumentowano w 2004 roku.

W okolicy Woli Suchozebrskiej zlokalizowanych jest aktualnie 14 z16z piaskow oraz
piaskéw 1 zwirow. Wystepuja one w obregbie piaskow wodnolodowcowych oraz piaskéw
I zZwirow tarasow kemowych zwigzanych ze zlodowaceniem warty. Tylko dwa z nich maja
powierzchni¢ powyzej 2 ha - ,,Wola Suchozebrska XIII” (Czaja-Jarzmik, 2001) oraz ,,Wola
Suchozebrska VII” (Czaja-Jarzmik, 1998).

Pozostate zt0za maja powierzchnie ponizej 2 ha: ,,Wola Suchozebrska” (Jasinska-Berek,
1964), ,,Wola Suchozebrska I” (Dgbowski, 1981), ,,Wola Suchozebrska I1” (Czaja-Jarzmik,
2004b), "Wola Suchozebrska III” (Czaja-Jarzmik, 2006), ,,Wola Suchozebrska IV” (Dunin,
1993), udokumentowana w 2 polach ,,Wola Suchozebrska V” (Szymanska, 1995 a), ,,Wola
Suchozebrska VIII” (Szymanska, 1995 b), ,,Wola Suchozebrska IX” (Szymanska, 1996),
,Wola Suchozebrska X” (Czaja-Jarzmik, 1996b; Czaja-Jarzmik, 2008b), ,,Wola Su-
chozebrska XIV” (Fyda, 2003b) ,,Wola Suchozebrska XV (Czaja-Jarzmik, 2004c, 2008c)
oraz ,,Wola Suchozebrska XVI” (Fyda, 2008). Udokumentowane one zostaly w uproszczo-
nych dokumentacjach w kat. C, a nieliczne w formie Kkart rejestracyjnychSposrod zt6z zloka-
lizowanych w okolicy Woli Suchozebrskiej ztoza: ,,Wola Suchozebrska VII”, ,,Wola Sucho-
zebrska XIII”, ,,Wola Suchozebrska XIV”, ,,Wola Suchozebrska XV i ,,Wola Suchozebrska

XVTI” sa czesciowo zawodnione, a pozostate sg ztozami suchymi.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Nr

Zasoby geologicz-

ne bilansowe Kategoria Sta(r; zago- | Wydobycie Zastosowanie | Klasyfikacja Przyczyny
ztoza N .| Wiek komplek- (tys.t), rozpoznania sPo ago‘f”a' itys.t.),g kopaliny zoz* konflikto-

na azwa Rodzay | o, litologiczno- *tys m® fa zioza tysm wosci
ma zloza kopaliny surowcowego Klasy | Klasy ztoza
pie wg. stanu na 31.12.2008 r. (Wotkowicz, Malon, Tyminski.red., 2009) 14 A-C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 | Wola Suchozebrska VII p Q 287 Cy G 0 Skb, Sd 4 A -

2 | Wola Suchozebrska IV pz Q 108 Ci Z 0 Skb 4 A -

3 | Wola Suchozebrska IX pz Q 10 Cy G 0 Skb, Sd 4 A -

4 | Wola Suchozebrska V pz Q 13 Cy G 0 Skb, Sd 4 A -

5 | Wola Suchozebrska pz Q 28 C, Z 0 Skb 4 A -

6 | Wola Suchozebrska | p Q 5 Ci Z 0 Skb, Sd 4 A -

7 | Wola Suchozebrska II p Q 183 Cy G 0 Skb, Sd 4 A -

8 | Wola Suchozebrska VIII p Q 2 Cy Z 0 Skb, Sd 4 A -

9 | Wola Suchozebrska X p Q 42 Cy Z 0 Skb, Sd 4 A -
10 | Wola Suchozebrska XIII p Q 1004 Cy G 18 Skb, Sd 4 A -
11 | Wola Suchozebrska Il pz Q 116 C, G 0 Skb 4 A -
12 | Wola Suchozebrska XIV p Q 68 Cy G 0 Skb, Sd 4 A -
13 | Wola Suchozebrska pki Q 358* B+C, G 42* Sh 4 A -
14 | Grezow IV pz Q 45 C, Z 0 Skb 4 A -
15 | Grezow V p Q 53 C, G 2 Skb, Sd 4 A -
16 | Grezow VI p Q 8 C, G 0 Skb, Sd 4 A -
17 | Grezow p Q 21 C, Z 0 Skb, Sd 4 A -
18 | Grezow VII p Q 206 C, G 0 Skb, Sd 4 A -
19 | Grezow II p Q 50 C, Z 0 Skb 4 A -
20 | Zukow p Q 39 C, Z 0 Skb, Sd 4 A -
21 | Wola Suchozebrska XV p Q 113 Cy G 29 Skb, Sd 4 A -
22 | Wola Suchozebrska XVI p Q 110 Cy N 0 Skb, Sd 4 A -
23 | Wola Suchozebrska I pki Q 790* Cy N 0 Sh 4 A --
24 | Grezow VIII p Q 39 C, G 11 Skb, Sd 4 A -
25 | Pierog 111 t Q 30,18* C; G 0 Sr 4 A -
26 | Pierog t Q 15,07* C, G 0 Sr 4 A -
27 | Pierog 11 t Q 13,94* C, G 0 Sr 4 A -




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Grezow 111 p ZWB

Wola Suchozebrska VI p ZWB -

Rubryka 3 —p — piaski, pz — piaski i zwiry, pki — piaski o innych zastosowaniach — do produkcji betonow komoérkowych, t — torfy;

Rubryka4 — Q — czwartorzed,;

Rubryka 6 — kategoria rozpoznania zasobow udokumentowanych: kopalin statych — B, Cy, ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie) — Cy*;
Rubryka 7 — zloza: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB — ztoze wykreslone z bilansu

Rubryka9  Sd - kruszywa drogowe, Skb — kopaliny skalne kruszyw budowlanych, Sr — kopaliny skalne rolnicze

Rubryka 10 — ztoza: 4 — powszechne; licznie wystepujace, tatwo dostepne;

Rubryka 11 - ztoza: A — matokonfliktowe,

Uwaga:
- ztoza piaskow oraz piaskow i zwirdéw: Wola Suchozebrska, Wola Suchozebrska IV, Wola Suchozebrska XIV, Wola Suchozebrska XV1 i Grezéw VII — wg. Bilansu ... roz-
poznane szczegotowo, a W tabeli podano wedtug stanu aktualnego




Niewielkie zloze piaskow ,Zukow” (Czaja-Jarzmik, 2004d) udokumentowano
w srodkowej czgsci obszaru arkusza, w obszarze wystgpowania piaskéw w formie kemu
i plateau kemowego zlodowacenia warty. Ztoze jest suche.

Ztoza piaskow kwarcowych do produkcji betonéw komorkowych, zlokalizowane na
potudnie od Woli Suchozebrskiej zwigzane sg z osadami piaszczystymi kemoéw i plateau ke-
mowego zlodowacenia warty.

Ztoze piaskow kwarcowych do produkcji betonéw komorkowych ,,Wola Suchoze-
brska” udokumentowano w 1967 roku (Hass, 1967) na obszarze 21,7 ha. W 2004 roku wyko-
nano dodatek do dokumentacji (Czaja-Jarzmik, 2004e), ktory obejmuje poludniows czgs$c
ztoza udokumentowanego w 1967 roku o powierzchni 6,5 ha. Ztoze jest suche.

Ztoze ,,Wola Suchozebrska 1” (Czaja-Jarzmik, 2008a) zostalo udokumentowane na
czesci terenu poeksploatacyjnego wezesniej udokumentowanego ztoza ,,Wola Suchozebrska”
w granicach z dokumentacji z 1967 roku. Powierzchnia ztoza wynosi 11,9 ha. Ztoze jest za-
wodnione.

Trzy niewielkie, sasiadujace ze sobg zloza torfow ,,Pierdg” (Siluk, 2005), ,,Pierog 11”
(Siluk, 2007a) i ,,Pierog III” (Siluk, 2007b), udokumentowano w kategorii C;. Jest to frag-
ment dos$¢ rozleglej réwniny torfowej w sgsiedztwie rezerwatu faunistycznego ,,Stawy Brosz-
kowskie” (tabela 3).

Ze wzgledu na ochrong¢ zt6z zaliczono je wszystkie do klasy 4 — zt6z powszechnych.
Z uwagi na ochrone¢ srodowiska wszystkie zloza zaliczono do klasy A — zt6z matokonflikto-
wych. Klasyfikacje konfliktowosci z16z uzgodniono z Geologiem Wojewodztwa Mazowiec-

kiego w formie notatki stuzbowe;.

V. Gérnictwo i przetworstwo kopalin

W obrebie arkusza Mokobody eksploatowanych jest obecnie 16 zt6z surowcow pospo-
litych: ,,Wola Suchozebrska” (piaski do produkcji betonow komorkowych), ,,Wola Suchoze-
brska II, 111, V, VII, IX, X, XIV, XV i ,Grezow V, VI, VII i VIII” (piaski | zwiry) oraz
,Pierog” ,,Pierog 117 1 ,,Pierog 111”7 (torfy).

Eksploatacj¢ piaskow kwarcowych do produkcji betonéw komorkowych ,,Wola Su-
chozebrska” rozpoczgto w 1969 roku. W wyniku dtugotrwalej eksploatacji w czg$ci pdtnocne;j
1 Srodkowej zloza powstalo rozlegle wyrobisko. W pédinocnej czes¢ wyrobiska utworzono
sktadowisko odpadow dla miasta Siedlce 1 pobliskich gmin, a cz¢s¢ srodkowa obejmuje nie
eksploatowane zloze ,,Wola Suchozebrska I”. Cze$¢ potudniowa ztoza udokumentowanego

w 1967 roku stanowi obecnie ztoze ,,Wola Suchozebrska” (Czaja-Jarzmik, 2004e).
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Zestawienie wybranych parametrow geologiczno—gorniczych i jakosciowych zl0z piaskow i zwirow

Tabela 2

Grubos¢ Migzszo$é Powierzchnia | Zawarto$¢ ziarn | Zawarto$¢ ziarn Zawarto$¢ pylow Cigzar nasypowy
Nazwa nadktadu ztoza ztoza o $rednicy o $rednicy mineralnych w stanie utr%e;sionym
i nr Zto7a na mapie (m) (m) (ha) do 2 mm (%) do 4 mm (%) (%) (t/m°)
od —do od —do od —do od —do od —do od —do
$rednio $rednio $rednio $rednio $rednio Srednio
1 2 3 4 5 6 7 8
Piaski i zwiry
Wola Suchozebrska VII 01-13 42-126 4,30 80,3 —100,0 90,2 —100,0 15-4,0 1,49-2,00
1 0,5 8,6 94,5 95,3 2,5 1,69
Wola Suchozebrska IV 03-13 6.2-97 0,83 30,6 —63.9 brak danych 25-53
2 0,7 8,9 47,4 41 ér.1,80
Wola Suchozebrska IX 6.7-79 0,96 35,0-99,0 41,5-100,0 02-0.3 153-1097
3 ér. 0,5 7,3 68,1 72,2 0,3 1,72
Wola Suchozebrska V A00-10 A 67-139 1,29 A 446 —100,0 50,6 —100,0 18-27 1524187
4 0,6 10,3 Pole A1 B 72,3 75,3 2,25 1,697
B 125-150 B 53,9-100,0 73,0-100,0 21-438 1,447 — 1,69
B. ér. 3,0 13,8 72,0 86,5 3,47 1,569
Wola Suchozebrska 03-19 18-6,2 1,25 58,0-61,5 brak danych 44-6,0 155-1,63
5 11 42 59,7 5.2 1,59
Wola Suchozebrska I 00-22 0,36 82,0-89,6 858-931 39-52
6 1,0 §r. 9,2 85, 8 89,4 45 ér. 1,8
Wola Suchozebrska II 00-138 14-140 1,94 93,3-99.8 96,6 — 100,0 21-134
7 0,8 6,5 96,8 98,5 6,3 ér. 1,46
Wola Suchozebrska VIII 03-11 1,7-44 0,36 66,5 —96,7 78,5-100,0 0,7-3,0 1,54-1,80
8 0,8 2,8 81,6 89,5 1,9 1,67
Wola Suchozebrska X 0,7-15 8.6-96 0,63 90,0-92,1 brak danych 6.8-8,6 1,65-1,69
9 1,1 91 91,1 7,7 1,67
Wola Suchozebrska XI11 00-28 2,1-30,2 7,27 43,4 -100,0 brak danych 22-177 1,60 —2,06
10 0,55 8,62 91,15 1,47 1,82
Wola Suchozebrska II1 10-20 8.0-90 1,48 49,9 -933 64,2 — 96,6 13-32
11 1,5 8,5 71,6 80,4 2,25 ér. 1,865
Wola Suchozebrska X1V 06-30 50-6.8 0,74 93,5-100,0 100,0 - 100,0 21-51 1,45-1,63
12 2,0 5,97 96,4 100,0 3,5 1,52
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1 2 3 4 5 6 7 8
Grezow IV 0,3-03 32-472 0,81 70,5-835 84,0865
14 0,3 3,7 74,4 85,2 §r. 2,2 $r. 1,80
Grgzow V 0,42 brak danych
15 ér. 0,3 sr. 4,2 $ér. 79,9 ér. 1,4 ér. 1,80
Grezow VI 00-21 0,74 83,2—100,0 brak danych 18-32 1,49 -1,69
16 1,7 ér. 16,3 93,6 2,3 1,57
Grezow 00-172 1,05 90,3-98,0 95,3-995
17 0,4 $r. 3,2 95,0 nie obliczano $r. 2,1 $r. 1,56
Grezow VII 00-16 94-121 1,59 98,8 —100,0 brak danych 12-28 1,38-1,47
18 0,6 10,9 99,2 1,9 1,42
Grezow 11 0,0-04 25-56 1,03 brak danych
19 0.4 4,54 ér. 93,8 $r. 5,7 $r. 1,80
Zukéw 04-05 6,7-120 1,54 77,2-100,0 brak danych 06-31 150-1,55
20 0,4 10,4 91,9 1,9 1,52
Wola Suchozebrska XV 0,0-52 0.7-86 1,91 89,1 -100,0 brak danych 11-225 1,44 1,69
21 0,7 4,9 97,8 6,01 1,57
Wola Suchozebrska X VI 00-0,7 95-113 0,77 brak danych 155-166
22 0,6 10,7 ér. 100 ér. 3,4 1,59
Grezow VIII 09-29 71-91 0,68 78,2-97,0 brak danych 13-25 151-1,59
24 1,8 8,0 90,3 1,9 1,54
Piaski kwarcowe do produkcji betondéw komoérkowych
Wola Suchozebrska 0,0-23 0,35-123 6,50 97,8 - 98,8 brak danych 34-49
13 0,7 7,4 98,4 4,1 §r. 1,79
Wola Suchozebrska | 02-3.1 3,0-126 11,97 90,0 -100,0 brak danych 6.4-9.8
23 1,3 6,7 98,5 7,9 $r. 1,79
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Zestawienie wybranych parametréow geologiczno—gorniczych i jakosciowych zl6z torfow

Tabela 3

Grubosc Migzszose Zawarto$¢ po- Zawarto$¢ popiotu
nadktadu zloza Powierzchnia ) Op 0 pop Cigzar objetosciowy
Nazwa (m) (m) Soza Odczyn pH piotu w % w % (g/dm?)
i nr ztoza na mapie $rednio suchej masy $wiezej masy . .
od —do od —do (ha) s . . . $rednio
, . , . Srednio Srednio
srednio Srednio
1 2 3 4 5 6 7 8
Pierog 03-04 1,0-25 1,07 6,49 15,07 1,95 1062
26 0,3 1,67
Pierog 11 0,3-04 05-17 1,45 6,26 29,10 5,62 1081
27 0,3 0,96
Pierog 111 0,3-04 02-21 1,99 6,14 15,28 2,45 1090
28 0,3 15




Wiascicielem gruntu i uzytkownikiem ztoza jest spétka ,,SORBET”, ktora posiada koncesje
na eksploatacj¢ piaskow kwarcowych wazng do 2019 roku. Powierzchnia obszaru i terenu
gorniczego wynosi 13,8 ha. Eksploatacja piaskow odbywa si¢ wyrobiskiem wglebnym za
pomocg koparek. Surowiec jest uzywany do produkcji betonéw komorkowych.

Eksploatacja piaskow i zwirdw wykorzystywanych w budownictwie i do budowy drog
prowadzona jest na duzg skale w okolicy Woli Suchozebrskiej i Grezowa. Eksploatuje si¢ tam
wiele z10z, a podstawowe parametry dotyczace eksploatacji, koncesji oraz powierzchni obsza-
row 1 terendw gorniczych zamieszczono w tabeli 4. Surowiec jest eksploatowany za pomoca
koparek i odstawiany transportem samochodowym do odbiorcow.

Tabela 4

Zestawienie parametrow dotyczacych eksploatacji z16z piaskow i zwirow oraz torfow

Rok Eksploatacja | Powierzchnia | Powierzchnia Okres

Nr . rozpoczgcia ciagta/ obszaru terenu waznosci
zloza Nazwa zloza eksploatacji okresowa gorniczego gorniczego koncesji
(ha) (ha)

1 2 3 4 5 6 7
1 Wola Suchozebrska VII 1998 ciggla 4,30 4,30 2023
3 Wola Suchozebrska IX 1996 ciagla 0,96 0,96 2026
4 Wola Suchozebrska V 1996 ciagla 1,29 1,29 2010
7 Wola Suchozebrska 11 1984 ciagla 1,94 1,94 2030
10 Wola Suchozebrska XIII 2002 ciagla 7,27 7,27 2026
11 Wola Suchozebrska II1 1992 ciggta 1,48 1,48 2021
12 Wola Suchozebrska XIV 2005 ciggla 0.74 0,74 2020
21 Wola Suchozebrska XV 2005 ciggla 1,91 1,91 2029
15 Grezéw V 1990 ciggla 0,42 1,00 2023
16 Grezow VI 1996 ciggla 0,74 0,74 2011
18 Grezéw VII 2007 ciggla 1,59 1,59 2024
24 Grezow VIII 2005 ciggla 0,68 0,87 2025
26 Pierog 2006 okresowa 1,07 1,07 2020
27 Pierog 11 2007 okresowa 1,45 1,45 2016
25 Pierog 111 2008 okresowa 1,99 1,99 2017

Eksploatacj¢ torfow na niewielka skale prowadzi inwestor prywatny z 3 zt6z sasiadu-
jacych ze sobg. Ztoza sa zawodnione 1 eksploatowane za pomoca koparki poruszajacej si¢ po
specjalnie utozonych ptytach betonowych.

Na obszarze ztoza piaskéow ,,Zukow” byta prowadzona eksploatacja od lat 80-tych
w wyniku czego powstato wyrobisko, ktore ulega samorekultywacji.

Zaniechano eksploatacji 8 zt6z z powodu wyczerpania zasobéw. Powstate w wyniku
eksploatacji wyrobiska z16z: ,,Wola Suchozebrska”, ,,Wola Suchozebrska 17, ,,Wola Suchoze-
brska IV”, ,,Wola Suchozebrska VIII”, ,,Wola Suchozebrska X”, ,,Grezow” oraz ,,Grezow IV”
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ulegaja samorekultywacji. Teren wyrobiska zloza ,,Grezoéw II” zostal zrekultywowany
w kierunku rolnym. Sposrdd z16z, na ktorych zaniechano eksploatacji, jedynie dla ztoza ,,Wo-
la Suchozebrska X wykonano dodatek rozliczajacy zasoby.

Na mapie zaznaczono 3 punkty wystepowania kopaliny, dla ktorych sporzadzono kar-
ty informacyjne. Sg to wystgpienia piaskow w okolicach miejscowosci: Czarnowgz, Kotun
I Nowe Opole k. Grgzowa. Zrezygnowano z zaznaczania punktow wystepowania kopaliny
w rejonie eksploatacji piaskow 1 zwiréw w rejonie Woli Suchozebrskiej, gdzie niezaleznie od
eksploatacji udokumentowanych zt6z odbywa si¢ réwniez wydobycie poza granicami zt6z
i koncesji. W rozlegtych wyrobiskach powstatych w wyniku eksploatacji piasku od kilkudzie-
sigciu lat, podejmuje si¢ na do$¢ duza skale ponowng eksploatacj¢. Pewien obraz tego zjawi-
ska przedstawiono na zdjg¢ciu satelitarnym zatgczonym do szkicow lokalizacyjnych zioz

w tym rejonie.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Podstawa dla oceny perspektyw surowcowych na obszarze arkusza Mokobody sa:
Szczegbtowa mapa geologiczna Polski 1:50 000 (Prus, Albrycht, 1999), wyniki prac geolo-
giczno-poszukiwawczych oraz wlasne obserwacje w terenie.

Prace geologiczno-poszukiwawcze prowadzone w granicach omawianego arkusza do-
tyczyly wystepowania: piaskéw 1 zwird6w oraz torfow. Na podstawie analizy dostepnych ma-
teriatow wyznaczono 4 obszary perspektywiczne piaskow i zwir6w 1 obszar piaskow kwar-
cowych.

Obszar perspektywiczny piaskow i zwir6w wyznaczono na potudniowy zachod od
Woli Suchozebrskiej, gdzie wystepuja osady wodnolodowcowe tarasow kemowych zlodowa-
cenia warty. Na tym obszarze udokumentowano i eksploatowano od lat 60-tych kilkanascie
76z piaskow i zwirdw o nazwie ,,Wola Suchozebrska”. Wiekszos$¢ zt6z udokumentowano na
dziatkach 0 szerokosci kilkudziesieciu metrow i niewielkiej powierzchni. Ograniczato to moz-
liwo$¢ wyeksploatowania catosci zasobow geologicznych ze wzgledu na konieczno$¢ pozo-
stawiania filar6w. Obecnie na czesci zdewastowanych juz eksploatacjg terenow jest mozli-
wos¢ udokumentowania nowych zt6z z wykorzystaniem zasobow pozostatych ponizej pozio-
mu eksploatacji.

Za obszar perspektywiczny piaskow kwarcowych uznano fragment plateau kemowego
na poludnie od Woli Suchozeberskiej, w obrebie ktorego udokumentowano ztoza piaskow
kwarcowych do produkcji betonow komorkowych ,,Wola Suchozebrska” i ,,Wola Suchoze-

brska 1”. Wystepuja tu piaski zlodowacenia warty o migzszosci przekraczajacej 12 metrow
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pod nadktadem o $redniej grubosci ponizej 1 m, charakteryzujgce si¢ wysoka zawarto-
$cig krzemionki (okoto 89%) 1 niska zawarto$cig zanieczyszczen obcych i czesci ila-
stych.

Nastepnym obszarem perspektywicznym jest obszar wystepowania piaskow i zwi-
row kemu i plateau kemowego zlodowacenia warty na péinoc i wschdd od miejscowosci
Swiniary. Miata tam w przesztosci miejsce eksploatacja piaskow i zwirdéw na niewielka
skale. Powierzchnia obszaru perspektywicznego przekracza 100 ha. Migzszo$¢ osadow
okruchowych jest zmienna, ale miejscami siega 3 m, przy grubo$ci nadktadu okoto 0,5 m
(Prus, Albrycht, 1999).

Kolejny obszar perspektywiczny wyznaczono w okolicy Grezowa, gdzie wystepuja
piaski i zwiry moren czotowych zlodowacenia warty (Pru$, Albrycht, 1999). Na tym terenie
zlokalizowanych jest obecnie 7 zt6z piaskow i zwirow, a ich eksploatacja odbywa si¢ od lat
70-tych. Pewne mozliwosci powigkszenia zasobow daje ich rozpoznanie ponizej dawnej gra-
nicy dokumentowania i eksploatacji, jak w przypadku ztoza ,,Grezow”, gdzie na jego znacz-
nym fragmencie udokumentowano w 2003 r. ztoze ,,Grgzow VII” (bez rozliczenia wyeksploa-
towanych zasobow ztoza ,,Grez6w”). Nalezy tu dodaé, ze na niektorych ztozach (,,Grgzow
IV” i ,,Grezow V) o udokumentowanej migzszosci okoto 4 m prowadzono eksploatacj¢ do
glebokosci okoto 10 m, co potwierdza mozliwo$ci powigkszenia zasoboéw ponizej glebokosci
ich dotychczasowego dokumentowania.

Obszar perspektywiczny wyznaczono takze w rejonie miejscowosci Wolka Zukowska,
gdzie wystepuja piaski i zwiry kemu i plateau kemowego zlodowacenia warty. Na tym obsza-
rze udokumentowano ztoze piasku ,,Zukow”, ktorego eksploatacja zostata zaniechana. Piaski
0 migzszosci sredniej okoto 10 m wystepuja pod nadktadem gleby i1 piasku gliniastego o gru-
bosci do 0,5 m.

W dolinach rzecznych Liwca i Muchawki wystepuja torfy. Brak jest jednak obszarow
nagromadzenia tej kopaliny odpowiadajacych przyjetym kryteriom bilansowosci (Ostrzyzek,
Dembek, 1996).

Poszukiwania zt6z kruszywa grubego (zwiru) prowadzone w rejonie Woli Suchoze-
brskiej 1 Grgzowa sondami do glgbokosci okoto 10 m zakonczyty si¢ wynikami negatywnymi
dla zwiru, przy czym stwierdzono wystepowanie piaskow zailonych o zmiennej migzszosci,
zwykle ponizej 1m (Andrzejak, 1983; Kornowska, 1971).

Przy obecnym stanie wiedzy o wystepowaniu surowcOw na obszarze arkusza nie byto

podstaw do wyznaczenia obszaréw prognostycznych.
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VI1I. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Mokobody polozony jest w lewobrzeznej czgsci zlewni Bugu. Jest on
odwadniany przez rzek¢ Liwiec i1 jej lewobrzezne doptywy Kostrzyn i Muchawke. Sie¢
rzeczng na opisywanym obszarze tworza wymienione rzeki wraz z doptywami oraz dwa ze-
spoly stawow: jeden koto Kotunia bedacy rezerwatem przyrody oraz drugi koto Nowej Su-
chej, gdzie prowadzona jest gospodarka rybacka. Liwiec przeptywa przez obszar mapy
z potudniowego wschodu na pétnocny zachdd odwadniajac prawie caly obszar arkusza — poza
jego potudniowo-zachodnim fragmentem.

Jakos¢ rzek Liwiec 1 Muchawka jest badana w ramach monitoringu srodowiska przez
Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Warszawie. Ocena jakosci wod powierzch-
niowych w 2008 roku zostata przeprowadzona zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 roku w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych
cz¢sci wod powierzchniowych (Rozporzadzenie ..., 2008). Wedlug tych badan jednolite cze-
$ci wod powierzchniowych — Liwiec od Starej Rzeki do Kostrzynia oraz Muchawka do ujscia
charakteryzujg si¢ ztym stanem ogdlnym.

W 2007 roku oprobowano i badano jako$¢ wod Liwca w miejscowosci Chodow
i Mokobody, a wody Muchawki w miejscowosci Zytnia. Wedhug wynikéw badan wody pro-
wadzone przez te rzeki naleza do klasy V (jako$¢ zta) ze wzgledu na nadmierng zawartos¢
azotynow, fosforu i chloru (Raport...,2008).

2. Wody podziemne

Opis warunkéw wodnych przedstawiono w oparciu o Mape¢ hydrogeologiczng Polski
w skali 1:50 000 arkusz Mokobody (Sokotowski, 2000).

Zgodnie z podzialem regionalnym wod podziemnych obszar arkusza Mokobody
w catosci potozony jest w obrebie makroregionu pétnocno-wschodniego i regionu mazowiec-
kiego (Paczynski red., 1995). Potozenie arkusza na tle glownych zbiornikow wod podziem-
nych (GZWP) w Polsce wymagajacych szczegdlnej ochrony przedstawiono na fig. 3.

Caly obszar arkusza znajduje si¢ w obrgbie trzeciorzedowego GZWP — 215 Subniecka
Warszawska. Wschodnig cze$¢ arkusza zaliczono ponadto do czwartorzedowego GZWP —
223 Zbiornik miedzymorenowy rzeki gorny Liwiec (Kleczkowski, 1990), a obecnie po udo-
kumentowaniu - ,,Dolina Kopalna gérnego Liwca” (Oficjalska i inni, 1995). Miejscami wody
poziomu czwartorzedowego pozostajg w bezposredniej tgcznosci hydraulicznej z poziomem

trzeciorzedowym tworzac jeden czwartorzedowo-trzeciorzedowy poziom wodonos$ny.
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“\Sokoléw Podlaski

Fig. 3. Polozenie arkusza Mokobody na tle obszaréw gléwnych zbiornikow wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegolnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 - obszar najwyzszej ochrony GZWP — (ONO), 2 — obszar wysokiej ochrony GZWP — (OWOQ), 3 -
granica GZWP w osrodku porowym,

Nazwa i numer GZWP; wiek utworow wodono$nych: 215 — Subniecka Warszawska, trzeciorzed (Tr);
215 A — Subniecka Warszawska czg¢$¢ centralna, trzeciorzed (Tr); 223 — Zbiornik miedzymorenowy
rzeki gorny Liwiec, czwartorzed (Q)

Uzytkowe poziomy wodonosne wystepuja tutaj w obrebie dwu pozioméw wodono-
$nych: czwartorzgdowego 1 trzeciorzedowego.

Pietro czwartorzedowe, majace tu zasadnicze znaczenie uzytkowe, wystepuje powszechnie
na prawie catym obszarze arkusza. Wyrdznia si¢ w nim trzy poziomy wodono$ne, tworzace uktad
pictrowy, nie posiadajace rozprzestrzenienia ciggltego. Wykazuja one duzg zmienno$¢ w wy-
ksztatceniu i zaleganiu. Dla tych poziomow ustalone zostaty zasoby oraz wykonano dokumenta-
cje okreslajaca warunki hydrogeologiczne dla ustalenia stref ochronnych zbiornika wod podziem-

nych w utworach czwartorzedowych (Oficjalska i inni, 1995, 1996)
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Pierwszy poziom wodono$ny jest zbudowany z najmtodszych osadow czwartorzedu:
sg to piaski rzecznolodowcowe zlodowacenia warty, a miejscami w stropie utwory eemskie.
Znaczenie uzytkowe poziom ten posiada w Podniesnie w zachodniej cz¢$ci arkusza, w rejonie
Polaki — Grezow na potudniu i w Wyszkowie nad Liwcem, gdzie pozostaje w wig¢zi hydrau-
licznej z poziomem II. Migzszo$¢ utworow wodonosnych tego poziomu wodonosnego docho-
dzi do 30 m. Zwierciadto wody posiada najczesciej charakter swobodny, rzadziej wystepuje
pod niewielkim napigciem do 10 m. Poziom ten najczgsciej nie jest izolowany od powierzch-
ni, co wplywa na tatwa odnawialno$¢ wod podziemnych, ale brak izolacji powoduje, ze wody
tego poziomu narazone sg na bezposrednie zanieczyszczenia z powierzchni. Wydajnosci po-
tencjalne studni ujmujgcych wody pierwszego poziomu wodono$nego sa zmienne i wahajg si¢
w granicach od 30 do ponad 70 m®h, za$ przewodno$¢ zmienia si¢ w przedziale od 60 do
przeszto 400 m?/24 h.

Drugi poziom wodono$ny jest glownym poziomem uzytkowym na arkuszu Mokobo-
dy. Buduja go réznoziarniste piaski ze zwirem usytuowane mi¢dzy utworami morenowymi.
Migzszo$¢ utworéw wodonosnych zmienia si¢ w granicach od 5 do 30 m. Zwierciadto wody
ma charakter napicty. Od powierzchni i pierwszego poziomu wodonosnego poziom ten jest
izolowany warstwa glin zwatowych o migzszosci od kilkunastu do 50 m. Wydajnosci poten-
cjalne studni oscyluja w granicach od 30 do 50, rzadziej 50 do 70 m%h. Przewodno$¢ warstwy
wodonoénej waha si¢ w przedziale od 50 do okoto 500 m?/24 h, przewaznie do 100 m?/24 h.

Trzeci poziom wodono$ny, spagowy, buduja piaski interglacjatu podlaskiego i osady
rzecznolodowcowe zlodowacen potudniowopolskich, o zmiennych miazszosciach od kilku do
40 m. Strop poziomu wystepuje na glebokosci od 25 m w Wyszkowie do okolo 80 m
w Balach. W rejonie Podnie$na opisywany poziom taczy si¢ z poziomem drugim, zas w potu-
dniowo-wschodniej cze$ci obszaru arkusza pozostaje w bezposredniej wiezi hydraulicznej
Z poziomem trzeciorzgdowym tworzac, jeden czwartorzedowo-trzeciorzegdowy, poziom wo-
donos$ny. Wydajnos$ci potencjalne pojedynczych studni sg réznicowane. W zachodniej czegsci
arkusza zawierajg si¢ w granicach od 30 do 50 m*/h, w potudniowej 1 wschodniej czesci prze-
kraczaja 70 m®h. Przewodno$¢ waha si¢, w zaleznos$ci od zréznicowanej tu migzszosci war-
stwy wodono$nej, w granicach od 60 do ponad 400 m2/24 h.

Zwierciadlo statyczne wody uzytkowych pozioméw wodonosnych czwartorzedu stabi-
lizuje si¢ na poziomie od okoto 150 m n.p.m. w cz¢sci poludniowej i pétnocno-wschodniej
obszaru arkusza do okoto 130 m w czesci poéinocno-zachodniej. Sptyw wody nastepuje od
potudnia 1 pétnocnego wschodu do doliny Liwca stanowigcego baze drenazu. W zachodniej

cze$ci arkusza sptyw wod nastepuje w kierunku doliny Kostrzynia.
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Zachodnie i1 potnocno-zachodnie dzielnice Siedlec i tereny potozone nieco na zachod
od granic miasta zaopatrywane sg w wode ze studni kopanych. Zwierciadto wody wystepuje
tu na zrdznicowanej gltebokosci, od 1 do okoto 8 m, przy rzednych 140 do okoto 160 m n.p.m.

Trzeciorzedowe pig¢tro wodono$ne na obszarze arkusza Mokobody jest stabo zbadane.
Poziomy wodonosne tworzg piaszczyste utwory: pliocenu, miocenu i oligocenu. Wystepuja
one tylko w zachodniej i potudniowej czgsci omawianego arkusza. Znaczenie uzytkowe ma
miocenski poziom wodono$ny wystgpujacy w piaskach réznoziarnistych z domieszka pytu
wegla brunatnego, poprzedzielanych warstwami mutow i itéw. Poziom ten 0 20-metrowej
miazszo$ci przebadano w Wyszkowie. Zatwierdzone zasoby wynosza 61,0 m%h przy depres;ji
29,8 m. Wspodlczynnik filtracji wynosi 7,94 m/dobe. Poziom miocenski pozostaje w wigzi
hydraulicznej z wystepujacym glebiej poziomem oligocenskim. W rejonach, gdzie utwory
pliocenu zostaly zerodowane osady wodono$ne miocenu tacza si¢ bezposrednio
z czwartorzedowym trzecim i drugim poziomem wodono$nym.

Wody pozioméw czwartorzedowych nalezg do wod wodoroweglanowo-wapniowo-
magnezowych o mineralizacji ogdlnej na ogot nie przekraczajacej 500 mg/dm®. Wody charak-
teryzuja si¢ standardowo, ponadnormatywng zawarto$cig zelaza i manganu. Inne sktadniki nie
przekraczajg wartosci ustalonych dla wod pitnych.

Na obszarze arkusza przewazaja wody $redniej jakoSci, wymagajace prostego uzdatniania
Z uwagi na ponadnormatywng zawarto$¢ zelaza i manganu. Wody dobrej jakosci wystepuja glownie
we wschodniej i potnocno-wschodniej czesci arkusza oraz lokalnie w jego czgsci potudniowej. Wy-
stepowania wod niskiej jakosci na obszarze arkusza Mokobody nie stwierdzono.

Podstawowym zrodlem zaopatrzenia w wode ludnosci, zakladow przemystowych
i rolnictwa sg wody podziemne wystepujace w utworach czwartorzedowych. Na obszarze
arkusza tylko jedna studnia odwiercona w Wyszkowie ujmuje poziom trzeciorzedowy. Na
mapie zaznaczono studnie o wydajnosci powyzej 25 m3/h. Zatwierdzone zasoby sg wykorzy-
stywane w niewielkim stopniu. Najwiekszymi odbiorcami wody sa wodociagi wiejskie
w Kotuniu, gdzie pobor przekracza 300 m*/dobe oraz w Mokobodach, gdzie eksploatuje si¢
okoto 150 m*/dobe. Srednie wykorzystanie zasobow dyspozycyjnych wod na obszarze arku-
sza okresla si¢ na okoto 5 %.

Na arkuszu Mokobody wody podziemne uzytkowych pozioméw wodonos$nych cha-
rakteryzuja si¢ zréoznicowanym stopniem zagrozenia. Zalezy on gtownie od izolacji od po-
wierzchni terenu, w mniejszym stopniu od obecnos$ci nielicznych tu ognisk zanieczyszczen,

jak rowniez od juz istniejacego zanieczyszczenia. Wysoki stopien zagrozenia obejmuje dwa
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rejony: w poludniowej czesci obszaru arkusza w okolicy Kotunia oraz w cz¢$ci wschodniej
w rejonie Woli Suchozebrskie;.

Sredni stopief zagrozenia obejmuje obszary o niskiej odpornosci na czynniki ze-
wnetrzne, bez ognisk zanieczyszczen. Obszar ten obejmuje potudniowg i zachodnig
czes¢ arkusza.

Obszar o niskim stopniu zagrozenia obejmuje potnocng cz¢$¢ arkusza oraz ciagnie si¢
waskim pasem wzdluz poludniowej i wschodniej jego granicy. Obszar ten charakteryzuje si¢
srednim stopniem izolacji, wystepuja tu nieliczne ogniska zanieczyszczen.

Bardzo niskim stopniem zagrozenia charakteryzuje si¢ niewielki obszar potozony
W pdinocnej czgdci arkusza. Jest to teren izolowany od powierzchni terenu i pozbawiony

ognisk zanieczyszczen.

VIII. Geochemia Srodowiska
1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stezen metali
okreslone w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (DzU nr 165 z dnia 4
pazdziernika 2002 r., poz. 1359) (Rozporzadzenie ..., 2002). Dopuszczalne wartosci
pierwiastkow dla poszczegdlnych grup uzytkowania, ich zakresy oraz przecigtne zawartosci
w glebach z terenu arkusza Mokobody, umieszczono w tabeli 5. W celu poréwnania tabele
uzupelniono danymi o przecigtnej zawartosci (median) pierwiastkow w glebach terenow

niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz
chemicznych wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis,
Pasieczna, 1995). Probki gleb pobierano za pomocg sondy recznej z wierzchniej warstwy
(0,0-0,2 m) w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byla
suszona w temperaturze pokojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe
o wymiarach oczka 2 mm. Przedmiotem zainteresowania byla grupa metali, ktorej
zrodlem sg zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwigzane 1 tatwo
tugowalne z gleb. Gleby mineralizowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze
90°C, w ciggu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za

pomoca atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES
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Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem
spektrometréw: PV 8060 firmy Philips 1 JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy
Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej technikg zimnych par (CV-
AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer
4100 ZL z systemem przeplywowym FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano
w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kontrole jakosci
gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych probek umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/Soil

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25 km?) nie jest
dostateczna do wykreslenia izoliniowej mapy zawartos$ci pierwiastkow zgodnie z zasadami
przyjetymi w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km,
czyli jedna probka — jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan
geochemicznych zostaly wigc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacj¢ miejsc pobierania probek (wraz z numeracja zgodng z baza danych)
przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypetlionych kolorem przyjetym dla gleb
zaklasyfikowanych do grupy A zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia

9 wrzesnia 2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaré6wno do wartosci stezen
dopuszczalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia
2002 r., jak i do wartosci przecietnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych
catego kraju (tabela 5).

Przecietne zawarto$ci: arsenu, baru, kadmu, kobaltu, miedzi i olowiu w badanych
glebach arkusza, sg na og6t nizsze lub réwne w stosunku do wartosci przecigtnych (median)
w glebach obszarow niezabudowanych Polski. Wyzsza wartos¢ mediany wykazujg
zawartosci: chromu, cynku, niklu i rteci.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oproObowania dane prezentowane na mapie nie
umozliwiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalajg tylko na

oszacowanie ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu.
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Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 5

Zakre§ y Wartos¢ | Warto$¢ przecietnych
zawartosclt w . .
przecietnych | (median) w glebach
glebach na . S
. . . arkuszu 528 — (median) w | obszarow mezab-u4-)
Wartosci dopuszczalne stezen w glebie Mokobody glebach na | dowanych Polski
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra arkuszu 528 —
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) Mokobody
Metale
N=8 N=8 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) 3) <1l mm
Grupa A 1) Grupa B Grupa C Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 828 23 27
Cr Chrom 50 150 500 28 5 4
Zn Cynk 100 300 1000 1974 32 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 1,53 1 2
Cu Miedz 30 150 600 24 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 15 4 3
Pb Otow 50 100 600 712 8 12
Hg Rteé 0,5 2 30 <0,050,08 0,07 <0,05
Tlo$¢ badanych probek gleb z arkusza 528 — Mokobody [P grupa A
W poszczegdlnych grupach uzytkowania a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
As Arsen 8 ru poddanego ochronie na podstawie przepisow usta-
Ba Bar 8 wy Prawo wodne,
Cr Chrom 8 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow
Zn Cynk 8 o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
Cd Kadm 3 poziomu zanieczyszczenia gruntOw nie stwarza za-
Co Kobalt 8 grozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla ob-
Cu Miedz 8 szarow tych stezenia zachowuja standardy wynikajace
Ni Nikiel 3 ze stanu faktycznego,
Pb Olow 3 2 grupa B — grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
Hg Rt 8 z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
do poszczegodlnych grup

arkusza 528

uzytkowania (ilo$¢ probek)

— Mokobody

rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbani-
zowane z wylaczeniem terendw przemystowych,
uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

% grupa C — tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

) Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N — ilo$¢ probek
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2. Pierwiastki promieniotworcze

Material i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i stezenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczo$ci pomiary zageszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokos$ci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gestos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4.) dla dwoch krawedzi
arkusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe
sporzadzono jedynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do
interpretacji wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkuszu sagsiadujacym wzdhuz
zachodniej lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejmuja sum¢ promieniowania

pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdhuz profilu zachodniego wynosza od
10,7 nGy/h do 36,4 nGy/h. Srednia wartosé wynosi 26,0 nGy/h i jest nizsza od $redniej dla obszaru
Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodniego wartosci promieniowania gamma wa-
haja si¢ w zakresie od 19,1 do 53,9 nGy/h i $rednio wynoszg 38,3 nGy/h. W obydwu profilach po-
miarowych obserwuje si¢ podobne zaleznosci pomiedzy litologig osadéw, a poziomem promienio-
tworczosci. Najwyzsze wartosci promieniowania gamma (30-50 nGy/h) sg zwigzane z glinami zwa-
fowymi zlodowacenia $rodkowopolskiego, dominujacymi na badanym obszarze oraz z osadami
zastoiskowymi (ity, mutki, piaski). Na maksymalne wartosci promieniowania gamma w profilu
wschodnim majg tez wpltyw podwyzszone stezenia cezu. Nizszymi warto§ciami promieniowania
gamma (ok. 1025 nGy/h) cechuja si¢ osady piaszczysto-zwirowe - piaski eoliczne, piaski wodnolo-

dowcowe, holocenskie utwory rzeczne (piaski 1 zwiry), a takze torfy.
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Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdhuz obu profili sg ge-
neralnie bardzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych.
Wzdhluz profilu zachodniego wahajg si¢ od 1,7 do 11,5 kBq/mz, a wzdtuz profilu wschod-
niego — od 2,0 do 17,9 kBg/m?. Lokalnie podwyzszone stezenia cezu (rzedu 1018 kBg/m?)
W obu profilach sg zwigzane z niezbyt intensywng anomalig rozciagajaca si¢ na Wysoczyz-

nie Siedleckiej i nie stwarzajg zadnego zagrozenia radiologicznego dla ludnosci

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacii sktadowisk odpadéw

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowisk odpadéw wytypowano
uwzgledniajac zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r.
(Dz U 07.39.251 tekst jednolity) (Ustawa ..., 2001) oraz Rozporzadzeniu Ministra Srodowi-
ska z dnia 24 marca 2003 roku w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych lokalizacji,
budowy, eksploatacji i zamkniegcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegolne typy sklado-
wisk odpadow (Rozporzadzenie ..., 2003). Z uwagi na skale i1 specyfik¢ opracowania karto-
graficznego w nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku
do aktualnie obowigzujacych aktéw prawnych, umozliwiajace pdzniejszg weryfikacje
i uszczegdtowienie rozpoznania na etapie projektowania sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geosrodowiskowej Polski 1:50 000 warunki lokalizacyjne dla
przysztych sktadowisk odpaddow sa zréznicowane w zalezno$ci od wyrdéznionych 3 typow
sktadowisk:

N — odpadéw niebezpiecznych,

K — odpadéw innych niz niebezpieczne i1 oboj¢tne,

O — odpadow obojetnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadow podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery, atmosfery, biosfery oraz dziedzictwa przy-
rodniczo-kulturowego. Specyfikacja ta obejmuje:

— wylaczenia terenow, na ktorych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ wyrdznionych
typow sktadowisk odpaddw,
— wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i1 skarp wyrdéznionych

typow potencjalnych sktadowisk odpadéw (tabela IX/1),

— warunkowe ograniczenia lokalizacji sktadowisk odpadow gdzie wymagana jest ak-

ceptacja odpowiednich wtadz 1 stuzb.
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Na mapie, w nawigzaniu do obowigzujacych kryteridow, wyznaczono:

— obszary o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,

— obszary preferowane, na ktérych wskazane jest lokalizowanie sktadowisk odpadow
ze wzgledu na wystepowanie na powierzchni terenu lub ptytko w podtozu (do glebo-
ko$ci 2,5 m) gruntéw spetniajacych wymagania naturalnej warstwy izolacyjnej,

— obszary pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych lokalizacja sktado-
wisk odpadow jest mozliwa pod warunkiem zastosowania sztucznie wykonanych ba-
rier gruntowych lub syntetycznych uszczelnien,

— wyrobiska zwigzane z eksploatacja kopalin, ktore mogg stanowi¢ potencjalne miej-
sca sktadowania odpadow po przeprowadzeniu odpowiednich badan i zabezpieczen.

Zwarte rejony wystgpowania na powierzchni terenu lub do glebokosci 2,5 m gruntéw
spoistych o wymaganej izolacyjnos$ci, potozone w obrebie okreslonej jednostki geomorfolo-
gicznej, stanowig preferowane potencjalne obszary lokalizacji sktadowisk odpadow (POLS).
W ich obr¢bie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych wiasciwosci podloza — odpowiadajacych wymaganiom dla poszczegol-
nych typow sktadowanych odpadow (tabela IX/1),

— rodzajow przestrzennych ograniczen warunkowych wynikajacych z potrzeby ochro-
ny: b — zabudowy i stref ochronnych zwigzanych z infrastruktura.

p — ochrona przyrody i dziedzictwa kulturowego.

Lokalizowanie przysztych skladowisk odpadow w obrebie rejondw posiadajacych
ograniczenia warunkowe bedzie wymagato ustalen z lokalnymi wtadzami administracyjny-
mi i zgodno$ci z planami zagospodarowania przestrzennego poszczeg6lnych gmin.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i $cian bocznych poten-

cjalnych sktadowisk przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu skladowanych odpadow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej

Typ sktadowiska miazszo$¢ | wspdtezynnik filtracji

(m) (m/s)

rodzaj gruntow

N — odpadoéw niebezpiecznych >5 <1x10°

. ity, itotupki
K — odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne od1ldo5 <1x10
O — odpaddéw obojetnych >1 <1x107 gliny

29




Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadéw” wchodzi w sktad warstwy informa-
cyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” i jest przedstawiona na Planszy B Mapy geosrodo-
wiskowej Polski. Informacje 1 oceny zaprezentowane na tej planszy zawierajg elementy
wiedzy o srodowisku niezb¢dne przy optymalnym typowaniu funkcji terenow w planowaniu
przestrzennym. Naturalne warunki izolacyjnosci podtoza sg przestanka nie tylko przy pro-
jektowaniu sktadowisk odpadow, lecz takze powinny byé uwzgledniane przy lokalizowaniu
innych obiektow zaliczanych do kategorii szczegodlnie ucigzliwych dla srodowiska i zdrowia
ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan srodowiska.

Na dofaczonej do materiatéw archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawiono
lokalizacje wybranych otwordéw wiertniczych.

Tto dla przedstawionych informacji na Planszy B stanowi stopien zagrozenia gtow-
nego uzytkowego poziomu wodono$nego, przeniesiony z arkusza Mokobody Mapy hydro-
geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Sokotowski, 2000). Stopien zagrozenia wod podziem-
nych wyznaczono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, $redni, niski, bardzo
niski) i jest on funkcja nie tylko warto$ci parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (od-
porno$ci poziomu wodonos$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikdw zewnetrznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronio-
nych. Stopien ten jest parametrem zmiennym 1 syntetyzujagcym rozne naturalne
I antropogeniczne uwarunkowania. Dlatego tez obszarow o réznym stopniu zagrozenia nie
nalezy wprost porownywac¢ z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpa-
déw. Wydzielone tereny o dobrej izolacyjnosci (POLS) moga wspotwystepowal
Z obszarami o roznym zagrozeniu jakosci wod podziemnych.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow

Na obszarze objetym arkuszem Mokobody bezwzglednemu wytaczeniu z lokalizo-
wania sktadowisk wszystkich typéw odpadow podlegaja:

— obszar ochrony udokumentowanego czwartorzgdowego zbiornika wod podziemnych
GZWP nr 223 ,,Dolina kopalna gornego Liwca” (Oficjalska i in.,1996),

— tereny: zZrodliskowe, zabagnione i podmokte, w tym taki na glebach pochodzenia or-
ganicznego w dolinach: Liwca (okolice Mokobodow, Bali, Kisielan oraz Woli Su-
chozebrskiej), Muchawki (okolice Zytniej, Piask oraz Starych Iganii), Kostrzynia
(okolice Kopciow), Swidnicy (okolice Wilczonka i Kotunia) oraz w dolinach bezi-
miennych doplywow Kostrzynia (okolice Gatek, Sybilakow i Czarnoweza),

— zbiornikow wod s$rodladowych (stawy hodowlane w okolicy Nowej Suchej i Kotu-

nia),
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— powierzchnie erozyjne i akumulacyjne taraséw holocenskich w obrebie dolin rzeki
Liwiec i jej doptywow Muchawki, Kostrzynia oraz Swidnicy,

— obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 (obszary specjalnej ochrony
ptakow: PLB 140002 — Dolina Liwca, PLB 140009 — Dolina Kostrzynia oraz spe-
cjalne obszary ochrony siedlisk: PLH 140026 — Dzwonecznik w Kisielanach i PLH
140032 — Ostoja Nadliwecka),

— zwarte kompleksy lesne o powierzchni powyzej 100 ha wystepujace w czesci cen-
tralnej (okolice Bali i Kisielan), péinocno-wschodniej (okolice Sosny i Kowies), po-
tudniowej (okolice Grezowa i Kotunia), zachodniej (okolice Polkowa, Gatek, Czar-
noweza oraz Wilczonka)oraz potnocnej (rejon Komoréw i Wiechetek),

— obszar objety rezerwatem przyrody ,,Stawy Broszkowskie”,

— obszary zwartej 1 gestej zabudowy w obregbie potnocno-wschodniej czgsci Siedlec
oraz miejscowosci Mokobody i Kotun (miejscowosci bedace siedzibami gmin).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarow spelniajacych wymagania dla sklado-

wania odpaddéw obojetnych

Obszary preferowane do lokalizowania sktadowisk odpadéw wydzielono na terenach
wystepowania gruntdOw spoistych, spetniajagcych wymagania izolacyjnos$ci podtoza, dla natu-
ralnych barier geologicznych (tabela IX/1), ktoérych strop znajduje si¢ nie glebiej niz 2,5 m
p.p.t.

Na badanym obszarze takie warunki spetniaja gliny zwatowe z okresu zlodowace-
nia Warty oraz Odry. Gliny zlodowacenia Odry odstaniaja si¢ na powierzchni terenu u pod-
noéza prawego zbocza doliny Liwca (okolice Mokobodéw) oraz u zbiegu dolin Liwca
I Kostrzynia (okolice Proszewa i Wolki Proszewskiej). Gliny te czgsto lezg bezposrednio na
utworach morenowych zlodowacen starszych. Sytuacja taka ma miejsce w okolicy Mokobo-
dow, gdzie w otworze 6 opisano migzszy kompleks (29,0 m) glin zwalowych nierozdzielo-
nych utworami migdzymorenowymi. Gliny wieku odrzanskiego sg silnie piaszczyste, czesto
zwirowate, o zroznicowanej migzszosci od okoto 2—3 m do 10 m (Prus, Albrycht, 2005,a).

Gliny zwatowe zlodowacenia Warty wystepuja na znacznej czg¢sci powierzchni ar-
kusza poza dolinami wspoélczesnych rzek i dolin wod roztopowych. Najczesciej sg to gliny
z duza zawartoscig frakcji piaszczystej 1 licznymi zwirami, co obniza ich potencjalne wia-
sciwosci izolacyjne. Migzszos¢ glin charakteryzuje si¢ duzg zmiennoscig od okoto 1,0 m
w potudniowej czgséci obszaru arkusza do ponad 20 m w czesci potnocno-wschodniej (okoli-

ce Kowiesow). W czesci centralnej, na pdinoc od doliny Liwca (okolice Mokobodow, Osin,
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Wesotej 1 Bali) migzszo$¢ glin wynosi od 3 m (Mokobody) przez 6,5 m (Osiny) do 10 m
(Bale). Na potudnie od doliny Liwca (okolice Zaliwia, Niwisek, Nowych Igan oraz Brosz-
kowa) gliny te osiggaja podobne migzszosci od 2,9 m do 11,5 m.

W okolicach Osin Gérnych, Mokobodéw-Kolonia, Dmochéw-Rogali, Zukowa,
Broszkowa, Mingosow, Ksigzopola oraz Ossolina wyznaczono obszary o zmiennych wta-
sciwo$ciach izolacyjnych podtoza, gdyz opisywane gliny przykryte sa piaszczystymi
| piaszczysto-zwirowymi osadami lodowcowymi, wodnolodowcowymi oraz eolicznymi
0 migzszosci nieprzekraczajacej 2,5 m.

W potnocnej (okolice Trebienia i Wiechetek), centralnej (okolice Mokobodow, Bali
| Zaliwia) oraz potudniowo-wschodniej (rejon Woli Suchozebrskiej, Grezowa, Nowego
Opola) czesci badanego terenu wyznaczono dos$¢ rozlegle obszary pozbawione naturalnej
bariery izolacyjnej. Najczesciej sa to migzsze pokrywy osadéw lodowcowych lub wodnolo-
dowcowych.

Lokalizacja sktadowisk jest tu mozliwa pod warunkiem wykonania sztucznych ba-
rier izolacyjnych.

Wydzielone na podstawie Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000
arkusz Mokobody (Prus, Albrycht, 2005 a, b) i zgodnie z przyjetymi kryteriami wystapienia
glin zwatowych zlodowacen Warty i Odry stanowig preferowane obszary lokalizowania
sktadowisk odpadéw obojetnych.

W obrgbie wyznaczonych terenéw odpowiednich dla sktadowania odpadéw doko-
nano szczegdtowego podzialu na podstawie przyjetych ograniczen warunkowych. Ograni-
czenia warunkowe wyznaczono w odlegtosci do 1 km od zwartej zabudowy mieszkaniowe;j
miejscowosci Mokobody, Kotun i Siedlce oraz na terenie objetym Siedlecko-Wegrowskim
Obszarem Chronionego Krajobrazu.

Problem lokalizacii sktadowisk odpadéw komunalnych i niebezpiecznych

Na obszarze arkusza nie wystepuja rejony, ktore spetniajg kryteria wymagane dla
sktadowania odpadow innych niz oboj¢tne i niebezpieczne. W profilach wiercen archiwal-
nych ity wystepuja na znacznych glebokosciach (np. w Dmochach-Rogalach na glebokosci
od 43,3 do 46,6 m oraz nizej 123,9-127,8 i 128,8-135,8 m i w Mokobodach na gtgbokosci
89,0-90,0 i 92,0-96,6 m). Ewentualna lokalizacja sktadowisk tego typu na omawianych
terenach bedzie wymagata wykonania dodatkowych zabezpieczen w postaci sztucznie utwo-
rzonych warstw mineralnych i izolacji syntetycznych.

Na obszarze arkusza zlokalizowano dwa sktadowiska odpadéw w Woli Suchoze-

brskiej 1 w miejscowosci Bale. Sktadowisko Odpadow Komunalnych Wola Suchozebrska
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administrowane przez Zaklad Utylizacji Odpadow Sp. z o.0. w Siedlcach znajduje si¢
w obrgbie dawnych wyrobisk poeksploatacyjnych, na obszarze gdzie obowigzuje bez-
wzgledny zakaz lokalizowania wszystkich typéw sktadowisk. Projektowana powierzchnia
sktadowiska wynosi 11,8 ha, a planowana pojemnos¢ 890 000 Mg. Aktualnie sktadowisko
wykorzystane jest 38 %.

Nieco mniejsze sktadowisko odpadéw komunalnych dla gminy Mokobody zatozono
w dawnym wyrobisku poeksploatacyjnym na wschdd miejscowosci Bale. Projektowana po-
wierzchnia sktadowiska wynosi 0,75 ha, a pojemnos$¢ docelowa 13 814 Mg. Aktualnie wy-
korzystano okoto 10 % pojemnosci sktadowiska.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznych 1 hydrogeologicznych

Warunki, wystgpujace w poinocno-wschodniej czgéci obszaru arkusza Mokobody,
gdzie warstwe izolacyjna tworza gliny zwatowe zlodowacenia Warty o migzszosciach do-
chodzacych do 10 m, czesto podscielonych glinami zwatowymi zlodowacenia Odry i star-
szych o grubosci do 30,0 m (Kowiesy), sg najbardziej korzystne. Mniej korzystne do lokali-
zacji sktadowisk odpadow sa okolice Mokobodow, Osin, Bali, Broszkowa, Proszewa oraz
Ossolinea, gdzie wystepuja gliny zwatowe zlodowacenia Warty o zmiennej migzszosci.
Mozliwe jest tu jednak bezposrednie posadowienie wylacznie sktadowisk odpadéw obojet-
nych. Najlepsze do lokalizacji inwestycji mogacej oddziatywac na stan §rodowiska wydaja
si¢ tereny potozone w okolicy Kowiesow 1 Bali, gdzie migzszo$¢ pakietu izolacyjnego, zbu-
dowanego z glin zwalowych zlodowacenia Warty 1 glin starszych zlodowacen dochodzi¢
moze od 30 do 40 metrow.

Obszary preferowane do sktadowania odpadoéw obojetnych, zlokalizowane sg gtow-
nie w rejonach wystepowania czwartorzgdowego uzytkowego pietra wodonosnego, tylko
w okolicy Wyszkowa przebadano uzytkowy poziom trzeciorzedowy. Na omawianym obsza-
rze arkusza najwicksze znaczenie ma czwartorzedowy uzytkowy poziom wodonosny.
Pierwszy poziom wodonosny wystepuje na glebokosci od kilku do 50 m, a jego migzszos¢
waha si¢ w granicach od kilku do 30 metréw. Najczesciej nie jest on izolowany od po-
wierzchni terenu kompleksem utwordéw staboprzepuszczalnych, tylko w rejonie Osin
I Grezowa warstwe izolacyjng stanowi kilkunastometrowy kompleks glin zwatowych zlo-
dowacenia Warty.

Glownym poziomem uzytkowym na obszarach predysponowanych do lokalizowania
sktadowisk odpadow obojetnych jest poziom drugi, wyksztatcony w strefie miedzymoreno-

wej, izolowany warstwa glin zwalowych o migzszosci od kilkunastu do 50 metrow. Stopien
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jego zagrozenia okreslono jako $redni 1 niski, a w okolicy Zajaca i Ksi¢zopola nawet bardzo
niski.

Najkorzystniejsze pod wzgledem hydrogeologicznym dla lokalizacji sktadowisk od-
padéw sg okolice miejscowosci Bale, gdzie poziom wodonosny pojawia si¢ dopiero na gte-
bokosci 63,0 m, a izolowany jest kompleksem glin zwalowych oraz mutkéw.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na obszarze arkusza Mokobody istnieje stosunkowo sporo wyrobisk zwigzanych
Z eksploatacjg kruszyw naturalnych i piaskow kwarcowych do produkcji betonéw komor-
kowych (czynnych i nieczynnych), ktéore moga by¢ rozpatrywane jako nisze dla lokalizacji
sktadowisk odpadow obojetnych. Wigkszos¢ ich lezy jednak w obrebie obszaréw objetych
bezwzglednym zakazem lokalizowania skladowisk odpadéw (wyrobiska zt6z piaskow
kwarcowych ,,Wola Suchozebrska” i Wola Suchozebrska I’ oraz kruszyw naturalnych ,,Wo-
la Suchozebrska VII” 1 ,,Wola Suchozebrska XVI”) lub w obrgbie obszarow nieposiadaja-
cych naturalnej warstwy izolacyjnej.

Perspektywy dla lokalizowania sktadowisk stwarzaja wyrobiska eksploatacyjne zt6z
kruszyw naturalnych (piaskéw): ,,Wola Suchozebrska XII” (powierzchnia wyrobiska okoto
7,27 ha) oraz nieco mniejsze: ,,Zukow” (pow. 1,54 ha), ,,Wola Suchozebrska V> (pow.
1,59 ha), ,,Wola Suchozebrska” (pow. 1,25 ha), ,,Wola Suchozebrska II” (pow. 1,94 ha),
»Wola Suchozebrska III” (pow. 1,48 ha), ,,Wola Suchozebrska XV” (pow. 1,91 ha), ,,Gre-
z6w” (pow. 1,05 ha), oraz ,,Grezow VII”. W zlozach tych eksploatowane sa piaski pocho-
dzenia wodnolodowcowego 1 lodowcowego o migzszosci od 3.2 m do okoto 14,0 m. Dna
wyrobisk sg piaszczyste, pozbawione naturalnej bariery izolacyjne;.

Wyrobiska poeksploatacyjne zt6z: ,,Wola Suchozebrska”, Wola Suchozebrska I1, 111,
V, XII, i XV oraz ,,Grezow” 1 ,,Grezéw VII” ze wzgledu na potozenie w granicach Siedlec-
ko-Wegrowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu, bliskie sasiedztwo innych zt6z kru-
szyw naturalnych oraz zabudowan pobliskich wsi mogg by¢ wykorzystane do lokalizowania
ewentualnych sktadowisk odpadow w ograniczonym zakresie.

Teren wyrobiska ztoza ,,Grezéw 117, lezacy na obszarze posiadajacym naturalng war-
stwe¢ izolacyjng zostat zrekultywowany w kierunku rolnym, a pozostate wyrobiska nieeks-
ploatowane ulegaja powolnej samorekultywacji.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyrdz-
nionych typow odpadoéw nalezy traktowa¢ jako podstawe pdzniejszych wariantowych pro-
pozycji lokalizacyjnych i w nawigzaniu do nich projektowania odpowiednich badan geolo-

gicznych i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
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W sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji
I zamknigcia, jakim powinny odpowiadaé¢ poszczegdlne typy sktadowisk na obszarze pla-
nowanego skladowania odpadow i jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan
geologicznych i1 hydrogeologicznych, ktorych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumenta-
cji geologiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dotagczanych do wniosku o wydanie de-
cyzji 0 warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla sktadowisk odpadow.
Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzgledniane przy typowaniu warian-
tow lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadoéw, ale rowniez na etapie uzgadniania wa-
runkéw zabudowy i1 zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow
szczegolnie ucigzliwych dla srodowiska i1 zdrowia ludzi oraz obiektow mogacych pogorszy¢
stan §rodowiska. Oprocz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do
tego typu inwestycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk
obejmuja zasiegi wystgpowania w podtozu warstwy utwordéw stabo przepuszczalnych, sta-

nowiacych dobrg naturalng izolacje dla potozonych glebiej poziomoéw wodono$nych.

X. Warunki podloza budowlanego

Warunki geologiczno-inzynierskie na obszarze arkusza okre$lono z pominigciem:
obszarow wystepowania z16z kopalin, zbiornikéw wodnych oraz obszaréw chronionych,
takich jak: rezerwat przyrody, tereny lesne, grunty orne klas bonitacyjnych | — 1Va, tgki na
glebach pochodzenia organicznego i obszary zieleni urzadzone;j.

O geologiczno-inzynierskich warunkach obszaru decyduje rodzaj i stan gruntow,
uksztattowanie powierzchni terenu, glebokos¢ wystgpowania zwierciadta wod podziemnych
oraz procesy geodynamiczne. Uwzgledniajac powyzsze kryteria, na mapie wydzielono dwa
rodzaje obszaro6w: o warunkach korzystnych dla budownictwa oraz niekorzystnych, utrud-
niajacych budownictwo (Instrukcja ..., 2005). Obszary o korzystnych i niekorzystnych wa-
runkach dla budownictwa wydzielone zostaty na podstawie informacji zawartych na ma-
pach: topograficznych, geologicznych (Prus, Albrycht, 1999) i hydrogeologicznych (Soko-
towski, 2000).

Do terendéw o korzystnych warunkach dla budownictwa zalicza si¢ rejony wystepo-
wania gruntéw spoistych (zwartych, potzwartych i1 twardoplastycznych) oraz rejony wyste-
powania gruntOw niespoistych (sypkich) $redniozagegszczonych 1 zageszczonych, gdzie
zwierciadlo wody gruntowej znajduje sie¢ na glebokosSci ponizej 2 m od powierzchni terenu.
Na obszarze arkusza powyzsze warunki spetniaja wysoczyzny lodowcowe ptaskie i faliste,

réwniny sandrowe i erozyjno-akumulacyjne wod roztopowych oraz kemy i plateau kemowe
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wystepujace na wigkszosci obszaru arkusza. Korzystne warunki wystepuja rowniez w rejo-
nie wystgpowania matoskonsolidowanych glin zwatowych zlodowacen $rodkowopolskich,
stadialu mazowiecko-podlaskiego, zwykle b¢dacych w stanie twardoplastycznym lub pot-
zwartym.

W obrebie arkusza tereny o warunkach niekorzystnych dla budownictwa wydzielono
glownie w dolinach rzek Liwca, Muchawki, Kostrzynia, ich doptywow oraz drobnych cie-
kow, gdzie wystepuja grunty niespoiste, luzne (piaski i zwiry rzeczne) taraséw nizszych
zlodowacen pdinocnopolskich oraz osady holocenskie (mutki, ity i piaski zastoiskowe),
w ktoérych zwierciadto wod gruntowych wystepuje na glebokosci mniejszej od 2 m od po-
wierzchni terenu.

Rejony wystepowania holocenskich torféw, namutéw i mad rzecznych zaliczono do
terenow niekorzystnych — utrudniajacych budownictwo (rejon Kotunia i Chodowa).

Takze w poblizu stawdéw grunty wykazuja cechy niekorzystne dla budownictwa.
Spowodowane jest to ptytkim wystepowaniem zwierciadta wod gruntowych oraz obecnoscia
gruntow organicznych (tereny na wschod od Kotunia i na zachdd od Miejscowosci Kopcie).

Obszary o warunkach niekorzystnych dla budownictwa to rowniez tereny zdegrado-
wane przez wieloletnig eksploatacje piaskow i zwirdw w rejonie Woli Suchozebrskiej.

Na obszarze arkusza brak jest osuwisk i obszarow predysponowanych do wystepo-

Wania ruchow masowych (Grabowski red., 2007).

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszary gleb chronionych zajmujg okoto 40 % powierzchni arkusza Mokobody. Sa
to przede wszystkim gleby: brunatne, bielicowe i pseudobielicowe oraz czarne ziemie klas
bonitacyjnych od Il do 1Va. Sg to gleby kompleksu zytniego bardzo dobrego i dobrego oraz
pszennego dobrego. Chronione sg tutaj roOwniez gleby organiczne (torfowe, murszowo-
torfowe oraz murszowate i murszowo-mineralne) poro$niete uzytkami zielonymi.

Kompleksy lesne — gléwnie sosnowe — wystepuja w formie rozproszonej, rzadko
tworzac wigksze skupiska. Zajmuja one okoto 10 % powierzchni arkusza.

Fragmenty terenu arkusza Mokobody, z uwagi na posiadane walory przyrodnicze
I krajobrazowe chronione sg w ramach Siedlecko-Wegrowskiego Obszaru Chronionego Kra-
jobrazu. Obejmuje on doling $Srodkowego Liwca, fragmenty dolin: Kostrzynia, Muchawki,

Czerwonki, Myrchy, Sosenki oraz tereny przylegle.
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Najcenniejsze fragmenty przyrody zywej i nieozywionej chronione w formie rezer-

watu przyrody oraz pomnikow przyrody zywej i nieozywionej zestawiono w tabeli 7.

Tabela 7

Wykaz rezerwatéw i pomnikow przyrody

Lp Forma Migjscowos Gmina Rok zat\(vier— quzaj ob_iektu
' ochrony Powiat dzenia (powierzchnia w ha)
2 3 4 5 6
R Broszkow Kotun 1984 Fn — Stawy Broszkowskie
siedlecki (266,3)
2 P Ksigzopole- Bielany 1986 Pz
Komory S(;ko(gf;\;v;ikl dab szyputkowy
3 P Wiechetki Bielany 1989 Pz
Mate S(;)lggl(;\g;ikl klon pospolity
4 P Wiechetki Bielany 1979 Pn-G
Mate sokolows!( i granit r0zowy
podlaski
5 P Polkow Grgbkow 1988 Pn—-G
Dacbogi wegrowski granit szary
6 P Proszew B Grebkow 1983 Pz
wegrowski jesion wyniosty
7 P Proszew B Grebkow 1983 Pz - grupa drzew -
wegrowski jesion Wyrrl'io_sly, _3 gladiczje
trojclerniste
8 P Kopcie Grebkow 1984 Pz - grupa drzew -
wegrowski 2 jalowce pospolite
9 P Kisielany- Mokobody 1959 Ph-G
Zmichy siedlecki granit r6zowy
10 P Wola Suchozebrska Suchozebry 1988 Pz - grupa drzew -
siedlecki 2 lipy drobnolistne
11 P Wola Suchozebrska Suchozebry 1988 Pz
siedlecki buk pospolity
12 P Wola Suchozebrska Suchozebry 1988 Pz
siedlecki lipa drobnolistna
13 P Kotun Kotun 1980 Pz
siedlecki sosna pospolita
14 P Kotun Kotun 2009 Pz
siedlecki $wierk pospolity
15 P Broszkow Kotun 1988 Pz
siedlecki jesion wyniosty

Rubryka 2 - R - rezerwat, P - pomnik przyrody,

Rubryka 6 - rodzaj rezerwatu: Fn - faunistyczny;
- rodzaj pomnika przyrody: Pz - zywej, Pn - nicozywionej;
- rodzaj obiektu: G - gtaz narzutowy.

Rezerwat przyrody ,,Stawy Broszkowskie” zlokalizowany na wschod od miej-

scowosci Kotun jest rezerwatem faunistycznym. Celem ochrony jest zachowanie

miejsc legowych wielu gatunkéw ptakow. Jest to jedno z najwigkszych miejsc lego-

wych ptakow w srodkowo-wschodniej czesci Polski. Na terenie rezerwatu wystepuje
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okoto 100 gatunkoéw ptakow legowych i przelotnych, w tym wiele chronionych i rzad-
kich. Sg to m.in.: nur czarnoszyi, 5 gatunkéw perkozow, 12 gatunkow kaczek, tabgdz
niemy, zielonka, krakwa, podrozniczek i inne. Spotka¢ tu mozna réwniez rosliny
chronione i rzadkie, w tym storczyki.

Sposréd 14 pomnikéw przyrody 3 to pomniki przyrody nieozywionej, ktorymi sa
glazy narzutowe — granity, a 11 z nich to pomniki przyrody zywe;j, ktorymi sa okazate i stare
drzewa.

W systemie krajowej sieci ekologicznej — ECONET Polska (Liro, 1998) wigkszos¢ obsza-
ru arkusza znajduje si¢ w obszarze weztowym o znaczeniu krajowym Obszar Siedlecki (fig. 5).

45K %,

Wegréw O 24M
O Sokotow Podlaski
Mokobody
@)

44k 13K 47k
0 5 10 15 20 25 km
| 1 | | 1 J
1 2 3

Fig. 5. Polozenie arkusza Mokobody na tle systemu ECONET (Liro red., 1998)

System ECONET

1 - granica obszaru wezlowego o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 24M - Obszar Do-
liny Dolnego Bugu. 2 - granica obszaru weztowego o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 13K -
Obszar Siedlecki. 3 - korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 44k — Swidra,
45k - Liwca, 47k - Krzny
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Dolina Liwca na terenie arkusza, wedlug systemu NATURA 2000 (tabela 8), wcho-
dzi w obrgb obszaru specjalnej ochrony ptakow o nazwie Dolina Liwca (PLB140002) oraz
specjalnego obszaru ochrony siedlisk Ostoja Nadliwiecka (PLH140032). Obszar ten obej-
muje doling rzeki z tgkami i zalewowymi pastwiskami utworzonymi na zmeliorowanych
bagnach. Jest to wazna ostoja ptakow wodno-btotnych zwlaszcza w okresie legowym.

W zachodniej czgéci obszaru arkusza znajduje si¢ fragment obszaru specjalnej
ochrony ptakow o nazwie Dolina Kostrzynia (PLB140009). Obszar ten stanowi cenng przy-
rodniczo enklawe posrdéd obszarow silnie przeksztatconych przez gospodarke rolng, gdzie
wystepuje wiele chronionych gatunkow ptakow.

Pod koniec 2009 roku wpisano na liste systemu NATURA 2000 specjalny obszar
ochrony siedlisk pod nazwa Dzwonecznik w Kisielanach (PLH140026). Jest to niewielki
obszar lasow mieszanych otoczonych polami uprawnymi, gdzie wystgpuje najwieksza popu-
lacja dzwonecznika wonnego w Polsce, liczaca ponad 1000 osobnikéw, co stanowi ponad

83% populacji krajowej.

XI1. Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Mokobody znajdujg si¢ nieliczne zabytki archeologiczne. Naj-
cenniejsze z nich znajdujg si¢ w: Kapusciakach i Mokobodach (osada starozytna z cmenta-
rzyskiem oraz osada $redniowieczna), Kisielanach-Zmichach (cmentarzysko staroZytne),
Kucyku (cmentarzysko kurhanowe wczesnosredniowieczne) oraz w Podniesnie i Wytazach
(pozostatosci grodziska sredniowiecznego).

Na obszarze arkusza Mokobody wystepuje kilka obiektow i zespotow budynkow ob-
jetych ochrong konserwatorska.

W Wyszkowie znajduje si¢ kosciot parafialny Sw. Krzyza z drugiej potowy XVIII
wieku z dwoma dzwonnicami, z kostnicg oraz zabytkowym ogrodzeniem wokot cmentarza
przykoscielnego. W Gatkach zlokalizowany jest zabytkowy dwor z drugiej potowy XIX
wieku wraz z parkiem. Podobny zesp6t dworski z parkiem znajduje si¢ rowniez w Nowej
Suchej.

W Nowej Suchej mozna obejrze¢ skansen, w ktorym wystawiono pochodzace z kon-
ca XIX wieku, takie zabytki jak: magazyn, lesniczowka, zabytkowe chatupy, wiatrak holen-
derski oraz plebani¢ z organistowka i dzwonnica.

Zabytkowy park znajduje si¢ w Broszkowie. Zabytkowe dwory z parkami sg zlokali-

zowane takze w: Grgzowie, Ostrowku i Woli Suchozebrskie;j.
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Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Tabela 8

-g)é? Nazwa iobszaru Poi;lz;i{[eu C(fl;l; ;g}‘ﬂego Powierz- Polozenie administracyjne obszaru w granicach arkusza
Lp Kod obszaru . — = chnia
sza- symbol oznaczenia| Dtugosé Szerokos¢ obszaru Kod Woiewddztwo Powiat Gmina
ru na mapie geogr. geogr. NUTS .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
wegrowski Liw,
. . Grebkow,
1| J | PLB140002 DO"”iL'W"a E215840 | N522049 | 2743151 Etg;g mazowieckie
) siedlecki Mokobody,
Siedlce
wegrowski Liw,
Ostoja PL122 Grebkéw,
2 J PLH140032 Nadliwiecka E220430 | N521630 | 13622,7 PL129 mazowieckie
(S) siedlecki Mokobody,
Siedlce
Dzwonecznik
3 J PLH140026 w Kiesielanach E221211 | N521459 457 PL122 mazowieckie siedlecki Mokobody
©)
. . wegrowski Grebkow,
4 | 3 | PLH140009 | DONnaKostrzynial o1 5o a3 | N521025 | 1437613 | "-072 | mazowieckie ¥ ;
(P) PLO73 . _ ,
siedlecki Kotun
Rubryka 2: J — OSO - Obszary Specjalnej Ochrony ,
Rubryka 4: P — obszar specjalnej ochrony ptakow, S — specjalny obszar ochrony siedlisk



W Mokobodach miesci sie kosciot Sw. Jadwigi z przetomu XVIII i XIX wieku,
Z dzwonnicg i cmentarzem przykoscielnym. W Niwiskach oprocz kosciota pw. Wniebowzig-
cia NMP z konca XVIII wieku z dzwonnica, znajduje si¢ zespot dworski, z potowy XVIII
wieku, sktadajacy si¢ z dworu i obiektow towarzyszacych oraz parku z alejg i bramg wjazdo-
wa. Ponadto w tej miejscowosci sg dwie kapliczki przydrozne: $w. Jana Nepomucena oraz
Matki Boskiej. W miejscowosci Sosna-Kozotki znajduje si¢ cmentarz wojenny z okresu I
wojny $wiatowej. W lganiach zachowat si¢ dwor z poczatku XIX wieku oraz pomnik bitwy

stoczonej podczas powstania listopadowego w 1831 r.

XI11. Podsumowanie

Na obszarze arkusza Mokobody zlokalizowanych jest 27 zt6z surowcdéw mineralnych,
w tym: 22 ztoza piaskow i zwirow, 2 ztoza piaskow do produkeji betonéw komorkowych oraz
3 zloza torfu. Eksploatowane jest obecnie 16 zt6z surowcodw pospolitych, w tym jedno pia-
skow kwarcowych do produkcji betonow komoérkowych, 12 piaskow 1 zwirdw oraz 3 torfow.
W obrgbie obszaru mapy wyznaczono 4 obszary perspektywiczne piaskow i zwirdw 0raz je-
den obszar perspektywiczny piaskow kwarcowych.

Duzy fragment powierzchni arkusza zajmuje Siedlecko-Wegrowski Obszar Chronio-
nego Krajobrazu. Obejmuje on doline Srodkowego Liwca, fragmenty dolin: Kostrzynia, Mu-
chawki, Czerwonki, Myrchy, Sosenki oraz tereny przylegte. W obrgbie obszaru arkusza okoto
10 % powierzchni zajmujg lasy — gldwnie sosnowe. Znajduje si¢ tu jeden faunistyczny rezer-
wat przyrody oraz 14 pomnikéw przyrody. Okoto 40 % powierzchni obszaru arkusza Moko-
body zajmuja obszary wystgpowania gleb chronionych i Iaki na glebach pochodzenia orga-
nicznego.

N obszarze arkusza znajdujg si¢ zabytki: kulturowe, archeologiczne i architektoniczne.
Obok dworu z parkiem w Nowej Suchej urzadzono skansen, do ktérego przeniesiono liczne
zabytki techniczne 1 architektury pochodzace z konca XIX wieku.

Dolina Liwca, wedlug systemu NATURA 2000, wchodzi w obreb obszaru specjalnej
ochrony ptakéw (PLB140002) oraz specjalnego obszaru ochrony siedlisk (PLH140032). Pod
koniec 2009 roku wpisano na liste systemu NATURA 2000 specjalny obszar ochrony siedlisk
pod nazwa Dzwonecznik w Kisielanach (PLH140026). W zachodniej czesci obszaru arkusza
znajduje si¢ fragment obszaru specjalnej ochrony ptakow o nazwie Dolina Kostrzynia
(PLB140009).

Glowny poziom uzytkowy wod podziemnych (poziom II) jest zwigzany z czwartorze-

dowymi piaskami i zwirami. Wody maja przewaznie $rednig jakos$¢ tj. II klas¢ czystosci.
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Ze wzgledu na podwyzszone zawartosci zelaza i manganu wymagaja one jedynie prostego
uzdatniania.

Na obszarze objetym arkuszem Mokobody tereny preferowane do sktadowania odpa-
doéw obojetnych wyznaczono w czesci na potnoc od doliny Liwca (od Wyszkowa przez Wie-
chetki po Wole Suchozebrskg i Mokobody) i na potudnie od doliny Liwca (od Proszewa po
Grezow i Nowe Opole. Naturalne warstwy izolacyjne na tych obszarach stanowig gliny zwa-
towe zlodowacenia Warty, osiggajace migzszo$¢ do 20 m oraz sporadycznie gliny zlodowa-
cenia Odry o grubo$ci do 10 metrow.

Wytypowane obszary nalezy bra¢ pod uwage réwniez przy rozpatrywaniu lokalizacji
innych inwestycji niz sktadowiska odpadow, gdyz wskazane tereny spetniajg w tym zakresie
ogblne wymogi ochrony $rodowiska ujete w ustawodawstwie polskim.

Gloéwna funkcja 1 kierunkiem rozwoju omawianego obszaru jest hodowla bydta, upra-
wa ro$lin przemystowych oraz warzywnictwo i sadownictwo. Uzupelnieniem dzialalno$ci
gospodarczej jest hodowla ryb w Kotuniu i Nowej Suche;j.

Nad Liwcem, gtowng rzeka omawianego rejonu sg warunki do rozwoju turystyki.

Osrodki wypoczynkowe istniejg w Kisielanach.
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