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I. Wstep

Arkusz Siedlce Potnoc Mapy geosrodowiskowej Polski (MGP) w skali 1:50 000 zostat
wykonany w Oddziale Gornoslagskim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Sosnowcu
(plansza A) oraz w Przedsigbiorstwie Geologicznym POLGEOL SA w Lublinie i Panstwo-
wym Instytucie Geologicznym w Warszawie (plansza B), zgodnie z ,,Instrukcjg opracowania
Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (Instrukcja..., 2005). Przy opracowywaniu
arkusza wykorzystano Mape geologiczno-gospodarczg Polski w skali 1:50 000 arkusz Siedlce
Potnoc (Trzepla, Drozd, 2004).

Mapa geosrodowiskowa sktada si¢ z dwoch plansz: plansza A zawiera zaktualizowang
tre§¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, a plansza B zawiera warstwe informacyjng
»Zagrozenia powierzchni ziemi”, opisujaca tematyke geochemii $rodowiska 1 warunki do
sktadowania odpadow.

Plansza A zawiera dane zgrupowane w nast¢pujacych warstwach informacyjnych: ko-
paliny, gornictwo i przetworstwo, wody powierzchniowe i podziemne, warunki podtoza bu-

dowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Dane i1 oceny geosrodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy
wiedzy o §rodowisku przyrodniczym, niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenow
W planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednostek administracji panstwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjnosci podtoza sa wskazowka nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpadéw lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczego6lnie ucigzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogacych pogarsza¢ stan srodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb 1 osa-
déw dennych wdd powierzchniowych sg uzyteczne do wskazywania optymalnych kierunkoéw

zagospodarowania terendw zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadow terytorialnych
I administracji panstwowe]j zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami srodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym 1 prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte na mapie moga
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewodz-
twa oraz projektow i planow zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach eko-
fizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje srodowiskowe stanowig ogromna po-
moc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych 1 gminnych programéw ochrony §ro-

dowiska oraz planow gospodarki odpadami.



Przy sporzadzaniu tej mapy wykorzystano materiaty archiwalne i publikowane z zaso-
bow: Centralnego Archiwum Geologicznego Panstwowego Instytutu Geologicznego, Urzedu
Marszatkowskiego Wojewodztwa Mazowieckiego w Warszawie, Instytutu Uprawy, Nawoze-
nia i Gleboznawstwa w Putawach, Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w
Warszawie oraz urzedow administracji lokalnej. Zebrane informacje uzupetlnione zostaty
zwiadem terenowym przeprowadzonym w lipcu 2009 roku. Mapa jest opracowana w wersji

cyfrowej.

I1. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Siedlce Potnoc zawarty jest miedzy wspotrzednymi geograficznymi:
22°15°00” a 22°30°00” dtugosci geograficznej wschodniej oraz 52°10°00” a 52°20°00” sze-
rokosci geograficznej pdtnocne;.

Obszar arkusza lezy w wojewddztwie mazowieckim na terenie miast i gmin: Siedlce,
Mordy, Paprotnia, Przesmyki, Suchozebry, Zbuczyn Poduchowny nalezacych do powiatu
siedleckiego oraz Bielany i Repki z powiatu sokotowskiego. Caty opisywany obszar potozony
jest w mezoregionie Wysoczyzna Siedlecka, nalezacym do makroregionu Nizina Potudnio-
wopodlaska i do podprowincji Niziny Srodkowopolskie (Kondracki, 2001) (fig.1).

Wysoczyzna Siedlecka na obszarze arkusza jest terenem falistym, a w pdinocno-
wschodniej czgéci pagorkowatym, z wyraznie zaznaczonymi dolinami rzek. Giebokosci dolin
zmieniaja si¢ od 4 do 10 m. Wysoko$ci bezwzgledne omawianego terenu zmieniajg si¢ od
138 m n.p.m. w dolinie rzeki Liwiec do maksymalnie 186,3 m n.p.m. koto miejscowosci Ka-
liski w pénocno-wschodniej czgséci arkusza.

Pod wzgledem klimatycznym obszar arkusza Siedlce Polnoc potozony jest w obrebie
Mazowiecko—Podlaskiego regionu klimatycznego. W tym regionie zaznacza si¢ przewaga
wpltywow kontynentalnych. Klimat ten charakteryzuje si¢ dos¢ dlugim, wcze$nie zaczynaja-
cym si¢ latem oraz dtuzsza niz przecigtnie zima, ze stosunkowo niskimi temperaturami. Sred-
nie temperatury ksztattujg si¢ od okoto — 4,5°C (styczen) do okoto 18°C (lipiec), przy $red-
nich rocznych 7,1°C. Srednie roczne sumy opaddéw atmosferycznych wahaja sie w przedziale
od 500 do 600 mm. Podobnie jak w catym kraju, obserwuje si¢ tutaj przewage wiatrow za-
chodnich i péinocno — zachodnich. Okres wegetacji wynosi 190 do 200 dni. Liczba dni z po-
krywa $niezng wynosi 80 do 100 dni.

Pod wzgledem gospodarczym opisywany obszar ma charakter przemystowo-rolniczy.
Siedlce zajmujace poludniowo-zachodni fragment obszaru arkusza, sa miastem liczacym

77 tys. ludno$ci. Znajduja si¢ tu zaklady przemyshu metalowego, odziezowego, spozywczego
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Fig. 1. Polozenie arkusza Siedlce Pélnoc na tle jednostek fizycznogeograficznych
wg J. Kondrackiego (2001)

1- granica prowincji, 2—granica mezoregionu;

Prowincja Niz Srodkowoeuropejski:

Podprowincja Niziny Srodkowopolskie:

Mezoregiony Niziny Potudniowopodlaskiej: 318.91 — Podlaski Przetom Bugu, 318.93 — Obnizenie We-
growskie, 318.94 — Wysoczyzna Siedlecka, 318.95 — Wysoczyzna Zelechowska, 318.96 — Réwnina Lu-
kowska,

Prowincja Niz Wschodniobattycko-Biatoruski:

Podprowincja Wysoczyzny Podlasko-Biatoruskie:

Mezoregiony Niziny Potnocnopodlaskiej: 843.38 — Wysoczyzna Drohiczynska.

Dziatalno$¢ rolniczg prowadza gtownie gospodarstwa rodzinne. Rolnictwo wykorzy-
stuje okolo 60% powierzchni obszaru arkusza. Sg to gléwnie grunty orne z uprawa zboz,
ziemniakow 1 roslin pastewnych. Laki 1 pastwiska zwigzane sg z dolinami rzek. Lasy porasta-
ja niewielka czgs$¢ powierzchni arkusza. Sa to mate obszarowo ptaty boréw sosnowych

Z udziatem brzozy.



I11. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng arkusza Siedlce Potnoc opracowano na podstawie Szczegdtowej
mapy geologicznej Polski w skali 1 50: 000 arkusz Siedlce Potnoc (Albrycht, Prus, 2001a,b).
Obszar omawianego arkusza polozony jest w obrebie zapadliska podlaskiego stanowigcego
fragment prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej. Na utworach prekambryjskich
wystepuje silnie zerodowana pokrywa obejmujaca osady od najmiodszego proterozoiku do
czwartorzedu. Na opisywanym obszarze brak jest osadow dewonu, a utwory karbonu sg silnie
zredukowane.

Na wyrownanej powierzchni utworow w zdecydowanej przewadze klastycznych, 10o-
kalnie weglanowych starszego paleozoiku wystepuja piaskowcowe 1 weglanowe osady per-
mu, na ktorych przekraczajaco zalegaja klastyczno-weglanowe serie triasu i jury. Wyzej wWy-
stepuja nieregularnej grubos$ci piaskowce glaukonitowe kredy dolnej oraz wapienie i margle
gornej kredy. Strop najmtodszych utworéw kredowych (mastrychtu) znajduje si¢ na wysoko-
$ci okoto 5070 m n.p.m.

Osady trzeciorzedu wystepuja na calym opisywanym obszarze. Sg to eocenskie piaski
i mutki glaukonitowe, oligocenskie piaski pylowate z weglem brunatnym oraz nalezace do
miocenu mutki z weglem brunatnym 1 ity pstre. Stanowiag one bezposrednie podloze utworow
czwartorzedowych. Powierzchnia podczwartorzedowa jest nachylona w kierunku péinocno —
zachodnim i znajduje si¢ na wysokosci 4590 m n.p.m.

Osady czwartorzgdowe majg na przewazajacej czesci omawianego obszaru od 80 do
120 m miazszosci. W okolicy Siedlec znajduje si¢ kopalna dolina o gigbokosci 40 m i w tym
rejonie osady czwartorzedu osiggaja okoto 150 m migzszosci.

Najstarszymi osadami czwartorzgdu sg lezagce w okolicy Siedlec piaski 1 mutki stoz-
kow naptywowych o migzszosci do 7 m zaliczone do preglacjatu. Zlodowacenie narwi repre-
zentuja wodnolodowcowe piaski i Zzwiry o migzszosci do 16 m zbadane w okolicach Czepie-
lina i Paprotni.

Piaski 1 zwiry rzeczne interglacjatu augustowskiego wypetniajg szeroka na okoto 1 km
forme erozyjng w okolicy Siedlec wycigta w osadach trzeciorzedu. Ich grubo$¢ w obrebie
wspomnianej doliny wynosi okoto 70 m. W Czepielinie, Hotubli i Kaliskach rozpoznano
piaszczyste osady stozkéw naptywowych zaliczane rowniez do interglacjatu augustowskiego.

Osady zlodowacenia nidy wyst¢puja na potnocy opisywanego obszaru. Sg to pia-
ski, zwiry 1 muiki rzeczno-peryglacjalne o migzszosci do 2 m oraz gliny zwalowe

0 miazszosci do 9 m.



Utwory interglacjatu matopolskiego reprezentowane sa przez piaski i zwiry rzeczne
0 migzszos$ci do 30 m znane z okolicy Siedlec.

Zlodowacenie sanu to gliny zwatowe przewaznie dwudzielne podscielone 15-met-
rowej grubosci osadami zastoiskowymi. Migzszo$¢ dolnego poziomu glin zwalowych wynosi
10 m, a gérnego 15 m. Piaski i zwiry wodnolodowcowe wystepujace w potnocno-wschodniej
czgsci obszaru arkusza maja migzszos¢ ponad 20 m. Piaski rzeczne interglacjatu ferdynan-
dowskiego o migzszosci do 15 m rozpoznano w okolicy Siedlec.

Osady zlodowacenia wilgi reprezentuja mulki piaszczyste i zwiry rzeczno-
peryglacjalne o migzszosci do 15 m. Szare gliny zwatowe leza na calym opisywanym obsza-
rze, a ich migzszo$¢ zmienia si¢ od 9 m na péinocy do 2 m na poludniowym wschodzie. Pia-
ski 1 zwiry wodnolodowcowe konczace profil zlodowacenia wilgi wystepuja tylko w rejonach
Hotubli i Siedlec, gdzie osiggaja migzszos¢ do 5 m (fig. 2).

Interglacjal mazowiecki reprezentuja osady rzeczne: zwiry, piaski i mulki o migzszo-
$ci do 25 m wystepujace w rejonie Siedlec. Osady facji jeziornej interglacjalu wielkiego roz-
poznano w potudniowo-wschodniej czgsci obszaru, a sg one reprezentowane przez gytie
i torfy 0 migzszosci do 3,5 m.

Zlodowacenie odry reprezentujg piaski i zwiry rzeczno-peryglacjalne o migzszo-
$ci 5 m wystepujace w okolicy Siedlec; zastoiskowe mulki i piaski 0 migzszosci 4-10 m
oraz gliny zwalowe o migzszo$ci 15 m rozprzestrzenione na calym opisywanym obsza-
rze. Lokalnie na glinach osadzily si¢ piaski i zwiry wodnolodowcowe o miazszosci
10-15 m.

Osady zlodowacenia warty powszechnie wystgpujg na powierzchni terenu. Lacz-
na migzszo$¢ tych osadow wynosi od 5 m na potudniu do 20 m w strefie wysoczyzn,
W potnocnej czgsci obszaru arkusza. Rozpoczynaja je piaski, mutki i ity zastoiskowe
0 migzszo$ci do 10 m, na ktéorych wystepuja gliny zwatowe o maksymalnej grubosci
7,0 m. Wyzej wystepuja piaski i zwiry oraz mutki keméw i taraséw kemowych. Zostaty
one stwierdzone w okolicach: Kopciow, Golic, Rzeszotkowa, Skwierczyna, Korycian,
Kobylan Goérnych i Smuniewa. Piaski 1 Zwiry moren martwego lodu rozpoznano na pot-
noc od Siedlec.

Torfy, gytie 1 namuly jeziorne interglacjalu eemskiego wystepuja w niewielkich za-
glebieniach wytopiskowych na wysoczyznie morenowej w okolicach: Patrykozéw, Nakorow,

Kalisek, Stasina, Krynicy 1 Wyczoétek. Ich migzszo$¢ waha si¢ od 0,5 m do 2,5 m.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Siedlce na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000 wg L. Marksa, A. Bera,
W. Gogolka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzed; holocen: 3 — piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty; 5 piaski eoliczne lokalnie w wydmach, 6 — piski
i zwiry stozkow naptywowych, 9 — lessy piaszczyste i pyly lessopodobne; plejstocen: zlodowacenia péinocnopolskie: 11 —
piaski, zwiry i mutki rzeczne, 12 piaski i mulki jeziorne, 23 ity, muilki i piaski zastoiskowe, 24 — piaski i zwiry sandrowe, 25
— piaski i mutki kemow, 27 — zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych, 28 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaski
i zwiry lodowcowe.

Zachowano oryginalng numeracje z Mapy geologicznej Polski.



Do zlodowacenia wisty zaliczono piaski, zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych
0 migzszosci od 2 do 5 m, piaski i mulki jeziorne oraz torfy. Pokrywy zwietrzelinowe na wy-
soczyznie morenowej, wystepujace w postaci piaskow pylowatych niekiedy ze zwirem maja
migzszos¢ do 1,5 m. Piaski eoliczne w wydmach zostaty rozpoznane w okolicach: Hotubli,
Czotomyjoéw 1 Wyczodlek.

W holocenie osadzity si¢ piaski i mutki rzeczne, namuty den dolinnych oraz torfy.

IV. Zloza kopalin
Na obszarze arkusza Siedlce P6inoc obecnie nie ma zadnych udokumentowanych lub

zarejestrowanych z16z kopalin (Wotkowicz, red., 2009).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na terenie arkusza Siedlce Péinoc nie prowadzi si¢ koncesjonowanej eksploatacji ko-
palin. Istnieje kilka odkrywek w wigkszo$ci porosnietych roslinno$cig trawiasta, badz wypet-
nionych odpadami bytowo-gospodarczymi, z ktérych w réznym czasie wydobywano piaski,
surowce ilaste i torf.

Wydobycie torfow koto Borkow Siedleckich zostato zaniechane kilkanascie lat temu.
Surowce ilaste byly w przesztosci eksploatowane w Krynkach, Stasinie i Kolonii Chodéw.
Piaski wydobywano w okolicy: Kobylan-Ko6z, Kobylan-Skorupek, Sawic, Brzozowa, Kowna-
cisk, Rzeszotkowa, Hotubli, Krynek, Doliwa i Stoku Ruskiego.

Dla 3 punktéw wystepowania kopaliny sporzadzono karty informacyjne.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Czes$¢ obszaru arkusza Siedlce Poinoc byta badana pod wzgledem surowcowym.
W wyniku analizy danych z tych opracowan oraz mapy geologicznej (Albrycht, Prus, 2001
a,b) wyznaczono 14 obszaroéw perspektywicznych dla kopalin pospolitych.

Dla kopalin ilastych wyznaczono 4 obszary perspektywiczne.

Na poinoc od Hotubli pod nadktadem glin zwatowych o grubosci 22,5 m wystegpujg ity
zastoiskowe 0 $redniej migzszosci 2 m (Albrycht, Prus, 2001). W Krynkach byty one eksploa-
towane na potrzeby nieistniejacej juz cegielni.

W okolicy Kolonii Chodéw znajduje si¢ obszar wystepowania glin zwatowych
0 migzszosci do 5 m. Bezposrednio ponizej glin lezg ity zastoiskowe o migzszosci kilkunastu
metrow (Albrycht, Prus, 2001).

Na wschéd od Siedlec wyznaczono 2 obszary perspektywiczne surowcow ilastych ce-

ramiki budowlanej. W rejonie Zabokliki na powierzchni okoto 200 ha wystepuja odwapnione
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gliny zwatlowe o migzszosci okoto 5 m. Zalegaja one pod nadktadem piasku o grubosci 1-1,5m
(Tomczyk, 1950). Powierzchnia obszaru perspektywicznego w rejonie Stoku Lackiego wynosi
okoto 130 ha. Migzszos¢ glin lezacych pod 11,5 m warstwa piasku wynosi 34,5 m. Ponizej glin
lezg ity zastoiskowe rowniez mogace stanowi¢ surowiec dla ceramiki budowlanej (Tomczyk,
1950). W trakcie rozpoznania nie wykonano badan jakosciowych.

Dla surowcow okruchowych wyznaczono 10 obszarow perspektywicznych.

W rejonach Kobylany-Skorupki na wschoéd od Skwierczyna obszary perspekty-
wiczne piaskOw ze zwirami wyznaczono w obrebie tarasow kemowych (Kaczorek, 1967;
Albrycht, Pru$, 2001). Migzszos¢ osadow okruchowych w punktach wystepowania ko-
paliny wynosi do 8 m.

Na wschod od Rzeszotkowa wyznaczono obszar perspektywiczny piaskow 1 zwirdw
W obrgbie osadow wodnolodowcowych o powierzchni okoto 50 ha. Migzszo$¢ tych osadow
w odstonigciach wynosi do 4 m. Na zachdd od Rzeszotkowa wyznaczono obszar perspekty-
wiczny dla piaskow tworzacych kem, ktorego wysokos¢ wynosi okoto 7 m (Kornowska,
1971; Albrycht, Prus, 2001).

Obszary perspektywiczne w poblizu Stasina i Doliwa zwigzane s3 z osadami wodno-
lodowcowymi i eolicznymi (Tulska, 1977). Na potludnie od Stasina wystgpuja piaski ze zwi-
rem o migzszo$ci do 4 m. Plat utworé6w wodnolodowcowych — piaskow i zwirdw znajduje si¢
tez w rejonie Doliwa. Migzszo$¢ osadow wynosi tu 3,5 m. Punkt piaskowy ma warto$¢ 60-
80%. Na potnoc od Stasina znajduje si¢ duza wydma o wysokosci do 3,8 m. Zbudowana jest
Z piaskoéw $rednio- 1 gruboziarnistych. Drugie wystapienie piaskéw eolicznych znajduje si¢ na
wschod od Czotomyjow (Albrycht, Prus, 2001). Pokrywa piaskéw przewianych ma migz-
szo$¢ 22,5 m.

Piaski 1 zwiry znajduja si¢ w okolicach Stoku Ruskiego i1 Pienkow Wyczolskich. Wy-
stepuja one w tarasach kemowych i ptatach osadéow lodowcowych. Miazszo$¢ osadow piasz-
czysto-zwirowych w tym rejonie wynosi od 2 m na pétnocy do 6 m na potudniu wyznaczone-
go obszaru (Albrycht, Prus, 2001).

Poszukiwania itéw w rejonie Kopciow i kruszywa w okolicy Krzeslinka daty wyniki
negatywne ze wzgledu na mala migzszos¢ i niekorzystne parametry jakoSciowe surowcow
(Tomczyk, 1950; Andrzejak, 1983).

Na obszarze arkusza brak jest wystapien torfow, ktore spetniaja kryteria bilansowosci
(Ostrzyzek, Debek, 1996).
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VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Wigkszos¢ obszaru arkusza Siedlce Potnoc znajduje si¢ w obrebie zlewni Liwca. Je-
dynie potnocno-zachodni kraniec nalezy do zlewni rzeki Mysla. Oba cieki sg lewobrzeznymi
doptywami Bugu.

Liwiec ptynie od poludniowego-wschodu ku zachodowi w potudniowej czesci obszaru
arkusza. W gornym biegu do potaczenia ze Starg Rzeka koryto rzeki jest uregulowane,
a dolina zmeliorowana. Dalej w kierunku zachodnim rzeka ma charakter meandrujacy. Do
Liwca na potnoc od Strzaly uchodzi Helenka optywajaca Siedlce od wschodu. Nieco na
wschdd od ujscia Helenki do Liwca wpada Stara Rzeka ptynaca kreta doling od potnocy. Do
Liweca 1 Starej Rzeki uchodzg liczne bezimienne cieki powierzchniowe i rowy melioracyjne.

Jakos¢ rzek Liwiec i Helenka jest badana w ramach monitoringu $rodowiska przez
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Warszawie. Ocena jakoéci wod powierzch-
niowych w 2008 roku zostata przeprowadzona zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 roku w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych
czesci wod powierzchniowych. Wedlug tych badan jednolite czesci wod powierzchniowych —
Liwiec od Starej Rzeki do Kostrzynia oraz Helenka do uj$cia do Liwca charakteryzuja si¢
ztym stanem ogdlnym. Na obszarze arkusza wody Liwca oprobowano pomigdzy miejscowo-
sciami Borki Siedleckie i Strzata, a wody Helenki w miejscowosci Purzec.

W 2007 roku badano jakos¢ wod Liwca pomigdzy miejscowosciami Borki Siedleckie
| Strzata. Wedlug wynikéw badan wody prowadzone przez te rzeke naleza do klasy V (jako$¢
zta) ze wzglgdu na nadmierng zawartos¢ azotynow, fosforu i chloru. Klasyfikacja jakosci wod
oparta zostata 0 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.02.2004 r. (Raport stan $ro-
dowiska..., 2008).

Wody powierzchniowe na obszarze arkusza nie sg wykorzystywane w celach rekrea-
cyjnych. W dolinach Liwca 1 Helenki znajdujg si¢ dwa zespoty stawdw wykorzystywanych
do hodowli ryb.

2. Wody podziemne

Rozpoznane w obrgbie arkusza Siedlce Potnoc poziomy wodono$ne zwigzane sg
Z osadami trzeciorzedu i czwartorzedu. Na potudniowym zachodzie obszaru utwory wodono-
$ne trzeciorzedu i czwartorzedu kontaktuja ze soba. W praktyce na calym obszarze arkusza
wykorzystywane sa gospodarczo jedynie wody z utworéw czwartorzegdowych (Madejska,

Madejski, 2000).
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W czwartorzgdzie wyrdzniono dwa uzytkowe poziomy wodono$ne — miedzymoreno-
Wy i spagowy. Poziomy te nie maja rozprzestrzenienia ciggltego, wystepuja pojedynczo lub
acznie, lokalnie w posredniej lub bezposredniej wigzi hydraulicznej. Oba poziomy rozdziela
warstwa glin 1 mutkow o migzszosci 20100 m.

Poziom mig¢dzymorenowy zwigzany jest z osadami piaszczysto-zwirowymi wypetnia-
jacymi lokalne doliny kopalne z okresu interglacjatu mazowieckiego. Migzszo$¢ osadow wo-
donosnych wynosi 1020 m. Wyste¢pujg one na gltebokosci 1030 m. Zwierciadto wod jest na-
piete. Przewodnos$ci wynoszg od 100 do 200 m?/24h. Wydajnosci potencjalne majg wartos$¢
przewaznie W granicach 3050 m*h. Wydajnosci jednostkowe wynosza 1,956,95 m*/h/m.
Wspotczynnik filtracji utworéw wodono$nych waha sie od 0,33x10° m/s do 2,38x10™° m/s.
Mineralizacja ogdlna wynosi 320354 mg/dm?®. Odczyn wod jest obojetny lub lekko zasadowy.
Wsrdd aniondw dominujg jony siarczanowe, a wérdd kationdw jony wapnia. Poziom ten odi-
zolowany jest od powierzchni terenu kompleksem glin zwatowych o migzszos$ci od kilkunastu
do 30 m, stad stopien jego zagrozenia okreslono jako $redni 1 niski.

Poziom spagowy zbudowany jest z osadow wodnolodowcowych zlodowacen narwi
I potudniowopolskich oraz osadow rzecznych interglacjatu podlaskiego. Migzszo$¢ poziomu
waha si¢ od kilku do 30 m. Na potudniowym wschodzie 1 na péinocnym zachodzie arkusza
poziom ten taczy si¢ z poziomem trzeciorzedowym. W tym wypadku laczna migzszo$¢ obu
pozioméw wynosi 3080 m. Spagowy poziom wodonos$ny wystepuje na glebokosci od 20 m
w rejonie Krynicy do 60 m w rejonie Stasina i 90 m w rejonie Paprotni. Zwierciadto wod jest
napiete. Przewodnos¢ poziomu wynosi od 100 m?/24 h na pétnocy do 1000 m%/24 h w rejonie
Krynicy. Przewaznie wynosi ona 200500 m?/24h. Wydajnosci potencjalne przybieraja warto-
sci od 10 m*h do 120 m*h, przewaznie 5070 m*h. Wydajnosci jednostkowe wynosza
6,29 -19,74 m*/h/m. Wspotczynnik filtracji utworéw wodonosnych ma warto$é od 0,2x10
do 2,2x10° m/s, przewaznie od 1,0x10° m/s do 2,0x10” m/s. Mineralizacja ogélna wynosi
268300 mg/dm?®. Wsrod anionéw dominuja jony chlorkowe, wérod kationdw najwiccej jest
wapnia. Wody majg odczyn przewaznie obojetny. Poziom spagowy odizolowany jest od po-
wierzchni terenu kompleksem osadow staboprzepuszczalnych, ktérych migzszos¢ wynosi od
okoto 1530 m na pdétnocnym zachodzie do 50100 m na pozostatym terenie, stad stopien za-
grozenia poziomu okresla si¢ jako niski i bardzo niski (Madejska, Madejski, 2000).

Na obszarze arkusza Siedlce Potnoc usytuowane jest jedno ujecie wod podziemnych
0 wydajnosci ponad 100 m*h. Znajduje sie ono w Krynicy. Jego wydajno$é eksploatacyjna
wynosi 101 m*/h. Ponadto istnieje 17 uje¢ o wydajnosciach eksploatacyjnych wynoszacych
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50100 m%h, z ktorych 10 zlokalizowanych jest w Siedlcach. Z pozostatych, po dwa ujecia
znajduja sie¢ w Purzcu, Lesniczowcee i Paprotni, a po jednym w Krynicy, Stasinie, Zaboklikach
i Jagodni.

Wedlug mapy obszaréw gtownych zbiornikow wod podziemnych (GZWP) w Polsce
(Kleczkowski, 1990) w granicach arkusza znajduje si¢ cze$¢ GZWP nr 215 - Subniecka War-
szawska, obejmujaca swoim zasiggiem wickszo$¢ obszaru arkusza (fig. 3). Wiek utworow

wodonosnych tego zbiornika jest trzeciorzedowy.

Sokotéw Podlaski
0O Wegréw O

Siedlce Po’/noc.'-.

Fig. 3. Polozenie arkusza Siedlce Polnoc na tle obszarow gléwnych zbiornikéw wod podziemnych

(GZWP) w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. S. Kleczkowskiego
(1990)

1 - obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — granica GZWP w osrodku porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych:

215 - Subniecka Warszawska, Tr ; 223 - Zbiornik migdzymorenowy rzeki géorny Liwiec, Q ; 224- Sub-
zbiornik Podlasie, Tr

Cze$¢ centralna 1 zachodnia obszaru arkusza znajduje si¢ w zasiggu udokumentowa-

nego, czwartorzedowego zbiornika wod podziemnych GZWP nr 223 ,,Dolina kopalna gorne-

13



go Liwca”, bedacego obszarem wysokiej ochrony (Oficjalska i in., 1996). Powierzchnia
zbiornika wynosi 424 km?, z czego w granicach arkusza Siedlce Poinoc znajduje sie ok. 200
km?. Zasoby dyspozycyjne zbiornika wynosza 1 685 m*h. Jakosé¢ wod zbiornika okre§lona
zostala jako $rednia (klasa II). Woda wymaga prostego uzdatniania z uwagi na podwyzszong
zawarto$¢ zelaza 1 manganu. Zagrozenie wod zbiornika jest przewaznie niskie 1 bardzo niskie
z uwagi na dobrg izolacj¢ od niekorzystnych wplywdéw z powierzchni terenu ciggtym kom-

pleksem utworow staboprzepuszczalnych, gléwnie glin zwatowych.

VIII. Geochemia srodowiska
1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen metali
okreslone w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (DzU nr 165 z dnia
4 pazdziernika 2002 r., poz. 1359) (Rozporzadzenie ..., 2002). Dopuszczalne wartosci
pierwiastkéw dla poszczegolnych grup uzytkowania, ich zakresy oraz przecig¢tne zawarto$ci
w glebach z terenu arkusza Siedlce Potudnie, umieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania
tabele uzupelniono danymi o przecigtnej zawarto$ci (median) pierwiastkow w glebach

terenow niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Material 1 metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pomoca sondy r¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byla suszona w temperaturze
pokojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktorej Zrodtem sa zanieczyszczenia
antropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwigzane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby
mineralizowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, w ciagu 1 godziny.
Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej
spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréow: PV 8060 firmy Philips i JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metodg absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption

Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
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FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu

Geologicznego w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych

samych probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialow
referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Tabela 1
Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy Wartos¢  |Wartos$¢ przecigtnych
zawartosci w | przecietnych | (median) w glebach
glebach na (median) w | obszarow niezabu-
Warto$ci dopuszczalne stezen w glebie | arkuszu 529 — | glebach na | dowanych Polski
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra  |Siedlce Potudnie|arkuszu 529 —
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) Siedlce
Potudnie
Metale
N=10 N=10 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) 3) <1l mm
Grupa A 1) Grupa B Grupa C Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <555 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 61149 20 27
Cr Chrom 50 150 500 <16 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 8148 29 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,53,9 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 1,54 1 2
Cu Miedz 30 150 600 <120 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 <15 3 3
Pb Otow 50 100 600 540 8 12
Hg Rted 0,5 2 30 <0,050,41 0,07 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 529 — Siedlce Dgrupa A

Potudnie W poszczegblnych grupach uzytkowania

As Arsen 9 1
Ba Bar 9 1
Cr Chrom 10

Zn Cynk 9 1

Cd Kadm 8 2

Co Kobalt 10

Cu Miedz 10

Ni Nikiel 10

Pb Otow 10

Hg Rte¢ 10

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
arkusza 529 — Siedlce Potudnie do poszczegdlnych grup
uzytkowania (ilo$¢ prébek)

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
ru poddanego ochronie na podstawie przepisOw usta-
wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
poziomu zanieczyszczenia gruntOw nie stwarza za-
grozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla ob-
szarow tych stezenia zachowuja standardy wynikajace
ze stanu faktycznego,

2 grupa B — grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
Z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntdw pod
rowami, grunty leSne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbani-
zowane z wylaczeniem terendw przemystowych,
uzytkéw kopalnych oraz terendw komunikacyjnych,

% grupa C — tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

) Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N — ilo$¢ probek
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Prezentacja wynikéw

Zastosowana gesto$¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25 km?) nie jest
dostateczna do wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami
przyjetymi w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km,
czyli jedna probka — jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan
geochemicznych zostaly wigc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacj¢ miejsc pobierania probek (wraz z numeracja zgodng z bazg danych)
przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypetionych kolorem przyjetym dla gleb
zaklasyfikowanych do grup A, B, C oraz pozaklasowych zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2002 r.

Przy klasyfikacji stosowano zasade zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawarto$¢ co
najmniej jednego pierwiastka przewyzszala dolng granice warto$ci dopuszczalnej w tej
grupie. Na mapie umieszczono symbol pierwiastka decydujacego o zanieczyszczeniu gleb

z danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badah geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartoSci stezen
dopuszczalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia
2002 r., jak i do wartosci przecietnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych
calego kraju (tabela 1).

Przecigtne zawarto$ci: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltu, miedzi, niklu
I olowiu w badanych glebach arkusza sa na ogot nizsze lub rowne w stosunku do wartosci
przecigtnych (median) w glebach obszarow niezabudowanych Polski. Wyzszg wartosé¢
mediany wykazuje jedynie zawarto$¢ rteci.

Pod wzgledem zawarto$ci metali 7 sposréd badanych probek spelnia warunki
klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich
wielofunkcyjne uzytkowanie. Ze wzgledu na wzbogacenie w cynk (148 mg/kg), probke gleby
z punktu 10, zaklasyfikowano do grupy B (standard uzytkéw rolnych, gruntow le$nych oraz
zadrzewionych 1 zakrzewionych nieuzytkéw, a takze gruntow zabudowanych
I zurbanizowanych). Podwyzszona zawarto§¢ wystepuje w probce gruntu z terenu
zurbanizowanego i ma charakter antropogeniczny. Do grupy C (standard terendow
przemystowych, uzytkéw kopalnych 1 terenow komunikacyjnych) zaklasytikowano probke
gleby z punktu 6 ze wzgledu na wysokie wartosci: arsenu (55 mg/kg) i baru (400 mg/kg),

natomiast zawarto$¢ kadmu (1,6 mg/kg) kwalifikuje ja do kategorii B. Przekroczenie
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dopuszczalnych wartosci stezen dla grupy C wystgpito dla probki gruntu z punktu 7.
Zawarto$¢ kadmu (3,9 mg/kg) kwalifikuje ja do kategorii B, natomiast ponadnormatywna
zawarto$¢ baru (1149 mg/kg) umieszcza ta probke gleby w kategorii pozaklasowe;j.

Podwyzszone zawartos$ci pierwiastkow zakwalifikowanych do grupy C oraz kategorii
pozaklasowej wystepuja w probach gruntu pobranych z gleb powstalych na osadach
aluwialnych ktore sprzyjaja koncentracji pierwiastkow i zanieczyszczen. Deponowany
materiat aluwialny, zawiera zaréwno, wzbogacenia antropogenicznie pochodzace
Z zanieczyszczen jak 1 naturalne koncentracje pierwiastkow wylugowanych z gruntow zlewni.

Z uwagi na zbyt niska ggsto$¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie
umozliwiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na
oszacowanie ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegltym otoczeniu.

2. Osady wodne

Osady powstajg na dnie jezior, rzek i zbiornikow zaporowych w wyniku sedymentacji
zawiesin mineralnych i organicznych. Osadzajacy si¢ material pochodzi przede wszystkim
zerozji skal i gleb na obszarze zlewni. Sktadnikami osadow sa rowniez substancje
wytracajace si¢ z wody. W osadach zatrzymywane sg takze zawiesiny wnoszone do wod
powierzchniowych wraz ze $ciekami przemystowymi i komunalnymi oraz unieruchamiana
jest w nich wigkszo$¢ potencjalnie szkodliwych metali i zwigzkéw organicznych trafiajacych
do rzek i jezior. Zanieczyszczone osady moga szkodliwie oddziatywaé na zasoby biologiczne
wod powierzchniowych 1 czgsto posrednio na zdrowie czlowieka. Wystepujace w osadach
metale ciezkie 1 inne substancje niebezpieczne mogg akumulowaé si¢ w tancuchu
zywieniowym do poziomu, ktory jest toksyczny dla oranizméw wodnych, zwlaszcza
drapieznikow, a takze moga stwarza¢ ryzyko dla ludzi. Osady o wysokiej zawarto$ci
szkodliwych sktadnikow sa potencjalnym ogniskiem zanieczyszczenia Srodowiska. Czg$é
szkodliwych sktadnikow zawartych w osadach moze ulega¢ ponownemu uruchomieniu do
wody W nastepstwie procesow chemicznych i biochemicznych przebiegajacych w osadach,
jak rowniez mechanicznego poruszenia na skutek naturalnych procesow albo podczas
transportu badZz bagrowania wczes$niej odlozonych zanieczyszczonych osadow. Takze
podczas powodzi zanieczyszczone osady moga byC¢ przemieszczane na gleby tarasow
zalewowych albo transportowane w dot rzek.

Kryteria oceny osadow

Jako$¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami ciezkimi oraz
wielopierscieniowymi  weglowodorami  aromatycznymi (WWA) 1 polichlorowanymi

bifenylami (PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych w Rozporzadzeniu Ministra
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Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajow oraz stezen substancji, ktore
powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony (DzU Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.)
(Rozporzadzenie ..., 2002). Dla oceny jakosci osadow wodnych ze wzgledow
ekotoksykologicznych zastosowano wartosci PEL (ang. Probable Effects Levels) -
okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, WWA 1 PCB, powyzej ktorej prawdopodobny jest
szkodliwy wptyw zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 2 zamieszczono
dopuszczalne zawarto$ci pierwiastkow oraz trwatych zanieczyszczen organicznych (TZO)
w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanaléw portowych i melioracyjnych,
obowigzujace w Polsce oraz wartosci tla geochemicznego dla osadow wodnych Polski

i wartosci PEL.

Tabela 2.
Zawarto$¢ pierwiastkow i trwalych zanieczyszczen organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Pierwiastek ROZPT\ZZSS zenie PEL** Tto geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otow (Pb) 200 91 11
Rtec¢ (Hg) 1 0,49 <0,05
WWA wwa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* - ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.
** - MACDONALD D., 1994

*** - suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, ben-
zo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

**** _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

Materialy 1 metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z bazy OSADY zawierajacej wyniki badan
geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Glownego Inspektora
Ochrony Srodowiska w ramach Pafistwowego Monitoringu Srodowiska (PMS).

Probki osadow rzecznych sa pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod
powierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tworzacy si¢ osad
charakteryzuje si¢ wicksza zawartoscig frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznych
wykorzystano frakcje ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawarto$ci arsenu, chromu, otowiu,

miedzi, niklu 1 cynku oznaczono metodg atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
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plazmowym (ICP-OES), z roztwordw uzyskanych po roztworzeniu probek osadow woda
krolewska, oznaczenia kadmu wykonano metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowe;j
w wersji ptomieniowej (FAAS), takze z roztwordw uzyskanych po roztworzeniu probek
osadow woda krélewska, a oznaczenia zawartosci rtgci wykonano z probki statej metoda
spektrometrii absorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). ZawartoSci
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) — acenaftylenu, acenaftenu,
fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, chryzenu,
benzo(b)fluorantenu,  benzo(k)fluorantenu,  benzo(a)pirenu,  indeno(1,2,3-cd)pirenu,
dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)perylenu oznaczono przy uzyciu chromatografu gazowego
z detektorem spektrometrem mas (GC-MSD), a oznaczenia polichlorowanych bifenyli
(kongenery PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180) wykonano przy
uzyciu chromatografu gazowego z detektorem wychwytu elektronéw (GC-ECD). Wszystkie
oznaczenia wykonano w Centralnym Laboratorium Chemicznym Panstwowego Instytutu

Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacj¢ miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata
0 odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o przekroczonych warto§ciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartosci potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w postaci kota o odmien-
nych kolorach dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych wartosciach PEL (niebieski) pod wzgle-
dem zawartosci trwatych zanieczyszczen organicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasadg
zaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawarto$¢ zadnego pierwiastka lub zwigzku organicz-
nego nie przewyzszata gornej granicy wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
kwalifikowania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pier-

wiastkéw lub zwigzkoéw organicznych decydujacych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu zlokalizowany jest jeden punkt obserwacyjny PMS (Paristwowy Monito-
ring Srodowiska) na rzece Liwiec w Chodkowie, z ktérego probki do badan pobierane s3 co
trzy lata. Osady Liwca charakteryzujg si¢ bardzo niskimi zawarto$ciami potencjalnie szkodli-
wych pierwiastkéw, za wyjatkiem cynku, poréwnywalnymi z warto$cig ich tta geochemicz-
nego (tabela 3). Sa to zawartosci nizsze od ich dopuszczalnych stgzen wedtug Rozporzadzenia

MS, sa one takze nizsze od ich wartosci PEL, powyzej ktorej obserwuje sie szkodliwe oddzia-
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tywanie na organizmy wodne. Osady te charakteryzujg si¢ réwniez niskimi zawarto$ciami
wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych i polichlorowanych bifenyli.

Dane prezentowane na mapie umozliwiajg jedynie ocen¢ zanieczyszczenia osadow
W miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla
odpowiednich urzedow i1 wladz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegdtowych
I wskazania zrédel zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka lub zwigzku organicznego.

Tabela 3
Zawarto$¢ pierwiastkow i trwalych zanieczyszczen organicznych
w osadach rzecznych (mg/kg)

Liwiec
Pierwiastek Chodkow

2009 .
Arsen (As) <3
Chrom (Cr) 7
Cynk (Zn) 159
Kadm (Cd) <0,5
Miedz (Cu) 15
Nikiel (Ni) 3
Ol6w (Pb) 10
Rte¢ (Hg) 0,086
WWA 11 wwa™ 0,124
WWA 7 wwa™* 0,109
PCB*** < 0,0007

* - suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, benzo[a]pirenu,
dibenzo[ah]antracenu

** - suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

*** - suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180

3. Pierwiastki promieniotwodrcze

Material i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i stgzenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdhuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczosci pomiary zageszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).
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Prezentacja wynikéw

Z uwagi na to, ze gesto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4.) dla dwoch krawedzi
arkusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkuszu sgsiadujgcym wzdluz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejmuja sume promieniowania
pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Whyniki

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wynosza od
19,1 nGy/h do 53,9 nGy/h. Srednia warto$é wynosi 38,3 nGy/h i jest nieco wyzsza od
sredniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodniego warto-
$ci promieniowania gamma wahaja si¢ w zakresie od 13,1 do 47,5 nGy/h 1 §rednio wy-
noszg 26,7 nGy/h. W obydwu profilach pomiarowych obserwuje si¢ podobne zalezno$ci
pomigdzy litologia osadow a poziomem promieniotworczosci. Najwyzsze wartosci pro-
mieniowania gamma (30-50 nGy/h) sa zwigzane z glinami zwatowymi zlodowacenia
srodkowopolskiego, dominujagcymi na badanym obszarze oraz z osadami zastoiskowymi
(ity, mutki, piaski) w profilu zachodnim. Maksymalne warto$ci promieniowania moga
by¢ czesciowo wynikiem podwyzszonych stezen radionuklidu cezu. Nizszymi warto-
sciami promieniowania gamma (ok. 10-25 nGy/h) cechuja si¢ osady piaszczysto-
zwirowe — utwory lodowcowe (piaski, zwiry 1 glazy), piaski eoliczne, piaski wodnolo-
dowcowe, holocenskie utwory rzeczne (piaski i zwiry), a takze torfy.

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sa
generalnie  bardzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo
zanieczyszczonych. Wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢ od 2,0 do 17,9 kBg/m?,
a wzdtuz profilu wschodniego — od 4,2 do 23,9 kBg/m?. Lokalnie podwyzszone stezenia
cezu (rzedu 10-24 kBq/mz) w obu profilach sg zwigzane z niezbyt intensywng anomalig
rozciggajaca si¢ na Wysoczyznie Siedleckiej 1 nie stwarzaja zadnego zagrozenia

radiologicznego dla ludnosci.
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promieniotworczymi na obszarze arkusza Siedlce Pélnoc (na osi rzednych — opis siatki kilometrowej arkusza)




IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszarow lokalizacii sktadowisk odpadow

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowisk odpadéw wytypowano
uwzgledniajac zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 .
(DzU Nr 62, poz. 628) (Ustawa ..., 2001) oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
24 marca 2003 r., w sprawie szczegdlowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eks-
ploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadow
(DzU Nr 61, poz. 549) (Rozporzadzenie ..., 2003). Z uwagi na skale i specyfike opracowania
kartograficznego w nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosun-
ku do aktualnie obowigzujacych aktéw prawnych, umozliwiajace pdzniejsza weryfikacje
I uszczegdtowienie rozpoznania na etapie projektowania sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geosrodowiskowej Polski 1:50 000 warunki lokalizacyjne dla
przysztych sktadowisk odpadoéw sg zrdéznicowane w zalezno$ci od wyrdznionych 3 typow
sktadowisk:

N — odpadéw niebezpiecznych,

K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne,

O — odpadow obojetnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpaddéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery, atmosfery, biosfery oraz dziedzictwa przy-
rodniczo-kulturowego. Specyfikacja ta obejmuje:

— wylaczenia terenéw, na ktorych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ wyrdznionych
typoéw sktadowisk odpaddw,
— wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza 1 skarp wyrdznionych

typow potencjalnych sktadowisk odpadow (tabela IX/1),

— warunkowe ograniczenia lokalizacji sktadowisk odpadéw gdzie wymagana jest akcep-
tacja odpowiednich wtadz i stuzb.

Na mapie, w nawigzaniu do obowigzujacych kryteriow, wyznaczono:

— obszary o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,
— obszary preferowane, na ktérych wskazane jest lokalizowanie sktadowisk odpadoéw ze
wzgledu na wystgpowanie na powierzchni terenu lub ptytko w podtozu (do glebokosci

2,5 m) gruntow spetniajacych wymagania naturalnej warstwy izolacyjnej,

23



— obszary pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych lokalizacja sktado-
wisk odpadow jest mozliwa pod warunkiem zastosowania sztucznie wykonanych ba-
rier gruntowych lub syntetycznych uszczelnien,

— wyrobiska zwigzane z eksploatacjg kopalin, ktére mogg stanowi¢ potencjalne miejsca
sktadowania odpadow po przeprowadzeniu odpowiednich badan i zabezpieczen.

Zwarte rejony wystepowania na powierzchni terenu lub do glebokosci 2,5 m gruntow
spoistych o wymaganej izolacyjnosci, potozone w obrebie okreslonej jednostki geomorfolo-
gicznej, stanowia preferowane potencjalne obszary lokalizacji sktadowisk odpadow (POLS).
W ich obrgbie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych wiasciwosci podtoza — odpowiadajacych wymaganiom dla poszczegodl-
nych typéw sktadowanych odpadéw (tabela IX/1),

— rodzajéw przestrzennych ograniczen warunkowych wynikajacych z potrzeby ochrony:
b — zabudowy i stref ochronnych zwigzanych z infrastruktura,

p — ochrony przyrody i dziedzictwa kulturowego.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow w obrebie rejondw posiadajacych
ograniczenia warunkowe bgdzie wymagato ustalen z lokalnymi wiadzami administracyjnymi
I zgodnosci z planami zagospodarowania przestrzennego poszczegoélnych gmin.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i $cian bocznych poten-

cjalnych sktadowisk przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu skladowanych odpadow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej

Typ skladowiska miazszos¢ | wspotczynnik filtracji

(m) (mis) rodzaj gruntow
N — odpaddéw niebezpiecznych >5 <1x10”  Holunki
ity, itotupki
K — odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne | 0d 1do5 <1x10°

O — odpadéw obojetnych >1 <1x107 gliny

Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadow” wchodzi w sktad warstwy informacyj-
nej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” i jest przedstawiona na Planszy B Mapy geosrodowi-
skowej Polski. Informacje 1 oceny zaprezentowane na tej planszy zawieraja elementy wiedzy
0 srodowisku niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenow w planowaniu prze-
strzennym. Naturalne warunki izolacyjno$ci podtoza sg przestanka nie tylko przy projektowa-

niu sktadowisk odpadow, lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych
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obiektéw zaliczanych do kategorii szczegdlnie ucigzliwych dla srodowiska i1 zdrowia ludzi
lub mogacych pogorszy¢ stan srodowiska.

Tto dla przedstawionych informacji na Planszy B stanowi stopien zagrozenia gtoéwne-
go uzytkowego poziomu wodono$nego, przeniesiony z arkusza Siedlce Potnoc Mapy hydro-
geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Madejska, Madejski, 2000 a, b). Stopien zagrozenia
wod podziemnych wyznaczono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, $redni,
niski, bardzo niski) ijest on funkcjg nie tylko wartosci parametrow filtracyjnych warstwy
izolujacej (odpornosci poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw
zewngtrznych, takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszarow praw-
nie chronionych. Stopien ten jest parametrem zmiennym i Syntetyzujacym rézne naturalne
I antropogeniczne uwarunkowania. Dlatego tez obszarow o réznym stopniu zagrozenia nie
nalezy wprost porownywa¢ z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpa-
dow. Wydzielone tereny o dobrej izolacyjnosci (POLS) moga wspotwystepowacé z obszarami

o réznym zagrozeniu jakosci wod podziemnych.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow

Na obszarze objetym arkuszem Siedlce Potnoc bezwzglednemu wytaczeniu z lokalizo-
wania skladowisk wszystkich typoéw odpadow podlegaja:

— obszar ochrony udokumentowanego czwartorzedowego zbiornika wod podziemnych

GZWP nr 223 ,,Dolina kopalna gérnego Liwca” ( Oficjalska 1 in.,1996),

— tereny: zrodliskowe, zabagnione i podmokte, w tym tgki na glebach pochodzenia or-
ganicznego w dolinach: Starej Rzeki (okolice Krynicy, Nakor, Brzozowa, Rzeszotko-
wa, Kownacisk, 1 Krzes$linka), Sosenki (okolice Suchozebr i Kopciéw), Helenki (oko-
lice Stoku Lackiego-Folwark, Zaboklikow oraz Jagodnej) oraz Liwca (okolice Strzaty,
Purzca, Rybakowki, Wolki Lesnej, Stoku Ruskiego oraz Lesniczowki),

— zbiorniki wod $rodladowych ( stawy hodowlane w okolicy Rybakéwki 1 Golic) wraz
ze strefg 250 m od ich brzegow,

— powierzchnie erozyjne 1 akumulacyjne tarasow holocenskich w obregbie dolin rzeki
Liwiec i jej doptywow Stara Rzeka, Helenka oraz Sosenka,

— obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 ( obszar specjalnej ochrony pta-
kéw PLB 140002 — ,,Dolina Liwca” oraz obszar ochrony siedlisk PLH 140032 ,,Ostoja
Nadliwecka”),

— zwarte kompleksy lesne o powierzchni powyzej 100 ha wystepujace gtdéwnie w czgsci

centralnej (okolice Suchozebr, Rzeszotkowa, Brzozowa oraz Hotubla), wschodniej
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(okolice Stasina, Oled oraz Czotomyi), poludniowej (okolice Btogoszcza, Mord i Wy-
czolek) oraz czesciowo potnocnej (rejon Kobylan Goérnych),

— obszary zwartej 1 gestej zabudowy w obrebie Siedlec oraz Suchozebrow i Paprotni —
siedzib urzedoéw gmin.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spelniajacych wymagania dla sklado-

wania odpaddéw obojetnych

Obszary preferowane do lokalizowania sktadowisk odpadow wydzielono na terenach
wystepowania gruntow spoistych, spetniajacych wymagania izolacyjnosci podtoza, dla natu-
ralnych barier geologicznych (Tabela IX/1), ktérych strop znajduje si¢ nie gtebiej niz 2,5 m
p.p.t.

Na badanym obszarze takie warunki spetniajg gliny zwatowe z okresu zlodowacenia
Warty. Gliny te wystepuja na znacznej czesci powierzchni arkusza, najczgsciej na starszych
osadach czwartorzedowych. Do$¢ rozlegle ptaty glin zwatowych znajduja si¢ w czesci pot-
nocnej 1 potnocno-wschodniej w okolicach Rucian, Wyszomierza, Patrykéz, Kobylan, Smu-
niewa, Skwierczyna oraz Kalisek, w czes$ci wschodniej (okolice Plut, Krynek, Oled, Doliwa
oraz Ogrodnik), potudniowej (okolice Pruszyna) oraz zachodniej (przedmiescia Siedlec) (Al-
brycht, Prus, 2001 a, b). Buduja one powszechnie powierzchnie wysoczyzny morenowe;.
Najczesciej sg to gliny o zmiennej zawarto$ci frakcji piaszczystej, przewarstwiane piaskami
gliniastymi, co obniza ich potencjalne wtasciwosci izolacyjne. Ich migzszo$¢ jest zmienna

I waha si¢ od 4 m (w rejonie Hotubli) do 7 m w okolicy Kalisek.

Wydzielone na podstawie Szczegdétowej mapy geologicznej Polski w skali 1: 50 000
arkusz Siedlce — Pétnoc (Albrycht, Prus, 2001 a, b) i zgodnie z przyjetymi kryteriami wysta-
pienia glin zwatowych stanowiag preferowane obszary lokalizowania sktadowisk odpadow

obojetnych.

W okolicach Wyszomierza, Koloni Ruda, Ostrowka, Skwierczyna Lackiego, Plut, Sta-
sina, Doliwa, Siedlec oraz Pruszyna-Pieniek wyznaczono obszary o zmiennych wiasciwo-
sciach izolacyjnych podtoza, gdzie opisywane gliny przykryte sg piaszczysto-zwirowymi osa-
dami o migzszosci nie przekraczajacej 2,5 m.

W obrgbie wyznaczonych terenéw odpowiednich dla sktadowania odpadéw dokonano
szczegbtowego podziatu na podstawie przyjetych ograniczen warunkowych. Ograniczenia

warunkowe wyznaczono w odlegtosci do 1 km od zwartej zabudowy mieszkaniowej miej-

scowosci Siedlce.
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Problem lokalizacji sktadowisk odpadow komunalnych i niebezpiecznych

Na badanym obszarze rejony, ktore mogg by¢ rozpatrywane jako preferowane do loka-
lizacji sktadowisk odpadow komunalnych i niebezpiecznych nie wystepuja z powodu braku
odpowiednich osadow (ity, itotupki) w strefie przypowierzchniowej. W profilach wiercen
archiwalnych ity wystepuja na znacznych glebokosciach (np. w Siedlcach na glebokosci od
21,2 do 23,0 m — otw. 1, natomiast w Pruszynie od 14,4 do 19,5 m — otw. 2). Ewentualna lo-
kalizacja sktadowisk tego typu na omawianych terenach bedzie wymagata wykonania dodat-
kowych zabezpieczen w postaci sztucznie utworzonych warstw mineralnych i izolacji synte-
tycznych.

Na omawianym obszarze nie zlokalizowano zadnego sktadowiska odpadéw oraz mogil-

nika.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznych 1 hydrogeologicznych

Warunki, wystepujace w potnocnej, potnocno-wschodniej oraz potudniowej czesci ob-
szaru arkusza, gdzie warstwe izolacyjng tworza gliny zwatowe zlodowacenia Warty o migz-
szosciach dochodzacych do 10 m sg ogolnie korzystne. Mozliwe jest tu jednak bezposrednie
posadowienie wylacznie sktadowisk odpadow obojetnych. Najlepsze do lokalizacji inwestycji
mogacej oddzialywac na stan $Srodowiska wydaja si¢ tereny potozone w okolicy Wyszomierza
1 Patrykéz, gdzie migzszo$¢ pakietu izolacyjnego, zbudowanego z glin zwatowych zlodowa-
cenia Warty i glin starszych zlodowacen dochodzi do 30 m (w profilu studni przy patacu
w Patrykozach).

Obszary preferowane do sktadowania odpadow obojetnych, zlokalizowane sa gtownie
w rejonach wystgpowania czwartorzgdowego uzytkowego pigtra wodonosnego, tylko w oko-
licy Siedlec znaczenie uzytkowe ma poziom czwartorzgdowo-trzeciorzedowy. Na omawia-
nych terenach wyr6zniono dwa uzytkowe poziomy wodonosne w czwartorzedzie (miedzymo-
renowy 1 spagowy) oraz jeden poziom wodonos$ny w trzeciorzedzie. Poziom migedzymoreno-
wy uznano za gléwny we wschodniej czesci obszaru arkusza. Wystepuje on na gltebokosci od
10,0 do 30,0 m, a jego migzszo$¢ waha si¢ w granicach 10,020,0 metréw. Poziom ten izolo-
wany jest od powierzchni terenu kompleksem glin zwatowych, a stopien zagrozenia okreslo-
no jako $redni 1 niski

Glgbszy czwartorzedowy poziom wodonosny, zwany spagowym wystepuje w czgsci
poéinocnej na glebokosci 80,090,0 m. Migzszos$¢ jego waha si¢ od kilku do 30,0 m. Poziom ten
izolowany jest przez kompleks utworéw staboprzepuszczalnych o grubosci od 15,030,0 m na

pénocnym zachodzie do 50,0100,0 m na pozostalym obszarze. Migzszos¢ potaczonego po-
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ziomu czwartorzedowo-trzeciorzedowego w okolicy Siedlec dochodzi do 80,0 m. Stopien
zagrozenia okreslono jako niski i bardzo niski.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Niewielkie ,,dzikie” wyrobiska poeksploatacyjne wystepuja w pdinocno-wschodniej
I potudniowo-wschodniej czesci badanego obszaru. W czasie prac terenowych dla opracowa-
nia arkusza Siedlce Poinoc dos¢ doktadnie rozpoznano budowe geologiczng wyrobiska
w Sawicach-Broniszach gdzie do glebokos$ci 7,2 m wystepuja piaski réznoziarniste z licznymi
zwirami, wyrobisko to jest prawie catkowicie porosni¢te krzewami i drzewami. Pozostale
wyrobiska znajdujg si¢ na terenach bezwzglednie wytaczonych z mozliwosci sktadowania
odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpaddéw nalezy traktowac jako podstawe pozniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawigzaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczego-
towych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk na obszarze planowanego skladowania odpadow
I jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych i hydrogeologicznych,
ktorych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hydrogeo-
logicznej, dotaczanych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospoda-
rowania terenu dla sktadowisk odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzgledniane przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale rowniez na etapie uzgadniania warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczegodlnie
ucigzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmujg za-
siegi wystepowania w podtozu warstwy utwordow stabo przepuszczalnych, stanowigcych do-

bra naturalng izolacj¢ dla potozonych glebiej pozioméw wodonosnych.

X. Warunki podloza budowlanego
Warunki geologiczno-inzynierskie na obszarze arkusza Siedlce Potnoc okreslono
z pomini¢ciem lasow, obszaréw wystgpowania gleb klas bonitacyjnych I-1Va, tgk na glebach

organicznych, zieleni urzadzonej oraz obszarow zwartej zabudowy.
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O geologiczno-inzynierskich warunkach obszaru decyduje rodzaj i stan gruntow,
uksztattowanie powierzchni terenu, gteboko$¢ wystepowania zwierciadta wod podziemnych
oraz procesy geodynamiczne. Uwzgledniajac powyzsze kryteria, na mapie wydzielono obsza-
ry: o warunkach korzystnych dla budownictwa oraz niekorzystnych, utrudniajgcych budow-
nictwo (Instrukcja ..., 2005). Obszary o korzystnych i niekorzystnych warunkach dla budow-
nictwa wydzielone zostaty w oparciu o informacje zawarte na mapach topograficznych, geo-
logicznych (Albrycht, Prus, 2001 a, b) i hydrogeologicznych (Madejska, Madejski, 2000).

Warunkami korzystnymi odznaczajg si¢ niezawodnione grunty niespoiste - srednioza-
geszczone lub zaggszczone oraz grunty spoiste w stanie twardoplastycznym, pétzwartym lub
zwartym. Grunty niespoiste wystepuja w okolicach: Wyszomierza, Krynicy, Patrykoz i Loz
W pdinocnej czeSci obszaru arkusza, Purzca, Czepielina 1 Stasina w czgsci Srodkowej oraz
Strzaty, Zaboklik, Czolomyjoéw i Wyczoétek na potudniu obszaru. Sg to przewaznie piaski
$rednioziarniste, niekiedy ze zwirami pochodzenia wodnolodowcowego i lodowcowego.
Grunty spoiste to twardoplastyczne ity zastoiskowe oraz matoskonsolidowane gliny zwatowe
zlodowacen $rodkowopolskich (warty). Gliny sa przewaznie piaszczyste, rzadziej pylaste.
Wystepuja one na przewazajacym obszarze arkusza.

Warunki niekorzystne dla budownictwa stwarzaja grunty stabonos$ne. Grunty te
wystepuja w dolinach i obnizeniach terenu. Sg to namuty piaszczyste, gytie, mutki je-
ziorne, torfy i namuty organiczne. Utrudnienia takie wystepuja tez na gruntach piaszczy-
stych, gdy zwierciadto wody wystepuje ptycej niz na glebokosci 2 m p.p.t. Warunki ta-
kie spotyka si¢ w dolinach Liwca i Starej Rzeki, a takze mniejszych ciekow oraz w za-
glebieniach terenu, bezodptywowych i okresowo przeptywowych. Tereny takie znajduja
si¢ w okolicach: Brzozowa, Ogrodnik, Kopciéw Struséw i Lesniczowki. W wigkszych
dolinach rzecznych nalezy liczy¢ si¢ z zagrozeniem powodziowym lub lokalnym podta-
pianiem gruntow.

Na obszarach zalesionych w okolicy Hotubli, na wschod od Czotomyjoéw oraz pomie-
dzy Mordami, a Le$niczowka wystepuja piaski eoliczne w wydmach, bedace gruntami luz-
nymi. Na obszarze wytypowania wydm zaleca si¢ ich obsadzanie roslinno$cia w celu zapo-
biegania wywiewaniu piasku.

Lokalnie na pdéinocy obszaru arkusza w rejonie wystgpowania wzgdrz kemowych
I wydm mogg zdarza¢ si¢ stoki o znacznym nachyleniu, ktore lokalnie mogg by¢ predyspo-
nowane do wystepowania ruchow masowych. Na obszarze arkusza nie stwierdzono osuwisk
(Grabowski red., 2007).
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XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Chronionymi elementami przyrody i krajobrazu na obszarze arkusza Siedlce Péinoc
sq: lasy, gleby wysokich klas bonitacyjnych, tgki na glebach pochodzenia organicznego oraz
obszar chronionego krajobrazu.

Lasy, przewaznie sosnowe, tworzg niewielkie skupiska porozrzucane na prawie catym
Obszarze arkusza. W sumie porastajg one okoto 20% powierzchni terenu mapy. Gleby wyso-
kich klas bonitacyjnych (I — IVa) przewazajg w potnocno-zachodniej czesci arkusza, oraz na
wschod od Siedlec. Doliny rzek Liwiec, Helenka i Stara Rzeka zajmujg taki na glebach po-
chodzenia organicznego.

Na potoc od Siedlec i1 Strzaly znajduje si¢ niewielki fragment Siedlecko-
Wegrowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu, utworzonego w 1986 roku. Jest to teren
réwninny przeciety malowniczg doling Liwca.

Potnocno-wschodni skrawek arkusza obejmuje bardzo niewielki fragment strefy
ochronnej Nadbuzanskiego Parku Krajobrazowego.

Na obszarze arkusza zlokalizowanych jest 20 pomnikéw przyrody (tabela 5). Tylko
jeden z nich jest pomnikiem przyrody niecozywionej (gnejsowy glaz narzutowy ze Stasina).
Pozostate to drzewa, wsrdd ktorych wyrdzniajg si¢ obiekty na terenie Siedlec — iglicznia troj-
cierniowa, wigzy szypulkowe oraz jesiony wynioste.

W latach 1995 - 96, dla obszaru catego kraju opracowana zostata koncepcja krajowe;
sieci ekologicznej ECONET POLSKA (Liro red., 1998). Jest to system obszarow wezto-
wych, potaczonych siecig korytarzy ekologicznych. Srodkowa i potudniowo-wschodnia cze$é
obszaru arkusza nalezy do obszaru weztowego o znaczeniu krajowym — obszaru siedleckiego
(fig. 5).

Dolina Liwca na terenie arkusza, wedlug systemu NATURA 2000 (tabela 6),
wchodzi w obregb obszaru specjalnej ochrony ptakow o nazwie Dolina Liwca
(PLB140002) oraz specjalnego obszaru ochrony siedlisk Ostoja Nadliwiecka
(PLH140032). Obszar ten obejmuje doling rzeki z tagkami i zalewowymi pastwiskami
utworzonymi na zmeliorowanych bagnach. Jest to wazna ostoja ptakdw wodno-btotnych

zwlaszcza w okresie legowym.
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Wykaz pomnikow przyrody

Tabela 5

Nr
obiektu | Forma . - Gmina Rok Rodzaj obiektu
Miejscowosé - - -
na ochrony Powiat zatwierdzenia
mapie.
1 2 3 4 5 6
. Repki .
1 P Skwierczyn sokolowski 2009 Pz — dab szypulkowy
2 P |Skwierczyn Repki 2009 Pz — dab szyputkowy
sokotowski
3 P | Skwierczyn Repki 2009 P dab szyputkow
sokotowski ab szyp Y
Paprotnia . - -
4 P Hotubla siedlecki 1989 Pz — 3 lipy drobnolistne
Paprotnia .
5 P Hotubla Sierzﬂecki 1989 Pz — dab szypulkowy
. Paprotnia .
6 P Stasin siedlecki 1974 Pn — G — gnejs szary
Mordy .
7 P Oledy siedlecki 1980 Pz — dab szyputkowy
- Siedlce . .
8 P Siedlce siedlecki 1981 PZ — wierzba biata
. Siedlce .
9 P Siedlce siedlecki 1986 Pz — 2 deby szyputkowe
- Siedlce .
10 P Siedlce siedlecki 1993 Pz — dab szypulkowy
. Siedlce .
11 P Siedlce siedlecki 1993 Pz — dab szyputkowy
. Siedlce . ,
12 P Siedlce siedlecki 1973 Pz — 6 debow szyputkowych
- Siedlce S .
13 P Siedlce siedlecki 1987 Pz — jesion wyniosty
. Siedlce .
14 P Siedlce siedlecki 1993 Pz — dab szyputkowy
. Siedlce .
15 P Siedlce siedlecki 1986 Pz — dab szypulkowy
16 p Siedlce Sledlce_ 1978 Pz- 1g¥1c;n1a trojcierniowa,
siedlecki 3 jesiony wynioste
17 P |Siedice Siedice 1978 P2 — 3 wiazy szypulkowe
siedlecki
Mordy S .
18 P Krzymosze siedlecki 2009 PZ — jesion wyniosty
Mordy . .
19 P Krzymosze siedlecki 2009 Pz — klon pospolity
Pz — grupa drzew: lipa pospolita,
Mordy grab pospolity, kasztanowiec
20 P Krzymosze siedlecki 2009 biaty, klon pospolity, wigz szy-
putkowy, topola wloska
Rubryka 2: P -pomnik przyrody
Rubryka 6: rodzaj pomnika: PZ - pomnik przyrody zywej, Pn - pomnik przyrody nieozywionej

rodzaj obiektu: G - glaz narzutowy
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3 Sokotéw Podlaski
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Fig. 5. PoloZenie arkusza Siedlce Polnoc na tle systeméw ECONET (Liro, 1998)

System ECONET:

1- obszar weztowy o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 24M - Obszar Doliny Dolnego Bugu
2 — obszar wezlowy o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 13K - Siedlecki

3 — korytarz ekologiczne o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 47k - Krzyny
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Tabela 6

Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Typ Nazwa 0 bszaru Polozenie centralnego Powierz- Potozenie administracyjne obszaru w granicach arkusza
ob- i punktu obszaru :
Lp Kod obszaru . ” = chnia
sza- symbol oznaczenia | Dtugo$é Szerokosé¢ obszaru Kod Woiewddztwo Powiat Gmina
ru na mapie geogr. geogr. NUTS .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
. . Siedlce,
1| J | PLB140002 DolinaLiwea | 251 5840 | N522049 | 2743151 | "-072 | mazowieckie | siedlecki | Suchozebry,
(P) PLO73 v
ordy
. . Siedlce,
2 | 3 | PLH140032 | OstojaNadliwiecka | o) 000 | N521630 | 136227 | P22 | mazowieckie | siedlecki | Suchozebry,
©) PL129
Mordy
Rubryka 2: J — OSO - Obszary Specjalnej Ochrony,
Rubryka 4: P — obszar specjalnej ochrony ptakéw, S — specjalny obszar ochrony siedlisk
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XI1. Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Siedlce Polnoc mozna spotka¢ obiekty zabytkowe z réznych
okresow.

Na pénoc od Siedlec migdzy Strzalg a Borkami Siedleckimi znajduja sie 4 wielokul-
turowe stanowiska archeologiczne, na ktorych znaleziono osad¢ z okresu mezolitu, §lady osad
Z epoki kamienia i bragzu. W poblizu Czotomyjoéw rozpoznano $lady osad z epoki brazu i zela-
za oraz grodziska $redniowieczne. W okolicy Krynicy archeolodzy natrafili na osade kultury
tuzyckie;j.

Wigkszos¢ zabytkow architektury skupia si¢ na terenie Siedlec. Centrum miasta cha-
rakteryzuje si¢ zabytkowym uktadem urbanistycznym z XIV-XVI wieku. Do zespotu staro-
miejskiego przylega XVIII-wieczny zespo6t patacowy Oginskich z parkiem bedacy obecnie
siedzibg Akademii Podlaskiej. Interesujace budynki klasycystyczne to m.in.: budynek gimna-
zjum, teatru, biblioteki, poczty, ratusza, siedziba Kurii Biskupiej, Narodowego Banku Pol-
skiego oraz liczne kamienice. W Siedlcach znajduje si¢ pomnik Jozefa Pitsudskiego oraz obe-
lisk z popiersiem Tadeusza Ko$ciuszki.

Zabytkami sakralnymi s3: koscidt katedralny z XX wieku, kosécidt garnizonowy, ko-
$cidt pw. Sw. Stanistawa, plebanie oraz cmentarze. W Muzeum Diecezjalnym w Siedlcach,
najwigkszej placowce muzealnej we wschodniej Polsce, znajduje si¢ jedyny w kraju obraz
El Greco.

W Krynicy usytuowany jest zespot dworski z parkiem pochodzacym z przetomu XIX
I XX wieku. Patac z XIX wieku z parkiem zlokalizowany w Patrykozach zostat pieczotowicie
odrestaurowany przez prywatnego wlasciciela. Koscioty barokowe z XVIII wieku znajduja
si¢ w: Paprotni, Suchozebrach, Krzeslinie. Kosciol w Pruszynie ma metryke XIX-wieczng.
W Kownaciskach usytuowana jest kapliczka drewniana z poczatku XX wieku. Do zabytkow
techniki nalezg wiatraki z Hotubli i Grabowca.

Zabytkowe domy drewniane i zagrody mozna obejrze¢ w Lozach, Krynkach i Purzcu.

XI11. Podsumowanie
Obszar arkusza Siedlce Potnoc lezy w wojewddztwie mazowieckim. Aktualnie nie ma
tu zadnych udokumentowanych zt6z kopalin. Perspektywy zlozowe dotycza gtownie piaskow.
Osady ilaste i mutkowe pochodzenia zastoiskowego wystepuja do$¢ czesto na powierzchni

terenu, ale ich przydatnos¢ surowcowa wymaga doktadniejszych badan.
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Na obszarze arkusza przewazajg osady wodnolodowcowe i lodowcowe charakteryzu-
jace si¢ korzystnymi warunkami geologiczno-inzynierskimi. Warunki niekorzystne dla bu-
downictwa wystepuja w dolinach rzek i na obszarach wystgpowania wzgérz kemowych
i wydm.

Wody podziemne sg przewaznie dobrej jakosci, a ich zasoby sg wystarczajace dla
przemystu jak i gospodarki komunalnej. Wykorzystywane sa wody z czwartorzedowych po-
ziomow wodonos$nych. Wiekszos¢ uje¢ zlokalizowanych jest w Siedlcach.

Lasy pokrywaja na okoto 20% powierzchni terenu arkusza. Na pdtnoc od Siedlec
znajduje si¢ niewielki fragment Wegrowsko-Siedleckiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.
Dolina rzeki Liwiec wedlug systemu NATURA 2000, wchodzi w obreb obszaru specjalnej
ochrony ptakow o nazwie Dolina Liwca. Wigkszo$¢ pomnikoéw przyrody, jak i zabytkow kul-
tury zlokalizowanych jest w granicach miasta Siedlce.

Na obszarze objetym arkuszem Siedlce Potnoc tereny preferowane do skladowania
odpadow obojetnych wyznaczono w czgsci potnocnej, poétnocno-wschodniej i potudniowe;.
Naturalne warstwy izolacyjne na tych obszarach stanowig gliny zwatowe zlodowacenia warty,
osiggajace migzszos$¢ do 15 m.

Wytypowane obszary nalezy bra¢ pod uwage rowniez przy rozpatrywaniu lokalizacji
innych inwestycji niz sktadowiska odpadow, gdyz wskazane tereny spetniajg w tym zakresie
og6lne wymogi ochrony §rodowiska ujete w ustawodawstwie polskim.

Waznym osrodkiem przemystu i handlu jest miasto Siedlce. Na przewazajacej czgsci
obszaru arkusza dominuje dziatalno$¢ rolnicza, prowadzona w wigkszosci przez gospodar-
stwa rodzinne. Mimo zroznicowanej jakosci gleb perspektywy rozwoju regionu nalezatoby

wigzaé z dalszym rozwojem rolnictwa, takze ekologicznego.
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