PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY

OPRACOWANIE ZAMOWIONE PRZEZ MINISTRA SRODOWISKA

OBJASNIENIA
DO MAPY GEOSRODOWISKOWE]J POLSKI
1:50 000

Arkusz KOSCIAN (542)

Ministerstwo Srodowiska

SFINANSOWANO ZE SRODKOW
NARODOWEGO FUNDUSZU
OCHRONY SRODOWISKA
| GOSPODARKI WODNEJ

Warszawa 2005



Autorzy: Jerzy Krél*, Anna Lewczuk*, Aleksandra Dusza***, Anna Pasieczna***,
Marzena. Matek , Izabela Bojakowska , Hanna Tomassi-Morawiec

Gtéwny koordynator MGP: Matgorzata Sikorska-Maykowska™™
Redaktor regionalny: Jacek Kozma' we wspétpracy z Elzbieta Gawlikowska
Redaktor tekstu: Sylwia Tarwid- Maciejowska
" Przedsigbiorstwo Geologiczne we Wroctawiu PROXIMA SA, ul. Wierzbowa 15, 50-056 Wroctaw

" - Panstwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

" - Przedsigbiorstwo Geologiczne Polgeol SA, ul. Berezynska 39, 03-908 Warszawa

ISBN

Copyright by PIG and MS, Warszawa, 2005



Spis tresci

Lo WSEED (o KTOL) ettt ettt sttt ettt ntenaeens 4
II.  Charakterystyka geograficzna i gospodarcza (J. Krol).........ccccoeevvveecieiniinieeniicniiineeniens 5
II. Budowa geologiCZna. (J. KFOL).......cccueecuiieiiieeiiieeiieeeiee et ete e eeesvee e e eeaeesaeeesvee s 8
IV. Z10Za KOPALN (J. KFOL) .cooueeiiiiiiiiiiiieiieeee ettt 12
| B € VA /1<) 1111 ) PSR 12
2. KOPAINY T1ASLE.....ceiutiiiiiiiiiiieet ettt 17
3. KIUSZYWO NATUTAINE.......ccciiiiiiiieciieeciee ettt eaee e sbeeeaaeesaaeesbeeesnbeeesnseeennneas 19
V.  GOornictwo 1 przetwOrstwo Kopalin (J. Krol) ......c.coooveeviiiiiiiiiniiiiiiieiiieeieeeeee e 21
VI. Perspektywy i prognozy wystgpowania kopalin (J. Krol).......ccceeeveevcveencieenceeenneenne 23
VII. Warunki wWodne (A. LEWCZUK) .......ceeeueieiiiiiiiieeiieeetteete ettt ettt 25
1. WOdy POWIETZCRNIOWE .....c.eiiieiiiieiiieeiie ettt et e st eeseaee e naeeenaeeenes 25
2. WOdY POAZICIMINE. .....oouiiiiiiiiiiiieeite ettt ettt et e et e st e e sabeeesabeeenareeeaaees 26
VIII. Geochemia STOAOWISKA. ......couiiiiiiiiiiiieniieeiteteee ettt 29
1. Gleby (A. Dusza, A. PASIECINQ)........ccccueeeiueiaiieieiieeeiieeeite et etee sttt svee e 29
2. Osady wodne (1. BOJAKOWSKQ) ..........cccueeeeeeeaiiiieeiiiesieeeeieeeiieeeieeesveeeneveeeine e 32
3. Pierwiastki promieniotworcze (H. Tomassi-MOrawiec) .............cccouceeevceevnceeennueennne. 33
IX. Skiladowanie odpadOw (M. MaAek)............cccoueeeceieiiueieiiieeiieeeteeeiee e 36
X.  Warunki podioza budowlanego (A. LeWCZUK) .....c...covueereiecuiiniiniiiiieiiieicnieeeeeeeen 48
XI.  Ochrona przyrody i Krajobrazu (J. Krol) .......c..ccccueeeeuieeiiieeiieeeiieeeieeeeiee e eiaee s 50
XIL. Zabytki Kultury (J. K7OL) .c..cooueeniieiiiiiiieeeee ettt 53
XII. PoASUMOWANIE (J. KFOL).uvvveiiiiiiieeeeeiiieeeeeeeeeee et e e a e 55

XIV . LITEIATUTA .eeevvvveeeee et ettt e e e e e e ettt s e e e s e e e st aaaaeeeseeeeesaaanaaaseeeessssannnnnees 57



I. Wstep

Arkusz Koscian Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) wykonano
w Przedsigbiorstwie Geologicznym PROXIMA SA we Wroctawiu. Przy jego opracowaniu
wykorzystano materiaty archiwalne do Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali
1:50 000 Arkusz Koscian wykonanej w Dziale Kartografii Geologicznej Przedsigbiorstwa
Geologicznego we Wroctawiu ,,PROXIMA” SA (Multan, 1997 b) oraz wczesniejsze (Kiihn,
1995). Niniejsze opracowanie powstato na podstawie Instrukcji opracowania MGP (Instruk-
cja..., 2005).

Mapa geosrodowiskowa zawiera dane zgrupowane w sze$ciu warstwach informacyj-
nych: kopaliny, gérnictwo 1 przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe 1 podziemne, geo-
chemia $srodowiska, sktadowanie odpadéw, warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przy-
rody i zabytkéw kultury.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych
1 administracji pahstwowej, zajmujacej si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami srodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte na mapie moga
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowaniu strategii rozwoju wojewddztwa
oraz projektéw i1 planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach ekofi-
zjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje srodowiskowe stanowia ogromng pomoc
przy wykonaniu wojewddzkich, powiatowych 1 gminnych programéw ochrony srodowiska
oraz planéw gospodarki odpadami.

W celu opracowania treSci mapy zbierano materiaty w nastgpujacych instytucjach: Cen-
tralnym Archiwum Geologicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie,
Wielkopolskim Urzedzie Wojewddzkim w Poznaniu i jego delegaturze w Kaliszu, Oddziale
Panstwowej Stuzby Ochrony Zabytkéw w Kaliszu, Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych
w Poznaniu oraz Instytucie Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach. Wykorzystano tez in-
formacje uzyskane w starostwach powiatowych i urzedach gmin. Zostaty one zweryfikowane
W czasie wizji terenowej.

Dane dotyczace poszczegdlnych zt6z kopalin zestawiono w kartach informacyjnych do
bazy danych systemu MIDAS, SciSle zwiazanej z realizacja Mapy geosrodowiskowej Polski

w skali 1:50 000.



II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Potozenie arkusza Koscian wyznaczaja wspoétrzedne: 52°00° 1 52°10° szerokosci geogra-
ficznej pdétnocnej oraz 16°30° 1 16°45° dlugosci geograficznej wschodnie;.

Pod wzgledem administracyjnym obszar arkusza potozony jest w granicach wojewddz-
twa wielkopolskiego. Srodkowa i potudniowo-wschodnia jego czg$é¢ zajmuje duzy fragment
gminy Koscian, z potozonym centralnie miastem powiatowym Ko$cianem. Poludniowo-
zachodnia cze$¢ powierzchni arkusza zajmuje miasto i cze$é gminy Smigiel, natomiast pét-
nocno-wschodnia czgs$¢ obszaru nalezy do gminy Czempin. W péinocno-zachodniej czgsci
arkusza znajduje si¢ fragment gminy Kamieniec, nalezacej do powiatu grodziskiego.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kondracki, 2002), obszar arkusza
obejmuje cze$¢ Pojezierza Wielkopolskiego, odcinek Pradoliny Warciansko-Odrzanskiej oraz
fragment Pojezierza Leszczynskiego, makroregionéw wchodzacych w sktad podprowincji Po-
jezierza Potudniowobattyckie (Fig. 1).

Skrajnie pétnocno-zachodnia czgs¢ obszaru arkusza obejmuje fragment mezoregionu
Pojezierza Poznanskiego, stanowiacego potudniowa czegs¢ Pojezierza Wielkopolskiego. Jest
to obszar rowniny polodowcowej, przecigtej rzeka Mogielnica. W obramowaniu tej réwniny
znajduja si¢ piaszczysto-zwirowe ozy, wyksztatcone w formie podtuznych watéw o kilkume-
trowej wysokosci.

Od miejscowosci Kotusz potozonej w zachodniej czesci arkusza, po Roszkowo na
wschodzie, przebiega odcinek Doliny Srodkowej Obry i Kotliny Sremskiej, wchodzacych
w sktad makroregionu Pradoliny Warciansko-Odrzanskiej (Warszawsko-Berlinskiej). Jest to
rozlegte, podtuzne obnizenie o zmiennej szerokosci (od 3,5 km migdzy Mikoszkami a Rosz-
kowem do okoto 6 km w zachodniej czgsci arkusza), w obrgbie ktérego rzedna terenu osiaga
64 m n.p.m. Obnizenie to zaj¢te jest gléwnie przez dna dolin rzecznych, réwniny torfowe
i tarasy zalewowe, w ktérym plyna kanaty Obry: Pétnocny, Srodkowy i Potudniowy, Kanat
Mosinski 1 Kanal Prutu. Wyrazny element morfologiczny den dolinnych stanowia formy an-
tropogeniczne: waly przeciwpowodziowe, groble i nasypy.

Na potudnie od Pradoliny Srodkowej Obry usytuowana jest Réwnina Koscianska - me-
zoregion wchodzacy w sktad Pojezierza Leszczynskiego. Stanowi ona wysoczyzng morenowa
ptaska, fragmentami falista, wznoszaca si¢ od 70 do 86 m n.p.m. Przez $rodek réwniny prze-
ptywa w kierunku péinocno-zachodnim rzeka Obra. Wpadajace do niej cieki dziela wysoczy-

zng na szereg izolowanych wysp, ktére miejscami w ciagu doliny rynnowej Koscian-Czempin



ograniczaja wyrazne krawedzie i stoki. Na styku pradoliny i wysoczyzny, na starszych tara-
sach nadzalewowych w rejonie Kotusza i Bonikowa oraz na péinoc od Lubosza Starego rozwi-

nely si¢ pola piaskéw eolicznych z wyksztalconymi wydmami, osiagajacymi wysokos¢ 2-10 m.
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Fig. 1. Polozenie arkusza KoS$cian na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2002)

1 — granice podprowincji, 2 — granice makroregionéw, 3 — granice mezoregionéw, 4 — wigksze jeziora

Podprowincja: Pojezierza Potudniowobattyckie

Makroregion: Pojezierze Wielkopolskie; Mezoregiony Pojezierza Wielkopolskiego: 315.51 — Pojezierze Poznanskie,
315.52 — Poznanski Przetom Warty, 315.56 — Réwnina Wrzesinska;

Makroregion: Pradolina Warciansko — Odrzanska; Mezoregiony Pradoliny Warciansko — Odrzanskiej: 315.63 — Do-
lina Srodkowej Obry, 315.64 — Kotlina Sremska;

Makroregion: Pojezierze Leszczynskie; Mezoregiony Pojezierza Leszczynskiego: 315.81 — Pojezierze Stawskie,
315.82 — Pojezierze Krzywinskie, 315.83 — Réwnina Koscianska;

Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie

Makroregion: Nizina Potudniowowielkopolska; Mezoregiony Niziny Potudniowowielkopolskiej: 318.11 — Wysoczy-
zna Leszczynska

Od potudnia, z Réwning Koscianska graniczy fragment Pojezierza Krzywinskiego od-

dzielony polodowcowa doling rzeki Samicy. Stanowi ono falista wysoczyzng morenowa



wznoszaca si¢ na wysoko$¢ 35-50 m powyzej otaczajacych ja dolin. Znajduje sig tu pétnocny
fragment zbiornika zaporowego ,,Wonies¢”, powstatego wzdtuz systemu jezior rynnowych.

Wedtug podziatu rolniczo-klimatycznego Polski (Wo$, 1999) obszar zajmowany przez
arkusz Koscian lezy w Regionie Potudniowowielkopolskim, zaliczanym do dzielnic relatyw-
nie cieptych. Srednia temperatura roczna wynosi 8,5° C, a érednia ilo$¢ opadéw wynosi tu
500-550 mm rocznie, z czego okoto 60-70% opadéw przypada na okres wegetatywny.
W ostatnich latach zaznacza si¢ tendencja odbiegania rocznych wysokosci opadéw od Sred-
nich z wielolecia. Na calym obszarze przewazaja wiatry zachodnie i potudniowo-zachodnie.

Obszar arkusza Koscian posiada typowo rolniczy charakter o tradycyjnie wysokiej kul-
turze uprawy ziemi, z rozwinig¢ta hodowla, czemu sprzyjaja bardzo korzystne warunki glebo-
we. Wigkszos¢ wystepujacych tu gleb posiada klasy I-IVa (60%). Sa to gleby brunatne, bieli-
cowe lub czarne ziemie witasciwe, wytworzone na glinach zwatowych lub piaskach glinia-
stych, zaliczone do komplekséw pszennych lub pszenno-buraczanych. Oprécz zbdz iroslin
okopowych, wystepuja tu liczne plantacje: tytoniu, truskawek i szparagéw. Czg$¢ gospo-
darstw specjalizuje si¢ w produkcji zdrowej zywnosci. W Racocie znajduje si¢ jedna
z najwigkszych w Europie stadnina koni, stanowiaca rowniez atrakcyjne miejsce turystyczne,
z zapleczem rekreacyjnym i hotelowym.

W zwiazku z odkryciem w latach 90. duzych z16z gazu ziemnego, zaktad wydobywczy
i przetwoérczy tego surowca istniejacy w Kokorzynie koto Kosciana stanowi wazna dziedzing
dziatalnosci gospodarczej. Obok czynnych zaktadéw eksploatujacych kopaliny ceramiki bu-
dowlanej (Przysieka Polska, Czacz) znajduja si¢ zaklady przerébcze produkujace cegly rézne-
g0 asortymentu oraz inne wyroby majace zastosowanie w budownictwie.

Poza rolnictwem i przemystem wydobywczo-przetwérczym na omawianym terenie
funkcjonuja zaktady produkcyjne dziatajace w branzach: samochodowej, transportowej, spo-
zywczej, drzewnej 1 metalurgiczne;j.

Centrum administracyjno-ustugowym jest Koscian (25 tys. mieszkancow), w ktérym
zlokalizowane sa liczne zaktady przetwoérstwa ptodéw rolnych jak: mleczarnia, zaktady mie-
sne, cukrownia, zaklady przemystu tytoniowego oraz inne zaklady przemystowe (,,Metal-
chem”, ,,Polgaz’). Miesci si¢ tu takze zaktad Swarzgdzkich Fabryk Mebli.

Smigiel jest matym miastem (5,5 tys. mieszkafcéw), siedziba wtadz gminnych i lokal-
nym osrodkiem gospodarczym (betoniarnia, spéidzielnie stolarskie ,,Meblomax™ i ,,Gastrome-
tal”, wytwornia sprezyn ,,Hoffmann Poland”, przetwoérnie migsne) oraz handlowo-ustugo-

wym, obstugujacym najblizsza okolicg.



Pod wzgledem komunikacyjnym obszar arkusza potozony jest korzystnie. Przez Smigiel
i Koscian przebiega droga krajowa nr 5 (z Lubawki do Swiecia), a kilka drég wojewédzkich
i dobrze rozwinigta sie¢ drég lokalnych, taczy wszystkie miejscowosci regionu. Obszar arku-
sza przecina zmodernizowana magistrala kolejowa Wroctaw - Poznan, ze stacjami w Koscia-

nie i Starych Oborzyskach. W rejonie Smigla funkcjonuje waskotorowa kolej dojazdowa.

III. Budowa geologiczna.

Arkusz Koscian potozony jest w pétnocno-zachodniej czg¢$ci monokliny przedsudeckiej,
stanowiacej gléwny element strukturalny podtoza kenozoicznego. Obszar ten znajduje si¢ na
pograniczu dwéch regionalnych jednostek paleomorfologiczno-tektonicznych: wyniesienia
(watu) wolsztynskiego i1 zapadliska poznanskiego.

Budowe geologiczna omawianego obszaru przedstawiono na podstawie Szczegdtowe;]
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Koscian (Krzysztotka, 1991, 1993).

Najstarszymi utworami nawierconymi w rejonie Kosciana sa itlowce, mulowce
1 piaskowce (szaroglazowe, arkozowe 1 kwarcowe) gérnego karbonu (pigtra: westfal i namur)
wystepujace na gigbokosci 2390-3000 m i zapadajace ku péinocy. Skaly te przykryte sa kom-
pleksem osadéw permu: piaskowcami czerwonego spagowca w poinocnej czgsci obszaru ar-
kusza, a w jego centralnej i poludniowej czgsci - bezposrednio porowatymi wapieniami i do-
lomitami organodetrytycznymi cechsztynu. Nad nimi (okoto 2100 m p.p.t.) zalega seria anhy-
drytowa oraz tzw. dolomit gtéwny. W wapieniach cechsztynskich, a w rejonie Kosciana row-
niez w dolomitach, wystgpuja ztoza gazu ziemnego.

Bezposrednio nad osadami cechsztynu zalegaja utwory triasu, wyksztalcone w sposéb
typowy dla tej czg¢sci monokliny przedsudeckiej 1 osiagajace miazszos¢ 1622 m. Reprezento-
wane sa przez utwory: pstrego piaskowca dolnego i srodkowego (450-480 m miazszos$ci), retu
(margle dolomityczne z wkladkami wapieni, anhydrytow i dolomitéw o migzszosci okoto
120 m), wapienia muszlowego (seria wapieni marglistych, falistych i piankowych z wktadka-
mi dolomitéw i ilowcéw miagzszosci 250 m), kajpru (ilowce z wkitadkami piaskowcow
o miazszosci 400-460 m) oraz itéw, itowcow i mutowcédw retyku (380-450 m miazszosci).

Jur¢ dolng reprezentuja utwory piaszczysto-itowcowe, najpetniej reprezentowane w pot-

nocnej cz¢sci omawianego obszaru. Mlodsze ogniwa mezozoiku na omawianym obszarze nie

wystepuja.



Trzeciorzedowe' utwory paleogenu i neogenu zalegaja niezgodnie na osadach starszych
1 obejmuja swym zasiggiem caty obszar arkusza.

Najstarszymi osadami paleogenu sa mutki i mutowce ilaste oligocenu dolnego tzw. war-
stwy czempinskie, ktérych strop wystgpuje na gitebokosci od 124 do 168 m. Oligocen gérny
reprezentuja piaski kwarcowo-glaukonitowe, ity i mutki piaszczyste (warstwy: mosinskie gor-
ne, leszczynskie i dabrowskie).

Neogen dolny reprezentowany jest przez gruby zespdt przewaznie ladowych osadéw
miocenu: dolnego, srodkowego 1 goérnego. Sa to przewarstwiajace si¢ serie piaskéw kwarco-
wych, itéw, mutkéw ilastych, z poktadami wegla brunatnego. f.aczna miazszo$¢ tych utworéw
wynosi od 126 do 153 m. W otworze zlokalizowanym koto Racotu wegiel brunatny zostat
nawiercony na giebokosci 77,6 m, osiagajac 2,2 m miazszosci (Srodkowopolska grupa pokta-
doéw) oraz na gigbokosci 148,8 m (16,2 m miazszosci - Scinawska grupa poktadow).

Sedymentacje osadéw podczwartorzedowych zamykaja gérnoneogenskie utwory zali-
czane do mio-pliocenu, pod wzgledem facjalnym stanowiace kontynuacjg serii itéw poznan-
skich zalegajacych w stropie najmlodszego pokiadu wegla brunatnego. Wyksztatcone sa one
w postaci szaroniebieskich i1 szarozielonych itéw i mutkéw ilastych, wsréd ktérych wystepuja
wktadki drobnoziarnistych i pylowatych piaskéw. W czgsci stropowej serie ilaste tworzyly sie
w warunkach umozliwiajacych ich utlenianie, stad pstre zabarwienie, z licznymi plamami wi-
$niowymi i czerwonymi (tzw. ily ptomieniste). Najwigksza miazszos$¢ tych osadéow — 87 m,
stwierdzono w rejonie Smigla, natomiast w péinocnej czeéci arkusza ulegty one catkowitej
erozji.

Na powierzchni terenu, w poblizu Smigla, Czacza i Przysieki Polskiej, omawiane ity
tworza kulminacje i odstaniaja si¢ w wyrobiskach eksploatacyjnych.

Pokrywa osadéw czwartorz¢gdu ma zmiennga miazszo$¢ od kilku do 50 metréw, a w stre-
fie gtebokich rozcig¢ podtoza (w okolicy Bonikowa) stwierdzono ponad stumetrowa grubos$¢
serii osadow akumulacji lodowcowej i1 rzecznolodowcowej. Najstarsze osady plejstocenu re-
prezentowane sa tutaj przez piaski i zwiry wodnolodowcowe oraz gliny zwatowe starszego
1 mtodszego okresu glacjalnego zlodowacen potudniowopolskich, przedzielone utworami za-
stoiskowymi. Wypelniaja one dna glebszych rynien egzaracyjnych i sa znane wylacznie

z otworéw wiertniczych.

"' W zwiazku z wprowadzeniem w roku 2002 przez Miedzynarodowa Unig¢ Nauk Geologicznych zmian w tabeli
stratygraficznej, na wydrukach map stosowany jest nowy podziat stratygraficzny. W tekscie obja$niajacym do
arkusza zachowuje si¢ dotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (dotyczace podziatu utwordéw trzeciorzg-
du) sygnalizowane sa w nawiasach.



Do zlodowacen srodkowopolskich zaliczono dwa poziomy glin zwatowych: ciagtly,
o $redniej migzszosci 15 m (reprezentujacy zlodowacenie Odry) 1 nieciagly, o Sredniej miaz-
szosci 4,5-8,0 m (zlodowacenie Warty). Glinom zwalowym towarzysza mutki, piaski i ity za-
stoiskowe oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe. Na powierzchni terenu, na zachéd od Smigla
wystepuja serie piaskow i zwiréw wodnolodowcowych gérnych, zlodowacenia Odry, gdzie sa
obiektem eksploatacji dla celow budowlanych (fig. 2).

Wysoczyzna morenowa przylegajaca do Pradoliny Warciansko-Odrzanskiej utworzona
jest gtéwnie z glin zwalowych, ktore tacznie z przykrywajacymi je cz¢Sciowo osadami piasz-
czysto-zwirowymi, naleza do fazy leszczynskiej zlodowacen pétnocnopolskich. Sa to brazowe
1 z6tto-brazowe gliny piaszczyste badz piaski gliniaste 0 migzszosci do 6 m. Towarzyszace im
osady piaszczyste tworza pokrywy o duzej rozciagtosci i niewielkiej miazszosci, osiagajacej
przecigtnie 1,5 m. W ich obrgbie, poza tkwiacymi w piaskach otoczakami i1 ziarnami zwiru,
znajduja si¢ takze gtazy narzutowe, szczegdlnie licznie wystgpujace w péinocno-zachodniej
czgsci obszaru arkusza.

Z tymi utworami genetycznie zwiazane sa piaski i zwiry akumulacji szczelinowej, two-
rzace na peryferiach Réwniny Koscianskiej elewacje w formie walu przebiegajacego
z péinocnego zachodu na potudniowy wschdd. Ponadto w tych rejonach obserwuje si¢ wyste-
powanie 0zOw, w formie podluznych piaszczysto-zwirowych waléw osiagajacych wysokosci
wzgledne od 3 do 10 m. Towarzysza one rynnom polodowcowym i pradolinie. Najlepiej wy-
ksztalcony jest okoto 1 km dtugosci oz w Bonikowie.

Do form zwiazanych z dziatalno$cia wdd roztopowych w czasie recesji ladolodu, naleza
tarasy kemowe, wyksztalcone w dolinie Samicy, a takze w dolinie rynnowej utworzonej po-
miedzy Poninem i Bialczem Starym. Szerokim pasem w pradolinie i jej bocznych odnogach
wystepuja piaski 1 zwiry budujace tarasy nadzalewowe.

Pola wydmowe, rozwijajace si¢ od czasu ustapienia ladolodu w klimacie peryglacjalnym
1w holocenie, utworzyly si¢ na pokrywach zbudowanych z piaskéw wodnolodowcowych
ostatniego zlodowacenia. Najwigksze rozprzestrzenienie osadéw eolicznych obserwuje sig
nad Kanatem Koscianskim w poblizu Kielczewa oraz w rynnie Racockiego Rowu, przy
wschodniej granicy arkusza.

Utwory holocenu to przede wszystkim rozlegle piaszczyste tarasy zalewowe, nadbudo-
wane czesto przez namuly oraz poktady gytii i torfow. Sedymentacja torféw rozwinigta jest

dosy¢ szeroko zaréwno w pradolinie jak i w rozszerzeniach dolin polodowcowych.
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Fig. 2. Polozenie arkusza KoS$cian na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed; holocen: 1 — Mady, ily i piaski, miejscami ze zwirami, akumulacji rzecznej i jeziornej oraz torfy, 2 —
Piaski akumulacji eolicznej, Czwartorzed; plejstocen: 3 — Piaski, miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej, 4 — Pia-
ski i zwiry akumulacji rzecznolodowcowej, 5 — Piaski i zwiry 0z6w, 6 — Gliny zwatowe, ich eluwia piaszczyste i pia-
ski z gtazami akumulacji lodowcowej oraz piaski, zwiry, gtazy i gliny zwatowe w strefie akumulacji czotowolodow-
cowej stadiatu gldwnego zlodowacenia pétnocnopolskiego, 7 — Piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowcowej, 8 —
Gliny zwatowe, ich eluwia piaszczyste i piaski z gtazami akumulacji lodowcowej oraz glazy, zwiry i gliny zwatowe
w strefie akumulacji czotowolodowcowej stadialu mazowiecko- podlaskiego zlodowacenia srodkowopolskiego, Trze-
ciorzed; pliocen: 9 — Ity, itowce, piaski, lokalnie z wktadkami wegli brunatnych; 10 — wigksze jeziora
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IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Koscian udokumentowanych jest 16 z16z kopalin: szes¢ zt6z gazu
ziemnego (kopalina podstawowa) oraz szes$¢ zt6z kopalin ilastych i1 cztery ztoza kruszywa na-
turalnego (kopaliny pospolite). Charakterystyke geologiczno-gospodarcza 1 ich klasyfikacje

przedstawiono w tabeli 1.

1. Gaz ziemny

Pierwsze gi¢bokie otwory wiertnicze przewiercajace utwory permskie wykonano w re-
jonie Kos$ciana w latach 1974-1976, jednak dopiero w 1995 roku w miejscowosci Pelikan (na
zachdéd od Kosciana) nawiercono gazonosne utwory wapienia cechsztynskiego. Po rozpozna-
niu obszaru badaniami sejsmicznymi i wykonaniu kolejnych wiercen, udokumentowano
w tym rejonie dwa ztoza gazu ziemnego: ,,Koscian S” i ,,Ko$cian S-Ca,”. Kolejno odkryto
nastgpne gazonosne struktury w wapieniu cechsztynskim, tworzace dalsze ztoza: ,,Boniko-
wo”, Bronsko, ,,Racot” i ,,k.eki”. Sa to ztoza permskie, dla ktérych gtéwnym kolektorem gazu
sa rafowe wapienie cechsztynskie o wysokiej porowatosci, dochodzacej do 30%. Naleza do
typu masywowego, warstwowego, od stropu ekranowane sa osadami anhydrytowymi i pod-
scielone woda ztozowa. Szczegétowe dane dotyczace parametréw geologiczno-gorniczych
i jako$ciowych kopaliny zestawiono w tabeli 2.

ZYoze gazu ziemnego ,,Koscian S” (Tenerowicz, 1999), ktérego zasoby udokumentowa-
ne w kategorii B i C wynosza okoto 9,5 mld m’, zajmuje powierzchnig 2 131 ha. Potozone
jest na obszarze obejmujacym potludniowa cz¢s¢ miasta Ko$ciana oraz na gruntach miejsco-
wosci: Pelikan, Kurza Géra Nowa, Nactaw i Nielegowo. Kontur ztoza jest wydtuzony zgodnie
z zaleganiem utworéw poziomu wapienia cechsztynskiego. Péinocna i centralna jego czgs$¢
udokumentowana zostata w kategorii B, natomiast potudniowa - w kat. C. Skata zbiornikowa
jest niezawodniony wapien cechsztynski o porowatosci okoto 16%, zalegajacy na gtebokosci
od 2 092,0 do 2 207,5 m i osiagajacy srednia miazszos¢ 27,7 m. Gaz ziemny zakumulowany
w ztozu jest gazem metanowo-azotowym o sumie weglowodoréw 81,28% obj., bez siarkowo-

doru i innych szkodliwych domieszek.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Wiek Z asoby. geolo- Kategoria | Stan zago- Wydobycie . o .
Nr giczne bilansowe . (tys. t, Zastosowanie | Klasyfikacja | Przyczyna konflik-
. . kompleksu 3 rozpozna- | spodarowania 3 . ‘s f
ztoza Nazwa Rodzaj litologiczno (tys. t, tys. m™*, nia Soza tys. m ¥, kopaliny ALY/ towosci ztoza
na ztoza kopaliny | ' gil zno- mln m***) mln m***)
mapie SuUrowcowego wg stanu na rok 2003 (Przeniosto, 2004) Klasy | Klasy
1-4 A-B

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Kobylniki p Q 87 (O zZ - I 4 -

2 Czacz i(ic) MP1 601* A VA 2% Scb 4 B Gl

3 Czacz 11 i(ic) MP1 2 604* C, N - Scb 4 B Gl

4 Przysieka Stara i(ic) MPI1 3 583* B+C, G 0 Scb 4 B Gl

7 Nietazkowo i(ic) MP1 5617* B+C, zZ - Scb 4 B Gl

8 Eeki* G P 130%* A+B N - E 2 A -

9 Bonikowo G P 514,18%* B G 52,42%% E 2 A -

10 Bronsko G P 14 683,01** B G 31,72%%* E 2 A -

11 Koscian S G P 9 464,64** B+C G 601,05%** E 2 A -

12 Koscian S-Ca, G P pozabilansowe C N - E 2 A -

13 Racot G P 9,33%* B N* 0,15%* E 2 A -

14 Czacz 1 i(ic) MP1 116* B N - Scb 4 A -

Smigiel-

15 Betoniarnia p Q 276 G G 4. Skb, Sd 4 A -

16 Smigiel IT p Q 275 (O G 55 Skb, Sd 4 A -

17 Koszanowo | p Q 313 C; G 4 Skb, Sd 4 A --

18 Nietazkowo I* i(ic) MP1 1 135% B+C, G 3% Scb 4 A -

Koszanowo P, pPZ Q - - ZWB - - - -




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kielczewo i(ic) Q - - 7ZWB - - - - _
Szczodrowo i(ic) Q - - ZWB - -
Smigiel P Q - - ZWB - -

14!

Rubryka 2: * — ztoza polozone czgséciowo na obszarze arkuszy: Rakoniewice (8) i Leszno (18)

Rubryka 3: G — gaz ziemny, i - ity, p — piaski, pz — piaski ze Zwirem

Rubryka 4: Q — czwartorzed, MP1 — mio-pliocen, P - perm

Rubryka 6: C,* — ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)

Rubryka 7: G — zloze zagospodarowane, N - ztoze niezagospodarowane, N* — eksploatacja prébna, Z — zloze zaniechane, Z* — zaniechane w 2004 r., ZWB — ztoze wykreslo-
ne z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach archiwalnych)

Rubryka 9: E — Kopaliny energetyczne, Kopaliny skalne: Sb — budowlane, Sd — drogowe, Scb — ceramiki budowlanej, I — Inne (roboty ziemne)

Rubryka 10: 2 — ztoza: rzadkie w skali catego kraju lub skoncentrowane w okre$lonym regionie; 4 - ztoza powszechne; licznie wystgpujace, fatwo dostepne

Rubryka 11: A — ztoza matokonfliktowe, B — ztoza konfliktowe

Rubryka 12: Gl — ochrona gleb




Tabela 2

Parametry geologiczno-gérnicze i jakosciowe kopaliny z16z gazu ziemnego

Parametry ztozowe nazwa ztoza
i jako$ciowe Sci
(waitoéci srednie) Bronsko | Bonikowo | Ko$cian S KSO_ sg:;n Leki Racot
1 2 3 4 5 6 7
Parametry geologiczno-gérnicze:
2131
. . . w tym:
Powierzchnia ztoza (ha) 2414 153 Kat. B - 1391 812 126 56
kat. C - 740
Miazszo$¢ efektywna ztoza maks. 81,5 | maks. 56,1 m’aks. 37.1 .
33,2 , \ $r. 5,73- 4,89 ér. 8,86
(m) $r. 29,54 s§r. 27,7 24 84

P maks. |od -2261,3| od-2092.1 | od-2006,3 | od -2 437.5 ]
¢ & 2204,5 |do -2 348,8| do-2207,5 |do-2 111,5% | do -2 442,3

Cisnienie ztozowe (MPa) 24,61 26,91 24,69 25,89-26,75% 27,39 25,02
Temperatura ztoza (°C) 92,6 96,6 93,8 81,8-88,4* 98,8 94,0
Porowato$¢ skaty , , ér. 13,0- ,
Zbiornikowej (%) 13,41 §r. 15,01 ér. 16,59 15,73+ 13,39 §r. 12.95
Przepuszczalno$¢ (mD) 48,84 115,91 ér. 86,58 5,13-24,90* 9,6 9,23
Nasycenie gazem (%) 0,86 86,0 88,0 0,60-0,86* - 0,86
Parametry jako$ciowe kopaliny:

Warto$¢ opatowa (MJ/Nm3) 27,52 29,89 29,41 5,63-23,08* 27,83 26,34
Zawartos¢ CH, (%) 74,7 79,56 80,55 8,72-59,64%* 75,57 72,25
Zawarto$¢ C,Hg (%) 0,99 1,37 0,69 1,29-2,57* 0,96 0,58
Zawarto$¢ CO, (%) 0,28 0,23 0,50 0,48-0,97* 0,98 0,26

Zawarto$¢ N, (%) 23,80 18,30 18,06 36,24-86,96%* 22,28 26,74
Zawartos¢ He (%) 0,14 0,14 0,13 0,0-0,11%* 0,14 0,10

Rubryka 5: * - wartosci $rednie dla poszczegdlnych pél ztozowych

Zasoby gazu ziemnego zalegajace w granicach ztoza ,,Koscian S”, lecz w wyzejlegtym
dolomicie gtéwnym na gtebokosci od -2 006,3 do -2 111,5 m zostaty udokumentowane jako
ztoze ,Koscian S-Ca,” (Zotnierczuk, 2000). Ztoze to sktada sie¢ z szesciu pSl (kulminacji)
o powierzchniach od 45 do 230 ha, tacznie: 812 ha. Skaty zbiornikowe, o porowatosci efek-
tywnej 13,0-15,7%, podscielone sa seria anhydrytowa (dolna i gérna). Srednia miazszos¢ zto-
za w poszczegOlnych polach waha si¢ od 5,73 m (pole V) do 24,84 m (pole I). Mate zasoby
gazu w poszczeg6lnych strukturach dolomitu giéwnego oraz niekorzystny jego sktad (nadmiar
azotu i domieszka H,S w ilosci 0,48-1,13%) powoduja, ze poziom gazono$ny ztoza ,,Koscian

S-Ca,” okreslono jako drugorzedny, a zasoby gazu ziemnego jako pozabilansowe.
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Z1oze ,,.Bronsko” (Chmielowiec, 2002) udokumentowano w 2002 r. w kat. B. Struktura
gazonosna, najwigksza w omawianym regionie, potozona jest na zachéd od oméwionych wy-
zej z16z rejonu Kosciana, w okolicy miejscowosci: Krzan, Bronsko, Czacz, Bialcz Nowy
1 Kotusz, przechodzac czg¢sciowo na obszar arkusza Rakoniewice. Powierzchnia ztoza zajmu-
je 2 414 ha i obejmuje 16 odwiertéw eksploatacyjnych. Ma ono bardzo nieregularny ksztatt,
z licznymi ,,pétwyspami” 1 ,,zatokami”. Zasoby gazu ziemnego wynosza okoto 14,7 mld m’.
Maksymalna miazszo$¢ poziomu wapienia cechsztynskiego, osiagajaca 91 m stwierdzono
w odwiercie Bronsko-3, a jego powierzchnia stropowa zalega na gigbokosci od -2095,0 do -
2251,5 m. Woda ztozowa wystepuje tylko w pdéinocnej czesci ztoza (na glebokosci -
2204,5 m), gdzie stanowi jego dolng granicg. Gaz ziemny zakumulowany w ztozu jest gazem
metanowo-azotowym o S$redniej zawartosci weglowodoréw 75,75% obj., niezawierajacym
siarkowodoru 1 innych szkodliwych domieszek.

ZYoze gazu ziemnego ,,.Bonikowo” (Tenerowicz, 2001) zakumulowane jest w obrgbie
niewielkiej (153 ha) struktury zbudowanej z wapienia cechsztynskiego, potozonej na pétnoc
od wcze$niej oméwionych z16z, w rejonie Kokorzyna i zalegajacej na giebokosci od -2261,3
do -2348,8 m. W jego granicach zlokalizowany jest jeden odwiert, w ktérym stwierdzono
87,5 metrowa tawice wapienia, wykazujacego porowatos¢ 15,0%. Zasoby ztoza w kategorii B
wynosza okoto 0,5 mld m’ gazu ziemnego, a kopaling stanowi gaz metanowo-azotowy o su-
mie weglowodoréw 81,33%, bez siarkowodoru. Z1oze nie jest zawodnione.

ZYoze ,Racot” (Tenerowicz, 2002) zostalo udokumentowane w kategorii B. Jest to naj-
mniejsze zfoze gazu ziemnego na omawianym obszarze, o zasobach 9,3 mln m’. Zajmuje ono
powierzchnig¢ 56 ha, a kopalina jest udostgpniona jednym odwiertem, zlokalizowanym na po-
tudnie od miejscowosci Racot. Gaz ziemny metanowo-azotowy, bez siarkowodoru zawiera
72,87% weglowodoréw i zakumulowany jest w rafowym wapieniu cechsztynskim, wykazuja-
cym srednig porowato$¢ 12,95%. W ztozu brak jest pozioméw wodonosnych.

Kolejnym ztozem gazu ziemnego rozpoznanym jednym otworem wiertniczym jest ztoze
,L.eki” (Tenerowicz, 2003), w wigkszej cze$ci potozone na obszarze sasiedniego arkusza. Ko-
palina, zakumulowana w wapieniu cechsztynskim, jest gazem metanowo-azotowym o sumie
weglowodoréw 76,61%, bez siarkowodoru. Zasoby geologiczne wynosza 130 mln m’. W pok-
fadach gazonosnych nie wystgpuje woda.

Najlepszy sktad chemiczny gazu wystepuje w ztozu ,,Koscian S”, gdzie zawarto$¢ me-

tanu wynosi 81%, a zawartos¢ azotu jedynie 18%. Gorszy jakosciowo gaz wystepuje w ztozu
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»Racot”, gdzie zawarto$¢ metanu wynosi ponad 72%, a azotu prawie 27%. Wszystkim ztozom
gazu ziemnego towarzyszy hel, a jego srednie zawartosci nie przekraczaja 0,14%.
Wszystkie ztoza gazu ziemnego z punktu widzenia ochrony srodowiska naturalnego za-

kwalifikowano jako matokonfliktowe.

2. Kopaliny ilaste

Z}oza kopalin ilastych ceramiki budowlanej potozone sa w poblizu miejscowosci Czacz,
Przysieka Polska 1 Nietazkowo, w poludniowo-zachodniej czgsci obszaru arkusza. Zostaty one
udokumentowane w granicach wystgpowania neogenskich utworéw ilastych tzw. warstw po-
znanskich (mio-pliocenu), w ich najwyzszym poziomie, wydzielonym jako poziom itéw plo-
mienistych (Wyrwicki, 1974). Ity te odstaniaja si¢ lub wystgpuja pod niewielkim nadktadem
wzdluz krawedzi doliny Samicy, w strefie moren czotowych zlodowacen srodkowopolskich.
Nierzadko w obrgbie serii neogenu i plejstocenu obserwuje si¢ zaburzenia glacitektoniczne.
Omowione ponizej ztoza surowcow ilastych posiadaja jednak charakter poktadowy. Lokalnie,
w ich stropie wystgpuja czwartorzegdowe lub pliocenskie piaski, mogace mie¢ zastosowanie do
schudzania it6w.

Ponizej ogdlnie oméwiono poszczegdlne ztoza, natomiast zestawienie poréwnawcze
podstawowych parametréw geologiczno-gérniczych i jakosciowych kopaliny zawiera tabela 3.

Ztoze ,,Czacz” zostato rozpoznane juz w 1957 roku, a w obecne jego granice (Masko,
2004 a) stanowig rezultat podziatu pierwotnego zloza na mniejsze pola zasobowe. Na skutek
wieloletniej eksploatacji w ztozu tym ubyto 102 tys. m® zasobéw bilansowych itéw ceramicz-
nych. Obecnie zloze ,,Czacz” stanowi zachodnia czg$¢ pierwotnego ztoza udokumentowanego
w 1957 r. 1 zajmuje powierzchnig 5,46 ha. Miazszos¢ kopaliny jest zmienna i wynosi $rednio
8,58 m. Wyksztalcenie skat otaczajacych serie ztozowe nie jest znane, poniewaz wiercenia
dokumentacyjne nie przewiercity skat ilastych. Nadktad o $redniej grubosci 0,54 m wystgpuje
jedynie poza skarpami wyrobiska. Ztoze nie jest zawodnione.

Ztoze ,,Czacz I”, przylegajace do wschodnich granic ztoza ,,Czacz”, zostato udokumen-
towane w kategorii B (Masko, 2004 b). Granice zloza zostaty ustalone w wyniku wydzielenia
z pierwotnych granic ztoza ,,Czacz” nowego obszaru ztozowego o powierzchni 1,95 ha. Bu-
dowa geologiczna zloza ,,Czacz I” jest wigc zblizona. Zloze ma Srednia miazszos¢ 5,93 m,
a grubo$¢ nadktadu, wystepujacego jedynie poza obszarem wyrobisk nie przekracza 0,5 m.
Jakos$¢ surowca ilastego wystgpujacego w obu zlozach umozliwia jego zastosowanie do pro-

dukcji cegly petnej, dziurawki i kratéwki.
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Tabela 3

Parametry geologiczno-gornicze i jakosciowe kopaliny zl6z surowcéw ilastych

Parametry geologiczno-ztozowe Parametry jakos$ciowe:
Po- |Miazszo$¢| Grubos¢ | Stosunek | Zawar- | Woda | Skurczli- | Wytrzyma-
Nf wierzch | zloza nadktadu | grubosci | to$¢ |zarobowa| wos¢ su- |10$¢ na Sci-
ztoza Nazwa ztoza | Dia od-do od-do nadktadu | marglu szenia skanie
ha ma- Srednia $rednia | do migz- | ziarni- (w temp.
pic szosci stego 950°C,
(ha) (m) (m) ztoza (%) (%) 1000°C*)
(N/Z) (%) (MPa)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2,5-14,2 0,0-1,4 21,7-30,1| 6,-10,0
2 Cracz 346 | 826 | snosa | 009 ] 6.277 | g0 | L73LT
2,5-9,7 0,0-0,5 .
14 Czacz 1 1,95 ir. 5.93 &r. 0,15 0,025 - - $r. 8,0 11,7-31,7
7,0-25,0 0,4-3,3 0,0-04 | , 7,0-11,2 24-31
3 CraczIl | 1948 | ¢ 121 | ¢ 14 013 108 | 280 | 600 | 4263
4 Przysieka 3 2,8-18,4 0,3-6,0 0.18 0,0-0,22|16,5-36,4 | 6,0-12,8 | 10,6-43,4
Stara §r. 12,7 §r. 2,4 ’ §r. 0,02 | $r. 28,1 ér. 9,6 $r. 24.,4*
. 7,50-29,5| 0,3-5,2 0,0-0,53 7,1-11,8 10-39,0
7| Nietazkowo | 376 | 00 | gn 12 0,06 g 04 [1903%3] 407 222
. 9,3-25,6 , , .
18 [Nietazkowo I| 6,39 & 182 ér. 0,0 0,0 sr. 0,01 27,4 §r. 9,7 -

Ztoze ,,Czacz II” jest udokumentowane w kategorii C, (Krzyskéw, 1974) na obszarze
potozonym na wschdd od granic ztoza ,,Czacz I". Powierzchnia zloza wynosi 19,48 ha. Seria
ztozowa, obejmujaca cze¢s¢ kompleksu itéw miocenu-pliocenu, znacznie regularniej jest wy-
ksztatcona w zachodniej czg¢$ci ztoza. W kierunku wschodnim wzrasta grubos$¢ nadktadu.

ZYoze nie jest zawodnione, jednak na gtgbokosci 18,4-27,3 m, w piaskach podscielaja-
cych ily nawiercono napigte zwierciadto wody gruntowej, stabilizujace si¢ na gtgbokosci 8,3-
17,3 m, czyli juz w obrgbie kompleksu ilastego. Ity ze zloza ,,Czacz II” moga mie¢ zastoso-
wanie do produkcji wyrobow cienkosciennych i drazonych. Czgs¢ kopaliny, ze wzgledu na
duza zawarto$¢ marglu, siarczandéw i mata wytrzymato$¢, nadaje si¢ wylacznie do produkcji
cegly pelnej.

Na zachdd od Przysieki Polskiej udokumentowano w kategorii B i C; ztoze iléw cera-
miki budowlanej ,,Przysieka Stara”, ktérego powierzchnia wynosi 32,0 ha (Skata, Nowak,
1994). Kopaling stanowia tu réwniez ity pstre i plomieniste, reprezentujace stropowe partie
mio-pliocenskich warstw poznanskich. Z1oze nie jest zawodnione, obserwuje si¢ jedynie sa-
czenia z przewarstwien piaszczystych. Zwierciadto wody gruntowej utrzymuje si¢ na ogét po-
nizej spagowej granicy udokumentowania ztoza. Ity wystgpujace w ztozu sa surowcem pla-
stycznym, o wysokich warto$ciach skurczliwos$ci wysychania. Podstawowe parametry techno-

logiczne 16w, okreslone na podstawie badan laboratoryjnych i péttechnicznych wskazuja, ze
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surowiec moze mie¢ zastosowanie do produkcji cegly peinej, wyrobéw drazonych i cienko-
sciennych.

Na wschéd od Smigla potozone jest ztoze kopaliny ilastej ceramiki budowlanej ,,Nie-
tazkowo” (Krdl, Pelc, 1980). Na jego potudniowo-zachodnim fragmencie (5,12 ha) udoku-
mentowano ztoze ,,Nietazkowo I (Multan, 1994), ktérego cz¢$¢ znajduje si¢ w granicach sa-
siedniego arkusza Leszno. Zloze ,,Nietazkowo” buduja mio-pliocenskie ity i muiki, warstw
poznanskich, zalegajace pod $rednim nadktadem 1,2 m. Ztoze ,,Nietazkowo I’ nie posiada
nadktadu, poniewaz jego granice pionowe wyznacza zasigg wyrobiska eksploatacyjnego.
Srednia miazszo$¢ kopaliny w ztozu ,,Nietazkowo” wynosi 20,2 m, natomiast dla ztoza ,,Nie-
tazkowo I” wynosi 18,2 m. W obrgbie ztoza nie wystgpuje ciagle zwierciadtlo wody, a nie-
wielkie jej doplywy zwiazane sa z zawodnionymi soczewkami piasku, wystgpujacymi zarow-
no w nadkladzie, jak 1 w serii ztozowe;.

Kopaling towarzyszaca ztozu itéw sa neogenskie piaski pytowate i drobnoziarniste, sto-
sowane do schudzania itéw, wystepujace jako przewarstwienie zloza kopaliny gltéwnej,
a takze piaski czwartorzegdowe, udokumentowane w odrgbnym polu zlozowym (poza grani-
cami arkusza). Surowiec, po schudzeniu przydatny jest do produkcji cegly pelnej, cegly do
obmurowywania urzadzen przemystowych oraz cegty kanalizacyjne;j.

W ostatnim czasie z Bilansu zasobéw (Przeniosto, 2004) zostaty skreslone dwa zloza:
itéw ceramiki budowlanej ,,Szczodrowo” (Uproszczona..., 1958) oraz piaskow schudzajacych
,.Kietczewo” (Mazurkiewicz, Laudanska, 1966).

Wigkszo$¢ zt6z surowcéw ceramicznych wystepujacych w granicach arkusza Ko$cian
(za wyjatkiem zloza ,,Czacz I”’ i ,,Nietazkowo I”’) potozone sa w catosci lub czgsci na obsza-
rach wystepowania gleb chronionych klas: Illa, IIIb i IVa. Z tych wzgledéw ztoza te nalezy

zakwalifikowac¢ jako konfliktowe z punktu widzenia ochrony srodowiska.

3. Kruszywo naturalne

Z}Yoza kruszywa naturalnego tworza gtéwnie réznoziarniste piaski wodnolodowcowe (ze
zmienng domieszka frakcji zwirowej), zwigzane ze zlodowaceniem Odry (zlodowacenia srod-
kowopolskie). Trzy zloza zlokalizowane sa na krawedzi wysoczyzny w rejonie potozonym na
pétnocny zachéd od Smigla, jedno - w rejonie Kobylnik. Ztoza: ,,Smigiel” (Krzyskéw, 1997
a) oraz ,,Koszanowo” (Krzyskéw, 1997 b), z uwagi na wyeksploatowanie zasoboéw zostaty

skres$lone z bilansu zasobow.
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Ztoze piaskow ,,Kobylniki” (Krzyskéw, 2003) polozone jest na potudnie od wsi o tej
samej nazwie, na obszarze obejmujacym 1,8 ha. Ztoze zbudowane jest z czgSciowo zawod-
nionych piaskéw rzeczno-wodnolodowcowych faz pomorskiej i leszczynskiej zlodowacenia
Wisty. Miazszos$¢ warstwy ztoza suchego wynosi srednio 3,8 m. W jej spagu zalegaja piaski
zawodnione o $redniej miazszosci 3,0 m. W zwiazku z przeznaczeniem surowca do obsypy-
wania zbiornikow gazu oraz zasypywania grzewczych instalacji gazowych 1 nieréwnosci tere-
nu, badan jako$ciowych kopaliny nie wykonywano.

Ztoze ,,Smigiel-Betoniarnia” (Masko, 2004 d) potozone jest w poblizu drogi ze Smigla do
Wielichowa, w miejscu wystepowania wodnolodowcowych utworéw piaszczysto-zwirowych.
Obecnie ztoze obejmuje dwa pola o tacznej powierzchni 2,0 ha. Wystepuja tu niezawodnione
piaski z 5% domieszka frakcji zwirowej i $rednig zawartoscia pytéw wynoszaca 4,6%.

ZYoze piaskow ,,Smigiel II” (Masko, 2004 c) stanowi naturalne przedtuzenie w kierunku
potudniowo-wschodnim wybilansowanego ztoza ,,.Smigiel”. Udokumentowano w nim, na
powierzchni 1,6 ha, 214 tys. ton piaskéw budowlanych i drogowych. W ztozu wystgpuja pia-
ski z okoto 19% domieszka frakcji zwirowej. Srednia miazszo$¢ ztoza wynosi 8,3 m, a $red-
nia grubo$¢ nadktadu 1,2 m. Ztoze nie jest zawodnione.

W najblizszym sasiedztwie, na powierzchni 1,9 ha udokumentowano ztoze ,,Koszanowo
I” (Krzyskow, 2001). Kopaling stanowia piaski budowlane i drogowe z okoto 22% domieszka
zwiru. Seria ztozowa nie jest zawodniona, a zwierciadto wody gruntowej wystepuje bezpo-
srednio w utworach podscielajacych spagowa granic¢ udokumentowania.

Zestawienie parametréw oméwionych zt6z piaskéw przedstawia tabela 4.

Tabela 4
Parametry geologiczno-gornicze i jakosciowe kopaliny z16z kruszywa naturalnego
Parametry geologiczno-ztozowe Parametry jakosciowe kopaliny:
Powierzchnia | Miazszos¢ Grubos¢ Stosunek |Zawarto$¢ frakcji| Zawarto$¢
Nr zto- ztoza nadktadu grubosci <2 mm pytow
zana | Nazwa zloza od-do od-do nadktadu do od-do mineralnych
mapie Srednia Srednia migzszosci srednia od-do
ztoza (N/Z) Srednia
(ha) (m) (m) (%) (%)
1 2 3 4 5 6 7 8
0,33 ér. 3,8
(ztoze suche) |(zloze suche) & 0.5
1 Kobylniki 1,33 sr. 3,0 L 0,1 nie badano
. . (ztoze suche)
(ztoze za- (ztoze za-
wodn.) wodn.)
Smigiel- 5,1-9,3 0,0-1,2 0,5-11,9
15 Betoniarnia 1,99 $r. 6,7 ér. 0,44 0,066 $r. 94,9 $r. 4,6
oo 6,9-10,9 0,0-1,2 33,7-99,9 3,0-10,9
16 Smigiel IT 16 &r. 8,26 6r. 1,18 0,143 ér. 81,9 6r.5,7
7,8-10,2 0,9-3,2 53,9-100
17| Koszanowol 1,90 6r.9,5 6. 1,5 0.16 §r.79,2 6r.4,2
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Z1oza kruszywa naturalnego skoncentrowane w okolicy Smigla wystepuja na obszarze
gleb chronionych, jednak ze wzgledu na niewielkie powierzchnie i zasoby, zakwalifikowano

je jako ztoza matokonfliktowe, powszechnie wystepujace i tatwo dostegpne.

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Koscian dzialalno$¢ gérnicza zwiazana jest z eksploatacja gazu
ziemnego (ztoza: ,,Koscian S, ,,Bonikowo”, ,,Bronsko”), kopalin ilastych ceramiki budowla-
nej (ztoza: ,Przysieka Stara”, ,Nietazkowo I’) oraz kruszywa naturalnego (ztoza: ”Smigiel
1, ,,Smigiel—Betoniarnia”, ,,Koszanowo I”).

ZYoze gazu ziemnego ,,Koscian S” jest eksploatowane od 2000 roku na podstawie kon-
cesji waznej do 2030 r. w granicach utworzonego obszaru i terenu gérniczego, o powierzchni
2 465 ha. W obrgbie ztoza znajduje si¢ 11 odwiertéw produkcyjnych.

Prébna eksploatacj¢ gazu ziemnego na ztozu ,,Bronsko” rozpoczgto na poczatku 2001 r.,
natomiast ciagte wydobycie prowadzone jest od wrze$nia 2003 r. na podstawie koncesji waz-
nej do 2038 r. Obszar i teren gérniczy, ktérych zachodnia czg$¢ znajduje si¢ w granicach sa-
siedniego arkusza Rakoniewice, posiada powierzchni¢ 2 619 ha.

Ztoze ,,Bonikowo” eksploatowane jest na postawie koncesji z grudnia 2001 roku waznej
do 2011 r. w granicach utworzonego obszaru i terenu gérniczego, o powierzchni 158,8 ha.
Otworem udostgpniajacym zloze jest odwiert Bonikowo-1, w ktérym od konca 1999 roku
przeprowadzano probna eksploatacje. W przysztosci przewiduje si¢ konwersje¢ ztoza na pod-
ziemny magazyn gazu, stabilizujacego sezonowe nierownomiernosci poboréw zaopatrujacych
aglomeracje poznanska.

ZYoze ,,Racot” jest w fazie zagospodarowywania (trwa postgpowanie koncesyjne), aktu-
alnie odbywa si¢ jego probna eksploatacja.

Uzytkownikiem wszystkich z16z gazu ziemnego jest Polskie Gornictwo Nafty i Gazu
SA w Warszawie. Kopalina wydobywana z odwiertéw eksploatacyjnych jest dostarczana do
instalacji technologicznej o$rodka grupowego Kopalni Gazu Ziemnego ,,Bronsko” i punktu
zdawczo-odbiorczego KGZ Koscian w Kokorzynie, a nastgpnie pod ci$nieniem 40-65 bar. do
krajowego systemu przesylowego lub odbiorcom lokalnym. Wielkos¢ zasoboéw oraz skala
wydobycia gazu ziemnego, zwlaszcza ze 716z ,,Koscian S” i1 ,,Bronsko” sprawiaja, ze naleza
one do najwigkszych z16z w skali catego kraju.

Kopaliny ilaste dla potrzeb ceramiki budowlanej do niedawna byty eksploatowane w re-

jonie potozonym na pétnoc i zachéd od Smigla. Stanowily one baze surowcowa dla czynnej
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cegielni Czacz, uzytkowanej obecnie przez Przedsigbiorstwo Ustugowo-Handlowo-Produk-
cyjne ,,Dekor” ze Smigla.

Zoze ,,Czacz” do konca 2003 roku eksploatowane byto ze stropu drugiego pigtra. Po
reorganizacji dotychczasowego uzytkownika 1 udokumentowaniu nowego zloza ,,Czacz I”,
wydobycie bedzie kontynuowane w granicach nowego obszaru i terenu gérniczego, ktory zo-
stanie utworzony z chwila rozpatrzenia wniosku koncesyjnego, przedtozonego w 2004 roku.
Eksploatacja zloza z poziomu o miazszosci 2,5-3,2 m bedzie prowadzona sposobem odkryw-
kowym, systemem $cianowym, zabierkowym, z uzyciem koparki tyzkowej i transportu samo-
chodowego. Maksymalne roczne wydobycie nie powinno przekraczaé 3 tys. m’. Surowiec be-
dzie przetwarzany w Cegielni Czacz, przylegajacej do potudniowo-wschodniej czgsci ztoza.

Ztoze ,,Przysieka Stara” bylo eksploatowane do konca 2002 roku na potrzeby Zaktadu
Ceramicznego Przysieka Polska w Widziszewie. Prowadzono ja w obrgbie pola A, w kierun-
ku péinocno-zachodnim. W chwili obecnej uzytkownik ztoza, Przedsigbiorstwo Wielobran-
zowe ,Inter-Kerams”, prowadzi wydobycie na podstawie nowej koncesji wydanej w 2001 ro-
ku i waznej do 2020 r. Powierzchnia obszaru gérniczego wynosi 5,5 ha, a terenu gérniczego
6,0 ha. W wyrobisku utworzono dwa pigtra eksploatacyjne. Surowiec ilasty przed wypatem
w temperaturze 950° schudzany jest piaskiem i popiotem.

Ztoze ,Nietazkowo I” eksploatowane jest od 1980 roku, aktualnie przez Zaktad Cera-
miki budowlanej S.C. w Nietazkowie. Granice obszaru gérniczego obejmujace powierzchnig
5,2 ha, i terenu gérniczego - 5,9 ha, ustalono w koncesji z marca 2003 roku, waznej do 2022 r.
Wyrobisko eksploatacyjne potozone jest na styku arkuszy Koscian i Leszno. Poza obszarem
arkusza potozona jest czgs¢ ztoza (Pole B) objgta odrgbnym obszarem i terenem goérniczym,
w granicach ktérego eksploatuje si¢ piaski schudzajace. Surowiec przetwarzany jest na miej-
scu, w zaktadach ceramicznych, zlokalizowanych na potudnie od obszaru arkusza.

Dla gtebszych wyrobisk wgtebnych zalewanych jedynie wodami pochodzenia opadowe-
go, przewiduje si¢ wodny kierunek rekultywacji, dla obszaréw skarp i plytszych czgsci dna
wyrobisk - zalesianie, natomiast dla obrzezy wyrobisk i terenéw po zwatowiskach nadktadu
zaleca si¢ rolny kierunek rekultywacji.

W obrebie z16z kruszywa naturalnego, zagospodarowane sg trzy ztoza. Ztoze ,,Smigiel-
Betoniarnia” eksploatuje Przedsigbiorstwo Ustugowo-Handlowe ze Smigla, na podstawie
koncesji wydanej w 2004 roku, waznej do 2019 r. Obszar gérniczy obejmuje dwa niewielkie
pola ztozowe o tacznej powierzchni wynoszacej 2,0 ha, natomiast teren gorniczy o po-

wierzchni 4,3 ha zgodny jest z granica wtasnosci uzytkownika.
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Ztoze ,Smigiel II” obecnie eksploatowane jest na obszarze pola potudniowego,
w granicach ustalonych w koncesji z 2005 r. waznej do konca 2013 r. Obszar gérniczy obej-
muje powierzchni¢ 1,6 ha, a teren gérniczy - 1,95 ha. Uzytkownikiem zloza jest przedsigbior-
ca ze Smigla. Ztoze jest eksploatowane w wyrobisku wgtebnym, systemem $cianowym i za-
bierkowym.

Zoze ,, Koszanowo I posiada koncesj¢ na eksploatacj¢ od 2001 roku, w ramach ktorej
ustanowiono obszar o powierzchni 1,3 ha i teren gérniczy o powierzchni 2,7 ha. Ztoze eksplo-
atowane jest z warstwy suchej w niewielkim wyrobisku wglebnym. Wtascicielem
i uzytkownikiem ztoza jest osoba prywatna.

ZYoze piasku ,,Kobylniki” byto eksploatowane do 2001 roku na podstawie wygastej kon-
cesji, ktorej do chwili obecnej z przyczyn formalno-prawnych nie przedtuzono.

Wszystkie ztoza kruszywa naturalnego na omawianym obszarze eksploatowane sa za
pomoca koparki tyzkowej, jednym pigtrem, z warstwy suchej. Urobek transportowany jest do
odbiorcéw samochodami. Po czg¢sciowym lub catkowitym zaprzestaniu eksploatacji, wyrobi-
ska rekultywuje si¢ zgodnie z ustalonymi kierunkami. W przypadku zt6z kruszywa, rekulty-
wacja polega na wyréwnywaniu skarp wyrobisk, tworzeniu oczek wodnych w ich dnie

1 zalesianiu.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

W granicach arkusza Kos$cian przeprowadzono analiz¢ archiwalnych wiercen, opraco-
wan geologicznych, inwentaryzacji surowcOw mineralnych oraz mapy geologicznej, na pod-
stawie ktérych wyznaczono jeden obszar perspektywiczny oraz pi¢¢ obszaréw o negatywnych
wynikach rozpoznania.

Kompleks itéw poznanskich wystepujacych w rejonie Czacza, Przysieki Polskiej, Przy-
sieki Starej stanowi perspektywiczng baz¢ surowcowa dla przemystu ceramiki budowlanej
(Wyrwicki, 1974). Obszar perspektywiczny wystgpowania surowcow ilastych przydatnych do
produkcji keramzytu, o powierzchni 34,97 ha wyznaczono na poludnie od miejscowosci
Bialcz Nowy. Zostal on wytypowany na podstawie wynikéw prac zwiadowczych (Masz,
1973), w wyniku ktérych w otworach nawiercono ity plioceniskie o sredniej miazszosci 9,9 m,
wystepujace pod nadktadem 0,8-5,8 m. Zawartos¢ frakcji itowej w kopalinie wynosi 42,2%,
a frakcji pytowej - 51,4%. Wspétczynnik pgcznienia iléw (w stanie naturalnym) waha si¢ od

2,5 do 7,0. Zasoby perspektywiczne ztoza surowca ilastego wynosza 3,66 min m’. Potencjalne
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ztoze potozone jest na obszarze wystgpowania gleb chronionych wysokich klas bonitacyjnych,
uzytkowanych rolniczo.

Kolejne dwa obszary perspektywiczne dla tej kopaliny wyznaczono na podstawie Szcze-
gbétowe] mapy geologicznej Polski (Krzysztofka, 1991, 1993), a jej przydatnos¢ dla ceramiki
budowlanej potwierdzaja parametry jakosciowe okreslone dla udokumentowanych wczes$niej
okolicznych z16z. Oba obszary perspektywiczne obejmuja granice wychodni serii ilastych
mio-pliocenu, miejscami pod 0,5-1,5 metrowym nadkladem gliny zwatowej o powierzchni
okoto 100 ha (w rejonie potozonym na wschdd od Czacza) oraz obszar wystgpowania itow
pod cienka pokrywa piaskéw badz glin zlodowacenia Wisty (okoto 220 ha), potozony pomig-
dzy Bronskiem i Biatczem Starym. Przez analogi¢ do sasiednich zt6z kopalin ilastych zatozy¢
mozna, ze miazszos¢ serii ztozowej na wyznaczonych obszarach spetnia, a nawet przekracza
warunki bilansowosci tle tego typu z16z.

W pozostatych rejonach wystepowania serii ilastych, mozliwosci poszerzenia bazy za-
sobowej sa ograniczone, gdyz najkorzystniej wyksztatcone 1 spetniajace wymogi jakosciowe
partie kopaliny zostaly wczesniej okonturowane, udokumentowane, a obecnie w duzym stop-
niu wyeksploatowane. Sytuacja taka ma miejsce na obszarze przylegajacym do zt6z ,,Czacz”
i,,Czacz II”, gdzie ity wystepuja pod znacznym nadktadem (Prenzler, 1964; Krzyskow, 1974).
W potozonym na potudniowy zachdd od Czacza rejonie Glinska, zaden z siedmiu wykona-
nych otworéw wiertniczych nie nawiercit stropu itéw poznanskich, ktére byly przedmiotem
poszukiwan (Batchanowski, Paruzynska, 1970). Obszary te zostaly oznaczone na mapie jako
negatywne dla wystgpowania kopaliny.

Typ budowy geologicznej 1 uksztatltowanie powierzchni terenu sprawiaja, ze wystgpo-
wanie utworéw piaszczysto-zwirowych o znaczeniu surowcowym zwiazane jest przede
wszystkim ze strefami krawedziowymi wysoczyzn. Rozpoznanie tych stref zakonczylto sig
wynikiem negatywnym.

Prace geologiczno-poszukiwawcze prowadzone byly w rejonie Mikoszek (Buryan,
1986), gdzie w profilach sond, wykonanych do gtgbokosci 8-10 m, stwierdzono jedynie piaski
drobnoziarniste, zaglinione lub pytowate.

W pozostatych przebadanych rejonach takze nie nawiercono kruszywa naturalnego
o znaczeniu zlozowym. Na poinoc od Degbca Nowego oraz w rejonie Witkowek wystepuja
wylacznie utwory gliniaste (Krechowicz, 1966; Luciuk, 1967). Réwniez na niewielkim obsza-
rze, zlokalizowanym w Kurzej Gérze koto Kosciana, stwierdzono jednym otworem wystgpo-

wanie gliny zwatowej i piaskéw drobnoziarnistych (Masz, 1975).
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Na obszarze arkusza w otworze zlokalizowanym w poblizu Racota, na gtgbokosci
148,8 m nawiercono 16,2 m miazszosci $rodkowomiocenski poklad wegla brunatnego.
W pozostalych otworach przewiercajacych serie neogenu wegle zalegaja ptycej, lecz poktady
osiagaja miazszosci nieprzekraczajace 2,2 m. Znaczna gitgbokos¢ zalegania wegli w tym rejo-
nie oraz zbyt mata miazszo$¢ nie daja perspektyw do ich wykorzystania (Ciuk, Piwocki, 1990;
Krzysztofka, 1993).

Torfy i gytie maja duze rozprzestrzenienie w dolinach polodowcowych i w obrgbie pra-
doliny. Sa to w wigkszosci mate torfowiska bez znaczenia surowcowego oraz trzy ztoza, udo-
kumentowane w opracowaniach geobotanicznych: ,,Wonies¢”, ,,Dolina Samicy”, ,,Gryzyna”,
ktérych nie naniesiono na mapg, poniewaz nie sa one ujete w bazie surowcowej zt6z torfu
(Ostrzyzek, Dembek (red.), 1996). Eksploatacja tych zi16z kolidowa¢ bedzie z wymogami

ochrony przyrody i zagrozi zniszczeniem naturalnych zbiornikéw retencyjnych.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Pod wzgledem hydrograficznym omawiany obszar arkusza Kos$cian znajduje si¢
w zlewni Obry. Kierunki odptywu wod powierzchniowych regulowane sa w wigkszosci po-
przez system kanaléw. Znaczna ich czg$¢ lezy w obrgbie srodkowego odcinka Pradoliny War-
szawsko-Berlinskiej, przebiegajacej z kierunku pétnocno-wschodniego ku potudniowemu za-
chodowi.

Centralna i potudniowa czg$¢ odwadnia Obra (Kanat Ko$cianski), ktéra przeptywajac
przez wigkszos¢ arkusza zbiera wody lewobrzeznych doptywdéw, odwadniajacych obszary wy-
soczyznowe: Kanatu Przysieka Stara, Kanatu Wonie$¢ oraz prawobrzeznych: Rowu Racoc-
kiego 1 Rowu Wyskoc.

Wody ptynace Kanalem Koscianskim kieruja si¢ do Doliny Srodkowej Obry, uchodzac
do trzech gléwnych kanatéw: Kanalu Potudniowego, Srodkowego i Pétnocnego, odprowadza-
jacych wody do Odry oraz Kanalu Mosinskiego skierowanego na wschéd, ku dolinie Warty.

Z innych wazniejszych ciekéw odwadniajacych obszar arkusza mozna wymieni¢ Samicg
i Mogielnice. Rzeka Samica drenuje potudniowo-zachodni fragment obszaru (rejon Smigla).
Mogielnica odprowadza wody z péinocnej jego czegsci, 1 kierujac si¢ ku pradolinie rozdziela
si¢ na dwa kanaty: Prut I 1 Prut II. W otoczeniu kanatéw istnieje ggsta sie¢ rowOw melioracyj-

nych. Wiele niewielkich, bezimiennych ciekéw, wystgpuje na caltym obszarze arkusza. W ob-
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rebie tego skomplikowanego systemu wod powierzchniowych przebiegaja dzialy wodne dru-
giego 1 trzeciego rzedu.

Na obszarze arkusza wystepuje jedno zrédto, zlokalizowane na wschéd od Smigla.

Rzeki (punkty pomiarowe poza granicami arkusza) prowadza wody znacznie zanie-
czyszczone, nieodpowiadajace zadnej klasie czystosci (non). Najlepsza jako$¢ wykazuja nie-
wielkie odcinki Rowu Racockiego, ktérego wody wykazuja II klasg¢ czystosci (zgodnie
z klasyfikacja z 1991 r.). Czynnikami powodujacymi w znacznym stopniu degradacje jakosci
wod powierzchniowych sa wysokie stgzenia azotanu azotynowego, fosforu, a takze zanie-
czyszczenia bakteriologiczne. Wysokie stezenia wykazuja takze: siarczany, chlorki, zawiesina
ogolna, zwiazki wapnia i magnezu. Jako$¢ tych wod moze ulega¢ wahaniom sezonowym, za-
leznym od stanu wdd oraz stezen doptywajacych zanieczyszczen (Putyk, Tybiszewska, 2004).

W potudniowej czgsci arkusza znajduje si¢ fragment naturalnego zbiornika retencyjnego
,Wonie$¢”, o catkowitej powierzchni zalewu wynoszacej 777 ha i pojemnosci 13,5 min m’,
utworzonego w latach 1974-1982. Obejmuje on ciag naturalnych jezior rynnowych, poprzez
mozliwos¢ ich spigtrzenia i przerzut wody z rzeki Obry (Ko$cianskiego Kanatu Obry). W gra-
nicach arkusza znajduje si¢ jego pdétnocna czgS$¢ (zbiornik dolny), obejmujaca jezioro Wonie-
skie. Podstawowa funkcja zbiornika jest przejmowanie fali powodziowej z Kanalu Koscian-
skiego w okresach wysokich przeptywow oraz nawadnianie fak 1 stawéw rybnych w okresach
letnich. Stan czystosci wod zbiornika (non) ulega wahaniom sezonowym.

Inne mniejsze zbiorniki wodne zajmuja w wigkszosci wyrobiska poeksploatacyjne (sta-

wy hodowlane w rejonie Nietazkowa i Smigla).

2. Wody podziemne.

Omawiany obszar, wedlug regionalizacji zwyktych wéd podziemnych (Paczynski, 1993,
1995) znajduje si¢ w obrebie regionu wielkopolskiego. Jednostkami nizszego rzedu sa: subre-
gion lubusko-poznanski, pradoliny warszawsko-berlinskiej i zielonogdrsko-leszczynski.

Charakterystyke warunkéw hydrogeologicznych opracowano na podstawie Mapy hy-
drogeologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Koscian (Stanicki, 1997).Wystepuja tu dwa
uzytkowe pigtra wodonosne: pigtro czwartorzedowe i trzeciorz¢gdowe.

Pigtro czwartorzgdowe posiada dwa poziomy wodonosne: gruntowy i migdzyglinowy.
Jest ono gléwnym pigtrem uzytkowym na opisywanym obszarze.

Przypowierzchniowy poziom wodd gruntowych buduja rzeczne utwory piaszczysto-

zwirowe zwiazane z dolinami holocenskimi i plejstocenskimi (Pradolina Warszawsko-
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Berlinska i doliny jej towarzyszace). Cechuje go bardzo duza zmiennos$¢ rezimu i zmienne
w czasie warunki zasilania 1 drenazu. Miazszo$¢ osadow wynosi od 8 do 20 m, niekiedy prze-
kracza 30 m. Zwierciadlo wody posiada charakter swobodny i zalega na gtebokosci od 0,6-
0,8 m p.p.t. Wspétczynnik filtracji waha si¢ od 2 do 14 m/d dla piaskéw drobnych i od 20 do
65 m/d dla piaskéw réznoziarnistych i zwiréw, natomiast wodoprzewodnos¢ od 100 do
1500 m*/d. Wydajnosci studni wynosza $rednio od 30 do 70 m*/h. Wody z tego poziomu eks-
ploatowane sa w rejonie Sepna - Maksymilianowa, L.eki Matej oraz Przysieki Starej, a takze
na potudniowy wschod od Kosciana.

Poziom migdzyglinowy wystepuje na obszarze wysoczyzny morenowej oraz doliny ko-
palnej. Tworza go wodnolodowcowe osady piaszczysto-zwirowe o migzszosci od 5 do 20 m.
Osady te zalegaja pomigedzy glinami zlodowacenia srodkowopolskiego i potudniowopolskie-
go, a takze bezposrednio na itach pliocenskich. Zwierciadto posiada charakter napigty. Po-
ziom utworéw napinajacych zalega na gi¢bokosci od 10 do 30 m p.p.t. Wspdtczynnik filtracji
waha si¢ w granicach od 5 do 35 m/d, natomiast wydajnosci studni od 5 do ponad 70 m’/h,
$rednio 10-30 m’/h. Wody poziomu migdzyglinowego eksploatowane sa gléwnie w rejonie
Smigla, na wschéd od pradoliny i doliny kanalu Koscianskiego oraz w péinocno-zachodniej
czesci arkusza.

Wody podziemne poziomu wod gruntowych charakteryzuja si¢ znaczna degradacja, wy-
nikajaca gtéwnie z przenikania do nich zanieczyszczen bytowo-gospodarczych (rejon Bialcza
Starego 1 Kobylnik). Do regionéw o zagrozonej jakosci wod nalezy Koscian oraz obszar na
potudnie od miasta, w obr¢bie ktérego znajduje si¢ ujgcie komunalne, a takze ujecia w: Raco-
cie, Przysiece, Czaczu, Sepnie, Maksymilianowie, Lgkach Matych, Kotuszu i Bronsku. Szcze-
goblnie niska jakos¢ wykazuja wody w rejonie miasta Koscian, w ktérych przekroczone zostaty
zawartosci dopuszczalne dla zwiazkéw zelaza, manganu, siarczandw, a takze suchej pozosta-
tosci oraz barwy. Wody poziomu miedzyglinowego zawieraja przekroczone dopuszczalne
zawartoéci zwiazkéw zelaza oraz manganu w rejonie: Sepna, Ko$ciana i Smigla. Mangan po-
wyzej wartosci dopuszczalnych stwierdzono w pasie miejscowosci: Kurowo, Jasien, Piotrko-
wice i Piechanian. Obszarem, gdzie wody tego poziomu ulegly skazeniu jest rejon Smigla,
gdzie wystepuja wyzsze od dopuszczalnych zawartosci siarczanéw od 248 do 306,4 mg/dm’

1 azotanéw - powyzej S50 mg/dm3.
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Fig. 3. Polozenie arkusza Kos$cian na tle mapy obszaréw giéwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP)
Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — obszar najwyzszej ochrony (ONO), 3 — granica GZWP w o$rodku poro-
wym, 4 — wigksze jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodono$nych: 144 — Dolina kopalna Wielkopolska, czwartorzed (Q), 150 —
Pradolina Warszawa-Berlin (Koto-Odra), czwartorzed (Q), 304 — Zbiornik migdzymorenowy Zbaszyn, czwartorzed
(Q), 305 — zbiornik migdzymorenowy Leszno, czwartorzed (Q), 306 — Zbiornik (SM) Wschowa, czwartorzed (Q),
307 — Sandr Leszno, czwartorzed (Q), 308 — Zbiornik miedzymorenowy rzeki Kania, czwartorzed (Q)

Wodono$ne pigtro trzeciorzegdowe tworzy fragment wielkopolskiego zbiornika wod
podziemnych. Wyrdznia si¢ tu dwa poziomy wodonosne: miocenski i oligocenski. Do eksplo-
atacji ujmuje si¢ gorna warstwe¢ poziomu miocenskiego, ktéra buduja osady piaszczyste
1 mutkowate. Utwory wodono$ne przewarstwione sa: mutkami, itami i weglami brunatnymi,
dlatego miazszos$¢ tej warstwy jest zmienna i waha si¢ od 10 do 30 m. Wspdiczynnik filtracji

wynosi od 0,5 do 10,5 m/d, natomiast wydajnos¢ od 12 do 20,89 m’/h. Charakterystyczna ce-
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cha wad pietra trzeciorzegdowego miocenskiego jest niska zawarto$¢ zwiazkéw manganu, na-
tomiast wysoka zelaza. Wysokie wartosci osiaga rowniez wskaznik barwy. Sucha pozostatos¢
waha si¢ w granicach 400-770 mg/dm’.

Na obszarze arkusza Koscian zlokalizowano 13 uje¢ wody o zatwierdzonych zasobach
powyzej 50 m’/h. Do najwickszych nalezy ujecie wodociagowe w Smiglu o zatwierdzonych
zasobach eksploatacyjnych w ilosci 99 m’/h.

Na omawianym obszarze wystepuje szes$¢ stref ochrony posredniej uje¢ woéd podziem-
nych. Obejmuja one ujecia wody w rejonie Smigla, Czempina, Bronska oraz na potudniowy
wschod od Kosciana (rejon Basenu Racockiego). Dwie mniejsze stref (o powierzchni nieprze-
kraczajacej 1 km? - nie naniesiono ich na mapg) zwigzane sa ze studniami w Kurowie i Dgbcu
Nowym.

Na obszarze arkusza znajduje si¢ fragment giéwnego zbiornika wod podziemnych
(GZWP). Jest to zbiornik czwartorzedowy nr 150 - Pradolina Warszawsko-Berlinska, nieposia-
dajacy dotychczas opracowanej dokumentacji hydrogeologicznej. Obszary wysokiej ochrony
(OWO) zajmuja przewazajaca czes¢ arkusza. Niewielki obszar najwyzszej ochrony obejmuje
rejon ujgcia dla miasta KoSciana. Potozenie arkusza ,,Koscian” na tle mapy obszaru gtéwnych

zbiornikéw wod podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajacych ochrony ilustruje fig. 3.

VIII. Geochemia sSrodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra sSrodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie stan-
dardéw gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002 r.,
poz. 1359). Wartos$ci dopuszczalne pierwiastkéw dla poszczegdlnych grup zanieczyszczen oraz
zakresy 1 ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 542-Koscian zamieszczono w ta-
beli 5. W celu poréwnania tabele uzupelniono danymi zawartosci przeci¢tnych (median) pier-

wiastkow w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).
Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych

wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995).
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Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byla suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byla nie calkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czgs¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i fatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 godzi-
ny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektro-
metrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic
Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus
Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrome-
trii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry)
zuzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeplywowym FIAS-100.
Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego
w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych probek
umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialéw referencyjnych

(wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowana gesto$é oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi w kar-
tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna préb-
ka - jedna informacja na 1 cm” mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicznych zo-
staly wigc przedstawione na mapie punktowe;.

Lokalizacje¢ miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypelnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfiko-
wanych do grupy A i C (zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 9 wrze$nia 2002 r.). Przy klasyfi-
kacji stosowano zasadg zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawarto$¢ co najmniej jednego
pierwiastka przewyzszata dolng granice wartosci dopuszczalnej w tej grupie.

Na mapie umieszczono symbole pierwiastkow decydujacych o zanieczyszczeniu gleb

z danego miejsca.
Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stezen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu z dnia 9 wrzesnia 2002 r., jak 1 do wartosci

przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 5).
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Tabela 5

Zawarto$¢ metali w glebach (w mg/kg)

poszczegdlnych grupach zanieczyszczen

Zakresy Warto$¢ prze- | Warto$¢ przecigtnych
zawarto$ci | cigtnych (me-| (median) w glebach
L ., . w glebach na dian) obszaréw
Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie .
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra arkus%u. >42- | w glebach na nlezabudowgnych
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) Koscian arkus%u. >42- Polski
Koscian
Metale N=14 N=14 N=6522
Frakcja ziarnowa Frakcja ziarnowa
2) 3) <2 mm <1 mm
Grupa A 1 Grupa B Grupa C Mineralizacja — woda Mineralizacja
krélewska HCI (1:4)
Gteboko$¢ (m p.p.t.) Gteboko$¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-39 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 20-162 39 27
Cr Chrom 50 150 500 2-6 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 14-50 27,5 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-3,0 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-5 1 2
Cu Miedz 30 150 600 2-14 5,5 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-11 3 3
Pb Otéw 50 100 600 7-32 10 12
Hg Rtgé 0,5 2 30 <0,05-0,21 0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych prébek gleb z arkusza 542-Ko$cian w Y grupa A

As Arsen 13 1
Ba Bar 14

Cr Chrom 14

Zn Cynk 14

Cd Kadm 13 1

Co Kobalt 14

Cu Miedz 14

Ni Nikiel 14

Pb Otéw 14

Hg Rtgé 14

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 542-Koécian do poszczeg6lnych grup zanieczysz-
czen (ilo$¢ probek)

13 1

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw usta-
wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza zagro-
zenia dla zdrowia ludzi lub §rodowiska — dla obsza-
rOw tych stezenia zachowuja standardy wynikajace ze
stanu faktycznego,

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z
wytaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod
rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione,
nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane
z wylaczeniem terenéw przemystowych, uzytkéw ko-
palnych oraz terendw komunikacyjnych,
Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,
¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1: 2 500 000

N — ilo$¢ prébek

Przecigtne zawarto$ci badanych pierwiastkow w glebach arkusza sa poréwnywalne

z wartosciami przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski. Wartosci

wyzsze uzyskano dla baru, miedzi 1 rtgci.

Pod wzgledem zawartosci metali 13 sposréd badanych probek spetnia warunki klasyfi-

kacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
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uzytkowanie. Do grupy C zaklasyfikowano prébke gleby w punkcie 4, z uwagi na wzbogace-
nie w arsen 1 kadm. Pierwiastki te sa prawdopodobnie pochodzenia antropogenicznego.

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu.

2. Osady wodne
Kryteria oceny osadéw

Jako$¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami ci¢zkimi oceniono
na podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. we sprawie rodzajow oraz stezen substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakosci osadéw wodnych ze
wzgledéw ekotoksykologicznych zastosowano wartosci PEL (ang. Probable Effects Levels) -
okreslajace zawartos$¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw za-
nieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 6 zamieszczono dopuszczalne zawar-
tosci pierwiastkOw w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanaléw portowych i
melioracyjnych, obowiazujace w Polsce oraz wartosci tta geochemicznego dla osadéw wod-

nych Polski i wartosci PEL.
Materiat i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki ba-
dan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gtéwnego Inspek-
tora Ochrony Srodowiska.

Probki osadéw z jezior sa pobierane z ich gigboczkéw. W badaniach analitycznych wy-
korzystano frakcj¢ ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawartosci arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadéw woda kro-
lewska, oznaczenia kadmu wykonano metoda spektrometrii mas z jonizacja w plazmie induk-
cyjnie sprzgzonej (ICP-MS), takze z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu prébek osadéw
woda krélewska, a oznaczenia zawarto$ci rteci wykonano z prébki statej metoda spektrometrii
absorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenia wy-

konano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
Prezentacja wynikéw

Lokalizacje miejsc oprébowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci tréjkata

obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
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lub niezanieczyszczonych i o przekroczonych wartosciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszata dolna granicg¢ wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow

decydujacych o zanieczyszczeniu.
Zanieczyszczenie osadow

Sposrdd jezior znajdujacych si¢ na arkuszu zbadane zostaty osady jeziora Wonie$¢. Osa-
dy tego jeziora charakteryzuja si¢ nieznacznie podwyzszong zawartoscia chromu, cynku, kad-
mu, miedzi, olowiu i rteci w stosunku do wartosci ich tta geochemicznego. Jednak sa to za-
warto$ci znacznie nizsze od dopuszczalnych wedtug rozporzadzenia MS z dnia 16 kwietnia
2002 r. i nizsze niz wartosci PEL tych pierwiastkéw, powyzej ktérej obserwuje si¢ szkodliwe
oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla od-
powiednich urzegdéow i wladz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegétowych
1 wskazania zrédel zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartos$ci do-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

Tabela 6
Zawartos$¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)
Pierwiastek Rozp(i\r/%a(g zeme PEL” Tto geochemiczne gggéersg
1 2 3 4 5
Arsen (As) 30 17 <5 <5
Chrom (Cr) 200 90 6 10
Cynk (Zn) 1000 315 73 89
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 0,7
Miedz (Cu) 150 197 7 14
Nikiel (Ni) 75 42 6 7
Otéw (Pb) 200 91 11 27
Rteé (Hg) 1 0,49 <0,05 0,11

Rubryka 2: * - Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw oraz stezen
substancji, ktére powoduja, Ze urobek jest zanieczyszczony.

Rubryka 3: 7" - zawarto$é pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zanieczyszczonych
osadéw na organizmy wodne.

3. Pierwiastki promieniotwodrcze

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma 1 st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu

Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki 1 in., 1993,1994).
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Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, przeci-
najacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwérczosci pomiary zageszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byla umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosil 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyk¢” Brno (Czechy).
Prezentacja wynikéw

7. uwagi na to, ze gegsto$¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (Fig. 4) dla dwéch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono je-
dynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodnie;j
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sum¢ promienio-
wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢
w przedziale od okolo 12 do okoto 50 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 25 nGy/h
1 jest nizsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschod-
niego wartosci dawek promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 17 do okoto

52 nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej okoto 35 nGy/h.
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Powierzchni¢ obszaru arkusza Koscian buduja utwory o generalnie niskich wartosciach
promieniowania gamma. S3 to gtéwnie plejstocenskie gliny zwalowe oraz osady rzeczne wie-
ku plejstocenskiego (piaski i zwiry) i holocenskiego (mulki, piaski i zwiry). W dolinach rzek
wystepuja takze torfy. Podrzednie na badanym obszarze znajduja si¢ utwory lodowcowe (pia-
ski, zwiry i glazy) i piaski eoliczne. W profilu zachodnim najnizszymi st¢zeniami promienio-
wania gamma (<20 nGy/h) charakteryzuja si¢ holocenskie utwory rzeczne wystgpujace
wzdtuz srodkowej czesci profilu, a najwyzszymi (>40 nGy/h) — gliny zwatowe i1 utwory lo-
dowcowe rozciagajace si¢ wzdluz potludniowej 1 péinocnej czgsci tego profilu. W profilu
wschodnim najnizsze warto$ci promieniowania gamma (<20 nGy/h) zwiazane sa z plejstocen-
skimi utworami rzecznymi i piaskami eolicznymi, a najwyzsze (>30 nGy/h) — z glinami zwa-
towymi.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sa bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wzdtuz profilu za-
chodniego wahaja si¢ od okoto 0,2 do okoto 5,2 kBq/mz, a wzdluz profilu wschodniego wy-
nosza od okoto 0,1 do okoto 2,8 kBq/mz.

IX. Skladowanie odpadow

Celem opracowania warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadéw” jest wskazanie ob-
szarow, ktore sa predysponowane do lokalizacji w ich obrgbie sktadowisk odpadéw, przy jed-
noczesnym respektowaniu ograniczen wynikajacych z wymagan ochrony srodowiska przyrod-
niczego. Generalnie obszary te powinny spetnia¢ kryteria lokalizacji sktadowisk odpadéw
zgodnie ze wskazaniami zawartymi w Ustawie o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U.
nr 62, poz. 628) oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r.,
w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknig-
cia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegélne typy sktadowisk odpadéw (Dz. U. nr 61, poz.
549). Z uwagi na skalg i specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przypadkach
przyjeto zmodyfikowane rozwiazania w stosunku do aktualnie obowiazujacych aktow praw-
nych, umozliwiajace pdzniejsza weryfikacj¢ i uszczegétowienie rozpoznania na etapie projek-
towania sktadowisk.

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania litosfery, hydrosfery, atmosfery, biosfery oraz dziedzictwa przyrodniczo-

kulturowego. Specyfikacja ta obejmuje:
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— wylaczenie terenéw, na ktérych bezwzglednie nie mozna lokalizowaé zadnych sktadowisk odpadéw,

— wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i skarp dla sktadowania trzech typéw odpa-
déw (objasnienia w tabeli 7),

— warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw wymagajace akceptacji odpowiednich wtadz i stuzb.

Tabela 7

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu skladowanych odpadéw

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Typ sktadowiska miazszo$¢ | wspdtczynnik filtracji . .
(m) (m/s) rodzaj gruntéw
— ” )
N- odpad(fw r.uebezple':.czgych : . . >5 <Ix 10_9 Ty, itotupki
K - odpadéw innych niz niebezpieczne i obojg¢tne od1do5 <1x10
O — odpad6éw obojetnych >1 <1x10”’ gliny

Uwzgledniajac powyzsze kryteria na arkuszu Kos$cian wyznaczono:

1. obszary bezwzglednego zakazu lokalizowania wszelkich typéw sktadowisk odpadéw,

2. obszary preferowane, na ktérych wskazane jest lokalizowanie sktadowisk odpadéw, ze wzgledu na
wystgpowanie na powierzchni terenu lub ptytko w podtozu (do glgbokosci 2,5 m) gruntéw spetniaja-
cych wymagania naturalnej warstwy izolacyjnej,

3. obszary pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych lokalizacja sktadowisk odpadéw jest
mozliwa pod warunkiem zastosowania sztucznie wykonanych barier geologicznych lub syntetycznych
uszczelnien,

4. wyrobiska zwigzane z eksploatacja kopalin, ktére moga stanowi¢ potencjalne miejsca sktadowania od-

paddéw po przeprowadzeniu odpowiednich badan i zabezpieczen.

Zwarte rejony wystgpowania na powierzchni terenu lub do gtebokosci 2,5 m gruntéw
spoistych o wymaganej izolacyjnosci, potozone w obrgbie okreslonej jednostki geomorfolo-
gicznej, stanowia preferowane potencjalne obszary lokalizacji sktadowisk (POLS). W ich ob-
rebie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych wlasciwosci podtoza — odpowiadajacych wymaganiom dla poszczegdlnych typéw sktadowa-

nych odpadéw (tabela 7,

— rodzajow przestrzennych ograniczen warunkowych wynikajacych z potrzeby ochrony: b — zabudowy i in-
frastruktury, p — przyrody i dziedzictwa kultury, w — wod podziemnych, z — zt6z kopalin.

Lokalizacja przysztych sktadowisk odpadéw w obrgbie rejonéw posiadajacych ograni-
czenia warunkowe bgdzie wymagala ustalen z lokalnymi wtadzami administracyjnymi i zgod-
nosci z planami zagospodarowania przestrzennego poszczegdlnych gmin.

Na podstawie Szczegétowej mapy geologicznej Polski arkusz Ko$cian (Krzysztofka,
1991, 1993) i zgodnie z przyjetymi kryteriami wyznaczono rejony o korzystnych warunkach
izolacyjnych podioza dla lokalizacji sktadowisk odpadéw obojg¢tnych, niebezpiecznych oraz

innych niz obojgtne 1 niebezpieczne. Miazszos¢€ 1 litologia warstwy izolacyjnej oraz warunki
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hydrogeologiczne udokumentowane zostaty 20- otworami wiertniczymi (tabela 8), z ktérych
dwanascie najwazniejszych zamieszczono réwniez na MGP — Plansza B.

Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadéw” wchodzi w sktad warstwy informacyjne;j
,Zagrozenia powierzchni ziemi” 1 jest przedstawiona na Planszy B Mapy geosrodowiskowej
Polski. Informacje zaprezentowane na tej planszy zawieraja elementy wiedzy o srodowisku
niezbgdne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podtoza sa przestanka nie tylko przy projektowaniu sktadowisk
odpaddéw, lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zalicza-
nych do kategorii szczegdlnie uciazliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi lub mogacych po-
gorszy¢ stan srodowiska.

Tto dla przedstawionych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtéwnego
uzytkowego poziomu wodonos$nego, przeniesiony z arkusza Koscian Mapy hydrogeologiczne;j
Polski w skali 1:50 000 (Stadnicki, 1997). Stopien zagrozenia wéd podziemnych wyznaczono
w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, sredni, niski, bardzo niski) i jest on funkcja
nie tylko warto$ci parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odporno$¢ poziomu wodono-
Snego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikOw zewngtrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszarOw prawnie chronionych. Stopien zagrozenia wod
podziemnych jest parametrem zmiennym 1 syntezujacym rézne naturalne i antropogeniczne
uwarunkowania. Stad wydzielone obszary o dobrej izolacyjnosci podtoza (POLS) moga
wspotwystgpowac z réznymi stopniami aktualnego zagrozenia czystosci wod podziemnych.
Dlatego tez obszaréw o r6znym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost poréwnywac¢ z wyzna-

czonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadow.
Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Okoto 60% powierzchni arkusza Ko$cian obejmuje bezwzgledny zakaz lokalizowania
wszystkich typéw sktadowisk odpadéw. jest to spowodowane wystgpowaniem:

— obszar6w specjalnej ochrony ptakéw w ramach systemu NATURA 2000: ,,Wielki Leg
Obrzanski” PLB 300004 (w dolinie Kanatéw Obry: Pétnocnego, Srodkowego
i Potudniowego na zachdéd od Kosciana) 1 ,.Zbiornik Wonies¢”: PLB 300005
(w otoczeniu zbiornika retencyjnego ,,Wonies¢”),

— laséw o powierzchni powyzej 100 ha (gtéwnie na wschodzie — nad doling Witéwki, Ka-
natu Koscianskiego i Mosinskiego) oraz kilkusethektarowych sadéw koto Jarogniewic i

Piotrkowic,
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— erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocefiskich w dolinach: Srodkowej Obry, Kana-
tow: Mosinskiego, Koscianskiego, Wonies¢, Przysieka Stara, Rowow: Racot 1 Wykos¢
oraz rzek: Samicy, Witéwki i Mogilnicy; wytaczono takze zagrozone powodzia tarasy
nadzalewowe nad Samica, Kanalem Koscianskim i Kanatem Przysieka Stara,

— terendw pocigtych gesta siecia matych dolinek o charakterze denudacyjnym lub systemy
melioracyjne (m.in. koto: Lubosza Starego, Oborzysk Starych, Piotrkowic, Witéwki,
Racotu i Przysieki Starej),

— terenéw podmoktych i bagiennych, w tym chronionych tak na gruntach pochodzenia or-
ganicznego (w prawie wszystkich wigkszych dolinach — najwigcej w dolinie Srodkowej
Obry, Kanalu Mosinskiego i1 przy ujsciu Racockiego Rowu, Kanatu Wykos¢ i Kanatu
Przysieka Stara do Kanatu Koscianskiego),

— zbiornika retencyjnego ,,Wonie$¢” i strefy krawgdziowej jego misy oraz stawow
w miejscowosciach: Smigiel, Stara Przysieka Pierwsza, Racot, Jasien i Piechanin,

— stref ochrony posredniej dla ujg¢ wod podziemnych i poziomu czwartorzgdowego
w: Koscianie, Smiglu, Bronsku, Kurowie i Czempiniu,

— stokéw wysoczyzn morenowych (m.in. wzdluz doliny Witéwki 1 Samicy) 1 zboczy
ostancoOw erozyjnych (koto Gniewowa, Glinska, Kononowa, Niewgglowa czy Boniko-
wa) o nachyleniach mniejszych niz 10°, ale opadajacych bezposrednio do podmoktych
dolin,

— zwartej zabudowy miast: Ko$cian, Smigiel i Czempin.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spetniajacych wymagania dla sktadowa-

nia odpadéw obojg¢tnych

Potencjalne obszary preferowane do lokalizowania sktadowisk odpadéw wydzielono
w miejscach wystgpowania gruntéw spoistych, spetniajacych wymagania izolacyjnosci podto-
za okreslone dla naturalnych barier geologicznych (tabela 7). Wymagania te przewiduja bez-
posrednio w podiozu sktadowiska co najmniej jednometrowa warstwe gruntéw spoistych
o wspélczynniku przepuszczalnosei < 1 x 107 m/s. Na arkuszu Ko$cian takie warunki spetnia-
ja ity miocenskie oraz gliny zwatowe zlodowacen péinocnopolskich (Wisty). Wiasciwosci
izolacyjne gruntéw spoistych sa zréznicowane w zaleznos$ci od litogenezy.

Gtéwnym elementem morfologicznym obszaru arkusza Kos$cian jest ptaska wysoczyzna
morenowa o bardzo wyréwnanej powierzchni (deniwelacje do 5 m). Kilka krzyzujacych si¢

prostopadle 1 gigbokich (do 35 — 50 m) rynien polodowcowych rozcina ja na szereg rozlegtych
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,wysp”. Tylko koto Smigla (potudniowo-zachodnia cze$é obszaru) wysoczyzna ma charakter
falisty o deniwelacjach 3 — 10 m. Na powierzchni buduje ja poziom glin zwatowych fazy lesz-
czynskiej zlodowacenia Wisty, o miazszosci od 2 do 6,5 m. Granulometrycznie sa to gliny
piaszczyste badz piaski gliniaste (zwalowe) o znacznej wapnistosci (Srednio 10,9%). W ich
podtozu najcze¢sciej wystepuja kilkumetrowej miazszosci osady piaszczysto-zwirowe (m.in.
na péinoc od Bonikowa, na pétnocny zachdéd od Gryzyny) lub gliny zwatowe zlodowacen
srodkowopolskich (Warty) o miazszosci 10 — 20 m (Dgbiec — Gryzyna i koto Bonikowa). Gli-
ny zlodowacenia Warty nie tworza ciaglego poziomu - sa bardzo zréznicowane zaréwno
w profilu pionowym jak i poziomym. Przewazaja silnie pylaste i zwigzle gliny z domieszka
grubych zwiréw o miazszosci najczegsciej okoto 8 — 10 m. Czgsto ich brak w profilu i wtedy
gliny zwalowe fazy leszczynskiej leza bezposrednio na glinach zlodowacenia Odry (okolice
Betkowa, Jasienia i Piechanina) badZ na neogenskich itach m.in. miedzy Koscianem a Cza-
czem (Krzysztofka, 1991,1993).

Okoto 27% powierzchni arkusza ma warunki korzystne do lokalizacji sktadowisk odpa-
déw obojetnych. Sa to duze ,,wyspy” wysoczyzny morenowej koto Maksymilianowa, Jaro-
gniewic, Bonikowa, Pianowa, Oborzysk Nowych, Kosciana, Czacza, Smigla, Zydowa 1 Gry-
zyny. W rejonie Bonikowo-Oborzyska Nowe gliny fazy leszczynskiej oraz zlodowacen Warty
1 Odry tworza jeden (nierozdzielony piaskami) pakiet o migzszosci do okoto 30 m koto Pia-
nowa (otwér nr 7) i 60 — 80 m koto Bonikowa. Nierozdzielone gliny zwatowe wymienionych
zlodowacen o facznej miazszosci do kilkunastu metréw migdzy Koscianem i Czaczem leza
bezposrednio na urozmaiconym hipsometrycznie stropie iléw poznanskich.

Mniej korzystne (zmienne) warunki do lokalizacji sktadowisk odpadéw obojgtnych
stwierdzono koto Maksymilianowa i S¢pna (otwory nr 1-3), Jasienia (otwér nr 4), Racota
(otwory nr 12 1 16) i Niewgglewa (otwor nr 15). Miazszos¢ glin zwatowych jako ewentualnej
warstwy izolacyjnej wynosi tu od 1,0 do 6,0 m, a wielko$¢ naporu zwierciadia pierwszego po-
ziomu wod podziemnych waha sig od okoto 2 m w Maksymilianowie do 27 m w Jasieniu, tyl-
ko koto Nieweglewa osiaga 79 m. Dodatkowo migdzy Racotem i Witkéwka oraz koto Debca
Nowego gliny przykryte sa piaszczysto-zwirowym nadktadem o miazszosci od 1,0 do 1,9 m.
Na wymienionych obszarach ze wzgledu na nieciagla i stosunkowo cienka warstwe izolacyj-
na, szczegdlnie zagrozone moga by¢ lokalne poziomy wod podziemnych, z ktérych czerpana
jest woda w kopanych studniach gospodarczych.

Na prawie calym obszarze arkusza Koscian (bez czgsSci pdtnocno-zachodniej i potu-

dniowo-wschodniej) wyznaczono warunkowe ograniczenia lokalizacji sktadowisk odpadéw
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zwiazane z ochronag GZWP nr 150 — Pradolina Warszawsko-Berlinska. Wyznaczono tutaj dla
niego obszar wysokiej (tylko koto Nactawa i Ponina najwyzszej) ochrony (Kleczkowski,
1990). Zasigg tych obszar6w moze ulec zmianie po wykonaniu dokumentacji hydrogeologicz-
nej dla wymienionego GZWP. Na wschdd od rzeki Witéwki ograniczenia warunkowe wyni-
kaja z potozenia w Agroekologicznym Parku Krajobrazowym, a wokét jeziora Wonie$¢ —
z potozenia w Osiecko-Krzywinskim Obszarze Chronionego Krajobrazu. Warunkowe ograni-
czenia lokalizacyjne sktadowisk odpadéw dotycza strefy do 1 km wokét miast: Kogcian, Smi-
giel 1 Czempin oraz osrodkéw wypoczynkowych w Nowym Degbcu, a takze granic udokumen-

towanych z16z gazu ziemnego (Bronsko, L.¢ki, Bonikowo, Koscian S i Racot).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spetniajacych wymagania dla sktadowa-

nia odpadéw komunalnych

Wymagania stawiane naturalnym barierom geologicznym w bezposrednim podtozu
sktadowiska odpadéw komunalnych (tabela 7) przewiduja warstwg gruntéw spoistych
o wspolczynniku przepuszczalnosci < 1 x 10°m/s i miazszosci od 1 do 5 m. Na omawianym
obszarze takie warunki spetniaja ity miocenskie.

Kompleks pstrych itéw poznanskich obejmuje 40 — 60 metrowej (do 87 m w Smiglu)
miazszosci warstwe zlozona z ré6znokolorowych itéw i mutkéw z wkiadkami piaskéw drob-
noziarnistych i pytowatych. Ich strop najptycej (do 10 — 12 m p.p.t.) stwierdzony zostat w po-
tudniowo-zachodniej i srodkowej czesci terenu (od okolic Smigla do Przysieki Polskiej, Bron-
ska, Szczodrowa 1 Kosciana) w obrgbie rozlegtego kopalnego ptaskowyzu rozcigtego licznymi
dolinkami do glebokosci okoto 20 m. W kierunku péinocnym (do doliny Obry) jak i wschod-
nim powierzchnia podczwartorzgdowa obniza si¢ do gtgbokosci 30 — 50 m, a lokalnie (m.in.
koto Bonikowa i jeziora Wonie$¢) do okoto 100 m p.p.t. Pod cienkim (do 2 m) nadktadem
glin zwatowych, rzadziej piaszczysto-zwirowych osadéw wodnolodowcowych 1 lodowcowych
zlodowacenia Wisty ily pstre maja wychodnie w zboczach pradoliny Srodkowej Obry (koto
Sierakowa 1 od Krzanu do Bialcza Nowego) oraz doliny Samicy (koto Czacza, Nowej Wsi
i Bruszczewa). W pradolinie Srodkowej Obry na odcinku Bialcz Stary — Biatcz Nowy oma-
wiane ity stwierdzono pod piaskami rzecznymi tarasu nadzalewowego. Nieliczne 1 niewielkie
odstoniecia tych osadéw wystepuja koto Przysieki Polskiej, Czacza i na potudnie od Smigla.
Morfologia stropu it6w poznanskich jest bardzo urozmaicona dzigki sieci kopalnych dolin
oraz wtérnym zaburzeniom glacitektonicznym w postaci lokalnych wypigtrzen o matym roz-

przestrzenieniu poziomym (Krzysztofka, 1991, 1993).
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Niewielkie powierzchniowo obszary koto Sierakowa, Biatcza Starego, Biatlcza Nowego,
Czacza 1 Nowej Wsi zaproponowano jako potencjalne lokalizacje sktadowisk odpadéw ko-
munalnych. Pod nadktadem glin zwatowych (tylko koto Biatcza Starego piaskéw ze zwirami
lodowcowych) ze zlodowacenia Wisty o grubosci do 2,0 m nawiercono strop (do okoto 5 m)
serii it6w poznanskich. Poza wytypowanymi obszarami ptytko (do giebokosci okoto 10 m)
strop 116w stwierdzono tylko na terenach bezwzglednie wytaczonych z mozliwosci lokalizacji
sktadowisk wszystkich typow odpadéw. Najczesciej sasiaduja one z wytypowanymi juz ob-
szarami: okolice Sierakowa i Szczodrowa (strop itéw pstrych na gtebokosci 1,5 — 8,0 m), Ko-
korzyna (na 5,0 m p.p.t.), Bialcza Starego (na 2,0 m p.p.t.), Bronska (na 6,5 m p.p.t.), Czacza
(na 9,5 -10,0 m p.p.t.), Kobylnik i Ponina (na 8,0 — 11 O m p.p.t.).

Na wszystkich wytypowanych potencjalnych obszarach lokalizacji sktadowisk odpadéw
komunalnych wyznaczono warunkowe ograniczenia lokalizacyjne zwiazane z ochrona wdéd
podziemnych (GZWP nr 150 — Pradolina Warszawsko-Berlinska, ktérego granice po udoku-

mentowaniu moga ulec zmianie).
Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw niebezpiecznych

Uwzgledniajac kryteria zawarte w tabeli 7 koto Czacza i1 Nietazkowa (na potudnie od
Smigla) w obrebie matych odstonigé pstrych itéw poznanskich oraz w granicach zt6z itéw po-
znanskich (Czacz, Czacz I, Czacz 1I, Przysieka Stara i Nietagzkowo) wyznaczono miejsca
ewentualnej lokalizacji sktadowisk odpadéw niebezpiecznych. Réwnie korzystne warunki
geologiczne dla tego typu inwestycji stwierdzono tylko dwoma otworami: w Szczodrowie
(otwor nr 21) 1 Kobylnikach (otwér nr 11). Ity poznanskie o miazszosci odpowiednio 66,0
1 82,0 m nawiercono tam na gigbokosci 8,0 m pod nadktadem piaskéw i zwiréw wodnolo-
dowcowych (Szczedrowo) 1 glin zwatowych (Kobylniki). W otoczeniu zaproponowanych lo-
kalizacji strop 116w poznanskich (o miazszosci od okoto 9 m koto Czacza 1 Bronska do 63 —
78 m koto Kokorzyna) nawiercono na gtgbokosci: 9,5 — 10,0 m na potudnie od Czacza, 6,5 m
— koto Broniska, 2,0 m - koto Bialcza Starego, 5,0 m — Kokorzyna, 1,5 — 8,0 m — wokdt
Szczodrowa oraz 6,1 - 7,2 w Parsku i Gniewowie. Wszystkie wymienione profile potozone sa
na terenach bezwzglednie wylaczonych z mozliwosci lokalizacji sktadowisk odpadow
(wszystkich typow).

Obszar plytkiego wystepowania itéw miedzy Ko$cianem a Smiglem zostat fragmenta-
rycznie zbadany w trakcie dokumentowania wyzej wymienionych zt6z surowcéw ilastych. Na
tej podstawie wiadomo, ze ity pstre serii poznanskiej maja tutaj znaczna (64 — 78%) zawartos¢

frakcji ilastej (wymagaja schudzania w stosunku 30 — 40% objgtosciowych). W Nietazkowie
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i Przysiece (otwory nr 14 i 18) czg¢sto spotykane sa posrdd nich wkiadki mutkéw i itéw piasz-
czystych oraz piaskéw gliniastych. Zawarto§¢ marglu wynosi do 2,95% 1 jest najwigksza
w stropie (do gtebokosci okoto 2,5 m). Nadktad ztozony z piaskéw, zwiréw i glin zwatowych
w granicach zt6z: Czacz, Przysieka Stara i Nietazkowo ma miazszo$¢ od 0,2 do 8,0 m (otwory
nr 13, 141 18).

Ewentualna lokalizacje sktadowiska odpadéw komunalnych, czy niebezpiecznych na
wskazanych obszarach powinny poprzedzi¢ badania geologiczne, w tym geologiczno-inzy-
nierskie, ktére uscisla rozmieszczenie wychodni itéw poznanskich oraz okresla doktadnie ich
litologi¢ i wlasciwosci izolacyjne. Jest to tym bardziej istotne, poniewaz w stropie utwory te
sa najbardziej zréznicowane.

Dla wigkszosci potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk niebezpiecznych wyzna-
czono warunkowe ograniczenia lokalizacyjne wynikajace z ochrony z16z surowcow ilastych
ceramiki budowlanej oraz wod podziemnych (GZWP nr 150 - ktérego granice po udokumen-
towaniu moga ulec zmianie). Wszystkie wskazane lokalizacje sktadowisk znajduja si¢ w po-

blizu duzych wsi oraz miasta Smigiel.
Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych

Najlepsze warunki naturalne dla sktadowisk odpadéw obojetnych stwierdzono koto Bo-
nikowa, Pianowa i1 Oborzysk Nowych. Wystepujace tu przy powierzchni terenu gliny zwatowe
fazy leszczynskiej (o miazszosci 3 — 6 m) leza bezposrednio na glinach zlodowacen Warty
1 Odry tworzac pakiet utworéw izolacyjnych o tacznej miazszosci od 17,2 do 30,3 m (otwory
nr 6 — 10), a nawet okoto 60 — 80 m koto Bonikowa. Potwierdzeniem dobrej izolacyjnosci
podtoza jest duza réznica migdzy zwierciadlem wod podziemnych nawierconym (20,2 —
85,0 m p.p.t.) i ustalonym (odpowiednio: 3,2 — 9,7 m p.p.t.). Réwnie dobre warunki geolo-
giczne dla lokalizacji sktadowisk odpadéw obojetnych wystgpuja migdzy Koscianem a Cza-
czem. Nierozdzielone piaskami gliny zlodowacen Wisty, Warty 1 Odry o tacznej miazszosci
od 8,0 m w Kobylnikach (otw6r nr 11) do 10,0 — 13,5 m w okolicach Nactawa i Widziszewa
leza bezposrednio na itach poznanskich. W rejonie Gryzyny 1 Katarzynina (na potudniowym
wschodzie obszaru) miazszos¢ glin zwatowych wynosi od 15,1 (otwér nr 17) do okoto 25 m.
Roéznica migdzy glebokoscia nawierconego a ustalonego zwierciadta wody wynosi w Kobyl-
nikach 148 m i w Katarzynie 7 m.

Pod sktadowiska odpadéw komunalnych korzystne sa obszary plytkiego wystgpowania
stropu 116w poznanskich (pod nadkladem glin zwalowych o grubosci do 2 m) stwierdzone

w okolicach Szczodrowa, Bialcza, Nowego Czacza i Nowej Wisi.
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Za najkorzystniejsze tereny dla potencjalnych sktadowisk odpadéw niebezpiecznych
uznano odstonigcia itéw poznanskich (koto wsi Czacz i Nietazkowo) oraz wyrobiska po za-
konczeniu eksploatacji itéw w granicach dobrze rozpoznanych zt6z (Czacz, Czacz I, Czacz II,

Przysieka Stara i Nietazkowo).
Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na obszarze arkusza Koscian wskazano szes¢ wyrobisk zwigzanych z eksploatacja kru-
szywa (piaskow), ktére po wykonaniu pelnej izolacji sztucznej mozna zagospodarowa¢ na
sktadowiska odpadéw obojetnych. Zlokalizowane sa one na zachéd od Smigla (w tym trzy
z nich obejmuja wyrobiska kopalni Smigiel II, Koszanowo I i Smigiel-Betoniarnia) oraz koto
Racota 1 Bonikowa. W wyrobiskach czterech kopalni 116w miocenskich (dwoch w Czaczu,
oraz po jednej w Przysiece Polskiej 1 Nietagzkowie) istnieje mozliwos¢ wykorzystania natural-
nej bardzo dobrej warstwy izolacyjnej. Po sprawdzeniu jej ciagtosci (w przypadku nieciagto-
sci niezbedne sa uzupelnienia sztuczna bariera izolacyjna) mozna bgdzie w nich urzadzi¢
sktadowiska odpadéw komunalnych lub niebezpiecznych. W otoczeniu wszystkich dziesigciu
wskazanych wyrobisk wystgpuja warunkowe ograniczenia lokalizacyjne dla wysypisk z po-
wodu: ochrony wéd podziemnych, przyrody i1 dziedzictwa kulturowego, zabudowy mieszkal-
nej 1 z16z kopalin.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania odpadéw na-
lezy traktowac jako podstawg pdzniejszych wariantowych propozycji lokalizacyjnych i w na-
wigzaniu do nich projektowa¢ odpowiednie badania geologiczne, hydrogeologiczne i geolo-
giczno-inzynierskie. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska (w sprawie szczegé-
towych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk) na obszarze planowanego sktadowiska odpadéw
1 jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych 1 hydrogeologicznych,
ktorych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej 1 hydroge-
ologicznej, dotaczonych do wniosku o warunkach zabudowy i1 zagospodarowania terenu dla

sktadowiska odpadow.
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Tabela 8

Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych w obrebie preferowanych

obszarow lokalizowania skladowiska

Glebokosc do zwier-
ciadla wody podziem-

Nr otw. ) . L nej
. na mapie Profil geologiczny Miazszos¢ wystepujacego pod
Archiwum warstwy . .
inr otworu dokul.’ner.l- izolacyjnej warstwa izolacyjng
tacyjnej (m) . (m p.p.t.). .
B Strop zwiercia- | zwiercia-
warstwy Litologia i wiek warstwy dlo na- | dto ustalo-
(m p.p.t.) wiercone ne
1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
BH 0,5 Glina piaszczysta
5420161 ! 1,0 |Glina 35 4.0 4.0
4,0 Piasek $rednioziarnisty Q
0.0 Glina piaszczysta
BH 1,0 Glina
5420228 z 6,0 Piasek drobnoziarnisty 6,0 6,0 3.6
16,0 Piasek r6znoziarnisty i zwir Q
0,0 Gleba
BH 0,4 Glina
5420063 3 1,1 Piasek drobnoziarnisty 0,7 3.0 >0
15,5 Glina zwalowa Q
0,0 Gleba
0,6 Glina piaszczysta
2,5 Piasek i glina
BH 5,0 Pyt
5420159 4% 18,0 Piasek drobnoziarnisty 19 28,0 1,1
18,3 Glina zwatowa i otoczaki
28,0  |Piasek Srednioziarnisty
35,0  |Piasek réznoziarnisty z otoczakami
i zwirem Q
0,0 Gleba
BH 0,5 Piasek $rednioziarnisty i glina
5420325 > 1,0 Glina piaszczysta 3,5 45 28
4,5 Piasek drobnoziarnisty i it Q
0,0 Gleba
0,5 Glina piaszczysta
2,0 Glina
BH 6 266’00 I(’} lina aalos NO 2 82,0 6,3
) y g 5,5 , ,
5420178 280 |i
75,0  |Wgegiel brunatny
82,0  |Piasek pylasty
97,0 |Pyt
0,0 Gleba
BH 0,2 Glina
5420182 7 4,0 Glina zwalowa i otoczaki Q 30,3 W nw
24,0 |1l pstry Ng
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
0,3 Piasek
0,8 Glina
2,9 Glina piaszczysta
3,6 Glina
18,0 Piasek drobnoziarnisty
BH 20,1 Piasek i it
5420112 8 21,6 Glina i otoczaki 17,2 85,0 9,7
25,0 |Glina Q
29,5 |l pstry Ng
64,0 |Piasek drobnoziarnisty
64,4 | pstry
79,0 |t i wegiel brunatny
82,5 |Wegiel brunatny
85,0  |Piasek $rednioziarnisty
0,0 Gleba
BH 0,6 Glina piaszczysta
5420071 9 30  |Glina zwatowa 0 214 n.w n.w
20,0 |Hpstry Ng
0,0 Gleba
BH 0,3 Glina
5420094 10%* 4,1 Glina zwalowa 19,9 20,2 3,2
20,0 Piasek drobnoziarnisty
23,6 Glina zwatowa Q
0,0 Gleba
0,5 Glina
4,5 Glina zwalowa Q
8,0 I pstry Ng
90,0 Wegiel brunatny
102,0 |It piaszczysty
111,5 |Wegiel brunatny
BH " 118,0 |l
s420041 | M 136,0 |Wegiel brunatny 89,5 1600 11,8
143,0 |Piasek pylasty
145,0 |Itotupki
151,5 |Piaskowiec
155,5 |Piasek Srednioziarnisty
156,7 |t i wegiel brunatny
160,0 |Piasek drobnoziarnisty
165,0 |Wegiel brunatny
0,0 Gleba
0,4 Piasek $rednioziarnisty i zwir
1,0 Glina
2,0 Piasek r6znoziarnisty i zwir
BH 3,0 Piasek $rednioziarnisty i zwir
5420100 | 12 40  |Glinai otoczaki 10 12,0 >3
5,0 Piasek $rednioziarnisty
8,0 Glina i otoczaki
12,0  |Piasek $rednioziarnisty i glina
17,0 Glina i zwir
0,0 Gleba
CAG 0,2 Glina Q
4023/26 13% 0,5 I Ng 9,8 n. w. n. w.
V-6 (do gt.
10,0 m)
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
0,2 Glina piaszczysta Q
CAG g’; g[ulek ilast e
4123/19 14% ’ Y 19,8 n. w. n. w.
VI3 4,5 11, konkrecje
5,2 I
(do gt.
20,0 m)
0,0 Gleba
0,3 Glina piaszczysta
42 Piasek gliniasty
BH 4,6 Glina piaszczysta
15 6,0 Glina zwatowa i otoczaki 3,9 82,0 2,5
5420108 .
20,5 |l piaszczysty
74,0  |Wegiel brunatny
82,0  |Piasek drobnoziarnisty
90,0  |Piasek drobnoziarnisty i it Q
0,0 Gleba
0,1 Glina piaszczysta i otoczaki
2.7 Zwir i otoczaki
BH 5,0 Glina i otoczaki
5420205 16% 6,0 Glina zwalowa i otoczaki 2,6 14,5 6.0
14,5 Piasek drobnoziarnisty
15,0 Glina zwalowa
16,0 Glina zwalowa i otoczaki Q
0,0 Gleba
0,4 Glina piaszczysta
BH 5,0 Glina zwalowa
5420153 17+ 15,5 Piasek réznoziarnisty ze zwirem 15,1 155 8.2
i toczakami
23,0 Glina zwalowa Q
0,0 Gleba
0,3 Piasek, glina, glazy
0,9 Glina z glazami Q
CAG 31 I piaski dtobne e
4123/19 18* ’ P 14,0 nw n w.
44 3,3 I
14,8 |Mulek
149 I
(do gt.
16,0 m)
0,0 Gleba
0,3 Glina piaszczysta
1,0 Piasek drobnoziarnisty
10,0 Zwir
16,0 |Glina Q
16,6  |Piasek gruboziarnisty Ng
BH 20,0 |l pstry
5420166 19 55,0  |Piasek drobnoziarnisty 6,7 94,0 17,3
57,0 |l pstry
89,0  |Iti wegiel brunatny
89,7  |Wegiel brunatny
91,0  |Iti wegiel brunatny
94,0  |Piasek drobnoziarnisty
101,0  |Piasek pylasty
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
0,5 Glina piaszczysta
2,0 Glina
6,0 Piasek drobnoziarnisty
8,0 Glina zwatowa
10,0  |Piasek drobnoziarnisty i zwir Q
12,0 (Muly Ng
14,0 (It
16,0 Muty
BH 20,0 |
5420042 20* 24,0  Mulyiity 5,5 95,0 21,3
29,0  |Piasek drobnoziarnisty i it
30,0 |Mulyiily
36,0 |
50,0 Piasek drobnoziarnisty i it
52,0 It i muly
76,0  |Zlepiencei it
78,0  |Piasek pylasty i it
80,0  |Iti wegiel brunatny
95,0 Piasek drobnoziarnisty
110,0 |Pylimika
Objasnienia:

Rubryka 1: BH — Bank HYDRO, CAG - Centralne Archiwum Geologiczne
Rubryka 2: * - otwdr wiertniczy zlokalizowany réwniez na MGP — Plansza B
Rubryka 4: wiek kopaliny: Q — czwartorzed, Ng — neogen

Rubryka 6, 7: n. w. — nie nawiercono

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzgledniane przy typowaniu lokalizacji
nie tylko sktadowisk odpadéw, ale rowniez na etapie uzgadniania warunkéw zabudowy i za-
gospodarowania terenu pod obiekty szczegdlnie ucigzliwe dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz
mogacych pogorszy¢ stan srodowiska. Oprocz bowiem ograniczen prawnych, odnoszacych si¢
do tego typu inwestycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk
obejmuja zasiggi wystgpowania w podlozu utworéw stabo przepuszczalnych, stanowiacych

dobra naturalna izolacj¢ dla potozonych glebiej pozioméw wodonosnych.

X. Warunki podtoza budowlanego

W granicach arkusza Kos$cian warunki podtoza budowlanego okreslono jedynie dla oko-
to 15% jego powierzchni. Pominigto obszary: zt6z kopalin, tereny zurbanizowane Kos$ciana
i Smigla, laséw, gleb chronionych klas I-IVa oraz tak na glebach pochodzenia organicznego.
Do oceny warunkéw podtoza budowlanego wykorzystano dane zawarte na Szczegétowej ma-
pie geologicznej Polski w skali 1:50 000, ark. Koscian (Krzysztofka, 1991, 1993) oraz mapy
topograficzne w skalach: 1:10 000 i 1:25 000.

Zgodnie z Instrukcja (Instrukcja... 2005), wyréznia si¢ dwa rodzaje obszaréw, dla kt6-

rych ocenia si¢ warunki podtoza: korzystne lub niekorzystne - utrudniajace budownictwo.
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Warunki korzystne wyznaczono na obszarach potozonych na wysoczyznach moreno-
wych. Zbudowane sa one przede wszystkim z budujacych trzon wysoczyzny glin zwatowych,
przewaznie piaszczystych, rzadziej zailonych (gliny zwigzte). Tworza one z reguty twardopla-
styczne i1 pélzwarte matoskonsolidowane grunty spoiste, osadzone gtéwnie podczas stadiatu
leszczynskiego zlodowacenia Wisty (zlodowacenia pétnocnopolskie).

Na powierzchni wysoczyznowej i jej obrzezach wystgpuja réwniez grunty niespoiste,
sredniozageszczone. Pod wzgledem granulometrycznym sa to piaski o réznym uziarnieniu,
(lodowcowe, wodnolodowcowe i sandrowe), czgsto zaglinione lub z domieszka frakcji zwi-
rowej. Gliny zwalowe maja na obszarze arkusza o wiele wigksze rozprzestrzenienie, niz osady
piaszczyste, jednak te ostatnie najczgsciej podlegaja waloryzacji (nie sa z niej wylaczone,
z uwagi na wysoka klase bonitacyjna gleb).

Najkorzystniejsze warunki geologiczno-inzynierskie stwarza podioze zbudowane
z gruntéw niespoistych piaszczystych (piaski réznoziarniste), o co najmniej sSrednim stopniu za-
geszezenia. Wystepuja one gtdwnie wzdluz stref krawgdziowych wysoczyzny, jako fragmenty
tarasow kemowych i akumulacyjnych, a takze rozproszone sa na calej powierzchni arkusza.

Grunty sredniospoiste (gliny zwatowe bez pokrywy gleb chronionych) tworza niewielkie
ptaty wystepujace na powierzchni wysoczyzny. Dobrymi warunkami dla posadowienia cha-
rakteryzuja si¢ rowniez twardoplastyczne neogenskie ity poznanskie, o ile nie ulegly zaburze-
niom glacitektonicznym. W przypadku istnienia zaburzen geotektonicznych, pod projektowa-
ne obiekty nalezy wykona¢ dokumentacj¢ geologiczno-inzynierska.

Dodatkowym kryterium, niezbednym do zaliczenia terenéw jako korzystnych dla bu-
downictwa, jest wystgpowanie wody gruntowej na gtgbokosci ponizej 2,0 m.

Wystegpowanie niekorzystnych warunkéw geologiczno-inzynierskich zwiazane jest
z tarasami zalewowymi pradoliny Obry, dolinami rynien polodowcowych oraz zagitgbien je-
ziornych (rejon zbiornika Wonies¢) i bezodplywowych na obszarze wysoczyzny. Zwykle sa-
siaduja one z terenami zaj¢tymi przez gleby pochodzenia organicznego. Obszary te narazone
sa na podtopienia wystepujace podczas roztopow lub gwattownych ulew.

Niekorzystne warunki dla budownictwa wyznaczono réwniez na obszarach dolin rzecz-
nych, wypetnionych mtodymi, stabono$nymi lub nieno§nymi holocenskimi osadami akumula-
cji rzeczno-bagiennej (glownie torfami i namutami), wystgpujacymi w okolicy Czacza (dolina
Samicy), na péinoc i potudnie od Kosciana (u podstawy wysoczyzny) oraz wokét Wilanowa
1 Maksymilianowa. Zwierciadto wéd gruntowych wystepuje tu na gtgbokosci nieprzekraczaja-

cej 2 m. W obregbie wysoczyzny morenowej cechami tymi charakteryzuja si¢ niewielkie za-
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glebienia, obecnie zmeliorowane, zlokalizowane w okolicy Kawczyna czy Gniewowa. Grunty
wypelniajace wymienione obnizenia terenu (eluwia 1 namuly) sa rowniez wysycone woda,
ktorej zwierciadto znajduje si¢ blisko jego powierzchni.

O warunkach niekorzystnych dla budownictwa decyduje tez nachylenie powierzchni te-
renu przekraczajace 12%, wystepujace na urozmaiconej morfologicznie krawedzi wysoczyzny
koto Smigla i Bruszczewa. Zbudowana ona jest z utworéw gliniastych i pylowatych,
w obrebie ktérych nie zaobserwowano jednak procesow stokowych.

Reasumujac, mozna stwierdzi¢, ze w granicach arkusza Ko$cian miejsca o korzystnej
lokalizacji dla obiektéw budowlanych wyznaczono na obszarach wysoczyznowych, ograni-

czonych przebiegiem dolin 1 zwiazanych z nimi obnizeh powierzchni terenu.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Koscian zaznaczono chronione elementy przyrody i krajobrazu, ktére
stanowia barier¢ ograniczajaca wptyw niekorzystnej, dziatalnosci cztowieka na srodowisko na-
turalne. Sa to: grunty wyzszych klas bonitacyjnych (I-IVa), faki na glebach pochodzenia orga-
nicznego, lasy, park krajobrazowy, obszar chronionego krajobrazu, oraz pomniki przyrody.

Gleby klas I-IV a wystgpuja na okoto 60% powierzchni catego arkusza. Najbardziej
zwarty 1 jednolity obszar tych gleb stanowi wysoczyznowa czg¢$s¢ Rowniny Kos$cianskiej
1 Pojezierza Krzywinskiego oraz fragment Pojezierza Poznanskiego (p6inocna czgs¢ obszaru
arkusza). Wsréd gleb, na powierzchni mapy zdecydowanie dominuja gleby brunatne rozwinig-
te na glinach zwatowych, oraz gleby bielicowe.

Laki na glebach pochodzenia organicznego wystepuja w péinocno-zachodniej czesci
omawianego obszaru, zajmujac rozlegte tereny Doliny Srodkowej Obry, wzdtuz Kanatéw:
Obry, Prutu i Mosinskiego, a takze w potudniowej, wzdtuz rzeki Samicy, Kanatlu Przysieki,
Koscianskiego, Wonies$¢ oraz Rowu Racockiego.

Lasy stanowia okoto 10% powierzchni arkusza Ko$cian. Ograniczone sa one do nie-
wielkich wystapien w okolicach miejscowosci: Kotusz, Kurza Géra Lubosz, Stonin, Racot
oraz wzdluz wschodniego brzegu zbiornika Wonie$¢. Przewazaja tu lasy mieszane (las mie-
szany $wiezy i bor mieszany swiezy). W obrgbie drzewostandw dominuje sosna z domieszka
gatunkéw lisciastych.

W omawianym rejonie najwazniejszy obiekt z punktu widzenia ochrony przyrody sta-
nowi Agroekologiczny Park Krajobrazowy im. Dezyderego Chtapowskiego. Zostal on utwo-

rzony w 1992 r. i zajmuje ogétem powierzchni¢ 17 200 ha. Park ten nie posiada otuliny
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W obrgbie arkusza znajduje si¢ jego zachodnia czg$¢, stanowiaca 1/5 catego terytorium, leza-
ca w granicach gminy Koscian i Czempin. Gtéwnym zadaniem Parku jest ochrona krajobrazu
rolniczego. Teren Parku obejmuje unikatowy w skali kraju kulturowy krajobraz z zachowana
siecig zadrzewien Srédpolnych. Zadrzewienia te, zatozone w XIX w przez Dezyderego Chta-
powskiego (odnowione w pézniejszych latach), petnia funkcje wiatrochronéw poprawiajacych
warunki mikroklimatyczne dzigki zmniejszeniu predkosci wiatrow 1 parowania wody. W efek-
cie tego chronia one gleby przed nadmiernym wysuszeniem i erozja. Zadrzewienia te petnia
takze rol¢ ekonomiczna (produkcja miodu, drewna), biologiczng oraz estetyczna.

Od potudnia do granicy parku przylega cze¢s¢ Krzywinsko-Osieckiego Obszaru Chronio-
nego Krajobrazu. Zostat on utworzony w 1992 r. i zajmuje catkowita powierzchni¢ 61724,25 ha.
W obrebie arkusza obejmuje swym zasiggiem rejon Gryzyny oraz Jezioro Wonie$¢. Jego funk-
cja jest ochrona i zachowanie naturalnego krajobrazu, charakteryzujacego si¢ bogactwem form
rzezby polodowcowej oraz wystgpowaniem wod powierzchniowych, ktére stanowia
o atrakcyjnosci turystycznej i krajobrazowej tego terenu. R6znorodnos¢ biotopéw stwarza wa-
runki do bytowania licznych gatunkéw fauny i flory, w tym rzadkich i chronionych gatunkéw
ptakow, ktérych ostoja jest Jezioro Wonies¢. W ostoi stwierdzono 250 gatunkéw ptakow, w tym
150 gatunkéw legowych. Gniazduja tu migedzy innymi: zuraw, gagot, rybitwa zwyczajna i bielik.

Na terenie arkusza znajduje si¢ siedem obiektéw stanowiacych pomniki przyrody, kt6-
rych wykaz przedstawiono w tabeli 9. Na uwage zasluguje aleja lipowa (zwana aleja Jabto-

nowskich) przy drodze Racot-Witk6wki, sktadajaca si¢ z 148 drzew.

Tabela 9
Wykaz pomnikéw przyrody
Numer
obiektu | Forma Miejscowos¢ _Grmpa .ROk . Rodzaj obiektu
na ochrony Powiat zatwierdzenia
mapie
1 2 3 4 5 6
Les$nictwo Kotusz Koécian .
! P (oddziat 57) koscianski 1998 P2 - dab szypulkowy
Koécian .
2 P Stare Oborzyska Kosciafiski 2000 Pz — dab bezszyputkowy
3 P Racot - Koscian 1948 Pz — aleja drzew pomnikowych
Witkéwki koscianski (148 lip drobnolistnych)
Koécian .
4 P Racot Kosciafiski 2000 Pz — dab bezszyputkowy
Czacz Smigiel s .
5 P (w parku) Kosciafski 1998 Pz — $wierk pospolity
Czacz Smigiel . .
6 P (w parku) KoSciafski 1998 Pz — platan klonolistny

Rubryka 2: P — pomnik przyrody
Rubryka 6:  rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej
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Zgodnie z koncepcja ochrony przyrody i krajobrazu, uwzglednione zostaty dwa wza-
jemnie uzupetniajace si¢ systemy sieci ekologicznej: ECONET-POLSKA 1 NATURA 2000.
W uktadzie krajowej sieci ECONET (Liro, 1998) teren omawianego arkusza lezy w obrgbie

obszaru korytarza ekologicznego o znaczeniu krajowym - Kanatu Mosinskiego (Fig. 5).

......

~Grodzisk Wikp.

Rakoniewice

1|5 20 2|5 km

Fig. 5. Polozenie arkusza Kos$cian na tle systemu ECONET wg Liro (1998)

System ECONET
1 — granica obszaru wgztowego o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 10M — Wielkopolski; 2 — grani-

ca obszaru wegzlowego o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 4K — Pojezierza Leszczynskiego; 3 - krajowe ko-
rytarze ekologiczne o znaczeniu krajowym, ich numer i nazwa: 24k — Kanatu Mosinskiego, 27k — Sremski Warty; 4 —
wigksze jeziora

Podstawa wyznaczenia sieci ostoi NATURA 2000 sa dwie dyrektywy: projektowana

Dyrektywa Siedliskowa oraz Dyrektywa Ptasia, zatwierdzona Rozporzadzeniem Ministra
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Srodowiska. Do specjalnych obszaréw ochrony ptakéw zaliczono Obszar Zbiornika Wonies$é,

a takze Wielki Leg Obrzanski, potozony na zachdd od Kosciana (tabela 10).

Tabela 10
Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej sieci Ekologicznej Natura 2000
Nazwg ob- | PoloZenie centralnego Po- Potozenie administracyjne obszaru
szaru i sym- punktu obszaru .
Typ Kod wierzch-
Lp. bol ozna- . Szero- . L
obszaru | obszaru . Dtugos¢ o nia ob- Kod | Wojewddz- . .
czenia na kos¢ geo- Powiat Gmina
. geogr. szaru | NUTS two
mapie gar.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Wielki Leg . L. Kamieniec
1] ¢ | PEB | Obrzaiski | 1624217 [52004'587 | 23188.4| 30 | Wielkopol- ) grodziski |- Ty ey
300004 skie kos$cianski o
(PS) Smigiel
Jezioro Wo- . L.
2| D PLB nies¢ | 16%4145" 5200048 | 24618 | 30 | VKOPOL | cianehi|  Koscian
300005 (PS) skie Smigiel

Rubryka 4: symbol obszaru na mapie: PS - obszar specjalnej ochrony ptakéw i specjalny obszar ochrony siedlisk,
ktérych granice catkowicie si¢ pokrywaja

XII. Zabytki kultury

Obszar arkusza Koscian obejmuje obszary Wielkopolski zasiedlone juz od czaséw pra-
stowianskich, o czym §wiadcza liczne §lady tego osadnictwa. Na mapie zaznaczono najwaz-
niejsze stanowiska archeologiczne, o duzej warto$ci poznawcze;j.

Na terenach objetych granicami arkusza wystgpuja znaleziska datowane od epoki ka-
mienia poprzez epoke brazu, zelaza, przez wczesne sredniowiecze do czasOw nowozytnych.
Zaliczy¢ do nich mozna wykopaliska archeologiczne osad wielokulturowych (neolit, kultura
lendzielska, tuzycka, przeworska), kurhany, cmentarzyska i grodziska. Spotyka si¢ je gtdwnie
w czeSci arkusza: pétnocno-wschodniej, migedzy Jarogniewicami a Jasieniem, potudniowo-
zachodniej w okolicach Racota i Darnowa (osady) oraz potudniowej, w rejonie Czaczu
1 Przysieki Polskiej. Jednym z najciekawszych stanowisk jest teren dawnych wykopalisk
w Bruszczewie nicopodal Smigla. Na podstawie badan ustalono, ze przed 4000 lat, we wcze-
snej epoce brazu istniata tam osada obronna, ktéra byta najdalej na pétnoc wysunigta osada
tego typu w Europie. Inne osady wielokulturowe znajduja si¢ w: Bonikowie, Kietczewie (wraz
z cmentarzyskami), Lagiewnikach, Witkéwkach 1 Widziszewie. Cmentarzyska znane sa z re-
jonu: Kokorzyna, Krzanu, Racotu i Czaczu.

Grodziska wczesnosredniowieczne zachowatly si¢ w: Bonikowie, Nielggowie, Bialczu
Starym, Czaczu, Kurzej Gorze, Konojadzie, Przysiece Polskiej, Wilanéwku i Le¢kach Wiel-

kich.
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Na omawianym obszarze wystgpuja liczne zabytki architektoniczne. Wigkszo$¢ obiek-
téow godnych uwagi zgrupowanych jest w obu miastach, ktérych zatozenia urbanistyczne i
najcenniejsze fragmenty objete zostaty strefa ochrony konserwatorskiej. W KoScianie,
(wzmiankowanym juz we wczesnym Sredniowieczu, w 1242 r.) zabytki sakralne reprezentuja:
gotycki kosciot sw. Ducha z 1398 r. (przebudowywany), z barokowym wngtrzem i rokokowa
ambong, kosciét Wniebowzigcia N.M.P. z potowy XIV w., z p6znorenesansowym oltarzem
i nagrobkami, neobarokowy ko$ciét Pana Jezusa z lat 1905-07, kaplica NPM Anielskie;j
z 1608 r. oraz fragmenty cmentarza katolickiego. Na cmentarzu parafialnym znajduje si¢ row-
niez miejsce pamigci: obelisk Powstancéw Wielkopolskich i mauzoleum ofiar hitleryzmu.

Ze S$wieckich obiektéw architektury wymieni¢ nalezy: pdznoklasycystyczny ratusz
z konca XVII wieku i kilka doméw w Rynku i przylegtych ulicach, fragmenty muréw miej-
skich oraz zatozenie przestrzenne szpitala z przetomu XIX 1 XX wieku. Do zabytkéw techniki
zaliczy¢ nalezy dwa wiatraki kozlaki oraz kolejowa wiezg ci$nien.

W Smiglu (z prawami lokacji miasta sprzed 1400 r.) do zabytkéw sakralnych naleza:
ko$ciot N.M.P. Wniebowzigtej z potowy XV wieku, kosciét sw. Wita, z 1769 r. szachulcowy
z tryptykiem p6znogotyckim 1 elementami barokowymi 1 poewangelicki kosciot sw. St. Kostki
z 1830 r. Zabytek stanowia rowniez nagrobki na cmentarzu ewangelickim.

Do obiektéw dawnej techniki naleza: obiekty nieczynnej gazowni z 1902 roku, dwa
wiatraki kozlaki w pétnocnej czesci miasta oraz zespét Smigielskiej Kolei Dojazdowej
z budynkiem dworca, lokomotywownig i torowiskiem na odcinku Stare Bojanowo-Bielawy.

Z innych cennych obiektéw zastugujacych na ochrong¢ w pozostalych miejscowosciach
wymienia si¢ koscioly wiejskie w: Lekach Wielkich, Konojadzie, Mikoszkach, Bialczu Sta-
rym, Bonikowie, Czaczu, Gryzynie, Oborzyskach Starych, Racocie i Woniesci.

W rejonie tym znajduja si¢ rowniez dawne rezydencje bogatej arystokracji 1 ziemian-
stwa. Na uwage zasluguje dobrze zachowany klasycystyczny zesp6t patacowo-parkowy w Ra-
cocie, wzniesiony przypuszczalnie zgodnie z projektem Dominika Merliniego w latach 1780-
1790 dla kasztelana krakowskiego Andrzeja Jabtonowskiego. Istnieje tu najwicksza w Euro-
pie stadnina koni. Podobnie dobrze zachowany péznobarokowy patac z 1792 r. (wraz z par-
kiem) znajduje si¢ w Jarogniewicach. Zespoty patacowo-parkowe znajduja si¢ réwniez w:
Czaczu (z 1650 r., odbudowany na poczatku XIX wieku), Kobylnikach (z 1868 r.), Osieku,
Planowie, Parsku, Przysiece Starej i Woniesciu. W Gryzynie, Nielggowie i Piotrkowicach za-

chowaty si¢ parki dworskie z zespotami folwarcznymi z drugiej potowy XIX w.
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XIII. Podsumowanie.

Obszar arkusza Koscian potozony jest w Wielkopolsce, w granicach powiatu ko$cian-
skiego i czgsciowo grodziskiego. Jest to region typowo rolniczy, o wysoko rozwinigtej kultu-
rze rolnej, opartej na duzym areale gleb najlepszych klas bonitacyjnych. Podlegaja one ochro-
nie, podobnie jak powszechnie wystepujace w dolinach taki na glebach pochodzenia orga-
nicznego, a takze tereny Agroekologicznego Parku Krajobrazowego im. D. Chtapowskiego,
Krzywinsko-Osieckiego Obszaru Chronionego Krajobrazu i pomniki przyrody.

Jakkolwiek dziatalno$¢ przemystowa skupita si¢ przede wszystkim w obu miastach: Ko-
Scianie i Smiglu, to w ostatnich latach, w zwiazku z odkryciem bogatych zt6z gazu ziemnego,
w omawianym rejonie rozwingt si¢ przemyst wydobywczy tej kopaliny. Gaz eksploatuje sig
z odwiertéw zlokalizowanych na obszarze zt6z ,,Bonikowo”, ,,Bronsko”, ,,Koscian S, a udo-
stgpnienie kolejnych z16z: ,,Racot” i1 ,,keki” przewidziane jest w najblizszym okresie. Zaktady
kopalni gazu ziemnego zlokalizowane sa w Bronsku i Kokorzynie.

Poza tym baza surowcowa jest do$¢ uboga i reprezentuja ja lokalnie wystgpujace piaski
czwartorzedowe, a w rejonie wychodni warstw trzeciorzegdowych - ity.

W rejonie Czacza, Przysieki Polskiej 1 Nietazkowa od wielu lat funkcjonuja zaktady ce-
ramiczne wykorzystujace surowiec pochodzacy z udokumentowanych miejscowych zt6z itéw
ceramiki budowlanej. Zasoby tej kopaliny w duzym stopniu ulegly wyczerpaniu, dlatego tez
na mapie wskazano trzy rejony perspektywiczne dla udokumentowania nowych zt6z itéw.
Ograniczenia przyszlej eksploatacji zwiazane beda z uzytkowaniem rolniczym wysokiej jako-
sci gleb chronionych.

W rejonie Smigla eksploatowane sa w ograniczonym zakresie ztoza piaskéw budowla-
nych i drogowych: ,,Smigiel—Betoniarnia”, ,,Koszanowo I”’. Niewielkie zloza udokumentowa-
ne w tej okolicy zostaly w duzej czgsci wyeksploatowane, a poszerzenie bazy zasobowej wia-
za¢ si¢ moze jedynie z rejonami dotychczasowego wydobycia kopaliny. Tak wigc brak jest
mozliwosci wytypowania wigkszych obszaréw perspektywicznych i prognostycznych wystg-
powania kopalin pospolitych. Sadzi¢ nalezy, ze dzialalno$¢ gérnicza utrzyma si¢ na dotych-
czasowym poziomie, zaspakajajac jedynie miejscowe potrzeby.

Wody podziemne o znaczeniu uzytkowym zwiazane sa z gtéwnym pigtrem wodono-
snym wystgpujacym w utworach czwartorz¢du. Poziom trzeciorzgdowy zalega na znacznej
glebokosci 1 wykorzystywany jest sporadycznie. Najwigksze ujecia zlokalizowane sa
w: Koscianie, Smiglu, Bronsku, Przysiece Polskiej, Racocie Oborzyskach Starych, Jasieniu,

Lekach i Maksymilianowie. Zasoby wod podziemnych zaspokajaja potrzeby zaréwno ludno-
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$ci jak i przemystu oraz rolnictwa. Specyfika obszar6w zurbanizowanych i nawozenie gleb
wplywaja negatywnie na stopien zanieczyszczenia wod podziemnych, co przy stabo rozwinig-
tej sieci oczyszczalni §ciekdw pociaga za soba znaczna ich degradacje.

Na obszarze arkusza KosScian preferowane obszary lokalizacji sktfadowisk odpadow zaj-
muja okoto 40% powierzchni i grupuja si¢ w srodkowej i potudniowej jego czesci. Ze wzgle-
du na wlasciwosci naturalnej warstwy izolacyjnej (glina zwatowa) sa one w zdecydowanej
wigkszosci predestynowane do lokalizowania sktadowisk odpadéw obojetnych. Najkorzyst-
niejsze do tego typu inwestycji sa w okolicach Bonikowa, Pianowa, Oborzysk Nowych oraz
miedzy Koscianem, Kobylnikami i Czaczem. Decyduje o tym gtéwnie bardzo duza (do 60 —
80 m w Bonikowie) miazszos¢ glin zwatowych oraz stosunkowo ptytko lezacy (do kilkunastu
metréw p.p.t.) strop itéw warstw poznanskich. Cztery niewielkie obszary mozliwej lokalizacji
sktadowisk odpadéw komunalnych wyznaczono w rejonie Szczodrowa, Bialcza Starego, Bial-
cza Nowego i Czacza, gdzie strop serii itéw poznanskich wystepuje pod nadktadem glin zwa-
towych (lub osadéw piaszczysto-zwirowych) o migzszosci 2 metréow. Jako miejsca ewentual-
nej lokalizacji sktadowisk odpadéw niebezpiecznych moga by¢ rozpatrywane dwie wychodnie
(koto Czacza 1 Nietazkowa) 116w miocenskich na powierzchnig terenu oraz wyrobiska kopalni
itéw: Czacz, Czacz I, Czacz II, Przysieka Stara i Nietazkowo.

Lokalizacj¢ sktadowisk wszystkich typéw, a w szczegd6lnosci dla odpadéw komunal-
nych, czy niebezpiecznych musza poprzedzi¢ szczegdtowe badania geologiczno-inzynierskie
1 hydrogeologiczne. Dotyczy to gléwnie obszaréw ptytkiego potozenia stropu itéw poznan-
skich (dotychczas stwierdzono tylko niewielkie - lokalne zaburzenia glacitektoniczne).
W przypadku, jesli obszary te nie spetniaja kryteriow stawianych dla potencjalnych miejsc
sktadowania odpadéw komunalnych, czy niebezpiecznych moga by¢ rekomendowane pod
sktadowiska odpadéw obojetnych.

Na wigkszosci powierzchni arkusza Kos$cian wyznaczono ograniczenia warunkowe dla
lokalizacji sktadowisk odpadéw z powodu potozenia w obszarze wysokiej ochrony GZWP
nr 150 — Pradolina Warszawsko-Berlinska, z powodu ochrony krajobrazu i zt6z kopalin.

Wytypowane obszary nalezy bra¢ pod uwage rowniez przy rozpatrywaniu lokalizacji in-
nych inwestycji niz sktadowiska odpadéw, gdyz wskazane tereny spetniaja w tym zakresie
ogollne wymogi ochrony srodowiska uje¢te w ustawodawstwie polskim.

Warunki budowlane na waloryzowanym obszarze mozna okresli¢ jako korzystne jedy-

nie w odniesieniu do gruntéw wystgpujacych na wysoczyznie polodowcowe;j.
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Na opisywanym terenie wystepuje duza ilos¢ udokumentowanych stanowisk archeolo-
gicznych o znacznej warto$ci poznawczej. W wigkszosci miejscowosci zachowalo sig¢ wiele
zabytkowych obiektéw chronionych: sakralnych, architektonicznych i zabytkow techniki.

Reasumujac, na omawianym obszarze arkusza Kos$cian tradycyjna dziedzing gospodarki
pozostanie rolnictwo. Od kilku lat udostgpnia si¢ kolejne ztoza gazu ziemnego, ktérego wy-
dobycie stanowi nowy czynnik rozwoju gmin tego regionu. Gospodarka zasobami kopalin
eksploatowanych odkrywkowo powinna uwzglednia¢ racjonalne wykorzystanie zt6z, majace
na celu zmniejszenie negatywnego oddzialywania na otoczenie. Nalezy je sukcesywnie rekul-
tywowac, co pozwoli przeznaczy¢ je na cele rekreacyjne lub zagospodarowac jako stawy ho-
dowlane.

Rejon potozony w najblizszej okolicy zbiornika Wonie$¢ petni¢ bgdzie funkcje rekre-

acyjne.
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