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I. Wstep

Przy opracowaniu arkusza Nowe Miasto n. Warta Mapy geosrodowiskowej Polski
w skali 1:50 000 (MGP) wykorzystano materiaty archiwalne arkusza Nowe Miasto n. Warta
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000, wykonanej w roku 2001 w Czgsto-
chowskim Przedsigbiorstwie Geologicznym (Dominiak, 2001). Opracowanie zostatlo wykona-
ne zgodnie z instrukcja opracowania MGP (Instrukcja..., 2005). Za podktad postuzyta mapa
topograficzna w skali 1:50 000 w uktadzie ,,1942”, arkusz Orzechowo.

Mapa geosrodowiskowa zawiera dane zgrupowane w szeSciu warstwach informacyj-
nych: kopaliny, gérnictwo i przetwoérstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne, ochro-
na powierzchni ziemi (obecnie tematyka geochemii srodowiska + warstwa sktadowanie odpa-
déw), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultury.

Do opracowania treSci mapy zbierano materiaty w: wydziatach Urzedu Wojewddzkiego
w Poznaniu, Delegatury Wielkopolskiego Urzedu Wojewddzkiego Oddziat Zamiejscowy
w Kaliszu, Panstwowym Instytucie Geologicznym, Wojewddzkim Inspektoracie Ochrony
Srodowiska w Poznaniu. Wykorzystano tez informacje uzyskane w starostwach powiatowych,
urz¢dach gmin i od uzytkownikoéw z16z oraz pochodzace z bazy danych Systemu Gospodarki
i Ochrony Bogactw Mineralnych MIDAS. Zostaly one zweryfikowane w czasie wizji tereno-
wej.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych i ad-
ministracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami srodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte w mapie moga by¢
wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewodztwa
oraz projektéw i1 planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach ekofi-
zjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje srodowiskowe stanowia ogromng pomoc
przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony srodowiska
oraz planéw gospodarki odpadami.

Dane dotyczace poszczegdlnych zt6z kopalin zestawiono w kartach informacyjnych do

bazy danych, $cisle zwiazanej z Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000.



II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Granice arkusza Nowe Miasto n. Warta wyznaczaja wspotrzedne geograficzne
17°15°007-17°30°00” dtugosci geograficznej wschodniej oraz 52°00°007-52°10°00” szeroko-
sci geograficznej poinocne;.

Administracyjnie, obszar omawianego arkusza nalezy do wojewddztwa wielkopolskie-
go. Obejmuje on fragmenty gmin powiatu $redzkiego: Zaniemysl, Sroda Wielkopolska, Krzy-
kosy, Nowe Miasto nad Warta (péinocno-wschodnia i centralna cze$¢ arkusza), powiatu
wrzesinskiego z czgsciag gminy Mirostaw (péinocno-zachodnia czgs¢ arkusza), powiatu srem-
skiego z miastem i gmina Ksiaz Wielkopolski (potudniowo-zachodnia cz¢$¢ arkusza), powia-
tu jarocinskiego z gminami: Jaraczewo, Jarocin, Zerkéw (poludniowo-wschodnia cze$é arku-
sza).

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego (Kondracki, 1998) omawiany teren nalezy do
prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego i potozony jest na granicy podprowincji Pojezierzy
Potudniowobattyckich oraz Nizin Srodkowopolskich. W obrebie Pojezierzy Potudniowo-
battyckich péinocna jego czesé nalezy do mezoregionu Kotliny Sremskiej, natomiast czesé
poludniowa i poludniowo-zachodnia do mezoregionu Watu Zerkowskiego. Potudniowo-
wschodnia cze§¢ obszaru arkusza, w granicach Nizin Srodkowopolskich, nalezy do mezore-
gionu Wysoczyzny Kaliskiej (Fig. 1).

Morfologicznie w jego obrgbie mozna wyraznie wydzieli¢ dwie cze$ci: ptaska czgs¢
p6inocna (Kotlina Sremska) obejmujaca doling Warty na odcinku od ujscia Prosny do ujscia
Kanatu Mosinskiego, gdzie dno doliny opada od wysokosci od 71,0 do 53,0 m n.p.m. oraz
bardziej urozmaicona cze$¢ potudniowa (Wat Zerkowski i Wysoczyzna Kaliska) stanowiaca
elewacj¢ glacitektoniczna, lekko falista, porozcinana dolinami rzek. Powierzchnia terenu
wznosi si¢ tu maksymalnie do wysokoéci 160,7 m n.p.m. (Lysej Gérze na arkuszu Zerkowa).

Deniwelacje na obszarze arkusza dochodza do okoto 53,0 m. Najnizej potozony punkt -
66,5 m n.p.m. - znajduje si¢ na tarasie zalewowym Warty, w okolicach Gogolewa. Natomiast
najwyzsze wzniesienie o rzednej 119,2 m n.p.m., usytuowane jest w obrebie Gér Mieszkow-
skich, na péinoc od Mieszkowa. Generalnie powierzchnia obszaru arkusza wznosi si¢ od doli-
ny Warty w kierunku potudniowo-wschodnim.

Lasy zajmuja okoto 30% powierzchni arkusza. Gléwne kompleksy lesne rozciagaja si¢

pomigdzy rzekami Mirostawa a Warta oraz na potudnie od tej rzeki. Charakteryzuja si¢ one



zdecydowana przewaga siedlisk borowych, z dominujacymi typami boru mieszanego §wieze-
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Fig. 1 Polozenie arkusza Nowe Miasto n. Warta na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrac-
kiego (1998)

1—- granica podprowincji, 2 — granica makroregionu; 3 — granica mezoregionu,

Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski

Podprowincja: Pojezierza Potudniowobattyckie

Mezoregion Pojezierza Wielkopolskiego: 315.56 - Réwnina Wrzesifiska

Mezoregion Pradoliny Warciafisko - Odrzanskiej: 315.64 - Kotlina Sremska

Mezoregiony Pojezierzy Leszczynskich: 315.82 - Pojezierze Krzywinskie, 315.84 - Wat Zerkowski

Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie

Mezoregiony: Nizin Poludniowowielkopolskich: 318.11 - Wysoczyzna Leszczynska, 318.12 - Wysoczyzna Kaliska,
318.13 - Dolina Koninska, 318.16 - Réwnina Rychwalska

Kompleksy fakowe — taki na glebach pochodzenia organicznego zajmuja niewielkie te-

reny gléwnie w rejonach dolin rzek Moskawa oraz Mirostawka i mniejszych ciekéw.



Obszary gleb chronionych klasy I-IV a zajmuja tu okolo 30%. Najwigksze ich po-
wierzchnie pokrywaja srodkowa 1 potudniowa czg$¢ omawianego terenu gtdwnie na potudnie
od rzeki Warty.

Teren objety arkuszem Nowe Miasto n. Warta potozony jest w regionie klimatycznym
wielkopolsko - mazowieckim (Wos$, 1999). Srednia temperatura roczna wynosi okoto 7,0 -
8,0°C; najcieplejszym miesiacem jest lipiec z temperaturg srednia 19°C, najchtodniejszym -
styczen -3°C. Suma opadéw rocznych ksztattuje si¢ w granicach od 500 do 600 mm; maksi-
mum osigga w lipcu - okoto 90 mm, minimum w marcu - okoto 30 mm. Przewazaja wiatry
z kierunku zachodniego, potudniowo-zachodniego i potudniowego. Dlugos$¢ okresu wegetacji
wynosi 200-220 dni.

Pod wzgledem gospodarczym omawiany obszar ma charakter rolniczy. Wiodacym kie-
runkiem produkcji rolnej jest uprawa zboz, roslin okopowych i pastewnych oraz hodowla dro-
biu, bydta i trzody chlewne;.

Wigkszym osrodkiem administracyjnym 1 uslugowym omawianego obszaru jest Nowe
Miasto n. Warta liczace okoto 1,7 tys. mieszkancéw. Miejscowo$¢ posiada: sie¢ wodociago-
wa, kanalizacjg $ciekowa, biologiczna oczyszczalnig Sciekow.

Znaczacymi zakladami przemystowymi znajdujacymi si¢ w jego obrgbie sa Orzechow-
skie Zaktady Przemystu Sklejek, oferujace réznego rodzaju sklejki, ptyty drzewne, stolarskie,
parkiety i okleiny oraz Zaktady Zielarskie ,,Herbapol Klgka” S.A. - producent 350 réznych
fitopreparatow dla przemystu: farmaceutycznego, kosmetycznego i spozywczego.

Dobrze rozwinigta jest rowniez gataz przetworstwa rolno-spozywczego oraz sie¢ przed-
sigbiorstw $wiadczacych ustugi na rzecz rolnictwa. Znajduje si¢ tu réwniez szereg drobnych
firm branzy: budowlanej, meblarskiej, metalowej i handlowe;.

Obszar omawianego arkusza ma korzystne potozenie w uktadzie sieci potaczen komu-
nikacyjnych. Przez jego czg$¢ centralna, z pétnocy na potudnie, przebiega droga krajowa nr
42 taczaca Poznan z Sieradzem, a przez czgs$¢ zachodnia droga krajowa nr 436 - Srem - Ksiaz
Wikp.- Nowe Miasto n. Warta.

Duze znaczenie w zakresie transportu kolejowego posiada linia Poznan - Ostrow Wlkp.
- Kluczbork oraz linia relacji Jarocin - Gniezno. Obie trakcje sa dwutorowe oraz zelektryfi-
kowane. Ponadto od Mieszkowa, przez Ksiaz Wlkp. i Srem do Czempinia przebiega kolej

jednotorowa, ktéra obecnie jest nieczynna.



III. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna arkusza Nowe Miasto nad Wartg zostata przedstawiona na pod-
stawie ,,Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Nowe Miasto n.
Wartg” wraz z objasnieniami. (Jodtowski, 1998, 2001).

Obszar arkusza lezy w poétnocnej czeSci monokliny przedsudeckiej, w obrgbie ktorej
wydzielono dwie starsze jednostki tektoniczne: blok potudniowej Wielkopolski oraz przed-
gorskie zapadlisko srodkowej Wielkopolski. Blok potudniowej Wielkopolski, zwany takze
watem wolsztynskim lub grzeda kostrzyfnsko - wolsztynsko - gostynska, przylega do obszaru
arkusza od potudniowego-zachodu, natomiast zapadlisko srodkowej Wielkopolski obejmuje
swym zasiggiem caly omawiany teren.

Utworami najstarszymi sa tu osady gérnopaleozoiczne reprezentowane przez silnie zdia-
genezowane drobnoziarniste piaskowce o spoiwie krzemionkowo-ilastym oraz mulowce
i itowce karbonu. Ich strop zapada ku pétnocy i maja one miazszo$¢ ponad 72 m. Powyzej
lezace osady permskie, wyksztatcone sa jako piaskowce z kilkoma poziomami zlepiencéw
nalezace do czerwonego spagowca oraz ewaporaty i itowce cechsztynu. Miazszo$¢ utworéw
czerwonego spagowca sigga 661 m, podczas gdy osady cechsztynu maja grubos¢ 574,5 m.

Profil triasu rozpoczynaja osady piaskowcéw, mutowcéw i itowcow pstrego piaskowca,
na ktérych znajduja si¢ osady wapienia muszlowego reprezentowane przez wapienie i margle,
wykazujace na calym obszarze arkusza niemal stala miazszo$¢ okoto 260 m. Wyzejlegle osa-
dy kajpru wyksztatcone sa w kilku seriach itowcowo-mutowcowych z przewarstwieniami gip-
sOw, anhydrytow i soli, o miazszosci dochodzacej do 1 174 m.

Wyksztalcenie jury dolnej i srodkowej stanowia naprzemianlegte serie piaskowcowo-
mulowcowo-itowcowe oraz mulowcowo-itowcowe. W gbrnej jurze wystepuja biale wapienie
z wkiadkami ifotupkéw. Sumaryczna migzszos¢ utworéw jury dochodzi do 963 m. Osadéw
kredy nie nawiercono na omawianym obszarze.

Utwory trzeciorzedu (paleogenu i neogenu)' wyksztatcone sa w postaci oligocenskich
drobnoziarnistych piaskow z glaukonitem oraz miocenskich piaskéw, mutkéw i itéw z wktad-
kami wegla brunatnego. Najwigksza migzszos¢ osadow trzeciorz¢du, stwierdzona na obszarze

arkusza wynosi 139 m.

' W zwiazku z wprowadzeniem w roku 2002 przez Migdzynarodowa Uni¢ Nauk Geologicznych zmian w tabeli
stratygraficznej, na wydrukach map stosowany jest nowy podziat stratygraficzny. W tekScie objasniajacym do
arkusza zachowuje si¢ dotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (dotyczace podziatu utworéw trzecio-
rzedu) sygnalizowane sa w nawiasach.



W obrgbie utworéw czwartorzegdowych znajduja si¢ utwory: akumulacji lodowcowej,
wodnolodowcowej, rzeczno-wodnolodowcowej, rzecznej, zastoiskowej oraz eolicznej. Po-
krywaja one niemal w cato$ci obszar arkusza, z wyjatkiem wystepowania kilku niewielkich
wychodni utworéw trzeciorzgdowych w centralnej 1 potudniowej jego czgsci (okolice Choci-
czy 1 Cielczy). Miazszo$¢ osadéw czwartorzedu jest zmienna - maksymalnie osiaga 37 m
w Goleniowie, §rednio wynosi 15 m.

Na powierzchni wystepuja jedynie osady zlodowacen pétnocnopolskich oraz srodkowo-
polskich (Fig. 2).

Osady zlodowacenia potudniowopolskiego, zostaty stwierdzone wytacznie w wierce-
niami w Krzykosach, Gogolewie oraz Szyptowie i wyksztalcone sa one jako gliny zwatowe,
ktoére zachowaty si¢ w zagltebieniach erozyjnych podtoza trzeciorzedowego. Najwigksza miaz-
szo$¢ 15,7 m osiagaja one w Krzykosach.

Osady zlodowacen $rodkowopolskich najlepiej zachowaty sie na obszarze Watu Zer-
kowskiego. Reprezentowane sa one przez piaski i zwiry wodnolodowcowe, lodowcowe oraz
gliny zwatowe. Osady piaszczysto-zwirowe genezy wodnolodowcowej stwierdzono wierce-
niami w okolicach Mieszkowa 1 Szyptowa, gdzie migzszos¢ ich dochodzi do 19,2 m. Gliny
zwatowe zlodowacen srodkowopolskich wystepuja na obszarach wysoczyznowych, gdzie nie
tworza jednak ciaglego poziomu. W rynnach podlodowcowych miazszos¢ glin dochodzi do
35 m.

Utwory zlodowacen pétnocnopolskich w przewadze buduja powierzchnie wysoczyzno-
we, a w obrgbie pradolin tworza tarasy. Maja one najwigksze rozprzestrzenienie na obszarze
arkusza. Wyksztalcone sa jako: gliny zwatowe, piaski 1 zwiry moren czotowych oraz utwory
piaszczysto-zwirowe o genezie lodowcowej, wodnolodowcowej, rzecznowodnolodowcowe;j.
Gliny zwatowe zlodowacen pétnocnopolskich tworza rozlegte pokrywy o miazszosci od 1 do
5 m w potudniowej czgsci obszaru arkusza. Czasami przechodza one w silnie zaglinione pia-
ski. Na glinach wystgpuja miejscami ptaty piaskéw i zwiréw lodowcowych, ktére wykazuja
najwigksze rozprzestrzenienie w okolicach miejscowos$ci: Boguszyn, Chrzan i Radliniec.
Miazszos¢ ich nie przekracza 3 m. Piaski 1 zwiry moren czotowych tworza ciag wzniesien
znajdujacych si¢ na péinoc od Mieszkowa. Utwory piaszczysto-zwirowe akumulacji rzecznej
1 rzeczno-wodnolodowcowej buduja tarasy w dolinie Warty, gdzie wystgpuja do gtebokosci
okoto 15 m, natomiast piaski i zwiry wodnolodowcowe odstaniaja si¢ w strefie przykrawe-

dziowej doliny, a ich miazszos¢ wynosi od 3 do 10 m.
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Fig. 2 Polozenie arkusza Nowe Miasto n. Warta na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed, holocen: 1 - mady, ity i piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej i jeziornej oraz torty, 2 - pia-
ski akumulacji eolicznej, plejstocen: 3 - piaski miejscami ze zwirem akumulacji rzecznej, 4 - piaski i zwiry akumula-
cji rzecznolodowcowej, 5 - piaski i zwiry 0zéw, 6 - moreny czolowe wszystkich stadiatéw, 7- ity, mulki i piaski aku-
mulacji zastoiskowej, 8 - gliny zwatowe, ich eluwia piaszczyste i piaski z gtazami akumulacji lodowcowej. Trzecio-
rzed, pliocen: 9 - ily, itowce, piaski, lokalnie z wktadkami wegli brunatnych, 10 - kry utworéw starszych od czwarto-
rz¢du

Akumulowane osady holocenskie stanowia: piaski, namuty, mady, gytie oraz torfy dolin
rzecznych i zaglgbien bezodptywowych terenu, ktérych miazszos¢ nie przekracza 6 m. Na
zboczach wzgoérz wystepuja piaski 1 mulki zwietrzelinowe 1 deluwialne o migzszosci od 1 do
3 m, a na powierzchniach taraséw nadzalewowych gromadza si¢ piaski eoliczne uformowane

w wydmy, ktérych wysokosci nie przekraczaja 10 m.
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IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Nowe miasto n. Warta udokumentowanych jest dwanascie z16z,
w tym dwa zloza gazu ziemnego: ,,Radlin” i ,,Solec”, osiem z16z kruszywa naturalnego: ,,Mu-
rzynowo Lesne”, ,,Miasowo HM”, ,,Garby OS”, ,,Garby MM”, ,Garby FB”, ,,Orzechowo”,
,Boguszynek”, ,Panienka IV i dwa zloza iléw ceramiki budowlane;j: ,,Ksiaz Wielkopolski”
1,,Chocicza” (tabela 1).Gaz ziemny jest kopaling podstawowa, natomiast pozostate kopaliny
zaliczono do pospolitych. Ztoze gazu ziemnego ,,Klgka” zostato wykreslone z ,,Bilansu zaso-

boéw...” (Przeniosto, 2004).
1. Gaz ziemny

ZYoze gazu ziemnego ,,Solec” udokumentowano w dwdch polach o sumarycznej po-
wierzchni 48 ha. Potozone jest ono na potudniowy zachéd od wsi Solec w obrgbie wschodniej
czesci niecki poznanskiej. Zoze jest typu strukturalno-tektonicznego, o charakterze masywo-
wym. Od gory zloze ograniczaja cechsztynskie utwory anhydrytowo-solne a od dotu woda
podscielajaca. Gaz zakumulowany jest w piaskowcach czerwonego spagowca gérnego, o ko-
rzystnych wilasciwosciach zbiornikowych (Kwolek, 2000).

Na wschod od Nowego Miasta n. Warta znajduje si¢ zachodnia cze$¢ ztoza gazu ziem-
nego ,,Radlin”. Ztoze to kontynuuje si¢ w kierunku potudniowo-wschodnim na terenie arku-
sza Zerkéw. Ma ono forme antykliny, a serie produktywna tworza piaskowce drobno- i $red-
nio ziarniste czerwonego spagowca o spoiwie ilasto-zelazistym i wapnisto-zelazistym. Od
gbry zloze ograniczone jest kompleksem utworéw anhydrytowo-solnych cechsztynu, nato-
miast jego spag stanowi powierzchnia kontaktu woda — gaz (Pgkalska-Oswigcimska, 1995).

Jest to trzecie pod wzgledem wielkosci ztoze gazu na Nizu Polskim, a czwarte w catym
kraju.

ZYoze gazu ziemnego ,,Kleka” ze wzgledu na brak ekonomicznych przestanek dla eks-
ploatacji zostato skreslone z krajowego bilansu zasobéw w 2003 r.

Srednie parametry gérniczo-geologiczne dla zt6z gazu zestawiono w tabeli 2.
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Tabela 1

ZYoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Zasoby
Nr Wiek ggploglczne Kategoria Stan . Wydobycwé* Zastosowanie | Klasyfikacja
zloza Nazwa Rodzaj kompleksu 11ans0we3 rozpoznania zagosp odgrowama (tys. & tys3. m kopaliny zt6z Przyczyny
. . . . (tys. t, tys. m™*, zloza mln. m™*%¥) ; , .
na zloza Kopaliny | litologiczno- mln, m) konfliktowosci
mapie SUrowcowego : Kiasy |Klasy
wg stanu na rok 2003 (Przeniosto, 2004) 1-4 AC

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 i’i‘;zeynowo p Q 863 C* z - Skb, Sd 4 | A -

2 |Orzechowo p, pz Q 5448 C, N - Skb 4 B W,L, K
3 pKOSll:‘lfly telko- 1 i) MPI 7103 B,C,. C, z . Scb 4 | A .

4 |Boguszynek p Q 86 C* N - Skb 4 A -

5 |Chocicza i(ic) Pl 605* A, B, C Z - Scb 4 A -

6 |Radlin** G P 6 967,92%* B G 425,47%* E 2 A -

7 |Panienka IV p Q 635 C* N - Skb 4 A -

9 |Migskowo HM p Q 144 C, G 0 Skb, Sd 4 A -

10 |Garby OS p Q 553 G G 0 Skb, Sd 4 A -

11 |Garby MM p Q 770 C, G 0 Skb, Sd 4 A -

12 |Garby FB p Q 546 C, G 8 Skb, Sd 4 A -

13 |Solec G P 76** C N - E 2 A -

Klgka G P - - ZWB - - - - -
Rubryka 2: *_ zloze czg$ciowo na arkuszu Srem (544), **- zloze czesciowo na arkuszu Zerkéw (546)

Rubryka 3: G - gaz ziemny, p — piaski, pZ — piaski i zwiry, i(ic) — ity ceramiki budowlane;j

Rubryka 4:  Q - czwartorzed, P1 — pliocen, MPI — mio-pliocen, P - perm

Rubryka 6:  Cy* — zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)

Rubryka 7:  ztoza: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB — ztoze skreslone z Bilansu zasobéw (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej,
zamieszczonej w materiatach archiwalnych

Rubryka 9:  Kopaliny: E — energetyczne, skalne: Skb — kruszyw budowlanych, Sd — drogowe, Scb — ceramiki budowlane;j

Rubryka 10:  ztoza: 2 — rzadkie w skali kraju lub skoncentrowane w okreslonym regionie, 4 — powszechne; licznie wystgpujace, tatwo dostgpne

Rubryka 11: zloza: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe

Rubryka 12: W - ochrona wéd, L - ochrona laséw, K - ochrona krajobrazu



Tabela 2

Srednie parametry geologiczno-gornicze i jakoSciowe z16z gazu ziemnego

Zawarto$¢ przepusz-| PO,
_ % obj. ., |wartos¢
Nr PO I Miaz- | Grubose (% obj) Wartoge | SZAIN0S¢ | = oy
na . wierzch- i skat .
ma Ztoze nia szo$¢ |nadkladu opatowa sbiomi zbior-
i : | 2D
pie (ha) (m) (m) CH, CH, N, | (MI/Nm) kowych niko-
(mD) wych
(%)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
6 [Radlin 14835 | 322 (32973 | 82,6 0,38 16,7 30,6 1845 | brak
danych
13 |Solec-Pole A 240 |11,69] 2950,0 | 79,2266 | 0,2595 | 18,7913 nie bada-
28,35 20,95
13 |Solec-Pole B 240 | 49 | 2960,0 | 74,5056 | 0,2471 | 24,7431 90,01

2. Surowce ilaste ceramiki budowlanej

Na obszarze arkusza udokumentowano dwa ztoza iléw ceramiki budowlane;j: ,,Choci-
cza” i,,Ksiaz Wielkopolski”.

Ztoze ,,Chocicza” (Wyrwicki, 1960) o tacznej powierzchni 12 ha udokumentowano
w obrebie it6w pliocenskich w dwoch polach w kategoriach rozpoznania A, B, C;. Nadktad
stanowia gleba, piaski oraz gliny zwatowe o $redniej miazszosci w Polu A-2,7 m; w Polu B-
2,4 m. Miazszos$¢ serii ztozowej wynosi $rednio: Pole A-7,0 m; Pole B-8,6 m. Srednie para-
metry jakosciowe ztoza przedstawiaja si¢ nastgpujaco: zawarto$¢ marglu (%) - 0,0-0,23; war-
tos¢ wody zarobowej (%) - 25,6-41,0; skurczliwos¢ wysychania (%) - 7,0-12,0; temperatura
wypatu 950 C; wytrzymalos$¢ na Sciskanie tworzywa ceramicznego (MPa) - 33,4-49.5 i nasia-
kliwos¢ (%) - 9,4-12,8. Ztoze jest niezawodnione.

Ztoze it6w ceramiki budowlanej ,,Ksigz Wielkopolski” lezy na potudnie od miasta
Ksigz Wielkopolski i zajmuje powierzchni¢ 47,7 ha. Na omawianym obszarze znajduje si¢
jedynie niewielka wschodnia czg$¢ zloza udokumentowana w kategorii C,. Pozostata jego
cze$¢ potozona jest na arkuszu Srem i jest udokumentowana w kategoriach B, C; a takze w C,
(Zembrzycka, 1982). Ztoze tworza miopliocenskie ity pstre zalegajace w dwdch poktadach.
Nadktad stanowia gleba piaski i gliny o $redniej grubosci 2,5 m. Miazszos$¢ itéw waha si¢ od
8,2 do 24,4 m. Stosunek grubosci nadktadu do miazszosci ztoza (N/Z) ma wartos¢ od 0,09 do
0,36. Srednie parametry jako$ciowe zloza przedstawiaja si¢ nastepujaco: zwarto$é marglu (%)
- 0,077, wartos¢ wody zarobowej (%) - 34,9 (I poktad), 33,6 (Il poktad), skurczliwos¢ wysy-
chania (%) - 11,2 (I poktad), 11,0 (Il poktad), temperatura wypatu 980°C, wytrzymatos¢ na
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sciskanie tworzywa ceramicznego (MPa) - 23,7 (I poktad), 19,4 (Il poktad) i nasiakliwo$¢ (%)
- 9,0 (I poktad), 10,9 (II poktad). Ztoze jest czgsciowo zawodnione.

3. Kruszywo naturalne

ZYoza kruszywa naturalnego udokumentowane zostaly na obszarze arkusza w obrebie
wystgpowania piaskow i zwiréw rownin akumulacyjnych o genezie lodowcowej i wodnolo-
dowcowej oraz taraséw pradolinnych o genezie rzeczno-wodnolodowcowe;.

Wazniejsze parametry geologiczno-goérnicze 1 jakosciowe kopalin wyzej wymienionych
zY6z zebrano w tabeli 3.

Tabela 3

Zestawienie najwazniejszych parametréw geologiczno-goérniczych i jakosciowych
zI6z kruszyw naturalnych

N Grubo$c¢ [Miazszos¢| Stosunek Parametry | akosczlowe W,(,% )
lor'a Nazwa Rodzai Powie- |nadkladu| Zloza N/Z Punkt aWEIII/‘tOSC
7oz ztoza 24 117 chnia (ha)| od-do od-do od-do piaskowy*  pylow
na kopaliny , , , mineralnych
mapie Sr. Sr. Sr. od-do od-do
(m) (m.) (m) §r. —s'r
1 2 3 4 5 6 7 8 9
| [Murzvnowo Leéne 56 0,2-0,5 | 95,-9.8 | 0,02-0,05 | 94,9-99.8 0,6-3,0
Y p : 0,4 9.6 0,04 97,88 1,29
85,7-100,0 0.4-6,4
. 0,1-1,0 | 3,0-12,7 |brak danych 96,2 1,5
2 Orzechowo P pz 232 0.2 6,5 0,03 47.8-74.9 0.2-2.4
62,7 1,1
4 Boguszynek 11 0.2-0.4 | 3.7-4.7 |brak danych| 86.6-99.0 0.2-1.0
p : 0,3 43 0,07 96,0 0,5
7 Panienka IV 39 0,3-3,5 | 8,0-11,8 |brak danych| 78.,0-85.,3 1,8-8.0
p : 1.8 10,0 0,2 82,4 4,7
. 0,0-0,3 | 5.2-9.2 0,0-0,06 88.,0-99.,5 0.4-10,4
9 | Miasowo HM | p 1.0 025 | 77 0,03 953 1.9
0,3-0,33| 8.8-9.5 |brak danych| 82,7-98.3 1,5-6,5
107} Garby OS p 335 17031 | o) 0,03 942 26
0,3-1,5 | 6,7-11.4 | 0,03-0,22 | 56,7-99.9 0,3-6,9
I Garby MM p 4,76 0.5 9.1 0.13 917 15
0,2-1,5 | 6,7-11,0 | 0,02-0,22 | 73,0-98.0 0,3-5,1
12| GarbyFB P 3,6 0,5 8.9 0,12 90,0 1.4

Rubryka 3:  p - piaski, pz - piaski i zwiry

Rubryka 8:  * - zawarto$¢ ziarn o $rednicy ponizej 2 mm, w ztozu ,,Murzynowo Le$ne” ponizej 2,5 mm

Piaski 1 zwiry taraséw pradolinnych sa drobno, srednio i1 gruboziarniste przewarstwiane
zwirami, przy czym udziat frakcji grubszych wzrasta ku spagowi. W utworach tych udoku-
mentowano zloza piaskéw: ,,Murzynowo Lesne” (Tomalak, 1979) lezacego na pdéinocny-
zachdéd od wsi Murzynowo Lesne, ,,Garby OS” (Wtodarczak, 2003), ,,Garby MM” (Nawroc-
ka, Kinas, 2002 a), ,,Garby FB” (Nawrocka, Kinas, 2002 b) w okolicach wsi Garby, ,,Mia-
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skowo HM” (Nawrocka, Kinas, 2003) koto wsi Miasowo oraz piaskéw i zwiréw ,,Orzecho-
wo” (Jasinska, 1984) na p6tnoc od Orzechowa.

Piaski i zwiry réwnin akumulacyjnych sa osadami réznoziarnistymi. W utworach tych
udokumentowane zostaly ztoza piaskéw ,,Boguszynek” (Foltyniewicz, 1989) na zachdd od
Boguszynka i ,,Panienka IV” (Buryan, 1988) na péinoc do wsi Panienka.

Wszystkie udokumentowane ztoza maja formg poktadowa sa czgsciowo zawodnione je-
dynie ztoze ,Panienka IV” jest zlozem suchym, w granicach ktérego poziomy wodonos$ne
zalegaja w warstwach nadktadowych.

Ze wzgledu na ochrong zt6z, ztoza gazu ziemnego zaliczone zostaty do rzadko wystgpu-
jacych w skali kraju. Wszystkie pozostate zloza zaliczono do powszechnych, fatwo dostgp-
nych, licznie wystgpujacych na terenie catego kraju.

Z punktu widzenia ochrony srodowiska zloza kruszywa naturalnego i 116w ceramiki bu-
dowlanej, z wyjatkiem ztoza kruszywa ,,Orzechowo”, zaliczone zostaly do matokonflikto-
wych, mozliwych do eksploatacji bez specjalnych uwarunkowan.

Ztoze ,,Orzechowo” zaliczono do zt6z konfliktowych, mozliwych do eksploatacji po
spetnieniu okreslonych wymagan z uwagi na lokalizacj¢ w granicach kompleksu lesnego na
terenie Zerkowsko-Czeszewskiego Parku Krajobrazowego oraz w Obszarze Wysokiej Ochro-
ny (OWO) gléwnego zbiornika wéd podziemnych (GZWP) Pradolina Warszawa — Berlin
(Koto-Odra) (150).

ZYoza kruszyw naturalnych: ,Murzynowo Les$ne”, ,,Garby OS”, Garby MM”, ,,Garby
FB”, ,,Miaskowo HM” oraz ztoze gazu ,,Solec”, polozone sa wprawdzie w Obszarze Wyso-
kiej Ochrony (OWO) gtéwnego zbiornika wéd podziemnych (GZWP) Pradolina Warszawa -
Berlin (Koto-Odra) (150), co jednak przy zachowaniu odpowiednich srodkéw ostroznosci, nie
stanowi bariery ograniczajacej w sposob istotny eksploatacjg tych zt6z. Ztoze gazu ziemnego
,»Radlin” potozone w Obszarze Chronionego Krajobrazu Szwajcaria Zerkowska, jednakze
sposOb pozyskiwania kopaliny - otworowa eksploatacja podziemna - w znikomym stopniu
wptywa na dewastacj¢ gleb i laséw oraz walory krajobrazowe regionu.

Klasyfikacjg zt6z, z punktu widzenia ich ochrony oraz z punktu widzenia ochrony $ro-
dowiska, uzgodniono z Geologiem Wielkopolskiego Urzedu Wojewodzkiego w Poznaniu
oraz Kierownikiem Wydziatu Ochrony Srodowiska Delegatury Wielkopolskiego Urzedu Wo-

jewddzkiego w Kaliszu (tabela 1).
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V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

W granicach omawianego arkusza Nowe Miasto n. Warta eksploatacja sa objgte ztoza
gazu ziemnego ,,Radlin” oraz kruszyw naturalnych ,,Miaskowo HM”, , Garby OS”, ,,Garby
MM”, ,,Garby FB”.

ZYoze gazu ziemnego ,,Radlin” eksploatowane jest od czerwca 1992 r. Kopalina pozy-
skiwana jest samoczynnie dwoma szybami z gigbokosci 3 313,0 m. Koncesjg, ktora jest waz-
na przez 25 lat wydat Minister Ochrony Srodowiska Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa w
1994 r. Powierzchnia obszaru i terenu gorniczego wynosi 1 524,4 ha. Odbiorcami gazu sa
mieszkancy miasta, gminy Zerkéw i Nowe Miasto n. Warta poprzez sieé¢ ogélnopolska.

Ztoze piaskow ,,Miaskowo HM” jest eksploatowane od 2004 r. Koncesj¢ na wydoby-
wanie kopaliny wazna do 2013 r. wydano 11.2003 r. Spétdzielni Rolniczej ,,HANDES-MIES”
w Murzynéwku. W koncesji ustanowiono obszar i teren gérniczy o powierzchniach kolejno:
1,0 hai 1,54 ha. Wydobycie prowadzone jest w wyrobisku wglebnym, jednym poziomem eks-
ploatacyjnym czgsciowo spod wody. Kopalina sprzedawana jest bez uprzedniej przerdbki
i wykorzystywana do celéw lokalnego budownictwa i drogownictwa.

Wydobycie piaskéw ze zloza ,,Garby OS* prowadzone jest na podstawie koncesji wy-
danej osobie fizycznej w 2003 r. — waznej do 2013 r. Dla zloza ustanowiono obszar gorniczy
o powierzchni 3,35 ha oraz teren gérniczy o powierzchni 4,0 ha. Kopalina wykorzystywana
jest do celéw budowlanych oraz drogowych. Eksploatacja prowadzona jest w wyrobisku
wglebnym jednym poziomem wydobywczym koparka podsigbierna spod wody. Kopalina nie
jest poddawana przerébce.

Eksploatacja ztoza piaskéw ,,Garby MM”, prowadzona jest od 2003 r. na podstawie
koncesji z 07.2003 r. udzielonej osobie prywatnej do 2013 r. W koncesji ustanowiono obszar
1 teren gorniczy o powierzchniach odpowiednio 4,76 ha i 5,55 ha. Wydobycie jest prowadzone
jednym pigtrem eksploatacyjnym koparka podsigbierna, w wyrobisku wgtebnym spod wody.
Kopalina jest wykorzystywana do celéw budowlanych i drogowych bez uprzedniej przerébki.

ZYoze piaskéw ,,Garby FB” jest eksploatowane od sierpnia 2003 r. Koncesj¢ na wydo-
bywanie kopaliny wazna do 2013 r. otrzymata osoba prywatna 07.2003 r. Dla ztoza ustano-
wiono obszar i teren gérniczy o powierzchniach 3,6 ha i 4,65 ha. Kopalina wykorzystywana
jest do celéw budowlanych i drogowych odsprzedawana jest bez przerdbki. Prace gérnicze
prowadzone sa w wyrobisku wglebnym jednym pigtrem eksploatacyjny przy uzyciu koparki

podsigbierne;j.
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Ztoze piaskéw ,Murzynowo Lesne” eksploatowane byto w latach 1979-92. Obecnie
eksploatacja ztoza jest zaniechana, a wyrobisko zostato zrekultywowane w kierunku wodnym.

W granicach ztoza iléw ceramiki budowlanej ,,Chocicza” eksploatacja byta prowadzona
z przerwami od 1912 r. Od 2002 r. eksploatacje ztoza zaniechano. Decyzja Wojewody Wiel-
kopolskiego koncesja na wydobywanie kopaliny wygasta oraz zostat zniesiony obszar i teren
gbrniczy. Pozostate ztoza udokumentowane w granicach omawianego arkusza nie sa eksplo-
atowane.

Oprécz eksploatacji formalnej, prowadzonej w obszarach udokumentowanych zt6z, na
obszarze arkusza ma miejsce eksploatacja niekoncesjonowana. Prowadzona jest ona okresowo
w czterech sposréd o$miu punktéw wystgpowania kopaliny, dla ktérych sporzadzono karty
informacyjne. Eksploatacja piaskow prowadzona jest recznie i mechanicznie dla potrzeb bu-

downictwa i drogownictwa okolicznej ludnosci.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na terenie arkusza Nowe Miasto n. Warta, po analizie archiwalnych materialéw geolo-
gicznych oraz wizji terenowej, nie wyznaczono obszaréw perspektywicznych i prognostycz-
nych. Generalnie czwartorz¢d charakteryzuje si¢ duzym zréznicowaniem litologicznym oraz
wymieszaniem osadow. Wynikiem tego jest wzajemne przetawicanie si¢ skal sypkich i spo-
istych. Eliminuje to mozliwo$¢ wyznaczenia ztoza o dogodnych warunkach i kubaturze kwali-
fikujacej do eksploatacji. Z tego powodu wszystkie dotychczasowe prace geologiczne zakon-
czyly si¢ wynikami negatywnymi.

Prace geologiczno-poszukiwawcze za ztozami kruszywa naturalnego grubego prowa-
dzone w rejonie wsi Murzynowo Le$ne (Tomalak, 1988), daty wynik negatywny. Na tym te-
renie odwiercono 5 otworéw. We wszystkich otworach nawiercono piaski drobnoziarniste
o niekorzystnych parametrach jakosciowych dyskwalifikujacych je pod wzgledem przydatno-
$ci ekonomicznej. W profilach stwierdzono wysoki poziom wdéd gruntowych, co przy ewentu-
alnej eksploatacji byloby uciazliwe.

W pracach poszukiwawczych w okolicy wsi Wolica Kozia (Tomalak, 1988) nawiercono
warstwe piaskow drobnoziarnistych, pylastych, czgsto zaglinionych, z wktadkami gliny piasz-
czystej. Sposrod wykonanych 10 otworéw jedynie w 4 stwierdzono wystgpowanie piaskow
o parametrach jako$ciowych wskazujacych na mozliwos¢ ich wykorzystania.

Na podstawie badan prowadzonych w okolicach Kolniczek i Mieszkowa (Kokocinski,

Przybyt, 1969) takze nie wyznaczono obszaréw perspektywicznych i prognostycznych.
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W pierwszym z wymienionych obszaréw nawiercono piaski drobnoziarniste, pylaste i zagli-
nione, z wktadkami gliny, natomiast w drugim piaski zaglinione na ptytko wystgpujacej glinie
zwalowe;j.

W rejonie miejscowosci Osiek odwiercono 3 otwory o glebokosci od 6 do 10 m. Stwier-
dzono wystepowanie glin zwatowych, piaskow pylastych i zaglinionych, w zwiazku z powyz-
szym wyniki badan nie kwalifikuja obszaru do wyznaczenia ztoza (Gawronska, Tomalak,
1984).

W poéinocno-zachodniej czgsci omawianego arkusza prowadzono prace geologiczno-
poszukiwawcze za zlozami wegli brunatnych (Ciuk, Piwocki, 1990; Nehring, Sylwestrzak,
1967). Badany obszar kontynuuje si¢ na obszar sasiedniego arkusza. Nawiercone wegle nie
odpowiadaja kryteriom bilansowosci gtéwnie ze wzgledu na niekorzystny stosunek miazszo-

sci nadktadu do miazszosci kopaliny.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Nowe Miasto n. Wartg znajduje si¢ w catosci w dorzeczu Warty. Naj-
wigkszym ciekiem jest rzeka Warta, ktéra przeptywa przez jego srodkowa czes$¢, w kierunku
zachodnim. Na wysokos$ci miejscowosci Orzechowo ma ona przebieg potudnikowy, natomiast
na pozostatym odcinku przepltywa w miar¢ réwnoleznikowo. Koryto Warty posiada charakter
naturalny. W dolinie rzeki wystgpuje wiele matych zbiornikow wodnych, bedacych pozostato-
Sciami starorzeczy (Stanicki, Zborowska, 2002).

Na poéinocy arkusza ptyna dwa mniejsze cieki Moskawa i Mitostawka, w potudniowo-
wschodniej czesci przeptywa Lubieszka (doptyw Lutyni), natomiast w centralnej czgsci ob-
szaru do Warty uchodzi Kanat Rogusko.

Znajduje si¢ tu wiele drobnych ciekéw, kanatéw i rowéw melioracyjnych, ktére tworza
sie¢ hydrograficzng zasilajaca wigksze cieki. Przez obszar arkusza Nowe Miasto n. Warta
biegnie dziat wodny III — rzedu, ktéry rozdziela granice zlewni Moskawy i Mitostawki, zlewni
Warty oraz zlewni Kanatu Obry.

W granicach opisywanego obszaru brak jest jezior. Kolo Chociczy znajduja si¢ stawy
petniace funkcje hodowlane.

W obrebie arkusza nie wystgpuja punkty monitoringu stanu czysto$ci wod powierzch-

niowych (Pulyk, Tybiszewska, 2004). Badania jakosci wod w ciekach: Moskawa, Mitostawka,
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Lutynia, Warta oraz Lubieszka, w punktach kontrolnych znajdujacych si¢ poza obszarem ar-
kusza wykazaty, ze rzeki te prowadza w granicach opisywanego terenu wody pozaklasowe
(wg klasyfikacji obowiazujacej do 2003 r.).

W obrebie arkusza zlokalizowano 11 zrédel. Najwigksze ich skupisko wystepuje w przy

krawedzi doliny Warty w okolicach Wolicy Koziej.
2. Wody podziemne

Omawiany teren wedtug regionalizacji zwyklych wéd podziemnych (Paczynski, 1993,
1995) nalezy do makroregionu p6tnocno-zachodniego, regionu wielkopolskiego, subregionu
pradoliny warszawsko-berlinskiej oraz subregionu zielonogdrsko-leszczynskiego, rejonu jaro-
cinsko-pleszewskiego.

Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych zostala opracowana na podstawie Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Nowe Miasto n. Warta (Stanicki, Zborow-
ska, 2002).

Wystepuja tu dwa uzytkowe pigtra wodonosne: czwartorzedowe i neogenskie.

W obrebie pigtra czwartorzegdowego mozna wyrdzni¢ dwa poziomy wodonosne: poziom
wod gruntowych oraz poziom migdzyglinowy.

Poziom wéd gruntowych stanowi giéwny uzytkowy poziom wodonosny w péinocne]
czesci arkusza. Tworza go osady piaszczysto-zwirowe wypetniajace rozcigcie erozyjne, wyko-
rzystywane przez doling Warty oraz utwory wyzszych taraséw pradolinnych. Miazszo$¢ osa-
déw wodonosnych wynosi od 5,0 do 40,0 m. Parametry hydrogeologiczne sa zréznicowane ze
wzgledu na zmienno$¢ litofacjalng utworéw budujacych warstwg wodonos$na oraz jej miaz-
s20$¢. Wodoprzewodno$é waha si¢ w granicach od 592 m*/d do 3780 m?/d, natomiast wsp6t-
czynnik filtracji wynosi od 27,8 m/d do 199,2 m/d. Zwierciadlo wody posiada charakter swo-
bodny i zalega na gtebokosci od 0,5 do 3,9 m p.p.t. Zasilanie poziomu wéd gruntowych za-
chodzi gléwnie poprzez infiltracj¢ opadéw, badz z pozioméw wglebnych nizej zalegajacych.
Z wod tego poziomu korzysta ujecie miejskie w Ksiazu Wielkopolskim o wydajnosci ujecia
Q =93 m’h i depresji 1,6 m.

Poziom migdzyglinowy tworza piaski i zwiry wodnolodowcowe. Warstwy wodono$ne
znajduja si¢ migdzy poktadami glin zwatowych zlodowacen pétnocnopolskich, badz rozdzie-
laja te gliny od glin zlodowacen srodkowopolskich. Poziom ten ma ograniczony zasigg i nie
posiada kontaktow hydraulicznych z poziomem dolinnym oraz poziomem woéd wglebnych.

Tworza go odrgbne, soczewkowate warstwy. Miazszo$¢ warstw wodonosnych wynosi do
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20,0 m. Zwierciadto wody posiada charakter subartezyjski i stabilizuje si¢ na réznych giebo-
kosciach. Wspoélczynnik filtracji utworéw wodonosnych zawiera si¢ w granicach od 6,7 m/d
do 11,5 m/d, natomiast wodoprzewodno$¢ wynosi od 68 m*/d do 238 m?/d. Zatozone w tym
poziomie ujecie przemystowe wod podziemnych w Chwatkowie Koscielnym posiada wydaj-
no$¢ 56 m’/h przy depresiji 8,3 m.

Pigtro neogenskie zwiazane jest wystgpowaniem wéd w osadach piaszczystych mioce-
nu. Wody tego poziomu, o charakterze subartezyjskim, mozna nawierci¢ na gtebokosci 100-
150 m. Tworza go gléwnie piaski drobnoziarniste i pylaste. Migzszos¢ osadow wodonosnych
wynosi od 20,0 do 40,0 m. Wspdiczynnik filtracji wynosi od 0,8 m/d do 23,1 m/d, a wodo-
przewodno$é zawiera si¢ w przedziale od 33 m*d do 644 m*/d. Zasilanie zbiornika odbywa
si¢ na drodze przesaczania si¢ wod z wyzej legtych pozioméw czwartorzgdowych, w mniej-
szym stopniu poprzez okna hydrogeologiczne na wysoczyznach. Neogenskie pigtro wodono-
$ne uzytkowane jest przez ujecia komunalne w Chwalecinie o wydajnosci 55 m’/h i depresji
4,3 m i Pieczkowie o wydajnosci 60 m’/h przy depresji 6,0 m oraz przez ujgcie przemystowe
w Klece o wydajnosci 51,0 m’/h i depresji 34,5 m.

Najwazniejsze ujecia wody znajduja si¢ w miejscowosciach: Pigczkowo, Klgka, Ksiaz
Wielkopolski Chwalgcin i Chwatkowo Koscielne. Dla ujecia Ksiaz Wielkopolski ustanowio-
no granicg strefy ochrony posredniej, ktéra ku zachodowi przechodzi na obszar arkusza Srem.

Wody z utworéw czwartorzedowych zaliczono do wod o $redniej i niskiej klasie jako-
sci. Charakteryzuja si¢ one podwyzszona barwa (15-70 mg Pt/dm®) i znaczng zmiennoscia
zawartosci zelaza (0,0-14,0 mg Fe/dm3) oraz wysoka mineralizacja (do 1100 mg/dm3). Natu-
ralng cecha tych waéd jest podwyzszona zawarto$¢ manganu powyzej wartosci dopuszczalnych
(Srednio 0,1-0,9 mg Mn/dm’). Wody pietra neogenskiego zaliczono do wéd o dobrej i $redniej
jakosci. Cechuje je takze podwyzszona barwa, co jest cecha naturalng tych woéd (do
56 mg Pt/dm®). W zakresie pozostatych sktadnikéw nie obserwuje sie podwyzszonych ilo$ci,
za wyjatkiem jonéw zelaza (do 2,96 mg Fe/dm’) i manganu (do 0,2 mg Mn/dm?) wystepuja-
cych w ponadnormatywnych ilo$ciach.

Wedtug regionalizacji A. S. Kleczkowskiego (1990) pétnocna czg$¢ arkusza obejmuje
fragment zbiornika Pradolina Warszawa — Berlin (Koto-Odra) (nr 150) wymagajacego wyso-
kiej ochrony. Zbiornik ten nie posiada opracowanej dokumentacji hydrogeologicznej. Potoze-
nie arkusza Nowe Miasto n. Warta na tle gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP)

w Polsce przedstawiono na fig. 3.
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Jaraczewo

Fig. 3 Polozenie arkusza Nowe Miasto n. Wartg na tle obszaréw gtéwnych zbiornikéw wod podziemnych
(GZWP) w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony, w skali 1: 500 000 wg A.S. Kleczkowskiego
(1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO); 2 — obszar najwyzszej ochrony (ONO); 3 — granica GZWP w osrodku poro-
wym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodono$nych: 143 — Subzbiornik Inowroctaw — Gniezno, trzeciorzed (Tr);
144 — Dolina kopalna Wielkopolska, czwartorzed (Q); 150 — Zbiornik Pradolina Warszawa — Berlin (Koto — Odra),
czwartorzed (Q); 308 — Zbiornik migdzymorenowy rzeki Kania, czwartorzed (Q), 311 — Zbiornik rzeki Prosna,
czwartorzed (Q)

VIII. Geochemia sSrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardéw gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002 r.,
poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup zanieczyszczen

oraz zakresy 1 ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 545-Nowe Miasto n. War-
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ta zamieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania tabel¢ uzupetniono danymi zawartosci prze-
cigtnych (median) pierwiastkow w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanie-
czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byla nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i fatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 godzi-
ny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektro-
metrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic
Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus
Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrome-
trii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry)
zuzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100.
Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego
w Warszawie. Kontrol¢ jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych prébek
umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialéw referencyjnych
(wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowana gesto$é oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawarto$ci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka - jedna informacja na 1 cm” mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicznych
zostaly wigc przedstawione na mapie punktowej.

Lokalizacje¢ miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjg¢tym dla gleb zaklasyfiko-

wanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 9 wrzesnia 2002 r.).
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Tabela 4

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

sto n. Warta w poszczegdlnych grupach zanieczysz-
czen

Zakresy Wartos¢ Warto$¢ przecigtnych
zawartos$ci przecigtnych | (median) w glebach
w glebach na (median) obszaréw
Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie | arkuszu 545- | w glebach na niezabudowanych
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra | Nowe Miasto | arkuszu 545- Polski ¥
Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2002 r.) n. Warta Nowe Miasto
n. Warta
Metale
N=7 N=7 N=6522
Frakcja ziarnowa Frakcja ziarnowa
Grupa B ? 3 . <.2 mm . <l mm-
Grupa C Mineralizacja — woda Mineralizacja
1 krélewska HCI (1:4)
Grupa A Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 8-68 22 27
Cr Chrom 50 150 500 2-4 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 13-58 17 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 1 2
Cu Miedz 30 150 600 2-9 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-5 3 3
Pb Otéw 50 100 600 7-17 11 12
Hg Rteé 0,5 2 30 <0,05-<0,05 <0,05 <0,05
To$¢ badanych prébek gleb z arkusza 545-Nowe Mia- |  grupa A

As Arsen

Ba Bar

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

EAENEENEENEENEENEENEENEEN]

Pb Otéw

Hg Rteé 7

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
arkusza 545-Nowe Miasto n. Warta do poszczegdlnych
grup zanieczyszczen (ilo§¢ prébek)

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw usta-
wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
poziomu zanieczyszczenia gruntOw nie stwarza zagro-
zenia dla zdrowia ludzi lub §rodowiska — dla obsza-
rOw tych stgzenia zachowuja standardy wynikajace ze
stanu faktycznego,

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod
rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione,
nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane
z wylaczeniem terendw przemystowych, uzytkéw
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

Yorupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski

1: 2 500 000

N — ilo§¢ prébek

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stezen dopusz-

czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu z dnia 9 wrzesnia 2002 r., jak 1 do wartosci

przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 4).
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Przecigtne zawartosci wigkszosci badanych pierwiastkéw w glebach arkusza sa nizsze
od wartosci przecig¢tnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski. Wartosci
zblizone uzyskano dla niklu.

Pod wzgledem zawartosci metali wszystkie sposrdd badanych probek spetniaja warunki
klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielo-
funkcyjne uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu.
2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, przeci-
najacych Polsk¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zageszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosil 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyk¢” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na to, ze gesto$¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (Fig. 4) dla dwéch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono je-
dynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wyko-
rzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej lub
wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg¢ promienio-

wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
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Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 17 do okoto 40 nGy/h. Przecig¢tnie warto$¢ ta wynosi okoto 25 nGy/h i jest
nizsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodniego
wartosci dawek promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 15 do okoto
60 nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej okoto 30 nGy/h.

Powierzchni¢ obszaru arkusza Nowe Miasto n. Warta buduja utwory o generalnie ni-
skich wartosciach promieniowania gamma. S to gtdwnie plejstocenskie gliny zwatowe, oraz
osady rzeczne wieku plejstocenskiego (mady, mulki, piaski i zwiry) i holocenskiego (piaski,
zwiry 1 namuly). Niewielkie powierzchnie na badanym obszarze zajmuja torfy oraz piaski
eoliczne. W obydwu profilach najnizszymi stgzeniami promieniowania gamma (<25 nGy/h)
charakteryzuja si¢ holocenskie utwory rzeczne wystegpujace wzdtuz péinocnych odcinkéw
profili, a najwyzszymi (35-60 nGy/h) — gliny zwalowe wystgpujace w potudniowej cze¢sci ar-
kusza.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili s bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wzdtuz profilu za-
chodniego wahaja si¢ od okoto 0,1 do okoto 4,5 kBq/m?, a wzdhuz profilu wschodniego wy-
nosza od okoto 0,8 do okoto 4,8 kBq/mz.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszar6w lokalizacji sktadowisk odpadéw

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowisk odpadéw wytypowano uwzgled-
niajac zasady 1 wskazania zawarte w ustawie o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U.
Nr 62, poz. 628) oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r.,
w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji 1 zamknig-
cia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegélne typy sktadowisk odpadéw (Dz. U. Nr 61,
poz. 549). Z uwagi na skalg i specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przypad-
kach przyjeto zmodyfikowane rozwiazania w stosunku do aktualnie obowiazujacych aktow
prawnych, umozliwiajace pozniejsza weryfikacje 1 uszczegdétowienie rozpoznania na etapie
projektowania sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geosrodowiskowej Polski 1:50 000 warunki lokalizacyjne dla
przysztych sktadowisk odpadéw sa zréznicowane w zaleznosci od wyrdznionych 3 typow

sktadowisk:
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N — odpadéw niebezpiecznych,

K — odpad6éw innych niz niebezpieczne 1 obojgtne,

O — odpad6éw obojetnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery, atmosfery, biosfery oraz dziedzictwa przyrod-
niczo-kulturowego. Specyfikacja ta obejmuje:

— wylaczenia terendw, na ktérych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ wyréznionych

typow sktadowisk odpadéw,

— wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i skarp wyréznionych
typow potencjalnych sktadowisk odpadéw (tabela 5),

— warunkowe ograniczenia lokalizacji skladowisk odpadéw gdzie wymagana jest ak-
ceptacja odpowiednich wtadz i stuzb.

Na mapie, w nawigzaniu do obowiazujacych kryteriéw, wyznaczono:

— obszary o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw,

— obszary preferowane, na ktérych wskazane jest lokalizowanie sktadowisk odpadéw
ze wzgledu na wystgpowanie na powierzchni terenu lub ptytko w podtozu (do giebo-
kosci 2,5 m) gruntéw spetniajacych wymagania naturalnej warstwy izolacyjnej,

— obszary pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych lokalizacja sktado-
wisk odpadéw jest mozliwa pod warunkiem zastosowania sztucznie wykonanych ba-
rier geologicznych lub syntetycznych uszczelnien,

— wyrobiska zwiagzane z eksploatacja kopalin, ktére moga stanowi¢ potencjalne miejsca
sktadowania odpad6w po przeprowadzeniu odpowiednich badan 1 zabezpieczen.

Zwarte rejony wystgpowania na powierzchni terenu lub do glebokosci 2,5 m gruntéw
spoistych o wymaganej izolacyjnosci, potozone w obrgbie okreslonej jednostki geomorfolo-
gicznej, stanowia preferowane potencjalne obszary lokalizacji sktadowisk odpadéw (POLS).
W ich obrgbie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych wtasciwosci podioza — odpowiadajacych wymaganiom dla poszczegdl-

nych typéw sktadowanych odpadéw (tabela 5),

— rodzajow przestrzennych ograniczen warunkowych wynikajacych z potrzeby ochro-

ny: b — zabudowy 1 stref ochronnych zwigzanych z infrastruktura, p — przyrody

i dziedzictwa kulturowego, w — wod podziemnych, z — z16z kopalin
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Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadéw w obrgbie rejonéw posiadajacych ogra-
niczenia warunkowe bgdzie wymagalo ustalen z lokalnymi wladzami administracyjnymi
i zgodnosci z planami zagospodarowania przestrzennego poszczegdlnych gmin.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i $cian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu skladowanych odpadéw

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Typ skladowiska migzszos¢ | wspodtczynnik filtracji . .
rodzaj gruntéw
(m) (m/s) V&
, . . _9
N- odpad(?w plebezp1§?zgych . . . >5 <1x 10_9 ity, itotupki
K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne od1do5 <1x10
O — odpadéw obojgtnych >1 <1x10” gliny

Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadéw” wchodzi w sklad warstwy informacyjne;j
,Zagrozenia powierzchni ziemi” 1 jest przedstawiona na Planszy B Mapy geosrodowiskowej
Polski. Informacje i oceny zaprezentowane na tej planszy zawieraja elementy wiedzy o $ro-
dowisku niezbg¢dne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzen-
nym. Naturalne warunki izolacyjnosci podtoza sa przestanka nie tylko przy projektowaniu
sktadowisk odpadow, lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiek-
téw zaliczanych do kategorii szczegdlnie uciazliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi lub mo-
gacych pogorszy¢ stan srodowiska.

Tto dla przedstawionych informacji na Planszy B stanowi stopien zagrozenia gléwnego
uzytkowego poziomu wodono$nego, przeniesiony z arkusza Nowe Miasto n. Warta Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (Stanicki, Zborowska, 2002). Jak wynika z przyto-
czonych ponizej kryteriow stopien zagrozenia wod podziemnych zalezy nie tylko od wartosci
parametrow filtracyjnych warstwy izolujacej (odporno$¢ poziomu wodono$nego na zanie-
czyszczenia), ale takze od czynnikéw zewngtrznych, takich jak istnienie na powierzchni
ognisk zanieczyszczen czy obszar6w prawnie chronionych. Stopien zagrozenia wéd podziem-
nych jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym rézne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Stad wydzielone wcze$niej obszary o dobrej izolacyjnosci podtoza (POLS) moga

wspotwystepowac z réznymi stopniami aktualnego zagrozenia czystosci wod podziemnych.
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Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na obszarze objetym arkuszem Nowe Miasto n. Warta okoto 60% powierzchni zajmuja
tereny o bezwzglednym zakazie lokalizowania wszystkich typéw sktadowisk odpadéw. Ob-
szary te wydzielono z uwagi na wystgpowanie:

— zwartych komplekséw lesnych o powierzchni powyzej 100 ha migdzy Sulgcinem
a Czeszewem, Zakrzewicami a Nowym Miastem n. Warta, Nowym Miastem n. War-
ta a Orzechowem oraz w rejonie: Ludwikowa, Chwalkowa Koscielnego, Osieka,
Szyptowa i Radlina,

— specjalnych obszar6w ochrony ptakéw w ramach systemu Natura 2000 — ,,Dolina
Srodkowej Warty” PLB 300002 (na wschéd od Krzykos i na pénoc od Orzechowa),
ktérych zachodnie granice wedtug propozycji nowych obszaréw Natura 2000 zgto-
szonych przez organizacje pozarzadowe ulegty przesunigciu do drogi taczacej Nowe
Miasto n/Warta z Miaskowem (przy podtnocnej granicy). Nie zostaly one uwzgled-
nione w analizie wytaczef obszaréw sieci Natura 2000. Pétnocna cze$é Zerkowsko-
Czeszewskiego Parku Krajobrazowego znajdujacego si¢ na tym obszarze zapropo-
nowano jako obszar ochrony siedlisk — ,,Lasy Zerkowsko-Czeszewskie”,

— erozyjnych i akumulacyjnych tarasow holocenskich w dolinach rzek: Warty, Moska-
wy, Mitostawki, Lubieszki i1 ich doptywow, a takze tarasow starszych (plejstocen-
skich) zagrozonych zalewami powodziowymi w dolinie Warty,

— istniejacej strefy ochrony ujecia wod podziemnych ,,Ksiaz Wielkopolski”,

— terendw zrddliskowych (miedzy Wolica Kozia a Dgbnem), bagien i podmoktosci,
w tym 1ak na glebach pochodzenia organicznego w dolinach: Warty koto Lubrza
i Przymiarki, Milostawki koto Witowa, Lubieszki koto Osieka, Moskawy migdzy
Ludwikowem a Madrem, jak rowniez w dolinach ich doptywéw w rejonie Kotacina,
Chromca, Chwatkowa Koscielnego, Radoszkowa, Chwalgcina, Panienki i Stramnic
oraz w obnizeniach migdzy Nowym Miastem n. Warta a Kleka,

— zbiornikéw woéd srédladowych (stawéw hodowlanych w okolicach miejscowosci
Boguszynek 1 Mieszkow),

— terendw o nachyleniu ponizej 10°, ale opadajacych bezposrednio do doliny: Lubiesz-
ki i lewobrzeznego doptywu Warty,

— zwartej zabudowy mieszkaniowej miasta Ksiaz Wielkopolski oraz miejscowosci be-

dacych siedzibami wiadz gmin — Krzykosy i Nowe Miasto n. Warta, jak rowniez
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miejscowosci, w ktérych zlokalizowane sa zaktady przemystowe — Orzechowo, Cho-
cicza.
Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spetniajacych wymagania dla sktadowa-
nia odpadéw obojg¢tnych

Obszary wystgpowania bezposrednio na powierzchni gruntéw spoistych sa preferowane
do lokalizacji sktadowisk. Warunki izolujace podtoza odpowiadaja wymaganiom dla okreslo-
nych typéw sktadowania odpadéw (tabela 5). Wymagania te przewiduja wystgpowanie co
najmniej jednometrowej warstwy gruntéw spoistych o wspétczynniku filtracji <1 x 107 m/s
bezposrednio w podiozu sktadowiska.

Na badanym obszarze takie warunki spetniaja gliny zwatowe zlodowacen péinocnopol-
skich (Wisty) i srodkowopolskich (Warty i Odry).

Gliny zwatowe zlodowacenia Wisty zajmuja najwigkszy obszar wysoczyzny migdzy do-
ling Warty a strefa czolowomorenowa tegoz zlodowacenia. Tworza rozlegle, cienkie pokrywy
o przecigtnej miazszosci od 1 do 5 m. Sa to gliny silnie piaszczyste 1 mocno zwietrzate w stro-
pie, czasami przechodzace w silnie zaglinione piaski, co znaczaco pogarsza ich potencjalne
wlasciwosci izolacyjne. Leza one najczg$ciej na kilkumetrowej warstwie glin zwatowych zlo-
dowacenia Warty, badz cienkich, nieciagtych poziomach piaskéw i zwiréw wodnolodowco-
wych zlodowacenia Wisty 1 Warty lub bezposrednio na itach poznanskich (neogenskich).
Z. uwagi na stosunkowo stabe warunki izolacyjne (cienka i silnie piaszczysta warstwa gruntow
spoistych) na obszarze arkusza Nowe Miasto n. Warta szczegdlnie zagrozone sa lokalne (ptyt-
sze) poziomy wod podziemnych, z ktérych czerpia wodg studnie gospodarcze.

Gliny zwatowe zlodowacenia Warty wystepuja na powierzchni na potudnie od watu
czotowomorenowego koto Mieszkowa i Panienki jak rowniez w krawedziach rynien polo-
dowcowych w rejonie Chociczy 1 Radoszkowa. Nie tworza one ciaglego poziomu, a ich miaz-
szo$¢ nie przekracza 6 m. Omawiane gliny sa silnie piaszczyste, co takze pogarsza ich wta-
sciwosci izolacyjne, a tylko niekiedy bardziej ilaste. Zalegaja one na piaskach 1 zwirach wod-
nolodowcowych tego samego wieku badz na starszych glinach zwatowych lub bezposrednio
na itach poznanskich.

Wigksze wychodnie glin zwatowych zlodowacenia Odry odstaniaja si¢ w zboczach do-
liny Lubieszki migdzy Mieszkowem a Cielcza.

Wydzielone na podstawie Szczegétowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 ar-
kusz Nowe Miasto n. Warta (Jodtowski, 2002) i zgodnie z przyjetymi kryteriami wystgpowa-

nia glin zwalowych oraz gérnomiocensko-pliocenskich itéw i mutkéw serii poznanskiej sta-

30



nowia preferowane obszary lokalizowania sktadowisk. Miazszo$¢ warstwy izolacyjnej oraz
warunki hydrogeologiczne udokumentowane zostaly archiwalnymi profilami otworéw wiert-
niczych (tabela 6). Gtgbokos¢ do zwierciadta wody podziemnej, wystgpujacego pod warstwa
izolacyjna, wynosi od kilku do pigcdziesigciu, a nawet do okoto stu trzydziestu metréw, na-
tomiast zwierciadlo ustalone stabilizuje si¢ na gtgbokosci kilku metréw, sporadycznie ponad
sto metrow.

Obszary, gdzie warstwa izolacyjna potozona jest pod przykryciem osadéw piaszczys-
tych (o miazszosci do 2,5 m) lodowcowych 1 wodnolodowcowych, wystgpuja w okolicy: Ra-
doszkowa Drugiego, Chromca, Teresy, Radlinca, Wolicy Pustej i Nowej, Radlina i Mieszko-
wa. W tych obszarach mozna spodziewac si¢ zmiennych wlasnosci izolacyjnych.

Na omawianym obszarze warunkowe ograniczenia dla lokalizowania sktadowisk odpa-

déw obejmowaty:

strefy ochrony OWO wyrdéznione na mapie obszaréw gtéwnych zbiornikéw wod
podziemnych pigtra czwartorzgdowego typu porowego GZWP nr 150 ,,Pradolina
Warszawa-Berlin (Koto-Odra)” (Kleczkowski, 1990). Zasig¢g terenéw objetych
ochrong (OWO) moze ulec zmianie po wykonaniu dokumentacji hydrogeologicznej
dla wymienionego GZWP,

— obszary ochrony krajobrazu obejmujace wschodnia cze$é terenu arkusza (Zerkow-
sko-Czeszewski Park Krajobrazowy i Obszar Chronionego Krajobrazu Szwajcaria
Zerkowska),

— teren udokumentowanego zloza gazu ziemnego ,,Radlin”,

— obszary w odleglosci do 1 km od zwartej zabudowy mieszkaniowe] miasta Ksiaz
Wielkopolski, siedziby urzedu gminy Nowe Miasto nad Warta i miejscowosci z za-
ktadami przemystowymi — Chocicza.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spetniajacych wymagania dla sktadowa-
nia odpadéw komunalnych

Na obszarze objetym arkuszem przewazaja tereny o warunkach izolacyjnych podtoza

zgodnych z wymaganiami dla sktadowisk odpadow obojetnych.

Utwory neogenskie (warstwy poznanskie) wyksztalcone w postaci niebieskich itéw

1 mutkéw przechodzacych w zielonozoétte lub niebieskozielone ity buduja prawie na catym
obszarze podloze podczwartorzedowe, ktére wznosi si¢ w kierunku potudniowo-wschodnim.
Na obszarze wysoczyzny (na potudnie od doliny Warty) ity pstre (warstwy poznanskie) odsta-

niaja si¢ w krawedziach rynien polodowcowych i dolin rzecznych w okolicy Chociczy, Ciel-
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czy i Ksiaza Wielkopolskiego lub wystepuja na gtebokosci kilku, kilkunastu a nawet ponad
dwudziestu metrow.

Tabela 6

Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych w obrebie wyznaczonych obsza-

2

row
Glebokos¢ do zwierciadta
wody podziemnej wystg-
Nr otw. . . s, .
. Profil geologiczny Migzszos¢ pujacego pod warstwa
Archiwum | 2 Mapie warstwy izola- izolacyjna
inr otworu dokur.ner.lta- cyjnej (m p.p.t.)
cyjnej
B Strop (m) erciadt ierciadt
warstwy Litologia i wiek warstwy zwierclacio | zwierclaclo
nawiercone | ustalone
(m p.p.t.)
1 2 3 4 5 6 7
0,0 Glina piaszczysta
5,0 Glina zwalowa Q 26,0 100 1,8
26,0 I Ng
BH 80,0 Wegiel brunatny
5450048 1* 86,0 I1, wegiel brunatny
90,0 Wegiel brunatny
100,0  |Piasek drobnoziarnisty
105,0  |Wegiel brunatny
113,0  |Piasek drobnoziarnisty
0,0 Gleba
0,2 Glina piaszczysta 1,8 2,0 1,5
BH 2 2,0 Piasek ze zwirami, otoczaki
5450024 3,5 Piasek drobnoziarnisty
4.5 Glina zwatowa Q
8,8 Piasek drobnoziarnisty
CAG PIG 0,0 Glina zwalowa Q
Warszawa 3% 9,0 Ty, mutki miejscami piaski Ng 15,0 n.w. n.w.
131532
e (0,0 Piaski i zwiry
CAG PIG 2,0 G}in:{ ?v.val.owa 2,0 n.w. n.w.
4,0 Piaski i zwiry
Warszawa 4 .
115878 5,0 Glina zwalowa
6,0 Piaski i zwiry Q
11,0 Ity, miejscami piaski Ng
0,0 Gleba
0,2 Glina piaszczysta 7,8 8,0 1,2
b.d. 5 0,9 Glina zwalowa
8,0 Piasek drobnoziarnisty Q
16,0 It Ng
0,0 Gleba
0,3 Glina piaszczysta 4,5 4,8 4,1
BH . . L
5450028 6 4,8 Piasek $rednioziarnisty
10,0 Piasek réznoziarnisty, zwir Q
12,8 It Ng
0,0 Gleba
BH 7 0,2 Glina 3,8 5,0 5,0
5450202 4,0 Piasek drobnoziarnisty Q
13,0 It Ng
0,0 Gleba
BH 3 0,3 Glina zwalowa 4,7 10,0 10,0
5450223 5,0 Piasek drobnoziarnisty Q
18,0 Glina zwalowa, piasek
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
BH 9 0,3 Glina zwalowa 6,0 10,0 10,0
5450220 6,3 Piasek drobnoziarnisty Q
16,0 Piasek drobnoziarnisty, glina
0,0 Gleba
0,4 Glina piaszczysta 2,6 3,0 1,3
BH . . A
5450084 10 3,0 P¥asek sredn1921ar.nlsty ‘
9,0 Piasek réznoziarnisty, zwir Q
19,0 Piasek drobnoziarnisty
0,0 Gleba
0,4 Piasek drobnoziarnisty 2,1 3,8 2,2
1,0 Glina pylasta
3,1 Muty Q
BH 1 3,8 Piasek $rednioziarnisty
5450068 6,0 Otoczaki, piasek
6,3 Piasek $rednioziarnisty
7,6 Piasek gruboziarnisty
9,2 Zwir
9,8 Piasek gruboziarnisty, zwir
0,0 Gleba
0,2 Glina 105,8 129,0 22,0
4,0 Glina zwalowa Q
8,0 I Ng
5 4]535 08 12% 106,0  |Piasek drobnoziarnisty
110,0  [Wggiel brunatny
118,0 Piaskowiec
129,0  |Piasek drobnoziarnisty
139,0  |Piasek $rednioziarnisty
0,0 Nasyp
BH 13 0,5 Glina 3,5 4,0 4,0
5450205 4,0 Piasek ze zwirem, otoczaki
13,0 Piasek drobnoziarnisty Q
0,0 Glina zwalowa
CAG PIG 4,0 Piasek i zwiry 4,0 9,1 2,44
Warszawa 14 7,2 Glina zwatowa Q
92627 9,1 Piasek i zwiry
28,0 Glina zwatowa
0,0 Gleba
0,3 Glina, piasek 5,7 50,0 23,7
4,0 Glina piaszczysta
6.0 Piasek gruboziarnisty
7,0 Glina zwatowa
9,0 Piasek $rednioziarnisty Q
BH 14,0 It pstry Ng
5450213 15 20,0 Piasek pylasty
23,0 Piasek drobnoziarnisty
26,0 Muty
29,0 It pstry
50,0 Piasek drobnoziarnisty
53,0 It pstry
57,0 It
60,0 1t pstry
0,0 Glina zwalowa Q
12,0 H pstry Ng 30,0 102,0 20,85
30,0 Konkrecje weglanowe
30,5 It pstry, konkrecje wgglanowe
CAG PIG 45,0 Piasek drobnoziarnisty
Warszawa 16%* 46,5 It piaszczysty, it pstry
128156 94,0 Piasek pylasty
96,5 I, wegiel brunatny
102,0  |Piasek drobnoziarnisty
115,5 |Wggiel brunatny
117,0  |Piasek drobnoziarnisty
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1 2 3 4 5 6 7

0,0 Glina zwalowa

b.d. 17 4,0 Piaski i zwiry Q 4,0 n.w. n.w.
9,0 Ity, muiki, miejscami piaski Ng
0,0 Gleba
0,3 Glina piaszczysta 4,2 50,0 18,0
2,8 Glina, margle
4,0 H pylasty
4,5 Piasek pylasty
5,5 Piasek drobnoziarnisty

BH 85 It pylasty

5450075 18 9,0 Piasek drobnoziarnisty Q

10,0 It pstry Ng
25,0 Muty, it
34,0 It pstry
50,0 Piasek z otoczakami
52,0 Muty
52,3 Piasek pylasty
58,6 It pstry
0,0 Glina zwalowa
2.0 Piaski i zwiry 2,0 n.w. n.w.

b.d. 19* 2,5 Glina zwatowa Q
6.0 Ity, muiki, miejscami piaski Ng
96,0 Ity, muiki, piaski i wegiel brunatny

Objasnienia:

BH - Bank HYDRO

CAG - Centralne Archiwum Geologiczne

* - otwor wiertniczy zlokalizowany réwniez na MGP — Plansza B

Wiek kopaliny: Q — czwartorzed, Ng - neogen

b.d. — brak danych w Banku HYDRO

n.w. — nie nawiercono

e - dane dotyczace profilu geologicznego przyjgto za Szczegdétowa mapa geologiczng Polski 1:50 000

Ptytkie (do 10 m) wystgpowanie utwordw ilastych (itéw pstrych) dokumentuja otwory
wiertnicze w rejonie: Chociczy nr 3, Chwalgcina nr 12, Mieszkowa nr 17 1 18 i Cielczy nr 19.

Udokumentowane w zlozu gérnomiocensko-pliocenskie ity pstre w okolicy Chociczy
wystepuja na powierzchni (niewielkie wychodnie) badz pod nadktadem glin zwatowych, pia-
skow gliniastych lub piaskéw wodnolodowcowych o migzszosci do 5,5 m. W zlozu tym po-
srod itéw serii poznanskiej wystepuja piaski i mutki w postaci mniej lub wigcej rozlegtych
fawic lub soczewek. Zawartos¢ marglu wynosi do 0,23%. Zmiennos¢ litologiczna w nadkta-
dzie, potozenie w widtach ciekéw (blisko$¢ drenazu) oraz osadnictwo, nie pozwalaja na re-
komendacj¢ tego obszaru pod sktadowisko odpadéw niebezpiecznych, podobnie jak teren
przylegajacy od potudnia do w/w zloza gdzie miazszos¢ nadktadu wzrasta do 9,0 m (otw. nr 3).
Obszary te moga by¢ rozpatrywane jako podioze dla sktadowisk odpadéw innych niz niebez-
pieczne i obojetne (komunalne) po uprzednim przeprowadzeniu badan geologicznych, w tym
geologiczno-inzynierskich, ktore okresla doktadnie wlasciwosci izolacyjne wystgpujacych tu

itow.
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Ograniczenia warunkowe w obrgbie wyznaczonego potencjalnego obszaru sktadowania
odpadéw komunalnych zwigzane sa z:

— terenem udokumentowanego ztoza surowcéw ilastych ,,Chocicza”,

— obszarem w odleglosci do 1 km od zwartej zabudowy mieszkaniowej Chociczy.

W czgsci potudniowo-wschodniej (okolice Cielczy) ity poznanskie wystepuja pod przy-
kryciem 2-3 metrowej warstwy glin zwatowych zlodowacenia Odry, miejscami odstaniajac si¢
na powierzchni.

Wystepujace soczewki i fawice piaszczyste oraz zaburzenia glacitektoniczne tych itow,
jak réwniez niekorzystna sytuacja geomorfologiczna — zbocze doliny Lubieszki, wyraznie
ograniczaja mozliwosci skladowania odpadéw niebezpiecznych na tym terenie. Mozna jednak
wskaza¢ ten obszar jako predysponowany dla sktadowisk typu komunalnego o zmiennych
wlasciwosciach izolacyjnych.

Ograniczenia warunkowe w obrgbie wyznaczonego potencjalnego obszaru sktadowania
obszaréw komunalnych zwiazane jest z obszarem w odlegtosci do 1 km od zwartej zabudowy
mieszkaniowej — Cielczy.

Na potudnie od obszaru wskazanego pod sktadowisko odpadéw komunalnych, w otwo-
rze nr 19 (w Cielczy) na gltebokosci 6,0 m i na péinoc od niego w rejonie Mieszkowa w otwo-
rze nr 17 1 18 odpowiednio na gigbokosci 9 1 10 m udokumentowano wystgpowanie 16w
pstrych o miazszosci od 40 do 92 m (tabela 6). W otworze wiertniczym nr 12 w miejscowosci
Chwalgcin, potozonym w widlach ciekéw, nawiercono miazsza — 98 metrowa seri¢ ilasta
(itéw pstrych) pod 80 metrowa warstwa nadktadu z glin zwatowych.

Udokumentowany otworami wiertniczymi ptytko wystgpujacego (do 10 m) stropu utwo-
row ilastych (tabela 6) w rejonie Cielczy, Mieszkowa i Chwalgcina jest tylko ukierunkowa-
niem do przeprowadzenia szczegétowych badan geologicznych, ktére okresla wlasciwosci
izolacyjne i przydatnos¢ tych osadéw pod okreslony typ sktadowiska. Ze wstgpnego rozpo-
znania wynika, ze obszary w sasiedztwie wykonanych otworéw wiertniczych moga by¢ rozpa-
trywane jako podtoza pod sktadowiska odpadéw komunalnych (pomimo duzej miazszo$ci
osadow ilastych, powyzej 5 m), ze wzgledu na wynikajace ograniczenia w rejonie Cielczy
i Mieszkowa — zaburzenia glacitektoniczne it6w pstrych i potozenia na zboczach doliny Lu-
bieszki i w rejonie Chwalgcina — bliskos$¢ drenazu 1 osadnictwo.

Pozostale niewielkie wystgpowania itéw (waskie listwy przydolinne) nie zostaty reko-
mendowane do sktadowania odpadéw komunalnych ze wzglgdu na wystgpowanie ich na tere-

nach o bezwzglednym zakazie lokalizowania (rejon Ksigza Wielkopolskiego — taki na glebach
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pochodzenia organicznego i wigksze nachylenie terenu opadajacego do lewobrzeznego do-
ptywu Warty — na potudnie od Chociczy).
Problemy lokalizacji sktadowisk odpadéw niebezpiecznych

Niewielkie wychodnie 116w poznanskich na obszarze wysoczyzny zostaly predyspono-
wane badz na sktadowiska odpadéw komunalnych, badz znalazly si¢ na terenach o bez-
wzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk, podobnie jak wigkszo$¢ otworéw wiertni-
czych, gdzie nawiercono ptytko (do 10 m) strop serii ilaste;j.

Otwor wiertniczy nr 20, potozony w Skoraczewie (z dala od osadnictwa), dokumentuje
ptytka (do 10 m) i miazsza 27 metrowa warstwe itéw, pod ktéra wystepuje zwierciadto wody
(34 m p.p.t.), zdaje si¢ spetnia¢ warunki dla sktadowiska odpadéw niebezpiecznych.

Jednak szczegélowe badania geologiczno-inzynierskie i hydrogeologiczne pozwola
stwierdzi¢ czy w rejonie otworu nr 20 moze by¢ lokalizowane sktadowisko odpadéw niebez-
piecznych. Jesli nie, nalezy je rekomendowac jako potencjalny obszar pod sktadowisko odpa-
déw komunalnych.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych

Na podstawie dostgpnych materiatéw archiwalnych mozna przyjac, ze najlepsze warun-
ki naturalne dla lokalizowania potencjalnych sktadowisk odpadéw wystepuja w miejscach,
gdzie gliny zwatowe sa podscielone ifami neogenskimi, a taczna migzszos¢ warstwy izolacyj-
nej wynosi od okoto 80 do ponad 100 m. Taka sytuacja wystepuje w rejonie miejscowosci
Chwalgcin, (gliny zwalowe o miazszosci okoto 8 m na 98 metrowej warstwie it6w pstrych -
otwor nr 12), w czesci pétnocno-zachodniej (26 m glin zwatowych na 55 m iléw neogenskich
— otwor nr 1), w okolicach Chociczy (9 m glin zwatowych na 80 m 16w — otwor nr 3), Miesz-
kowa (12 m glin zwalowych na okoto 80 m it6w — otwor nr 16) oraz Cielczy ( 2- 5 m glin
zwatowych na okoto 90 m it6w — otwor nr 19).

W wymienionych obszarach panuja bardzo dobre warunki hydrogeologiczne, poniewaz
uzytkowy poziom wodono$ny (neogenski) jest wystarczajaco izolowany od wptywéw po-
wierzchniowych a stopien zagrozenia wéd tego poziomu jest bardzo niski.

O dobrej izolacyjnosci podtoza §wiadczy takze znaczna réznica gltgbokosci migdzy na-
wierconym (129 m p.p.t.) a ustalonym (22 m p.p.t.) zwierciadlem wdéd. podziemnych. Nieco
gorsze warunki izolacyjnosci istnieja w okolicy Klgki, Degbna 1 na zachéd od Mieszkowa,

gdzie warstwa glin zwalowych osiaga miazszos¢ od 4,5 do 6,0 m (otwory nr 6, 9, 15).
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Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na potencjalnych obszarach lokalizacji sktadowisk odpadéw znajduje si¢ jedno wyrobi-
sko zwiazane z zaniechana eksploatacja surowcéw ilastych. Wyrobisko kopalni itéw poznan-
skich ,,Chocicza”, moze by¢ rozpatrywana jako miejsce sktadowiska odpadéw komunalnych
pod warunkiem, ze w dnie i skarpach zostanie zachowana warstwa izolacyjna itow
0 migzszosci co najmniej 1 m. Wyprzedzajace badania geologiczno-inzynierskie powinny
oceni¢ lokalne rozprzestrzenienie i miazszos$¢ tych utworéw.

Na obszarach pozbawionych naturalnej izolacji wskazano trzy wyrobiska zwiazane
z eksploatacja kruszywa naturalnego. Potozone sa koto Panienki, Mieszkowa i Garbow —
ostatnie w granicach eksploatowanego ztoza piaskow. Zagospodarowanie ich na sktadowiska
odpadéw bedzie bezwzglednie wymaga¢ wykonania sztucznych izolacji dna i skarp.
W otoczeniu przedstawionych wyrobisk wystgpuja warunkowe ograniczenia lokalizacyjne,
gtéwnie z powodu zabudowy mieszkaniowej, ochrony wod podziemnych oraz ochrony z16z
kopalin oraz ochrony obiektéw przyrodniczych i zabytkéw kultury.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawg pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczeg6-
towych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk na obszarze planowanego sktadowania odpadéw
i jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych i hydrogeologicznych,
ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hydroge-
ologicznej, dotaczanych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospoda-
rowania terenu dla sktadowisk odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzgledniane przy typowaniu wariantéw
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpaddw, ale rowniez na etapie uzgadniania warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczegdlnie
uciagzliwych dla Srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprdécz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja zasig-
gi wystgpowania w podtozu warstwy utwordéw stabo przepuszczalnych, stanowiacych dobra

naturalng izolacj¢ dla potozonych glgbiej pozioméw wodonosnych.
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X. Warunki podloza budowlanego

Oceng warunkéw geologiczno-inzynierskich opracowano na okoto 40% powierzchni
arkusza Nowe Miasto nad Warta. Pominieto: przyrodnicze obszary chronione (Zerkowsko-
Czeszewski Park Krajobrazowy), tereny lesne, rolne na ktérych wystgpuja gleby wyzszych
klas bonitacyjnych I-IV a, tak na glebach pochodzenia organicznego oraz obszaréw migdzy-
wala (po obu brzegach rzeki Warty w czgsci zachodniej i na prawym jej brzegu w czgsci
wschodniej).

Wyréznia sig¢ obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa oraz warunkach nie-
korzystnych utrudniajacych posadowienie budowli.

Warunki korzystne dla budownictwa posiadaja tereny, gdzie wystgpuja grunty niespo-
iste, co najmniej Sredniozaggszczone oraz grunty spoiste (zwarte, pétzwarte i twardoplastycz-
ne), na ktérych nie stwierdzono zjawisk geodynamicznych, a zwierciadto wody gruntowej
wystepuje ponizej 2 m od powierzchni terenu.

Na potudniu zaliczono do nich obszary wystgpowania gruntéw niespoistych — plejsto-
censkich piaskéw i zwiréw lodowcowych i wodnolodowcowych oraz tereny na gruntach spo-
istych reprezentowanych przez plejstocenskie gliny zwatowe.

W centralnej i poludniowej czesci arkusza na wysoczyznach obszary te zwiazane sa
z osadami lodowcowymi i wodnolodowcowymi zlodowacenia Wisty w okolicach wsi: Bogu-
szyn, Chwatkowo Koscielne, Radliniec oraz Mieszkow. Mniejsze wystapienia to tereny na
piaskach i1 zwirach wodnolodowcowych zlodowacenia Warty na potudnie od Mieszkowa.

Na péinocy sa to tereny na plejstocenskich piaskach i zwirach rzeczno-wodno-
lodowcowych taraséw pradolinnych i rzecznych tarasach nadzalewowych okolic wsi: Garby,
Miasowo, Murzynowo Lesne, Solec, Krzykosy.

Gliny zlodowacenia Odry i Warty to utwory skonsolidowane wystgpujace w potudnio-
wo-zachodniej czesci koto wsi Mieszkow i Cielcza, natomiast mtodsze gliny zlodowacenia
Wisty sa nieskonsolidowane 1 wystgpuja na obszernych terenach w potludniowo-centralne;j
czesci arkusza.

Obszary o warunkach niekorzystnych charakteryzuja si¢ obecnoscia gruntow stabono-
$nych (organiczne, grunty spoiste w stanie migkkoplastycznym i plastycznym, grunty niespo-
iste luzne), w ktérych zwierciadlo wody gruntowej znajduje si¢ na glebokosci mniejszej niz

2 m od powierzchni terenu oraz obszaréw podmoktych i zabagnionych.
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Na omawianym terenie zwigzane sa one gtéwnie z dolinami rzecznymi Moskawy, Mito-
stawki 1 Warty na pétnocy, Lubieszki na potudniu oraz licznymi drobnymi ciekami. W miej-
scach tych wystepuja holocenskie osady rzeczne: luzne piaski, mulki piaszczyste, gliny w sta-
nie plastycznym i migkkoplastycznym, piaski préchnicze, torfy, gytie.

Na terenach obecnie zurbanizowanych tj.: okolice Murzynowa Les$nego, Sulecinka oraz
Orzechowa, niekorzystne warunki dla budownictwa okreslono z uwagi na mozliwos¢ wysta-
pienia wysokiego stanu wod gruntowych co morze utrudnia¢ posadowienie budowli.

Utrudnienie dla budownictwa przejawiajace si¢ w postaci niestabilnosci gruntéw pod
fundamenty wystgpowac bedzie takze na luznych piaskach eolicznych i wydmach okolic Su-
lgcina i Krzykosow.

W obrebie waloryzowanej czegsci obszaru arkusza przewazaja niekorzystne warunki dla

budownictwa.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Nowe Miasto n. Warta ochrona objgte sa elementy Srodowiska
przyrodniczego takie jak: grunty klas bonitacyjnych (I-IVa), taki na glebach pochodzenia or-
ganicznego, lasy, Zerkowsko-Czeszewski Park Krajobrazowy, obszar chronionego krajobrazu
,,Szwajcaria—Zerkowska”, rezerwat faunistyczny ,,Debno nad Warta”, a takze pomniki przyro-
dy.

Gleby chronione klas I-IVa wystgpuja na okoto 30% powierzchni catego arkusza. Zde-
cydowanie dominuja gleby brunatne wytworzone na glinach zwatowych i piaskach glinia-
stych, a takze madach i rzadziej piaskach i mutkach rzecznych taraséw zalewowych w dolinie
Warty. Najwigksze ich powierzchnie rozciagaja si¢ w Srodkowej 1 potudniowej czgsci arkusza
pasem biegnacym od miejscowosci Chrzan i Zerkéw na wschodzie poprzez miejscowosci
Wolica Pusta, Aleksandréw, pomig¢dzy miejscowosciami Kotacin i Chwalgcin, na pétnoc i po-
tudnie od rzeki Lubieszka. Niewielkie tereny gleb chronionych wystepuja na péinoc od Warty
w rejonie wsi: Peczkowo, Witkowo 1 Mtodzikowo.

Niewielkie kompleksy tak na glebach pochodzenia organicznego wystepuja w dolinach
rzecznych: Warty, Moskawy i Mitostawki, w poblizu mniejszych ciekéw nieopodal wsi:
Chromiec, Kotacin, Panienka, Stramnice oraz w obnizeniach terenu.

Lasy stanowia okolo 25% powierzchni arkusza. Naleza one do nadlesnictwa Jarocin.
Zdecydowana ich wigkszo$¢ petni funkcje wodochronne oraz rekreacyjne. Wigksze komplek-

sy lesne wystgpuja gtéwnie w centralnej i péinocnej czgsci obszaru arkusza. Gtownym gatun-
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kiem lasotworczym jest sosna, dab oraz jesion. Dominuja siedliska boru mieszanego §wieze-
g0, boru §wiezego, lasu mieszanego §wiezego oraz lasu swiezego.

Na wschodzie omawianego terenu znajduje si¢ czg$¢ obszaru chronionego krajobrazu
»Szwajcara Zerkowska”. Powstat on w 1989 r. na powierzchni 14 750 ha. Obejmuje tereny
o bardzo ciekawych walorach przyrodniczo-krajobrazowych, takich jak tereny nadwarcianskie
oraz zréznicowany krajobraz wzniesien morenowych i wysoczyzn. Jest to jeden z regionéw
zaliczanych do najbardziej atrakcyjnych turystycznie regionéw w Wielkopolsce okreslany
niekiedy Zerkowska Szwajcaria.

W pétnocno-wschodniej czesci obszaru znajduje sie fragment Zerkowsko-Czesze-
wskiego Parku Krajobrazowego. Zostal on utworzony w 1994 r. na powierzchni 15 640 ha.
Przedmiotem ochrony jest urozmaicona i unikalna rzezba terenu — powstata w wyniku dzia-
falnosci lodowca. Obecnie jest to obszar wystgpowania bogatych i ciekawych zbiorowisk ro-
slinnych i zwierzecych. Do innych waloréw obszaru naleza wartos$ci uzdrowiskowe i histo-
ryczno-kulturowe, zwiazane z przesztoscia regionu. W obre¢bie Parku Krajobrazowego migdzy
miejscowosciami Dgbno 1 Wolica Kozia utworzono w 1994 r. rezerwat przyrody ,,Debno nad
Wartg”. Zajmuje on powierzchni¢ 21,62 ha. Jest to rezerwat faunistyczny, ktérego celem jest
ochrona rzadkich zwierzat bezkrggowych (migczakéw, stawonogéw).

Powierzchnie obszaru chronionego krajobrazu Szwajcaria Zerkowska i Zerkowsko-
Czeszewskiego Parku Krajobrazowego czegsciowo pokrywaja si¢. Sytuacja nakladania si¢ ob-
szarOw parkow krajobrazowych z obszarami chronionego krajobrazu wymaga odpowiedniego
uregulowania prawnego.

Na terenie arkusza znajduja si¢ drzewa stanowiace pomniki przyrody wymienione w re-

jestrze Wojewddzkiego Konserwatora Przyrody w Poznaniu. Ich wykaz przedstawiono

w tabeli 7.
Tabela 7
Wykaz rezerwatéw i pomnikéw przyrody
Nr obiektu Forma o Gmina Rok za- Rodzaj obiektu
na mapie | ochrony Miejscowosé Powiat twierdzenia (powierzchnia w ha)

1 2 3 4 5 6

1 R Debno Nowe ngzzt;)k?. Warta 1994 Fn—,,Dqtzrle 1613()1 Wartg”

2 P Madre %celrznk\i&'1 1979 lipa droliaznolistna

3 P Garby %\’cﬁ! 1995 lipa szefozkolisma

4 P Garby %\’cﬁ! 1995 dab sz;fulkowy

40



1 3 4 S 6

5 Garby %\’ﬁ! 1995 dab sz;)Zulkowy

6 Garby %\’ﬁ! 1995 dab sz;)Zulkowy

7 Garby %\’ﬁ! 1995 dab sz;)Zulkowy

8 Garby %\’ﬁ! 1995 dab sz;)Zulkowy

9 Garby %\’ﬁ! 1995 dab sz;)Zulkowy

10 Garby %\’ﬁ! 1995 dab sz;)Zulkowy

1 Garby %\%}1 1995 dab szyl;Zulkowy

12 Garby %\%}1 1995 dab szyl;Zulkowy

13 Garby %\’ﬁ! 1995 dab sz;)Zulkowy

14 Garby %\’ﬁ! 1995 dab sz;)Zulkowy

15 Garby %\%}1 1995 dab szyl;Zulkowy

16 Garby %\’ﬁ! 1995 dab sz;)Zulkowy

17 Garby %\’ﬁ! 1995 dab sz;)Zulkowy

18 Garby %\’ﬁ! 1995 dab sz;)Zulkowy

19 Garby %\’ﬁ! 1995 dab sz;)Zulkowy

20 Garby %\’ﬁ! 1995 dab sz;)Zulkowy

21 Garby %\’ﬁ! 1995 dab szi)zulkowy

22 Garby %\’ﬁ! 1988 dab szypuﬂfozwy (10 szt.)
23 Sulgeinek %\’ﬁ! 1989 lipa droli)znolistna

24 Murzynowiec Lesny %\’ﬁ! 1956 dab szypuli(z)wy (2 szt.)
25 Bogustawki %\’ﬁ! 1956 dab sz)Z)zulkOWy

26 Mtodzikéwko %\’ﬁ! 1995 dab sz)z)zulkowy

27 Sulgcin %\’ﬁ! 1995 01szaPczzarna

28 Sulecin %‘%" 1995 topollz Zbiala

29 Sulgein %\’ﬁ! 1995 lipa droli)znolistna

30 Sulgein %\’ﬁ! 1995 jesion 1:vzyniosly

31 Nowe Miasto n. Wartg o l\gzzt;k?' Warta 1995 sosna zlzvzyczajna

; T el IO P o
33 Papiernia Howe hg;iilt;k?' e 1959 dab szi)zulkowy

e P e =l IR PN
; roemis | S [y | S
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1 2 3 4 5 6
L. Nowe Miasto n. Warta Pz
36 P Papiernia Sredzki 199 dab szyputkowy
. Pz
37 P Kleka Nowe l\gzztfk? Warla 1959 dab szyputkowy (14 szt.)
dab bezszyputkowy (8 szt.)
38 P Kleka Nowe Mlasto n Warta 1959 Pz ‘
Sredzki sosna pospolita
39 P Klcka Nowe Mlasto n Warta 1959 Pz ‘
Sredzki sosna pospolita
40 P Klcka Nowe Mlasto n Warta 1959 Pz ‘
Sredzki sosna zwyczajna
a1 P Kleka Nowe Mlasto n Warta 1959 Pz ‘
Sredzki sosna zwyczajna
4 P Klcka Nowe Mlasto n Warta 1959 Pz ‘
$redzki sosna zwyczajna
. Pz aleja drzew pomnikowych
43 P Aleksandrow - Klegka Nowe Mlasto n Warta 1986 kasztanowiec zwyczajny
Sredzki
(96 szt.)
Nowe Miasto n. Warta Pz
44 P Kruczyn $redzki 1986 dab szyputkowy
. Nowe Miasto n. Warta Pz
4 P Szypiow Sredzki 1986 sosna pospolita
. Nowe Miasto n. Warta Pz
46 P Stramnice $redzki 1986 dab szyputkowy
Nowe Miasto n. Warta Pz-grupa drzew
47 P Skoraczew $redzki 1975 platan klonolistny (4 szt.)
Nowe Miasto n. Warta Pz
48 P Skoraczew Sredzki 1975 dab szypultkowy (5 szt.)

Rubryka 2: R - rezerwat, P - pomnik przyrody
Rubryka 6:  rodzaj rezerwatu: Fn — faunistyczny
rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej

Na obszarze arkusza w koncepcji przyjetej w ECONET pétnocna jego czg$¢ potozona
jest w granicach krajowego korytarza ekologicznego Sremskiego Warty (Fig. 5).
W granicach arkusza wystegpuje jeden obszar chroniony Europejskiej Sieci Ekologicznej

Natura 2000 — ,,Dolina Srodkowej Warty” jako obszar specjalnej ochrony ptakéw (tabela 8).

Tabela 8
Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000
Potozenie centralne- | Po- | Polozenie administracyjne na obszarze
Typ Kod Nazwa obszaru | go punktu obszaru | wierzch- arkusza
Lp. |obsza- obszaru i symbol ozna- Dhucoéé |Szerokosé nia ob- Kod Wos
ru czenia na mapie UBOSC | SZEIOKOSC 7 aru o YOJe | Powiat | Gmina
geogr. geogr. (ha) NUDS | wédztwo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
wrzesin- | Pyzdry,
Dolina Srod- PLO51 ski Kotacz-
PLB300 . 0ems e £m01 439 PLOF2 | wielko- kowo,
1 J 002 kowe(JP\)VaIty 17°57°59” 52°14°0” | 60133,9 PLOF3 | polskic Milo-
PLOF4 Jarocifi- | staw;
ski Zerkéw

Rubryka 4: P — obszar specjalnej ochrony ptakéw
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Ponadto jest propozycja organizacji pozarzadowych powigkszenia siedliskowej ,,Ostoi
Nadwarcianskiej” o obszar Laséw Czeszewskich i zapisanie jej pod nazwa ,,.Lasy Zerkowsko-

Czeszewskie”.

Fig. 5 Polozenie arkusza Nowe Miasto n. Warta na tle systemu ECONET (Liro, 1998)

System ECONET )
1 - granica migdzynarodowego obszaru w¢ztowego, jego numer i nazwa: 19M - Doliny Srodkowej Warty. 2 — krajo-
wy korytarz ekologiczny, jego numer i nazwa: 27k — Sremski Warty; 37k — Prosny

XII. Zabytki kultury

Omawiany teren arkusza Nowe Miasto n. Wartg to obszar bogaty w liczne znaleziska

archeologiczne. Reprezentuja one rézne okresy; od epoki kamienia (mezolitu) po $redniowie-
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cze oraz kultury pradziejowe; kultur¢ pucharéw lejkowatych, tuzycka, przeworska, wenedzka,
pomorska, prapolska i polska.

Na mapg naniesiono wazniejsze stanowiska archeologiczne znajdujace si¢ w rejestrze
zabytkow oraz te o najwigkszej wartosSci poznawczej. Sa to grodziska stozkowate, pierscie-
niowate, wklgste, cmentarzyska szkieletowe, a takze osady i punkty osadnicze. Potozone sa
one gtdwnie w rejonie: Sulgcinka, Pigczkowa, Orzechowa oraz Mieszkowa.

Do najstarszych miejscowosci na arkuszu nalezy Nowe Miasto n. Warta. Pierwsza
wzmianka pochodzi z 1283 r. Niegdys miasto, dzis wie$, utracito prawa miejskie w 1934 r.
Najstarszym zachowanym $ladem historii Nowego Miasta n. Warta pochodzacym z XIV w.
jest grodzisko stozkowate zwane ,,Kopcem”. Ochronie konserwatorskiej podlega srednio-
wieczny uktad urbanistyczny najstarszej czesci wsi, w obrebie ktérego znajduje si¢ wiele cen-
nych 1 ciekawych obiektéw zabytkowych. Przy Rynku wznosi si¢ gotycki kosciét z XV w.
p.w. $w. Trdjcy z wyposazeniem renesansowym z XVI w. oraz barokowym z XVII i XVII w.
Obok znajduje si¢ plebania o konstrukcji szkieletowej zbudowana w XIX w. Na uwagg zastu-
guja: spichlerz z poczatkéw XIX w. — wydtuzony budynek z pigtrem z muru pruskiego, wcho-
dzacy w dawna czg$¢ zabudowy portu rzecznego oraz most prowadzacy przez zalew Warty
(jego pozostaty fragment) z 1909 r.

Na wschdéd od Nowego Miasta lezy wies Dgbno, o ktérej pierwsze wzmianki si¢gaja
1241 r. Najcenniejszym zabytkiem wsi jest gotycki kosciét p.w. Wniebowzigcia Najswigtszej
Marii Panny (z lat 1444 — 47) z cennym obrazem Ecce Homo oraz ciekawym wyposazeniem.
Obok kosciota wznosi sig¢ klasycystyczna dzwonnica z 1829 r. Przy drodze do kosSciota stoi
figura Sw. Jana Nepomucena z pierwszej potlowy XIX w. W potudniowej czgsci wsi, w parku
podworskim znajduja si¢ ruiny eklektycznego patacu z 1877 r. oraz neoklasycystycznego
mauzoleum Cohnéw z XIX w.

We wsi Mieszkéw do obiektow zabytkowych naleza: pdznobarokowy kosciét p.w.
sw. Wawrzyhca wzniesiony w 1767 r. z wyposazeniem, poznobarokowy dwoér z XVIII w,
a takze budynek szkoty w Rynku oraz dawnego szpitala (obecnie dom mieszkalny) z poczatku
XIX w.

Do najcenniejszych obiektéw budownictwa sakralnego oprécz wyzej wspomnianych
kosciotéw znajdujacych si¢ w Nowym Miescie n. Warta, Debnie i Mieszkowie naleza réw-
niez: drewniany kosciét p.w. Podwyzszenia Krzyza Swigtego zbudowany w 1779 r. w Gogo-
lewie, kosciot p.w. sw. Michata Archaniota wzniesiony w 1819 r. w Chwatkowie Koscielnym,

neogotycki koscidt z lat 1896 - 1897 p.w. sw. Jadwigi we wsi Madre, a takze neoromanski
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ko$ciot p.w. sw. Katarzyny w Solcu wzniesiony w latach 1906 — 1908. Ochronie podlegaja
takze drewniany kos$ciét w Panience p.w. Najswigtszego Imienia Jezus z 1787 r. wraz z klasy-
cystyczna plebania z XIX w. W kosciotach tych zgromadzono wybitne dzieta sztuki sakralnej
oraz cenne przedmioty liturgiczne. W Krzykosach zachowata si¢ kapliczka z ludowa rzezba
Chrystusa Frasobliwego z 1813 1.

Z zabytkéw architektonicznych nalezy zwrdci¢ uwage na liczne dwory i patace znajdu-
jace si¢ w obrebie arkusza. W Boguszynie zachowat si¢ neogotycki dwor z konca XIX w.
wzniesiony dla Sczanieckich wraz z neogotycka brama wzniesiong migdzy 1865 — 1878 r.,
w Gogolewie dwor z XVII w., a w Kruczynie z XIX w.

Godnymi uwagi sa: eklektyczny patac z 1920 r. w Chociczy w parku podworskim z za-
chowana aleja grabowa, neorenesansowy patac wzniesiony w 1870 r. przez Hermanna Ken-
nemanna we wsi Klgka w parku podworskim z XIX w., patac w Szyplowie z konca XVIII w.
z ciekawa dwukondygnacyjna sala balowa w podworskim parku z przetomu XVIII i XIX w.
oraz eklektyczny patac we wsi Skoraczew dobudowany w 1910 r. do parterowego dworu
z konca XIX w. w parku podworskim z kilkunastoma d¢bami.

Z innych obiektow architektonicznych mozna zwrdci¢ uwagg na zespot folwarczny
w Swiaczynie i spichlerz w Chwatkowie Koscielnym.

We wsi Graby, Sulecin oraz Boguszyn znajduja si¢ parki podworskie objgte ochrona
konserwatorska.

Na mapie zaznaczono rowniez pomniki. W Nowym Miescie n. Warta znajduje si¢ po-
mnik z okazji obchodéw siedemsetlecia miejscowosci, a w Pigczkowie pomnik z 1945 r. po-
stawiony w holdzie dla uczczenia pamigci mieszkancow wsi pomordowanych przez Niemcow

w 1942 1.

XIII. Podsumowanie

Na obszarze arkusza Nowe Miasto n. Warta gtéwna galezia gospodarki jest rolnictwo.
Wiodacym kierunkiem produkcji rolnej jest uprawa zbdz, roslin okopowych 1 pastewnych
oraz hodowla drobiu, bydta i trzody chlewnej. Produkcji rolnej sprzyja wystgpowanie na tych
terenach duzych komplekséw gruntéw ornych wysokich klas bonitacyjnych, a takze tak i pa-
stwisk.

Gtéwnym osrodkiem administracyjnym i ustugowym regionu jest Nowe Miasto n. War-

ta, majace bogate tradycje historyczne.
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Ciekawe zabytki architektury, atrakcyjne pod wzgledem rekreacji i wypoczynku tereny
potozone nad rzeka Warta oraz duze kompleksy lesne sprawiaja, iz turystyka jest drugim obok
rolnictwa kierunkiem rozwoju regionu.

Dodatkowo moze on by¢ atrakcyjny dla inwestycji przemystowych ze wzgledu na fakt
korzystnego potozenia w uktadzie potaczen komunikacyjnych, obecnos$¢ z16z gazu ziemnego
oraz mozliwos¢ wykorzystania tego surowca w procesach technologicznych wymagajacych
przerdbki termiczne;j.

Na omawianym terenie udokumentowano 12 z16z kopalin, w tym: 8 z16z kruszywa natu-
ralnego, 2 ztoza surowcéw ilastych oraz 2 ztoza gazu ziemnego. Eksploatacja objete sa cztery
ztoza kruszyw naturalnych oraz jedno ztoze gazu ziemnego.

Sposréd zt6z wystepujacych na obszarze arkusza Nowe Miasto n. Warta najwigksza
warto$¢ gospodarcza przedstawiaja ztoza gazu ziemnego ,,Radlin” 1 ,,Solec”.

ZYoza surowcéw ilastych ceramiki budowlanej: ,,Chocicza” i ,,Ksiaz Wielkopolski” oraz
kruszyw naturalnych ,,Murzynowo Lesne”, ,,Garby OS”, Garby MM”, ,,Garby FB”, ,,Miasko-
wo HM”, ,,Boguszynek™ i ,,Panienka IV”, sa ztozami o niewielkim znaczeniu i wartosci go-
spodarczej. Jedynie ztoze kruszywa naturalnego ,,Orzechowo” przedstawia wigksza wartos¢ -
z uwagi na powierzchni¢ zajmowanego obszaru oraz ilo§¢ udokumentowanych zasobow.

Na obszarze arkusza nie wyznaczono obszarow perspektywicznych i prognostycznych
wystepowania kopalin.

Zrédtem zaopatrzenia w wode miejscowosci znajdujacych si¢ na obszarze arkusza sa
zasoby czwartorzgdowego i trzeciorzegdowego (neogenskiego) poziomu wodono$nego. Gtow-
ne znaczenie uzytkowe posiada poziom czwartorzgdowy. Generalnie sa to wody 1l klasy czy-
stosci, $redniej jako$ci, nadajace si¢ do picia po prostym uzdatnieniu.

Na terenie objetym arkuszem Nowe Miasto nad Wartg istnieja na ogét korzystne wa-
runki dla lokalizacji potencjalnych sktadowisk odpadéw obojetnych. Naturalna warstwa izola-
cyjna wyksztalcona w czgsci stropowej w postaci glin zwalowych zlodowacenia Wisty 1 zlo-
dowacenia Warty, a nizej starszych glin zwatowych i neogenskich iléw pstrych moze miec
miazszos¢ od kilku do ponad 100 m i warunki takie wystgpuja na okoto 35% powierzchni
terenu.

W poblizu wyrobisk cegielni w Chociczy oraz w czgsci potudniowo-wschodniej (okoli-
ce Cielczy, Mieszkowa i Chwalgcina) mozliwa bedzie lokalizacja sktadowisk odpadéw in-
nych niz niebezpieczne i1 obojg¢tne, a w rejonie otworu nr 20 (Skoraczew) sktadowiska odpa-

déw niebezpiecznych po szczegétowym wykonaniu badan geologiczno-inzynierskich.
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Preferowane obszary lokalizacji sktadowisk odpadéw oboj¢tnych wystepuja w rejonie
Chwalgcin, Klgki, Debna i na zachéd od Mieszkowa.

Wytypowane obszary nalezy bra¢ pod uwage réwniez przy rozpatrywaniu lokalizacji in-
nych inwestycji niz sktadowiska odpadéw, gdyz wskazane tereny spetniaja w tym zakresie
ogolne wymogi ochrony §rodowiska ujete w ustawodawstwie polskim.

Oceng warunkéw geologiczno-inzynierskich opracowano dla okoto 40% powierzchni
arkusza. W przewazajacej czgsci warunki niekorzystne wystepuja na pétnoc od Warty, nato-
miast korzystne w poludniowej jego czegsci.

Elementami przyrody i krajobrazu stanowiacymi barierg ograniczajaca wpltyw, czgsto
niekorzystnej, dziatalnoSci czlowieka na srodowisko naturalne, sa: lasy i1 obszary chronione:
faunistyczny rezerwat ,,Debno nad Warta”, Zerkowsko-Czeszewski Park Krajobrazowy oraz
obszar chronionego krajobrazu. ,,Szwajcaria Zerkowska”. Przedsiewzigcia w zakresie ochrony
srodowiska powinny zmierza¢ do zachowania réwnowagi ekologicznej zaréwno w tych ob-
szarach, jak 1 poza nimi, a w szczegdlnosci koncentrowac si¢ na przeciwdzialaniu negatyw-

nym skutkom zwigzanym z zanieczyszczeniem powietrza, wod oraz powierzchni ziemi.
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