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I. Wstep

Przy opracowywaniu arkusza Rychwal Mapy geosrodowiskowej Polski w skali
1:50 000 (MGP) wykorzystano materiaty archiwalne arkusza Rychwat Mapy geologiczno-
gospodarczej Polski w skali 1:50 000, wykonanej w 1999 roku w przedsigbiorstwie SEGI-
AT Sp. z 0.0. w Warszawie (Krogulec, Wierchowiec, 2001). Niniejsze opracowanie powstato
zgodnie z instrukcja opracowania MGP (Instrukcja..., 2005).

Mapa geosrodowiskowa zawiera dane zgrupowane w szesciu warstwach informacyj-
nych: kopaliny, gérnictwo 1 przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (obecnie tematyka geochemii $rodowiska i sktadowania odpa-
déw), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultury.

Do opracowania tresci mapy zbierano materialy w: Centralnym Archiwum Geologicz-
nym Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, delegaturze Wielkopolskiego
Urzedu Wojewddzkiego w Koninie, Wojewddzkim Urzgdzie Ochrony Zabytkéw w Poznaniu
Delegatura w Koninie oraz Przedsigbiorstwie Geologicznym we Wroctawiu PROXIMA S.A.
Wykorzystano tez informacje uzyskane w starostwach powiatowych i urzedach gmin. Zostaty
one zweryfikowane w czasie wizji terenowej.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych i ad-
ministracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami srodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte na mapie moga
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju woje-
wodztwa oraz projektéw i planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowa-
niach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje $rodowiskowe stanowia
ogromna pomoc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw
ochrony srodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Dane dotyczace poszczegdlnych zt6z kopalin zestawiono w kartach informacyjnych do
bazy danych Midas, $cisle zwiazanej z realizacja Mapy geosrodowiskowej Polski w skali

1:50 000.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Rychwat wyznaczony jest wspotrzednymi 18°00° i 18°15° dtugosci geo-
graficznej wschodniej oraz 52°00° i 52°10° szerokosci geograficznej péinocnej. Administra-

cyjnie omawiany teren potozony jest w potudniowo-wschodniej czg$ci wojewddztwa wielko-



polskiego i obejmuje fragmenty czterech powiatéw: stupeckiego z gming: Zagéréw; konin-
skiego z gminami: Rzgéw, Stare Miasto, Grodziec, Rychwat z miastem Rychwat, tureckiego
z gming Tuliszkéw 1 miastem Tuliszkéw oraz kaliskiego z gmina Mycielin.

Potozenie arkusza Rychwat na tle jednostek fizycznogeograficznych (Kondracki, 2002)
ilustruje figura 1. Zgodnie z tym podziatem omawiany obszar nalezy do prowincji: Niz Srod-
kowoeuropejski, podprowincji: Niziny Srodkowopolskie, makroregionu: Nizina Potudnio-
wowielkopolska, mezoregiondw: Dolina Koninska i Réwnia Rychwalska.

Dolina Koninska obejmuje réwnoleznikowy odcinek Warty pomi¢dzy Pyzdrami i Ko-
ninem. Geneza tego regionu zwigzana jest z faza poznanska zlodowacenia Wisty. Dno doliny
pokryte jest takami wyksztalconymi na glebach pochodzenia organicznego oraz w mniejszym
stopniu, lasami tegowymi. Dolina Koninska zajmuje niewielki péinocno-zachodni skrawek
arkusza. W przyujsciowym odcinku doliny Czarnej Strugi do doliny Warty znajduja si¢ pod-
mokle taki. Pozostata czg¢s¢ arkusza zajmuje Réwnina Rychwalska. Jest to kotlinne obnizenie
pomigdzy wysoczyznami Kaliska 1 Turecka ograniczone od péinocy doling Warty (Doling
Koninska). Powierzchnia jest tu réwninna, a wysoko$ci wzgledne wynosza 10-20 m. Prawie
caty teren arkusza wznosi si¢ na wysoko$¢ 90-100 m n.p.m. Najwyzszym punktem jest
wzniesienie w okolicach Bogustawic, na poludniowo-wschodnim krancu arkusza o rzgdnej
143,4 m n.p.m., a najnizszym potozony na pétnocnym zachodzie punkt reperowy na Czarnej
Strudze o rz¢dnej 77,9 m n.p.m. Podtoze Réwniny Rychwalskiej stanowia piaski podscielone
glinami zwatowymi. Wystepuja tu takze pola wydmowe. W potudniowej czesci obszaru arku-
sza, w szerokiej dolinie Czarnej Strugi wytworzyly sig torfowiska typu niskiego oraz taki wy-
ksztalcone na glebach pochodzenia organicznego. Zajmuja one takze mniejsze obnizenia
wzdtuz Powy i1 Strugi Zakrzewskiej oraz innych lokalnych obnizeniach terenu znajdujacych
si¢ na calym obszarze arkusza.

Sie¢ rzeczna na obszarze arkusza Rychwat jest dobrze rozwinigta. Stanowia ja rzeki:
Czarna Struga, Powa 1 Struga Zakrzewska. Uchodza one bezposrednio do Warty w okolicach
Konina. Liczne bezimienne potoki i kanaly melioracyjne stanowia zaggszczenie tej sieci.

Gleby wysokich klas bonitacyjnych (I-IV a) zajmuja okoto 15% powierzchni arkusza,
a taki na glebach pochodzenia organicznego okoto 10%.

Lasy stanowia okoto 15% powierzchni arkusza. Sa to przewaznie bory suche i Swieze,
a w zaglebieniach terenu 1 wzdtuz rzek rosna tggi.

Obszar arkusza pod wzgledem klimatycznym lezy w dzielnicy srodkowej, (Kondracki,
1988), gdzie zaznaczaja si¢ wptywy oceanicznych mas powietrza typu polarno-morskiego,

naptywajacych z pétnocnego zachodu, co objawia si¢ dlugim okresem wegetacyjnym (210-



220 dni),cieptym 1 wilgotnym latem oraz krotka i tagodna zima. Czas zalegania pokrywy
$nieznej wynosi od 50 do 80 dni. Srednia temperatura dla lipca wynosi 17,8°C, a dla stycznia
-2,2°C ($rednioroczna to 7,8°C). Okresowy wpltyw mas kontynentalnych powoduje, ze opady

sa nizsze od $redniej krajowej (635 mm/rok) 1 wynosza okoto 500 mm/rok.
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Fig. 1 Polozenie arkusza Rychwal na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2002)

1 — granica podprowincji i makroregionu; 2 — granica mezoregionu, 3 — wigksze jeziora

Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski

Podprowincja: Pojezierza Wielkopolskie

Makroregion: Pojezierze Wielkopolsko-Kujawskie

Mezoregiony Pojezierza Wielkopolsko-Kujawskiego: 315.54 — Pojezierze Gnieznienskie, 315.56 — Réwnina Wrze-
sinska,

315.57 — Pojezierze Kujawskie

Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie

Makroregion: Nizina Potudniowowielkopolska

Mezoregiony Niziny Poludniowowielkopolskiej: 318.12 — Wysoczyzna Kaliska, 318.13 — Dolina Koninska, 318.14 —
Kotlina Kolska,

318.15 — Réwnina Klodawska, 318.16 — Réwnia Rychwalska, 318.17 — Wysoczyzna Turecka

Podstawa rozwoju gospodarczego opisywanego regionu jest rolnictwo. W uprawach
przewazaja zboza i rosliny okopowe (ziemniaki). Hodowla oparta jest na produkcji trzody
chlewnej i bydta. Funkcjonuje tu okoto 3 tys. gospodarstw rolnych. Przemyst zwiazany jest

gtéwnie z obstuga rolnictwa, przetworstwem rolno-spozywczym i przerobka drewna.



Dalszy rozwd¢j gospodarczy regionu moze spowodowac planowana budowa kopalni
wegla brunatnego w Piaskach, szczegdlnie ze juz dzi$ kopalnie wegla brunatnego w okolicach
Konina i Turka sa znaczacym rynkiem pracy dla okolicznej ludnosci.

W ostatnich latach zaczeto dostrzegac szansg rozwoju turystyki. Powstaja gospodarstwa
agroturystyczne. Zaleta jest tu bliskos¢ duzych aglomeracji oraz bardzo dobre warunki komu-
nikacyjne. Turystow przyciagaja atrakcyjne tereny doliny Warty oraz Pyzdrskiego Obszaru
Chronionego Krajobrazu.

W centralnej czes$ci omawianego arkusza lezy miasto Rychwat liczace 2,3 tys. miesz-
kancow. Jest to lokalne centrum administracyjne i przemystowe, a takze wazny wegzet komu-
nikacyjny. Przez Rychwatl przebiega droga krajowa nr 15 Wroctaw-Torun i wojewddzka nr
443 z Jarocina do Turka. W péinocno-wschodniej czgéci obszaru arkusza znajduje sie frag-
ment autostrady A-2 Berlin-Warszawa. Do wigkszych miejscowosci w obszarze arkusza nale-

73: Grodziec 1 Rzgéw. Sa one siedzibami urzedéw gmin.

III. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna obszaru arkusza Rychwat zostata przedstawiona na podstawie
Szczegbtowe) mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Rychwat (Nowacki, 1999)

Obszar arkusza Rychwatl lezy w zachodniej czgSci niecki mogilensko-t6dzkiej, ktéra
jest fragmentem synklinorium szczecinsko-t6dzko-miechowskiego. Charakterystyczna jed-
nostka geologiczno-tektoniczng jest tu row ,,Piaski”’, bedacy wyraznym obnizeniem podtoza
podtrzeciorzegdowego, gdzie osadzily si¢ poklady wegla brunatnego. Obnizenie to wystgpuje
migdzy miejscowosciami: Witnica, Jaroszewice-Grodzieckie, Modlibogowice, Zarzewek,
Swiatniki i Podbiel.

Najstarszymi rozpoznanymi wierceniami utworami na obszarze arkusza Rychwat sa
margle, wapienie, opoki oraz piaskowce i mutowce kredy. Zalegaja one na gi¢bokosci od 20-
40 m w poinocnej czgsci arkusza do 50-70 m na pozostaltym obszarze. W rejonie rowu ,,Pia-
ski” strop utworéw kredy wystepuje na gtebokosci od 40 do 100 m, obnizajac si¢ zdecydowa-
nie w kierunku potudniowym.

Paleogenskie piaski, ity i mutki oraz mulowce i itowce stanowia najstarszy kompleks

utworéw trzeciorzedowych' (paleogenu i neogenu). Jego maksymalna miazszo$¢ wynosi

"' W zwiazku z wprowadzeniem w roku 2002 przez Migdzynarodowa Uni¢ Nauk Geologicznych zmian w tabeli
stratygraficznej, na wydrukach map stosowany jest nowy podziat stratygraficzny. W tekscie objasniajacym do
arkusza zachowuje si¢ dotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (dotyczace podziatu utwordéw
trzeciorzgdu) sygnalizowane sa w nawiasach.



30 m, a najlepiej rozpoznano go niedaleko Rychwatu, gdzie zalega na gtgbokosci 50 m.
W okolicach Rzgowa utwory paleogenu wystepuja bezposrednio pod utworami czwartorzgdu.

Neogen zostat rozpoznany z wyrdznieniem warstw miocenu i pliocenu. Utwory mioce-
nu szczegdlnie dobrze rozpoznane zostaly w obrebie rowu ,,Piaski”, gdzie wydzielono war-
stwy: adamowskie, srodkowopolskie i poznanskie dolne. Warstwy adamowskie to piaski sza-
re przechodzace ku stropowi w prawie czarne, z przewarstwieniem itéw zawegglonych
o miazszosci od 0 do 40 m. Wyzej, w cigglosci sedymentacyjnej, wystepuja warstwy srodko-
wopolskie o maksymlnej miazszosci 15 m. Sa to ciemne ity i mulki, nad ktérymi znajduje sie
wegiel brunatny o miazszosci od 1 do 13,5 m. Poklad wegla najptycej zalega na gtgbokosci
okoto 30 m w czesci péinocnej, a jego gltebokos¢ stopniowo rosnie ku centralnej i potudnio-
wej czgsci ztoza do okoto 60 m. Wyzejleglte warstwy poznanskie dolne to: ity wegliste, piaski
z pylem weglowym oraz ity zielone i zielononiebieskie. Miazszo$¢ itéw w rejonie rowu ,,Pia-
ski” wynosi $rednio 10 m.

Ponad warstwami poznanskimi dolnymi zalegaja pliocenskie ity pstre 1 mutki
(o $redniej miazszosci okoto 10 m) stanowiace strop utworéw neogenskich, okreslane jako
warstwy poznanskie gérne. W okolicach Grodzca, Jaroszewic, Rychwatu oraz na potudnie od
Bialej Panienskiej stwierdzono ich wystgpowanie na glgbokosci od 15 do 25 m. Natomiast na
zachdd od Kuchar Borowych ity pstre nawiercono na gigbokosci 1,7 m.

Czwartorzed tworza osady lodowcowe, wodnolodowcowe i zastoiskowe zlodowacen
potudniowopolskich, srodkowopolskich, péinocnopolskich oraz holocenskie osady rzeczne
1 eoliczne (Fig. 2).

Zlodowacenia potudniowopolskie reprezentowane sa przez jedna sekwencje piaskow
i zwirow wodnolodowcowych, glin zwalowych oraz iléw i mutkéw zastoiskowych. Piaski
i zwiry wodnolodowcowe zlodowacen potudniowopolskich osiagaja miazszosci od kilku do
kilkunastu metréw. Nawiercono je w okolicach Gléwiewa i Gradéw. Gliny zwalowe tego
glacjatu cechuje silne zapiaszczenie, a ich miazszo$¢ wynosi od 15 do 20 m. Ity i mutki maja
niewielkie miazszosci i wystgpuja jedynie lokalnie. Powyzej zalegaja piaski i zwiry rzeczne.
Wystepuja one w potudniowej i zachodniej cz¢sci arkusza, gdzie ich strop zalega na gtgboko-
$ci okoto 50 m, a ich miazszo$¢ oscyluje w granicach kilkunastu metréw i maksymalnie do-

chodzi do 42,5 m w rejonie Biskupic.
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Fig. 2 Polozenie arkusza Rychwal na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed, holocen: 1 — Mady, ity, piaski, miejscami ze zwirem akumulacji rzecznej i jeziornej oraz torfy, 2 — pia-
ski akumulacji eolicznej; plejstocen: 3 — piaski, miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej, 4 — piaski i mutki akumu-
lacji jeziornej, 5 — ity, mulki i piaski akumulacji zastoiskowej, 6 — piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowcowej, 7 —
piaski i zwiry kemow, 8 — gliny zwatowe, ich eluwia piaszczyste i piaski z gtazami akumulacji lodowcowej stadiatu
gléwnego zlodowacenia péinocnopolskiego, 9 — ity, mutki i piaski akumulacji zastoiskowej, 10 — piaski i zwiry aku-
mulacji rzecznolodowcowej, 11 — piaski i zwiry keméw, 12 — piaski i zwiry ozéw, 13 — gliny zwalowe, ich eluwia
piaszczyste i piaski z glazami akumulacji lodowcowej; glazy, zwiry i gliny w strefie akumulacji czolowolodowcowe;j
zlodowacenia $rodkowopolskiego; Trzeciorzgd, pliocen: 14 — ity, itowce, piaski, lokalnie z wktadkami wegli brunat-
nych, 15 — kry utworéw starszych od trzeciorzgdu: trzeciorzgdowe; 16 — wigksze jeziora.

Osady zlodowacen $rodkowopolskich (zlodowacenia Odry i zlodowacenia Warty) re-
prezentowane s3 przez dwie serie piaskow 1 zwiréw wodnolodowcowych, glin zwatowych,
oraz piaskéw i1 mutkéw zastoiskowych. Spag tworza tu piaski i zwiry wodnolodowcowe
miazszosci 10 m, zalegajace na glgbokosci 44 m. Powyzej, niemal ciagla warstwa zalegaja

gliny zwatowe zlodowacenia Odry. Brak ich jedynie w potudniowej i zachodniej czg$ci arku-



sza oraz w miejscach, gdzie podtoze czwartorzedu wystepuje powyzej 90 m n.p.m. Miazszos¢
glin zlodowacenia Odry w okolicach Rychwatu dochodzi do 40 m.

Osady zlodowacenia Warty wystepuja na catej powierzchni arkusza, z wytaczeniem je-
go poludniowej czesci (doliny Czarnej Strugi). Spag tych osadéw stanowia piaski wodnolo-
dowcowe dolne. Na péinocy arkusza wystgpuja one na powierzchni. Ich miazszo$¢ wynosi
wtedy do 2 m. Glin zwalowych zlodowacenia Warty brak jest w strefach dolin rzecznych Po-
wy i Czarnej Strugi, a w pozostatych rejonach ich miazszos$¢ nie przekracza 10 m. Piaski ze
zwirami lodowcowymi gérnymi tego zlodowacenia wystgpuja przewaznie na catym arkuszu,
tworzac powierzchnie sandrowe w rejonach Grodzca, Barczygtowa, Gtowiewa, Kazimierowa,
Rychwatu 1 Sigszyc.

Osady zlodowacen péinocnopolskich to piaski i zwiry oraz mulki rzeczno-peryglac-
jalne. Tworza one cienka pokrywe (do 2,0 m) w okolicach Kragli, ponad utworami organicz-
nymi migdzy Czarng Struga, a potokiem Bawol. Utwory te buduja takze tarasy nadzalewowe
Powy i Czarnej Strugi, a takze Warty na pétnoc od Rzgowa. Ich miazszo$s¢ wynosi 2-4 m
w dolinie Czarnej Strugi, a w okolicach miejscowosci Zosinki dochodzi do 26,5 m.

Na powierzchni arkusza wystgpuja takze piaski eoliczne. Niekiedy tworza one wydmy
w okolicach: Gtéwiewa, Rychwatu, Bogustawic oraz Zarzewka.

Do utworéw holocenskich naleza tu piaski rzeczne taraséw zalewowych, wypetniajace
dna dolin Powy, Czarnej Strugi i Warty. Ich miazszo$¢ wynosi od 2 do 5 m. W dolinie Czar-
nej Strugi i Bawotu jako ity i mutki z domieszka piaskéw osadzity si¢ mady o miazszosci nie
przekraczajacej 2 m. Holocenskie torfy wystepuja pomigdzy Grodzcem, a Gradami Nowymi

oraz w rejonie: Bogustawic, Barczygiow 1 Kragli.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Rychwat wystepuja zloza (tabela 1): wegla brunatnego (kopalina
podstawowa) ,,Piaski” (Kozula, 1996) oraz kruszywa naturalnego (kopalina pospolita) ,,Ka-
zimierow” (Miziotek, Frankiewicz, 1986).

ZYoze ,,Piaski” rozpoznano wstepnie w kategorii C; na poczatku lat dziewigcdziesiatych
(Czochal, 1992). W ostatniej dokumentacji (Kozula, 1996) zasoby wegla obliczono na po-
wierzchni 2 246,64 ha (1 651,64 ha — obszar bilansowy, 595 ha — obszar pozabilansowy)
w kategorii B, C; 1 C, w pigciu polach obliczeniowych. Zasoby ztoza w kategorii B ustalono
jedynie w miejscach projektowanych (wariantowo) wkopdéw udostepniajacych. Natomiast
w kategorii C, udokumentowano trzy niewielkie odizolowane fragmenty ztoza w zachodniej

1 potudniowej jego czgSci. Pozostate zasoby udokumentowano w kategorii C; (1458,65 ha —
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obszar bilansowy 1 512 ha — obszar pozabilansowy). Wegiel brunatny zalega pod nadktadem
o grubosci od 5,2 do 67,4 m (Srednio 42,8 m), ktdry tworza piaski 1 zwiry, gliny zwalowe, ity
i mulki. W przewazajacej czesci obszaru ztoza ,,Piaski” poktad stanowi jedna warstwa wegla,
jednak miejscami, nad i pod poktadem gtéwnym wystepuje kilka warstw wegla. Tak jest
przede wszystkim w pétnocnej czgsci ztoza, gdzie stwierdzono pig¢ warstw 1 soczew weglo-
wych. Sumaryczna miazszo$¢ wegla brunatnego waha si¢ od 1 do 13,5 m 1 wynosi $rednio
6,1 m. Wspétczynnik N:W dla catego ztoza to 7,3:1.

W ztozu ,,Piaski” wystepuja wegle ziemiste wlasciwe: detrytowe, niewarstwowane lub
stabo warstwowane. W mniejszym stopniu sa to wegle ksylitowo-ziemiste, ziemisto-
ksylitowe oraz ksylit.

Srednie parametry wegli brunatnych w ztozu ,,Piaski” w przeliczeniu na sucha masg to:
warto$¢ opatowa — 8,72 MJ/kg, zawartos¢ popiotu — 24,8%, zawartos¢ siarki catkowitej -
1,44%, zawarto$¢ piasku — 5,3%, zawartos¢ alkaliow (Na,O + K,0) — 0,07%, zawartos¢ pra-
smoty — 11,35% 1 zawartos$¢ bituminéw — 4,1%. Sa to wegle energetyczne, czg¢§ciowo nadaja-
ce si¢ do brykietowania.

Kryteria bilansowosci spetnia ztoze o nastgpujacych parametrach: miazszo$¢ nadkiadu
ponizej 150 m, migzszos¢ kopaliny powyzej 3 m, wspdétczynnik N:W (grubos¢ nadktadu do
miazszosci zloza) ponizej 12:1, srednia wartos¢ opatowa powyzej 6,3 MJ/kg, Srednia zawar-
to$¢ popiotu ponizej 40% i $Srednia zawarto$¢ siarki w suchej masie ponizej 2%. W ztozu
,,Piaski” zasoby pozabilansowe udokumentowano w brzeznych partiach obszaru ztoza.

W nadktadzie (o migzszosci od 5,2 do 67,4 m; srednio 42,8 m) jako kopaliny towarzy-
szace wystepujq torfy, piaski, piaski i zwiry oraz ity. Wstepnej analizie jakosci kopaliny pod-
dano jedynie piaski i zwiry (pospotke). Charakteryzuja si¢ one nastgpujacymi parametrami:
zawartos$¢ ziaren o $rednicy ponizej 2 mm od 40,2 do 71,4%, zawarto$¢ ziaren powyzej 2 mm
od 24,8 do 52,1%, zawarto$¢ pytéw od 2,8 do 10,7%. Piaski i zwiry nie tworza ciagtej po-
krywy 1 zalegaja jedynie w lokalnych nagromadzeniach.

Doktfadna analiza kopalin towarzyszacych zostanie przeprowadzona przed rozpoczg-

ciem zdejmowania nadktadu znad ztoza.
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ZYoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz ich klasyfikacja

Tabela 1

. Zasoby geo- Stan L
Numer . Wiek 1ogicz}rlleg bi- | Kategoria zagospodaro- | Wydobycie | Zastosowanie Klasyfikacja 2162 Przyczyny
ztoza . Rodzaj kompleksu . . . : .
Nazwa ztoza . . . lansowe rozpoznania wania (tys. t) kopaliny konfliktowosci
na kopaliny litologiczno (tys. Aoz Joza
mapie -SUTOWCOWEZO ' Klasy | Klasy
wg. stanu na rok 2003 (Przeniosto, 2004) 1-4 AC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Piaski Wb M 114 481 B,C,, G, N - E 2 U, GI% ;’ W,
2 Kazimieréw p Q 73 Cy* Z - Skb, Sd 4 A -
Rzgow i(ic) MPI - - ZWB - - - - -
Rubryka3 Wb — wegiel brunatny, i(ic) — ity ceramiki budowlanej, p — piaski
Rubryka4 M — miocen, MP] — mio-pliocen, Q — czwartorzed
Rubryka 6  kategoria rozpoznania zasobé6w udokumentowanych: kopalin statych — B, C,, C,, zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie) — C;*
Rubryka 7 ztoza: N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB — wykre$lone z bilansu zasob6éw (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej, zamieszczonej w mate-
riatach archiwalnych)
Rubryka 9  E - kopaliny energetyczne, S — kopaliny skalne: Skb — kruszyw budowlanych, Sd — drogowe
Rubryka 10 zloza: 2 — rzadkie w skali kraju lub skoncentrowane w okreslonym rejonie, 4 — powszechne; licznie wystgpujace, tatwo dostgpne
Rubryka 11 ztoza: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe,
Rubryka 12 U - ogélna uciazliwo$¢ dla s$rodowiska, GL - ochrona gleb, L. — ochrona laséw, W — ochrona laséw, K- ochrona krajobrazu, Z -konflikt

zagospodarowania terenu



Ztoze wegla brunatnego ,,Piaski” zaliczono do zt6z rzadkich w skali kraju (klasa 2). Ze
wzgledu na ochrong srodowiska uznano je za konfliktowe ze Srodowiskiem, mozliwe do eks-
ploatacji po spetnieniu okreslonych wymagan (kategoria B). Przyczyna konfliktowosci jest
uciazliwo$¢ eksploatacji odkrywkowej: degradacja krajobrazu na znacznym obszarze, po-
wstanie leja depresji wod gruntowych, a w konsekwencji degradacja gleb.

Kruszywo naturalne udokumentowano w ztozu piaskéw budowlanych ,,Kazimieréw”.
Buduja go osady wodnolodowcowe, lokalnie wydmowe, wyksztatcone jako piaski réznoziar-
niste. W spagu serii ztozowej wystepuja piaski gliniaste i gliny zwatowe. Ztoze zajmuje po-
wierzchni¢ okoto 1,5 ha, ma forme¢ poktadowa i jest ztozem suchym. Miazszo$¢ warstwy zto-
zowej] wynosi od 1,0 do 4,1 m, $rednio — 2,84 m. Nadktad o sredniej grubosci 0,87 m, stanowi
gleba i piaski gliniaste. Kruszywo charakteryzuje si¢ punktem piaskowym (zawarto$cia ziaren
o $rednicy < 2 mm) od 74,9 do 99,2%, $rednio — 93,2% i $rednig zawarto$cia pytdw mineral-
nych 3,3%. Sredni cigzar nasypowy w stanie utrzgsionym wynosi 1,78 T/m’. Kruszywo moze
by¢ stosowane w drogownictwie i w budownictwie.

Na obszarze arkusza Rychwal znajdowalo si¢ ztoze itéw ceramiki budowlanej ,,Rz-

goéw”, ktoére skreslono z bilansu zasobéw ze wzgledu na wyczerpanie zasobow.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Aktualnie na obszarze arkusza Rychwal nie prowadzi si¢ zadnej eksploatacji zt6z. Na
omawianym terenie stwierdzono jedynie punkty dawnego wydobycia piaskéw w okolicach
miejscowosci: Krasy, Czyzew, Piskorzew, Zag6znica i Borowiec Nowy. W poblizu lesni-
czOwki Grodziec prowadzona jest niekoncesjonowana eksploatacja kruszywa naturalnego.
Dla tego punktu wykonano kart¢ informacyjna. Wyrobiska po eksploatacji zt6z: ,,Rzgéw”
oraz ,,Kazimieré6w” nie zostaly zrekultywowane. Z tego ostatniego ztoza w latach 1988-1989

wydobyto 2 tys. ton piaskéw.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na obszarze arkusza Rychwal wyznaczono jeden obszar perspektywicznych dla kru-
szywa naturalnego i siedem dla wegla brunatnego. Obszaréw prognostycznych nie wyzna-
CZono.

W okolicach wsi Dzierzbin 1 Bogustawiec, na potudniowo-wschodnim krancu arkusza
wyznaczono obszar perspektywiczny wystgpowania kruszywa naturalnego (Buryan, 1984).
Nawiercono tu piaski drobno- i §rednioziarniste o migzszosci od 4,8 do 6,8 m, zalegajace pod

gleba o grubosci 0,2 m. Wszystkie odwiercone otwory badawcze byty suche.
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Ponizej opisano obszary perspektywiczne dla wegla brunatnego. Wyznaczono je
w rejonach, gdzie parametry kopaliny sa na, lub ponizej granicy bilansowosci ztoza (opisa-
nych w rozdziale IV), a takze tam gdzie nie okreslono jakos$ci wegla.

Obszar w okolicach wsi Barczygléw, w péinocnej czgsci arkusza (Kozula i in., 1999)
posiada powierzchni¢ okoto 63 ha, a zasoby wegla oszacowano na 2,59 mln ton. Grubos¢
nadktadu wynosi 31,4 m, miazszos¢ kopaliny 6,6 m, warto§¢ opatowa to 6,3 MJ/kg,
a zawarto$¢ popiotu 38,9%. Obszar znajduje si¢ czgsciowo na arkuszu Golina (512).

Dwa obszary wyznaczono w okolicach miejscowosci Gtéwiew (Czapowski, 1981). Wy-
stgpuja tu wegle ziemiste z drobnymi okruchami lignitu, bardzo silnie zanieczyszczonego
piaskiem lub ifem. W obszarze o powierzchni okoto 77 ha potozonym na zach6d od Glowie-
wa ztoze wegla charakteryzuje si¢ nastgpujacymi parametrami: grubo$¢ nadkiadu 15,5 —
21,1 m, miazszos$¢ kopaliny 2,2 — 3 m, warto$¢ wspotczynnika N:W 11,61 — 21. Oszacowane
zasoby wynosza 2,51 min ton.

Kolejny obszar o powierzchni okoto 20 ha potozony jest na potudnie od Giéwiewa. Pod
nadktadem o grubosci 10,5 — 16,2 m zalegaja wegle przechodzace miejscami w ity silnie we-
gliste. Przy sredniej miazszosci wegla 3 m zasoby oszacowano na 0,66 mln ton.

W obszarze potozonym migdzy miejscowosciami: Krolikow, Tartak 1 Grodziec (Kozu-
la, 1995) pod nadktadem o $redniej grubosci 48,3 m wystgpuja wegle o maksymalnej miaz-
szosci 9 m. W rejonie tym nie wykonano badan jako$ciowych wegla.

Obszar potozony w okolicach wsi Lipice (Kozula, 1995) ma powierzchni¢ 131,8 ha.
Wartos¢ wspoétczynnika N:W wynosi 16,6:1, srednia grubos$¢ nadktadu — 53,0 m, miazszos¢
kopaliny — 3,2 m, warto$¢ opatowa — 8 MJ/kg, zawartos¢ popiotu — 28,8%, zawartos¢ siarki —
1,9%.

Na potudniowy wschdéd od ztoza ,Piaski” (Kozula, 1998) $rednia miazszos¢ poktadu
wegla wynosi 3,9 m, przy $redniej grubosci nadktadu 51,7 m i wspétczynniku N:W — 13,2:1.
Szacunkowe zasoby to 70 mln ton. Istnieje duze prawdopodobienstwo, ze pomigdzy miej-
scowosciami Zosinki i Grochowy znajduje si¢ o$ sedymentacji burowgglowej. Miazszos¢
wegli moze przekracza¢ tam 10 m. Zasoby obszaru o szerokosci 1 km i dlugosci 5,5 km,
znajdujacego si¢ pomig¢dzy tymi miejscowosciami oszacowano na 40 mln ton. Moga one po-
wigkszy¢ zasoby zloza ,,Piaski”.

Kolejny obszar o powierzchni 139,2 ha wyznaczono w poludniowo-zachodniej czgsci
arkusza, w okolicach wsi Zagdznica (Kozula, 1999, Kozula, 1995). W wigkszosci znajduje si¢
on na arkuszu Trabczyn (547). Srednia miazszo$¢ wegla to 4,8 m, grubos$¢ nadktadu — 75,7 m,

a wspotczynnik N:W — 15,8:1. Zasoby oszacowano na 8 mln ton. Wegiel brunatny charakte-
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ryzuje si¢ nastgpujacymi parametrami jakoSciowymi: zawartos¢ popiotu — 38,6%, wartos¢
opatowa — 6,44 MJ/kg i zawartos¢ siarki — 1,26%.

Ze wzgledu na obecnos$¢ uskoku zrzucajacego warstwy ku zachodowi oraz mate miaz-
szosci kopaliny (N:W powyzej 20:1) teren pomigdzy potudniowo-wschodnia granica ztoza
,Plaski”, a obszarem perspektywicznym wystgpowania wegli brunatnych potozonym w potu-
dniowo-wschodniej czg$ci arkusza, uznano za negatywny dla wystgpowania wegli brunat-
nych.

Prace poszukiwawcze za weglem brunatnym prowadzone byly rowniez w rejonie Ma-
rianbw — Podbiel (Kozula, 1995), ale zakonczyly si¢ wynikiem negatywnym (brak wegla).
Obszar ten kontynuuje si¢ na arkuszu Trabczyn (547).

Dwa obszary o negatywnych wynikach rozpoznania dla kruszywa naturalnego znajduja
si¢ w rejonie miejscowosci Modta Ksi¢za i Giéwiew (Wieczorek, Gawronski, 1985). Nawier-
cono tu piaski drobne 1 Srednioziarniste, zaglinione lub zapylone, czg¢sto przewarstwione glina
zwatowa.

W okolicach miejscowosci Dzierzbin (Buryan, 1984) wyznaczono obszar negatywny
dla kruszywa naturalnego (piaskéw i zwir6w). Nawiercono tu gliny zwatowe i piaski glinia-
ste, piaski zaglinione. W otworach wykazujacych obecnos¢ kruszywa naturalnego woda zale-

ga na glgbokosci od 1 do 3 m. Obszar ten kontynuuje si¢ na arkuszu Tuliszkéw (549).

VII. Warunki wodne

Charakterystyke wod powierzchniowych i podziemnych obszaru arkusza Rychwat wy-
konano na podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Rychwat (Si-
wy-Bedkowska, Bedkowski, 2002).

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Rychwat lezy w dorzeczu Warty. Do gltéwnych ciekéw naleza:
w potudniowej i zachodniej czg$ci Czarna Struga oraz jej lewy doptyw Bawoét, a w zachodniej
czesci rzeka Powa. Srodkowy i pétnocny fragment arkusza odwadniany jest ciekiem Struga
Zarzewska oraz gegsta siecia, kanatow i rowOw melioracyjnych. Zlewnie Czarnej Strugi, Stru-
gi Zakrzewskiej oraz Powy rozdzielone sa dziatami trzeciego rzg¢du.

Na potudniowy wschod od Grodzca, w dolinie Czarnej Strugi wystepuja dos¢ rozlegte
mokradta z torfowiskami typu niskiego. Projektuje si¢ utworzenie zbiornika retencyjnego na

rzece Powie, ktéry kontynuuje si¢ na arkuszu Golina (512).
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Na omawianym terenie badania jakosci wod powierzchniowych przeprowadzono
w 2002 r. (Pulyk, Tybiszewska, 2003) na rzece Powie w dwdch przekrojach: w Liscu Wiel-
kim (ujscie Strugi Lisieckiej) oraz w okolicach miejscowos$ci Gadowskie Holendry (ujscie
Strugi Tuliszkowskiej). W obydwu miejscach wody byty pozaklasowe ze wzgledu na prze-

kroczenia miana coli.

2. Wody podziemne

Na obszarze arkusza Rychwal wydzielono trzy pigtra wodono$ne: czwartorzedowe,
neogenskie 1 kredowe.

Pigtro czwartorzgdowe tworza trzy poziomy: nadglinowy, migdzyglinowy i podglino-
wy. Poziom nadglinowy wystepuje w péinocnej czeséci arkusza (na gigbokosci do 15 m), na
terenach zalegania osadéw zlodowacen poéinocnopolskich. Nie jest on izolowany od po-
wierzchni, a zwierciadto ma swobodne. Wody tego poziomu sa wykorzystywane jedynie lo-
kalnie przez indywidualnych uzytkownikéw za pomoca studni kopanych. Stopien izolacji
wzrasta w kierunku potudniowym, gdzie migdzyglinowy poziom wodono$ny tworza osady
interglacjalne zlodowacen s$rodkowopolskich i poludniowopolskich. f.aczna miazszos¢
warstw poziomow naglinowego 1 mig¢dzyglinowego wynosi od 25 m w czgsci potnocnej
i rodkowej do 40 m w czg¢sci potudniowej. Wydajnos¢ studni poziomu migdzyglinowego wy-
nosi maksymalnie 50 m’/h, przy depresji od 7,8 do 24 m. Zwierciadlo wody wystepujace na
glebokosci od 15 do 32 m ma charakter naporowy. Najmniejsza miazszo$¢ w pigtrze czwarto-
rzegdowym ma poziom podglinowy. Jako uzytkowy wystgpuje on na potudniowo-wschodnim
krancu arkusza. Miazszo$¢ warstw wodonosnych wynosi tu 13 m, a wydajnos¢ studni nie
przekracza kilkunastu m*/h. Wody poziomu miedzy- i podglinowego sa dobrej jakosci. Ze
wzgledu na podwyzszone zawartosci zelaza i manganu wymagaja jedynie prostego uzdatnia-
nia.

Na mapie zaznaczono jedyne duze ujecie wod podziemnych pigtra czwartorzedowego,
znajdujace si¢ w Lagiewnikach.

Neogenskie pigtro wodonosne wystepuje gléwnie w §rodkowej czgsci arkusza. Uzyt-
kowy poziom wodonosny tworza piaski drobnoziarniste miocenu. Stanowi on zrédto wody
dla wigkszo$ci ujg¢ wod podziemnych obszaru arkusza. Miazszo$¢ warstw wodonosnych
miocenu wynosi od 20 do 40 m i maleje w kierunku pétnocnym i wschodnim. Zalegaja one
na giebokosci od 15 m na pétnocy arkusza do 68 m w okolicach Jaroszewic Grodzieckich.
Wydajno$é studni w centrum przekracza 70 m’/h, przy depresji 20-26 m i spada w kierunku

p6inocno-zachodnim i1 potudniowo-wschodnim do 10-30 m?/h. Zwierciadto ma charakter na-
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porowy. Lokalnie wody poziomu miocenskiego posiadaja kontakt hydrauliczny z wodami
czwartorzegdowymi i kredowymi. Duze ujgcia tego poziomu znajduja si¢ w Rozalinie (ujgcie
wod neogensko-kredowych), Rychwale, Grodzcu, Jaroszewiczach Rychwatskich, Siaszycach
i Biatej Panienskiej. Wszystkie pracuja na potrzeby lokalnych wodociagéw. Wody poziomu
miocenskiego wykazuja podwyzszone st¢zenia zelaza i manganu i wymagaja jedynie prostego

uzdatniania.

......

i3Vl
Tuliszkéw Y&
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Rychwat

O - Malanow

Stawiszyn

Fig. 3 Polozenie arkusza Rychwal na tle obszaréw gléwnych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony, w skali 1: 500 000 wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — obszar najwyzszej ochrony (ONO), 3 — granica GZWP w osrodku poro-
wym; 4 — granica GZWP w osrodku szczelinowym i porowym, 5 — wigksze jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 144 — Dolina kopalna Wielkopolska, czwartorzed (Q); 150 —
Pradolina Warszawa-Berlin (Koto-Odra), czwartorzed (Q); 151 — Zbiornik (K) Turek-Konin-Koto, kreda (K5); 311 —
Zbiornik (QDK) rzeki Prosna, czwartorzed (Q)
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Kredowe pigtro wodonosne ma znaczenie w pétnocno-wschodniej 1 wschodniej czgsci
arkusza. Warstwy wodonosne tworza tu naprzemianlegte margle, wapienie 1 opoki. Ich migz-
sz0$¢ przekracza 40 m. Wydajno$¢ studni jest zmienna i wynosi od 10-30 m*/h, przy depresji
24 m przy wschodniej granicy arkusza do ponad 120 m’/h, przy depresji 4 m w poludniowo-
wschodnim jego narozu. Pigtro kredowe zasilane jest przez czwartorzgdowy poziom wodono-
sny doliny kopalnej Czarnej Strugi, a takze na drodze przesiagkania wod poziomu trzeciorzg-
dowego i czwartorzegdowego oraz infiltracji opadéw atmosferycznych na pozostatym obsza-
rze. Jedyne duze ujgcie wod tego poziomu znajduje sig¢ w miejscowosci Gadowskie Holendry.
Ujecie w Rozalinie (wymienione powyzej) eksploatuje wody neogensko-kredowe.

Przy wschodniej granicy arkusza oraz czg¢sci potudniowo-zachodniej wody kredowe sa
zdatne do picia bez uzdatniania, a na pozostalym wymagaja jedynie prostego uzdatniania.

We wschodniej czeséci arkusz Rychwat znajduje si¢ kredowy gtéwny zbiornik wod pod-
ziemnych (GZWP) nr 151 (Fig. 3) typu porowego, dla ktérego nie wykonano szczegétowe;j

dokumentacji hydrogeologicznej.
VIII. Geochemia Srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéw jakos$ci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002 r.,
poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy i ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 548-Rychwat zamiesz-
czono w tabeli 2 W celu poréwnania tabel¢ uzupetniono danymi zawartosci przecigtnych
(median) pierwiastkéw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczysz-
czonych w kraju).
Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-

kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

18



Tabela 2

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

w poszczegdlnych grupach zanieczyszczen

Zakresy Wartos¢ Wartos$¢ przecigtnych
zawarto$ci przecigtnych | (median) w glebach
Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie w glebach na (median) . obszaréw
. R arkuszu 548- | w glebach na niezabudowanych
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra Rychwal arkuszu 548- Polski ¥
Srodowiska z dnia 9 wrzes$nia 2002 r.) Rvchwat
ychwa
Metale N=7 N=7 N=6522
Frakcja ziarnowa Frakcja ziarnowa
2) 3) <2 mm <1 mm
Grupa A i Grupa B Grupa C Mineralizacja — woda Mineralizacja
krélewska HCI (1:4)
Gteboko$¢ (m p.p.t.) Gteboko$¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 10-28 19 27
Cr Chrom 50 150 500 1-3 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 11-33 18 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-1 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 1-3 2 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-2 1 3
Pb Otéw 50 100 600 <5-10 9 12
Hg Rtg¢ 0,5 2 30 <0,05-<0,05 <0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych probek gleb z arkusza 548-Rychwat|" grupa A

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sklad obsza-

As Arsen

J

ru poddanego ochronie na podstawie przepisow ustawy

Ba Bar

Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego

Zn Cynk

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza zagro-
zenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla obszar6w

Co Kobalt

Cu Miedz

tych st¢zenia zachowuja standardy wynikajace ze stanu
faktycznego,

Ni Nikiel

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wy-

RN IENTENIENEIENENEEN]

Pb Otéw

Iaczeniem gruntéw pod stawami i gruntdw pod rowa-

Hg Rteé 7

mi, grunty leSne oraz zadrzewione i zakrzewione, nie-

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
arkusza 548-Rychwal do poszczegélnych grup zanie-
czyszczen (ilo$¢ prébek)

uzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane
z wylaczeniem terenéw przemystowych, uzytkéw
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny
komunikacyjne,

¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski

1: 2 500 000

N — ilo§¢ prébek

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes$¢,

ktorej zrédtem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wiec stabo zwiazana i tatwo tugowal-

na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-

dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni,

Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-

trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma

Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY
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70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrol¢ jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialéw referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowe] mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka - jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badaf geochemicznych
zostaly wigc przedstawione na mapie punktowe;j.

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodng z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 9 wrzesnia 2002 r.).
Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zar6wno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu z dnia 9 wrzes$nia 2002 r., jak i do wartosci
przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 2).

Przecigtne zawartosci wszystkich badanych pierwiastkéw w glebach arkusza sa nizsze
od wartosci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski.

Pod wzgledem zawarto$ci metali wszystkie sposréd badanych probek spelniaja warunki
klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielo-
funkcyjne uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotwoércze

Materiat i metody badan
Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu

Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).
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Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polskg co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zageszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokos$ci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosil 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyk¢” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gestos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (Fig. 4) dla dwdéch krawedzi
arkusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawgdzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodnie;j
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahaja sig
w przedziale od okoto 15 do okoto 50 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 25 nGy/h
i jest nizsza od Sredniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschod-
niego wartosci dawek promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 13 do okoto
37 nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej takze okoto 25 nGy/h.

Powierzchni¢ obszaru arkusza Rychwatl buduja utwory o generalnie niskich wartosciach
promieniowania gamma. Sa to gléwnie plejstocenskie gliny zwatowe i1 utwory wodnolodowco-
we z dwoéch okreséw zlodowacen: srodkowopolskiego i pétnocnopolskiego, a takze utwory
zastoiskowe (ity, mulki, piaski). Do$¢ liczne sg tez nagromadzenia piaskow eolicznych. W doli-
nach rzek wystegpuja osady rzeczne (piaski) wieku plejstocenskiego i holocenskiego. Podrzednie
wystepuja utwory lodowcowe (piaski ze zwirem), mulki i piaski jeziorne oraz namuty i torfy.
W profilu zachodnim pomierzone dawki promieniowania sa w wigkszosci bardzo wyréwnane
(<30 nGy/h). Najwyzsza zarejestrowana warto$¢ (okoto 50 nGy/h) jest prawdopodobnie zwig-
zana z glinami zwalowymi z okresu zlodowacenia pétnocnopolskiego, wystgpujacymi w pot-
nocnej czesSci arkusza. W profilu wschodnim najwyzszymi dawkami promieniowania

(>35 nGy/h) cechuja si¢ gliny zwatowe zlodowacenia $srodkowopolskiego, a najnizszymi (ok.
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13-23 nGy/h) - piaszczysto-zwirowe osady rzeczne i wodnolodowcowe, wystgpujace wzdtuz
srodkowej czg$ci profilu..

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wzdtuz profilu
zachodniego wahaja si¢ od okoto 0,2 do okoto 2,2 kBq/mz, a wzdhluz profilu wschodniego
wynosza od okoto 0,5 do okoto 4,7 kBq/mz.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadow

Przy okreslaniu obszar6w predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach” oraz w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokali-
zacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy
sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwiazania
w stosunku do wyzej wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru
opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecznosci z mozliwoscia pézniejszych weryfi-
kacji 1 uszczegétowien na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawiazaniu do powyzszych zasad, wyznaczono:

1. tereny wytaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk
ze wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz warun-
ki inzyniersko-geologiczne;

2. tereny preferowane do lokalizowania w ich obrgbie sktadowisk odpadéw, ze wzgledu
na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sa one traktowane jako po-
tencjalne obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);

3. tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza a takze $cian bocznych

potencjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 3).
Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyréznienie w obrgbie
POLS:

— warunkéw izolacyjnosci podtoza zgodnych z wymaganiami przyj¢tymi w tabeli 3;
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— zmiennych wilasciwosci izolacyjnych podtoza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadami piaszczystymi o miazszosci do 2,5 m; migzszo$¢ lub jednorod-
nos$¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 3

Kryteria izolacyjnych wlasciwos$ci gruntow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologiczne;j

Rodzaj sktadowanych odpadéw Miazszos¢ | Wspbtczynnik filtracji k
Rodzaj gruntéw
[m] [m/s]
N - odpady niebezpieczne >5 <1x10” . .
Iy, itotupki
K - odpady inne niz niebezpieczne i oboj¢tne 1-5 <1x10”
O — odpady obojetne >1 <1x10” Gliny

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Jednoczesnie na dotaczonej do materiatéw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizacj¢ wybranych wiercen, ktérych profile geologiczne (ta-
bela 4) wykorzystano przy wyznaczaniu obszaréw POLS. Profile te przedstawiaja budowe
geologiczna co najmniej do gltgbokosci 5 m ponizej stropu pierwszej warstwy wodonosnej
polozonej pod utworami izolujacymi.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia giéwnego
uzytkowego poziomu wodono$nego, przeniesiony z arkusza Konin Mapy hydrogeologiczne;j
Polski w skali 1:50 000 (Siwy-Bedkowska, Bedkowski, 2002). Stopien zagrozenia wod pod-
ziemnych wyznaczono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, sredni, niski, bardzo
niski) 1 jest on funkcja nie tylko wartosci parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (od-
pornosci poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw zewngtrznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszar6w prawnie chronio-
nych. Stopien ten jest cecha zmienna i syntetyzujaca rézne naturalne i antropogeniczne uwa-
runkowania. Dlatego tez obszaréw o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost porowny-
waé z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone tereny
o dobrej izolacyjnosci (POLS) moga wspotwystgpowac z obszarami o réznym zagrozeniu

jakosci wéd podziemnych.
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Tabela 4

Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych (materialy archiwalne)

Glgbokos¢ do zwierciadta wody

Nr otw. Profil geologiczny Mia(ZSZF)éé podziemnej Wy‘stqpuja(.cego pod
Archiwam | 1@ mapie warstwy 1.zola- warstwa izolacyjna
{ r otworl dokurper}- cyjnej [mp.p.t.]

tacyjne] strop ierciadto zwierciadto

B warstwy litologia warstwy [m] zwiercia
[m.ppt] nawiercone ustalone
1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
0,3 Piasek drobnoziarnisty
29 Glina zwalowa 3,1
BH 6,0 Piasek drobnoziarnisty Q 6,0 3,7
5480080 1 7.5 Glina zwalowa/Piasek 2,8
8,9 Glina zwalowa/It
10,3 Piasek $rednioziarnisty Ng 10,3 1,9
11,8  |Muly
12,1 Piasek drobnoziarnisty
0,0 Gleba
0,2 Piasek drobnoziarnisty
1,3 Muty
2,0 Piasek drobnoziarnisty Q 2,0 2,0
2,5 Glina zwalowa 29,5
BH 2 32,0  |Piasek drobnoziarnisty
5480078 40,0 Glina zwatowa
448 Tt pstry
458 It
46,0  |Wegiel brunatny Ng 51,9 5,9
50,8 [Pyl burowgglowy
51,9  |Margle Cr
0,0 Gleba
0,4 Piasek drobnoziarnisty
1,0 Glina piaszczysta Q 0,7 1,7 1,7
1,7 Piasek drobnoziarnisty
2,2 Glina zwalowa 7,3
9,5 Otoczaki
13,1 Glina zwatowa
184 |It
20,1 Piasek pylasty drobnoziarnisty
sas0069 | 2 27
25,3 It piaszczysty
27,9  |Glina zwatowa
28,3 Piasek réznoziarnisty Ng
41,5  (Muly 51,5 1,8
419 It
43,0  |Wegiel brunatny
49,5 Piasek pylasty drobnoziarnisty
50,5 |Wegiel brunatny
51,5  |Piasek drobnoziarnisty Pg
0,0 Gleba
0,3 Piasek drobnoziarnisty Q
2,5 Glina 6,1 1,6 1,6
4,0 Glina zwalowa
8,6 Piasek pylasty
9,5 Glina zwalowa
- 109  [H pstry 1,7
5480073 4 11,2 |Piasek pylasty
22,5 Piasek réznoziarnisty Ng
25,0  |Piasek pylasty
25,7  |Muty
274  |Piasek pylasty 66,6 54
29,3 Piasek drobnoziarnisty
31,1 [Muly Pg
655  |Margle Cr
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1 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
0,4 Glina
5,0 Glina zwalowa 13,1
8,0 Glina piaszczysta
BH 10,0 |Glina 26,5 22
5480047 13,5 Piasek drobnoziarnisty Q
18,0 Glina
20,0 Muty
22,0  |Margle
26,5 |Wapienie Cr
0,0 Gleba
0,2 Piasek réznoziarnisty
1,8 Piasek drobnoziarnisty
3,0 Glina zwalowa 7,0
10,0 Piasek drobnoziarnisty 10,0 0,2
BH 174  |PyW1t
5480043 21,4 Glina zwatowa
26,5 Piasek drobnoziarnisty Q
28,0 Piasek z otoczakami 30,8 0,4
29,6 Glina zwatowa
30,8 Piasek z otoczakami
32,5 Piasek drobnoziarnisty
0,0 Gleba
0,3 Piasek drobnoziarnisty
1,0 Glina piaszczysta
4.6 Glina zwalowa 19,5
20,5 Piasek drobnoziarnisty Q
23,9 |l pstry
24,2 |Muty
25,5 It pstry
33,0 Muty 63,7 10,4
B A3 | pasenysy
41,5  (Muly Ng
424 It
473 Piasek drobnoziarnisty
484 It
48,7  |Piasek drobnoziarnisty
52,0 Muty
52,3 Piasek gruboziarnisty
52,6  |Muly
58,5 |t
63,7  |Piasek drobnoziarnisty Pg
0,0 Piasek drobnoziarnisty Q
BH 0,5 Glina 19,5 20,0 0,5
5480094 17,0 It
20,0  |Piasek $rednioziarnisty Ng
0,0 Gleba
0,3 Piasek drobnoziarnisty Q
4,5 Glina
6,0 Glina zwalowa 11,0
15,5 Piasek réznoziarnisty 15,5 7,6
BH 225
5480037 = Hpstry
39,0 It piaszczysty
46,0 |t
53,0 |Piasek drobnoziarnisty Ng 57,0 48
54,5 Wegiel brunatny
57,0

Piasek drobnoziarnisty
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1 2 3 4 5 6 7

0,0 Gleba

0,5 Glina piaszczysta 14,5

BH 15,0 Piasek $rednioziarnisty Q 45,6 3,8
5480002 10 16,6 Glina zwatowa

18,0 Piasek drobnoziarnisty
41,0 Glina zwatowa
45,6  |Margle Cr

0,0 Gleba

0,7 Piasek drobnoziarnisty

2,5 Glina piaszczysta

3,0 Glina zwalowa 2,5

5,0 Piasek drobnoziarnisty

8,0 Piasek $rednioziarnisty Q

10,8  |Glina

15,0  |Piasek 40,0 13,1

5 455_(1)3 5 11 16,0 Glina zwatowa

28,0 |It

34,5 Piasek $rednioziarnisty

35,6 |It piaszczysty

36,0  |Piasek drobnoziarnisty Ng

385 It

40,0  |Piasek drobnoziarnisty

40,5 Muty

41,0  |Piasek drobnoziarnisty

Rubryka 1: BH — Bank HYDRO,
Rubryka 4: Q — czwartorzed, Ng — neogen, Pg —paleogen, Cr — kreda.

Na terenach nie objetych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
takze odpowiednimi symbolami wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére z racji na pozosta-
wienie niezagospodarowanych nisz i zagtebien w morfologii terenu moga by¢ rozpatrywane
jako potencjalne miejsca sktadowania odpadéw pod warunkiem wykorzystania naturalnej
badz stworzenia sztucznej bariery izolacyjnej. Przestrzenny zasig¢g tych wyrobisk moze ulegac
zmianom, stad zaznaczano je na Planszy B wyltacznie w formie punktowych znakéw graficz-
nych, zré6znicowanych ze wzgledu na charakter kopalin.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na arkuszu Rychwat bezwzglednemu wytaczeniu z lokalizowania sktadowisk wszyst-
kich typéw odpadéw podlegaja:

— obszary zwartej 1 ggstej zabudowy w obrgbie miasta Rychwat oraz miejscowosci Rz-

géw 1 Grodziec,

— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrgbie doliny

Powy i Czarnej Strugi oraz ich doptywow,

— obszar specjalnej ochrony ptakéw — Dolina Srodkowej Warty oraz obszar specjalnej

ochrony siedlisk — Ostoja Nadwarcianska objete programem Europejskiej Sieci Eko-

logicznej Natura 2000,
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— obszary potozone w sasiedztwie zbiornikéw wod srédladowych, terendw bagiennych
i podmoktych, w tym tak na gruntach pochodzenia organicznego,

— zwarte obszary lesne o powierzchni powyzej 100 ha.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-
wania odpadéw obojg¢tnych

Wymienione tereny bezwzglednych wytaczen pokrywaja znaczne obszary arkusza
zwlaszcza w jego potudniowej i wschodniej czesci. Poza tymi rejonami lokalizacja sktado-
wisk odpadéw jest dopuszczalna. Preferowane do tego celu sa jednak obszary posiadajace
naturalng warstwg izolacyjng (zgodna z wymaganiami dotyczacymi naturalnej bariery geolo-
gicznej - tabela 3). W obrgbie omawianego arkusza rolg takiej warstwy spetniaja wytacznie
stabo przepuszczalne gliny zwalowe zlodowacenia $srodkowopolskiego (Warty), tworzace
dwa poziomy: dolny i gérny. Utwory te wystgpuja na powierzchni terenu na calym obszarze,
ale nie tworza jednak ciaglego poziomu.

W obszarach gdzie gliny zwatowe znajduja si¢ pod niewielkim nadktadem mtodszych
osadéw piaszczystych wyznaczono rejony o zmiennych witasciwosciach izolacyjnych, ktére
maja wigksze rozprzestrzenienie niz rejony o wilasciwosciach izolacyjnych zgodnych z wy-
maganiami.

Gliny zlodowacenia Warty sa zazwyczaj piaszczyste, a ich migzszos¢ nie przekracza
10 m. Bardzo cze¢sto gorna czes¢ (1,0-2,0 m) jest odwapniona i bywa oddzielona od dolnego
poziomu gliny kilkudziesigciocentymetrowa warstwa piaskéw drobno- i $rednioziarnistych
z pojedynczymi zwirkami (Nowacki, 1999).

Jak wynika z analizy dostgpnych materiatéw, w poblizu miejscowosci Gléwiew, Ry-
chwat i Grodziec omawiane gliny leza bezposrednio na starszych glinach zwatowych pocho-
dzacych ze zlodowacenia Odry, tworzac wspdlnie z nimi pakiet utworéw stabo przepuszczal-
nych o miazszosci blisko 20 m.

Na wyznaczonych obszarach gtéwny uzytkowy poziom wodonosny w utworach czwar-
torzedowych wystepuje w zachodniej i potudniowej czgsci arkusza. Lezy on tam na gtgboko-
sciach od 5 do 50 m i jest tylko czeSciowo (tam gdzie wystgpuja gliny) izolowany od po-
wierzchni terenu, dlatego na obszarach tych wyznaczono $redni, a miejscami nawet wysoki
stopien zagrozenia wod podziemnych (wg Mapy hydrogeologicznej Polski).

Na pozostatym terenie uzytkowy charakter maja wody w utworach kredowych, rzadziej
neogenskich. Gligbokos¢ do tych pozioméw przekracza zazwyczaj 15 m. Ze wzgledu na dobra
izolacj¢ od powierzchni terenu, ktéra stanowia gliny 1 ity pstre, na obszarach tych wystgpuje

niski a w czg$ci centralnej 1 poludniowo-wschodniej nawet bardzo niski stopien zagrozenia
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uzytkowych woéd podziemnych. Jedynie w pétnocno-wschodniej czgsci izolacja poziomu wo-
donosnego jest bardzo staba — wodono$ne osady kredy wystgpuja na gtgbokosci okoto 15 m,
a w profilu utworéw nadlegtych przewazaja piaski, dlatego obszar ten charakteryzuje si¢ $red-
nim stopniem zagrozenia wod podziemnych (Siwy-Bedkowska, Bedkowski, 2002).

W obrgbie terenéw nie wylaczonych bezwzglednie z mozliwosci lokalizacji sktadowisk,
w poblizu miejscowosci Lagiewniki, Rozalin 1 Sigszyce istnieja ujgcia wod podziemnych
o wydajnosci powyzej 25 m’/h. Ujecia te maja wyznaczone strefy ochrony bezposredniej,
ktére w tej skali opracowania nie sa mozliwe do odwzorowania. Jednak lokalizacja sktado-
wisk odpadéw w bliskim sasiedztwie tych miejsc nie jest wskazana ze wzgl¢du na ochrong
wod podziemnych.

W obrebie poszczegélnych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunko-
wan (RWU) wyréznione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk wynikajacych
z istnienia obszaréw podlegajacych ochronie ze wzgledu na:

b — zabudowg mieszkaniowa, obiekty przemystowe 1 uzytecznosci publicznej,

p — walory przyrody i dziedzictwa kulturowego,

w — wody podziemne,

z — ztoza kopalin.

Ograniczenia te nie maja ultymatywnego charakteru bezwzglednych zakazéw, lecz po-
winny by¢ rozpatrywane w sposéb zindywidualizowany w ocenie oddzialywania na §rodowi-
sko potencjalnego sktadowiska, a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednimi stuz-
bami: nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, ochrony przyrody, konserwatorem zabyt-
kéw oraz administracja geologiczna.

Obszarowe ograniczenia lokalizacji sktadowisk w strefie 1 km od zwartej lub gestej za-
budowy wyznaczono w sasiedztwie miasta Rychwat oraz miejscowosci gminnych: Rzgéw
i Grodziec. Dodatkowo wskazano rejon o warunkowej mozliwosci lokalizacji sktadowisk,
oznaczony litera ,,b” w pasie o szerokosci 500 m od osi planowanej autostrady A2. Z uwagi
na ochrong przyrody wytyczono tereny ograniczen warunkowych w zachodniej czgsci arkusza
gdzie wystepuje Pyzdrski Obszar Chronionego Krajobrazu. Do terenéw o warunkowych moz-
liwos$ciach lokalizacji sktadowisk wiaczono réwniez rejony w granicach udokumentowanego
ztoza wegla brunatnego: Piaski. We wschodniej czgsci arkusza wyznaczono ograniczenia wa-
runkowe wynikajace z istniejacej tam strefy wysokiej ochrony wéd podziemnych kredowego
GZWP nr 151 Zbiornik Turek-Konin-Koto. Zbiornik ten nie ma jeszcze wykonanej dokumen-
tacji hydrogeologicznej. Nalezy si¢ jednak liczy¢ z faktem, ze po jej wykonaniu zasigg i za-

kres ochrony moze ulec zmianie.
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Dodatkowo, w przypadku typowania miejsca pod sktadowisko, nalezy bra¢ rowniez pod
uwage odlegtos¢ od wystgpujacej w obrgbie wyrdznionych obszarow zabudowy na terenach
wiejskich oraz punktowych, chronionych obiektéw §rodowiska przyrodniczo — kulturowego.
Na terenie omawianego arkusza sa to niezbyt liczne zabytki, obiekty sakralne, stanowiska
archeologiczne i punktowe obiekty ochrony przyrody wyszczegélnione na planszy A mapy.
Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

Na calym omawianym obszarze nie wystgpuja na powierzchni terenu ani ptytko (do
2,5 m) w podtozu utwory ilaste o bardzo niskim wspétczynniku filtracji, ktére pozwolityby na
lokalizacj¢ sktadowisk odpad6éw innych niz obojg¢tne, bez koniecznos$ci stosowania dodatko-
wych zabezpieczen w postaci sztucznie uktadanych barier gruntowych lub izolacji syntetycz-
nych. Jedynie w dwoch otworach wiertniczych wykonanych w poblizu miejscowosci Rzgéw
i Nowy Swiat nawiercono na gtebokosci 6,5 i 10,0 m strop miocenskich itéw pstrych o niedu-
zej miagzszosci 2,5 — 3,0 m (cho¢ utwory te w poblizu Rzgowa nie zostaty przewiercone i ich
miazszos¢ moze by¢ wigksza). Miejsca te moga by¢ rozpatrywane pod ewentualng lokalizacje
sktadowisk odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne (w tym komunalnych), ale po usu-
nigciu warstw nadlegtych. Jednak ze wzgledu na nieduze miazszosci itéw i powszechne na
tym terenie zaburzenia glacitektoniczne w obrgbie tych utworéw inwestycje taka nalezy po-
przedzi¢ bardzo doktadnymi badaniami geologiczno-inzynierskimi i hydrogeologicznymi. Na
pozostatych obszarach lokalizacja sktadowisk odpadéw innych niz oboj¢tne bedzie wymagata
zastosowania izolacji syntetycznych lub sztucznie stworzonych barier gruntowych.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania
sktadowisk

Za najkorzystniejsze dla lokalizacji sktadowisk odpadéw, w obrgbie omawianego arku-
sza, nalezy uzna¢ tereny w jego centralnej czesci, w poblizu Ward¢zyna, na wschéd od
Grodzca oraz na zachdéd od Rychwata, ze wzgledu na wystepujace tam wigksze (przekracza-
jace 20 m) migzszosci glin zwalowych oraz brak jakichkolwiek ograniczen geosrodowisko-
wych. Dodatkowo na obszarach tych istnieje bardzo niski stopien zagrozenia uzytkowego
poziomu wodono$nego wystepujacego w utworach neogenskich. Jednak lokalizacja na wska-
zanych terenach sktadowisk odpadéw innych niz obojg¢tne bedzie prawdopodobnie wymagata
zastosowania zabezpieczen uzupetniajacych.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

W ramach warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadéw’ na planszy B Mapy przedsta-

wiono réwniez lokalizacj¢ znajdujacych si¢ w obregbie arkusza nie zrekultywowanych wyro-

bisk po eksploatacji kopalin, ktére rozpatrywane moga by¢ jako miejsca sktadowania odpa-
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déw po przeprowadzeniu badan geologiczno - inzynierskich 1 hydrogeologicznych oraz wy-
konaniu odpowiednich systeméw zabezpieczen.

Na omawianym obszarze istnieja dwie odkrywki po eksploatacji piaskéw 1 zwiréw
w poblizu wsi Kazimieréw i Lubiny. Leza one na obszarach pozbawionych naturalnej izolacji
stad ewentualne wykorzystanie tych miejsc pod sktadowiska odpadéw bedzie wiazato sig
z wykonaniem zabezpieczen dna i skarp wyrobisk przy uzyciu izolacji syntetycznych lub
stworzeniu dodatkowych barier gruntowych. W przypadku wyrobiska we wsi Kazimieréw
nalezy dodatkowo zwréci¢ uwage na ograniczenia warunkowe wynikajace z polozenia od-
krywki na terenie zloza oraz w strefie wysokiej ochrony wéd podziemnych kredowego
GZWP.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawe pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych 1 w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
1 hydrogeologicznych.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy wiedzy o $rodowisku
niezbe¢dne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podtoza sa przestanka nie tylko dla sktadowania odpaddéw, lecz
takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zaliczanych do katego-
rii szczegdlnie uciazliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan $ro-
dowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadéw dennych wéd powierzchnio-
wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania tere-
néw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zar6wno wybrane aspekty odpornosci $ro-
dowiska jak i zapis istotnych wskaznikéw zanieczyszczen, do ktérych dostosowane powinny

by¢ szczegdtowe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

X. Warunki podloza budowlanego

Na obszarze arkusza Rychwal ocen¢ warunkéw geologiczno-inzynierskich przedsta-
wiono z pominigciem obszarow: Nadwarcianskiego Parku Krajobrazowego i zloza wegla
brunatnego ,,Piaski” oraz terenéw: lesnych, gleb chronionych i tak na glebach pochodzenia
organicznego. Ocenie poddano okoto 60% omawianego arkusza.

Wyrézniono dwa rodzaje obszaréw: o warunkach korzystnych dla budownictwa oraz
warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo.

Korzystne warunki dla budownictwa znajduja si¢ w rejonach wystgpowania gruntow

niespoistych sredniozaggszczonych 1 zaggszczonych. Sa to utwory czwartorzedu nierozdzie-
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lonego: mutki 1 piaski, miejscami zwiry zwietrzelinowe na glinach zwatowych (na duzych
potaciach w srodkowej i wschodniej czgsci arkusza) oraz osady zlodowacenia Wisty: piaski,
miejscami mutki rzeczne taraséw nadzalewowych (w potudniowej czesci arkusza oraz wzdtuz
dolin Powy i Czarnej Strugi), piaski miejscami muiki i zwiry rzeczno-peryglacjalne (na za-
chdd od Grodzca). Korzystne warunki tworza takze utwory zlodowacenia Warty: piaski i zwi-
ry wodnolodowcowe zalegajace na glinach zwalowych (na catym arkuszu z wyjatkiem jego
potudniowej czesci w dolinie rzeki Czarna Struga i Bawot), piaski i zwiry moren czotowych
(w okolicach miejscowosci Grochowy, Gadowskie Holendry i Modta Ksigza), piaski i zwiry
lodowcowe (w okolicach miejscowosci Grabienice, Rzgéw, Modla Krélewska, Glowiew,
Lisiec Nowy, Lagiewniki, Grochowy i Gad6éw), gdzie zwierciadto wody gruntowej wystepuje
glebiej niz 2 m od powierzchni terenu. Pozostate korzystne warunki tworza grunty spoiste
pétzwarte i twardoplastyczne reprezentowane przez matoskonsolidowane gliny piaszczyste
oraz gliny pylowate (osady morenowe) zlodowacenia Warty (w okolicach miejscowosci
Swiqtniki, Gozdzikéw, Podbiel, Swiqcie, Tomaszew, Kuchary Borowe Grodziec, Jaroszewice
Grodzieckie, Grochowy).

Obszary o warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo znajduja si¢ na
gruntach stabonosnych. Sa to holocenskie grunty organiczne (w dolinie Czarnej Strugi w po-
tudniowej czegsci arkusza oraz w okolicach miejscowosci Barczygtow) i luzne namuty, mutki
oraz piaski rzeczne, jeziorne i mady (wzdtuz dolin Powy, Czarnej Strugi, Bawotu oraz Strugi
Zarzewskiej). Na terenach tych zwierciadto wody gruntowej stabilizuje si¢ zazwyczaj ptycej
niz 2 m od powierzchni terenu. Niekorzystne dla budownictwa sa takze tereny wystgpowania
luznych piaskéw eolicznych, ktére znajduja si¢ w okolicach miejscowosci: Kuchary Kosciel-
ne, Lisiec Maty, Kolonia Biskupice i Grabowa. Obszary o niekorzystnych warunkach dla bu-

downictwa dominuja w poludniowej czesci powierzchni omawianego arkusza.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Rychwat gleby wysokich klas bonitacyjnych (od I do IV a), podle-
gajace ochronie, zajmuja okoto 15% powierzchni. Sa one silnie rozcztonkowane, a ich wigk-
sze kompleksy znajduja si¢ w okolicach miejscowosci: Rzgéw, Kuchary Koscielne, Stefano-
wek, Grodziec, Krélikéw, Siaszyce Il 1 Bogustawice.

Lasy pokrywaja okoto 15% powierzchni arkusza. Ich wigksze potacie wystgpuja jedynie
na potudniu i w centrum omawianego arkusza. Na terenach podmoktych rosa tegi, a dominu-
jacym gatunkiem jest tam olsza, wyzej rosna grady z debem i grabem. W miejscach bardziej

suchych wzrasta rola sosny, a siedlisko stanowi tu bor suchy lub Swiezy.
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F.aki wytworzone na glebach pochodzenia organicznego stanowia 10% powierzchni ar-
kusza i1 znajduja si¢ przede wszystkim na potudniu, w szerokiej dolinie Czarnej Strugi. Wy-
stgpuja takze na tarasach zalewowych Powy i w lokalnych zaglebieniach terenu.

Do powierzchniowych form ochrony przyrody nalezy Nadwarcianski Park Krajobrazo-
wy oraz Pyzdrski Obszar Chronionego Krajobrazu.

Nadwarcianski Park Krajobrazowy, ktérego fragment znajduje si¢ w poéinocno-
zachodniej czg$ci arkusza zostal utworzony w 1995 r. na powierzchni 13 428 ha w celu
ochrony polodowcowego krajobrazu doliny srodkowej Warty. Wystepuja tu 153 gatunki pta-
koéw przelatujacych 1 gniazdujacych (m.in. bekasy, bataliony, ggsi gggawe, tabgdzie nieme,
rycyki), a takze rzadkie ssaki: to$, bobr i wydra. Flora tego obszaru bogata jest w gatunki

chronione takie jak: widtaki, storczyki i rosiczki.

Tabela 5
Wykaz pomnikéw przyrody
Nr . -
. Forma .. o Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowos¢ ; . . . .
. | ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
na mapie
1 2 3 4 5 6
. Rzgéw C o .
1 P Rzgéw Konifski 1957 Pz — 2 lipy drobnolistne
2 P | Lisiec Maty | StareMiasto 1998 |Pz—2 wiazy szyputkowe
Y| konifski ALy SZYp
3 P Fagiewniki GI‘O(.II’ZICC') 1957 Pn -G - glaz piaskowcowo-
koninski kwarcytowy
4 P Krélikow %,ZIG? 1956 Pz — lipa drobnolistna
koninski
5 P Krélikow %,ZIG? 1956 Pn — G — glaz amfibolitowy
koninski
6 P Grodziec Crrand e 1956 Pz — dab szyputkow
konifiski 5 STYpUIROwy
. Grodziec .
« Grodziec B .
7 P Grodziec Konifiski 1956 Pz — 9 dgbéw bezszyputkowych
. Grodziec Pz — aleja drzew pomnikowych
sk potaA e
8 P Grodziec koninski 1956 (100 grab6w)
Grodziec .
9 P Junno Konifski 1980 Pz — dab bezszyputkowy
. Rychwat . .
10 P Rybie Konifiski 1967 PZ — sosna pospolita
Rubryka 2: P — pomnik przyrody,
Rubryka 3:  * — w parku podworskim
Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, Pn - nieozywionej

rodzaj obiektu: G — glaz narzutowy

W potudniowo-zachodniej czesci arkusza znajduje si¢ fragment Pyzdrskiego Obszaru
Chronionego Krajobrazu. Zostat on utworzony w 1986 r. na powierzchni 19 370,15 ha w celu

ochrony krajobrazu w znacznym stopniu zblizonego do naturalnego oraz zapewnienia ludno-
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sci warunkéw do wypoczynku i turystyki. Dominuja tu lasy sosnowe oraz liczne obnizenia,
czgsto pokryte takami lub torfowiskami. Te ostatnie sa doskonatym obszarem lggowym dla

wielu chronionych gatunkéw ptakéw wodno-btotnych.

—
/00

"
Tuliszkéw
O
Rychwal

. Malanéw
Stawiszyn

? ? 10 15 20 2|5 km

1M 1 | 137k || 2 3

Fig. 5 Polozenie arkusza Rychwal na tle systemu ECONET wg Liro (1998)

System ECONET

1 — granica obszaru wegzlowego o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 19M — Doliny Srodkowej War-
ty, 2 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 28k — Mesznej, 37k — Prosny, 3 — wigksze
jeziora

Na obszarze arkusza Rychwatl znajduje si¢ osiem pomnikéw przyrody zywej i dwa nie-
ozywionej (tabela 5). Ciekawym glazem narzutowym jest ,,Kamien Ofiarny” w Krélikowie

o obwodzie 380 cm i wysokosci 130 cm.
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Na arkuszu Rychwat znajduje si¢ fragment obszaru w¢ztowego o znaczeniu mig¢dzyna-
rodowym 19M — Dolina Srodkowej Warty. Potozenie arkusza Rychwat na tle krajowej sieci
ekologicznej Econet przedstawia figura 6.

W systemie europejskiej sieci Natura 2000 teren omawianego arkusza znajduje si¢
w potudniowo-wschodniej czesci obszaru specjalnej ochrony ptakéw — ,.Dolina Srodkowej
Warty” (PLB 300002). Utworzono go decyzja Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2004 r.
Znajduje si¢ tu takze potudniowy fragment ,,Ostoi Nadwarcianskiej” — specjalnego obszaru
ochrony siedlisk.

Tabela 6

Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Nazwa polozenie centralnego Po- Potozenie administracyjne na obszarze
T obszaru i punktu obszaru . . arkusza
Lp yp Kod symbol wierzchnia
"| obszaru | obszaru .. | Dlugos¢ | Szerokos¢ | obszaru Kod Woje- . .
oznaczenia < Powiat Gmina
. geogr. geogr. (ha) NUDS | wédztwo
na mapie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Dolina PLOST
PLB | ¢ . " n PLOF2 | wielko- . .
! I 300002 S&;‘ﬁ(oz";)] 17°57'59" | 52°14'0 60133,9 PLOF3 | polskie Konin Rzgow
Y PLOF4
Ostoja
PLH Nadwar- 0’ A 3 o1 1510 | 260971,2 | PLOF4 | wielko- . .| m.Pyzdry
21 K 1300009 | cianska | 1727467320 01312 | PLOR2 | polskie | M| pysdry
)

Rubryka 2: J — Obszar Specjalnej Ochrony, czg$ciowo przecinajacy si¢ ze Specjalnym Obszarem Ochrony
Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapie

P — obszar specjalnej ochrony ptakéw

S — specjalny obszar ochrony siedlisk

XII. Zabytki kultury

Obszar arkusza Rychwatl jest bardzo ubogi w archeologiczne $lady osadnictwa.
W osadzie wielokulturowej potozonej na pétnocny wschdd od miejscowosci Kuchary-
Koscielne znajduje si¢ cmentarzysko kultury tuzyckiej. W miejscowosci Swigcia odkryto §la-
dy dziatalnosci ludzkiej z wczesnej epoki brazu (kultury tuzyckiej), okresu wptywow rzym-
skich (kultura przeworska) i wczesnego Sredniowiecza. W Modle Krélewskiej i Liscu Matym
znajduja si¢ osady wielokulturowe, a w poblizu Krélikowa grodzisko wczesnosredniowiecz-
ne o nazwie ,,Okop”.

Centrum kulturalnym jest Rychwatl, ktéry prawa miejskie uzyskal w XVI wieku.
W granicach strefy ochrony konserwatorskiej znajduja si¢ fragmenty, powstalego na przeto-
mie XIV i XV w. zamku obronnego, a takze zabytkowy park i miyn z XIX w. Do ciekaw-

szych zabytkow nalezy rowniez kosciot sw. Trojcy z 1476 r., a w nim krucyfiks z XV w.,
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kropielnica z XVII w. i renesansowy nagrobek fundatora. Obok kosciota znajduje si¢ zabyt-
kowy cmentarz.

Pierwsze wzmianki o miejscowos$ci Grodziec pochodza z 1394 r. Znajduje si¢ tu patac
z drugiej potowy XVIII w. wraz z oficyna. Obiekty te potozone sa w zabytkowym parku. Do
ciekawych zabytkéw Grodzca nalezy rowniez neogotycki kosciét sw. Wojciecha i przylegaja-
ca do niego plebania, a takze neogotycki koscidt ewangelicki.

Do pozostatych zabytkéw obszaru arkusza naleza kosScioty: §w. Katarzyny w Grabieni-
cach z przetomu XVI i XVII w., Wszystkich Swigtych w Krélikowie (wraz z przylegtym
cmentarzem), $w. Wawrzynca w Rzgowie z XVII w., Wszystkich Swietych w Kucharach
Koscielnych oraz cmentarz w miejscowosci Grochowy. Do zabytkéw architektonicznych bu-
downictwa wiejskiego naleza domy w: Swiatnikach, Hucie Starej i Dabroszynie. Parki

podworskie objgte ochrong konserwatorska znajduja si¢ w: Biskupicach i Rychwale.

XIII. Podsumowanie

Pod wzgledem gospodarczym obszar arkusza Rychwal ma charakter typowo rolniczy.
Gleby chronione zajmuja okoto 15% jego powierzchni, lasy 15%, a taki na glebach pocho-
dzenia organicznego 10%. Przemyst zwiazany jest z przetwoOrstwem rolno-spozywczym
1 techniczna obstuga rolnictwa.

Na obszarze omawianego arkusza udokumentowano jedno zloze wegla brunatnego
ijedno piaskéw budowlanych. Niekoncesjonowana eksploatacja piasku prowadzona jest
w okolicy le$niczowki Grodziec.

Wyznaczono osiem obszaréw perspektywicznych. Jeden dla kruszywa naturalnego,
przydatnego w budownictwie i drogownictwie oraz siedem dla wggla brunatnego (energe-
tycznego).

Gtéwnym uzytkowym poziomem wodono$nym jest miocen, gdzie znajduja si¢ ujecia
wod podziemnych stanowiacych podstawowe zrédto zaopatrzenia w wodg ludnosci 1 miej-
scowego przemystu.

Tereny preferowane do lokalizowania w ich obrgbie sktadowisk odpadéw wystepuja
do$¢ powszechnie na calym obszarze arkusza, gdzie na powierzchni terenu odstaniaja si¢ sta-
bo przepuszczalne gliny zwatowe zlodowacenia srodkowopolskiego, ktore stanowi¢ moga
podtoze dla bezposredniego sktadowania wytacznie odpadéw obojetnych. Najkorzystniejsze
warunki dla lokalizacji sktadowisk, ze wzgledu na najwigksze miazszosci utworéw stabo
przepuszczalnych, brak ograniczen geosrodowiskowych oraz bardzo niski stopien zagrozenia

uzytkowych pozioméw wodono$nych wystepuja w centralnej czgsci arkusza.
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Lokalizacja sktadowisk odpadéw innych niz oboj¢tne, na terenach objetych analiza, bg-
dzie wymagata zastosowania dodatkowych izolacji syntetycznych lub sztucznie stworzonych
barier gruntowych.

Ocenie warunkéw podtoza budowlanego poddano okoto 60% powierzchni omawianego
arkusza, wystgpujacego w nieregularnych ksztattach migdzy glebami chronionymi i lasami
oraz fakami na glebach pochodzenia organicznego. Warunki niekorzystne, utrudniajace bu-
downictwo dominuja w potudniowej czgs$ci powierzchni arkusza.

Na obszarze arkusza Rychwal znajduja si¢ fragmenty: Nadwarcianskiego Parku Krajo-
brazowego 1 Pyzdrskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu, a takze nieliczne zabytki kultury
1 pomniki przyrody. W systemie europejskiej sieci Natura 2000 teren omawianego arkusza
znajduje si¢ w poludniowo-wschodniej czgséci obszaru specjalnej ochrony ptakéw — ,,.Dolina
Srodkowej Warty” (PLB 300002).

W regionalnych planach perspektywicznych przewiduje si¢ dalszy rozwdj rolnictwa
oraz zwiazanego z nim przemystu, przy jednoczesnych réznego rodzaju przedsigwzigciach
proekologicznych. W okolicach miejscowosci Piaski planuje si¢ budowe¢ odkrywkowej ko-

palni wegla brunatnego.
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