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I. Wstep

Przy opracowywaniu arkusza Tuliszkéw Mapy geosrodowiskowej Polski w skali
1:50 000 (MGP) wykorzystano materialy archiwalne arkusza Tuliszkéw Mapy geologiczno-
gospodarczej Polski w skali 1:50 000, wykonanej w roku 2001 w Panstwowym Instytucie
Geologicznym w Warszawie (Totkanowicz, Zukowski, 2001). Niniejsze opracowanie powsta-
o zgodnie z instrukcja opracowania MGP w skali 1:50 000 (Instrukcja..., 2005).

Mapa geosrodowiskowa zawiera dane zgrupowane w szesciu warstwach informacyj-
nych: kopaliny, gérnictwo 1 przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe 1 podziemne, geo-
chemia srodowiska, sktadowanie odpadéw, warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przy-
rody i zabytkéw kultury.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych i ad-
ministracji panstwowej, zajmujacej si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami srodowiska przy-
rodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospodaro-
waniu przestrzennym i prawa ochrony $rodowiska. Informacje zawarte na mapie moga by¢
wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowaniu strategii rozwoju wojewddztwa
oraz projektow i planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach ekofi-
zjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje srodowiskowe stanowia ogromna pomoc
przy wykonaniu wojewddzkich, powiatowych 1 gminnych programéw ochrony srodowiska
oraz planéw gospodarki odpadami.

W celu opracowania tre$ci mapy zbierano materiaty w nastgpujacych instytucjach: Cen-
tralnym Archiwum Geologicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, De-
legaturze Wielkopolskiego Urzgdu Wojewddzkiego w Koninie, Oddziale Zamiejscowym
w Koninie Wojewddzkiego Oddziatu Ochrony Zabytkéw w Poznaniu, Nadlesnictwach Konin
i Turek, Kopalni Wegla Brunatnego ,,Adaméw”, oraz Instytucie Uprawy Nawozenia i Glebo-
znawstwa w Putawach. Wykorzystano tez informacje uzyskane w starostwach powiatowych
1 urzedach gmin. Zostaty one zweryfikowane w czasie wizji terenowe;j.

Dane dotyczace poszczegdlnych zt6z kopalin zestawiono w kartach informacyjnych do

bazy danych $cisle zwiazanej z realizacja Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000.

II. Charakterystyka geograficzno-gospodarcza

Potozenie arkusza Tuliszkéw wyznaczaja wspétrzedne 52°00 i 52°10 szerokosci geo-

graficznej pétnocnej oraz 18°15 1 18°30 dlugosci geograficznej wschodnie;.



Pod wzgledem administracyjnym obszar potozony jest w granicach wojewddztwa wiel-
kopolskiego. Okoto 80% powierzchni arkusza zajmuje powiat turecki wraz z gminami: Tu-
liszkéw, Wiadystawéw, Malanéw oraz Turek. Pétnocny i pétnocno-zachodni fragment zaj-
muje czg$¢ powiatu koninskiego z gminami: Stare Miasto i Krzyméw. W poétnocno-wschod-
niej czgsci arkusza znajduje si¢ fragment powiatu kolskiego z gmina Koscielec, a w potu-
dniowo-wschodniej powiatu kaliskiego z gming Mycielin. Najwigksza miejscowoscia jest
Tuliszkéw (3,3 tys. mieszkancow) potozony w cze¢sci zachodniej, siedziba urzedu miasta i g-
miny. Miasto powiatowe Turek w wigkszej czesci znajduje si¢ w granicach sasiedniego arku-
sza.

Wedlug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kondracki, 2002) arkusz Tuliszkéw
lezy w podprowincji Nizin Srodkowopolskich, w granicach mezoregionu Wysoczyzny Turec-
kiej i Réwniny Rychwalskiej, ktére wchodza w sktad makroregionu Niziny Potudniowowiel-
kopolskiej (fig. 1).

Wysoczyzna Turecka, ktéra zajmuje przewazajaca czgs¢ arkusza, stanowi obszar o mto-
dej, silnie urozmaiconej rzezbie. Wyrdznia si¢ ona zréznicowana morfologia, poniewaz wy-
stegpuja tu wzgoérza morenowe (moreny tureckie) osiagajace rzedne powyzej 100 m n.p.m.
Szczegblnie dobrze rozwinigte sa one pomigdzy Wiadystawowem a Turkiem. Na uwage za-
stuguje silne erozyjne rozcztonkowanie powierzchni terenu, zwigzane z przebiegiem starych
rynien glacjalnych, ktére zostaly przemodelowane w mtodszym plejstocenie i obecnie stano-
wia doliny rzeczne. Najwigksze z obnizen przebiega poludnikowo we wschodniej cze¢sci ar-
kusza, od Kun, poprzez Wiadystawéw, Tarnowski Miyn do Grzymiszewa 1 dalej ku potu-
dniowi. Obnizenie to rozcina kulminacyjna powierzchni¢ obszaru arkusza na dwa obszary
wysoczyznowe: potnocny - obszar Ziotych Gor i potudniowy - rejon Walu Malanowskiego
(Mankowska, 1983). Dno obnizenia ksztattuje si¢ na wysoko$ciach od 110 do 120 m n.p.m.
i obniza si¢ w kierunku pétnocnym, do 90,5 m w rejonie Kun. Najwyzszy punkt na obszarze
wysoczyzny osiaga 161,5 m n.p.m. w Gérach Ztotych, natomiast na obszarze Watu Malanow-
skiego - 170, 9 m n.p.m.

Réwnina Rychwalska, zajmujaca niewielki, zachodni fragment obszaru arkusza, jest ko-
tlinowatym obnizeniem pomigdzy wysoczyznami: Kaliska i Turecka. Cechuje ja dos$¢ stabe
urzezbienie powierzchni terenu. Wystgpuja tu pola wydmowe, wyksztalcone w postaci wy-
raznych, stromo wznoszacych si¢ watéw (rejon na zachdd od Kiszew). Formy te rozwingly
si¢ na glinach zwatowych, ktére stanowia podtoze nieprzepuszczalne. Rezultatem tego jest

wystgpowanie miejscami licznych zabagnien oraz podmoklosci terenu (Kondracki, 1998).
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Fig. 1. Polozenie arkusza Tuliszkow na tle jednostek fizjograficznych wg Kondrackiego (2002)

1 — granice podprowincji, 2 — granice makroregionéw, 3 — granice mezoregionéw, 4 — wigksze jeziora

Podprowincja: Pojezierza Potudniowobattyckie

Makroregion: Pojezierze Wielkopolskie; Mezoregiony Pojezierza Wielkopolskiego: 315.54 — Pojezierze Gnieznien-
skie, 315.56 — Réwnina Wrzesinska, 315.57 — Pojezierze Kujawskie;

Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie

Makroregion: Nizina Poludniowowielkopolska; Mezoregiony Niziny Potudniowowielkopolskiej: 318.12 — Wysoczy-
zna Kaliska, 318.13 — Dolina Koninska, 318.14 — Kotlina Kolska, 318.15 — Wysoczyzna Wtodawska, 318.16 — Réw-
nina Rychwalska, 318.17 — Wysoczyzna Turecka, 318.18 — Kotlina Sieradzka, 318.19 — Wysoczyzna Laska

Arkusz Tuliszkéw lezy w granicach regionu klimatycznego wielkopolsko-mazowie-
ckiego. Charakteryzuje si¢ on niskimi opadami atmosferycznymi do 600 mm rocznie, $rednia
roczng temperatura powietrza w granicach 8,0°C oraz krétkim okresem zalegania pokrywy

snieznej - od 50 do 80 dni (Kondracki, 1981).



Okoto 30% powierzchni arkusza zajmuja lasy. Pozostala czg$¢ stanowia giéwnie pola,
faki oraz tereny zabudowane. Wigkszos¢ gleb to gleby bielicowe zaliczane jest do V i VI kla-
sy bonitacyjnej. Niewielka powierzchni¢ stanowia gleby I-IVa klasy bonitacyjnej.

Na obszarze arkusza Tuliszkéw znajduja si¢ dwa os$rodki miejskie: Turek i Tuliszkéw.
Turek jest miastem powiatowym, ktérego jedynie zachodnia czg¢$¢ znajduje si¢ w granicach
arkusza, jest jednym z giéwnych osrodkéw przemystowo-ustugowych Koninskiego Zagtebia
Wegla Brunatnego. Tuliszkéw jest malym miastem, siedziba wtadz gminnych i lokalnym
osrodkiem gospodarczym oraz handlowo-ustugowym, obstugujacym najblizsza okolice.
W zwiazku z eksploatacja zt6z wegla brunatnego, przemyst wydobywczy i1 energetyczny (ko-
palnie odkrywkowe 1 elektrownia ,,Adaméw”) stanowi wazna dziedzing dziatalnosci gospo-
darczej w omawianym regionie. Przemyst wydobywczy na obszarze arkusza opiera si¢ gtow-
nie na eksploatacji wegla brunatnego z odkrywki ,,Wtadystawéw” oraz kopalin pospolitych
(piaskéw, piaskow ze zwirem) m.in. w Tuliszkowie, Dryji, Teresinie i Potaznikach. Poza tym
na terenie arkusza funkcjonuja zaklady produkcyjne dziatajace w branzach zwiazanych
z przetwérstwem drewna (PPH ,,Andrewex” we wsi Pigtno, zaklad w Turku), produkcja
odziezy (,,Skaltex”, ,,United Textiles”, ,,Miranda”), oraz metalurgicznej.

Na terenach wiejskich podstawa gospodarki jest rolnictwo, oparte gtéwnie na indywi-
dualnych gospodarstw rolnych. Przewaga mato urodzajnych gleb V i VI klasy wyksztatco-
nych na gruntach piaszczystych i gliniastych sprawia, ze gléwnymi uprawami sa zboza
i ziemniaki. Hoduje si¢ trzod¢ chlewna i bydto. W rejonie gminy Tuliszkow wystepuje duze
bogactwo sadéw 1 plantacji krzewéw owocowych dajacych realng szans¢ mozliwosci powsta-
nia przetworni owocowo-warzywnych. Przemyst rolno-spozywczy reprezentowany jest przez
zaktady mleczarskie i przetwérstwa owocow i warzyw w Turku, oraz mniejsze zaktady rolne:
w Chylinie, Smaszewie, Marianowie i Grzymiszewie.

Opisywany arkusz posiada do$¢ dobrze rozwinigta infrastruktur¢. Wigkszos¢ gmin po-
siada wodociagi lokalne, oczyszczalnie Sciekdw, automatyczna acznos¢ telefoniczng oraz
dobrze rozwinigta sie¢ urzadzen zaopatrzenia energetycznego.

Przez obszar arkusza przebiega odcinek drogi krajowej nr 72 taczacej Tuliszkéw z Ko-
ninem i Turkiem. Pozostate drogi kotowe maja charakter lokalny i tacza wszystkie miejsco-
wosci regionu. Brak natomiast zupelnie sieci kolejowej. Na pétnocy arkusza, pomigdzy miej-
scowos$ciami Janowice i Leonia, trwaja prace nad budowa odcinka autostrady A-2 Swiecko -

Terespol, z weztem komunikacyjnym ,,Zdzary”, projektowanym w okolicach Tuliszkowa.



II1. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna arkusza Tuliszkéw zostata oméwiona na podstawie Szczegétowe;j
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Tuliszkéw (Mankowska, 1981) oraz obja-
snien do mapy (Mankowska, 1983).

Analizowany teren lezy w obre¢bie jednostki geologiczno-tektonicznej - kredowej niecki
mogilensko-16dzkiej, we wschodniej strefie jej centralnej czesci, w granicach obszaru znane-
go w literaturze jako strefa Gopto - Pongtow - Pabianice, usytuowanej w poblizu watu kujaw-
skiego. OS tej jednostki przebiega z kierunku pétnocno-zachodniego na potudniowy wschaéd.

Efektem lokalnych ruchéw mas solnych w p6Znym mezozoiku byto powstanie jedno-
stek nizszego rzgdu, o charakterze antyklin i synklin: antykliny Turka i Konina oraz rozdzie-
lajaca ja forma synklinalna (na odcinku Grzymiszew - Wtadystawéw - Wyszyna), obejmujaca
centralng cz¢$¢ arkusza Tuliszkow.

Utworami wystepujacymi w podiozu trzeciorzedu' (paleogenu i neogenu) lub czwarto-
rzedu sa morskie osady kredy gérnej (kampanu i mastrychtu), reprezentowane przez wapienie
margliste, margle, margle piaszczyste oraz gezy. Osiagaja one duza miazszo$¢ od 1200 do
1700 m. Utwory kampanu znane sa z otworéw wiertniczych zlokalizowanych w miejscowo-
sciach: Wtadystawéw, Stodkéw, Bolestawoéw 1 Wygoda 1 wystepuja na gigbokosci od 140 do
290 m, natomiast utwory mastrychtu nawiercono w okolicach Kiszew, a ich miazszo$¢ ksztat-
tuje si¢ w granicach 120-283 m.

Utwory paleogenu i neogenu wystgpuja na powierzchni gérnokredowej jako rozlegte,
wyniesione watly 1 spigtrzenia. Maksymalna ich migzszos¢ wynosi 50 m (okolice Izabelina
1 Pigtna). Znaczne obszary charakteryzuja si¢ brakiem tych utworéw (depresja Grzymiszew -
Wiadystawow), ktére zostaty zniszczone przez erozj¢. Najwigksza depresja powierzchni kre-
dowej znajduje si¢ w rejonie Wtadystawowa, gdzie zachowat si¢ najpetniejszy profil osadéw
paleogenu i neogenu o miazszosci dochodzacej do 40 m. Utwory te reprezentowane sg kolej-
no przez: paleogenskie ity i mulki zwietrzelinowe tworzace niewielkie wystapienia 0 miaz-
szo$ci 2-3 m, znane z otworow w Teresinie, Dabrowie i Tuliszkowie; oligocenskie mutki
i piaski, najlepiej zachowane w depresjach podtoza i osiagajace miazszos¢ do 30 m (znane

z profili w okolicach Teresina, Izabelina 1 Wiadystawowa).

"W zwiazku z wprowadzeniem w roku 2002 przez Migdzynarodowa Uni¢ Nauk Geologicznych zmian w tabeli
stratygraficznej, na wydrukach map stosowany jest nowy podzial stratygraficzny. W tekscie objasniajacym do
arkusza zachowuje si¢ dotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (dotyczace podzialu utworéw trzeciorzedu)
sygnalizowane s3 w nawiasach.



Powyzej zalegaja utwory neogenu, reprezentowane przez miocen gorny i pliocen dolny,
ktore zalegaja na opisanych powyzej mutkach oligocenskich lub bezposrednio na utworach
kredowych. Osady miocenu gérnego obejmuja warstwy adamowskie, $srodkowopolskie
i poznanskie dolne. Warstwy adamowskie wyksztatcone sa w postaci piaskow kwarcowych.
Czgsto sa one w stropowych partiach silnie zawgglone. Maksymalna ich miazszos¢ wynosi
okoto 30 m. Utwory te nawiercono w otworach w Izabelinie 1 Wiadystawowie. Warstwy po-
znanskie dolne reprezentowane sa gtéwnie przez ity, w ktérych wystepuja niekiedy przerosty
piaszczyste lub cienkie wktadki wegla brunatnego, znane z otworéw zlokalizowanych w Ka-
mionce, Milinowie i Pigtnie, gdzie maksymalna ich miazszo$¢ wynosi 12 m.

Warstwy srodkowopolskie wyksztalcone sa w postaci wegla brunatnego, ktory wyste-
puje zazwyczaj w postaci jednego poktadu osiagajacego miazszo$s¢ 16 m. Niekiedy zawiera
on wktadki lub cienkie przerosty piaskéw kwarcowych lub weglistych iléw ciemnobrunat-
nych. Korzystnie wyksztalcony poktad wegla brunatnego eksploatowany jest ze ztoza ,,Wia-
dystawow”. Wegiel brunatny niewielkiej migzszosci 1 o ograniczonym zasiggu stwierdzony
zostal takze kilkoma otworami wiertniczymi w rejonie Teresiny oraz Izabelina-Burbon.

Osady mio-pliocenu, o miazszosci dochodzacej do 12 m tworza warstwy poznanskie
gbrne, reprezentowane przez ily pstre. Zachowaly si¢ one w formie niewielkich wystapien
w okolicach Tuliszkowa, Wrébliny 1 Wiadystawowa.

Utwory czwartorzgdowe wystgpuja na omawianym obszarze w postaci zwartej pokrywy
zalegajacej na osadach neogenu. Miazszo$¢ jest ich zmienna, od kilku do kilkunastu metréw
w poblizu Kamiennej Gory, LiSca 1 Wiadystawowa, do 55 m w Zotych Gérach 1 w obrgbie
moren tureckich oraz 85 m w zasiggu Watu Malanowskiego. Utwory te reprezentowane sa
przez osady zlodowacen potudniowopolskich, srodkowopolskich i pdéinocnopolskich oraz
przez osady holocenskie (fig. 2).

Zlodowacenia plejstocenskie pozostawily trzy poziomy glin zwalowych rozdzielone
kompleksami osadéw wodnolodowcowych i zastoiskowych. Najstarszymi osadami czwarto-
rzegdowymi sa wodnolodowcowe piaski kwarcowe interglacjalu kromerskiego. Powyzej na
nich zalega pierwszy poziom glin zwatowych zaliczony do zlodowacen potudniowopolskich

budujacy jadro Watu Malanowskiego. Na powierzchni wystgpuja one w okolicy Pigtna.



Fig. 2. Potozenie arkusza Tuliszkow na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed, holocen: 1 — mady, ity i piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej i jeziornej oraz torfy; 2 — pia-
ski akumulacji eolicznej; Plejstocen: 3 — piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej; 4 — piaski i mutki akumu-
lacji jeziornej; S — ity, mulki i piaski akumulacji zastoiskowej; 6 — piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowcowej; 7 —
piaski i zwiry kemow; 8 — gliny zwatowe, ich eluwia piaszczyste i piaski z gtazami akumulacji lodowcowej stadiatu
gléwnego fazy poznansko-dobrzynskiej zlodowacen péinocnopolskich oraz piaski, zwiry glazy i gliny zwatowe w
strefie akumulacji czolowolodowcowej stadiatu gtéwnego fazy poznansko-dobrzynskiej zlodowacen pdétnocnopol-
skich; 9 — ity, mutki i piaski akumulacji zastoiskowej; 10 — piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowcowej; 11 — piaski
i zwiry kemow; 12 — piaski i zwiry ozéw; 13 — gliny zwatowe, ich eluwia piaszczyste i piaski z gtazami akumulacji
lodowcowej stadialu mazowieckiecko-podlaskiego zlodowacen $rodkowopolskich oraz glazy, zwiry i gliny zwalowe
w strefie akumulacji czolowolodowcowej stadialu mazowiecko-podlaskiego zlodowacen $rodkowopolskich; 14 - Kry
utwordw starszych od czwartorzedu, 15 - Wigksze jeziora

Bardzo duzy wptyw na uformowanie obecnej rzezby terenu miat ladoléd zlodowacen
srodkowopolskich, przede wszystkim zlodowacenia Warty. Transgresja ladolodu spowodo-
wata rozw0j akumulacji w zbiornikach zastoiskowych, w ktérych osadzity si¢ muitki i ity

o migzszosci 10 m. Osady lodowcowe tego wieku tworza pokrywe zbudowang z glin zwato-
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wych, piaskéw, zwiréw 1 gltazéw moren czotowych oraz piaszczysto-zwirowych osadéw
wodnolodowcowych. Miazszos¢ glin zwatowych osiaga kilkanascie metréw. Z dziatalnoscia
tego ladolodu nalezy wiaza¢ uksztattowanie zasadniczych elementéw krajobrazu oma-
wianego obszaru. Istniejace stare wysoczyzny zostaly przez ladoléd zaburzone glacitekto-
nicznie, wyci$ni¢te i nadbudowane formami morenowymi. Procesy te doprowadzity do ufor-
mowania poteznych waléw 1 garbow Ziotych Gor, czgsciowo Walu Malanowskiego, oraz
moren tureckich.. Erozyjna dziatalno§¢ wéd polodowcowych doprowadzita do powstania do-
lin roztopowych, rynien oraz niecek wytopiskowych, w ktérych sedymentowaty piaski i zwiry
wodnolodowcowe. Miazszo$¢ poziomu wodnolodowcowego w rejonie Wiadystawowa i Wie-
lopola wynosi od kilku do kilkunastu metréw, a lokalnie, w rynnach polodowcowych osiaga
25 m. Seri¢ osadéw zwiazanych z okresem zlodowacen srodkowopolskich koncza ity i mutki
zastoiskowe, wystepujace w kopalnej niecce wytopiskowej w okolicy Dabrowy - Alinii.

Gliny zlodowacen pétnocnopolskich tworza cienka kilkumetrowa warstwg na po-
wierzchni arkusza (poza wyniesionymi fragmentami watu Malanowskiego 1 Ztotych Gor).

Powierzchnie zbudowane z glin zwalowych pokrywaja nieregularne ptaty piaskéw
i zwir6w lodowcowych migdzy innymi w okolicach: Tuliszkowa, Turka, Debiny, Wrébliny,
Wiadystawowa oraz Zdzar. Formy morenowe stanowia moreny akumulacyjne i moreny mar-
twego lodu, sktadajace si¢ gléwnie z piaskow oraz piaskow ze zwirem. Wystgpuja one mig-
dzy innymi na zboczach Walu Malanowskiego i Ztotych Gér. Formy kemowe wystgpuja
w okolicy Zdzar, Stodkowa i Matoszyny-Wtadystawowa, jako izolowane wzgérza lub zespo-
ty wzgoérz w obnizeniach terenu, najcze¢sciej typu wytopiskowego. Zbudowane sa przewaznie
z drobnoziarnistych piaskéw 1 mutkow. Najmlodszymi osadami zwigzanymi okresem topnie-
nia ladolodu sa piaski i zwiry wodnolodowcowe wystepujace w formie tarasow na stokach
Ztotych Gér, Watu Malanowskiego i moren tureckich oraz pokrywajace cienkim ptaszczem
wystapienia glin zwalowych i wyréwnujace obnizenia ich powierzchni. Najrozleglejsze ob-
szary wodnolodowcowe wystepuja w formie taraséw wodnolodowcowych, towarzyszacych
rynnom polodowcowym i dolinom wdéd roztopowych.

W schytkowym okresie plejstocenu i na poczatku holocenu rozwingty si¢ procesy
eoliczne, w wyniku ktérych utworzyty si¢ pokrywy eoliczne i wydmy. Formy wydmowe,
osiagajace wysoko$¢ maksymalnie do 20 m, buduja piaski drobnoziarniste. Najwigksze
1 najlepiej wyksztalcone obserwuje si¢ w zachodniej czgsci obszaru, w okolicach: Bibianny
i Wrébliny, w rejonie Tuliszkowa i Kiszew oraz w poblizu Bud Stodkowskich i Maloszyny.

W holocenie nast¢puje akumulacja piaskow rzecznych budujacych m.in. wspéiczesny

taras zalewowy rzeki Powy oraz cieku ptynacego rynna Grzymiszewa-Wltadystawowa, a takze
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piaskdw humusowych, namutéw i torféow akumulowanych w lokalnych zagtgbieniach bezod-
ptywowych oraz w dolinach. Torfy wystgpuja powszechnie w dnach rynien polodowcowych
i zaglebieniach na obszarze wysoczyzn, a ich migzszo$¢ osiaga przecigtnie 2-3 m. Najwigkszy
zasieg torfow stwierdzono w rynnie Wiadystawowa oraz okolicach Tuliszkowa, a liczne
drobne wystapienia obserwuje si¢ w sasiedztwie niecki wytopiskowej Bibianny 1 Matoszyny
oraz okolicach Stodkowa i Kiszew-Zdzar. Torfy te charakteryzuja si¢ niskim stopniem roz-

ktadu substancji roslinnej, sa silnie zamulone lub zapiaszczone.

IV. Z}oza kopalin

Na obszarze arkusza Tuliszkow udokumentowanych jest 11 zt6z kopalin: jedno zloze
wegla brunatnego (kopalina podstawowa) oraz dziesi¢¢ zt6z kruszywa naturalnego (kopaliny
pospolite). Charakterystyke geologiczno-gospodarcza i ich klasyfikacj¢ przedstawiono
w tabeli 1.

Ztoze wegla brunatnego ,,Wladystawow” zostalo udokumentowane w 1985 roku w kat.
A+B (Sobkowiak, Skata, 1985). Jego powierzchnia wynosi 591,5 ha, a zasoby 6 518 tys. ton.
Posiada ono ksztatt nieregularny - na terenie arkusza rozciaga si¢ pomi¢dzy miejscowosciami
Jozeféw, Stefania i Milinéw na p6tnocy oraz Chylin i Wiadystawéw na potudniu. Wschodnia
cze$¢ ztoza znajduje si¢ w granicach arkusza Turek.

Miocenski wegiel brunatny ze ztoza ,,Wtadystawow” nalezy do z16z typu poktadowego
o ptaskim zaleganiu serii weglowej. Ztoze wyksztalcone jest w formie jednego zasadniczego
poktadu, z niewielkimi soczewkami wegla wystepujacymi w utworach zalegajacych w jego
stropie 1 spagu. Wegiel posiada barwe¢ ciemnobrunatng, brunatng, niekiedy jasnobrunatna
i czarna. Charakteryzuje si¢ nieréwnym ziemistym przetamem, do$¢ wyrazna spdjnoscia oraz
brakiem potysku. W obrebie poktadu czgsto spotyka sie wktadki wegla ksylitowego.

W bilansowej czesci ztoza miazszos¢ wegla wynosi od 3,0 do 16,2 m ($rednio: 8,6 m).
Grubos¢ nadktadu wynosi srednio 31,5 m, stosunek jego grubosci do miazszosci ztoza (N/W)
wynosi 1:3,66. Pod wzgledem zréznicowania budowy geologicznej oraz zmiennosci jako-

sciowej kopaliny ztoze to zostato zaliczone do II grupy.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby geo-

el |t | pnteme | Ko (S b Wylobaic | Zatosne) o iy | Pyenms

na azwa zloza kopaliny | litologiczno- (tys.t) konﬂzli(;g:/osm
apie sroweowese wg stanu na rok 31.12.2003 r. (Przeniosto, 2004) Klazy I- I‘(Alfi(S:y

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Glodno-Walewo* p Q 18162 C+C, G** - Skb 4 A -

2 Wiadystawow** Wb M 6518 A+B G 830 E 2 B Gl, W, U

3 Dryja p Q 356 C G* - Skb, Sd 4 A -

4 | Grabowiec-Brzeziny p Q 305 C* N - Skb, Sd 4 A -

5 Wandéw p Q 219 C* N - Skb, Sd 4 A -

6 Pigtno p Q 649 C* Z - Sd 4 B L

7 Potazniki KR*** p Q 2498,11 C G* - Skb, Sd 4 A -

8 Teresina*** p Q 5626,58 C G* - Skb, Sd 4 A -

9 Tarnowa [#** p Q 114,146 C N - Skb, Sd 4 A -

10 Tarnowa II**#%* p Q 112,6 C G** - Skb, Sd 4 A -

11 Tuliszkéw p Q 33 C G 1 Skb, Sd 4 A -

Rubryka 2: * - zloze polozone czgsciowo na arkuszu Konin, ** - ztoze potozone czg$ciowo na arkuszu Turek, ***

geologicznych

Rubryka 3: Wb — wegiel brunatny, p — piaski

Rubryka 4: Q — czwartorzed, M — miocen

— zloze nie ujgte w ,,Bilansie

Rubryka 6: kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanych: kopalin statych — A, B, C,, C;; zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie) — C;*
Rubryka 7: G — ztoze zagospodarowane, G* — eksploatacja ztoza rozpoczgta w 2004 r., G** - zloze przygotowane do eksploatacji, N — ztoze niezagospodarowane, Z — eks-
ploatacja zaniechana
Rubryka 9: Kopaliny skalne: E — energetyczne, Skb — kruszyw budowlanych, Sd — kruszyw drogowych
Rubryka 10: ztoza: 2 — rzadkie w skali catego kraju lub skoncentrowane w okreslonym regionie, 4 — powszechne; licznie wystgpujace, tatwo dostgpne
Rubryka 11: ztoza: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe
Rubryka 12: W — ochrona wéd, L — ochrona laséw, Gl — ochrona gleb, U — ogélna ucigzliwo$¢ dla srodowiska

...”, zasoby wg dokumentacji




Wegiel brunatny cechuje si¢ nastgpujacymi parametrami jakosciowymi: niskg wartoscia
opalowa wynoszaca 7 356 KJ/kg, wysokim stopniem zawartosci popiotu - 31,39% oraz dos¢
niska zawarto$cia siarki catkowitej - 0,85 %. Wegiel ten jest lokalnie znacznie zapiaszczony
(maksymalnie do ponad 40% zawartosci frakcji piaskowej, srednio 15,3%) co znaczaco
wplywa na obnizenie jego wartosci opatowej. Wegiel brunatny ze ztoza ,,Wladystawow”, ze
wzgledu na stosunkowo niska jakos¢, spalany jest w mieszance z weglem o lepszych wiasci-
wosciach energetycznych, o nizszej zawartosci siarki i piasku, pochodzacym z sasiednich zt6z
potozonych poza obszarem arkusza: ,,Adaméw” i ,,Bogdatow”. W otoczeniu ztoza wystepuja
dwa zasadnicze kompleksy wodonos$ne: nadktadowy i podweglowo-kredowy.

Ztoze wegla brunatnego ,,Wiladystawow” z punktu widzenia ochrony z16z nalezy do
rzadko wystepujacych w skali catego kraju (klasa 2), a z uwagi na wymogi ochrony srodowi-
ska naturalnego - do konfliktowych (klasa B), ze wzgledu na wystgpowanie gleb wysokich
klas bonitacyjnych i ogélna ucigzliwos¢ dla srodowiska.

Z}oza kruszywa naturalnego tworza gléwnie réznoziarniste piaski wodnolodowcowe (ze
zmienng domieszka frakcji zwirowej), ktorych powstanie zwiazane jest ze zlodowaceniem
Warty (zlodowacenia §rodkowopolskie). Podstawowe parametry geologiczno-gérnicze z16z
kruszywa i jakosciowe kopaliny przedstawiono w tabeli 2.

ZYoze piaskéw ,,Gltodno-Walewo” (Gawronski, 1990) udokumentowano na tacznym ob-
szarze 98,8 ha. Sklada si¢ ono z szesciu pél, przy czym pole I oraz fragment pola Il znajduje
si¢ na obszarze arkusza Konin. Ztoze jest suche, a kopalina moze mie¢ zastosowanie w bu-
downictwie.

W najblizszym sasiedztwie udokumentowano w trzech polach ztoze ,,Teresina” (Gra-
czyk, Kryszak, 2004). Seri¢ zlozowa stanowig piaski z domieszka frakcji zwirowej dochodza-
ca do 22%, srednio 10,6%. Kopalina, mogaca mie¢ zastosowanie dla potrzeb budownictwa
i drogownictwa, osiaga tu maksymalna miazszos¢ 25,1 m ($rednio 19,8 m). Ztoze nie jest
zawodnione. Zasoby ztoza wynosza 5 627 tys. ton i nie sa jeszcze ujete w Bilansie zasobow
kopalin (Przeniosto, red. 2004).

Na péinoc od tych z16z potozone jest ztoze piaskéw ,,Potazniki KR” (Kryszak, Graczyk,
2004), ktére rowniez nie jest jeszcze ujete w bilansie zasobéw. Ztoze piaskéw z niewielka
domieszka frakcji zwirowej (Srednio: 14%) jest niezawodnione. Kopalina ma zastosowanie
dla celéw budowlanych i drogowych.

Ztoze ,,.Dryja” (Siepielska, 2000) potozone jest okoto 2 km na pétnoc od Tuliszkowa.

Kopaling stanowia piaski z ponad 11% domieszka frakcji zwirowej i zawartoscia pyléw mine-
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ralnych dochodzaca miejscami do 17%, powodujaca konieczno$¢ jej uszlachetniania. Zioze
nie jest zawodnione.

Ztoze ,,Tuliszkéw” (Grzeszczyk, 2002) zlokalizowane jest okolo 1 km na zachdd od
miasta. Jest to niewielkie zloze niezawodnionych piaskéw budowlanych i drogowych, zalega-
jace pod minimalnym nadktadem gleby (0,3 m) i charakteryzujace si¢ nieznaczng zawartoscia
pyt6w mineralnych (srednio 0,9%).

Ztoze ,,Grabowiec-Brzeziny” (Foltyniewicz, 1988) polozone jest na potudnie od Gra-
bowca. Kopaling stanowia czgsciowo zawodnione piaski z nieznaczna domieszka frakcji zwi-
rowej 1 pyldw mineralnych, mogace mie¢ zastosowanie zaréwno dla budownictwa
1 drogownictwa.

Ztoza ,,Tarnowa I’ (Grzeszczyk, 2005) i ,,Tarnowa II”’ (Materski, 2004) zlokalizowa-
ne sa po obu stronach szosy prowadzacej ze wsi Tarnowa do Wtadystawowa. Potozone po
jej pétnocnej stronie ztoze ,,Tarnowa I” jest ztozem nowoudokumentowanym, ktére nie fi-
guruje jeszcze w Bilansie zasobow kopalin. Serig¢ ztozowa tworza piaski z wktadkami zbu-
dowanymi z materiatu zwirowego. Lokalnie zawartos$¢ tej frakcji (powyzej 2 mm) stanowi
nawet 42,6%, jednak s$rednio dla calego ztoza wynosi ona okoto 12% (punkt piaskowy
88,13%). Ztoze jest suche. Ztoze ,,Tarnowa II” tworza piaski budowlane i drogowe z kilku-
procentowa zawartoscia frakcji zwirowej 1 niska zawartos$cia frakcji pylastej. Ztoze nie jest
zawodnione.

Ztoze ,,Wandéw” (Bojanowska, Foltyniewicz, 1987) potozone jest okoto 1,5 km na po-
tudnie od Wtadystawowa. Kopaling stanowia niezawodnione piaski budowlane i drogowe,
zalegajace pod niewielkim nadktadem gleby.

W potudniowej czeséci arkusza, pomiedzy Pigtnem a Dziadowicami, udokumentowano
ztoze ,,Pigtno” (Misiek, 2003). Wystepuja tu piaski z przewarstwieniami i gniazdami materia-
tu zwirowego, ktérego udziat w serii ztozowej nie przekracza jednak 9%. Spagowa czg$¢ zto-
za zalega ponize] zwierciadta wody gruntowej. Kopalina moze mie¢ zastosowanie do utwar-
dzania drog lesnych 1 gminnych.

Ze wzgledu na zr6znicowana miazszos¢ serii zlozowej 1 zmienng jako$¢ kopaliny zloza:
,Pietno”, ,,Grabowiec-Brzeziny”, ,,Gtodno-Walewo”, , Tarnowa I” i ,,Wandéw” zaliczone
zostaty do II grupy, a pozostate do I grupy zmiennos$ci pod wzgledem wyksztatcenia ich bu-

dowy geologiczne;.
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Tabela 2

Podstawowe parametry geologiczno-gornicze i jakosciowe kopaliny
zt6z kruszywa naturalnego

Zawarto$¢ ziarn Zawartos
Nr . Grubosé Migzszo$¢ ponizej 2 mm ) 3¢
. Powierzch- . pytéw mine-
ztoza nia nadktadu ztoza (punkt calnveh
na Nazwa ztoza Joza (od-do) (od —do) piaskowy) o d-}(;o
ma- (ha) Sr Sr (od-do) &
pie (m) (m) §r (%)
(%)
1 2 3 4 5 6 7
0,0-6,7 4,8-27.8 34,8-100 0.4-11,0
1 Glodno-Walewo 98,8 1.1 10.9 88.9 2.85
s 0.2-7.6 15.9-28.2 79.5-90.6 1,2-5.0
2 Potazniki KR 6,32 16 211 86.3 30
. 0.2-2.9 13.1-25.1 98.3-99.7 0.9-5.7
3 Teresina 15,25 0.4 19.8 90.4 3.1
. 0.5-0.5 8.5-11.0 76.5-99.0 6.4-17.0
> Dryja 211 0.5 9.7 88,71 8,93
. . 0.2-0.3 5.6-14.8 85.9-100 2.54.5
6 Grabowiec-Brzeziny 1,66 02 11.4 95.7 30
0.3-1,2 2.6-7.7 57.4-100 0.3-4,0
7 Tarnowa I 1,02 0.7 627 88.13 2.52
0.5-1,5 5.5-6.1 89.5-97.0 1,2-2,7
8 Tarnowa II 2,00 0.76 5.8 93.1 18
) 0.2-0,3 8,3-14.0 73,3-98.0 1,8-59
0 Wand6w L1 0,2 11,9 91,4 4,0
. 0.3-0,3 5.2-5.7 84.,0-100 0.8-1.1
10 Tuliszkéw 0,37 03 5.45 95. 0.9
. 0.0-0,5 2,0-14,9 47,2-100 1,6-4.6
1 Pigtno 3.9 0,2 10,2 91,3 24

Wszystkie zloza kruszywa naturalnego naleza do zt6z powszechnie wystepujacych
i tatwo dostepnych (klasa 4), natomiast ze wzgledu na wymogi ochrony $rodowiska, za wy-
jatkiem ztoza ,,Pig¢tno” (potozonego na obszarze leSnym) - naleza one do zt6z matokonflikto-
wych (klasa A). Powyzsza klasyfikacj¢ uzgodniono z Geologiem Wielkopolskiego Urzedu

Wojewddzkiego w Poznaniu.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Obszar arkusza Tuliszkéw znajduje si¢ w obrgbie Konifisko-Adamowskiego Zaglebia
Wegla Brunatnego. Dziatalno$¢ gérnicza w tym rejonie zwiazana jest przede wszystkim
z eksploatacja wegla brunatnego, a takze - na mniejsza skalg - z wydobyciem kruszywa natu-
ralnego.

Eksploatacja zloza wegla brunatnego ,,Wiadystawéw” podjeta zostata w latach 1976-
1978 1 jest prowadzona systemem odkrywkowym. W poczatkowej fazie dziatalnosci kopalni,

na obszarze okoto 35 ha powstalo zwatowisko zewnetrzne, zwiazane z udostgpnieniem ztoza
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(zdejmowanie nadktadu). Obecnie zwatlowisko zewngtrzne zrekultywowane jest w kierunku
lesnym.

Uzytkownikiem ztoza wegla brunatnego ,,Wtadystawéw” jest Kopalnia Wegla Brunat-
nego ,,Adaméw” z dyrekcja w Turku. Wydobywany wegiel (w ilosci 830 tys. t w 2003 r.)
w calosci przeznaczany jest do celow energetycznych. Urabiany on jest koparka, systemem
rownolegtym lub wachlarzowym, a nadktad - zwatowarka. Obecnie KWB ,,Adaméw” prowa-
dzi eksploatacje wschodniej czgsci ztoza (blisko granicy z arkuszem Turek) systemem réwno-
legtym, w kierunku wschodnim. Transport wegla i nadktadu w obr¢bie odkrywki i zwatowi-
ska odbywa si¢ przenosnikami taSmowymi. Wegiel przewozony jest Srodkami transportu ko-
lejowego poza granice omawianego arkusza, do elektrowni ,,Adaméw” (o mocy 600 MW),
ktora zasila krajowa sie¢ energetyczna.

Ztoze ,,Wladystawoéw” eksploatowane jest na podstawie koncesji wydanej w 1994 r.
waznej do 2007 roku. Obszar gérniczy, zajmuje powierzchni¢ 2078,6 ha, a teren gérniczy -
5873,5 ha. W wyniku dotychczasowej dziatalnosci gérniczej, powstatlo wyrobisko eksploata-
cyjne, ktérego niewielka czes$¢ stanowi funkcjonujaca odkrywka, a pozostata jego czg$¢ (wy-
eksploatowana), wypetniona zostala skalami nadktadowymi, jako zwalowisko wewngtrzne,
zajmujace obecnie powierzchni¢ 484 ha (tabela 3). Zwatowisko to, w miejscach gdzie zakon-
czono hatdowanie nadktadu jest sukcesywnie rekultywowane i przeznaczane do ponownego
uzytkowania na cele rolnicze. Zachodnia i poludniowa cze$¢ wyeksploatowanego ztoza, zajg-

ta przez zwatowisko wewngtrzne zostata juz zrekultywowana.

Tabela 3
Odpady mineralne
Nr Micj % PO\l)vier‘Zihnliab Tlo$¢ odpado Mozl b
. . iejscowosé zwatowiska lu 0$¢ odpadow ozliwe sposoby
obiektu —p—l.(o almg Gmina Rodzaj odpadéw | osadnika (wyle- | (stan narok 2004) |wykorzystania odpa-
na Uzytkownik ; . 3 )
mapie Powiat wiska) (tys.t, tys. m” ) dow
(ha)
1 2 3 4 5 6 7 8
Kopalnia Wtady- Os
stawéw Wiadystawéw [wody z odwod-
1 Kopalnia Wegla | Wiadystawéw |nienia  powierz- 9,45 29 277* - nie okre$lono
Brunatnego Ada- turecki chniowego  od-
mow krywki
Kopalnia Wtady-
stawéw Wiadystawéw Ek 484
2 Kopalnia Wegla | Wiadystawéw |nadktad: piasek, 3196 - nie okre$lono
Brunatnego Ada- turecki zwir, glina, it (wewnetrzne)
moéw
Rubryka 4 - Ek — zwaty eksploatacyjne; Os — osadnik
Rubryka 6 - sktadowanych
Rubryka 7 - wykorzystanych
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Wody z odwodnienia powierzchniowego odkrywki oczyszczane sa w osadniku o po-
wierzchni 9,45 ha. Po zakonczeniu eksploatacji, w czgSci wyrobiska eksploatacyjnego po-
wstanie zbiornik koncowy o gtebokosci okoto 40 m i powierzchni okoto 60 ha, ktéry petnic¢
bedzie funkcje rekreacyjne i retencyjne. Dla z16z eksploatowanych przez KWB ,,Adaméw”,
w tym ztoza ,,Wladystawéw”, opracowano ,,Kompleksowa ocen¢ oddziatywania na srodowi-
sko”, w ktorej okreslono wptyw dziatalnosci gorniczej na poszczegdlne elementy srodowiska
przyrodniczego.

Eksploatacja z16z kruszywa naturalnego drobnego ma na omawianym obszarze znacze-
nie lokalne. Sposrdéd dziesigciu udokumentowanych zt6z kruszywa, obecnie zagospodarowa-
ne sa jedynie ztoza: ,,Potazniki KR”, ,,Teresina”, ,,Dryja” oraz ,, Tuliszkow”.

Piaski eksploatowane sa w niewielkich wyrobiskach wgtebnych i wgi¢bno-stokowych.
Kopalina i zalegajacy nad nia nadklad urabiany jest mechanicznie za pomoca koparek tyzko-
wych podsigbiernych 1 zwalowarek, a kopalina sprzedawana jest odbiorcom w stanie natural-
nym, bez przerdbki.

Koncesje z 2004 r. na wydobywanie piaskéw ze ztoza ,, Teresina” (wazna do 2020 r.)
posiada ,,Kruszgeo” Wielkopolskie Kopalnie Sp. z 0.0. z Poznania. Eksploatacja ztoza odby-
wa si¢ w trzech polach: Teresina-pole I, Teresina-pole II i Teresina-pole III. W ramach kon-
cesji ustanowiono obszary i tereny gornicze dla trzech pdl: 1 (OG: 4,3 ha, TG: 5,1 ha), I (OG:
7,6 ha, TG: 8,6 ha) i Ill (OG:3,4 ha, TG: 4,7 ha).

Ztoze piaskéw ,,Potazniki KR”, ktérego uzytkownikiem jest rowniez ,,Kruszgeo”
z Poznania eksploatowane jest od 2004 r., na podstawie koncesji waznej do 2020 r. Dla ztoza
ustanowiono obszar gérniczy o powierzchni 6,3 ha oraz teren gérniczy - 8,1 ha.

Koncesja na wydobywanie piaskow ze ztoza ,,.Dryja” zostata udzielona w 2001 r. przed-
sigbiorcy prywatnemu. Jej okres waznosci uptywa w 2010 r. Granica obszaru i terenu gorni-
czego pokrywa si¢ i wynosi 2,1 ha.

£ 2

Wydobycie kruszywa naturalnego ze zloza ,,Tuliszkow” prowadzone jest na mata skalg
od 2003 r. Koncesj¢ na wydobycie piasku wazng do 2011 r. otrzymata osoba prywatna. Po-
wierzchnia obszaru gorniczego i terenu gérniczego wynosi 0,4 ha.

Koncesje na wydobycie wydane zostaty rowniez dla zt6z: ,,Tarnowa II”” oraz ,,Glodno-
Walewo”, jednak dotychczas nie podjgto ich eksploatacji. Ztoze ,,Tarnowa II” posiada konce-
sj¢ uzyskang przez osobg prywatna. Ustanowiono obszar i teren gorniczy o powierzchniach
odpowiednio 2,0 ha i 3,6 ha, wazno$¢ koncesji uptywa w 2019 r.

Ztoze ,,Gtodno-Walewo” objete jest obszarem gérniczym o tacznej powierzchni 33,1 ha

(pola III, IV 1 V), a teren gérniczy zajmuje tacznie 45,6 ha. Uzytkownikiem zloza jest ,,Kru-
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szgeo” - Wielkopolskie Kopalnie Sp. z 0.0. z Poznania. Koncesja ma termin waznosci do
2008 r.

Eksploatacja ztoza ,,Pi¢tno” zostata zaniechana w 2004 r. a uzytkownik zrzekt si¢ kon-
cesji. Obecnie w wyrobisku poeksploatacyjnym, ktére rekultywowane bgdzie w kierunku le-
snym, przeprowadzono wyréwnanie skarp.

Niekoncesjonowana eksploatacja kruszywa naturalnego piaszczystego 1 piaszczysto-
zwirowego, prowadzona jest réwniez na niewielka skale w kilku wyrobiskach lokalnych
znajdujacych sie w okolicy: Zdzar, Stodkowa, Wandowa oraz Pietna. Dla dwéch punktéw

niekoncesjonowanej eksploatacji sporzadzono karty informacyjne.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

W granicach arkusza Tuliszkéw wytypowano 11 obszaréw perspektywicznych wyste-
powania kopalin oraz jeden obszar prognostyczny. W tym celu przeprowadzono analiz¢ wier-
cen archiwalnych, opracowan geologicznych, inwentaryzacji surowcoéw mineralnych oraz
mapy geologiczne;j.

W latach 1998-1999 przeprowadzono prace okreslajace mozliwo$ci poszukiwan
1 rozpoznania z16z wegla brunatnego w rejonie Kopalni Wegla Brunatnego ,,Adaméw” (Ko-
zula, 1998, Kozula 1 in., 1999). W granicach arkusza przebadano dwa obszary, potozone
w rejonie Tuliszkowa oraz Teresiny i Wyszyny, mogace stanowi¢ perspektywiczng baze su-
rowcowa dla przemystu energetycznego. Wyznaczono je na podstawie danych z otworéw
poszukiwawczych oraz bezrdzeniowych otworéw hydrogeologicznych.

Na obszarze potozonym na poludniowy zachdéd od Tuliszkowa o powierzchni okoto
350 ha, w otworach studziennych, stwierdzono silnie zawgglone piaski z pozabilansowym
przerostem wegla o miazszosci 1,5 m, zalegajacym na gtebokosci 26,8 m (jeden otwor).

Rejon potozony pomiedzy miejscowosciami Teresina i Wyszyny (o powierzchni
550 ha) stanowi przedtuzenie ztoza ,,Wtadystawéw” ku péinocnemu zachodowi (Kozula i in.,
1999). Analiza otworéw oddalonych od siebie o 1 km potwierdzita wystgpowanie tu poktadu
wegla o migzszosci od 0,5 do 8,0 m ($r. 4,0 m), przy srednim nadktadzie 26,8 m oraz srednim
stosunku nadktadu do miazszosci ztoza (N/W) = 6,7:1. Szacunkowe zasoby geologiczne we-
gla wystgpujacego w tym rejonie wynosza 19,2 mln ton (w tym 9,7 mln ton zasobéw bilan-
sowych) przy zatozeniu, Ze jest to ciagly poklad wegla (niepotwierdzony badaniami jakosci
kopaliny).

Na omawianym obszarze prowadzono réwniez prace geologiczno-poszukiwawcze

w celu udokumentowania zt6z kruszywa naturalnego. Ich efektem bylo w wielu przypadkach
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okonturowanie niewielkich zt6z piasku lub pospoétek, ktére moga stanowi¢ perspektywiczng
bazg surowcowa dla potrzeb lokalnych.

W 1985 r. wykonano prace geologiczno-penetracyjne za kruszywem naturalnym na tere-
nie dawnego wojewddztwa koninskiego (Bojanowska, Gawronski, 1985). W granicach arkusza
przebadano dwa obszary: Glogowa - Przemystawéw w gminie Wiadystawéw oraz Kre¢pa, Ki-
szewy, Brzeziny w gminie Tuliszkéw, ktére uznano za perspektywiczne. W rejonie Glogowa -
Przemystawéw wykonano 12 otworéw penetracyjnych, z ktérych cztery uznano za pozytywne.
Nawiercono w nich piaski $rednioziarniste niekiedy z pojedynczymi ziarnami zwiru drobnego.
Miazszos$¢ serii piaszczystej waha si¢ w granicach 3,1 m do 13,7 m. Nadklad stanowi jedynie
gleba o grubosci 0,3-0,5 m. Wodg nawiercono na gtgbokosci od 6,0 do 14,0 m p.p.t. W rejonie
Krepy, Kiszew i Brzezin wykonano 17 otworéw penetracyjnych, z ktérych w czesci zachodnie;j
rejonu prac znajduja si¢ dwa, a we wschodniej cztery, uznane za pozytywne. Nawiercono w
nich piaski r6znoziarniste z pojedynczymi ziarnami zwiru, Srednioziarniste oraz drobnoziarni-
ste. MiazszoS$¢ serii piaszczystej w czgsci zachodniej wynosi 5,9 m i 17,3 m oraz od 6,0 m do
14,7 m w cze$ci wschodniej. Nadktad stanowi gleba o grubosci do 0,3 m (w jednym z otworéw
nadktad stanowi gleba i warstwa piasku pylastego o tacznej migzszosci 4,0 m).

Badania poszukiwawcze w celu udokumentowania kruszywa naturalnego grubego (Ko-
kocinski, Marsz, 1969) objety rejon miejscowoéci Zdzary i Teresina oraz Smolniki. Nie po-
twierdzily one wystgpowania kruszywa piaszczysto-zwirowego, ktére nadawatoby si¢ do eks-
ploatacji przemystowej. Nawiercona seria piaszczysto-zwirowa wystgpuje w postaci niewiel-
kich gniazd i charakteryzuje si¢ wystgpowaniem duzego udziatu wapieni w sktadzie petrogra-
ficznym oraz znaczna zawartoscia pytdw. Wyznaczono tu cztery rejony perspektywiczne dla
piaskow, ktére po wykonaniu badan jakosciowych i ewentualnym uszlachetnieniu moga sta-
nowi¢ surowiec na potrzeby lokalne.

Wiercenia przeprowadzone w rejonie potozonym na wschéd od Zdzar (Kokocinski,
Marsz, 1969) wykazaty wystgpowanie piaskéw réznoziarnistych wraz z niewielkiej migzszo-
sci przewarstwieniami materialu zwirowego. Miazszos¢ kopaliny wynosi 5,7-5,8 m, a zasoby
oszacowano na okoto 900 tys. m’. Na podstawie powyzszych danych wyznaczono obszar

prognostyczny (I) wystgpowania piaskow (tabela 4).
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Wykaz obszaréw prognostycznych

Tabela 4

Grubo$¢ kom-
Numer Powierzch- | Rodzaj Wiek kom- Sredn}a} . pleksu Zasoby ..| Zastoso-
obszaru . . pleksu Parametry | grubo$¢ | litologiczno- |w kategorii .
nia kopali- | . N wanie
na (ha) N litologiczni- | jakoSciowe | nadkladu | surowcowego D, Kkopalin
mapie y SUrowcowego (m) od-do (tys. m3) paliny
(m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
I 15.8 Q nie 02 5,7-5.8 900 | Skb, Sd
’ P okre$lono ’ T ’

Rubryka 3: p — piaski
Rubryka 4 Q — czwartorzed
Rubryka 9: Kopaliny skalne: Skb —kruszyw budowlanych, Sd — kruszyw drogowych

Prace penetracyjne prowadzone wzdtuz linii poszukiwawczych zlokalizowanych mig-
dzy Turkiem i Matoszyna, Zdzarami i Teresina, Tuliszkowem i Walewem oraz w rejonie
Ignacewa (Frankowska, Garwolinski, 1980), a takze w rejonie miejscowosci Grabieniec (Lu-
ciuk, 1970) Dzierzbin (Buryan, 1984) oraz Szwajcaria (Kokocinski, Masz, 1969) podejmo-
wane w celu udokumentowania kruszywa naturalnego grubego nie przyniosty pozytywnych
wynikéw i zakonczone zostaty sprawozdaniem.

W rejonie potozonym na potudnie od Natalii przeprowadzono prace geologiczno-
poszukiwawcze w celu rozpoznania utworéw kredowych wystepujacych na giebokosci 13,6-
28,4 m (Maszkiewicz, 1971). Prace te miaty na celu okreslenie ich przydatnosci jako surowca
dla przemystu cementowego, wapienniczego oraz jako kruszywo famane. Badania laborato-
ryjne margli kredowych wykazaty wysoka zawarto$¢ krzemionki od 23,6 do 39,58%, co wy-
kluczyto ich przydatnos¢ dla potrzeb przemystu wapienniczego i cementowego, gdzie do-
puszczalna maksymalna zawarto$¢ krzemionki powinna wynosi¢ 15%. Zbadana zostata row-
niez wytrzymatos¢ kopaliny na Sciskanie, ktora ksztattowala si¢ w granicach od 9,6 do
21,5 MPa, co nie potwierdzito przydatnosci kopaliny réwniez dla potrzeb przemystu budow-
lanego, jako kruszywo tamane.

Prace geologiczno-poszukiwawcze prowadzone w celu udokumentowania ztoza itéw
ceramiki budowlanej prowadzone byty w latach 60. w rejonie Konin-Turek-Koto (Mazurkie-
wicz, 1964). Przeprowadzone prace penetracyjne w okolicach Tuliszkowa nie potwierdzity
wystgpowania itéw poznanskich zalegajacych w warunkach umozliwiajacych podjecie eks-
ploatacji. Na negatywna ocen¢ wplynety takie czynniki jak: zbyt duzy nadktad i zaburzenia
glacitektoniczne wystgpujace w obrgbie serii ilastych.

Wystapienia torfu zlokalizowane na obszarze arkusza nie wchodza w sktad potencjalne]

bazy zasobowej zt6z torfu (Ostrzyzek, Dembek, 1996).
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VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Caly obszar arkusza Tuliszkéw nalezy do dorzecza Warty. Jest to zlewnia II rzedu. Po-
nadto na arkuszu znajduja si¢ zlewnie Il rzedu - Powy, Topca oraz zlewnie IV rzgdu - Po-
krzywnicy i bezimiennego cieku w pdinocnej czesci arkusza. Opisywany teren stanowi
grzbiet wododzialu migedzy dolinami Warty (arkusz Turek) i Prosny (arkusz Rychwat). Sie¢
hydrograficzna ograniczona jest do drobnych ciekéw, ptynacych w réznych kierunkach.

Najwigkszym ciekiem omawianego obszaru jest Powa, plynaca w potudniowo-
zachodniej cze$ci arkusza, od Smaszewa na péinoc, w kierunku okolic Wrébliny i Sarbicka.
Posiada ona koryto o zmiennej szerokosci - od 125 do 750 m.

Pozostate cieki: Topiec, Pokrzywnica (Struga Tuliszkowska) i Tarnéwka ptyna dobrze
wyksztalconymi dolinami, miejscami bardzo szerokimi i o znacznej glgbokosci. Cieki te od-
wadniaja obszar arkusza rozchodzac si¢ odsrodkowo ku pétnocy, zachodowi i wschodowi.

Koryto rzeki Topiec pomigdzy odkrywka kopalni Wtadystawéw a wsia Paprotnia jest
uregulowane i uszczelnione. Gtéwny nurt rzeki ujgty jest w sztuczne koryto (kanat Topca).

W poblizu Tuliszkowa wystgpuja male, zabagnione zbiorniki wodne, stanowiace slad
po starych, zanikajacych jeziorach. Poza tymi naturalnymi zbiornikami w obrgbie arkusza
wszystkie inne sa dzietem gospodarki cztowieka. Najwigkszymi sztucznymi zbiornikami sa
hodowlane stawy przeptywowe, zalozone w naturalnych rozszerzeniach dolin rzecznych:
w dolinie Powy koto Smaszewa oraz jej prawobrzeznego doptywu - Pokrzywnicy (okolice
Grzymiszewa).

W lasach pomigdzy Stodkowem a Pigtnem oraz Matoszyna a Ruda znajduja si¢ zrédta
oraz obszary zrédliskowe. Zrédta o niewielkiej wydajnosci, przewaznie okresowe, wystepuja
w obregbie Wzgorz Ztotogorskich na zachéd od Wyszyny 1 Smolnik.

Na terenie arkusza Tuliszkéw nie ma punktéw monitoringu stanu czystosci wod po-
wierzchniowych. Rzeki (punkty pomiarowe poza granicami arkusza) prowadza wody znacz-
nie zanieczyszczone, nieodpowiadajace zadnej klasie czystosci (non). Czynnikami powoduja-
cymi w znacznym stopniu degradacj¢ jakosci wod powierzchniowych sa wysokie stgzenia
azotanu azotynowego, fosforu, a takze zanieczyszczenia bakteriologiczne i niezadowalajacy
stan sanitarny rzek. Jako$¢ tych wod moze ulega¢ wahaniom sezonowym, zaleznym od stanu

wdd oraz stgzen doptywajacych zanieczyszczen.
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Gléwnymi zrédtami zanieczyszczen Powy sa sptywy powierzchniowe z obszaru zlewni
o charakterze rolniczym, a takze $cieki: komunalne z Zychlina oraz przemystowe z gorzelni
znajdujacych si¢ w Smaszewie i Grzymiszewie.

Pozaklasowy charakter rzeki Topiec powoduje podwyzszone miano Coli. (Pulyk, Tybi-
szewska, 2004). Rzeka ta jest gtdbwnym odbiornikiem wdd kopalnianych z odwodnienia po-
wierzchniowego 1 podziemnego odkrywki wegla brunatnego ,,Wiadystawoéw”. Wody czyste
sa odprowadzane rowami pétnocnym i poludniowym, natomiast wody brudne (z rzapia) za
posrednictwem osadnika, rowem potudniowym. Jako§¢ wéd odprowadzanych do Topca
przewaznie odpowiada II klasie czystosci wod powierzchniowych. Kopalniane wody po-
wierzchniowe ujmowane sa systemem rowow na dnie wyrobiska i stad przepompowywane do
osadnika sedymentacyjnego. Wody z odwodnienia wglebnego odprowadzane sa rurociagami
lub rowami do ciekéw powierzchniowych i sa generalnie pozbawione zawiesin. Stezenia
wigkszosci badanych sktadnikéw nie wykraczaja poza normy ustalone dla pierwszej klasy
czystosci. Dotychczas wody kopalniane ze wzgledu na dobra jakoS¢ przyczyniaja si¢ rowniez
do poprawy jakosci wody w rzece Topiec, poprzez rozcienczenie nadmiernego stezenia
sktadnikow biogennych pochodzacych z nawozenia upraw rolnych oraz zanieczyszczen po-
chodzenia komunalnego (Dziedziak, Wozniak, 2003) Ilo§¢ wypompowanej wody z odkrywki

»Wihadystawow” w 2004 r. wynosita 55,55 m>/min.

2. Wody podziemne

Omawiany obszar, wedlug regionalizacji zwyklych wod podziemnych (Paczynski,
1993, 1995) znajduje si¢ w obrgbie regionu 16dzkiego. Charakterystyke warunkéw hydroge-
ologicznych opracowano na podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 -
arkusz Tuliszkow (Bierkowska, 1997). Wystepuja tu trzy uzytkowe pigtra wodonosne: pigtro
czwartorzedowe, neogenskie i gérnokredowe. Podstawowy poziom uzytkowy wéd podziem-
nych zwiazany jest z utworami gornej kredy, natomiast pigtro neogenskie ma charakter pod-
rzedny.

Pigtro czwartorzegdowe buduja zawodnione osady piaszczysto-zwirowe, ktére tworza
jeden lub dwa poziomy wodono$ne. Pierwszy z nich to poziom przypowierzchniowy,
o swobodnym zwierciadle wody. Wystepuje on na przewazajacej czgsci obszaru arkusza i ma
charakter nieciagly. Tworza go osady piaszczysto-zwirowe rzeczne oraz wodnolodowcowe
0 zmiennej migzszosci, uzaleznionej od morfologii obszaru i rzezby stropu zalegajacych po-
nizej utwordéw nieprzepuszczalnych. Zasilanie tego poziomu zachodzi bezposrednio z opadow

atmosferycznych, a takze z dolin rzecznych i sieci ciekéw przypowierzchniowych. W péinoc-
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no-wschodniej czgsci arkusza poziom ten jest osuszony na skutek prac gérniczych w odkryw-
ce ,,Wiadystawow”.

Poziom wodonos$ny, miedzyglinowy (podglinowy) posiada wody o charakterze napo-
rowym i zwiazany jest z wystgpowaniem piaskow o réznej granulacji, wyksztalconych w po-
staci soczew 1 przewarstwien zalegajacych migdzy glinami zwalowymi zlodowacen $rodko-
wopolskich. Najwigksza migzszos¢ osadow wodonosnych zarejestrowano w dolinach kopal-
nych (do 55 m), natomiast na pozostalym obszarze sa one wyksztatcone mniej regularnie lub
wcale nie wystepuja. Zasilanie wod tego poziomu odbywa si¢ poprzez infiltracje wéd z wy-
zejleglego poziomu wéd w strefach kontaktowych lub na drodze przesaczania tych wéd po-
przez zapiaszczone kompleksy glin zwatowych.

Pigtro czwartorzedowe charakteryzuja nast¢pujace parametry hydrogeologiczne: wspoét-
czynnik filtracji wynosi od 0,63 m/d do 11,2 m/d, wydajnosci studni zawarte sa w przedziale
od 1,7 m’/h do 31,5 m3/h, natomiast wodoprzewodno$¢ wynosi $rednio od 40 m?%/d do
100 m*/d.

Wody z pigtra czwartorzegdowego pobierane sg lokalnie z ptytkich studni gospodarskich.
Posiadaja one niska mineralizacje (137-217 mg/dm’). Dopuszczalne normy przekracza zawar-
to$¢ amoniaku (od 0,0 do 0,6 mg/dm3 ), zelaza (od 0,3 do 1,99 mg/dm3 ) oraz manganu (od 0,0
do 0,14 mg/dm>).

Pigtro trzeciorzgdowe zwiazane jest z piaskami miocenskimi. W obregbie doliny kopal-
nej piaski te wystepuja jako warstwy nad- i podweglowe. Piaski nadweglowe posiadaja nie-
wielka miazszo$¢ od 1,0 do 6,5 m i charakteryzuja si¢ wspoétczynnikiem filtracji od 1 do
1,5 m/d oraz wodoprzewodnoscia od 7 do 21 m?*/d. Srednia miazszosé piaskéw podweglo-
wych wynosi od 7 do 12 m; wspétczynnik filtracji wynosi od 3,1 m/d do 7,1 m/d, a przewod-
no$é zawarta jest w granicach 68 do 81 m?*/d. W niektérych rejonach istnieje kontakt zawod-
nionych piaskéw podweglowych z utworami wodono$nymi kredy i wéwczas obie warstwy
traktuje si¢ jako jeden poziom wodonos$ny. Wody tego pigtra maja charakter naporowy. Zna-
czenie neogenskiego poziomu jest ograniczone, ze wzgledu na jego niewielkie rozprzestrze-
nienie.

Jako$¢ tych wod charakteryzuje mineralizacja od 168 do 245 mg/dm’. Dopuszczalne
normy przekraczaja zawartosci: zwiazkow zelaza, ktére wystgpuja w ilosci od 0,7 do
3,0 mg/drn3 oraz manganu - od 0,06 do 0,1 mg/dm3. Cecha charakterystyczna tych wod jest
barwa w granicach 25-30 mgPt/dm”.

Pigtro gérnokredowe jest podstawowym pigtrem uzytkowym na opisywanym obszarze.

Strefy zawodnione wystgpuja w marglisto-wapiennych utworach mastrychtu i kampanu, cha-
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rakteryzujacych si¢ obecnoscia systemu spekan i szczelin, tworzacego jednolity uktad hydrau-
liczny. Dla obszaru arkusza strefa intensywnego krazenia wod wystgpuje do glebokosci
150 m, przy miazszosci strefy spekan 50-110 m. Wspdtczynnik filtracji utworéw kredowych
wynosi od 0,11 do 61,3 m/d. Najwicksza wodonosnos¢ (przekraczajaca 120 m3/h) zanotowa-
no w rejonie Smaszewa, Pigtna oraz Chylina-Witadystawowa, natomiast najnizsza - na obsza-
rach wododziatowych. Wody maja charakter naporowy, a ci$nienie hydrostatyczne si¢ga nie-
kiedy kilku atmosfer.

Wody kredowe posiadaja niska mineralizacje (140-488 mg/dm?). Zawarto§¢ chlorkéw
wynosi 4-20 rng/dm3 , siarczanéw - 5-25 mg/dm3 1 azotanéw - 0,0-0,6 mg/dm3 . Parametry te
nie przekraczaja dopuszczalnych norm dla wdd pitnych, podobnie jak zawarto$¢ detergentéw
i fenoli. Zwiazki amoniaku wystepuja przewaznie w ilo$ciach 0,1-0,35 mg/dm’, niekiedy nie-
znacznie przekraczaja dopuszczalne normy (w rejonie Turka i Pietna do 0,53 mg/dm’ oraz
Sarbicka i Grzymiszewa do 0,7 mg/dm?). Zelazo ogélne oraz mangan na przewazajacej czesci
obszaru osiagaja podwyzszone wartosci (do 1,7 mg Fe/dm® oraz do 0,25 mg Mn/dm?).

Gornokredowe pigtro wodono$ne uzytkowane jest przez ujecia o zatwierdzonych zaso-
bach eksploatacyjnych wynoszacych od 60,0 do 400,0 m’/h. Sa to ujecia komunalne w Wy-
szynie, Wtadystawowie, Tuliszkowie, Smaszewie, Imietkowie, Grzymiszewie, Piorunowie,
Turku-Muchlinie 1 Turku-Obrebiznie. Ujgcie przemystowe (KWB ,,Adaméw”) znajduje sig
w Kamionce. Na omawianym obszarze nie wyznaczono stref ochrony posredniej uje¢ wod
podziemnych.

Krajowy monitoring pozioméw wodonosnych prowadzony jest przez Panstwowy Insty-
tut Geologiczny w Sarbicku koto Tuliszkowa (dwa otwory) oraz w Turku-Muchlinie (jeden
otwor). Wody czwartorzegdowe w badanych studniach okreslono jako wysokiej jakosci (Pu-
tyk, Tybiszewska, 2004).

Na terenie arkusza Tuliszkow powstaly dwa leje depresyjne, spowodowane odwodnie-
niem odkrywki wegla brunatnego ,,Wladystawéw” w poziomie nadktadowym (czwartorzg-
dowym) i podweglowym (kredowym). Powierzchnia leja wyznaczona dla kompleksu nadkta-
dowego wynosi 48 km?, natomiast dla kompleksu podweglowego - okoto 70 km?. Na podsta-
wie przeprowadzonych badan prognozuje si¢, ze lej depresji horyzontu przypowierzchniowe-
go bedzie si¢ rozwijat w kierunku wschodnim i pétnocno-wschodnim, natomiast w kierunku
zachodnim begdzie podlegat regresji. Lej kompleksu neogensko-kredowego bedzie rozwijat si¢
gtéwnie w kierunku wschodnim, a z kierunku zachodniego lej ten bedzie ulegat cofaniu.

Na omawianym obszarze goérnokredowy poziom wod podziemnych zostat zaszerego-

wany do gtéwnych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP). Jest to zbiornik Turek-Konin-
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Koto (nr 151) o charakterze szczelinowym 1 szczelinowo-porowym. Zajmuje on obszar catego
arkusza. Obszar tego zbiornika wymaga wysokiej ochrony wéd podziemnych (OWO),
a w rejonie Turka najwyzszej ochrony (ONO). Na p6tnocno-wschodnim krancu arkusza wy-
stepuje niewielki fragment, zbiornika czwartorzgdowego Koto - Odra (nr 150). Zbiorniki te
dotychczas nie posiadaja dokumentacji hydrogeologicznej. Potozenie arkusza Tuliszkéw na

tle mapy GZWP przedstawia fig. 3.

.........

| rutiszkéw
/ Rychwat :

Stawiszyn

\0 "
N

........

Fig. 3. Polozenie arkusza Tuliszkow na tle obszaréw gltéwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony wg A.S. Kleczkowskiego (1999)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO); 2 —obszar najwyzszej ochrony (ONO); 3— granica GZWP w osrodku porowym;
4 — granica GZWP w o$rodku szczelinowym i szczelinowo-porowym; 5 — wigksze jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 150 - Pradolina Warszawa-Berlin (Koto—Odra), czwartorzed
(Q); 151 - Zbiornik Turek — Konin — Koto, kreda gérna (K,); 311 — Zbiornik rzeki Prosna, czwartorzed (Q)
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VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002 r.,
poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegélnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy 1 ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 549-Tuliszkéw zamiesz-
czono w tabeli 5. W celu poréwnania tabel¢ uzupeilniono danymi zawartosci przeci¢tnych
(median) pierwiastkéw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczysz-
czonych w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i tatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips 1 JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
prébek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow
Zastosowana gesto$é oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do

wykreslenia izoliniowe] mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi
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w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna

prébka - jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicznych

zostaly wigc przedstawione na mapie punktowe;j.

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z

numeracja zgodna z baza danych) przedsta-

wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-

kowanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 9 wrzesnia 2002 r.).

Tabela 5

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy Wartos¢ Warto$¢ przecigtnych
zawartosci przecigtnych (median) w glebach
. ., . w glebach na (median) obszaréw
Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie .
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra Sro- arkugzu 5,49- w glebach na nlezabudowgnych
dowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 1.) Tuliszkow | arkuszu 549- Polski
Tuliszkéw
Metale N=7 N=7 N=6522
Frakcja ziarnowa Frakcja ziarnowa
Grupa B D 3) . <.2 m.m .<1 “Tm .
Grupa A 1 Grupa C Mineralizacja — woda Mineralizacja
krélewska HCI (1:4)
Gigboko$¢ (m p.p.t.) Gieboko$¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2

As Arsen 20 20 60 <5-5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 14-103 26 27
Cr Chrom 50 150 500 2-6 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 17-71 22 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 1 2
Cu Miedz 30 150 600 2-8 4 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-7 2 3
Pb Otéw 50 100 600 6-15 10 12
Hg Rtgé 0,5 2 30 <0,05-0,09 <0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych prébek gleb z arkusza 549-Tuliszkéw |V grupa A

w poszczegllnych grupach zanieczyszczen

As Arsen

Ba Bar

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

ENARNEENEENIENIENEENEENEEN]

Pb Otéw

Hg Rtgé 7

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 549-Tuliszkéw do poszczegdlnych grup zanieczysz-
czen (ilo$¢ prébek)

a) nieruchomos$ci gruntowe wchodzace w sktad obszaru
poddanego ochronie na podstawie przepisOw ustawy
Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego po-
ziomu zanieczyszczenia gruntOw nie stwarza zagrozenia
dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla obszaréw tych
stezenia zachowuja standardy wynikajace ze stanu fak-
tycznego,

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wyta-
czeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod rowami,
grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione, nieuzytki,
a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wylacze-
niem terenéw przemystowych, uzytkéw kopalnych oraz
terenéw komunikacyjnych,

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny
komunikacyjne,

Y Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski

1: 2 500 000

N — ilo§¢ prébek
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Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zar6wno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu z dnia 9 wrzes$nia 2002 r., jak i do wartosci
przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 5).

Przecigtne zawartosci wszystkich badanych pierwiastkéw w glebach arkusza sa nizsze lub
zblizone do wartosci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski.

Pod wzgledem zawarto$ci metali wszystkie sposrdd badanych prébek spetniaja warunki
klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielo-
funkcyjne uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotwodrcze

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszone] promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosil 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gestos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (Fig. 4) dla dwoch krawedzi
arkusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg¢ promienio-

wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
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Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdiuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 13 do okoto 37 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 25 nGy/h i jest
nizsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodniego
wartosci dawek promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 18 do okoto
55 nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej takze okoto 30 nGy/h.

Powierzchni¢ obszaru arkusza Tuliszkow buduja utwory o generalnie niskich warto-
Sciach promieniowania gamma. Sa to giéwnie plejstocenskie gliny zwatowe, osady moren
czotowych (piaski, zwiry, gltazy) i twory wodnolodowcowe z okresu zlodowacenia $rodko-
wopolskiego. W dolinach rzek wystgpuja osady rzeczne (piaski) wieku plejstocenskiego
i holocenskiego oraz torfy. Podrzednie wystepuja utwory z okresu zlodowacenia §rodkowo-
polskiego (gliny zwatowe, piaski i zwiry wodnolodowcowe oraz ity, mutki i piaski zasto-
iskowe. W profilu zachodnim najwyzszymi dawkami promieniowania (>35 nGy/h) cechuja
si¢ gliny zwalowe zlodowacenia Srodkowopolskiego, a najnizszymi (ok. 13-23 nGy/h) -
piaszczysto-zwirowe osady rzeczne i wodnolodowcowe, wystepujace wzdtuz srodkowej czg-
$ci profilu. W profilu wschodnim pomierzone dawki promieniowania sa bardziej zréznicowa-
ne. Najwyzsze zarejestrowane wartosci (>40 nGy/h) sa zwiagzane z glinami zwatowymi i osa-
dami moren czotowych z okresu zlodowacenia pétnocnopolskiego.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wzdtuz profilu
zachodniego wahaja si¢ od okoto 0,5 do okoto 4,7 kBq/mz, a wzdtuz profilu wschodniego
wynosza od okoto 0,1 do okoto 6,0 kBq/mz.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Przy okreslaniu obszar6w predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach” oraz w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokali-
zacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy
sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwiazania
w stosunku do wyzej wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru
opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecznosci z mozliwo$cia pézniejszych weryfi-
kacji i uszczegétowien na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych zasad, wyznaczono:
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1. tereny wyltaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typéw sktadowisk

ze wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz warun-

ki inzyniersko-geologiczne;

2. tereny preferowane do lokalizowania w ich obre¢bie sktadowisk odpaddéw, ze wzgledu

na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sa one traktowane jako po-

tencjalne obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);

3. tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest jednak

lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izola-

cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza a takze $cian bocznych

potencjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 6).

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyréznienie w obrgbie

POLS:

— warunkéw izolacyjnosci podtoza zgodnych z wymaganiami przyj¢tymi w tabeli 6;

— zmiennych wilasciwosci izolacyjnych podtoza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadami piaszczystymi o miazszosci do 2,5 m; migzszos¢ lub jednorod-
nos$¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 6
Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntéw
Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Rodzaj sktadowanych odpadéw Miazszo§¢ | WspGlczynnik filtracji k
Rodzaj gruntéw
[m] [my/s]
N - odpady niebezpieczne >5 <1107 ) .
Ity, itotupki
K — odpady inne niz niebezpieczne i obojgtne 1-5 <1107
O — odpady obojetne >1 <1107 Gliny

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawione na Planszy B Mapy

geosrodowiskowej Polski. Jednoczesnie na dolaczonej do materiatow archiwalnych mapie

dokumentacyjnej, wskazano lokalizacj¢ wybranych wiercen, ktérych profile geologiczne (ta-

bela 7) wykorzystano przy wyznaczaniu obszaréw POLS. Profile te przedstawiaja budowe

geologiczna co najmniej do gltgbokosci 5 m ponizej stropu pierwszej warstwy wodonosnej

polozonej pod utworami izolujacymi.
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Tabela 7

Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych (materialy archiwalne)

Glegboko$¢ do zwierciadla wody

Ak Nr otw. Profil geologiczny Miazszo$¢ | podziemnej wystepujacego pod
chi- na mapie warstwy izola- warstwa izolacyjna
wum i nr | dokumenta- cyjnej [mp.p.t.]
tworu cyjne . . . .
° yJB ! wztrrs(igzy litologia warstwy [m] zw1§r01adlo zwierciadio
[m.ppt] nawiercone ustalone
1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
0,3 Glina piaszczysta Q| min. 5,7 19,0 12,7
BH 1 6.0
5490066 12,7 |Glina zwalowa
18,0 |Margle Cr
0,0 Gleba
0,3 Piasek drobnoziarnisty
1,0 Glina piaszczysta Q 11,0 16,0 16,0
BH ) 11,0 |Glina zwalowa
12,0 |Wegiel brunatny
5490078 12,5 |Piasek drobnoziarnisty Ng 28,0 19.9
20,0  |[Muty
28,0 |Margle Cr
0,0  |Piasek $rednioziarnisty
2,0 Glina zwalowa 5,0 b.d. b.d.
7,0 Piaski i mutki
CAG 22,0 |Glina zwatowa
PIG 3 28,0 |Piaski r6znoziarniste Q
35,0  |Ity muiki i piaski
67126 39,0 |Piaski réznoziarniste
42,0  |Mulki i piaski Pg
48,0 |Wapienie margliste Cr
0,0 Gleba
0,5 Piasek
BH 4 2,5 Glina zwalowa 15,5
5490151 18,0 [Piasek drobnoziarnisty Q 70,0 8.3
25,0 |Glina zwatowa
36,5 |Margle Cr
0,0 Gleba
BH 0,3 Glina 9,7
5 10,0  |Piasek drobnoziarnisty Q 12,2 12,2
5490131 15,0 |Piasek pylasty
33,0 |Margle Cr 38,9 9,5
0,0 Gleba
BH 0,5 Glina Q
6 4,5 Glina zwalowa 22,5 23,0 15,0
5490133 18,5 (It pstry
23,0 |Piasek pylasty Ng
0,0 Gleba
0,3 Glina 6,7
BH 7 7,0  |Piasek drobnoziarnisty Q
7,5 Glina 20,2 55,0 2,8
5490161 240 W pylasty Ng
27,7 |Wapienie Cr
0,0 Gleba
BH 0,5 Glina Q
8 3,0 Glina piaszczysta 32,3 32,8 23,0
5490015 27,0 Tt piaszczysty
32,8 |Piasek drobnoziarnisty Ng
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
0,5 Glina zwatowa Q
BH 0,8 Margle
9 5,0 Glina zwalowa 25,0 30,0 0,4

5490110 30,0 |Margle
30,5 |Wapienie Cr
31,0 |Margle

Rubryka 1: BH — Bank HYDRO,
Rubryka 4: Q — czwartorzed, Ng — neogen, Pg — paleogen, Cr — kreda.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia giéwnego
uzytkowego poziomu wodonosnego, przeniesiony z arkusza Tuliszkéw Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Bierkowska, 1997). Stopien zagrozenia wod podziemnych
wyznaczono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, $redni, niski, bardzo niski)
1 jest on funkcja nie tylko wartosci parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci
poziomu wodonosnego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw zewngtrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronionych. Stopien
ten jest cecha zmienna i syntetyzujaca rézne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania.
Dlatego tez obszaréw o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost porownywacé z wyzna-
czonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone tereny o dobrej izola-
cyjnosci (POLS) moga wspotwystgpowac z obszarami o réznym zagrozeniu jakosci wod pod-
ziemnych.

Na terenach nie objetych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
takze odpowiednimi symbolami wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére z racji na pozosta-
wienie niezagospodarowanych nisz 1 zagtebieh w morfologii terenu moga by¢ rozpatrywane
jako potencjalne miejsca sktadowania odpadéw pod warunkiem wykorzystania naturalnej
badz stworzenia sztucznej bariery izolacyjnej. Przestrzenny zasigg tych wyrobisk moze ulega¢
zmianom, stad zaznaczano je na Planszy B wyltacznie w formie punktowych znakéw graficz-
nych, zréznicowanych ze wzgledu na charakter kopalin.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na arkuszu Tuliszkow bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizowania sktadowisk wszyst-
kich typéw odpadéw podlegaja:

— obszary zwartej i gestej zabudowy w obrebie miast Turek i Tuliszkéw oraz miejsco-

wosci: Wiadystawow,

— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrebie dolin

Powy, Pokrzywnicy, Pokrzywki i Topca oraz ich doptywow,
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— rezerwat przyrody — Ztota Goéra,

— obszary potozone w sasiedztwie zbiornikow wod srédladowych, terenéw zrddlisko-

wych, bagiennych i podmoktych, w tym tak na gruntach pochodzenia organicznego,

— zwarte obszary lesne o powierzchni powyzej 100 ha,

— tereny o nachyleniach powierzchni powyzej 10° wzdtuz zboczy dolin rzecznych oraz

stokéw moren (na potudnie od Wiadystawowa).
Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-
wania odpadéw obojg¢tnych

Wymienione tereny bezwzglednych wytaczen pokrywaja znaczne obszary arkusza. Po-
za tymi rejonami lokalizacja sktadowisk odpadéw jest dopuszczalna. Preferowane do tego
celu sa jednak obszary posiadajace naturalng warstwg izolacyjna (zgodna z wymaganiami
dotyczacymi naturalnej bariery geologicznej - tabela 6). W obrgbie omawianego arkusza role
takiej warstwy spelniaja stabo przepuszczalne gliny zwalowe zlodowacen srodkowopolskich
i péinocnopolskiego a w okolicy Pigtna takze zlodowacen potudniowopolskich.

Gliny zlodowacen s$rodkowopolskich zostaly erozyjnie lub denudacyjnie odstonigte
w okolicach Pig¢tna, Tuliszkowa, Grzymiszewa, Turka, Wtadystawowa i Kun. Sa one piasz-
czyste, silnie ilaste, zwarte z duza iloscia otoczakéw. Miazszo$¢ ich osiaga przecigtnie kilka-
nascie metréw (Mankowska, 1983).

Gliny zlodowacenia pétnocnopolskiego wystepuja ptatami na calej powierzchni oma-
wianego obszaru. Sa one miejscami silnie pylaste ze stosunkowo mata zawarto$cia materialu
zwirowego 1 gtazowego. Poziom tych glin ze wzgledu na mata, kilkumetrowa miazszos¢ jest
w catosci odwapniony.

W miejscach, gdzie poszczegdlne poziomy glin leza na sobie lub bezposrednio na itach
pstrych neogenskich (w poblizu Wréblina, Wielopola i Pigtna) takze, miazszo$¢ warstwy izo-
lacyjnej wzrasta i przekracza 20 m.

W obregbie omawianego arkusza najwigksze powierzchnie zajmuja obszary, na ktérych
lokalizacja sktadowisk odpadéw nie jest bezwzglednie zabroniona, ale brak jest tam utworow,
ktére moglyby stanowi¢ naturalng warstwg izolacyjna. Posadowienie sktadowisk na tych tere-
nach bedzie wymagato zastosowania izolacji sztucznych.

Na obszarze catego arkusza gléwny uzytkowy poziom wodono$ny stanowia wody
w szczelinowych utworach kredy gérnej. Wystepuja one na gigbokosci przekraczajacej 15 m.
a miejscami nawet wigkszej niz 50 m. Na wigkszosci wyznaczonych obszar6w istnieje niski

lub $redni stopien zagrozenia wéd podziemnych. Jedynie w poblizu Grzymiszewa, na potu-
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dniowy-zachdéd od Tuliszkowa oraz w pétnocno-wschodniej czesci arkusza, ze wzgledu na
niewystarczajaca izolacje i duzo ognisk zanieczyszczen wyznaczono wysoki, a miejscami
takze bardzo wysoki stopien zagrozenia uzytkowego poziomu wodono$nego.

W obrgbie terenéw, ktére nie zostaty wytaczone bezwzglednie z mozliwosci lokalizacji
sktadowisk, w poblizu miejscowosci Grzymiszew 1 Tuliszkow istnieja ujgcia wod podziem-
nych o wydajnosci powyzej 50 m’/h. Ujecia te maja wyznaczone strefy ochrony bezposred-
niej, ktére w tej skali opracowania nie sa mozliwe do odwzorowania. Jednak lokalizacja skta-
dowisk odpadéw w bliskim sasiedztwie tych miejsc nie jest wskazana ze wzgledu na ochrong
wod podziemnych.

W obrgbie poszczegbélnych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunko-
wan (RWU) wyréznione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk wynikajacych
z istnienia obszaréw podlegajacych ochronie ze wzgledu na:

b — zabudowg mieszkaniowa, obiekty przemystowe 1 uzytecznosci publicznej,

p — walory przyrody 1 dziedzictwa kulturowego,

w — wody podziemne,

z — ztoza kopalin.

Ograniczenia te nie maja ultymatywnego charakteru bezwzglednych zakazow, lecz po-
winny by¢ rozpatrywane w sposéb zindywidualizowany w ocenie oddzialywania na srodowi-
sko potencjalnego sktadowiska, a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednimi stuz-
bami: nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, ochrony przyrody, konserwatorem zabyt-
kéw oraz administracja geologiczna.

Obszarowe ograniczenia lokalizacji sktadowisk w strefie 1 km od zwartej lub ggstej za-
budowy wyznaczono w sasiedztwie miast Turek i Tuliszkéw oraz miejscowosci gminne;j:
Wiadystawow. Dodatkowo wskazano (w czg$ci péinocno-wschodniej) rejon o warunkowe;j
mozliwosci lokalizacji sktadowisk, oznaczony litera ,,b” w pasie o szerokosci 500 m od osi
planowanej autostrady A2. Z uwagi na ochrong¢ przyrody wytyczono tereny ograniczen wa-
runkowych w obrgbie Ztotogdrskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. Do terenéw o wa-
runkowych mozliwos$ciach lokalizacji sktadowisk wtaczono réwniez rejony w granicach udo-
kumentowanego ztoza wegla brunatnego: Wtadystawow. Na catym obszarze arkusza wyzna-
czono ograniczenia warunkowe wynikajace z potozenia w strefie wysokiej, a w czgsci potu-
dniowo-wschodniej - najwyzszej, ochrony wod podziemnych kredowego GZWP nr 151
Zbiornik Turek-Konin-Koto. Zbiornik ten nie ma jeszcze wykonanej dokumentacji hydroge-
ologicznej. Nalezy si¢ jednak liczy¢ z faktem, ze po jej wykonaniu zasigg i zakres ochrony

moze ulec zmianie.
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Dodatkowo, w przypadku typowania miejsca pod sktadowisko, nalezy bra¢ réwniez pod
uwage odlegtos¢ od wystepujacej w obregbie wyréznionych RWU zabudowy na terenach wiej-
skich oraz punktowych, chronionych obiektéw $rodowiska przyrodniczo — kulturowego. Na
terenie omawianego arkusza s to nieliczne zabytki, obiekty sakralne, stanowiska archeolo-
giczne i punktowe obiekty ochrony przyrody wyszczegdlnione na planszy A mapy.

Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

Na prawie calym omawianym obszarze nie wyst¢puja na powierzchni terenu ani ptytko
w podiozu (do 2,5 m) utwory ilaste o bardzo niskim wspdiczynniku filtracji, ktére pozwolity-
by na lokalizacj¢ sktadowisk odpadéw innych niz obojgtne, bez koniecznosci stosowania do-
datkowych zabezpieczen w postaci sztucznie uktadanych barier gruntowych lub izolacji syn-
tetycznych. Jedynie w rejonie potozonym na potudnie od Tuliszkowa w trzech otworach
wiertniczych stwierdzono wystgpowanie formacji ilastej na zmiennej gtebokosci od 1,2 do
8 m. Miazszos$¢ tych osadow jest rOwniez zmienna i miesci si¢ w przedziale od 9,6 m do kil-
kunastu metréw. Caty ten teren rozpatrywany byt jako rejon poszukiwan za ztozami itéw ce-
ramiki budowlanej, ale ostatecznie z réznych wzgledéw zostat zaklasyfikowany negatywnie
(Plansza A). Po przeprowadzeniu szczegdélowego rozpoznania geologicznego, okresleniu pa-
rametrow geologiczno-inzynierskich i1 usunigciu przepuszczalnego nadktadu tereny te moga
zosta¢ uznane za odpowiednie do lokalizacji sktadowisk odpadéw innych niz obojgtne i nie-
bezpieczne (w tym komunalnych) i dlatego w przypadku szukania lokalizacji dla takiej inwe-
stycji nalezatoby rozpatrywac te tereny w pierwszej kolejnosci. Na pozostatych obszarach
lokalizacja sktadowisk odpadéw innych niz obojgtne bgdzie prawdopodobnie wymagata za-
stosowania izolacji syntetycznych lub sztucznie stworzonych barier gruntowych.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizo-
wania sktadowisk

Za najkorzystniejsze dla lokalizacji skltadowisk odpadéw, w obrgbie omawianego arku-
sza, nalezy uznac tereny potozone na potudnie od Tuliszkowa, ze wzgledu na miejscami ptyt-
kie (1,2-8,0 m) wystgpowanie w tych rejonach bardzo dobrze izolujacych neogenskich osa-
déw ilastych, oraz na potudnie od Grzymiszewa, gdzie ity pstre podscielaja bezposrednio
kompleksy glin zwatowych, a taczna miazszo$¢ warstwy izolacyjnej wynosi 22-32 m. Gene-
ralnie na calym obszarze arkusza panuja jednak nie najlepsze warunki do lokalizacji sktado-
wisk odpaddw i innych inwestycji zagrazajacych srodowisku ze wzgledu na potozenie w stre-
fie wysokiej, a miejscami takze najwyzszej ochrony wod podziemnych kredowego GZWP

nr 151. Dodatkowo cata pétnocno-wschodnia czg$¢ objeta jest ochrona przyrodnicza.
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Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

W ramach warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadéw” na planszy B Mapy przedsta-
wiono rowniez lokalizacje znajdujacych si¢ w obregbie arkusza nierekultywowanych wyrobisk
po eksploatacji kopalin, ktére rozpatrywane moga by¢ jako miejsca sktadowania odpadéw po
przeprowadzeniu badan geologiczno - inzynierskich 1 hydrogeologicznych oraz wykonaniu
odpowiednich systemOw zabezpieczen.

Na omawianym obszarze istnieje wiele odkrywek po eksploatacji piaskow 1 zwirdw,
ana pétnoc od Wtadystawowa takze dwa duze wyrobiska w ztozu wegla brunatnego. Leza
one na obszarach pozbawionych naturalnej izolacji stad ewentualne wykorzystanie tych
miejsc pod sktadowiska odpadéw bedzie wiazalo si¢ z wykonaniem zabezpieczen dna i skarp
wyrobisk przy uzyciu izolacji syntetycznych lub stworzeniu dodatkowych barier gruntowych.
Wszystkie wskazane wyrobiska maja szereg ograniczen geosrodowiskowych, na ktére nalezy
zwroci¢ szczegblng uwage w przypadku rozpatrywania lokalizacji w nich sktadowisk odpa-
dow.

Na zachdd od odkrywek wegla brunatnego w ztozu Wiadystawéw, istnieja rozlegle hat-
dy eksploatacyjne, ktére ze wzgledu na to, ze sa to duze obszary przeobrazone i niezagospo-
darowane, moga by¢ rodwniez rozpatrywane jako miejsce lokalizacji sktadowisk odpadow.
Kazda taka inwestycja wymagataby jednak dobrego rozpoznania ewentualnych zagrozen geo-
technicznych oraz wykonania sztucznych barier izolacyjnych.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawe p6zniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych 1 w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy wiedzy o srodowisku
niezbe¢dne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podtoza sa przestanka nie tylko dla sktadowania odpadéw, lecz
takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zaliczanych do katego-
rii szczegdlnie uciazliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan §ro-
dowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadéw dennych wod powierzchnio-
wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania tere-
néw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zar6wno wybrane aspekty odpornosci $ro-
dowiska jak i zapis istotnych wskaznikéw zanieczyszczen, do ktérych dostosowane powinny

by¢ szczegdtowe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.
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X. Warunki podtoza budowlanego

Na obszarze arkusza Tuliszkow oceng¢ warunkéw geologiczno-inzynierskich podioza
budowlanego przedstawiono dla obszaréw lezacych poza granicami: zt6z kopalin (w tym eks-
ploatowanego zloza wegla brunatnego ,,Wtadystawow”), terenéw lesnych, gleb chronionych
klas I-IVa, fak na glebach pochodzenia organicznego, obszaru zrdédliskowego oraz rejonéw
zwartej zabudowy Tuliszkowa. Waloryzacji poddano okoto 70% powierzchni arkusza. Do
oceny warunkéw podioza budowlanego wykorzystano dane zawarte na Szczegétowej mapie
geologicznej Polski na skali 1:50 000 (Mankowska, 1981, 1983).

Zgodnie z Instrukcja (2005), ze wzgledu na warunki geologiczno-inzynierskie podtoza,
na mapie wyrézniono dwa rodzaje obszar6w: korzystne i niekorzystne - utrudniajace budow-
nictwo.

Warunki korzystne dla budownictwa wyznaczono w miejscach, gdzie wystgpuja grunty
spoiste pétzwarte 1 twardoplastyczne oraz grunty niespoiste Sredniozaggszczone i Zaggszczo-
ne. Tereny te charakteryzuja si¢ takze brakiem wystgpowania intensywnych proceséw wspot-
czesnych przeksztatcen powierzchni terenu oraz gitgbokoscia zalegania zwierciadta wody po-
nizej 2 m p.p.t. Do rejonéw tych zaliczono obszary wysoczyzn polodowcowych zbudowane
ze skonsolidowanych glin zwatowych zlodowacen péinocnopolskich 1 srodkowopolskich oraz
piaskéw 1 zwiréw wodnolodowcowych 1 piaskéw wyzszych tarasow rzecznych. Gliny zwato-
we starszego zlodowacenia (Warty) wystepuja w stanie zwartym, twardoplastycznym,
a mtodsze gliny zlodowacenia Wisty sa mniej skonsolidowane, spoiste i matospoiste. Osady
piaszczysto-zwirowe sa na ogot sredniozaggszczone. Najwigksze rozprzestrzenienie obszarow
o warunkach korzystnych obserwuje si¢ w péinocno-zachodniej, zachodniej oraz potudniowo-
wschodniej czg¢$ci arkusza Tuliszkow.

Rejony o warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo, wyznaczono
w miejscach wystgpowania gruntéw stabonosnych, do ktérych, naleza: grunty organiczne,
grunty spoiste w stanie plastycznym i migkkoplastycznym oraz grunty niespoiste luzne. Przy
wyznaczaniu obszaréw niekorzystnych wzigto pod uwagg takze tereny o ptytkim wystepowa-
niu wod gruntowych (0-2 m p.p.t.), zabagnione i podmokte, a takze tereny o spadkach po-
wierzchni terenu przekraczajacych 12% oraz obszary zwatowisk gérniczych w rejonie Kun
1 Wiladystawowa.

W obrebie arkusza warunki niekorzystne wystepuja w zaglebieniach terenu oraz dnach
dolin ciekéw, ktére wypetnione sa przez holocenskie osady piaszczysto-pylaste, namuty oraz

torfy. W wielu rejonach sag to obszary podmokie lub okresowo zalewane woda. Znajduja si¢
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one w dnach dolin rzek: Pokrzywnicy, Topca i Powy, wystepuja rowniez w rejonie wsi Bi-
bianna oraz wypetniaja rynng¢ na odcinku Grzymiszew - Wyszyna. Warunki niekorzystne dla
budownictwa wyznaczono takze na obszarach taraséw rzecznych i wodnolodowcowych oraz
na zerodowanych powierzchniach wysoczyzn polodowcowych. Obszary te lokalnie sa zbu-
dowane z ré6znego rodzaju gruntéw stabonos$nych sypkich, sredniozaggszczonych, spoistych,
plastycznych oraz migkkoplastycznych oraz gruntéw organicznych. Rejony te wystepuja
m.in. w okolicach Bibianny, Stodkowa, Grzymiszewa, Wyszyny, Wrébliny i Polichna.

Do obszar6w wykluczajacych budownictwo zaliczono rowniez tereny zwatowiska we-
wnetrznego odkrywki wegla brunatnego ,,Wiadystawow”, ktére po catkowitym zrekultywo-
waniu zostanie przeznaczone na cele rolnicze. Jako niekorzystne dla budownictwa zaznaczo-
no réwniez tereny o spadkach przekraczajacych 12%, wystepujace na pétnocny zachdd od
Zdzar, na potudnie od Glogowa i Matoszyny oraz w okolicach Grabienca. Na obszarze arku-
sza pomigdzy Turkiem a Wiadystawowem oraz w obrgbie Watu Malanowskiego stwierdzone
zostalo wystgpowanie zaburzen glacitektonicznych. Posadawianie budowli na tych obszarach
powinno by¢ poprzedzone opracowaniem dokumentacji geologiczno-inzynierskie;j.

W poétnocnej czesci obszaru arkusza zaznaczono przebieg realizowanego odcinka auto-

strady A2 (Konin-Strykéw).

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Tuliszkdw wystepuja chronione elementy srodowiska przyrodni-
czego, do ktérych naleza: grunty wyzszych klas bonitacyjnych (I-IVa), taki na glebach po-
chodzenia organicznego, lasy, obszar chronionego krajobrazu oraz pomniki przyrody.

Gleby chronione klas I-IVa zajmuja okoto 10% powierzchni catego arkusza. Wigksze
ich kompleksy wystepuja w rejonach: Tuliszkowa, Tarnowy, Grzymiszewa, Smaszewa oraz
Wiadystawowa.

Laki na glebach pochodzenia organicznego wystepuja w dolinach rzek (Powy, Po-
krzywnicy, Pokrzywki 1 Topca) 1 mniejszych ciekow oraz na obszarach zaglgbien wytopisko-
wych (np. w rejonie Wrébliny).

Lasy, ktére administrowane sa przez nadlesnictwa Konin i Turek, stanowia okoto 30%
powierzchni arkusza. Najwigksze ich skupiska porastaja centralna, wschodnia oraz pétnocna
czgS¢ obszaru arkusza, a mniejsze kompleksy lesne wystepuja w okolicach Kun, Tuliszkowa,
Pigtna oraz Smaszewa. Gtownym gatunkiem lasotwoérczym jest sosna, dab oraz olsza i brzoza.
Dominuja siedliska boru mieszanego $wiezego, boru §wiezego, lasu mieszanego $wiezego

oraz lasu §wiezego.
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Rezerwat krajobrazowy ,,Ztota Goéra”, zajmujacy powierzchni¢ 123,87 ha, utworzony
zostal w 1996 r. w celu ochrony najwyzszego (187 m n.p.m.) wzniesienia w tym rejonie, po-
ro$nigtego dabrowa i drzewostanem sosnowym rosnacym na siedlisku lasu lisciastego mie-
szanego. W granicach arkusza znajduje si¢ jego niewielki, potudniowy fragment.

Okoto 80% omawianego terenu zajmuje Ztotogérski Obszar Chronionego Krajobrazu,
utworzony w 1986 roku na powierzchni 3 207,5 ha, ze wzgledu na koniecznos¢ zachowania
waloréw krajobrazowych i cennych zbiorowisk ro§linnych wystgpujacych na tym obszarze.
W granicach arkusza znajduje si¢ jego centralna i poludniowo-zachodnia czg$¢. Obejmuje on
trzy skupienia pagoérkow, majace t¢ sama genez¢ i jednakowy charakter rzezby. Sa to formy
akumulacji szczelinowe] powstale w czasie zlodowacenia srodkowopolskiego, zbudowane
z tatwo przepuszczalnych osadéw piaszczysto-zwirowych, co przy gleboko zalegajacym
zwierciadle wod gruntowych czyni je podatnymi na erozj¢. Osiagaja one najwyzsze na tym
terenie wysokosci bezwzgledne i1 najwigksze deniwelacje (dochodzace do okoto 100 m). Naj-
cenniejsze pod wzgledem przyrodniczym kompleksy lesne na tym obszarze, z odnawiajacym
si¢ gradem, znajduja si¢ w okolicy Dabrowic i Tarnowskiego Mtyna. Przez srodek Ztotogér-
skiego Obszaru Chronionego Krajobrazu przeptywa rzeka Topiec.

Na terenie arkusza znajduje si¢ 18 drzew, jedno stanowisko roslin chronionych oraz

8 gtazOw narzutowych, stanowiacych pomniki przyrody (tabela 8).

Tabela 8
Wykaz pomnikéw przyrody
Forma .. 2 Gmina Ro.k Rodzaj obiektu
Lp. | ochro- Miejscowos¢ . zatwier- . .
Powiat . (powierzchnia w ha)
ny dzenia
1 2 3 4 5 6
. s Krzyméw K - ,,Ztota Géra”
1 R Teresina, Potazniki Koniaski 1996 (123.87)
. . . Krzyméw Pn-G
2 P Lesnictwo Zychlin koninski 1959 granit skandynawski
. Krzymoéw Pn-G
3 P Teresina koninski 1975 granitoid skandynawski
4 P Teresina Krzyrpow 1988 Pz - lipa drobnolistna
koninski
) Krzyméw . .
5 P Adaméw Konifiski 1957 Pz - sosna pospolita
6 P Teresina Krzymow 1980 FPn-G
koninski gnejs biotytowy
.. Stare Miasto . .
7 P Lisiec Maty Konifski 1998 Pz — 2 wiazy szyputkowe
. Krzymoéw .
8 P Teresina Konifiski 1980 Pn - G - granit
. Stare Miasto .
9 P Bicz Konifiski 1980 Pz - dab bezszyputkowy
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1 2 3 4 5 6
. Wiadystawéw .
10 P Chylin turecki 1957 Pz - dab szyputkowy
11 P Dryja Tuliszkéw 1980 Pn — G - granit szar
M turecki & y
12 P Tarnowa M 1980 Pn — G - granit r6zowy
turecki
L. Wiadystawéw Pz wawrzynek wilczetyko
13 P Les$nictwo Wyszyna turecki 1998 (obszar ok. 0.6 ha)
c Tuliszkéw Pz dab szypulkowy
14 P Tuliszkow turecki 1983 ,-Dab Wolnosci”
. Tuliszkéw .
15 P Grzymiszew - Ruda turecki 1969 Pz - dab szyputkowy
. Tuliszkéw .
16 P Grzymiszew - Ruda turecki 1969 Pz - dab szyputkowy
. Tuliszkéw . -
17 P Grzymiszew wurecki 1978 Pz - cyprys$nik btotny
18 P Grzymiszew Tuliszkbw 1978 Pz - klon srebrzystolistn
y turecki y y
Wielopole- Tuliszkéw .
19 P Drogoboszcz turecki 1988 Pz - dab szyputkowy
Lesnictwo Grzymi- Tuliszkéw .
20 P szew wurecki 1977 Pz - dab szyputkowy
21 P Le$nictwo Tuliszkéw Tuliszkbw 2001 Pz - dab szyputkow
turecki b szyp y
. Tuliszkéw .
22 P Pigtno turecki 1979 Pz - dab szyputkowy
. Tuliszkéw .o .
23 P Pigtno turecki 1979 Pz - jesion wyniosty
. Tuliszkéw . e e
24 P Pigtno turecki 1979 Pz — tréjiglicznia
25 P Leénictwo Imictkéw Tuhsquw 2001 Pn - G - , Kamienie na Desznie
turecki (2 szt.)
L. . Tuliszkéw .
26 P Lesnictwo Tuliszkéw turecki 2001 Pz - dab szyputkowy

Rubryka 2: P - pomnik przyrody
Rubryka 6: - rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, Pn — nieozywionej
- rodzaj obiektu: G — glaz narzutowy

Na szczegdlna uwage zastuguja drzewa rosnace m.in. na terenach zabytkowych parkéw
podworskich: tréjiglicznia, cyprysik btotny, klon srebrzystolistny i jesion oraz lipa drobno-
listna, jatowiec, dgby szyputkowe, wiazy szyputkowe i sosny rosnace w obrgbie komplekséw
lesnych. Na terenie lesnictwa Wyszyna znajduje si¢ stanowisko roslin chronionych - waw-
rzynka wilczetyko. Za pomniki przyrody nieozywionej w obregbie arkusza uznano osiem gta-
z6w narzutowych pochodzenia skandynawskiego (granit, gnejs) o obwodzie od 6 do 10 m
1 wysokosci od 1,2 do 4 m.

W pdéinocno-wschodniej czgsci arkusza (Fig. 5) przebiega granica obszaru weztowego
o znaczeniu miedzynarodowym Doliny Srodkowej Warty wyznaczonego zgodnie z koncepcija

sieci ekologicznej ECONET (Liro, 1998).
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W granicach arkusza nie wystgpuja obszary chronione Europejskiej Sieci Ekologiczne;]

Natura 2000.
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Fig. 5. Potozenie arkusza Tuliszkéw na tle systemu ECONET wg (Liro, 1998)

System ECONET )
1 - granica obszaru we¢zlowego o znaczeniu migdzynarodowym; 19M — Obszar Doliny Srodkowej Warty, 2 — kory-
tarz ekologiczny o znaczeniu krajowym; 30k — Pojezierza Kujawskiego; 37k — Prosny, 3 - wigksze jeziora

XII. Zabytki kultury

Na terenie arkusza Tuliszkéw do najstarszych zabytkéw kultury materialnej naleza sta-
nowiska archeologiczne. Reprezentuja one r6zne okresy od pdznej epoki kamienia (neolit),
brazu, poprzez pézne sredniowieczne, az do czasow nowozytnych. Dokumentuja one kultury

pradziejowe: m.in. kultur¢ pucharéw lejkowatych, tuzycka, przeworska i polska. Na mape
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naniesiono jedynie stanowiska archeologiczne o duzej wartosci poznawczej. Sa to w wigkszo-
sci osady wielokulturowe oraz $lady osadnictwa. Skupione sa one gléwnie w rejonie wystg-
powania urodzajnych gleb oraz ciekow. Jednym z ciekawych stanowisk jest stanowisko koto
miejscowosci Kiszewy, gdzie zachowaly si¢ §lady dworu obronnego.

Na terenie arkusza Tuliszkéw znajduje si¢ szereg zabytkéw objetych ochrong konserwa-
torska i wpisanych do wojewddzkiego rejestru zabytkéw. Wsrdd nich sa obiekty sakralne,
dwory i palace wraz z parkami, oraz obiekty architektoniczne.

Do najwigkszych miejscowosci na arkuszu nalezy Tuliszkéw. Pierwsza wzmianka
o tym miasteczku pochodzi z 1362 r. Ochrong konserwatorska objety zostal ukiad urbani-
styczny najstarszej czg¢sci miasta wraz ze zlokalizowanymi w jego obrgbie obiektami zabyt-
kowymi. Na uwage zastuguje kosciot p.w. sw. Wita wybudowany w 1450 r. z fundacji Miko-
taja Zargby (z wyposazaniem pochodzacym z XVIII w.) oraz znajdujaca si¢ obok pdznokla-
sycystyczna plebania z 1816 r. We wschodniej czgsci Tuliszkowa, w parku krajobrazowym,
zachowat si¢ p6znoklasycystyczny zesp6t dworski z 1830 r., na ktory sktada si¢ dwor oraz
trzykondygnacyjny spichlerz wznoszacy si¢ na sztucznie utworzonej wyspie otoczonej fosa.

Do rejestru zabytkéw zostaty wpisany réwniez uktad urbanistyczny obejmujacy najstar-
sze czgsci sasiadujacych ze soba: Wiadystawowa i Russocic, lokowanych w 1727 r. We Wia-
dystawowie do cennych zabytkéw naleza: kosciét ewangelicki z konca XIX w, figura Sw.
Jana Nepomucena z 1751 r. oraz dom mieszkalny przy ul Kaliskiej z poczatku XIX w.
W Russocicach uwage zwraca p6znogotycki, murowany kosciét p.w. sw. Michata Archaniota
wzniesiony pod koniec XV w. oraz plebania.

We wschodniej czg$ci arkusza znajduje sig¢ fragment staromiejskiej czg¢sci miasta Turek,
objetej strefa konserwatorska, wraz z ciekawymi parterowymi domami tkaczy wybudowany-
mi w 1826 r. znajdujacymi sie przy ulicach Kaliskiej i Zeromskiego.

We wsi Wyszyna do obiektéw zabytkowych nalezy zespdt kosciota parafialnego
z drewnianym kosciotem barokowym z 1782 r. (wraz z rokokowym wyposazeniem) oraz ple-
bania. Obok kosciota wznosi si¢ péznobarokowa murowana dzwonnica o ksztalcie tréjkata,
pochodzaca z konca XVIII w. Godnymi uwagi sa ruiny zamku renesansowego z XVI w,
z ktérego zachowaty si¢ dwie o$Smioboczne baszty z jednym skrzydtem mieszkalnym oraz
fragmenty fosy.

Wsréd zabytkéw architektonicznych na uwage zastuguja zespoty dworsko-parkowe.
Naleza do nich zespét dworski w Grzymiszewie z przetomu XIX/XX w. wraz z zabudowa-

niami dworskimi, klasycystyczny dwor z parkiem w Smaszewie z XIX w. oraz zespét dwor-
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sko-parkowy w Chylinie, z patlacem wzniesionym w 1912 r. oraz dwér w Stodkowie z po-
czatku XIX w. We wsi Pigtno znajduje si¢ dziewigtnastowieczny park podworski.

Z innych obiektow architektonicznych mozna zwrdci¢ uwage na murowana karczmg we
wsi Genowefa.

W rejestrze zabytkdw pod ochrong znajduja si¢ rOwniez cmentarze: katolickie w Grzy-

miszewie, Russocicach 1 Tuliszkowie, zydowski w Russocicach i1 choleryczny w Turku.

XIII. Podsumowanie

Obszar arkusza Tuliszkow potozony jest w Wielkopolsce w granicach powiatow: ko-
ninskiego, tureckiego, kolskiego oraz kaliskiego.

Znajduje si¢ tu cz¢s¢ Koninsko-Adamowskiego Zagtebia Wegla Brunatnego. Na oma-
wianym obszarze na potrzeby elektrowni ,,Adaméw” eksploatowane jest ztoze wegla brunat-
nego ,,Wiladystawow”. W zwiazku z eksploatacja z16z wegla brunatnego przemyst wydobyw-
czy 1energetyczny stanowi wazng dziedzing dziatalnoSci gospodarczej, dajaca zatrudnienie
okolicznym mieszkancom. Poza ztozem weggla brunatnego wystgpuje tu dziesi¢¢ udokumen-
towanych z16z kruszywa naturalnego o znaczeniu lokalnym. W chwili obecnej eksploatowane
sq cztery ztoza: Dryja, Tuliszkéw, Potazniki 1 Teresina. Wyznaczone w obrgbie arkusza ob-
szary perspektywiczne oraz prognostyczne dla kruszywa naturalnego nie posiadaja zasobow
mogacych w przysztosci stanowi¢ potencjalng bazg surowcowa o znaczeniu przemystowym.
Sadzi¢ nalezy, ze dzialalno$¢ gérnicza utrzyma si¢ na dotychczasowym poziomie, zaspakaja-
jac jedynie miejscowe potrzeby.

Na przewazajacej czgsci arkusza podstawe gospodarki stanowi jednak rolnictwo. Prze-
waga mato urodzajnych gleb sprawia, ze gléwnymi uprawami sa zboza i1 ziemniaki. Hoduje
si¢ trzodg chlewna i bydto. W rejonie Tuliszkowa rozwija si¢ sadownictwo i plantacje krze-
wow owocowych. Sprzyjajace warunki lokalizacyjne (blisko$¢ aglomeracji miejskich Konina
1 Turka), daja mozliwosci rozbudowy przetworni rolnych i owocowo-warzywnych.

Na obszarze arkusza znajduja si¢ dwa osrodki miejskie: Tuliszkéw i Turek. Tuliszkéw
jest siedziba wtadz gminnych i lokalnym os$rodkiem gospodarczym oraz handlowo-
ustugowym. Turek to miasto powiatowe, jedyny duzy osrodek przemystowy, ktérego zachod-
nia cz¢$¢ znajduje si¢ w granicach arkusza.

Kompleksy lesne zajmuja duza czes¢ arkusza. Ograniczaja one szkodliwy wptyw dzia-
falnosci przemystowej i gérnictwa odkrywkowego. Wigksza czg$¢ obszaru arkusza objgta jest
ZYotogdrskim Obszarem Chronionego Krajobrazu, w ktérym wystepuja liczne pomniki przy-

rody.
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Wody podziemne o znaczeniu uzytkowym zwiazane sa z gtdéwnym pigtrem wodono-
snym wystgpujacym w utworach gérnej kredy. Poziomy czwartorzgdowy 1 neogenski wyko-
rzystywane sa podrzednie. Ujecia o najwigkszej wydajnosci zlokalizowane sa w Turku, Pio-
runowie, Grzymiszewie i Smaszewie. Zasoby wod podziemnych zaspokajaja potrzeby zaréw-
no ludnosci jak 1 przemystu i rolnictwa. Specyfika obszar6w rolniczych (nawozenie gleb)
wplywaja negatywnie na stopien zanieczyszczenia wod powierzchniowych oraz ich znaczna
degradacje. Rzeki prowadza wody pozaklasowe.

Tereny preferowane do lokalizowania w ich obrebie skladowisk odpadéw wystepuja
gléwnie we wschodniej i potudniowej czgsci arkusza, gdzie na powierzchni terenu odstaniaja
si¢ stabo przepuszczalne gliny zwatowe zlodowacen: potudniowopolskich, srodkowopolskich
i pétnocnopolskiego, ktére stanowi¢ moga poditoze dla bezposredniego sktadowania wylacz-
nie odpadéw obojetnych. Tereny potozone na potudnie od Tuliszkowa, ze wzgledu na miej-
scami plytkie (1,2-8,0 m) wystgpowanie bardzo dobrze izolujacych neogenskich osadow ila-
stych, mozna takze rozpatrywac¢ pod katem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych.

Generalnie na calym obszarze arkusza panuja jednak nie najlepsze warunki do lokaliza-
cji sktadowisk odpadoéw i innych inwestycji zagrazajacych srodowisku ze wzgledu na potoze-
nie w strefie wysokiej, a miejscami takze najwyzszej ochrony wod podziemnych kredowego
GZWP nr 151. Dodatkowo cata pétnocno-wschodnia czg$¢ objgta jest ochrong przyrodnicza.

Warunki budowlane na waloryzowanym obszarze sa generalnie korzystne i obejmuja
obszary wysoczyzn polodowcowych oraz taraséw rzecznych. Warunki niekorzystne wystepu-
ja w obszarach zaglebien bezodptywowych, dolin ciekéw, terenéw podmoktych i zabagnio-
nych, terenéw o spadkach powyzej 12% oraz obszaru zwatowiska wewngtrznego odkrywki
wegla brunatnego ,,Wiadystawow”.

Obecnie pomigdzy miejscowosciami Janowice i Leonia trwaja prace nad budowa kolej-
nego odcinka autostrady A-2, ktéra potaczy Warszawe z Berlinem.

Obszar arkusza Tuliszkéw pod wzgledem przyrodniczo-krajoznawczym jest dos¢ inte-
resujacy. W kilku miejscowosciach zachowaly si¢ zabytkowe chronione obiekty sakralne
i architektoniczne. Ciekawy przykilad zabudowy matomiasteczkowej stanowi uktad urbani-

styczny Wtadystawowa-Russocic.
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