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I. Wstep

Arkusz Bolimow Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) zostat wy-
konany w Panstwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie w 2003 roku. Przy jego opra-
cowaniu wykorzystano materiaty archiwalne 1 informacje zamieszczone na arkuszu Bolimow
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (MGGP) wykonanym w roku 2000
w SEGI-PBG Sp. z o.0. (Krogulec, Wierchowiec, 2000). Niniejsze opracowanie powstato
w oparciu o instrukcj¢ opracowania i aktualizacji MGGP (Instrukcja..., 2002) oraz o niepu-
blikowany aneks do Instrukcji dotyczacy wykonania warstwy tematycznej ,,Sktadowanie od-
padow’”.

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w szesciu warstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gérnictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia srodowiska, sktadowanie odpa-
déw), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Dla opracowania mapy zebrano i wykorzystano materialy pochodzace z Centralnego
Archiwum Geologicznego Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Wydzialu
Ochrony Srodowiska Mazowieckiego Urzedu Wojewddzkiego i Lodzkiego Urzedu Woje-
wodzkiego — Oddzialu Zamiejscowego w Skierniewicach, Powiatowych Inspektoratow
Ochrony Srodowiska, Regionalnych Dyrekcji Laséw Panstwowych, Panstwowej Stuzby
Ochrony Zabytkéw, Instytutu Upraw, Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach, Minister-
stwa Srodowiska w Warszawie oraz urzedéw powiatowych i gminnych.

Mapa przeznaczona jest gtownie do praktycznego wspomagania gospodarki zasobami
srodowiska przyrodniczego na szczeblu regionalnym i lokalnym.

Dane dotyczace 716z kopalin zostaly zamieszczone w kartach informacyjnych opra-

cowanych dla komputerowej bazy o ztozach.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Bolimow znajduje si¢ migdzy 52°00° a 52°10° szerokosci geograficz-
nej potnocnej 1 miedzy 20°00° a 20°15° dhugosci geograficznej wschodniej. Opisywany ar-
kusz zlokalizowany jest w rejonie $rodkowego odcinka rzeki Bzury na wysokosci ujScia

Rawki, obejmujac swoim zasiggiem nicomal catg doling tej rzeki.



Obszar arkusza Bolimow potozony jest w obregbie wojewddztwa 1ddzkiego (gmina
Lowicz, Nieborow, Kocierzew Potudniowy, Bolimow, Lyszkowice, Skierniewice) oraz ma-
zowieckiego (gminy Puszcza Marianska, Nowa Sucha, Wiskitki).

Znaczna czg$¢ obszaru arkusza, wg podziatu fizycznogeograficznego J. Kondrackiego
(Kondracki, 1998), potozona jest w obrgbie Rowniny Lowicko-Btonskiej, jedynie niewielka

péinocno-zachodnia czg$¢ nalezy do Rowniny Kutnowskiej (figura 1).
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Fig. 1. Polozenie arkusza Boliméw na tle jednostek fizycznogeograficznych

wg J. Kondrackiego (1998)

1 — granice makroregiondw, 2 — granice mezoregiondw

Nizina Srodkowomazowiecka: Wzniesienia Poludniowomazowieckie:
318.71 — Réwnina Kutnowska 318.82 — Wzniesienia L.odzkie
318.72 — Réwnina Lowicko-Btonska 318.83 — Wysoczyzna Rawska

318.73 — Kotlina Warszawska

Rzezba na obszarze arkusza jest zréznicowana. Na pdinoc od Bzury (Rownina Kut-

nowska) rozciaga si¢ wysoczyzna morenowa o wysokosciach 85-95 m n.p.m. Rzezba wyso-



czyzny jest silnie zmieniona. W dolinie, najnizej potozonym terenem w obrebie obszaru arku-
sza — ponizej 80 m n.p.m., sa trzy tarasy akumulacyjne. Obszar wysoczyzny potozony na po-
tudnie od Bzury (Rownina Lowicko-Btonska) obniza si¢ od okoto 110-115 m n.p.m. na potu-
dniu do okoto 85-95 m n.p.m. w czgsci potnocnej. Roznica wysokosci pomigdzy wysoczyzna
a doling Rawki wynosi okoto 15 m. Wysoczyzna jest rozcigta przez doling Rawki na dwa
obszary o zréznicowanej rzezbie terenu. W zachodniej czgsci charakterystyczng forma rzez-
by sa tarasy kemowe, we wschodniej niewielkie wzgorza kemowe. Sama dolina Rawki, po-
dobnie jak dolina Bzury, ma trzy tarasy akumulacyjne, czg¢sto nadbudowane osadami eolicz-
nymi.

Obszar arkusza Bolimow potozony jest w wielkopolsko-mazowieckim regionie klima-
tycznym (Podziat..., 1980). Specyficzng i niekorzystna cecha panujacych na opisywanym te-
renie warunkow klimatycznych jest niska $rednia suma opaddéw rocznych, wynoszaca 500-
550 mm. Srednie roczne temperatury powietrza wynosza 7,6°C ($rednia za lata 1951-1980).
Rejon arkusza wyrdznia si¢ jedna z najwyzszych w Polsce sum promieniowania stonecznego.
Oznacza to, ze nawet przy normalnych opadach moze wystgpowac deficyt wod w glebach.

Na omawianym obszarze dominuja gleby brunatne wilasciwe 1 wylugowane.
W dolinach rzek wystepuja gleby bielicowe, a w starorzeczach i obnizeniach terenu, lokalnie
zalewanych podczas okreséw wiosennych, przewazaja gleby mulowe i torfowe (Radziejew-
ski, 1996; Raport o stanie..., 2002). Gleby chronione, czyli w klasach bonitacyjnych od I do
IVa, wystgpuja na catym terenie arkusza. Najwigkszy areal zajmuja w potnocno-zachodniej
1 potnocno-wschodniej czgsci obszaru arkusza; zwarty kompleks tych gleb wystepuje takze na
potudnie od doliny Bzury w rejonie Nieborowa, Lasiecznikéw oraz Bednar.

Omawiany obszar jest liczacym si¢ terenem produkcji rolnej, wsrod upraw rolnych
dominuja rosliny zbozowe: zyto i pszenica oraz okopowe (ziemniaki); rozwinigte jest tu takze
sadownictwo 1 warzywnictwo.

Obszary lesne zajmuja okoto 30% powierzchni arkusza, tworzac zwarty kompleks
lasow chronionych Puszczy Bolimowskiej w potudniowo-wschodniej czgs$ci arkusza oraz
niewielkie obszary chronione w dolinie rzeki Rawki 1 Grabinki.

Kompleksy lesne o charakterze gospodarczym zajmuja niewielkie obszary, wystepuja
w rejonie Koztowa Szlacheckiego, na zachdd od Sierzchowa, na pdétnoc od Humina oraz
w okolicach Betchowa.

Najwigkszym osrodkiem miejskim jest Bolimow zamieszkaty przez okoto 4000 osob,
ktérego mieszkancy utrzymuja si¢ z produkceji rolnej, gtéwnie uprawy zbdz, ziemniakdw,

Warzyw i owocow.



Nieboroéw, potozony w centralnej czesci obszaru arkusza, liczy okoto 1000 mieszkan-
coOw. W miejscowosci tej zlokalizowanych jest kilka niewielkich przedsigbiorstw o charakte-
rze ustugowym i budowlanym oraz liczne zaktady rzemie$lnicze branzy spozywczej. Miasto
stynie z okazatego, pochodzacego z konca XVII wieku Patacu Radziwittow oraz zabytkowe-
go parku w pobliskiej Arkadii.

Wigkszymi przedsigbiorstwami na obszarze omawianego arkusza sa: ubojnia drobiu
w Bobrownikach, Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Handlowe w Piaskach oraz Przedsigbior-
stwo Budowlano-Montazowe w Belchowie.

Niebezpiecznym ogniskiem zanieczyszczen moga by¢ dwa nieczynne mogielniki, za-
wierajace przeterminowane $rodki ochrony roslin zlokalizowane we wsi Sierzchow. Sa to
obiekty obecnie nieczynne, wypetnione w calo$ci i zamknigte w latach 1973-1976 (Radzie-
jewski, 1996; Raport o stanie..., 1997).

Warunki komunikacyjne na obszarze arkusza sa dobre. Teren przecina droga migdzy-

narodowa E-30 laczaca Kobryn z Magdeburgiem oraz szereg drog lokalnych.

II1. Budowa geologiczna

Obszar arkusza Bolimow potozony jest w zachodniej czesci niecki warszawskiej,
a tylko poludniowo-zachodnia cz¢$¢ nalezy do watu kujawsko-pomorskiego.

Osady mezozoiku na obszarze arkusza stwierdzono w 5 wierceniach (Baraniecka,
1980; Brzezinski, 1998), byly to margle, mutki, piaski kredy gorne;j.

Osady trzeciorzedu zaliczane do paleocenu, oligocenu, miocenu i pliocenu, znane sa
takze z wiercen. Paleocenskie piaski 1 piaskowce nawiercone zostaty w Bolimowie i w Pla-
skocinie (Brzezinski, 1998). Osady oligocenu wyksztalcone sa w postaci piaskow glaukoni-
towych, rzadziej mutkow lub itow. Osady miocenskie to przede wszystkim piaski pylaste
i mutki z wkladkami wegla brunatnego, fragmentarycznie przykryte pstrymi itami pliocen-
skimi.

Osady czwartorzegdowe przykrywaja caty obszar arkusza (figura 2). W rejonie Niebo-
rowa osady czwartorzedowe leza bezposrednio na osadach kredy. Sa to gtdownie osady plej-
stocenu. Miazszos¢ utworow czwartorzgdowych stwierdzona w otworach wiertniczych wyno-
si od 14 m w Bobrownikach do ponad 140 m w Nieborowie. Na omawianym terenie mozna
wydzieli¢ nastgpujace, rozniace si¢ miazszoscia osadow czwartorzedowych obszary: srodko-

wy o miazszos$ci przekraczajacej 130 m, potudniowy i zachodni, gdzie miazszo$¢ wynosi 14—



70 m oraz obszar wschodni o miazszosci okoto 20 m stwierdzonej w zaledwie jednym otwo-

rze (Brzezinski, 1998).
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Fig. 2. Polozenie arkusza Boliméw na tle szkicu geologicznego regionu

wg E. Riihle (1986)
Czwartorzed

Holocen: 1 —mady, iy, piaski miejscami ze zwirem, torfy
Plejstocen: 2 — piaski eoliczne, 3 — piaski akumulacji rzecznej i rzecznolodowcowej,
4 — gliny zwatowe, 5 — ity, mutki akumulacji zastoiskowej, 6 - lessy

W miejscach zwigkszonej miazszosci utwory czwartorzedowe sa silnie zaburzone gla-
citektonicznie jak np. w okolicach Bobrownikow i1 Betchowa. Utwory glacigeniczne — piaski
1 zwiry wodnolodowcowe, ity 1 mutki zastoiskowe oraz gliny zwatlowe — byty akumulowane
w czasie zlodowacen poludniowopolskich i srodkowopolskich. Utwory piaszczyste wypehia-
jace kopalne doliny rzeczne i rozdzielajace serie glacigeniczne, sa zwiazane z akumulacja

w okresie interglacjatu mazowieckiego w Bednarach i1 Piaskocinie (Brzezinski, 1998). War-



tos¢ surowcowa posiadaja utwory glacjalne zwiazane z okresem zlodowacen Srodkowopol-
skich, zwlaszcza ze zlodowaceniem Warty, osiagajace miazszosci rz¢du 30 m i pokrywajace
znaczny obszar arkusza (Brzezinski, 1998). Gliny zwatowe wystepuja w Srodkowej
1 potnocnej czgéci omawianego obszaru; z rozprzestrzenieniem tych utwordéw jest zwigzane
ztoze surowcow ilastych ceramiki budowlanej w Nieborowie. Piaski, zwiry 1 gltazy akumula-
cji szczelinowej wystgpuja w wzniesieniach o przebiegu NW-SE. Piaski 1 zwiry wodnolo-
dowcowe gorne wystgpuja na zwartym obszarze w czg$ci potudniowej arkusza od Bud Grab-
skich po Wolg Szydtowiecka.

Utwory akumulowane w interglacjale eemskim to piaski rzeczne wystgpujace pod
osadami tarasow nadzalewowych rzeki Bzury (1-3 m n.p.). Natomiast utwory z okresu zlo-
dowacen potnocnopolskich to piaski rzeczne tarasu nadzalewowego Bzury, Rawki oraz
mniejszych rzek jak Zwierzyniec i Nida.

Najmlodszymi osadami sa utwory holocenskie reprezentowane przez piaski rzeczne,
piaski humusowe, namuty i torfy.

Piaski rzeczne tarasow zalewowych wystgpuja w dolinach: Bzury, Rawki 1 Skier-
niewki. Jest to obszar, gdzie wspotczesnie lub w czasach historycznych odnotowano inten-
sywne procesy erozja transportu i akumulacja rzeczna, zwtaszcza podczas wezbran. W doli-
nach Bzury, Rawki i Skierniewki wystepuja takze piaski i muitki rzeczne (mady) o miazszosci
do 12 m (Baraniecka, Konecka-Betley, 1990). Sa to powodziowe osady tych rzek, ktore miej-
scami sktadane byly w rozszerzonych dolinach, np. migdzy Zabostowem a Kompina, czy
migdzy Joachimowem i Bolimowem.

Piaski humusowe wydzielono w miejscach szeregu obnizen dolinnych i zaglebien te-
renu, czgsto wystepuja wokot kemow. Namutly i namuty torfiaste o miazszosci do 2 m po-
wstaty w rozlegtych obnizeniach terenu w dolinie Skierniewki w Betchowie i Bobrownikach.
Duze obnizenia wypelnione torfami stwierdzono w okolicach Bud Grabskich, w dolinie Bzu-
ry w okolicach Bednar oraz na potnoc od Borowin. W dolinie Bzury miazszo$¢ torfow lokal-
nie dochodzi do 4 m.

IV. Z}oza kopalin

Na obszarze arkusza Bolimow udokumentowano dwa ztoza (Przeniosto, red., 2002),
ktorych charakterystyke przedstawiono w tabeli 1.

W ztozu ,Nieboréw” o powierzchni 1213 m* udokumentowano karta rejestracyjna
czwartorzgdowe gliny. Kopalina ma miazszos¢ od 2,5 do 3,5 m i wystgpuje pod nadkladem

piaskoéw pylastych o grubosci od 0,8 do 1,5 m, $rednio 1,14 m (Osendowska, 1989).



Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby
Wiek kom- geploglczne Kategoria Stan zagospodaro- Wydobycie Zastosowanie Klasyfikacja
. . bilansowe . - . tys. t . s Przyczyny kon-
Nr ztoza Nazwa Rodzaj pleksu rozpoznania wania ztoza 3y kopaliny zt6z . e
! . . . . tys. t (tys. m™*) fliktowosci
na mapie ztoza kopaliny | litologiczno- 3 .
(tys. m™*) ztoza
SUrowcowego Kias Kias
wg stanu na 31.12.2001 (Przeniosto, 2002) 1 _Z A (}jl
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1. Nieborow g (gr) Q 3* C* N 0 Scs 4 A -
2. Bolimow 11 p Q 14254 C G 196 Skb, Sd 4 A -
Rubryka 3: g(gr) — gliny o r6znym zastosowaniu, p — piaski
Rubryka 4: Q — czwartorzed
Rubryka 6: C;* — zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie); kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanych kopalin statych — C;
Rubryka 7: zloza: N —niezagospodarowane, G — zagospodarowane
Rubryka 9: Scs — surowce ceramiki szlachetnej (artystycznej), Skb — kruszywa budowlane, Sd — surowce drogowe

Rubryka 10 ztoza: 4 — powszechne, licznie wystgpujace, tatwo dostepne
Rubryka 11: ztoza: A — matokonfliktowe




Zawarto$¢ marglu w ziarnach > 0,5 mm wynoszaca od 0,04 do 1,73 %, $r. 0,49 % oraz
skurczliwo$¢ wysychania od 4,5 do 9,1 % w zasadzie dyskwalifikuja gling jako surowiec do
produkcji ceramiki budowlanej (Nie¢, red., 1998). Docelowo ztoze zostalo udokumentowane
na potrzeby Muzeum w Nieborowie, jako baza surowcowa do produkcji — po przeszlamowa-
niu — ceramiki artystycznej (majoliki).

Ztoze ,.Bolimow II”” (Lichwierowicz, 2000) posiada dokumentacj¢ ztozowa w katego-
rii C;. Kopaling sa poznoplejstocenskie osady okruchowe stozkéw naptywowych podscielo-
nych glinami zwatowymi zlodowacenia warcianskiego. Zloze charakteryzuje si¢ prosta bu-
dowa geologiczna o powierzchni 140 220 m” i posiada jeden poktad o miazszosci 5,0-6,5 m.
Nadktad stanowi gleba 1 piaski gliniaste o grubo$ci $redniej 0,62 m. Swobodne zwierciadto
wod podziemnych pierwszej warstwy wodono$nej czwartorzedu ksztattuje si¢ na glebokosci
od 0,85-2,1 m ponizej powierzchni terenu.

Kruszywo naturalne wyksztatcone jest w postaci piaskéw réznoziarnistych o przewa-
dze S$rednioziarnistych; cechuje si¢ punktem piaskowym wynoszacym srednio 88 % oraz
srednig zawartoscia pytow minimalnych od 1,0 % do 1,4 %. Ggsto$¢ nasypowa w stanie za-
geszczonym wynosi §rednio 1,7 t/m’. Piasek ze ztoza ,,Bolimow II” jest przydatny do produk-
cji kruszywa drobnego Rowniez w stanie nieuszlachetnionym moze by¢ stosowany zaréwno
w budownictwie ogdlnym, jak i drogowym.

Z punktu widzenia ochrony zt6z oba ztoza zaklasyfikowano do klasy 4, stosujac kryte-
ria zawarte w wytycznych dokumentowania zt6z kopalin statych (Wytyczne dokumentowania
zt6z...., 1991).

Klasyfikacj¢ sozologiczna zt6z przeprowadzano uwzgledniajac stopien kolizyjnosci
eksploatacji gorniczej danego ztoza w odniesieniu do réznych komponentow $rodowiska
przyrodniczego i elementdw zagospodarowania przestrzennego. Z tego wzgledu ztoza ,,Nie-
boréw” 1 ,,Boliméw II”” zaliczono do klasy A, czyli matokonfliktowych.

Klasyfikacje zt6z uzgodniono z Geologiem wojewddzkim w Lodzi mgr Janina Swie-
rzynska.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze objetym arkuszem Boliméw jedynie ztoze ,,.Boliméw II” jest przedmio-
tem eksploatacji. Ztoze posiada koncesje wazna do 31.03.2012 r. oraz wyznaczony teren gor-
niczy o powierzchni 140 446,93 m” i obszar gorniczy o powierzchni 186 598,08 m*. Uzyt-
kownikiem ztoza jest osoba prywatna. Kruszywo jest wykorzystywane w budownictwie in-

dywidualnym, do napraw i budowy drég oraz na réznorodne potrzeby gospodarskie.

10



VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Obszar arkusza Bolimow jest ubogi w kopaliny. Dotychczas pracami geologiczno-
poszukiwawczymi udokumentowano dwa ztoza kopalin (surowcoéw ilastych ceramiki budow-
lanej 1 kruszywa naturalnego). Na podstawie przeanalizowanych materialdéw geologicznych
(profile archiwalnych wiercen, inwentaryzacje gminne zi6z surowcoOw mineralnych) wyzna-
czono jeden obszar perspektywiczny i kilka obszardw o negatywnych wynikach rozpoznania.
Wyniki dotychczasowych prac i badan nie upowazniaja do wyznaczenia obszaréw progno-
stycznych.

Wyznaczono obszar perspektywiczny wystepowania kruszywa naturalnego, piaszczy-
stego zlokalizowanego w okolicach Bolimowa (Michalak, 1964; Lichwierowicz, 1994). Nie
wszystkie prowadzone na obszarze arkusza Bolimow prace geologiczno-poszukiwawcze daty
wynik pozytywny. W poéinocnej czgsci arkusza w rejonie miejscowosci Szeligi wyznaczono
obszar o negatywnych wynikach rozpoznania kruszywa piaskowo-zwirowego w obrgbie
utworéw wodno-lodowcowych i rzecznych (Lichwierowicz, 1994).

W rejonie Nieborowa wyznaczono obszar negatywnego rozpoznania kopalin ilastych
ceramiki budowlanej. Nawiercono tam piaszczyste gliny zwatowe wystepujace pod nadkta-
dem piaskow o miazszosci ponad 1,6 m (Michalak, 1964).

Torfy na omawianym obszarze wystepuja w dolinach rzek: Bzura oraz Rawka i Zwie-
rzyniec. W wigkszos$ci wystapienia te nie spetniaja podstawowego kryterium bilansowosci, tj.
miazszosci powyzej 1 m (Nie¢, red., 1994; Wytyczne dokumentowania z16z..., 1991). Zawie-
raja niejednokrotnie przewarstwienia mutkoOw, mad i piaskdw pylastych. W wyniku badan
torfowisk tego rejonu pod koniec lat 60-tych, zlokalizowano kilka obszaréw negatywnego
rozpoznania torfow (Lapinski, 1967; Turowski, 1970, Zlokalizowanie i charakterystyka...,
1996). Obszary najwigkszych torfowisk wystepuja w rejonie miejscowosci Budy Grabskie
(dolina Rawki), Laki Sierakowskie (dolina Zwierzynki) oraz Bednary (dolina Bzury). Torfy

charakteryzuja si¢ Srednia miazszoscia mniejsza od 1 m i zawieraja ponad 20 % popiotu.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe
Gloéwna rzeka na obszarze arkusza Boliméw jest Bzura wraz z doplywami: Rawka
i Skierniewka. Bzura przeptywa przez poétnocno-zachodnia czg$¢ omawianego obszaru. Doli-

na rzeki jest szeroka, w znacznej czg$ci zmeliorowana z wyraznie zaznaczonymi stokami.
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Przeprowadzona ocena zanieczyszczen Bzury w punkcie monitoringu w Kompinie wykazata
wody pozaklasowe (Raport o stanie..., 2002). O pozaklasowym charakterze wod Bzury zde-
cydowaly wysokie stezenia prawie wszystkich badanych wskaznikéw oraz stan sanitarny.
Katastrofalny stan wod Bzury nie ulega zmianie od 1980 roku (Stan $rodowiska...., 1993).
Przyczyna zanieczyszczen jest brak lub zbyt duze obciazenie istniejacych oczyszczalni $cie-
kéw oraz odprowadzanie nieoczyszczonych $ciekdw socjalno-bytowych z okolicznych miast
1wsi, a takze wysokie zanieczyszczenie jej niektorych doptywdéw. Duzym zagrozeniem sa
znaczne rolnicze zanieczyszczenia obszarowe, ktére w rejonie ptytko wystepujacych wod
gruntowych, licznych podmokto$ci oraz ggstej sieci rzecznej sa szczegodlnie niebezpieczne dla
waod podziemnych 1 powierzchniowych.

Rzeka Skierniewka, jeden z wigkszych doptywow Bzury, w punkcie monitoringu
w miejscowosci Arkadia posiada wody pozaklasowe (Raport o stanie..., 2002). O wyniku
niskiej klasyfikacji jakosciowej zdecydowaty przede wszystkim ponadnormatywne stgzenia
wskaznikOw zanieczyszczen z grupy substancji organicznych, zwiazkow biogennych, zawie-
sin oraz zly stan sanitarny wody.

Rawka, najwigkszy prawostronny doplyw Bzury, w roku 1983 ustanowiona zostata
rezerwatem przyrody. Pomimo wybitnych waloréw przyrodniczo-krajobrazowych do rzeki
doprowadzane sa zarowno zanieczyszczenia komunalne, jak i przemystowe. W dwoch punk-
tach pomiarowych w miejscowos$ciach Bolimow i Keszycach wody zaklasyfikowane zostaty
do III klasy czystosci (Raport o stanie..., 2002). Pogorszenie si¢ jakosci wody w goérnym od-
cinku rzeki zwiazane jest ze wzrostem zawarto$ci wskaznikow biogennych, wynikajacym ze
zrzutdéw wod z duzych kompleksoéw stawowych. Rzeka w dolnym odcinku ulega procesowi
samooczyszczenia, nastgpuje rOwniez rozcienczenie zanieczyszczen.

Przez péinocno-wschodnia cze¢$¢ arkusza Boliméw przeptywa Sucha Nida, prawo-
stronny doplyw Bzury. W poludniowo-zachodniej czg$ci obszaru arkusza Boliméw plyna:

Ruczaj i Zwierzyniec (uzywana takze nazwa Zwierzynka).

2. Wody podziemne

Warunki hydrogeologiczne obszaru arkusza Bolimoéw sa zroznicowane. Uzytkowe
poziomy wod podziemnych wystgpuja w obregbie: czwartorzgdowego, trzeciorzedowego
1 kredowego pigtra wodonosnego (Balwierz, Katuza, 1988; Okrasa, 1998).

Wody podziemne czwartorzgdowego pigtra wodonos$nego wystepuja w osadach piasz-
czysto-zwirowych. W dolinie Bzury wystepuje jeden uzytkowy poziom wodonosny,

w ktorym zwierciadto wody ma charakter napigty. Na obszarach wysoczyznowych wystepuja

12



najczesciej dwie warstwy wodono$ne: przypowierzchniowa o zwierciadle swobodnym 1 gleb-
sza, majaca najczgsciej charakter uzytkowy, ktorej zwierciadto ma charakter napigty. Wydaj-
no$ci studzien ujmujacych czwartorzedowy poziom wodonos$ny sa do$¢ duze, rzgdu 20-
40 m’/h przy depresjach wynoszacych 4-5 m. Wody podziemne charakteryzuja sie do§¢ dobra
jakoscia, zawieraja jedynie, typowa dla ptytkich wod, ponadnormatywna zawarto$¢ zelaza
1 manganu.

Wody podziemne trzeciorzgdowego pigtra wodono$nego maja niewielkie znaczenie
uzytkowe. Pojedyncze studnie w Sierakowicach, Belchowie i Mystawkowicach eksploatuja
wode z piaszczystych utworéw miocenu i oligocenu z wydajnoscia rzedu kilkunastu m’/h,
jedynie ujecie w Bobrownikach posiada zatwierdzone zasoby eksploatacyjne powyzej
40 m’/h.

Kredowe pigtro wodono$ne zwiazane jest ze strefa brzezna niecki mazowieckiej. Wo-
dy stodkie wystepuja w dolnokredowym i gérnokredowym poziomie wodonosnym. Wody
gérnokredowego poziomu wodonosnego wystepuja w osadach marglisto-wapiennych.
W Lasiecznikach, Bednarach i Bolimowie odwiercono studnie ujmujace gornokredowy po-
ziom wodono$ny. Wydajnosci eksploatacyjne uje¢ wynosza 15-20 m’/h. Parametry jakocio-
we ujmowanych wod sa do$¢ dobre 1 wymagaja jedynie typowego uzdatniania. W rejonie
Bolimowa woda w utworach goérnokredowych wystgpuje na glebokosci 150-170 m p.p.t.,
w nowo odwierconych studniach notuje si¢ duze cisnienie wody powodujace samowyptyw.

Dolnokredowy poziom wodono$ny tworza piaski i stabo zwigzle piaskowce, nalezace
stratygraficznie do albu lub cenomanu. Wody te charakteryzuja si¢ napigtym zwierciadtem,
niska mineralizacja i1 spetniaja kryteria wod pitnych.

Ujecie wiejskie w Plaskocinie posiada zatwierdzone zasoby wdd z osadow czwarto-
rzedowych wynoszace 100 m*/h przy 5 m depresji. Pozostate ujecia z osadow czwartorzedo-
wych w miejscowosciach: Kompina, Jesionna, Bednary Kolonia i Humin posiadaja zatwier-
dzone zasoby o wydajnosci 51-60 m’/h. Ujecie z utwordw trzeciorzedowych w miejscowosci
Sierakowice Plawa uzyskuje wydajnos¢ 55,3 m’/h.

Obszar arkusza Boliméw wchodzi w sktad trzeciorzgdowego zbiornika wod podziem-
nych o charakterze porowym — Subniecka warszawska, cz¢s¢ centralna (GZWP — 215 A). Na
podstawie potencjalnego zagrozenia wod wytypowano dla tego zbiornika obszar wymagajacy

wysokiej ochrony (OWO), do ktérego nalezy potudniowo-zachodnia czg$¢ opisywanego tere-

nu (Kleczkowski, 1990).
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Fig. 3. Polozenie arkusza Boliméw na tle obszarow gtownych zbiornikow wod podziemnych

(GZWP) w Polsce wymagajacych szczegdlnej ochrony,
wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar najwyzszej ochrony (ONO), 2 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 3 — granice GZWP w osrodkach
szczelinowo-krasowych, 4 — granice GZWP w osrodkach porowych.

Nazwa i numer GZWP, wiek utworéw wodono$nych: Subniecka Warszawska—215, trzeciorzed (Tr); Subniecka
Warszawska(centralna czg§¢)-215A, trzeciorzed (Tr); Dolina rzeki srodkowej Wisty (Warszawa-Putawy)-222,
czwartorzed (Q); Zbiornik Kro$niewice-Kutno—226, jura (J;); Dolina Chruslina—227, czwartorzed (Q); Zbiornik
migdzymorenowy Brzeziny-Lipce—403, czwartorzed (Q); Zbiornik Koluszki-Tomaszoéw—404, jura (J;).

VIII. Geochemia Srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb
Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okre§lone

w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie
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standardow gleby oraz standardow jakos$ci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002r.,
poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkéw dla poszczegdlnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy i ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 556-Boliméw zamiesz-
czono w tabeli 2. W celu poréwnania uzupetniono je danymi zawartosci pierwiastkow w gle-
bach terenow niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w
regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. poko-
jowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o oczkach 1 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawartos¢ metali, lecz ta ich czg$¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i tatwo lugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrol¢ jako$ci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialow referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, TAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é¢ oprobowania (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykres$lenia izoliniowej mapy zawarto$ci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi w
kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna
probka na 1 cm? mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaly wige przedstawione na mapie

punktowej.
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Zawarto$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 2

Zakresy za- | Warto$¢ prze- | Warto$¢ przecigt-
Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie | wartosci w cigtnych (me- | nych (median) w
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra Sro- | glebach na dian) w gle- glebach obszarow
dowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) arkuszu bach na arku- | niezabudowanych
556-Boliméw | szu Polski ¥
Metale 556-Boliméw
N=6522
N=10 N=10
Frakcja ziarnowa < Imm,
GrupaB? | GrupaC? mineralizacja HCI (1:4)
Grupa A "
Glebokos¢ (m ppt) Glebokos¢ (m ppt)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 5-65 16 27
Cr Chrom 50 150 500 1-6 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 7-44 23,5 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 1-10 4 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-6 1,5 3
Pb Otéw 50 100 600 6-28 7,5 12
Hg Rteé 0,5 2 30 <0,05-0,11 <0,05 <0,05
D grupa A

Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 556-Boliméw

w poszczegolnych grupach zanieczyszczen

As Arsen 10
Ba Bar 10
Cr Chrom 10
Zn Cynk 10
Cd Kadm 10
Co Kobalt 10
Cu Miedz 10
Ni Nikiel 10
Pb Otdéw 10
Hg Rteé 10

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-

sza 556-Boliméw do poszczeg6lnych grup zanieczysz-
czen (ilos¢ probek)

10 | |

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru
poddanego ochronie na podstawie przepisow ustawy Prawo
wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow o
ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego poziomu
zanieczyszczenia gruntow nie stwarza zagrozenia dla zdro-
wia ludzi lub $rodowiska — dla obszaréw tych stgzenia
zachowuja standardy wynikajace ze stanu faktycznego,

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkoéw rolnych z wyta-
czeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod rowami,
grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione, nieuzytki, a
takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wytaczeniem
terendw przemystowych, uzytkow kopalnych oraz terenow
komunikacyjnych,

3)grupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny
komunikacyjne,

9 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2
500 000

N —ilo$¢ probek

Lokalizacje miejsc oprobowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedstawiono na

mapie w postaci kwadratow wypetionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfikowanych do

grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem...,2002).
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Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaré6wno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do warto$ci przecigtnych okre-
$lonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 2).

Przecietne wartos$ci arsenu, chromu, kadmu, kobaltu, miedzi, nikli, otowiu i rteci w
glebach arkusza sa identyczne lub zblizone do warto$ci przecigtnych (median) w glebach ob-
szaréw niezabudowanych Polski. Nieco nizsze wartosci zanotowano dla baru i cynku.

Pod wzgledem zawarto$ci metali wszystkie badane probki spetniaja warunki klasyfi-
kacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady wodne
Kryteria oceny osadow

Do oceny jakosci osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzki-
mi zastosowano kryteria zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. we sprawie rodzajow oraz stgzen substancji, ktére powoduja, Zze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakos$ci osadow wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano warto$ci PEL (ang. Probable Effects Levels) —
okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 3 zamieszczono dopuszczalne za-
wartosci pierwiastkow w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatow portowych
i melioracyjnych, warto$ci PEL oraz tla geochemicznego dla osadow wodnych Polski.

Materiat i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gtéwnego In-
spektora Ochrony Srodowiska.

Probki osadoéw sa pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod powierzchni
wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tworzacy si¢ osad charakteryzuje si¢
wigksza zawartos$cia frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznych wykorzystano frakcje
ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawartos$ci arsenu, kadmu, chromu, olowiu, miedzi, niklu i

cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym
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(ICP-AES), z roztwordw uzyskanych po roztworzeniu probek osadow woda krolewska, a
oznaczenia zawarto$ci rtgci wykonano z probki statej metoda spektrometrii absorpcyjnej przy
zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenia wykonano w laborato-
rium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
Prezentacja wynikow

Lokalizacje miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych i o przekroczonych wartosciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszala gorna granicg wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow

decydujacych o zanieczyszczeniu.

Tabela 3.
Zawartos¢ pierwiastkow w osadach rzecznych.
Rozporzadzenie . Rawka
Pierwiastek i MS* PEL** Tho geochemiczne Bolimow
Zawartos$¢ (ppm)

Arsen (As) 30 17 <5 8
Chrom (Cr) 200 90 6 11
Cynk (Zn) 1000 315 73 55
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7 9
Nikiel (Ni) 75 42 6 9
Otow (Pb) 200 91 11 16
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 <0,05

* - Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oraz stgzen substancji,
ktore powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.

** _ PEL — zawarto$¢, powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zanieczyszczonych osadow na
organizmy wodne.

Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu Krzesk zlokalizowany jest jeden punkt obserwacyjny sieci geochemiczne-
go monitoringu osadéw wodnych — na rzece Rawce w Bolimowie. Osady Rawki w Bolimo-
wie charakteryzuja si¢ zawarto$ciami metali zblizonymi do wartosci tta geochemicznego cyn-
ku, kadmu, miedzi 1 otlowiu w stosunku do wartos$ci tta geochemicznego. Jedynie zawartosci,
przy ktorych nie obserwuje si¢ wystgpowania ujemnego oddziatywania na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow w
miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla od-
powiednich urzedéw i wladz wskazujacym na konieczno$¢ podjgcia badan szczegodtowych i

wskazania zrodet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawarto$ci dopusz-
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czalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka lub wielopierscieniowych weglowo-

doré6w aromatycznych.

3. Pierwiastki promieniotworcze w glebach
Materiat i metody badan
Do okreslenia dawki promieniowania gamma 1 stezenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).
Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdhuz profili o przebiegu N-S, przecinaja-
cych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku stwier-
dzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km. Sonda
pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas pomia-
ru wynosil 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym przez
,Geofizyke” Brno (Czechy).
Prezentacja wynikow
Z uwagi na to, ze ggsto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej 1 wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.
Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sume promienio-
wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki
Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahaja si¢ w
przedziale od okoto 10 do okoto 25 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 15 nGy/h 1
jest duzo nizsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu
wschodniego warto$ci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 10 do okoto

30 nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej okoto 15 nGy/h.
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Powierzchni¢ obszaru arkusza Bolimow buduja utwory o generalnie niskich warto-
Sciach promieniowania gamma. Sa to przede wszystkim plejstocenskie gliny zwatowe 1 ich
eluwia, piaski 1 zwiry stozkdw naptywowych, piaski i zwiry wodnolodowcowe, réznowieko-
we mulki i piaski rzeczne.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaro6w bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢ w
przedziale od okoto 0,5 do okoto 3 kBg/m? wzdtuz profilu zachodniego, a wzdluz profilu
wschodniego - od okoto 0,2 do okoto 1 kBg/m”®.

IX. Skladowanie odpadow

Przy okresleniu warunkow, jakim powinny odpowiada¢ obszary predysponowane do
lokalizowania sktadowisk uwzgledniono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach”
oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczeg6to-
wych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjeto
zmodyfikowane rozwiazania w stosunku do wyzej wymienionych aktow prawnych, co wyni-
ka ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i1 nie stoi w sprzeczno$ci z mozli-

woscia pozniejszych weryfikacji i uszczegotowien na etapie projektowania sktadowisk.
Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

1) tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk;

2) tereny, na ktorych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadéw, nie posiadajace natural-
nej warstwy izolacyjnej (w rejonach tych przy budowie sktadowisk odpadéw wymagane
jest wykonanie sztucznej bariery izolacyjnej dla dna i skarp obiektu);

3) tereny, na ktérych wskazane jest lokalizowanie sktadowisk odpadow, ze wzgledu na ist-

nienie naturalnej warstwy izolacyjne;.

Wymagania dotyczace cech izolacyjnych podloza i1 $cian bocznych sktadowisk sa

uzaleznione od typu sktadowanych odpadow (tabela 4).

Na mapie dokumentacyjnej — B (dotaczonej do materialdéw archiwalnych) przedsta-
wiono lokalizacj¢ wszystkich otwordw zamieszczonych w tabeli 5, na podstawie ktérych do-

konywano analizy wydzielen potencjalnych obszarow dla lokalizowania sktadowisk (POLS)
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Tabela 4

Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej

Miazszo$¢ | wspotczynnik filtracji k | Rodzaj gruntow

Rodzaj sktadowanych odpadow [m] [m/s]

N — odpaddw niebezpiecznych =5 <110 Ity, itotupki
K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgt- 1-5 <1-10”

ne

O — odpadéw obojetnych >1 <1107 Gliny

Na terenie arkusza Boliméw z analizy dotyczacej wyznaczenia potencjalnych obszaréw

lokalizacji sktadowisk (POLS) wytaczone zostaty:

erozyjne i akumulacyjne powierzchnie taraséw holocenskich w obrebie dolin
rzek: Bzury, Rawki, Grabinki, Suchej, Skierniewki, Zwierzynki, oraz innych
mniejszych nie nazwanych ciekow,

tereny lesne o powierzchni przekraczajacej 100 ha,

obszar Bolimowskiego Parku Krajobrazowego,

teren zwartej zabudowy miasta Bolimow,

tereny podmokte.

Na podstawie szczegdlowej analizy czynnikow przyrodniczych wydzielono obszary

predysponowane do lokalizacji sktadowisk, a w ich obrgbie wyodrgbniono rejony wyspecyfi-

kowanych uwarunkowan (RWU) lokalizacji sktadowisk. Przy typowaniu miejsc pod ewentu-

alna lokalizacj¢ sktadowisk brano pod uwagg:

budowe geologiczna (Brzezinski, 1996);

morfologig terenu;

warunki hydrogeologiczne 1 hydrograficzne (Okrasa, 1998; Krogulec, Wiercho-
wiec, 2000);

infrastrukturg i ggsto$¢ zabudowy.

Wszystkie obszary preferowane do lokalizacji sktadowisk odpadéw zostaly wyodreb-

nione na podtozu stabo przepuszczalnych glin zwatowych zlodowacen srodkowopolskich, o

migzszosci od 10 m do >40 m (Brzezinski, 1996). Przyjmuje sig, ze wspotczynnik filtracji dla

glin wynosi k=1x10" m/s. Gliny te stanowia podtoze o dobrej charakterystyce geotechnicz-

nej, spetniajacej wymagania dla posadowienia sktadowisk jedynie odpadow obojetnych. Wy-

stgpuja one w stanie zwartym, potzwartym 1 twardoplastycznym. Gigbokos¢ do zwierciadia
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wod gruntowych przekracza 2 m, a najcz¢sciej znajduje si¢ znacznie glebiej. Miejscami w
obrgbie glin moga pojawiac si¢ wody zawieszone.

Pod wzgledem geomorfologicznym gliny te buduja wysoczyzng morenowa ptaska — w
czesci centralnej 1 zachodniej (wysokosci wzgledne do 2 m, nachylenie do 2°), oraz falista —
w czg$ci potnocno-zachodniej terenu arkusza (wysokosci wzgledne 2-5 m, nachylenie do 5°).
Nalezy doda¢, ze w rejonie wysoczyzny morenowej falistej utworzyly sig liczne zaglebienia
bezodplywowe, nieraz kilkumetrowej gltgbokosci, o stromych stokach, w ktérych wystepuje
ptytki (do 2 m) poziom wodono$ny i grunty stabonosne — gtownie organiczne lub mineralno-
organiczne. Czgsto sa to tereny podmokte. Zaglgbienia te nalezy traktowa¢ jako $wiadectwo
stabo przepuszczalnego charakteru podtoza utworzonego z glin, a naturalne zagl¢bienia terenu
mozna wykorzysta¢ pod ewentualne sktadowiska odpadéw, pod warunkiem wtasciwego ich
odwodnienia.

Wyznaczone obszary charakteryzuja si¢ odpowiednimi warunkami hydrogeologicz-
nymi, ze wzgledu na ochrong wod podziemnych. Wody podziemne sa dobrze izolowane od
wplywoéw antropogenicznych miazszym pakietem glin. Stopien zagrozenia gtéwnego uzyt-
kowego poziomu wodono$nego jest w rejonie wyznaczonych obszarow niski, dzigki dobrej
izolacji pigtra wodonos$nego od powierzchni terenu (Okrasa, 1998).

Ze wzgledu na znaczne wylaczenia bezwzgledne ~60% 1 niewielkie pokrycie po-
wierzchni terenu glinami zwatowymi (~30-40%), wydzielone tereny zajmuja okoto 40% rejo-
nu arkusza.

Jako najkorzystniejsze lokalizacje nalezy wskaza¢, te w obrgbie ktorych miazszos¢
glin zwatowych udokumentowana jest profilem otworu wiertniczego (Tabela 5) lub przekro-
jami geologicznymi (Brzezinski, 1996), stwierdzajacymi prosta budowg geologiczna, przy
braku zaburzen glacitektonicznych i braku zaburzen ciaglosci pakietu izolacyjnego. Dodat-
kowo o ich wskazaniu decyduja:

- niewielka intensywno$¢ zabudowy (najczesciej jest to zabudowa luzna pojedyn-
czych gospodarstw lub skupionych dos¢ gesto wzdtuz lokalnych ulic), lub zupeiny
jej brak,

- blisko$¢ do wiekszych miast (Lowicz, Zyrardow, Bolimow),

- niewiele warunkowych ograniczen przyrodniczych i infrastrukturalnych na anali-
zowanym terenie,

- dobrze rozwinigta sie¢ szlakow komunikacyjnych (drogi lokalne, kolej).

W obrebie arkusza Bolimow tereny szczegdlnie predysponowane do lokalizacji skta-

dowisk odpadow obojetnych wystepuja generalnie w pdtnocnej i zachodniej oraz centralne;j
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czesci, w rejonach wsi: Koztow Biskupi, Zakrzew, Kocierzew Potudniowy, Nowa Sucha,
Mizerka. Litologia podloza pozwala na zakwalifikowanie tych terenow pod sktadowiska od-
padow oboje¢tnych O. Jednak nalezy zaznaczy¢, Zze znaczna miazszo$¢ glin zwatowych 1 ko-
rzystne warunki geosrodowiskowe, stwarzaja mozliwo$¢ lokalizowania tu sktadowisk odpa-
doéw innych niz niebezpieczne i obojetne K (w tym komunalnych) pod warunkiem zastoso-
wania dodatkowych uszczelnien. Lokalnie gorsze warunki geotechniczne, stwierdzono otwo-
rami w rejonie wsi: Zabstoéw Duzy, Betchéw, Bobrowniki.

W wyniku analizy czynnikow przyrodniczych i infrastrukturalnych wyznaczone ob-
szary podzielono na rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (na podstawie rodzajow wa-
runkowych ograniczen lokalizacyjnych wynikajacych z przyjetych obszaréw ochrony):

- b - zabudowy mieszkaniowej, obiektow uzytecznos$ci publicznej oraz lotnisk,

- p—przyrody i dziedzictwa kultury,

- w—wod podziemnych,

-z — 76z kopalin.

Lokalizacja sktadowisk w tych obszarach wymaga dodatkowych uzgodnien z odpowiednimi

wladzami 1 stuzbami.

Na mapie wyznaczono ograniczenie lokalizacji sktadowisk w odleglosci 1 km od
zwarte] lub gestej zabudowy miejscowosci Lowicz i Bolimoéw. W potudniowo-zachodniej
czgsci wytyczono strefg ograniczen wynikajacych z istniejacego tam obszaru wysokiej ochro-
ny OWO zbiornika trzeciorzgdowego Subniecka Warszawska, czg¢$¢ centralna GZWP 215A,
nie posiadajacego dokumentacji hydrogeologicznej (Kleczkowski A.S., 1990). Zakres ograni-
czen ze wzgledu na ochrong wod podziemnych moze ulec zmianie po zakonczeniu dokumen-
tacji hydrogeologicznej zbiornika. Catg czg$¢ potudniowa obejmuje warunkowe ograniczenie
ze wzgledu na istnienie ochrony krajobrazowej Bolimowsko-Radziejowskiego Obszaru Chro-
nionego Krajobrazu i Obszaru Chronionego Krajobrazu Goérnej Rawki.

Na mapie nie wystepuja wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére mozna by wyko-
rzysta¢ jako naturalne nisze do sktadowania odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania odpadow
obojetnych nalezy traktowac jako podstawe pozniejszych wariantowych propozycji lokaliza-
cyjnych 1 w nawiazaniu do nich - projektowania odpowiednich badan geologicznych 1 hydro-
geologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpo-

wiada¢ poszczegolne typy sktadowisk na obszarze planowanego sktadowania odpadow i jego
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otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych i1 hydrogeologicznych, kto-
rych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej 1 hydrogeolo-
gicznej, dotaczanych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodaro-
wania terenu dla sktadowiska odpadow.
Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzgledniane przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale réwniez na etapie uzgadniania warunkow
zabudowy 1 zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektoéw szczegdlnie
uciazliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawiane na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja za-
siggi wystgpowania w podiozu warstwy utwordw stabo przepuszczalnych, stanowiacych do-
bra naturalng izolacj¢ dla potozonych nizej poziomoéw wodonos$nych. Innym elementem nie-
zwykle istotnym w racjonalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym sa
informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb 1 osadow wodnych zawarte w ramach omawiane;j
warstwy tematycznej mapy.
Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtownego
uzytkowego poziomu wodonosnego, przeniesiony z arkusza Boliméw Mapy hydrogeologicz-
nej Polski w skali 1:50 000 (Okrasa, 1998). Stopien zagrozenia wod podziemnych wyznaczo-
no w pigciostopniowym podziale przyjmujac nastgpujace kryteria oceny:
stopien bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej od-
pornosci gldéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego, niektére z nich spowodowaty
juz zanieczyszczenie wod podziemnych,

stopien wysoki — obecno$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci poziomu
gléwnego wod podziemnych,

stopien $redni — obszar o niskiej odpornosci poziomu gléwnego ale ograniczonej dostepnosci:
parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne (,,dostgpnos$¢ obszaru” jako jeden z elemen-
tow kwalifikujacych dany teren byta uwzgledniana na mapach MHP realizowanych od
2000 roku), bez ognisk zanieczyszczen lub obszar o $redniej odpornosci poziomu
gltownego z ogniskami zanieczyszczen,

stopien niski — obszar o $redniej odpornos$ci poziomu giéwnego bez ognisk zanieczyszczen,

stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gtownego lub o $redniej odpor-
nos$ci poziomu i ograniczonej dostgpnosci.
Jak wynika z przytoczonych wyzej kryteriow stopien zagrozenia wod podziemnych

jest funkcja nie tylko wartos$ci parametrow filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci po-
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ziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewnetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszardw prawnie chronionych. Dlatego
tez obszaréw tych nie nalezy wprost poréwnywa¢ z wyznaczonymi na Planszy B terenami
pod sktadowiska odpaddw.

Tabela 5

Zestawienie wybranych profili otworow wiertniczych
w obr¢bie wydzielonych POLS

Glebokos¢ [m p.p.t.]

Nazwa Nr otw. | Profil geologiczny Miazszo$¢ | do zwierciadla wo-
archiwum | na mapie warstwy dy podziemnej (wy-
i doku- izolacyjnej | stgpujacego pod
archiwalny men- warstwa izolacyjng)
nr otworu | tacyjnej | Strop litologia nawier- | ustalona
B [m] cona
1 3 4 5 6 7
5560064 1 0.00 | Gleba 25.0 28.0 8.0
0.50 | Piasek

3.00 | Glina zwalowa
28.00 | Piasek

35.00 | Piasek
5560034 2 0.00 | Gleba 11.4 13.8 0.9
0.50 | Glina zwalowa
1.60 | Piasek z otoczakami
2.40 | Glina zwalowa
13.80 | Piasek

28.50 | Piasek z otoczakami
33.50 | Piasek gliniasty
34.70 | Glina

5560035 3 0.00 | Nasyp 15.6 18.0 0.9
0.50 | Glina zwalowa
1.60 | Piasek z otoczakami
2.40 | Glina zwalowa
18.00 | Piasek

33.50 | Pyl piaszczysty
5560007 4 0.00 | Gleba 14.7 15.0 0.7
0.30 | Glina zwalowa
15.00 | Piasek

24.00 | Glina zwatowa
5560057 5 0.00 | Piasek 14.0 22.0 4.5
8.00 | Glina zwalowa
11.00 | Piasek gliniasty
12.00 | Glina zwalowa
22.00 | Piasek pylasty
26.00 | Piasek

34.00 | Piasek ze zwirem
5560058 6 0.00 | Glina zwalowa 21.5 21.5 4.2
20.50 | It warwowy
21.50 | Piasek
5560048 7 0.00 | Glina 13.0 13.0 0.6
1.30 | Piasek

2.20 | Glina zwalowa
13.00 | Piasek

24.00 | Pyt

27.00 | Piasek pylasty
29.00 | Piasek
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35.40

Pyt

5560072

0.00
4.00
5.00
19.50
32.00

Glina

Piasek

Glina zwalowa
Piasek

It

19.5

19.5

24

5560071

0.00
3.00
5.00
5.50
8.00
10.00
22.00
26.00
27.50

Piasek

Glina zwalowa
Piasek gliniasty
Glina zwalowa
Piasek

Glina zwalowa
Piasek

It

Piasek kwarcowy

19.0

22.0

6.8

5560074

10

0.00
6.00
25.00

Glina
Glina zwalowa
Piasek

25.0

25.0

7.0

5560050

11

0.00
0.50
2.00
4.00
17.00
19.00
31.00
36.00

Gleba

Glina pylasta
Glina zwalowa
Pyt ilasty

Pyl

Piasek

Piasek gliniasty
Pyt ilasty

18.5

19.0

3.0

5560065

12

0.00
1.00
28.00
33.00

Piasek

Glina zwalowa
Piasek

It

27.0

28.0

5.2

5560056

13

0.00
3.00
32.00
38.00

Piasek gliniasty
Glina zwalowa
I

Piasek

33.0

38.0

0.00

5560076

14

0.00
17.00

Glina zwalowa
Piasek

17.0

17.0

52

5560077

15

0.00
0.50
0.80
1.80
2.60
12.00

Gleba

Torfy

Glina

Namul

Pyl piaszczysty
Piasek

15.2

16.0

1.8

5560038

16

0.00
0.50
4.50
16.50
19.30
20.30

Gleba

Glina pylasta
Glina zwalowa
Piasek

It pylasty
Piasek

16.0

16.5

4.2

5560011

17

0.00
0.20
0.70
4.00
18.80
20.00
30.00

Gleba

Piasek

Glina piaszczysta
Glina zwalowa
Otoczaki

Piasek

It piaszczysty

19.3

20.0

0.6

5560045

18

0.00
24.00
30.00

Glina piaszczysta
Piasek
11 pylasty

24.0

24.0

3.0

5560052

19

0.00
21.00

Glina
Piasek

21.0

21.0

3.0
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5560032

20

0.00
0.30
19.50
24.00
29.00

Gleba

Glina zwalowa
Piasek

Piasek pylasty

11 pstry

19.0

19.5

2.5

5560031

21

0.00
0.20
2.00
23.50
38.00

Gleba

Piasek gliniasty
Glina zwalowa
Piasek

Pyl piaszczysty

23.3

23.5

0.5

5560051

22

0.00
0.50
3.00
26.00
30.00
40.00
41.00
44.00
47.00
62.00
65.00
68.00
70.00
82.50
85.50
91.00
94.00
107.00
110.00
123.00

Gleba

Glina piaszczysta
Glina zwalowa
Piasek pylasty
Glina zwalowa
Piasek pylasty

It

Pyt ilasty

i

Pyl piaszczysty
Wegiel brunatny
Pyl piaszczysty
i

Piasek

It

It pylasty

Pyt

Piasek pylasty
Piasek

Pyt

39.5

40.0

21.0

5560014

23

0.00
0.30
0.50
17.80
40.00
40.60
54.00

Gleba

Piasek kwarcowy
Glina piaszczysta
Piasek kwarcowy
Muty

Muly

Piasek kwarcowy

‘17.5

17.8

b.d.

5560043

24

0.00
3.50
15.00
20.00
20.50
25.00

Glina pylasta
Glina zwalowa
Piasek

It pylasty
Piasek

Pyt ilasty

15.0

15.0

3.0

5560033

25

0.00
0.50
17.00
19.00
21.00
23.00

Gleba

Glina zwalowa
Zwir gliniasty
It pstry

Piasek

Pyl piaszczysty

16,5

17.0

3,5

5560018

26

0.00
1.50
17.00
19.00
21.00
23.00

Nasyp

Glina zwalowa
Zwir

It pstry

Piasek

Pyl piaszczysty

15.5

17,0

3,5

5560044

27

0.00
1.50
5.00
8.00
24.00

Piasek

Piasek

Zwir

Glina zwalowa
Pyl piaszczysty

16,0

24,0

1,5
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5560015

28

0.00
0.50
13.00
18.00
25.00

Nasyp
Piasek
Glina
Piasek
Pyt

Brak

4,0

4.0

5560024

29

0.00
0.30
1.80
4.00
5.40
7.50
9.00
9.50
12.50
17.00
21.00
25.00
29.00
31.00
31.50

Gleba

Piasek

Glina piaszczysta
Glina zwalowa
Piasek

It

Pyt

Pyl piaszczysty
Piasek

Pyl piaszczysty
Pyt ilasty
Piasek

Piasek

It pylasty

Zwir

5,1

5.4
12,5
25,0

3,5
1,80,7

5560060

30

0.00
0.20
0.50
3.00
19.00
26.00

Gleba

Piasek

Zwir

Glina zwalowa
Piasek pylasty
It

16,0

19,0

17,0

5560061

31

0.00
2.50
17.00
26.00

Piasek

Glina zwalowa
Piasek pylasty
It

14.5

5560023

32

0.00
0.60
2.00
6.00
11.00
14.00
21.70
23.50
25.00
27.60

Gleba

Piasek

Glina piaszczysta
Zwir

It

Pyt

Piasek ze zwirem
It

Piasek

It

4.0

0.7

0.7

5560024

33

0.00
0.30
1.80
4.00
5.40
7.50
9.00
9.50
12.50
17.00
21.00
25.00
29.00
31.00
31.50

Gleba

Piasek

Glina piaszczysta
Glina zwalowa
Piasek

I

Pyt

Pyl piaszczysty
Piasek

Pyl piaszczysty
Pyt ilasty
Piasek

Piasek

It pylasty

Zwir

4,0

0,6

0,6

5560059

34

0.00
12.80
16.40
17.60

Glina piaszczysta
Piasek

Glina zwatowa
Piasek

12,8

12,8

3,2
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5560062 35 0.00 | Gleba 12.9 18,1 3,2
0.30 | Glina
3.80 | Piasek
4.80 | Glina
13.10 | Piasek
15.30 | Glina
18.10 | Piasek
25.90 | It
5560005 36 0.00 | Piasek 13,0 16,0 1,0
3.00 | Glina
16.00 | Piasek
20.00 | It
5560008 37 0.00 | Gleba 63,0 66,0 1,2
2.00 | Piasek gliniasty
3.00 | Glina piaszczysta
19.00 | Pyl ilasty

Objasnienia:

B.H. — Bank Hydro
b.d. — brak danych

X. Warunki podloza budowlanego

Na obszarze arkusza Boliméw, w ramach prac zwiazanych z wykonywaniem Mapy
geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 dokonano zgeneralizowanej oceny podioza
budowlanego. Warunkow geologiczno-inzynierskich nie analizowano dla terenow rezerwa-
tow, lasoéw, tak na glebach pochodzenia organicznego oraz gruntéw rolnych zaliczanych do
klas bonitacyjnych od I do IVa. Wyrdzniono dwa podstawowe rodzaje wydzielen: o korzyst-
nych warunkach dla budownictwa oraz o warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budow-
nictwo.

Do obszarow o korzystnych warunkach budowlanych zaliczono tereny wystgpowania
gruntdw spoistych: zwartych, pétzwartych 1 twardoplastycznych oraz gruntéw niespoistych,
najczesciej sredniozageszezonych, w ktorych zwierciadlo wod gruntowych potozone jest na
glebokosci wigkszej niz 2 m p.p.t. Obszar arkusza Bolimow charakteryzuje si¢ w znacznej
mierze korzystnymi warunkami budowlanymi, co zwiazane jest z powszechnie wystepujacy-
mi gruntami morenowymi (skonsolidowanymi glinami zwatowymi zwigzanymi ze stadialem
Odry oraz glownie z matoskonsolidowanymi glinami zwalowymi stadiatu Warty). Korzystne
warunki budowlane wystepuja praktycznie na catym obszarze arkusza Bolimoéw, migdzy in-
nymi w rejonach: Betchowa, Bobrownik 1 Humina.

Obszarami o warunkach niekorzystnych dla budownictwa sa obszary podmokte
1 zabagnione, gdzie zwierciadto wody podziemnej stabilizuje si¢ na glgbokosci nie przekra-
czajacej 2 m p.p.t. oraz rejony wystgpowania gruntow stabono$nych. Warunki takie wystgpu-
ja w dolinach Bzury, Suchej, Rawki, Skierniawki 1 Zwierzynki. W rejonie Bolimowa nieko-

rzystne warunki budowlane zwiazane sa z niszami deflacyjnymi wypelnionymi gruntami sta-
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bonosnymi: namutami, gruntami organicznym, a takze luznymi piaskami drobnoziarnistymi.
Niekorzystne warunki budowlane wystepuja takze na terenach osadow zastoiskowych zlodo-
wacen poinocnopolskich (w okolicach miejscowos$ci Potoki) w zwiazku z mozliwo$cia pgcz-
nienia i kurczenia tych osadow w zmiennych warunkach hydrogeologicznych. W rejonie Bel-
chowa wystepuja takze niekorzystne warunki budowlane, spowodowane zjawiskami glacitek-
tonicznymi. Takie warunki gruntowe zaliczane sa do skomplikowanych i wymagaja sporza-

dzenia dokumentacji geologiczno-inzynierskie;.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Boliméw zlokalizowane sa 3 rezerwaty przyrody.

Rezerwat lakowo-torfowiskowy ,,Polana Siwica” o powierzchni 68,55 ha polozony
jest na terenie najwigkszej polany Puszczy Bolimowskiej. Ochronie podlega roslinno$¢ ba-
gienna 1 miejsca lggowe ptactwa. Gniazduje tu, co najmniej 5 gatunkéw kaczek, 2 gatunki
perkozow i1 wiele innych.

Do rzadkich zbiorowisk naleza mszary i 1aki waskolistnych turzyc na torfowiskach
przejsciowych. Wystepuja one w rezerwacie takowo-torfowym ,,Kopanicha” i charakteryzuja
si¢ nastgpujacymi gatunkami: mchy, torfowce, turzyca nitkowata, bobrek trojlistkowy i wiele
innych.

Rezerwat wodny ,,Rawka” obejmuje koryto rzeki od zrodet do uj$cia wraz z pasem
terenu przylegajacego po obu stronach do rzeki o szeroko$ci 10 m. Rezerwat utworzony zo-
stat w celu ochrony $rodowiska organizméw wodnych oraz prowadzenia prac naukowych
1 dydaktycznych.

Projektowany rezerwat wodno-le$ny ,,Dolina Grabinki” powstanie dla ochrony natu-
ralnie uksztattowanej doliny $rodlesnego strumienia z jego charakterystycznymi zbiorowi-
skami ro§linnymi oraz dla ochrony rzadko wystepujacych roslin.

Potudniowo-wschodnia czg$¢ arkusza Bolimow wchodzi w sktad Bolimowskiego Par-
ku Krajobrazowego (BPK) utworzonego 26 wrzesnia 1986 roku. BPK o powierzchni
23 130 ha obejmuje dobrze zachowane kompleksy lesne Puszczy Bolimowskiej, Marianskiej
i Miechowskiej. Na 2/3 powierzchni Parku rosna lasy: sosnowe, dgbowe, olchowe z domiesz-
ka brzozy i1 grabu. Szczegdlnego charakteru nadaje Parkowi dolina Rawki stanowiaca jego 0§
1 korytarz migracji zwierzat oraz bardzo atrakcyjny teren rekreacyjny. Prawdziwa osobliwo-

scig BPK jest stado danieli oraz bobry, wydry i wiele innych gatunkéw zwierzat. Na terenie
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Parku zachowato si¢ 10 gatunkow ptakow drapieznych, w tym, co najmniej 7 to gatunki lg-
gowe (Radziejewski, 1996; Raport o stanie..., 1997).

Praktycznie cata potudniowa czg$¢ arkusza Bolimow, z wyjatkiem okolic Betchowa,
objeta jest ochrong krajobrazowa. Wydzielony Bolimowsko-Radziejowicki Obszar Chronio-
nego Krajobrazu oraz Obszar Chronionego Krajobrazu Gornej Rawki poddane sa ochronie ze
wzgledu na mato znieksztalcone srodowisko przyrodnicze, zachowujace zdolnos¢ utrzymania
rownowagi przyrodniczej.

Na terenie arkusza Boliméw objeto ochrong 13 pomnikéw przyrody zywej. Najwigcej
z nich zlokalizowanych jest na obszarze Puszczy Bolimowskiej, ale takze w Bolimowie oraz
Bednarach. Sa to najczesciej: deby szyputkowe, wiazy szyputkowe 1 lipy drobnolistne (tabe-
la 6).

W rejonie Nieborowa zachowala si¢ jedna z najpigkniejszych w Polsce alei lipowych,
drzewa maja pnie o obwodzie 170-350 cm. Wspomniana aleja sktada si¢ z trzech odcinkdw:

Nieborow — Arkadia, Nieboroéw — Lasieczniki 1 Nieborow — Piaski.

Tabela. 6
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych
Forma . i Gmina Rok Rodzaj obiektu
Lp. hron Miejscowosé zatwierdze- (pow. w ha)
oc y Powiat nia pow.
1 2 3 4 5 6
. Nieborow L-T — ,,Polana Siwica”
1. R Piaski Lowicz 1998 (68,55)
. . Skierniewice L-T -, Kopanicha”
2. R Lesnictwo Grabina Skierniewice 1980 (42,53)
Boliméw, Puszcza s
3. R Boliméw Marianska 1983 W= (’ﬁiyka
Lowicz, Zyrardow
Boliméw, Puszcza Ma-| Boliméw, Puszcza
4 R rianska, Joachimow Marianska " (W, L —,,Dolina Grabinki”)
' Mogity, Bartniki, Gra- o . (60,04)
. Lowicz, Zyrardow
binka
Nieborow . .
5. P Bednary Lowicz 1985 Pz — wiaz szyputkowy
Nieboréow Pz — aleja drzew pomniko-
6. P Nieborow : 1974 wych: deby szypulkowe, lipy
Lowicz drobnolistne, topole pospolite
Nieboréow Pz — aleja drzew pomniko-
7. P Nieborow : 1974 wych: degby szypultkowe, lipy
Lowicz drobnolistne
. Bolimoéw .
8. P Poswigtne Skiernicewice 1986 Pz — dab szyputkowy
, Bolimow .
9. P Krasnow Skierniewice 1986 Pz — 2 deby szypulkowe
. Bolimow Pz — 2 deby szypulkowe,
10. P Halin Skierniewice 1986 2 lipy drobnolistne
11. P Gaj Polesie Nieborow 1994 Pz — 1 lipa drobnolistna,
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Lowicz 2 deby szyputkowe

12. P Kaczew Sggiﬁ?::ce 1994 Pz — 5 deboéw szypultkowych

EN Gaj Chojniak oy 1990 | Pz-2 wiazy szypulkowe

4| P Tartak Dlcbotdw 1990 P3 — dab szyputkowy

1 2 3 4 5 6

is.| P Grabie Nif)‘z‘v’lrc"zw 1988 P~ 2 deby szyputkowe

16. P Budy Grabskie 2::22:2&:22 1988 Pz — dab szyputkowy

17. P Budy Grabskie 2::22:2&:22 1990 Pz — dab szyputkowy

18.| U | Lesnictwo Nieborow Nieboréw 1998 Las (1,58)
Lowicz

19.| U | Lesnictwo Nieborow Nieboréw 1998 Las (1,47)
Lowicz

20| U | Zatsew. Loskomi | Siaemeniss 1998 Las 034

o I e 1998 Las 091

2| U | Zatgew. Lastomik | Skaemieniss 1998 Las 057)

3| U | Zaasew. Losteomikt | Skoemeniss 1998 Las (025)

| U | Zakasew. Lastomikt | Shoemeniss 1998 Las (016)

35| U | Zukasew. Lastoomikt | Shoemeniss 1998 Las (042)

26| U | Zukasew. Lastoomikt | Sioemendes 1998 Las (1.6)

27| U | Zuktsew. Lastoomikt | Sioemendes 1998 Las (067)

.| U | Zukrsew. Lasteomiki | Sioomontes 1998 Las (139)

29| U | Zukrsew. Lasteomiki | Sioomondes 1998 Las 02)

0| U | Zakesew, Lasecsmik] | Skoormonics 1998 Las 0.96)

3| U | Zsew. Lostomik | Skaemeniss 1998 Las 044

2| U | Zasew. Loskomik | Skaemeniss 1998 Las 2.4

3| U | Zaasew. Loskomikt | Siaemieniss 1998 Las (4.65)

# U | Zaasew. Lostomikt | Sioemieniss 1998 Las 038)

35 U | Zaasew. Lostomikt | Skaemeniss 1998 Las 076)

36| U | Zaasew. Lostomiki | Sioemeniss 1998 Las 04

7| U | Zaasew. Lostomikt | Sioemeniss 1998 Las (038)

3| U | Zaasew. Lostomiki | Sioemeniss 1998 Las 244)

39. U Le$nictwo: Bolimow, Bolimow 1998 Las (0,53)

33




Zakrzew, Lasieczniki Skierniewice
0 U | Zatsew. Losteomikt | Shoemeniss 1998 Las (04)
U U | atsew. Lastoomikt | Skoemeniss 1998 Las 228)
2| U | Zutsew. Lastomikt | Sloemendss 1998 Las (149)
1 2 3 4 5 6
B U | Zukrsew. Lasteomiki | Sioemondss 1998 Las (056)
| U e Bl | ol ]y Lo 029
5| U G Bl | ol ] oy Lo 077)
to| U [Ty el | Fiss M {5 Lo 059
| o[ i | Fusen i | 5 Lo 020
| [T s | P s |y | om
1| 0| Fpmcwo Bl | P Mot | oy L 039
2| U | Zaasew. Lastomiki | Sioemeniss 1998 Las (0.67)
3| U | Zaasew. Lastomiki | Sioemeniss 1998 Las @13)
e[ 0| Vi et | PN | oy L 029

Rubryka 2: R —rezerwat, P — pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny
Rubryka 5: * - obiekt projektowany

Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: £ — takowy, T — torfowiskowy, W — wodny, L — le§ny

wisk roslinnych w formie uzytkéw ekologicznych. Wspomniane uzytki ekologiczne o po-

wierzchni od 0,1 ha do 5 ha maja na celu zachowanie cennych waloréw przyrodniczych, bio-

rodzaj pomnika: Pz — pomnik przyrody zywej

Na terenie Puszczy Bolimowskiej objeto w 1998 roku ochrona kilkadziesiat zbioro-

réznorodnosci, ostoi dla zwierzat lesnych oraz miejsc gniazdowania ptactwa.

nie arkusza. Najwigkszy obszar zajmuja w potnocno-zachodniej i pétnocno-wschodniej czgsci

obszaru arkusza; zwarty kompleks tych gleb wystgpuje takze na potudnie od doliny Bzury

w rejonie Nieborowa, Lasiecznikéw oraz Bednar.

go Parku Narodowego maja charakter ochronny. Niewielkie gospodarcze kompleksy lesne

zlokalizowane sa w rejonie Belchowa, Bolimowa, na p6éinoc od Humina, na zachdd od Ko-

ztowa Szlacheckiego.
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Gleby chronione, czyli o klasach bonitacyjnych od I do IVa, wystepuja na catym tere-

Na obszarze arkusza Bolimow zwarte tereny lesne potozone w obrebie Bolimowskie-




W Polsce, w ramach tworzenia Europejskiej Sieci Ekologicznej, realizowany jest pro-
gram krajowej sieci ekologicznej — ECONET-Polska, ktorego celem jest opracowanie spojne-
go systemu obszaréw o walorach przyrodniczych, majacych najwyzsza rangg krajowa
i migdzynarodowa. Sie¢ ECONET sktada si¢ z obszar6w weztowych: biocentrow i stref bufo-
rowych, korytarzy ekologicznych oraz obszarow wymagajacych unaturalnienia (Liro, 1998).
Obszar arkusza Boliméw potozony jest w biocentrum obszaru wezlowego o znaczeniu krajo-
wym nr 11K — Obszar Puszczy Bolimowskie;.

Jest to jeden z najwigkszych zachowanych kompleksow lesnych z licznymi fragmen-
tami roslinno$ci naturalnej i péinaturalnej. WartoSciowym elementem sa torfowiska niskie
1 przejsciowe oraz ekstensywne taki jednokosne. Przez centralna 1 pdinocna czg$¢ obszaru
arkusza przebiega korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym 39k — Bzury. Korytarze takie
umozliwiaja rozprzestrzenienie si¢ gatunkow zwierzat migdzy obszarami weztowymi oraz

terenami przylegajacymi do nich.

Tabela 7
Proponowane ostoje przyrody wg CORINE/NATURA2000
11\11; Nazwa Powierzchnia Typ Motyw Status L 2(1)1(1)05'(3
o ostoi (ha) wyboru ostoi Gatunki siedlisk
1 B 3 4 5 6 7 8
274 Stawy Lowrlcz— 100 W Pt IBA* Pt -
Mystawkow
88 Puszcza Boli- 11165 L Fa, Kr - Rb, Pt, Ss 6-15
mowska

Rubryka 1:  numeracja wg materialow zrodtowych

Rubryka 4: L —lasy, W — wody s$rédladowe

Rubryka 51 7: Pt — ptaki, Fa — fauna, Kr — krajobraz, Rb — ryby, Ss — saki

Rubryka 6:  IBA* - ostoja ptasia o znaczeniu europejskim, ktéra w opracowaniu
Gromadzkiego i innych (1994) nie zostata uwzgledniona lub nie przyznano jej europejskiego
znaczenia

Roéwnolegle z programem ECONET, w ramach gromadzenia informacji przyrodniczej, zgod-
nie ze standardem Unii Europejskiej, realizowany jest w Polsce program CORINE, tj. Koor-
dynacji Informacji o Srodowisku (Dyduch-Falniowska, 1999). Obejmuje on wytypowanie
ostoi przyrodniczych o znaczeniu europejskim, inwentaryzacj¢ i opis bogactwa przyrodnicze-
go Polski oraz zainicjowanie prac nad krajowym systemem informacyjnym ochrony przyro-
dy.

Do ostoi przyrodniczych o znaczeniu europejskim wiaczony zostal teren potozony

w potudniowej czgsci obszaru arkusza — ,,Puszcza Bolimowska” (nr 288). Niewielki fragment
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ostoi nr 274 — ,,Stawy Lowicz-Mystawkow” potozony jest w zachodniej czg$ci opisywanego

arkusza (tabela 7), (figura 5).

Fig. 5. Potozenie arkusza Bolimow na tle systeméw ECONET (Liro, 1998)
1 CORINE (Dyduch-Falniowska, 1999)
System ECONET

1 — obszar wegztowy o znaczeniu migdzynarodowym, numer i nazwa: 20M—obszar Puszcz Kampinowskiej;
2 — biocentra i strefy buforowe o znaczeniu migdzynarodowym; 3 — obszary we¢ztowe o znaczeniu krajowym,
biocentra i strefy buforowe o znaczeniu krajowym, numer i nazwa: 11K—obszar Puszczy Bolimowskiej;
4 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, numer i nazwa: 39k—Bzury, 40k—Studwi;

System CORINE

5 — ostoje przyrodnicze o znaczeniu europejskim — obszarowe, ich numer i nazwa: 239-Puszcza Kampinowska,
274-Stawy Lowicz-Mystakow, 284—Stawy Rybne Okret i Rydwan, 288—Puszcza Bolimowska, 300—Dolina
Rawki.
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XII. Zabytki kultury

Boliméw to wies$ potozona na skraju puszczy Bolimowskiej. Prawa miejskie otrzyma-
ta przez 1370 rokiem, utracita je w 1870 roku. Zachowat si¢ tu uktad urbanistyczny: rynek
wraz z dochodzacymi do niego uliczkami z XIX wieku oraz pdznorenesansowy kosciot.
Obiekty te, niezwykle interesujace architektonicznie, nie wpisane zostaty do rejestru zabyt-
kéw. Boliméw jest osrodkiem garncarstwa, wyroby miejscowych tworcéw ludowych sa
w zbiorach licznych muzedw.

Najbardziej znang miejscowoscia w obszarze arkusza Bolimow ze wzgledu na zacho-
wane zabytki jest Nieborow. Wies ta powstata w XV wieku. W latach 1690-96 zbudowano tu
patac bedacy rezydencja prymasa Michata Radziejowskiego. W 1881 roku w budynkach
dawnego browaru zatozono pierwsza manufakture ceramiczna, ktorej dziatalno$¢ po prawie
80 latach przerwy wznowiono w 1983 roku. Najcenniejszym zabytkiem w Nieborowie jest
zespol patacowo-parkowy z patacem w stylu klasycystycznym. Zachowaly si¢ takze zespot
klasycystycznych budynkéw przypatacowych z XVIII wieku, w sktad ktorego wchodza mig-
dzy innymi: browar, murowano-drewniana oranzeria, wozownia 1 stajnia. Obszar parku wraz
z patacem oraz zabytkowym kompleksem w Arkadii jest oddzialem muzeum Narodowego
w Warszawie (Milewska, red., 1994).

W Arkadii zachowat si¢ krajobrazowy park romantyczny wraz z Domem Arcykaptana
sprzed 1783 roku z wmurowanymi fragmentami rzezb, Dom Margrabiego, Domek Gotycki,
Luk Grecki i fragmenty Akweduktu.

W Nieborowie i Arkadii zachowaty si¢ takze pigkne i duze pod wzglgdem obszaro-
wym parki. Park w Nieborowie o powierzchni 25,3 ha ma czg$ciowo charakter barokowego
ogrodu w stylu francuskim ze strzyzonymi szpalerami grabowymi, a czg$ciowo jest krajobra-
zowym parkiem angielskim o naturalnym charakterze. Rosna tu lipy, klony, topole oraz dgby.

Park w Arkadii o powierzchni 16,6 ha zaprojektowany i wykonany w 1778-1820 roku
ma charakter romantyczny. Zielen parku stanowi oprawg dla sztucznych ruin, budowli i rzezb.
Roslinno$¢ parku jest przede wszystkim rodzima, rosna tu ponad 200-letnie dgby, topole
i lipy.

Do zabytkéw w opisywanym rejonie nalezy takze dom dréznika w Bednarach-
Potokach, gdzie kiedys$ stat stup graniczny Ksigstwa Warszawskiego, zabytkowe koscioty
w Belchowie 1 Kompinie oraz patacyk w Huminie.

W wielu miejscowosciach na terenie obszaru arkusza, migdzy innymi w: Bednarach,

Borowinach, Joachimowie-Mogily oraz Koscielnej Gorze dla upamigtnienia toczacych si¢ tu
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walk podczas I wojny $wiatowej, powstalty miejsca pamigci narodowej: krzyze, tablice
1 mogity.

Odkrycia archeologicznego w postaci neolitycznej osady dokonano w rejonie Dzierz-
gowa w dolinie Skierniewki.

XIII. Podsumowanie

Obszar objety arkuszem Bolimoéw charakteryzuje si¢ duzym zrdéznicowaniem pod
wzgledem zagospodarowania przestrzennego. Znaczna czg$¢ terenu stanowi bazg¢ turystycz-
no-wypoczynkowa, jest to takze obszar intensywnej dziatalnos$ci rolniczej, stabo uprzemy-
stowiony.

Potudniowo-wschodnia cze$¢ obszaru arkusza Bolimoéw wchodzi w sktad Bolimow-
skiego Parku Krajobrazowego o powierzchni 23 130 ha, utworzonego 26 wrzesnia 1986 roku.

Potudniowa cz¢$¢ arkusza Bolimow, z wyjatkiem okolic Betchowa, objgta jest ochro-
na krajobrazowa. Utworzono tu Bolimowsko-Radziejowicki Obszar Chronionego Krajobrazu
oraz Obszar Chronionego Krajobrazu Gornej Rawki.

Poza obszarem Puszczy Bolimowskiej kompleksy lesne o charakterze gospodarczym
zajmuja niewielkie obszary, wystgpuja w rejonie Koztowa Szlacheckiego, na zachod od
Sierzchowa, na poétnoc od Humina oraz w okolicach Betchowa.

Na obszarze arkusza Bolimow dominuja gleby brunatne wtasciwe i wylugowane.
W dolinach rzek wystgpuja gleby bielicowe, a w starorzeczach i obnizeniach terenu, lokalnie
zalewanych podczas okreséw wiosennych, przewazaja gleby mutowe i torfowe. Gleby chro-
nione, czyli w klasach bonitacyjnych od I do IVa, wystepuja powszechnie. Najwigkszy areat
zajmuja w potnocno-zachodniej 1 péinocno-wschodniej czesci arkusza, zwarty kompleks tych
gleb wystepuje takze na potudnie od doliny Bzury, w rejonie Nieborowa, Lasiecznikow, Bed-
nar. Jest to rejon liczacej si¢ produkcji rolnej, wérdd upraw rolnych dominuja rosliny zbozo-
we: zyto, pszenica oraz okopowe (ziemniaki), rozwinigte jest tu takze sadownictwo i warzyw-
nictwo.

Gloéwna rzeka na obszarze arkusza Boliméw jest Bzura wraz z doplywami: Rawka
1 Skierniewka. Rzeki te prowadza obecnie (2002 r.) gldéwnie wody pozaklasowe (poza Rawka,
ktora posiada wody III klasy czystosci).

Warunki hydrogeologiczne obszaru objetego arkuszem Boliméw sa zrdéznicowane.
Uzytkowe wody podziemne wystgpuja w obrgbie: czwartorzgdowego, trzeciorzgdowego
1 kredowego pigtra wodonosnego. Najwigcej studni ujmuje czwartorzedowy poziom wodono-

sny.
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Na obszarze arkusza zlokalizowane sg 3 rezerwaty przyrody, ktorych celem ochrony
sa unikatowe gatunki ptakow oraz zachowany drzewostan o charakterze naturalnym lub pot-
naturalnym. Jeden rezerwat wodno-le$ny jest projektowany.

Na terenie arkusza udokumentowano jedynie jedno ztoze surowcow ilastych (glin)
oraz jedno ztoze kruszywa naturalnego (piasku). Wyznaczone obszary perspektywiczne kru-
szywa naturalnego piaskowego stwarzaja potencjalne mozliwosci do udokumentowania jedy-
nie niewielkiego ztoza tej kopaliny.

W zwiazku z walorami przyrodniczymi obszaru objgtego arkuszem Bolimoéw, nalezy
propagowac, rozwijac i intensyfikowaé wszelkie formy dziatalno$ci turystycznej, rekreacyjne;j
1 wypoczynkowej dla potrzeb mieszkancow miast. Aktywizacja spoteczno-gospodarcza opi-
sywanego terenu powinna polega¢ na rozwoju rolnictwa w formach nie zagrazajacych $rodo-
wisku przyrodniczemu oraz rozwoju o$rodkéw wypoczynkowych i turystycznych w tym re-
jonie. Pozadanym kierunkiem rozwoju jest przemyst rolno-spozywczy, rekreacja i turystyka.
W rejonie Bolimowa planowana jest budowa autostrady Wschod-Zachod, odcinek A-2, ktéra
prawdopodobnie zintensyfikuje rozwdj omawianego terenu.

Na obszarsze arkusza Bolimow istnieja generalnie korzystne warunki do potencjalne-
go lokalizowania sktadowisk odpadoéw obojetnych, dzigki obecno$ci miazszej (Srednio 15-20
m, a max. do 40 m) warstwy glin zwatlowych zlodowacen §rodkowopolskich, o dobrych wta-
sciwosciach izolacyjnych. O odpowiednich warunkach pod sktadowiska odpadow decyduje
takze niewielka ilo§¢ elementdw ograniczen warunkowych. Wskazane rejony zajmuja okoto
30% powierzchni arkusza, co wydaje si¢ by¢ wystarczajace pod ewentualne wytypowanie
lokalizacji sktadowiska odpadow obojetnych dla potyrzeb gmin lub powiatu.

Wytypowane obszary nalezy bra¢ pod uwageg réwniez przy rozpatrywaniu lokalizacji
innych inwestycji niz sktadowiska odpadow, gdyz wskazane tereny spetniaja w tym zakresie

ogo6lne wymogi ochrony §rodowiska ujete w ustawodawstwie polskim.
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