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I. Wstep

Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 arkusz Grodzisk Mazowiecki zostata
opracowana w Krakowskim Przedsigbiorstwie Geologicznym ,,ProGeo” Sp. z 0.0. w Krakowie
(plansza A) i Przedsigbiorstwie Geologicznym POLGEOL SA oraz Panstwowym Instytucie
Geologicznym w Warszawie (plansza B). Przy jej opracowywaniu wykorzystano materiaty
archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu Grodzisk Mazowiecki Mapy geologiczno-
gospodarczej Polski w skali 1:50 000, wykonanym w 1997 roku w Przedsi¢biorstwie Geolo-
gicznym POLGEOL SA w Warszawie (Makowiecki, 1997).

Mape wykonano zgodnie z ,,Instrukcja ...” (2005), wydang przez Panstwowy Instytut
Geologiczny. Opracowanie sporzadzono na podktadzie topograficznym w skali 1:50 000
w uktadzie 1942.

Mapa geosrodowiskowa Polski jest kartograficznym odwzorowaniem wystepowania
kopalin oraz gospodarki zlozami na tle wybranych elementow: hydrogeologii, geologii inzy-
nierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu i zabytkéw kultury. Sktada si¢ ona z dwoch
plansz — plansza A zawiera zaktualizowang tre§¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski,
a plansza B nowa warstwe¢ informacyjng ,,Zagrozenia powierzchni Ziemi”, opisujacg tematy-
ke geochemii §rodowiska i warunki do sktadowania odpadow.

Dane i oceny geosrodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy wie-
dzy o srodowisku przyrodniczym, niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenow
W planowaniu przestrzennym poszczegdlnych jednostek administracji panstwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjnosci podtoza sg wskazowka nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpadow, lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegdlnie ucigzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogacych pogarsza¢ stan srodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb 1 osa-
déw dennych wdd powierzchniowych sg uzyteczne do wskazywania optymalnych kierunkéw
zagospodarowania terendw zdegradowanych.

Mapa geosrodowiskowa przeznaczona jest gtownie do praktycznego wspomagania re-
gionalnych 1 lokalnych dzialan gospodarczych. Stuzy¢ ma instytucjom, samorzadom teryto-
rialnym 1 administracji panstwowej w podejmowaniu decyzji dotyczacych gospodarki zaso-
bami $rodowiska przyrodniczego oraz planowania przestrzennego. Informacje zawarte na
mapie moga by¢ przydatne w ksztattowaniu proekologicznych postaw lokalnych spoteczno$ci

oraz edukacji na wszystkich szczeblach nauczania.



W opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne pochodzgce z: Centralnego Archi-
wum Geologicznego Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Regionalnego
Banku Danych Hydrogeologicznych ,,Hydro” w Warszawie, Mazowieckiego Urzedu Woje-
wodzkiego w Warszawie 1 Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Mazowieckiego w War-
szawie, Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska, starostw powiatowych w Pruszkowie,
Grodzisku Mazowieckim i Zyrardowie oraz urzedéw gminnych. Dane archiwalne zostaty
zweryfikowane w trakcie prac terenowych.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako baza danych Mapy geosrodowiskowe;j
Polski (MGS$P). Dane dotyczace zt6z kopalin zostaty zamieszczone w kartach informacyjnych

dla komputerowej bazy danych o ztozach.

I1. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar objety arkuszem Grodzisk Mazowiecki okreslaja wspotrzedne od 20°30° do 20°45°
dhugosci geograficznej wschodniej 1 od 52°00° do 52°10° szerokosci geograficznej potnocne;.

Administracyjnie obszar arkusza nalezy do wojewodztwa mazowieckiego, powiatow:
warszawskiego zachodniego (gmina Blonie), pruszkowskiego (gminy Brwinow i1 Nadarzyn),
grodziskiego (gminy: Grodzisk Mazowiecki, Milanowek, Podkowa Le$na, Baranow, Jakto-
16w i Zabia Wola) oraz zyrardowskiego (gmina Radziejowice).

Wedhug podziatu fizycznogeograficznego (Kondracki, 2002) obszar arkusza w wigkszo-
$ci potozony jest na Réwninie Lowicko-Btlonskiej, jedynie niewielka potudniowa czes¢ lezy
na Wysoczyznie Rawskiej (fig. 1).

Krajobrazowo regiony te mato si¢ od siebie r6znig. Deniwelacje powierzchni terenu nie
sg zbyt duze. Najnizej — okoto 90 m n.p.m. potozone sg tereny w dolinie Rokitnicy, na péino-
cy obszaru arkusza. Najwyzej potozony punkt —165.4 m n.p.m. znajduje si¢ w poblizu miej-
scowos$ci Kalen w poludniowo-wschodniej czgsci omawianego obszaru. Dominujacg forma
geomorfologiczng jest rownina przedstawiajaca plaski poziom denudacyjny, poprzecinana
licznymi rzekami polozonymi w dorzeczu Bzury, z ktorych najwigksze to: Rokitnica, Mrow-
na, Pisia -Tuczna i Pisia Gagolina. W potudniowej czgéci obszaru arkusza rownina przechodzi
fagodnym sktonem w wysoczyzn¢ morenowa.

Obszar arkusza lezy w obrgbie regionu klimatycznego wielkopolsko-mazowieckiego.
Srednia temperatura roczna wynosi 7,5°C, $rednia temperatura potrocza zimowego waha sie
od 0,5 do 1,0°C, za$ pétrocza letniego wynosi 14,5°C. Sredni opad roczny wynosi okoto
550 mm. Pokrywa $niezna zalega okoto 50—60 dni. Przewaza cyrkulacja powietrza z sektora

zachodniego (Stachy, 1987; Starkel, 1991).
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Fig. 1. Polozenie arkusza Grodzisk Mazowiecki na tle jednostek fizycznogeograficznych
wg J. Kondrackiego (2002)

1- granica makroregionu, 2— granica mezoregionu

Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie
Mezoregiony Niziny Srodkowomazowieckiej: 318.72 — Réwnina Eowicko-Bloniska, 318.73 — Kotlina Warszaw-

ska, 318.76 — Rownina Warszawska

Mezoregiony Wzniesien Potudniowomazowieckich: 318.83 — Wysoczyzna Rawska

Najwigksza miejscowoscig jest miasto Grodzisk Mazowiecki, ktory wraz z Milanow-
kiem, Brwinowem i Podkowa Le$ng, stanowig jeden zespot urbanistyczno-funkcjonalny,
wchodzacy w sktad aglomeracji warszawskiej. Miejscowosci te zlokalizowane sg wzdhuz
waznej linii kolejowej nr 4 — tzw. Centralnej Magistrali Kolejowej (CMK) i sg preznie rozwi-
jajacymi si¢ osrodkami gospodarczymi. W pdinocnej 1 pdtnocno — zachodniej czgsci obszaru
arkusza przewaza dziatalno$¢ rolniczo — ogrodnicza prowadzona na dobrych glebach rozwi-

nietych na podtozu gliniastym. Natomiast w czgéci potudniowej i potudniowo — wschodniej



gdzie dominuja stabe gleby piaszczyste, rozwinety si¢ inne funkcje pozarolnicze, w tym dzia-
falno$¢ zwigzana z rekreacja.

Obszar arkusza charakteryzuje si¢ dobrze rozwinigtg siecig drog, z ktorych najwazniej-
szg, przebiegajaca w czesci poludniowej, jest droga krajowa nr 8. W ciagu tej drogi projekto-
wana jest droga ekspresowa S-8. W poinocnej czgséci analizowanego obszaru przebiega pro-
jektowana autostrada A-2 (Berlin — Moskwa).

I11. Budowa geologiczna

Budowg geologiczng obszaru arkusza Grodzisk Mazowiecki opracowano na podstawie
Szczegotowej mapy geologicznej polski w skali 1:50 000, arkusz Grodzisk Mazowiecki wraz
z objasnieniami (Szalewicz H., 1985; 1988).

W profilu geologicznym analizowanego obszaru stwierdzono wystepowanie osadow za-
liczanych do kredy gornej, trzeciorzedu oraz czwartorzedu.

Kreda goérna reprezentowana przez piaskowce drobnoziarniste, rozpoznana zostata
W jednym otworze w Grodzisku Mazowieckim, na gitgbokosci 237,0 m.

Utwory trzeciorzedu reprezentowane sg przez trzy ogniwa: oligocen, miocen oraz pliocen.

Utwory oligocenu tworza piaski, mutki, ity i zwiry z glaukonitem i fosforytami. Strop
tych osadow zalega na glebokosci od 170 m do 190 m. Wystepujace powyzej utwory miocenu
wyksztalcone sg jako piaski, mutki z weglem brunatnym. Migzszo$¢ osadow miocenu nie
przekracza 50 m. Najmlodsze ogniwo trzeciorz¢du to osady pliocenu, o zré6znicowanej migz-
szosci od 30 m do 170 m, reprezentowane przez ity, muiki 1 piaski. Strop utworéw pliocen-
skich charakteryzuje si¢ znacznymi deniwelacjami maksymalnie dochodzacymi do 120 m.
Utwory trzeciorzedowe odstaniajg si¢ w rejonie miejscowosci Radziejowice, Musuly, Rado-
nie oraz Wycinki. Zwigzane s3 one z istnieniem wypigtrzen strukturalnych podtoza czwarto-
rzedu oraz licznych kier wérod osadéw lodowcowych. W utworach tych stwierdzono wyste-
powanie zaburzen glacitektonicznych (Ber, 2006).

Utwory czwartorzedowe tworza zwartag pokrywe o zmiennej migzszosci od kilku do
okoto 100 m, co uwarunkowane jest morfologig podtoza podczwartorzedowego. Sa to osady
zaliczane do plejstocenu oraz holocenu (fig. 2).

Plejstocen reprezentowany jest przez osady plejstocenu dolnego (preglacjatu) oraz osa-
dy powstate w czasie zlodowacen najstarszych (zlodowacenie narwi), poludniowopolskich,
srodkowopolskich i potnocnopolskich, a takze osady zwigzane z interglacjalami: augustow-

skim (podlaskim), mazowieckim (wielkim) i eemskim.



Utwory plejstocenu dolnego to piaski, zwiry i mutki o migzszosci od 15 m do 40 m.
Zlodowacenia najstarsze reprezentujg gliny zwalowe, ktore na omawianym terenie zachowaty
si¢ w obnizeniach strukturalnych 1 erozyjnych. Podczas interglacjatu augustowskiego powsta-
ly osady rzeczne, piaski réznoziarniste z domieszka zwirdOw, o zmiennej migzszosci od 10 m
do 60 m. Osady zlodowacen potudniowopolskich reprezentowane sg przez dwa poziomy glin
zwatowych rozdzielonych seriami zastoiskowymi (itami, mutkami i piaskami), o maksymal-
nej migzszosci dochodzacej do 20 m i wodnolodowcowymi (piaskami 1 zwirami) o migzszo-
sci od kilku do 35 m. Gliny zwatowe o zmiennej migzszosci (od 20 m do 45 m) wystgpuja na
calym obszarze arkusza za wyjatkiem rejonu miejscowosci Ktudzienko, Brwinow oraz Pod-
kowa Lesna. Interglacjat wielki reprezentowany jest przez osady rzeczne (piaski ze zwirem),
0 migzszos$ci od kilkunastu do okoto 40 m. Utwory zlodowacen srodkowopolskich wystepuja
powszechnie na obszarze arkusza. Reprezentowane sg przez osady powstale w czasie dwoch
zlodowacen odry i warty. W profilu osadéw tych zlodowacen mozna wyrdzni¢ dwa poziomy
glin zwatowych, osady wodnolodowcowe oraz zastoiskowe. W okresie interstadialnym, po-
wstala kilkunastometrowa seria osadow rzecznych. Podczas interglacjatu emskiego utworzyty
si¢ osady jeziorne reprezentowane przez gytie, mulki i piaski, o migzszosci do kilkunastu me-
trow 1 wystepujace jedynie w okolicy miejscowosci Krasnicza Wola. Zlodowacenia péinoc-
nopolskie reprezentujg piaski roznoziarniste tarasow nadzalewowych Utraty, Mrowy i Zimnej
Wody. Migzszos$¢ tych utwordow ksztattuje si¢ w przedziale od ok. 1 m do 15 m. Najmtod-
szymi osadami tych zlodowacen sg piaski réznoziarniste stozkow naptywowych wystgpujace
w szerokim pasie od Grodziska Mazowieckiego po Stare Budy przy zachodniej granicy arku-
sza. Miazszo$¢ ich nie przekracza kilku metrow.

W okresie przejsciowym pomiedzy plejstocenem i holocenem, osadzity si¢ piaski, zwiry
1 mutki deluwialne, migzszosci od jednego do kilku metrow oraz eluwia piaszczyste glin zwa-
towych nie przekraczajace 1 m. W tym czasie zostaly tez zdeponowane piaski eoliczne w wy-
dmach oraz piaski eoliczne wystgpujace w formie nieregularnych ptatéw o niewielkiej migz-
szo$ci. Na obszarze arkusza wystepuja one w pasie od Murowanca na péinocnym zachodzie,
po Podkowe Le$ng na wschodzie. W okolicach miejscowosci Zelechow, Owczarnia i Kalen,
stwierdzono niewielkie wystagpienia osadow jeziornych (piaskow i gytii), ktore sedymentowa-
ty w dnach niecek 1 zaglebien bezodptywowych.

Najmtodszymi osadami sg holocenskie piaski, namuty i torfy wypetniajace doliny 1 za-
glebienia bezodptywowe. Migzszos¢ torfow na ogdt wynosi od 0,5 m do 1,5 m, sporadycznie

2,5 m. Sa to torfy turzycowe torfowisk niskich.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Grodzisk Mazowiecki na tle Mapy geologicznej Polski
w skali 1:500 000 (Marks, Ber, Gogolek, Piotrowska, 2006)

Czwartorzed

Holocen:
3 Piaski, Zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty
S Piaski eoliczne, lokalnie w wydmach

Piaski i Zwiry stozkow naplywowych

Plejstocen (zlodowacenie wisty):

" Piaski, Zwiry i mutki rzeczne
12 Piaski i mutki jeziorne
13 Ity, mutki i piaski zastoiskowe

Plejstocen (zlodowacenia srodkowopolskie):

23 Iy, mulki i piaski zastoiskowe

24 Piaski i Zwiry sandrowe

Piaski i mutki kemow
Piaski, mutki i Zwiry ozow

Zwiry, piaski, glazy i gliny moren czolowych

Gliny zwatowe, ich zwietrzeliny
oraz piaski i zwiry lodowcowe

Plejstocen (dolny plejstocen):

36 Piaski, Zwiry i mulki rzeczne
Neogen
39 Iy, mutki, piaski, Zwiry z weglem brunatnym
Ciagi drobnych form rzezby:
ozy
moreny czolowe
O kemy

Uwaga: przy opisie wydzielen stratygraficznych zachowano oryginalng numeracje z Mapy geologicznej Polski

w skali 1:500 000.



IV. Z1oza kopalin

Na obszarze arkusza Grodzisk Mazowiecki znaczenie uzytkowe maja czwartorzedowe
osady piaszczyste i zastoiskowe utwory ilasto-mutkowe (warwowe) oraz trzeciorzgdowe ity
pliocenskie.

Na omawianym obszarze udokumentowanych jest aktualnie 14 z16z, w tym 6 zt6z kopa-
lin ilastych ceramiki budowlanej i 8 zt6z kopalin okruchowych — piaskow. Charakterystyke
gospodarczg i klasyfikacje sozologiczng tych z16z przedstawiono w tabeli 1 (Wotkowicz i in.,
2009). W okresie ostatnich 10 lat wybilansowanych zostalo 6 zt6z piaskéow (,,Mosciska”,
»Marynin”, ,,Budy Nowe III”, ,,Budy Nowe IV”, ,,.Budy Nowe V”, ,,Budy Nowe VII”) oraz
ztoza kopalin ilastych: ,,Brwindow” i ,,Leonow”.

1. Ztoza kopalin ilastych dla ceramiki budowlane;.

W udokumentowanych w granicach arkusza ztozach wystepuja 2 rodzaje utworow ila-
stych, sg to:

- zastoiskowe osady ilasto-mutkowe (ity warwowe) zwigzane z akumulacyjng dziatalno-
$cig zlodowacen srodkowopolskich 1 zlodowacenia wisty;

- ity pliocenskie. Ich wychodnie zwigzane sg z dziatalno$cig glacitektoniczng i maja postaé
kier, lub zaburzonych wycisnig¢.

Ity warwowe udokumentowane zostaty w zlozach: ,,Adamow”, ,Natolin”, ,,Henry-
kow”(pole I), ,,Wtadystawow” i ,,Wladystawow 1”. Zastoiskowa seria mutkowo-ilasta charak-
teryzuje si¢ duza zmienno$cig profilu litologicznego. Tworza ja naprzemianlegle, rdznej
migzszosci warstewki itow, mutkéw ilastych 1 mutkow. Niekorzystng cechg kopaliny sg wy-
stepujace lokalnie skupienia margla ziarnistego.

Ity pliocenskie wystepuja w zlozach ,,Radziejowice” i ,,Henrykow” (pole II). Sg to ity
zwarte, wysokoplastyczne, barwy pstrej 1 zawieraja miejscami warstewki mutkow ilastych
I mutkow.

Glowne parametry geologiczno-gornicze i1 jakosciowe zt6z kopalin ilastych ceramiki

budowlanej zestawiono w tabeli 2.



0T

Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

. Zasoby geologiczne . Stan . . —
Numer ' Wiek bilansowe Kategorla} zagospodarowania Wydobycie Zastosoyvame Klasyf,l kac;a Przyczyny
. . Rodzaj kompleksu 3 rozpoznania . (tys. 1) kopaliny zt6z : L.
ztoza Nazwa ztoza kopali litologi (tys. t, tys. m*) ztoza konfliktowosci
na mapie opafiny | litologiczno- Klasy | Klasy zloza
surowcowego wg stanu na rok 2008 (Wotkowicz i in., 2009) 14 | AC

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Adamow i(ic) Q 119* C* Z 0 Scb 4 A —

2 Natolin i(ic) Q 202* C.* z 0 Scb 4 A —

3 Henrykéw —pole 1 Il i(ic) Q, Tr-PI 503* C; Z,N 0 Sch 4 A -
5 Wiadystawow i(ic) Q 165* C; Z 0 Scb 4 A —
10 Ksigzenice p Q 116 C; G 1 Sh, Sd 4 A —
15 Radziejowice i(ic) Tr-Pl 2772* C, B G — Sch 4 A —
16 Wiadystawow 1 i(ic) Q 60* C, N — Sch 4 A —
17 Marynin | p Q 298 C, N — Sh, Sd 4 A —
18 Musuly p Q 56 C* N — Sh, Sd 4 A —
19 Kuklowka p Q 91 C, G 0 Sh, Sd 4 A —
20 Budy Nowe VIII p Q 251 C, G 0 Sh, Sd 4 A —
21 Budy Nowe VII p Q 259 C, Z 0 Sh, Sd 4 A —
22 Budy Nowe IX p Q 91 C; G 0 Sh, Sd 4 A —
23 Budy Nowe Il p Q 0 C,* Z 0 Sb 4 A —
Brwinow i(ic) Q — — Z\WB — — — —

Leonéw i(ic) Tr-Pl — — ZWB — — — — —

Mosciska p Q — — Z\WB — — — — —

Marynin p Q — — Z\WB — — — — —

Budy Nowe Il1 p Q — — ZWB — — —

Budy Nowe IV p Q — — ZWB — — — — —

Budy Nowe V p.pz Q — — Z\WB — — — — —

Budy Nowe VI p Q — — Z\WB — — — — —

Rubryka 3 — p — piaski, pz — piaski i zwiry ,i(ic) — ity i surowce ilaste ceramiki budowlane;j
Rubryka 4 — Q — czwartorzed, Tr-Pl-Trzeciorze¢d-pliocen
Rubryka 6 — kategoria rozpoznania zasobow udokumentowanych: kopalin statych — B, Cy, ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie) — C*
Rubryka 7 — zloza: G — zagospodarowane, G*— eksploatacja zakonczona, koncesja aktualna; N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB — wykreslone z bilansu zaso-
bow (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach archiwalnych)
Rubryka 9 - kopaliny: Sb — budowlane, Sd — drogowe, Scb — ceramiki budowlanej
Rubryka 10 — ztoza: 4 — powszechne; licznie wystepujace, tatwo dostepne
Rubryka 11 — ztoza: A — matokonfliktowe
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Zestawienie charakterystycznych parametréw gorniczo-geologicznych, jakosciowych i technologicznych

z10z ilastych ceramiki budowlanej

Tabela 2

Parametry gérniczo-geologiczne Parametry jakosciowe kopaliny Parametry wyrobow
e 2 Wytrzyma-
NI Grubose | MiaZsz08¢ | \yoda | Skurczliwosé | ZAVAIOSE Nasigkli- osé
. . . . serii . margla>0,5 | Temperatu- . .
ztoza . Rodzaj Powierzchnia | nadktadu . . zarobowa | wysychania wos¢ na $ciska-
Nazwa zloza - . zlozowej mm ra . Mrozoodpor-
na kopaliny ztoza od - do od - do wypatu nie -
mapie wiek ér. o od - do M od—do nose
) $r. §r.
ha m [%] [°C] [%] [MPa]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
, ity zastoiskowe 1255 1462 235269 6,8-8,3 0,04-0,98 16,6-17,7 | 15,3-17,8 .
1 Adamow Q 3,48 3.87 416 2.7 73 0.18 950-1000 172 165 do 22 cykli
. ity zastoiskowe 0,3-28 2468 20,5278 44-8,7 0,0-0,21 18,1-21.2 | 21,5-29.8 .
2 Natolin Q 5,05 171 40 257 6.8 011 900 195 258 calkowita
ole | ity zastoiskowe 6.50 0,040 2,0-84 18,0-28.4 5,1-83 0,01-0,04 900 13,0-21,7 | 134-223 catkowita
A P Q ' 1,7 43 24.4 6,9 0,02 19,0 175
CYROW M oole ity 176 0644 56169 | 290367 | 96131 | 001003 980 76132 |188-346 o
I Tr-PI ' 2,9 14,0 33,2 11,0 0,02 9.8 27,9 catkowtta
) ity zastoiskowe 2,2-58 11-72 19,2-30,6 44-88 g 16,7-20,2 .
5 Wiadystawow Q 18,78 ~ ~ 277 6.6 brak 950-960 181 $r 33,0 brak danych
L ity 0,2-11.6 4,73-2831 | 21,8479 7,2-15,0 0,0-0,7 6,5-12,5 11,1-30,1 .
15 Radziejowice Tr-pl 16,34 0.84 20,43 341 1.5 0.04 970-1000 9.0 19.4 catkowita
cegly
ity zastoiskowe 1,7-40 17-38 | 206212 | 6375 205222 | Peine
16 Wiadystawow I 2,00 BrTre P ! : e brak 950-960 | =5 = ZMB catkowita
Q 3,16 3,08 20,9 6,8 214
125-183
15,9

Rubryka 3 — Q — czwartorzed, Tr-Pl- Trzeciorzed-pliocen



Ztoze ,,Adamow” (Paprocka, 1989) o zasobach zarejestrowanych ma powierzchni¢
3,48 ha. Ity zastoiskowe s3 niejednorodne, stabowarstwowane i majg w przewadze charakter
mutkowy. Nadktad tworzg piaski gliniaste 1 pylaste, spag ztoza buduja gliny zwatlowe. Kopa-
lina ze wzgledu na niejednorodng litologi¢ moze wymaga¢ dodatkow korygujacych.

Ztoze itbw warwowych ,Natolin” (Dunin, 1984) rozpoznano w formie karty rejestra-
cyjnej na powierzchni 5,05 ha. Seria zlozowa ma charakter pylasty, tylko w srodkowej czgsci
wzrasta nieco ilo$¢ mineratow ilastych. Jako domieszka niekorzystna wystepuje margiel ziar-
nisty. Warstwy 0 znacznej jego zawarto$ci zostaty wlgczone do nadktadu lub do podioza.

Ztoze itow warwowych ,,Wtadystawow” rozpoznano wstepnie w 1957 roku. W 1965
roku (Morkowska, 1965) w wyniku dodatkowych badan udokumentowano nowy obszar (pole
|- poinocne) i zweryfikowano bilansowo$¢ wceze$niej udokumentowanych zasobow. Znacza
czg$¢ zasobow w polu Il1- potudniowym zaliczono do pozabilansowych, ze wzgledu na nieko-
rzystny stosunek nadktadu do ztoza. W 1998 roku z pola II wylaczono péinocny fragment
terenu jako ztoze ,,Wiadystawow I”. Zasoby zloza ,,Wiadystawow” zaktualizowano w dodat-
ku nr 1 (Palczuk, Burs, 1998). Aktualna powierzchnia ztoza ,,Wladystawow” wynosi
18,78 ha, w tym obszar zasobdéw bilansowych wynosi3,25 ha. Miazszo$¢ serii ztozowej na
catym obszarze waha si¢ od 1,1 do 7,2 m, a w obszarze bilansowym od 4,0 do 7,2 m. Nadktad
0 znacznej grubosci tworzg piaski, gliny i lokalnie stropowe warstwy itdéw z marglem ziarni-
stym. Srednia grubo$¢ nadktadu w obszarze bilansowym wynosi 4,6 m.

Ztoze ,,Wladystawow 1”7 (Palczuk, Burs, 1998) udokumentowano w kategorii C;. Seria
itow zastoiskowych jest dobrej jakosci, ale wystgpuje w niekorzystnych warunkach geolo-
gicznych — stosunek nadktadu do migzszo$ci ztoza wynosi 1,03. Ztoza ,,Wiladystawow”,
»Wladystawoéw 1”1 ,,Natolin” stanowity bazg surowcowa dla zlokalizowanej w ich sasiedz-
twie cegielni Whadystawow, produkujacej cegle petng klasy 50-150.

Ztoze ,,Henrykow” (Merle, 1980) udokumentowane w kategorii C; tworza dwa pola za-
sobowe (pole I — zachodnie i pole Il — wschodnie). W polu I seri¢ ztozowg tworzg ilasto-
mutkowe utwory zastoiskowe. W nadktadzie wystepuja piaski lub glina zwalowa.

W polu II udokumentowane zostaty pliocenskie ity pstre. Wychodnia tych utworéw ma
charakter kry, wystepuje waskim pasem o bardzo zrdéznicowanej migzszosci. W granicach
zloza migzszo$¢ waha si¢ w granicach od 5,6 do 16,9 m. Nadktad tworza piaski zaglinione.
Kopalina stanowi surowiec niezupelny i wymaga dodatkéw schudzajacych. Na podstawie
badan technologicznych okreslono jej przydatno$¢ do produkcji cegly petnej klasy 75-150.

Ztoze itow pliocenskich ,,Radziejowice” (Raczaszek, 1979) potozone jest w potudnio-

wo-zachodniej czgsci arkusza. Dokumentacja w swej ostatecznej formie w kategorii C; + B
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zawiera wyniki badan realizowanych na przestrzeni lat 1966—1974, zaktualizowanych wedlug
obowigzujacych kryteriow bilansowosci. W rejonie Radziejowic ity pliocenskie zostaty wyci-
$niete 1 spigtrzone w wyniku proceséw glacitektonicznych. Forma ich zalegania jest bardzo
nieregularna i zaburzona, jej migzszo$¢ waha si¢ od paru do ponad 20,0 m. W granicach udo-
kumentowanego ztoza zalega pod nadktadem bardzo zmiennej grubosci, ktéry tworzg piaski
mulkowe, ptaty gliny zwalowej i lokalnie stropowe warstwy ilu zamarglonego. Seri¢ ztozowa
stanowig ity zwarte, plastyczne, zawierajace przewarstwienia mutkow lub piaskow. Lokalnie
na roznych glebokosciach wystepujag gniazda margla ziarnistego. W badaniach technologicz-
nych okreslono przydatnos¢ kopaliny do produkcji cegly kratowki, cegly dziurawki, rurek
drenarskich i pustakow Ackermana. Z uwagi na wysoka plastyczno$¢ surowiec ilasty wymaga
schudzenia i okreslonej technologii produkcji.

Ztoza kopalin ilastych sg czgsciowo zawodnione. S3 to wody pochodzace z nadkladu
oraz wody zawieszone w warstwach mutkowych. Wody podziozowe beda izolowane pozo-
stawiong w spagu, odpowiedniej migzszosci warstwg ochronng, ustalang indywidualnie
w Planach Zagospodarowania Z16z.

2. ZYoza kopalin okruchowych

Udokumentowane zostaty gtownie w obrebie piaskow wodnolodowcowych. Osady te
zwigzane sg z akumulacja sandrowa zlodowacenia warty. Jest to do$¢ jednorodna seria wy-
ksztatcona w postaci piaskoOw réznoziarnistych z przewaga drobnoziarnistych. Lokalnie towa-
rzyszg im niewielkie domieszki frakcji zwirowej. Zwiry wystepuja rzadko i w matych ilo-
$ciach. W udokumentowanych ztozach seri¢ ztozowa charakteryzuje punkt piaskowy w grani-
cach 68,7-100,0%.

Kopalina wykorzystywana jest w stanie naturalnym dla potrzeb budownictwa ogdlnego
1 drogownictwa. Podstawowe parametry gorniczo-geologiczne 1 jako$ciowe zestawiono
w tabeli 3.

Najwigksza koncentracja zt6z wystepuje w potudniowo-zachodniej czgsci arkusza w re-
jonie miejscowosci Budy Nowe i Budy Radziejowskie. W obrebie rozlegtego ptata utworow
wodnolodowcowych zwigzanych ze stadialem Warty zlodowacenia srodkowopolskiego, udo-
kumentowano kilkanascie zt6z piaskow. Na przestrzeni ostatnich lat, wigkszo$¢ z nich wy-

eksploatowano i wybilansowano. Aktualnie w bilansie zasobow figuruja tu 4 ztoza.
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Zestawienie najwazniejszych parametrow gorniczo-geologicznych i jakosciowych zl0z okruchowych

Tabela 3

Parametry gorniczo-geologiczne Parametry jako$ciowe
Migzszos¢ Zawarto$¢ Zawarto$¢ Gestos¢
Nr Po- Grubos¢ Zei“osc pyltéw ziarn nasypowa
ztoza Nazwa zloza Rodgaj W|er_zch- nadktadu o7owe] Warunki mineralnych <2 mm w stanie
na kopaliny nia od - do od - do hydrogeolo- zageszczonym
mapie zloza $r. . giczne od - do
) $r.
[ha] [m] [%] [t/m’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
L 0,3-2.0 6,6-8.8 ztoze czgéciowo 0,7-6,2 76,3-935 1,80-1,86
10 Ksigzenice P 3,32 14 73 zawodnione 29 88,9 185
. 0,3-2,6 2,0-115 zloze czgéciowo 1260 90,4-99,7 1,80-1,90
17 Marynin | P 3.25 — — zawodnione 2,3 92,6 1,85
0,2-0,8 1533 . 2,6-121 68,7-93,2 2,50-2,53
18 Musuty p 0,95 0.4 23 ztoze suche 8.9 87.0 251
. 0,4-0.8 3,8-6.0 ztoze czgéciowo 41-6,2 93,3-93.6 1,88-191
19 Kuklowka P 105 0,6 52 zawodnione 5.1 935 1,89
pole 0,2-15 2,9-89 . . .
A P 2,20 09 65 doze czesciowo | 05115 | 37 | o14-1000 || 156-190 |¥ 17
20 Budy Nowe VIII bole 02-09 2569 zawodnione 4.4 4 96,6 1,75 4
02-09 2,:5-6.9 , §r. 5, , : : ér. 1,7
B p 2,00 04 48 §r97,7
03-15 5,6-6.9 ztoze czgéciowo 2,0-78 95,6-99.5 1,56-1,89
21 Budy Nowe VI P 244 0,6 6,2 zawodnione 42 974 1,75
0,8-16 4,0-6,2 ztoze czgéciowo 3,060 91,7994 1,62-1,80
22 Budy Nowe IX P 155 11 438 zawodnione 41 96,5 1,70
01-172 1048 ztoze czgéciowo 0,6-2,3 76,2-957 1,71-1.85
23 Budy Nowe I P 0,86 0,7 2,6 zawodnione 1,2 87,3 1,77
Rubryka3 —p — piaski
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Ztoze ,.Budy Nowe II” rozpoznano w formie karty rejestracyjnej (Cizynski, Tulska,
1986). Powierzchnia zloza wynosi 0,86 ha. Seri¢ ztozowa tworza piaski drobno- i $rednio-
ziarniste ze smugami i soczewkami piaskéw ze zwirem. Zawarto$¢ frakcji powyzej 16 mm
wynosi $rednio 5,2%.

Ztoze ,,.Budy Nowe VII” (Sobczuk i in., 1997) udokumentowano w kategorii C3. Zloze
stanowi poklad piaskoOw rdéznoziarnistych o wyrdwnanej migzszosci, zalegajacy na glinie
zwatowej. Domieszka frakcji zwirowej stanowi kilka procent.

Ztoze ,,.Budy Nowe VIII” (Sobczuk, Janicki, 1998) tworza dwa pola zasobowe rozdzie-
lone obszarem wyeksploatowanym. Laczna powierzchnia ztoza wynosi 4,20 ha. W obu po-
lach wystepuja stabo wysortowane piaski z przewagg frakcji drobnej, zalegajace pod nadkta-
dem gleby lub lokalnie gliny pylastej. Podtoze stanowi glina piaszczysta.

Ztoze ,,Budy Nowe IX” (Janicki, 2003) udokumentowano w kategorii C; na powierzch-
ni 1,55 ha. Seri¢ ztozowa tworzg niewarstwowane piaski §rednio- i drobnoziarniste wystgpu-
jace pod nadktadem piaskéw zaglinionych. W spagu ztoza nawiercono gliny zwatowe, piasz-
czyste.

Na potnocny wschdd od miejscowosci Budy Nowe rozpoznano w kategorii C; ztoze
»Kuklowka” (Palczuk, 2001). Poktad piaskéw o zréznicowanej migzszosci zalega pod nie-
wielkim nadkladem gleby i lokalnie piaskow zaglinionych. Podtoze w postaci mutkow piasz-
czystych nawiercono tylko w potudniowej cz¢sci ztoza.

Pozostate zloza zlokalizowane sa we wschodniej czesci arkusza.

Ztoze ,,Ksigzenice” (Lazowski, Olszynski, 1995) udokumentowane w kategorii C;, na
powierzchni 3,32 ha. Kopaling stanowi wyrownanej migzszosci poktad piaskéw drobnoziar-
nistych z domieszka roéznoziarnistych i zwiréw, zalegajacy na piaskach gliniastych lub glinie
zwalowej. W nadkladzie wystepuja: gleba, piaski pylaste lub mutki.

Ztoze ,Marynin [” (Matuk-Trapczynska, 2002) udokumentowane w kategorii C1, na
powierzchni 3,25 ha. Seri¢ ztozowg stanowig piaski drobnoziarniste z domieszkg réznoziarni-
stych. Miazszo$¢ ztoza jest bardzo zroznicowana. Na czg$ci obszaru przy rozpoznaniu do
12,0 m nie osiagnieto spagu serii piaszczystej.

Ztoze ,,Musuty” (Kociszewska-Musiat i in., 1986) stanowi fragment kemu akumulowa-
nego w szczelinie lodowcowej. Buduja go osady drobnoziarnistych piaskow, wsrod ktorych
wystepuja soczewki piaskow pylastych, ku spagowi wzrasta ilo$¢ frakcji pylastej. Utwory te
wlaczono do podtoza.

Ztoza surowcoOw okruchowych sa czesciowo zawodnione, tylko ztoze ,,Musuly” udo-

kumentowane zostato w warstwie suche;.
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Klasyfikacje sozologiczng z16z wykonano na podstawie obowigzujacych wytycznych
dokumentowania zt6z kopalin (Wytyczne, 1999) oraz analizy przyrodniczo-krajobrazowej.
Z punktu widzenia ochrony zasobow zaliczono je do klasy 4, tj. powszechnie wystepujacych
i tatwo dostepnych. Pod wzgledem konfliktowosci ze $rodowiskiem wszystkie ztoza zaliczo-

no do klasy A, tj. matokonfliktowych, mozliwych do eksploatacji bez specjalnych ograniczen.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Przemyst wydobywczy w granicach arkusza Grodzisk Mazowiecki ogranicza si¢ do
eksploatacji zt6z kopalin okruchowych. Aktualnie czynne s3 dwie kopalnie odkrywkowe,
w ktorych eksploatacja prowadzona jest na niewielkg skalg.

Wydobycie zt6z surowcoéw okruchowych koncentrowata si¢ w rejonie miejscowosci
Budy Nowe. Eksploatacja z16z okruchowych trwa w tym rejonie od potowy lat 60-tych ubie-
glego stulecia. W wigkszosci z nich eksploatacja zostata zakonczona, a ztoza wykreslone
z bilansu zasobow (,,Budy Nowe III, IV, V, VI”).Pozostaty po tej eksploatacji liczne wyrobi-
ska, ktore w r6znym stopniu zostaty zrekultywowane w kierunku wodnym (stawy) lub ulegly
samorekultywacji przez zadrzewienie. Ztoze ,,Budy Nowe VIII” eksploatowane jest od po-
czatku 1999 r. Aktualna koncesja wazna jest do 2018 r. Ztoze tworza dwa odosobnione pola
rozdzielone obszarem wyeksploatowanym. Ustanowiono dla nich odrebne obszary i tereny
gornicze: dla pola A o powierzchni 1,89 1 2,02 ha, dla pola B o powierzchni 1,98 1 2,22 ha.
Wyrobisko wglebne w polu A jest w czeéci spagowej zawodnione. W polu B wydobycie
prowadzone jest w warstwie suchej. W wyeksploatowanej czgéci wykonuje sie sukcesywnie
rekultywacje w kierunku lesnym.

W zlozu ,,Budy Nowe IX” eksploatacj¢ rozpoczeto w 2003 roku, na podstawie koncesji
waznej do 2013 r. Ztoze ma utworzony obszar i teren gorniczy o powierzchni odpowiednio:
1,55 1 2,50 ha. W drugim kwartale 2008 r., eksploatacja zostala zakonczona. Wyrobisko
wglebne w najnizszej czesci jest czeSciowo zawodnione. Dodatek rozliczajacy zasoby jest
W opracowaniu.

Zakonczona zostata rowniez eksploatacja ztoza ,.Budy Nowe VII”. Koncesja zostata
wygaszona decyzjg z dnia 10.04.2008 r. Obszar i teren gorniczy zostat zniesiony.

W ztozu ,,Budy Nowe II” eksploatacja zostata zaniechana w latach 90. XX w. Wyrobi-
sko niezrekultywowane w spagowej czgsci jest zawodnione. Z uwagi na wyCzerpanie zaso-
bow, zloze powinno by¢ wykreslone z bilansu. W ostatnich latach zostaty skre§lone z bilansu

zasobow ztoza ,.Budy Nowe III”, ,,IV”, V71 ,,VI”.
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Poza tym rejonem, eksploatowane jest ztoze ,,Ksigzenice” zlokalizowane we wschod-
niej czesci arkusza. Uzytkownikiem ztoza ,,Ksigzenice” jest Przedsigbiorstwo Handlowo-
Ustugowe ,,Piasek” w Ksigzenicach. Ztoze piaskow z domieszka zwiru eksploatowane jest od
1997 roku. Aktualna koncesja obowigzuje do 2015 r. Dla kopalni utworzono obszar goérniczy
0 powierzchni 3,22 ha i teren gorniczy o powierzchni 3,48 ha. Wydobycie prowadzone jest
systemem odkrywkowym, dwoma poziomami. Warstwa sucha zostata juz w wigkszosci wy-
eksploatowana. Wyrobisko wglebne jest zawodnione. Obecnie wydobycie prowadzi si¢ spod
wody przy uzyciu zgarniarki linowej, chwytakowej. W roku 2008 wydobyto 1 tys. ton kopali-
ny. Stosuje si¢ ptukanie i wstepne sortowanie kopaliny.

W ztozu ,,Kukléwka” eksploatacje rozpoczeto w potowie 2002 r., na podstawie koncesji
aktualnej do 2011 r. Ztoze ma utworzony obszar i teren gorniczy o powierzchni odpowiednio:
1,04 1 1,60 ha. W 2005 roku uzytkownik zakonczyt wydobycie z powodow ekonomicznych.
Wyrobisko wglebne obecnie wypetnione jest woda. Na obrzezach wyrobiska znajduje si¢
kilka matych hatd nadktadu i odpadéw eksploatacyjnych. Rekultywacji nie rozpoczeto. Brak
jest rowniez dodatku rozliczajacego wyeksploatowane zasoby.

Eksploatacja kopalin ilastych ceramiki budowlanej na obszarze arkusza zostala zanie-
chana gléwnie z przyczyn ekonomicznych.

Gltowny rejon dawnej eksploatacji itéw warwowych znajduje si¢ w potnocnej czegsci
omawianego arkusza. Jest to rozlegly teren, na ktorym wystepuje kilkanascie roznej wielko$ci
glinianek, po zaniechanej w r6znych okresach eksploatacji trwajacej tu od poczatku XX wie-
ku. Wyrobiska wypetione sg woda. Cze$¢ z nich zostata zagospodarowana na stawy hodow-
lane. W ostatnich latach dzialaly tu niewielkie cegielnie we Wtadystawowie, Henrykowie
i Natolinie, obecnie zlikwidowane. Bazg surowcowg byty dla nich ztoza: ,,Henrykéw” pole 1,
»Wladystawoéw” pole 11 11 1 ,,Natolin”.

Ztoze ,,Adamow” eksploatowane byto dla cegielni w Brwinowie. Wydobycia zaniecha-
no z przyczyn ekonomicznych w 1992 r. Ptytkie wyrobisko uleglo samorekultywacji przez
zapelznigcie.

Ztoze ,Natolin” eksploatowane byto w okresie od 1992-1993 r. Wydobycie zostalo
wstrzymane ze wzgledu na nieuregulowane sprawy wilasnosci terenu. Wydobyto okoto
3 tys. m® kopaliny. Wyrobisko jest zrekultywowane w kierunku rolnym.

W ztozu ,,Henrykow” eksploatowane byto pole I potozone najblizej cegielni. Wyrobi-
sko zostalo zrekultywowane w kierunku rolnym. Pole II nie zostato zagospodarowane.

W ztozu itéw warwowych ,,Wiladystawow” eksploatacje rozpoczeto w 1939 r. Pole I

zostato wyeksploatowane. Wyrobisko zagospodarowano przez Polski Zwigzek Wedkarski na
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cele hodowlane. Niewielkie wydobycie bylo w pétnocnej czesci pola II. Na tym obszarze
udokumentowane zostalo pdzniej zloze ,,Wladystawow 17, ktorego nie zagospodarowano.
Wyrobisko w jego granicach pochodzi z okresu eksploatacji ztoza ,,Wtadystawow™.

Ztoze itow pliocenskich ,,Radziejowice” zlokalizowane jest w poludniowo-zachodniej
czesci arkusza. Uzytkowaniem ztoza jest Fabryka Ceramiki Budowlanej Wactaw Jopek
Sp. z 0.0. Jest to najwicksza i najnowocze$niejsza cegielnia w tym rejonie. Dla ztoza ustano-
wiony zostat obszar i teren gorniczy o powierzchni odpowiednio: 12,48 1 16,17 ha. Koncesja
na eksploatacj¢ kopaliny aktualna jest do 31.12.2019 r. W 2003 roku eksploatacja i produkcja
zostata wstrzymana na czas nieokre§lony. W granicach zloza znajduja si¢ aktualnie dwa wy-
robiska wglebne, zalane woda. Utwory nadktadowe zlozone sg na obrzezach wyrobiska. Nie
prowadzi si¢ prac rekultywacyjnych.

Poza ztozami udokumentowanymi, w granicach arkusza wystepowato szereg niewiel-
kich odkrywek piasku eksploatowanych na potrzeby miejscowej ludnosci. Wigkszos¢ z nich
znajduje si¢ obecnie na terenach przeznaczonych pod zabudowg mieszkaniowa lub przemy-
stowa. Wyrobisko w miejscowosci Kady ze sladami dorywczego wydobycia zostato zaznaczone

na mapie jako punkt wystepowania kopaliny i sporzadzono dla niego kart¢ informacyjna.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na obszarze arkusza Grodzisk Mazowiecki perspektywy surowcowe dotycza tylko ko-
palin okruchowych.

Po przeanalizowaniu wynikow badan poszukiwawczych, opracowan surowcowych
I kartograficznych wykonanych na tym obszarze (Czochal, 1996; Soroko, 1973; Lichwiero-
wicz 1 in., 1994; Chmielewski, Czochal, 1996), uwzgledniajac stan zagospodarowania terenu,
wyznaczono 2 obszary prognostyczne i 9 obszaréw perspektywicznych.

Intensywne prace poszukiwawcze i dokumentacyjne prowadzono na tym terenie w okresie
budowy Centralnej Magistrali Kolejowej i drogi szybkiego ruchu Warszawa—Slask.

W rejonie miejscowosci Budy Nowe 1 Budy Jozefowskie od 1975 roku udokumentowa-
no kilkanascie z16z surowcéw okruchowych. Jest to obszar akumulacji piaskow wodnolo-
dowcowych. Seri¢ zlozowa o zréznicowanej migzszosci tworzg piaski drobno- i $rednioziar-
niste, zwiry wystepuja rzadko i w malych ilosciach. W tym rejonie istniejg w dalszym ciggu
mozliwo$ci udokumentowania nowych z16z. Wyznaczono tu obszar prognostyczny 1. Parame-
try gorniczo-geologiczne 1 jakoSciowe przyjeto przez analogi¢ do najblizszych udokumento-

wanych z16z.
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Obszar prognostyczny Il wystepujacy na poludnie od miejscowosci Siestrzen rowniez
W obszarze wystepowania piaskow wodnolodowcowych wyznaczono na podstawie wynikow
badan poszukiwawczych (Marciniak, 1971).

Podstawowe parametry obszarow prognostycznych zestawiono w tabeli 4.

Tabela 4
Wykaz obszaréw prognostycznych
Wiek ‘ . Srednia
Numer Po- Rodzaj | kompleksu Sredmﬁ grubosé Zasoby .| Zasto-
obszaru| . . 2 - Parametry grubo$é w kategorii .
wierzchnia| Kopali- [litologiczno C kompleksu sowanie
na jakosciowe nadktadu D, -
. (ha) ny SUrowco- SUrowcowego 3, |kopaliny
mapie (m) (tys. m)
wego (m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9

zawarto$¢:

frakcji <2 mm 92-100%
| 17,3 p Q pytow mineralnych 4,0-5,5% 0,90 50 865 Sb, Sd
zanieczyszczen organicznych
i obcych — brak

zawarto$¢:

1 13,5 p Q frakcji <2 mm 82,0-98,6% 0,20 12,0 1620 Sh, Sd
pytow mineralnych 1,0-2,2%

Rubryka 3: p — piaski
Rubryka 4: Q — czwartorzed
Rubryka 9: Sb — budowlane, Sd — drogowe

Prace zwiadowcze za kopalinami okruchowymi prowadzone na zlecenie Wojewodzkiego
Zarzadu Drog objety w granicach arkusza 15 obszarow (Paprocka, 1984). W kilku stwierdzono
wystepowanie piaskOw o réznym stopniu zapylenia. Rozpoznano je sondami do glebokosci
2,5-5,0 m, badania jakosciowe wykonywano wyrywkowo, metoda polowa. Uwzgledniajac ja-
kos¢ kopaliny i aktualne zagospodarowanie terenu, za perspektywiczne uznano 4 obszary:

— Obszar Opypy (na poétnocny wschod od tej miejscowosci) rozpoznano dziewigcioma
sondami. Piaski r6znoziarniste z domieszkg zwiru majg migzszos¢ 2,0-2,7 m, nadktad
stanowi gleba, punkt piaskowy w granicach 72,0-98,0% zawartos¢ pytow 5,5-10,0%.

— Obszar Przeszkoda (na potnoc od miejscowosci Zabia Wola) rozpoznano pigcioma son-
dami. Piasek o miazszosci 1,5-4,7 m wystepuje pod gleba, zawarto$¢ pytdow w grani-
cach 2,5-6,2%, punkt piaskowy 90—-100%.

— W obszarze Jozefina Zabiowolska wykonano trzy sondy. Piasek wystepuje pod gleba,
$rednia migzszo$¢ wynosi 3,2 m, punkt piaskowy 87-97%, zawartos¢ pytow 5,0-8,1%.

— W obszarze Zelechow (na wschod od tej miejscowosci) odwiercono siedem sond. Migz-
szo$¢ piasku waha si¢ tu od 2,5do5,0 m, nadktad 0,2—0,3 punkt piaskowy 88-100%,

zawarto$¢ pytow 3,1-9,3%.
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Kolejne obszary perspektywiczne wyznaczono na podstawie prac poszukiwawczych za
piaskami budowlanymi (Peszkowska—Nowak, 1980).

Obszar w rejonie Ksigzenice-Siestrzen rozpoznano siedemnastoma sondami odwierco-
nymi do glebokosci od 5,0 do 12,5 m. Wystepuja tu utwory o genezie wodnolodowcowe;,
wyksztatcone jako piaski drobno- i $rednioziarniste z niewielka domieszkg frakcji grubsze;j.
Na podstawie tych badan wyznaczono 3 obszary perspektywiczne:

1) W obszarze Ksigzenice wyznaczonym przy zlozu Ksigzenice stwierdzona migzszos¢ pia-
sku wynosi 3,5 m, a grubo$¢ nadktadu 1,5 m.

2) W obszarze Ksigzenice E (przy wschodniej granicy arkusza) w dwoch wykonanych son-
dach nawiercono piaski drobno- i srednioziarniste, dobrze wysortowane. Warstwy ztozo-
wej nie przewiercono do glebokosci 12,5 m. Migzszo$¢ nadktadu wynosi od 1,5 do 3,0 m.

3) Obszar perspektywiczny Siestrzen ograniczono uwzgledniajac aktualny stan zagospodaro-
wania terenu. Wystepuja tu piaski réznoziarniste o migzszosci od 3,0 do 10,0 m, pod nad-
ktadem od 1,0 do 2,5 m. Badan jako$ciowych w tych obszarach nie wykonano.

Badania geologiczno-poszukiwawcze w rejonie projektowanej trasy szybkiego ruchu na
odcinku Warszawa—Nieborow w granicach omawianego arkusza realizowano na 4 obszarach,
zlokalizowanych w jego potnocno-zachodniej czesci.

W orzeczeniu geologicznym (Tulska, 1976) stwierdzono przydatno$é tych utworow do
budowy dolnych warstw nasypdw i obliczono szacunkowe zasoby w granicach projektowa-
nych ukopow. Jest to teren Rawskiej Wysoczyzny Morenowej. Utwory okruchowe tworzg tu
nieregularne ptaty wsrod glin zwatowych 1 charakteryzujg si¢ malg migzszoscig i duzg zawar-
toscig frakcji pylaste;.

Z uwagi na szczeg6lne zastosowanie kopaliny pomimo ztej jakosci 1 malych miazszo-
sci, dwa z przebadanych obszarow zaznaczono jako perspektywiczne. Charakteryzuja je na-
stepujace wartosci:

— obszar Faszyce — nadktad 0,2 m, migzszos¢ piaskow 1,5-5,8 m, punkt piaskowy

99-100%, pyly 9,0%.

— obszar Holendry Baranowskie — nadktad: 0,3 m, migzszos¢ piaskow 1,9-5,7 m, punkt
piaskowy 97,5-100,0%, zawartos¢ pytow 2,0—-14,0%.

Negatywne wyniki badan dla kopalin okruchowych stwierdzono w nast¢pujacych ob-

szarach:
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1) W rejonie miejscowoséci: Radziejowice, Krze, Stubica Wie$, Zelechéw, Bieniewiec,
Wycinki Osowskie i Adamowizna nawiercono jedynie piaski zaglinione i gliny (Pa-
procka, 1984).

2) Na potudnie od miejscowosci Urszulin nawiercono tylko gliny zwalowe (Peszkowska,
Nowak, 1980).

3) Réwniez obszary Izdebno i1 Krasiczna Wola, w ktoérych wystepuja w przewadze piaski
pylaste, zaznaczono jako negatywne (Tulska, 1976).

Brak jest podstaw do wyznaczenia obszaréw perspektywicznych do surowcow ilastych
ceramiki budowlanej. Wyniki badan poszukiwawczych za tymi kopalinami (Kobza, 1974)
daly wyniki negatywne. W obszarach Kulkoéwka Zarzeczna i Adamoéw zlokalizowanych
W potudniowej cze$ci arkusza, nawiercono gliny, piaski gliniaste lub piaszczyste muiki.
W obszarze Zabtotnia (potnocno-zachodnia cze$¢ arkusza) pod nadktadem torfoéw i piaskow
zaglinionych nawiercono serie mutkowato-piaszczysta. Udokumentowane dotychczas w gra-
nicach arkusza ztoza tego surowca nie zostaty zagospodarowane lub ich eksploatacja zostata
zaniechana, a cegielnie zlikwidowane.

Zgodnie z krajowa inwentaryzacja potencjalnej bazy zasobowej torfow (Ostrzyzek,
Dembek, 1996) na omawianym obszarze nie ma wystapien torfow o znaczeniu surowcowym,
dlatego tez nie wyznaczono obszaréw prognostycznych ani perspektywicznych. Wystapienia
torfow analizowane na podstawie Szczegoétowej mapy geologicznej arkusz Grodzisk Mazo-
wiecki sg niewielkich rozmiaréw 1 nie maja znaczenia surowcowego. Najwieksze z nich —
kilkunastohektarowe torfowisko potozone w rejonie przysiotkow Podlasie i Stare Budy ma

mata migzszo$¢ 1 nie kwalifikuje si¢ jako obszar perspektywiczny.

VI1I. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Caty obszar arkusza Grodzisk Mazowiecki znajduje si¢ w zlewni Bzury nalezacej do
lewostronnego dorzecza Wisty. Gtowne rzeki na omawianym terenie to: Rokitnica, Pisia-
Tuczna 1 Pisia Gagolina oraz Utrata.

Rokitnica wraz z doptywami (Zimng Woda, Rokiciankg oraz Mrowng) odwadnia cen-
tralng i poéinocno-wschodnig czgs¢ obszaru arkusza, Pisia—Tuczna wraz z doptywami cze$é
potudniowg, zachodnig 1 pétnocno-zachodnig, Pisia Gagolina cze$¢ poludniowo-zachodnia,
natomiast Utrata wraz z doptywami odwadnia cz¢$¢ potudniowo-wschodnig.

Na obszarze arkusza istnieja trzy zbiorniki retencyjne. Dwa zbiorniki ,,Radziejowice”

I ,Hamernia” zlokalizowane sg na rzece Pisia Gagolina w okolicach miejscowosci Radziejo-
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wice. Zbiornik ,,Grzymek” znajduje si¢ na rzece Pisia-Tuczna w okolicach miejscowosci
Wolka Brzozokalska.

W dolinach rzecznych Rokitnicy, Mrowny, Rokicianki, Pisi-Tucznej oraz Pisi Gagoliny
zlokalizowane sg stawy. Najwieksze ich kompleksy znajduja si¢ pomiedzy miejscowosciami
Kopiska Duze i Jaktoréw oraz w okolicy miejscowosci Roztogi. W rejonie Brwinowa, Bisku-
pic, Natolina oraz Radziejowic, znajduja si¢ zbiorniki powstale w zalanych wyrobiskach po
eksploatacji kopalin ilastych.

Stan jakosci wod powierzchniowych kontrolowany jest przez Wojewodzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Warszawie, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wod powierzchniowych
i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikow
| prezentacji stanu tych wod. Na obszarze arkusza znajduja si¢ dwa punkty monitoringowe na
rzece Rokitnicy: powyzej uj§cia Mrowny w miejscowosci Ktudno Stare oraz przy ujsciu Zim-
nej Wody w miejscowosci Brwinow. Jakos¢ wod w Brwinowie oceniono jako ztg (V klasa),
natomiast w Ktudnie Starym jako niezadowalajaca (IV klasa) (Stan..., 2008).

W roku 2008 dokonano oceny jednolitych cze$ci wod powierzchniowych, zgodnie z za-
pisami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, w dwoch punktach pomiaro-
wych: Radziejowice na Pisi Gagolinie (stan dobry) oraz w Kotowicach na Rokitnicy (stan
zty)(http://lwww.wios.warszawa.pl/portal/pl/19/236/Monitoring_rzek_w_2008_roku.html).

2. Wody podziemne

Wedtug Atlasu hydrogeologicznego Polski (Paczynski, 1993, 1995) omawiany obszar
znajduje si¢ w obrebie regionu mazowieckiego (1), subregionu centralnego (Iy).

Charakterystyke stopnia zawodnienia i1 jakosci wody opracowano wykorzystujac Mape
hydrogeologiczng Polski w skali 1:50 000 arkusz Grodzisk Mazowiecki (Mianowski,
1997a;b) oraz dane z Banku Hydro.

Na obszarze arkusza Grodzisk Mazowiecki wystepuja dwa pietra wodonosne: czwarto-
rzgdowe 1 trzeciorzedowe.

Czwartorzedowe pietro wodono$ne charakteryzuje si¢ zréoznicowanymi warunkami hy-
drogeologicznymi. Na przewazajacej czesci obszaru arkusza wystgpuje jeden lub dwa pozio-
my wodono$ne. Lokalnie w dolinach kopalnych, czwartorzedowe pietro wodonosne buduja
trzy poziomy, pozostajace w kontakcie hydraulicznym. Najptycej zawodnione utwory wodo-
nosne (<5 m p.p.t.) wystepuja w poéinocno-wschodniej i centralnej czesci obszaru arkusza. Na
pozostalym obszarze glgbokos$¢ wystepowania jest wigksza 1 zamyka si¢ w przedziatach 5-15
m w czg$ci zachodniej, 15-50 m w czg$ci wschodniej oraz 50-100 m. na potudniu. Zwiercia-

dlo wod podziemnych ma najczgsciej charakter napigty, tylko lokalnie swobodny. Utwory
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wodono$ne wyksztatcone sg jako piaski i zwiry pochodzenia wodnolodowcowego. Najwiek-
sze migzszosci utworéw wodonos$nych (>40 m), zwigzane z przeglebieniami strukturalnymi
w utworach trzeciorzedowych wystepuja w rejonie Brwinowa, Milandwka, Grodziska Mazo-
wieckiego, Kalenia, Musul i Adamowa. Na pozostalej cze$ci migzszosci utworéw wodono-
snych sg mniejsze 1 zawierajg si¢ w przedziale 5-20 m. Przewodnos¢ gléwnego uzytkowego
poziomu wodonosnego ksztaltuje sic od < 100 do 1000 m%/d, w. Wydajnosci potencjalne uje¢
rzedu 70-120 m*/h zwigzane sg z przeglebieniami strukturalnymi podtoza trzeciorzgdowego.
Utwory wodono$ne cechuje znaczne zréznicowanie wspotczynnika filtracji od okoto 10 do
40 m/d. Zasilanie poziomdéw czwartorzedowych odbywa si¢ poprzez infiltracje opadow at-
mosferycznych oraz doplyw boczny w rejonie rynien glacjalnych, lub tez w wyniku przesa-
czania przez utwory potprzepuszczalne w nadktadzie. Zasadniczg baze drenazu stanowi doli-
na Wisty, a lokalnie doliny Pisi-Tucznej i Rokitnicy.

Trzeciorzedowe pigtro wodonosne tworzg trzy poziomy: pliocenski, miocenski i oligo-
censki.

Poziomy pliocenski i miocenski zwigzane sg z wodono$nymi przewarstwieniami w ob-
rgbie utworéw bardzo stabo przepuszczalnych i na obszarze arkusza nie posiadajg znaczenia
uzytkowego. Ich eksploatacja ogranicza si¢ do pojedynczych studzien o niewielkich wydajno-
Sciach.

Poziom oligocenski jest drugim po czwartorzegdowym poziomem wodono$nym o zna-
czeniu uzytkowym na obszarze arkusza. Tworzg go piaski glaukonitowe zalegajace wsrod
utworow ilastych. Zwierciadto wod poziomu oligocenskiego ma charakter naporowy. Migz-
szo$¢ zawodnionych utworéw wodono$nych zmienia si¢ w granicach od 11 do 40 m. Wydaj-
no$ci potencjalne studzien ksztaltujg si¢ na poziomie 50-70 m*/h osiggajac, maksymalnie
90 m*/h. Poziom ten jest dobrze izolowany od powierzchni. Na mapie zaznaczono uj¢cia po-
wyzej 50 m®/h, wérod nich jest 12 uje¢ komunalnych i 6 ujg¢ przemystowych.

Wody pozioméw czwartorzedowych s3 typu wodoroweglanowo-wapniowo-
magnezowego, o zroznicowanej mineralizacji od 230 do 550 mg/dm®. Podwyzszone wartosci
mineralizacji (do 1000 mg/dm®) $wiadcza, o zanieczyszczeniu warstwy wodono$nej i najcze-
sciej dotycza poziomu plytkiego. Znacznym wahaniom od 0,3 do 5,5 mg/dm3p0d|ega zawar-
to$¢ zelaza. Prawie na caltym obszarze arkusza zawarto$¢ tego sktadnika przekracza norme dla
wad pitnych. Przekroczona jest tez normatywna zawarto$¢ manganu. Czgsto pierwszy poziom
wodonos$ny wykazuje przekroczenia zwigzkow azotu, lokalnie obserwuje si¢ tez podwyzSzo-
ne zawartosci siarczanow. Dyskwalifikuje go rowniez zty stan bakteriologiczny.

Wody poziomu oligocenskiego sa wodami stodkimi typu wodoroweglanowo-
chlorkowo-sodowo-wapniowo-magnezowego, o zmiennej zawartosci chlorkow. Poza ponad-

normatywng zawartoscig zwigzkow zelaza charakteryzuja si¢ dobra jako$cig.
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Wedhuig Kleczkowskiego (1990) na calym obszarze arkusza Grodzisk Mazowiecki wy-
stepuje wyznaczony w utworach trzeciorzedowych zbiornik o charakterze porowym GZWP
nr 215A — Subniecka Warszawska. Powierzchnia zbiornika wynosi 17 500 km? a zasoby
dyspozycyjne w jego obrebie szacowane sg na 145 000 m?®/d. Zbiornik ten nie zostal dotych-

czas udokumentowany.
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Fig. 3. Polozenie arkusza Grodzisk Mazowiecki na tle obszaréw gtéwnych zbiornikow
wod podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajacych szczegdlnej ochrony,
wg A.S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar najwyzszej ochrony (ONO), 2 — obszar wysokiej ochrony (OWO),
3 — granica GZWP w os$rodku porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworé6w wodono$nych: 215A — Subniecka warszawska (cz¢s$¢ cen-
tralna), trzeciorzed (Tr); 222 — Dolina rz. ér. Wista (Warszawa — Putawy), czwartorzed (Q)
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VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano warto$ci dopuszczalne stgzen metali
okreslone w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Rozporzadzenie ..., 2002, DzU
nr 165, poz. 1359). Dopuszczalne warto$ci pierwiastkow dla poszczegdlnych grup uzytkowa-
nia, ich zakresy oraz przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza Grodzisk Mazowiecki,
umieszczono w tabeli 5. W celu poréwnania tabel¢ uzupetiono danymi o przecietnych za-
wartosciach (mediany) pierwiastkow w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej
zanieczyszczonych w kraju).

Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995)— opro-
bowanie w siatce 5x5 km oraz ,,Atlasu geochemicznego Warszawy i okolic 1: 100 000" (Lis,
1992) — oprobowanie w siatce 1x1 km.

Probki gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperatu-
rze pokojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byty metale, ktorych zrédtem sg zanieczyszczenia antro-
pogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwigzane i tatwo tugowalne z gleb. Probki mineralizo-
wano w kwasie solnym w ciggu 1 godziny. Do analiz gleb prezentowanych w ,,Atlasie geo-
chemicznym Polski” stosowano HCI 1:4 w temp. 90°C, natomiast w ,,Atlasie geochemicznym
Warszawy”, zastosowano HCI 1:5 w temp. 95°C. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb
i Zn wykonano za pomocg atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym
(ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem
spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy
Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-
AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer
4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano
w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kontrole jakosci gwa-

rantowaly analizy wielokrotne tych samych probek umieszczanych losowo w seriach anali-
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tycznych oraz stosowanie materiatdéw referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gestos$¢ pobierania probek(1 probka na okoto 25 km?, czyl prébka na oko-
o 1 km® nie jest dostateczna do wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow
zgodnie z zasadami przyjetymi w Kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie
w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna probka — jedna informacja na 1 cm? mapy dla calego arku-
sza). Wyniki badan geochemicznych zostaly wigc przedstawione na mapie w postaci punk-
tow.

Lokalizacj¢ miejsc pobierania probek (wraz z numeracja zgodng z bazg danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypeklionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A, B i C zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
9 wrzesnia 2002 r. Przy klasyfikacji wyniki badan geochemicznych odniesiono do wartosci
stezen dopuszczalnych metali okreslonych w w/w rozporzadzeniu, zgodnie z zaleceniem
»glebe lub ziemi¢ uznaje si¢ za zanieczyszczong, gdy stezenie co najmniej jednej substancji
przekracza warto$¢ dopuszczalng”. Na mapie umieszczono symbol pierwiastka decydujacego
0 zanieczyszczeniu gleb z danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci st¢zen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia
2002 r., jak 1 do wartosci przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 5).

Przecigtne zawarto$ci: arsenu, chromu, cynku, kadmu, kobaltu, niklu, olowiu i rteci
w badanych glebach arkusza sa nizsze od przecigtnych zawartosci tych pierwiastkow (media-
ny) w glebach obszaré6w niezabudowanych Polski lub im réwne. Wyzsza warto$¢ mediany
wykazujg zawarto$ci baru i miedzi.

Pod wzgledem zawarto$ci metali 94% (228 punktow) sposrod badanych probek gleb
spetnia warunki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala
na ich wielofunkcyjne uzytkowanie. Do grupy B (standard uzytkow rolnych, gruntéw lesnych
oraz zadrzewionych i zakrzewionych nieuzytkow, a takze gruntow zabudowanych i zurbani-
zowanych) nalezy 4% analizowanych prébek(9 punktéw), zaklasyfikowanych ze wzgledu na
wzbogacenie w cynk (punkty: 28, 33, 87, 107, 148, 178, 208), otow (punkty: 28, 150, 178),
miedz (punkt 170).
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Tabela 5

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy Wartos¢  |Wartos$¢ przecigtnych
zawartosci w | przecigetnych | (median) w glebach
glebach na (median) w | obszarow niezabu-
Warto$ci dopuszczalne stezen w glebie arkuszu glebach na | dowanych Polski *
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra Grodzisk arkuszu
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) Mazowiecki Grodzisk
Mazowiecki
Metale
N=243 N=243 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) 3) <l mm
Grupa A Grupa B Grupa C Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glegbokos¢ (m p.p.t.)
0-0,30-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-34 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 11-287 29 27
Cr Chrom 50 150 500 1-8 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 6-358 28 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-2,1 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 1-8 1 2
Cu Miedz 30 150 600 1-61 5 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-23 3 3
Pb Otow 50 100 600 3-215 11 12
Hg Rtgé 0,5 2 30 <0,05-0,20 <0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych probek gleb z arkusza Grodzisk Mazo-  |” grupa A

wiecki w poszczegdlnych grupach uzytkowania

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-

ru poddanego ochronie na podstawie przepisOw usta-

wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisdbw

o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego

poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza za-

grozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla ob-

szarow tych stezenia zachowuja standardy wynikajace

ze stanu faktycznego,

2 grupa B — grunty zaliczone do uzytkéw rolnych

As Arsen 242 1
Ba Bar 242 1
Cr Chrom 243

Zn Cynk 232 9 2
Cd Kadm 242 1

Co Kobalt 243

Cu Miedz 240 3

Ni Nikiel 243

Pb Otow 236 5 2
Hg Rte¢ 243

Z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntow pod

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
arkusza Grodzisk Mazowiecki do poszczegdlnych grup
uzytkowania (ilo$¢ probek)

rowami, grunty leSne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbani-
zowane z wylaczeniem terendw przemystowych,
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uzytkéw kopalnych oraz terendw komunikacyjnych,

¥ grupa C — tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

) Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N —ilo$¢ probek

Do grupy C (standard terenow przemystowych, uzytkéw kopalnych i terenéw komuni-

kacyjnych) nalezy 2% (6 punktow) analizowanych probek gruntu, ze wzgledu na wysokie

zawartosci: cynku (punkty: 82, 139), arsenu (punkt 34),baru (punkt 21) oraz otowiu (punkty

64 78).
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Wigkszo$¢ probek o podwyzszonych zawartosciach metali, kwalifikujacych gleby do
grup B i C pochodzi z zurbanizowanych terenéow Grodziska, Milanéwka oraz Brwinowa.
Gléwnym zrodtem podwyzszonych stezen metali sg zanieczyszczenia pochodzace z dziatal-
nosci bytowo — gospodarczej, transportu kotowego oraz $ciekdw na terenie tych miast. Czes$¢
probek gleb o anomalnych zawarto$ciach badanych pierwiastkow pochodzi z gleb aluwial-
nych, ktorych charakter sprzyja koncentracji zanieczyszczen antropogenicznych oraz natural-
nie wylugowanych pierwiastkéw z gleb. Dotyczy to gtownie punktow: 21 (ze wzgledu na
Ba), 82 (ze wzgledu na Zn) oraz 210 (ze wzgledu na As)nalezacych do kategorii C oraz 150
(ze wzglgdu na Pb), 170 (ze wzgledu na Cu) i 208 (ze wzglgdu na Zn) w kategorii B.

Z uwagi na zbyt niska i nierownomierng gesto$¢ oprébowania dane prezentowane na
mapie nie umozliwiajg oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalajg tylko
na oszacowanie ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotwoércze

Material i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993; 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczos$ci pomiary zageszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byla umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gestos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej 1 wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sgsiadujacym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sum¢ promienio-

wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
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Wyniki

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahajg si¢
w przedziale od 17,9 do 49,1 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi 32,7 nGy/h i jest nieco
nizsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdhuz profilu wschodniego
warto$ci promieniowania gamma mieszczg si¢ w zakresie od 13,3 do 46,4 nGy/h, przy prze-
cietnej wartosci wynoszacej 31,3 nGy/h. W potudniowej czg¢sci badanego obszaru zaleznosci
pomigdzy rodzajem utwordéw a promieniotworczoscig naturalng sa zatarte przez wysoka skta-
dowg promieniotworczo$ci sztucznej. Na pozostalym obszarze najwyzszymi warto$ciami
promieniowania gamma cechujg si¢ gliny zwalowe i utwory wodnolodowcowe zlodowacenia
srodkowopolskiego (ok. 3040 nGy/h), a nizszymi (ok. 15-20 nGy/h) — osady stozkéw na-
ptywowych z okresu zlodowacenia potnocnopolskiego wystepujace w centrum i na zachodzie
arkusza oraz holocenskie osady rzeczne (mulki, piaski 1 zwiry).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sg gene-
ralnie bardzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Waha-
ja sic w przedziale od 3,4 do 23,7 kBg/m?*wzdluz profilu zachodniego, a wzdluz profilu
wschodniego - od 1,1 do 15,7 kBg/m?. Podwyzszone stezenia radionuklidow cezu w potu-
dniowych czg¢sciach obu profili sg zwigzane z anomalia Warszawy rozciagajaca si¢ pomiedzy
Rawa Mazowiecka na potudniowym zachodzie a Wotominem na p6éinocnym wschodzie i nie

stwarzaja zadnego zagrozenia radiologicznego dla ludnosci.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji skladowisk odpadow

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowisk odpadow wytypowano
uwzgledniajgc zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r.
oraz Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku w sprawie szczeg6to-
wych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji 1 zamknig¢cia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk odpadéw (Ustawa ..., 2001; Rozporzadzenie ...,
2001). Z uwagi na skale i specyfik¢ opracowania kartograficznego w nielicznych przypad-
kach przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wymienionych aktow prawnych,
umozliwiajgce pozniejsza weryfikacje 1 uszczegdlowienie rozpoznania na etapie projektowa-
nia sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokalizacyjne
dla przysztych sktadowisk odpadow sa zrdéznicowane w nawigzaniu do 3 typow sktadowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,
K — odpaddéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne,

O — odpadow obojetnych

30



Lokalizowanie sktadowisk odpadow podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-

wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:

wylaczenie terenéw, na ktoérych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ sktadowisk odpa-
dow,

warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymagajace akceptacji odpowiednich
wladz 1 stuzb,

wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

obszary o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,

obszary o warunkach izolacyjnych spetniajacych przyjete kryteria dla okreslonego typu
sktadowisk odpadow,

obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw nie posiadajace naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntoéw spoistych o wymaganej izola-

cyjnosci pozwala wyrdznié¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk (POLS). W ich

obrebie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU) na podstawie:

izolacyjnych wlasciwosci podtoza — odpowiadajacych wyr6znionym wymaganiom skta-
dowania odpadow,

rodzajow warunkowych ograniczen lokalizacyjnych sktadowisk wynikajacych z przyje-
tych obszaréw ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow w obrebie RWU posiadajacych wymie-

nione ograniczenia warunkowe bedzie wymagalo ustalen z lokalnymi wladzami oraz doku-

mentami planistycznymi dotyczacymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i $cian bocznych poten-

cjalnych sktadowisk sg uzaleznione od typu sktadowanych odpadow (tabela 6).

Tabela 6
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu skladowanych odpadow

Typ Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologiczne;j
; Migzszos¢ wspotczynnik .
sktadowiska 4 poiczyn .
[m] filtracji [m/s] | od7d gruntow
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1x107 o )
.. . B ; ; 3 ity, itotupki
K — odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne >1 <1x10
O — odpadéw obojetnych >1 <1x107 gliny
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Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie:

—  warunkéw izolacyjnosci podtoza zgodnych z wymaganiami dla okreslonego typu skta-
dowisk (przyjetymi w tabeli 6),

— zmiennych wilasciwos$ci izolacyjnych podloza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadami piaszczystymi o migzszosci do 2,5 m, migzszo$¢ lub jednorodnos¢
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadoéw” wraz z warstwg ,,Geochemia $rodowi-
ska” wchodzg w sktad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” i sg przedsta-
wione razem na Planszy B Mapy geosrodowiskowej Polski. Jednoczes$nie na dotaczonej do
materialdéw archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawiono lokalizacje otworow wiert-
niczych, ktérych profile geologiczne wykorzystano przy konstrukcji wydzielen terenow
POLS.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtownego
uzytkowego poziomu wodonosnego przeniesiony z arkusza Grodzisk Mazowiecki Mapy hy-
drogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (Mianowski, 1997a; b). Stopien zagrozenia wod pod-
ziemnych wyznaczono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, §redni, niski, bardzo
niski) 1 jest on funkcja nie tylko warto$ci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (od-
pornosci poziomu wodonosnego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewnetrznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszardw prawnie chronio-
nych. Stopien ten jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym rdézne naturalne i antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlatego tez obszaréw o roznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost
porownywac z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skladowanie odpadow. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjnosci (POLS) moga wspdtwystepowaé z obszarami o réznym zagro-
zeniu jako$ci wod podziemnych.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow

Na obszarze objetym arkuszem Grodzisk Mazowiecki bezwzglednemu wylaczeniu

z mozliwosci sktadowania odpadoéw podlegaja:

—  zabudowa Brwinowa bedacego siedziba urzedow miasta i gminy, Grodziska Mazo-
wieckiego - siedziby starostwa powiatowego, urzgdow miasta i gminy, miejscowosci
gminnych Zabiej Woli, Radziejowic i Jaktorowa, miast Podkowa Le$na i Milandwek
oraz tereny przewidziane pod zabudowe jednorodzinng w rejonie miejscowosci Odrana
Wola, Makowka i1 Osowiec,

—  obszar objety ochrong prawng w Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000 ,,Da-
browa Radziejowska” PLH 140003 (ochrona siedlisk),
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—  rezerwaty przyrody ,Parow S¢jek”, ,Rezerwat przyrody im. B. Hryniewieckiego”,
,Dabrowa Radziejowska” i ,,Skulski Las” (le$ne),

—  obszary lesne o powierzchni powyzej 100 hektaréw,

— tereny bagienne, podmokte, taki na glebach organicznych,

—  powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrebie dolin rzek:
Pisi-Tucznej, Mrownej, Rokicianki, Mrowki, Utraty, Rokitnicy, Zimnej Wody, Pisi Gg-
goliny 1 pozostatych licznych ciekow,

—  strefy (do 250 m) wokot akwenow,

— tereny o nachyleniu powyzej 10°,

—  obszary zagrozone ruchami masowymi: wzdluz doliny Pisi-Tucznej, na potudnie od
miejscowosci Maruna Mokra, miedzy Kukléwky — Zarzeczng i Adamowem oraz Bie-
niewcem 1 Grzmiaca i w dolinie Pisi Gagoliny (Grabowski (red.), 2007).

Ponad 60% powierzchni analizowanego terenu bezwzglednie wytaczono z mozliwosci
sktadowania odpadow. Caty obszar objety arkuszem potozony jest w zasiegu nieudokumen-
towanego neogenskiego Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych215 A Subniecka Warszaw-
ska (czg$¢ centralna). Po wykonaniu dokumentacji hydrogeologicznej zbiornika, w ktorej to
dokumentacji ustalone zostang jego obszary ochronne, tereny wskazane do ewentualnego
sktadowania odpadéw moga zosta¢ wykluczone z tego typu uzytkowania lub ich granice mo-
ga ulec zmianie. Utrudnienia lokalizacyjne moga stwarza¢ rowniez liczne, drobne cieki. Przed
podjeciem decyzji o miejscu lokalizacji sktadowisk w ich sgsiedztwie nalezy sprawdzi¢ gte-
bokos$¢ wystepowania przypowierzchniowego poziomu wodono$nego.

Charakterystyka 1 ograniczenia warunkowe obszaréw spelniajacych wymagania dla sklado-

wania odpadow obojetnych

Ze wzgledu na wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpaddéw analizowano obszary, gdzie bezposrednio na
powierzchni wystepujg grunty spoiste spetniajgce kryteria przepuszczalnosci (tabela 6) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje si¢ nie glebiej niz 2,5 m p.p.t.

Obszary predysponowane do sktadowania odpadow obojetnych wyznaczono w miej-
scach wystepowania bezposrednio na powierzchni terenu (lub pod niewielkim do 2 m nadkta-
dem) glin zwatowych zlodowacen srodkowopolskich stadiatdéw: maksymalnego (odry) i ma-
zowiecko-podlaskiego (warty).

Gliny stadialu maksymalnego tworza ciagly poziom, ich migzszo§¢ wynosi od kilku do
30 m. Wsrdd nich czesto znajdujg si¢ kry itow pliocenskich o migzszosciach od kilku do kil-

kunastu metrow. W spagu glin czgsto wystepuja ity, mutki 1 piaski pliocenskie. W otworze
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kartograficznym wykonanym w rejonie Bud Jozefowskich gliny te leza w pozycji ,,odwrdco-

nej” na glinach stadialu warty, co jest efektem zaburzen glacitektoniczych. Decyzje¢ o lokali-

zacji sktadowisk odpadow w obszarze ich wystepowania musi poprzedzi¢ rozpoznanie geolo-
giczne, ktore pozwoli na potwierdzenie ciggtosci warstwy izolujace;.

Gliny stadiatlu mazowiecko-podlaskiego (warty) tworza przewaznie warstwe o migzszo-
$ci od 1 m do kilku metréw. Ich maksymalna migzszo$¢ stwierdzona wierceniami wynosi
21 m (Wycinki Osowskie). Sa to bragzowo-zotte 1 bragzowo-szare gliny piaszczyste, stabo
zwiezle, czasami dwudzielne. W ich obrebie lokalnie wystepujg kry itow pliocenskich (Sza-
lewicz, 1988). Gliny te czesto zalegaja na pakietach osadow stabo przepuszczalnych o duzych
migzszosciach. W wielu rejonach (okolice miejscowosci: Kludzienko, Natolin, Radonie, Za-
bia Wola, Radziejowice, Krze Duze, Grzmigca) gliny zlodowacen §rodkowopolskich leza
bezposrednio na glinach starszych cykli glacjalnych, itach czwartorzedowych i pliocenskich
tworzac wspolny pakiet izolacyjny o migzszo$ciach przekraczajacych nawet 100 m.

Obszary predysponowane do sktadowania odpadoéw obojetnych w granicach powierzchnio-
wego wystepowania glin zwatowych wskazano na terenie gmin: Blonie, Grodzisk Mazo-
wiecki, Brwinéw, Nadarzyn, Radziejowice, Zabia Wola i Jaktorow.

W miejscach, w ktorych gliny wystepuja pod nadktadem piaszczystym, lub piaszczysto-
zwirowym o grubosci do 2 m, wiasciwosci izolacyjne okreslono na zmienne (mniej korzystne).

Ograniczeniem warunkowym budowy sktadowisk odpadéw w czgsci wskazanych ob-
SZarow sa:

b — zabudowa Radziejowic, Zabiej Woli, Brwinowa, Jaktorowa oraz strefa wzdtuz projekto-

wanej autostrady A-1,
p — potozenie w granicach obszaré6w chronionego krajobrazu: Bolimowsko-Radziejowskim
I Warszawskim,

W — potozenie w zasiggu ochrony nieudokumentowanego Gtownego Zbiornika Wod Pod-

ziemnych215 A Subniecka Warszawska.

Obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw obojetnych majg duze powierzchnie
1 sa dostepne dzigki licznym drogom dojazdowym co obniza koszty ewentualnej inwestycji
oraz zapewnia stosunkowo krotkie trasy transportu odpadow.

Charakterystyka i ograniczenia obszardOw spelniajacych wymagania dla skladowania odpadow

innych niz niebezpieczne i obojetne.

Strop osadéw pliocenskich na obszarze objetym arkuszem wykazuje bardzo duze deni-

welacje, siegajace 170 m. Spowodowaty to naktadajace si¢ procesy tektoniczne, glacitekto-
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niczne i erozyjne. Osady pliocenskie sktadaja si¢ glownie z itow, udzial mutkéw i piaskow
jest niewielki. Migzszo$¢ tej serii jest zroznicowana (29—167 m).

Na powierzchni terenu wystepujg liczne wychodnie osadow pliocenskich, zwigzane
Z wypietrzeniami strukturalnymi podtoza oraz obecnoscig licznych kier. Osady pliocenskie
zostaty poddane badaniom litologiczno-petrograficznym. Wyksztalcone sa przewaznie we
frakcji itowej 1 mutkowo-itowej, podrzednie wystepuja w nich warstwy piaskow drobno-
| Srednioziarnistych z domieszka pytow i itow.

W granicach powierzchniowych wystgpien osadéw pliocenskich wytypowano obszary
mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne. Ze wzgledu na
to, ze ity pliocenskie wystepuja w zakorzenionych wypietrzeniach strukturalnych lub w for-
mie kier, osady te moga mie¢ zmienne wiasciwosci izolacyjne. Kazdorazowo konieczne jest
wykonanie dodatkowego rozpoznanie geologicznego, ktore pozwoli na ustalenie faktycznego
wyksztatcenia litologicznego, migzszosci, a przede wszystkim cigglosci warstwy ilastej.

Obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw innych niz oboj¢tne i niebezpieczne
(w tym komunalnych) wyznaczono w rejonach Adamowizny i Radoni w gminie Grodzisk
Mazowiecki; Musutéw, Zalesia i Kuligbw w gminie Zabia Wola i Adamowa w gminie Ra-
dziejowice. Niewielki wytypowany obszar w okolicach Radziejowic to wychodnia itéw plio-
censkich pod niewielkim (do 2 m) nadktadem glin zwatowych.

Ograniczeniem warunkowym budowy sktadowisk odpadoéw s3: zabudowa miejscowosci
Musuly, Zalesie, Kuligi, Radziejowice, Radonie, Adamowizna i Adaméw; potozenie w ob-
szarze wysokiej ochrony Glownego Zbiornika Wod Podziemnych 215 A Subniecka War-
szawska oraz w granicach Warszawskiego i Bolimowsko-Radziejowskiego Obszaru Chronio-
nego Krajobrazu. Rowniez i w tym przypadku nalezy podkresli¢ konieczno$¢ dodatkowego
rozpoznania geologicznego, ktore pozwoli na okreslenie faktycznych wiasciwosci izolacyj-
nych osadow, a przede wszystkim cigglosci warstwy izolacyjne;.

Projekty budowy sktadowisk odpadow na obszarze objetym arkuszem Grodzisk Mazo-
wiecki moga wywotywac protesty spoteczne, gdyz sg to tereny zurbanizowane, z licznymi
obszarami objetymi ochrong prawna.

Pstre ity pliocenskie udokumentowano w ztozach ,,Henrykéw” (pole II) i ,,Radziejowice”.
Ity w ztozu ,,Henrykow” wystepuja waskim pasem, o bardzo zréznicowanej migzszo$ci 1 maja
charakter kry. Ich migzszo$¢ wynosi od 5,6 m do 19,9 m, grubo$¢ nadktadu 0,6—4,4 m, $red-
nia zawartos¢ margla >0,5 mm 0,004%.

W rejonie ztoza ,,Radziejowice” ity zostaty wycisnigte 1 spigtrzone w wyniku procesow

glacitektonicznych, forma ich zalegania jest bardzo nieregularna. Seria ztozowa o migzszos$ci
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4,73-28,31 m zalega pod nadktadem o grubosci 0,2 m—11,6 m (piaski mutkowe, ptaty gliny
zwalowej, stropowe zamarglone warstwy itow). Zloze stanowig ity zwarte, plastyczne, zawie-
rajace przewarstwienia mutkow lub piaskow, lokalnie z gniazdami margla ziarnistego.

W czg¢sci zloza te sg zawodnione. Wody te infiltrujg z nadktadu.

Ztoza ,,Henrykow” 1 ,,Radziejowice” znajduja si¢ na obszarach bezwzglednie wylaczo-
nych z mozliwos$ci sktadowania odpadéw. Pole II ztoza ,,Henrykow”, w ktorym udokumen-
towano ity pstre nie byto dotychczas eksploatowane. Kopaling mozna wykorzysta¢ do two-
rzenia przeston mineralnych sktadowisk odpadéw zlokalizowanych w innych miejscach.
Roéwniez kopaling z zaniechanego ztoza itow pstrych ,,Radziejowice” mozna wykorzystaé
w tym celu.

Na analizowanym terenie w ztozach: ,,Adaméw”, ,,Wiladystawow”, ,,Wiadystawow 1”
I ,,Natolin” udokumentowano czwartorzgdowe osady zastoiskowe. Wyksztalcone sg przewaz-
nie w postaci naprzemianlegtych warstewek itow, mutkow ilastych i mutkow o réznej migz-
szosci z lokalnymi skupieniami margla. Ich migzszosci wynosza od 3 m do 20 m.

Po szczegdotowym zbadaniu wlasnos$ci izolacyjnych tych osadéw moga one okazaé si¢
przydatne do tworzenia barier mineralnych. Wymienione ztoza znajduja si¢ na terenach bez-
wzglednie wytaczonych z mozliwosci sktadowania odpadéw. Pod katem sktadowania odpa-
dow innych niz niebezpieczne i obojetne mozna dodatkowo rozpoznaé tereny w bezposred-
nim sasiedztwie otworéw odwierconych w rejonie miejscowosci Ktudzienko i1 Zalesie.
W Ktudzienku na glebokosci 10 m nawiercono ity neogenskie o 54 m migzszosci. W jednym
z otwordw wykonanych w Zalesiu na glgbokosci 4 m wystgpuje 8-metrowa warstwa itéw
czwartorzedowych, w drugim 12 m warstwe glin zwatowych podscielajg pstre ity pliocenskie
0 migzszosci 4 m.

W Krasnicze] Woli w rejonie przysiotka Roztogi deponowany jest balast pokompostowy.
Sktadowisko uszczelniono folig karbowang o grubosci 2 mm 1 ekranem przeciwfiltracyjnym
grubosci 0,6 mm, odcieki odprowadzane sg wewnetrznym kanatem do oczyszczalni glebowo-
korzeniowej. Wody opadowe nie sg uymowane.

W Turczynku-Milanéwku i w Ktudnie Starym znajduja si¢ nieeksploatowane sktadowi-
ska odpadow komunalnych, obecnie rekultywowane. Prowadzony jest monitoring wod grun-
towych.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologicznych 1 hydrogeologicznych

Miejsca wskazane do sktadowania odpadow innych niz niebezpieczne 1 obojetne w gra-
nicach wystepowania na powierzchni terenu itéw pliocenskich musza by¢ dodatkowo rozpo-

znane pod wzgledem geologicznym. Konieczne jest ustalenie wiasciwosci izolacyjnych osa-
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dow i ciaglosci warstwy. W pierwszej kolejnosci, przy wyborze miejsca lokalizacji obiektu
powinno si¢ rozpatrywac obszar zlokalizowany na pétnoc od miejscowosci Radonie, gdzie ity
pliocenskie wystepuja w formie zakorzenionego wypietrzenia podtoza.

Korzystny pod wzgledem geologicznym wydaje si¢ takze wariant lokalizacji sktadowisk
w rejonach: Radziejowice — Krze (Duze i Malte) — Grzmigca - Bieniewice, gdzie gliny zwato-
we o duzych miazszo$ciach (rzedu 50-70 m) podscielone sa itami pliocenskimi o migzszo-
sciach powyzej 100 m.

Na analizowanym terenie uzytkowe znaczenie majg wody w osadach czwartorzedowych
1 paleogenskich (oligocen). Wody poziomow pliocenskiego i miocenskiego sa uymowane spo-
radycznie.

Czwartorzedowe utwory wodono$ne tworzg przewaznie jeden lub dwa poziomy, lokal-
nie w dolinach kopalnych wystgpuja trzy poziomy wodonosne. Pozostaja one w lacznosci
hydraulicznej, tworzac gtéwny poziom uzytkowy.

Poziom oligocenski tworza piaski glaukonitowe, zazwyczaj dwudzielne, przewarstwio-
ne cienka warstwa mutkoéw. Jest on dobrze izolowany od powierzchni warstwg osadow nie-
przepuszczalnych.

Warunki hydrogeologiczne terenéw rozpatrywane pod katem sktadowania odpadow sa
korzystne. Przewazajaca cz¢$¢ wskazanych obszarow to tereny o niskim i bardzo niskim
(podrzednie $rednim) stopniu zagrozenia. Wody pozioméw uzytkowych wystepuja na glebo-
kosciach 15-50 m, 50-100 m, podrzednie powyzej 150 m. Bardzo duze powierzchniowo ob-
szary predysponowane dla lokalizacji skladowisk wyznaczone w czgsci pdinocnej, w rejonie
Murowaniec—Izdebno Mate—Ktudno, Lipy—Zukowek to tereny na ktérych wody pozioméw
uzytkowych wystepuja na glebokosci 5-15 m, poziom jest $rednio izolowany od zanieczysz-
czen powierzchniowych, a stopien zagrozenia wod okreslono na niski.

Najmniej korzystny jest wariant lokalizacji sktadowisk w rejonie miejscowosci Chleb-
nia, Odrana Wola, Radonie i na poétnoc od Brwinowa, gdzie stopiefn zagrozenia wod jest bar-
dzo wysoki, a wody juz wykazuja oznaki zanieczyszczen.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Wyrobiska wykreslonych z ,Bilansu Zasobow...” zt6z kopalin okruchowych ,.Budy
Nowe 1I”, ,,Budy Nowe III , ,,Budy Nowe V” i ,,Budy Nowe VI’ zlokalizowane w gminie
Radziejowice polozone sg na obszarze pozbawionym naturalnej izolacji. Sg to tereny, na kto-
rych przypowierzchniowy poziom wodono$ny wystepuje na giebokosci do 2 m. Liczne w tym
rejonie wyrobiska sg na og6t zawodnione, lub po zakonczeniu eksploatacji przeznaczane na

stawy. Ze wzgledu na warunki hydrogeologiczne nalezy si¢ tu liczy¢ z mozliwoscia podto-
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pien oraz dodatkowymi kosztami zwigzanymi z odwodnieniem i wykonaniem dodatkowej,
sztucznej izolacji. Z powyzszych wzgledow nie rekomenduje si¢ wymienionych wyrobisk na
sktadowiska odpadow.

Wyrobiska pozostatych zt6z oraz niewielkie punkty lokalnej, niekoncesjonowanej eks-
ploatacji kruszyw znajduja si¢ na obszarach bezwzglednie wylaczonych z mozliwosci skia-
dowania odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do skladowania wyrdznio-
nych typéw odpadow nalezy traktowac jako podstawe pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawigzaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegdlowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji
1 zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczeg6lne typy skladowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpadow i jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geolo-
gicznych i hydrogeologicznych, ktorych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dotaczonych do wniosku o wydanie decyzji
0 warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja zasiegi
wystepowania w podlozu warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanowigcych naturalng
izolacje dla potozonych glebiej poziomoéw wodonos$nych i mogg by¢ uwzglednione w planach
zagospodarowania przestrzennego jako lokalizacje przedsiewzig¢ mogacych zawsze znaczaco

lub potencjalnie znaczaco oddzialywaé na srodowisko gruntowo-wodne.

X. Warunki podloza budowlanego

Zgodnie z zasadami sporzgdzania MGS$P na obszarze arkusza Grodzisk Mazowiecki do-
konano uproszczonej oceny warunkéw podtoza budowlanego. Dla powyzszej oceny wyko-
rzystano Szczegdétowa mape geologiczng Polski w skali 1:50 000 (Szalewicz H., 1985) oraz
mapy topograficzne w skali 1:50 000 i 1:25 000. Waloryzacja geologiczno-inzynierska nie
objeto: laséw, gleb chronionych w klasach [-IVa, 13k na glebach pochodzenia organicznego,
terenow zabudowanych, a takze udokumentowanych zi6z kopalin. W wyniku waloryzacji
wydzielono obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa oraz o warunkach nieko-
rzystnych, utrudniajacych budownictwo.

Za obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa uznano rejony wystepowania

gruntéw spoistych (zwartych, potzwartych i1 twardoplastycznych) oraz niespoistych, w stanie

38



Sredniozaggszczonym i zageszczonym, w ktorych wody gruntowe wystepuja glebiej niz 2 m
od powierzchni terenu.

Korzystne warunki dla budownictwa wyst¢puja na obszarach wystepowania glin zwa-
lowych. Zajmuja one najwigksze powierzchnie w pétnocno-zachodniej oraz potudniowej cze-
$ci obszaru arkusza. Na ich bazie powstaly gleby chronione w klasach [-IVa, z tego wzgledu
obszary te zostaty wykluczone z waloryzacji geologiczno-inzynierskiej. Gliny zwatowe to
grunty matoskonsolidowane osadzone w czasie zlodowacen srodkowopolskich.

Korzystnymi warunkami charakteryzuja si¢ rowniez tereny, ktorych powierzchnie bu-
duja $redniozaggszczone piaski i zwiry wodnolodowcowe z okresu zlodowacen srodkowopol-
skich, tworzace niewielkie, rozcztonkowane obszary, w czes$ci potudniowej i wschodniej,
atakze ustabilizowane strefy wystepowania $redniozageszczonych piaskow eolicznych o
niewielkich deniwelacjach w pdtnocnej czesci analizowanego obszaru.

Jako korzystne uznano tereny tarasow nadzalewowych, zbudowane ze $redniozagesz-
czonych piaskéw rzecznych w dolinach: Zimnej Wody, Utraty i Mrowy, a takze obszary wy-
stepowania piaskow stozkoéw naptywowych w pasie od Jaktorowa po Grodzisk Mazowiecki.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze piaski rzeczne oraz piaski stozkéw naptywowych moga odzna-
cza€ si¢ gorszymi parametrami geologiczno-inzynierskimi, wynikajacymi z obecnosci wkia-
dek osadéw zastoiskowych (frakcji pylastej) oraz osadéw organicznych, co stanowi¢ moze
zagrozenie nawet dla lekkich obiektéw budowlanych ze wzgledu na zréznicowane osiadanie.

Niekorzystne warunki geologiczno-inzynierskie zwigzane sg z wystgpowaniem gruntow
stabonos$nych. Sg to przede wszystkim grunty organiczne (torfy, namuly torfiaste oraz piaski
humusowe) wystepujace w dolinach rzek: Rokitnicy, Zimnej Wody, Mrowy, Utraty, Pisi Ga-
goliny, Pisi-Tucznej, oraz ich doptywow. Zaliczono do nich takze grunty spoiste (migkkopla-
styczne, plastyczne i ptynne) oraz niespoiste w stanie luznym.

Jako obszary o niekorzystnych warunkach budowlanych wskazano rejony wychodni
utwordw pliocenskich (it6w) w okolicach Radziejowic, Musut, Adamowizny i Moscisk. Sg to
duze kry w glinach zwalowych, zaburzone tektonicznie. Na terenach tych przed podjgciem
inwestycji wymagane jest sporzadzenie dokumentacji geologiczno-inzynierskie;j.

Warunki niekorzystne utrudniajace posadowienie budowli, dotycza obszaro6w na Kto-
rych zwierciadtlo wody gruntowej znajduje si¢ na glebokosci mniejszej niz 2 m. Wystepuja
one na przewazajace] cz¢s¢ obszarow waloryzowanych, najwigksze powierzchnie zajmuja
W czgsécl potudniowo-zachodniej. Na terenach tych nastepuje pogorszenie parametrow geolo-
giczno-inzynierskich gruntow. Wykonywanie robot fundamentowych ponizej zwierciadta

wod gruntowych, moze prowadzi¢ do zwigkszenia stopnia plastycznosci gruntéw spoistych
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(glin zwalowych) oraz zmniejszenia stopnia zagg¢szczenia gruntdOw niespoistych (piaskow
I ZWir6w).

Przy wystepowaniu omawianych warunkow geologiczno-inzynierskich istotnym ele-
mentem niekorzystnym dla budownictwa moze by¢ nierdéwnomierne osiadanie podtoza,
a takze okresowe podtopienia fundamentow budowli. Istotnym czynnikiem utrudniajagcym
warunki budowlane moze by¢ agresywnos¢ wod gruntowych.

Stromo nachylone zbocza dolin rzek Pisi Gagoliny w rejonie miejscowosci Stabomierz,
Pisi-Tucznej na odcinku od Grzmigcej do Kulkowki Radziejowickiej, a takze gorny odcinek
Mrownej i Rokitnicy w rejonie miejscowosci Opypy, to tereny zagrozone ruchami masowymi
o niewielkim nat¢zeniu i matym zasiegu. Czynne, niewielkie osuwisko zlokalizowane jest
w dolinie Pisi Gagoliny, przy zachodniej granicy arkusza (Grabowski (red.), 2007). W rejo-
nach tych przed podjeciem inwestycji budowlanych nalezy wykona¢ odpowiednie badania
geologiczno-inzynierskie.

Na obszarze arkusza nie wystepuja tereny o znaczaco zmienionej rzezbie w wyniku

dziatalnosci cztowieka (sktadowiska, hatdy, duze wyrobiska poeksploatacyjne).

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Formami ochrony przyrody i krajobrazu na obszarze arkusza Grodzisk Mazowiecki sa:
obszar natura 2000, lasy, gleby chronione klas 1-IVa, tgki na gruntach organicznych oraz ob-
szary przyrodnicze prawnie chronione.

Na obszarze omawianego arkusza znajdujg si¢ cztery rezerwaty (tabela 7).

Rezerwat przyrody ,,Paréw Sojek” znajduje si¢ na terenie miasta Podkowa Lesna. Ce-
lem ochrony jest zachowanie resztek naturalnych lasow liSciastych z przewaga dgbu i grabu
oraz bogatym runem charakterystycznym dla siedlisk gradowych. Wystepuja tu deby szyput-
kowe liczace 130 lat.

Rezerwat przyrody im. Bolestawa Hryniewieckiego potozony jest we wschodniej czesci
Podkowy Lesnej. Obejmuje jeden z najstarszych na Mazowszu, liczacy 160-170 lat drzewo-
stan dgbowo-sosnowy o cechach zbiorowiska naturalnego.

Rezerwat przyrody ,,Dabrowa Radziejowska” potozony jest na terenie gminy Radziejo-
wice. Wystepuje tu luzny drzewostan reprezentowany przez: deby, brzozy, topole 1 osiki. Sta-
be wyksztatcenie podszytu powoduje, ze promienie stoneczne docieraja i o§wietlaja dno lasu.

Rezerwat przyrody ,,Skulski Las” ma na celu zachowanie kompleksu lasow lisciastych:

gradu, tegu 1 olsu. Na obszarze arkusza znajduje si¢ jego pdéinocny fragment.
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Ponadto w granicach arkusza Grodzisk Mazowiecki znaczne powierzchnie zajmujg ob-
szary chronionego krajobrazu (OChK). Poludniowo-zachodnia cz¢$¢ obszaru arkusza znajdu-
je sie w obrebie Bolimowsko-Radziejowickiego z doling srodkowej Rawki OChK. Obejmuje
on tereny chronione ze wzgledu na wyrdzniajacy si¢ krajobraz o zréznicowanych ekosyste-
mach. Tereny te sg rowniez wartoSciowe ze wzgledu na mozliwo$¢ zaspokojenia potrzeb
zwigzanych z turystyka, wypoczynkiem, a takze pelnig funkcje korytarzy ekologicznych.
Wschodnig cze$¢ analizowanego obszaru zajmuje Warszawski OChK z cennymi biocenozami
lesno-tgkowymi.

Z innych przyrodniczych obiektéw chronionych na uwage zashuguja parki podworskie,
w wigkszos$ci zatozone na przetomie XVIII i XIX w., ktérych znaczenie doceniane jest coraz
czesciej przez mieszkancoOw wsi, zwlaszcza potozonych na terenach bezlesnych, gdzie stano-
wia one jedyne enklawy warto$ciowej zieleni wysokiej.

Na obszarze objetym arkuszem Grodzisk Mazowiecki do najwigkszych nalezy park
dworski w Radziejowicach wchodzacy w sktad zespotu patacowo-parkowego z XVI i XVII —
XIX w. Na terenie parku ro$nie kilkanascie drzew pomnikowych.

Ponadto na obszarze arkusza Grodzisk Mazowiecki wystgpuja liczne pomniki przyrody
zywej. Sa to gldwnie pojedyncze drzewa, zwlaszcza okazy starych debow szyputkowych (ta-
bela 7). Najwigksze skupisko pomnikoéw przyrody zywej znajduje si¢ w granicach miast: Mi-
lanowek, Podkowa Les$na i Brwinow.

Na terenie miast Grodzisk Mazowiecki, Podkowa Le$na, Milanéwek oraz Brwinow
znajduje si¢ kilka gltazéw narzutowych, stanowigcych pomniki przyrody nieozywionej (tabela 7).
W Jaktorowie znajduje si¢ glaz narzutowy nie objety ochrong konserwatorskg upamigtniajacy
padiego tu w 1627 r. ostatniego tura.

Tabela 7

Wykaz rezerwatow i pomnikow przyrody

Ngmer Forma .. . Gmina Ro_k Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowo$é . zatwier- : .
. | ochrony Powiat ; (powierzchnia w ha)
na mapie dzenia
1 2 3 4 5 6

Podkowa Leéna L —rezerwat przyrody ,,Paréw

1 R Podkowa Le$na e 1980 Sojek”

grodziski (3,84)

. L — rezerwat przyrody im. B.

2 R Podkowa Les$na M 1977 Hryniewieckiego

grodziski (24.73)

S L —rezerwat przyrody ,,.Da-
3 R Radziejowice w 1984 browa Radziejowska”
zyrardowski

(51,27)
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o L —rezerwat przyrody ,,Skul-
4 Kalen Towarzystwo M 1984 ski las”
grodziski (316,92)
o Grodzisk Mazowiecki .. .
5 Izdebno Koscielne grodziski 1976 Pz — jesion wyniosty
. Grodzisk Mazowiecki Pz — lipa drobnolistna, jesion
6 Zablotnia grodziski 1976 wyniosly, wigz szyputkowy
. N Pz — mitorzab dwuklapowy,
7 Stare Ktudno Grodzisk Mazowiecki 1977 lipa drobnolistna, jesion wy-
grodziski )
niosty
. Grodzisk Mazowiecki 1977, . ., .
8 Ktudzienko grodziski 1993 Pz — 8 jesionow wyniostych
. . Brwinéw .
9 Biskupice pruszkowski 1978 Pz — dab szyputkowy
Brwinéw Brwinow .
10 ul. Dworska 5 pruszkowski 1979 Pz — dab szyputkowy
Brwinéw Brwinow ) . .
11 ul. Biskupicka 2 pruszkowski 1979 Pz — 2 lipy drobnolistne
Brwinéw Brwinow . .
12 ul. Rynek pruszkowski 1979 Pz — mitorzab dwuklapowy
Brwinow Brwinow
13 rog uh_c Ps_zczehnsklej prmki 1977 Pz - 3 deby szyputkowe
i Wilsona
Brwinow Brwinow
14 ul. Powstancow War- prusTovvski 1978 Pz — brzoza brodawkowata
szawy
Brwinow Brwinow .
15 ul. Kraszewskiego 13 pruszkowski 1976 Pz — dab szyputkowy
Brwinow Brwinéw . .,
16 ul. Kraszewskiego 4 pruszkowski 1991 Pz topola berlifiska
Brwinow Brwinow .
17 ul. Stefana Batorego 6 pruszkowski 1978 Pz — dab szyputkowy
Brwinow Brwinow .
18 ul. Stefana Batorego 8 pruszkowski 1979 Pz —klon srebrzysty
Brwinoéw Brwinow ) .
19 ul. Stefana Batorego 15 pruszkowski 1978 Pz —sosna wejmutka
20 Brwinow Brwinéw 1987 Pz — modrzew europejski,
ul. Stefana Batorego 17 pruszkowski sosna czarna
Brwinoéw Brwinéw .
21 ul. Pszczelinska 2 pruszkowski 1960 Pz — dab szypulkowy
Brwinéw Brwinéw . , .
22 ul. Pszczelinska 99 pruszkowski 1974 | Pz 18 bukéw pospolitych
. Grodzisk Mazowiecki . .
23 Chlebnia grodziski 1976 Pz — jesion wyniosty
24 Milanowek Milanowek 1996 Pz — dab szyputkowy, dab
ul. Wojska Polskiego grodziski czerwony
Milanowek Milanéwek .
25 ul. Zachodnia grodziski 1996 Pz — dab szyputkowy
Grodzisk Mazowiecki | Grodzisk Mazowiecki . , .
26 ul. Topolowa 68 grodziski 1979 | Pz — 160 grabow pospolitych
Milanowek Milanéwek .
27 ul. Spacerowa 13 grodziski 1976 Pz - dab szypulkowy
o S Pz — 3 deby szyputkowe, lipa
Milanowek Milanéwek . . .
28 ul. Krolowej Jadwigi grodziski 1976 drobnolistna, tulipanowiec

amerykanski
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Milanowek Milanowek
29 ul. I§rakpwska rog “grodziski 1976 Pi — dab szypulkowy
Wielkiego Kata

30 ul. fﬁéi‘é‘ivviiﬁ 25 % 1978 P — dab szyputkowy

31 ul. mil(l;t;gvv\jikza 7 % 1996 Pz — 2 dgby szyputkowe
32 ul. M?g&:gﬁgzkg i 10 % 1956 Pz — 9 dgbow szypultkowych
33 ul. méli?emg;(a 11 % 1976 Pz — 5 dgbow szyputkowych
3 ul. gfélfvﬁiﬁeel;o 6 % 1976 |  Pz-2deby szyputkowe
3 ul. 2?33‘;‘3&220 8 % 1996 Pz — dab szyputkowy

3 ul. 2?33‘;2&?;0 9 % 1976 Pz — dab szyputkowy

37 ul. Sl\fol\ljsfgee;o 93 % 1976 | Pz-— 10 debow szyputkowych
38 LI:IA: iﬁgg\;‘ée;; % 1997 Pz - 3 deby szyputkowe

Milano’yvek o
3 Choks Stowackicgo, | grodzieki | 199 | P2 sosnapospolia
Krasinskiego

40 ulM Igirsflv:se;(kl % 1957 Pz — 3 deby szyputkowe
“ ul. Ig/giz?l?svzvli( 34a % 1956 Pz —dab szyputkowy
42 ul. hﬁélfiﬁlfi 41 % 1976 Pz — dgb szyputkowy
43 oL omanowek ot 1956 | Pz 7 debow szypulkowych
a4 L emanowek % 1956 | Pz 10 debow szyputkowych
» ul. IXISI?E?SVZVS 116 % 1996 Pz — wigz szyputkowy
“° ulMIélc?:c?gil; 1 % 1956 |  Pz-—2 deby szyputkowe
M ulMIg(?:c(;gil; 5 % 1976 |  Pz-2 deby szyputkowe
48 ull\./lgzltlgvvvvzk6 % 1976 Pz — 2 deby szyputkowe
49 ull.\/lli)l;lr)l(()’)vv:;lgg % 1996 Pz — topola biata

50 u?“éi‘;‘{rﬁel; | % 1978 P%— dab szypulkowy

51 Manowek % 1996 Pi — dgb szypulkowy

> u1¥232222k36 % 1996 Pn-G

>3 ull.vI it?:&vcvlig 7 % 1976 Pz — 3 deby szyputkowe
>4 ul. li\i/iisljélfkviv:;o 30 % 1996 Pz — lipa drobnolistna
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Milan6wek Milanéwek
55 rog ulic Pitsudskiego i P 1996 Pn-G
Krzywej grodziski
Milanowek Milanéwek .
56 ul. Krzywa 6 7grodzi sk 1985 Pz — dab szyputkowy
Milan6wek Milanéwek
57 ul. Warszawska rog il 1996 Pz — dab szyputkowy
. : grodziski
Pilsudskiego
Milan6wek Milanéwek
58 skrzyzowanie ul. War- L 1996 Pz — 2 lipy drobnolistne
grodziski
szawska, Brzozowa
59 Milanowek Milanowek 1996 Pz — lipa drobnolistna, dab
ul. Warszawska grodziski szyputkowy
Milanowek Milanowek .
59 ul. Warszawska 13 grodziski 1976 Pz — dab szyputkowy
Milanowek Milanowek 1976- .
60 ul. Warszawska 14 grodziski 1977 Pz -3 deby szyputkowe
Milanowek Milanowek .
61 ul. Warszawska 15 grodziski 1976 Pz — dab szyputkowy
Milanowek Milanéwek .
62 ul. Warszawska 17 grodziski 1976 Pz — dab szypulkowy
Milanowek Milanéwek .
63 ul. Warszawska 25 grodziski 1976 Pz — dab szyputkowy
Milanowek Milanowek .
64 ul. Zaciszna 10 grodziski 1976 Pz — dab szyputkowy
Milanowek Milanowek .
65 ul. Prosta 8A grodziski 1997 Pz — dab szyputkowy
Milanowek Milanowek .
66 ul. Charci Skok 1 grodziski 1978 P2 - dab szyputkowy
Milanowek Milanowek .
67 ul. Charci Skok 2a grodziski 1996 P2 - dab szyputkowy
Milanowek Milanowek .
68 ul. Charci Skok 3 grodziski 1996 P2 - dab szyputkowy
Milanowek Milanowek .
69 ul. Fiderkiewicza 12 grodziski 1976 P2 - dab szyputkowy
70 Milanowek Milanéwek 1996 Pz — dab szyputkowy, topola
ul. Fiderkiewicza 43 grodziski biata
Milanowek Milanowek L. .
71 ul. Skogna 2A 7grodziski 1996 Pz — lipa drobnolistna
Milanéwek Milanowek .
72 ul. Czubinska grodziski 1996 Pz — dab szyputkowy
Milanéwek Milanowek .
3 ul. Diuga 15 grodziski 1976 Pz - dab szyputkowy
., , Brwinéw
74 Brwinéw — Grudow pruszkowski 1979 Pn-G
S S Pz — aleja drzew pomniko-
Milanéwek Milanowek X
S ul. Rososzanska grodziski 2004 wych - 14 kz_lsztanow zZwy-
czajnych
76 Brwinow Brwindéw 1978 Pz — wigz szyputkowy,
ul. Grodziska 57 pruszkowski wierzba
Podkowa Le$na Podkowa Le$na ] .
77 ul. Golebia 1 grodziski 1979 Pz — 6 sosen zwyczajnych
Podkowa Lesna Podkowa Lesna
78 rog ulic Ptasia 8, Ku- L 1960 Pz — dab szyputkowy
grodziski
kutek 10
79 Podkowa Lesna Podkowa Le$na 1996 P — dab szypulkowy

ul. Storczykow 40

grodziski
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Podkowa Le$na Podkowa Lesna 1965, . .
80 ul. Kwiatowa grodziski 1977 P2 13 debow szyputkowych
Brwinéw Brwinow . .
81 ul. Le$na 26 pruszkowski 1980 Pz - topola biata
Podkowa Le$na Podkowa Le$na .
82 ul. Sokola 2 grodziski 1985 Pz — dab szyputkowy
Brwinéw Brwinow . .
83 ul. Bolestawa Prusa pruszkowski 1976 Pz —buk pospolity
Brwinéw Brwinow - .
84 ul. Bolestawa Prusa 12 pruszkowski 1978 Pz —lipa drobnolistna
o Brwinéw Brwinow rorg | (o 2 dsby smpulkowe,
ul. Konopnickiej pruszkowski opofa bia a’v‘:;qz Szypu
Podkowa Le$na Podkowa Le$na ,
86 ul. Borowin 5 grodziski 1973 Pz — 4 dgby szyputkowe
Brwinéw Brwinow }
87 ul. Borkowa pruszkowski 1976 Pz — dab szyputkowy
Podkowa Lesna Podkowa Lesna .
88 ul. Jana Pawta II grodziski 1979 Pn — G (3 obiekty)
Podkowa Lesna
89 ul. Jana Pawta II (od Podkowa Le$na 1979 Pz — aleja drzew pomniko-
ul. Lipowej do ul. grodziski wych — 38 lip drobnolistnych
Akacjowej)
Podkowa Lesna
90 ul. Koscielna (od ul. Podkowa Le$na 1979 Pz — aleja drzew pomniko-
Lipowej do ul. Aka- grodziski wych — 25 lip drobnolistnych
cjowej)
. . Pz — aleja drzew pomniko-
Podkowa Le$na Podkowa Le$na - .
91 al. Lipowa grodziski 1963 wych — 191 lip drobnolist-
nych
Podkowa Le$na Podkowa Le$na ;
92 ul. Akacjowa grodziski 1985 Pz — brzoza brodawkowata
Podkowa Le$na Podkowa Le$na ;
93 ul. Akacjowa 3 grodziski 1990 Pz — dab szyputkowy
Podkowa Le$na Podkowa Le$na ) . .
94 ul. Akacjowa 39/41 grodziski 1960 | Pz-2lipy drobnolistne
95 Podkowa Le$na Podkowa Le$na 1990 Pz — buk pospolity (odmiana
ul. Bukowa 38 grodziski purpurowa)
9% Podkowa Le$na Podkowa Le$na 1993 Pz — buk pospolity (odmiana
ul. Jaworowa 23/25 grodziski purpurowa)
Podkowa Le$na Podkowa Le$na , .
o7 ul. 11 listopada 10 grodziski 1993 Pz - buk pospolity
Podkowa Lesna Podkowa Le$na .
98 ul. Wierzbowa 1 grodziski 1990 Pz — dab szyputkowy
Podkowa Lesna Podkowa Le$na ) . .
99 ul. Jeza grodziski 1990 Pz — 3 lipy drobnolistne
Grodzisk Mazowiecki Pz — 2 topole czarne, wierzba
100 Kozery Stare grodziski 1976 biala, wiaz szypulkowy
Grodzisk Mazowiecki | Grodzisk Mazowiecki .
101 ul. Poniatowskiego grodziski 1978 Pz — dab szypulkowy
Grodzisk Mazowiecki | Grodzisk Mazowiecki
102 ul. Montwilta 41 grodziski 2001 Pn-G
Grodzisk Mazowiecki | Grodzisk Mazowiecki . .
103 ul. Kilifskiego 14 grodziski 1976 P — wiaz szyputkowy
104 Grodzisk Mazowiecki | Grodzisk Mazowiecki 1993 Pi — cyprysik blotny

ul. Bartniaka

grodziski
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Grodzisk Mazowiecki | Grodzisk Mazowiecki , .
105 ul. Bartniaka 13a grodziski 1977 Pz — wigz szypulkowy
Grodzisk Mazowiecki | Grodzisk Mazowiecki )
106 ul. Bartniaka 17/19 grodziski 1979 Pz — dab szyputkowy
Grodzisk Mazowiecki | Grodzisk Mazowiecki ;
107 ul. Bartniaka 24/26 grodziski 1956 Pz -4 deby szyputkowe
Grodzisk Mazowiecki | Grodzisk Mazowiecki ) . .
108 ul. Parkowa 1 grodziski 1961 Pz — 3 lipy drobnolistne
109 Grodzisk Mazowiecki | Grodzisk Mazowiecki 1976 Pz — wiaz szyputkowy, mo-
ul. Szkolna 2 grodziski drzew syberyjski
Grodzisk Mazowiecki | Grodzisk Mazowiecki - .
110 ul. Szezesna | grodziski 1985 Pz — lipa drobnolistna
Grodzisk Mazowiecki | Grodzisk Mazowiecki .
111 ul. Nadarzynska 3/7 grodziski 1993 | Pz-4Kklony srebrzyste
112 Grodzisk Mazowiecki | Grodzisk Mazowiecki 1977 Pz — platan klonolistny, buk
ul. Okoélna 1 grodziski pospolity
Grodzisk Mazowiecki . .
113 Opypy grodziski 1980 Pz — topola kanadyjska
Grodzisk Mazowiecki . .
114 Opypy grodziski 1979 Pz — lipa drobnolistna
Milanéwek Milanéwek .
115 ul. Kazimierzowska 52 grodziski 1997 Pz — dab szyputkowy
116 Owczarnia Brwinow 1978 Pz — lipa drobnolistna
pruszkowski
Jaktoréw . .
117 Budy Grzybek grodziski 1972 Pz — sosna pospolita
. . Jaktoréw . .
118 Budy Michatowskie grodziski 2004 Pz — sosna pospolita
Jaktorow .
119 Budy Grzybek grodziski 1972 Pz — dab szyputkowy
Grodzisk Mazowiecki . . .
120 Czarny Las grodziski 1977 | Pz - kasztanowiec pospolity
Grodzisk Mazowiecki .
121 Putka grodziski 1977 Pz — dab szyputkowy
Grodzisk Mazowiecki . .
122 Putka grodziski 1977 Pz — wigz szyputkowy
. Grodzisk Mazowiecki . .
123 Adamowizna grodziski 1977 | Pz -5 debow szyputkowych
Pz — 3 jesiony wynioste,
. Grodzisk Mazowiecki 2 deby szyputkowe, 2 lipy
124 Radonie grodziski 1977 drobnolistne, kasztanowiec
pospolity
Adamow Radziejowice .
125 ul. Sadowa syrardowski 1959 Pz — 2 deby szyputkowe
Adamow Radziejowice . .
126 ul. Brzozokalska 54 zyrardowski 1959 Pz topola kanadyjska
Pz — 2 kasztanowce pospoli-
te, 2 jesiony wynio-
Radzieiowice ste,2 modrzewie europej-
127 Radziejowice ragziejowice 1994 skie,2 olsze czarne,sosna
zyrardowski - .
wejmutka, grab pospolity,
lipa drobnolistna, mitorzab
dwuklapowy
128 Radziejowice —J—RadZ'e owice 1985 Pz — klon pospolity
zyrardowski
Adamow Radziejowice .
129 ul. Leéna syrardowski 1959 Pz — 3 dgby szyputkowe
Adamow Radziejowice )
130 ul. Brzozokalska 2 zyrardowski 1959 Pz -2 deby szypulkowe
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Adamow Radziejowice . . .
131 P ul. Brzozokalska 2 syrardowski 1985 | Pz - kasztanowiec pospolity
Pz - 2 lipy holenderskie,
. L grab pospolity, klon pospoli-
132 P Adamow _j_Rad2|e owlce 1998 ty, jesion wyniosty, buk po-
ul. Brzozokalska 2 zyrardowski SR N
spolity, $wierk pospolity, lipa
drobnolistna, dab szypulkowy
. Zabia Wola . - :
133 P Grzmigca grodziski 1986 | Pz - kasztanowiec pospolity
_— Pz — jesion wyniosty, klon
134 P Grzmigca Zabia Wola 1994 pospolity, lipa drobnolistna,
grodziski I .
$wierk pospolity
Pz — 2 jesiony wynioste,
. , Zabia Wola 2 lipy drobnolistne, $wierk
135 P Ojrzanéw grodziski 1994 1 bospolity, brzoza brodawko-
wata, klon pospolity
. , Zabia Wola .
136 P Ojrzandéw grodziski 1982 Pz — $§wierk
L Radziejowice Pz — aleja drzew pomniko-
137 P Radziejowice zyrardowski 1980 wych — 224 lipy drobnolistne

Rubryka 2 — R-rezerwat, P— pomnik przyrody

Rubryka 6 - rodzaj rezerwatu: L — lesny
— rodzaj pomnika przyrody: Pz— zywej, Pn — nicozywione;j
— rodzaj obiektu: G — gtaz narzutowy

Wedlug Instytutu Upraw, Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach chronione grunty
rolne klasy I-IVa maja najwigksze rozprzestrzenienie w potnocnej czesci obszaru arkusza,
a ich bazg sg przede wszystkim wychodnie glin zwatowych.

Na obszarze arkusza nie wystgpuja elementy nalezace do Krajowej Sieci Ekologicznej
ECONET (Liro, 1998) (fig. 5).

Na obszarze arkusza Grodzisk Mazowiecki wystgpuje obszar wiaczony do Europejskiej
Sieci Ekologicznej ,,Natura 2000”, wyznaczony na podstawie Dyrektywy ,,Siedliskowe;j” (ta-
bela 8): specjalny obszar ochrony siedlisk PLH140003 Dabrowa Radziejowska. Informacje na
temat sieci ,,Natura 2000” sa zamieszczone na oficjalnej stronie internetowej Generalnej Dy-
rekcji Ochrony Srodowiska (http://natura2000.gdos.gov.pl/natura2000/).

Na obszarze tym zachowata si¢ naturalna, typowa dla dgbrowy §wietlistej struktura lasu,
w miar¢ luzny drzewostan dgbowy, skapo rozwinigta warstwa podszycia, bardzo bujne, wie-
logatunkowe runo zielne z chronionymi i zagrozonymi gatunkami ros$lin naczyniowych.
Drzewostan tworzy dab szyputkowy z domieszka debu bezszyputkowego, lipy drobnolistnej

I brzozy brodawkowate;j.
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Fig. 5. Polozenie arkusza Grodzisk Mazowiecki na tle systemu ECONET wg A. Liro (1998)

1 — migdzynarodowy obszar weztowy, jego numer i nazwa: 20M — Puszczy Kampinoskiej; 2 — krajowy ob-
szar weztowy, jego numer i nazwa: 11K — Puszczy Bolimowskiej; 3 — miedzynarodowy korytarz ekologicz-
ny, jego numer i nazwa: 20m — Warszawski Wisty; 4 — krajowy korytarz ekologiczny, jego numer i nazwa:
39k — Bzury

48



Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Tabela 8

Nazwa obszaru

Potozenie centralnego punktu

Powierzchnia

Potozenie administracyjne obszaru

Typ Kod - obszaru w obrebie arkusza
Lp. (symbol oznaczenia na — obszaru
obszaru obszaru mapie) Diugodé seoer Szeroko$¢ (ha) Kod Woiewodziwo Powiat Gmina
P UEOSC geogt- geogr. NUTS Jew
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 B |PLH140003| Dabrowa l?g;jz'ejows"a E20°32°30” | N52°01°12” 52,20 PLO73 | mazowieckie |zyrardowski| Radziejowice

Rubryka 2 — B — specjalny obszar ochrony bez zadnych potaczen z innymi obszarami Natura 2000

Rubryka 4 — S — specjalny obszar ochrony siedlisk

49



XI1. Zabytki kultury

Chronione obiekty zabytkowe na obszarze arkusza to koscioty, dwory, obiekty tech-
niczne, oraz liczne szczeg6lnie na terenie Milanowka i Podkowy Lesnej zabytkowe wille po-
chodzace najczesciej z poczatku XX w.

Do najstarszych zabytkowych obiektow nalezg: kosciot parafialny pw. Zwiastowania
NMP pochodzacy z XV-XVII wieku w Zelechowie, koéciodt parafialny pw. $w. Anny z XVII-
XIX wieku w Grodzisku Mazowieckim oraz drewniany ko$ciot pw. Przemienienia Panskiego
z XVIII wieku wraz z drewniang dzwonnica, w Zukowie.

Cennym zabytkiem architektury jest zespot patacowo-parkowy w Radziejowicach
obejmujacy patac z XVI wieku przebudowany w latach 1802-1816 w stylu barokowo-
klasycystyczny z przelomu XVIII i XIX wieku, czynny mtyn wodny z potowy XIX wieku
objete ochrong jako zabytkowy zespot architektoniczny. W miejscowosci tej znajdujg si¢ tak-
ze klasycystyczny kos$ciot i plebania ze spichlerzem z potowy XIX wieku. Ciekawym zabyt-
kiem jest rowniez dworek modrzewiowy malarza J6zefa Chetmonskiego w Kukloéwce. Pozo-
state zaznaczone na mapie koscioty i dworki pochodzg z XIX w. 1 poczatkow XX w.

Wisréd zabytkowych obiektow technicznych objetych ochrong konserwatorska, sa bu-
dynki dworcéw w Grodzisku Mazowieckim oraz Podkowie Le$ne;.

W miejscowosci Chlebnia znajduje si¢ stanowisko archeologiczne —grodzisko, pocho-
dzace z XIII wieku tzw. ,,Szwedzkie Gory”

Ponadto w obrebie analizowanego arkusza znajduje si¢ szereg pomnikow 1 miejsc pa-

mieci narodowej, zwigzanych gléwnie z Il wojng swiatowa.

XI111. Podsumowanie

Obszar objety arkuszem Grodzisk Mazowiecki jest terenem intensywnie postepujace]
urbanizacji, szczego6lnie wokot istniejacych osrodkow miejskich wchodzacych w sktad aglo-
meracji warszawskiej. Powoduje to konieczno$¢ posiadania syntetycznych materialow shuza-
cych do racjonalnego planowania kierunkoéw zagospodarowania przestrzennego.

Na obszarze arkusza udokumentowano 8 zt6z kopalin okruchowych oraz 7 zt6z kopalin
ilastych, z czego na chwile obecng eksploatowane sg jedynie 2 ztoza kopalin okruchowych.

Na jego obszarze wyznaczono 2 obszary prognostyczne i 9 obszaréw perspektywicz-
nych kopalin okruchowych (piaskow). Perspektywy i ztoza na obszarze arkusza maja znacze-

nie lokalne.
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Na obszarze arkusza Grodzisk Mazowiecki wystepuja dwa pigtra wodono$ne czwarto-
rzgdowe 1 trzeciorzedowe. Podstawowe znaczenie dla zaopatrzenia w wode ma eksploatacja
licznych uje¢ komunalnych i1 przemystowych, ujmujacych wody podziemne poziomoéw
czwartorzedowych. Pigtro trzeciorzedowe ma znaczenie podrz¢dne, przy czym poziom oligo-
censki petni rolg drugiego gtdéwnego poziomu uzytkowego Wody pietra czwartorzedowego,
a dotyczy to przede wszystkim ptytkich pozioméw, charakteryzuja si¢ podwyzszong warto$cig
mineralizacji, ponadnormatywnymi zawartosciami zwigzkéw azotu, a takze lokalnie ztym sta-
nem bakteriologicznym. Wody poziomu oligocenskiego charakteryzuja si¢ dobrg jakos$cia.

Na przewazajacej czesci obszaru arkusza, w obrebie terendw waloryzowanych dominu-
ja warunki niekorzystne, utrudniajace budownictwo. Spowodowane jest to ptytko ponizej 2 m
p.p-t potozonymi wodami gruntowymi, oraz szerokim rozprzestrzenieniem gruntow organicz-
nych. Obszarami o korzystnych warunkach dla budownictwa sg tereny, na ktorych wystepuja
gliny zwatowe, piaski i zwiry wodnolodowcowe; piaski rzeczne, oraz ustabilizowane strefy
wystepowania piaskow eolicznych, a zwierciadto wod gruntowych znajduje si¢ na glebokosci
wiekszej niz 2 m. Na obszarze arkusza wystepuje szereg prawnie chronionych form ochrony
przyrody 1 krajobrazu. Sg to obszary chronionego krajobrazu a takze kilka rezerwatow przy-
rody. Wystepuja tu rowniez liczne pomniki przyrody ozywionej i nieozywionej. Na obszarze
arkusza wystepuje jeden obszar wiaczony do Europejskiej Sieci Ekologicznej ,,Natura 20007,
specjalny obszar ochrony siedlisk PLH140003 Dgbrowa Radziejowska.

Na terenie objetym arkuszem wskazano obszary predysponowane do sktadowania odpa-
doéw obojetnych 1 innych niz niebezpieczne 1 obojetne.

Odpady obojetne mozna skladowa¢ w granicach wystgpowania w strefie przypo-
wierzchniowej glin zwatowych zlodowacen srodkowopolskich. Obszary wskazano na terenie
gmin: Btonie, Grodzisk Mazowiecki, Brwindéw, Nadarzyn, Radziejowice, Zabia Wola i Jakto-
row.

Skladowanie odpadéw innych niz niebezpieczne 1 oboj¢tne mozliwe jest w miejscach
wystepowania na powierzchni terenu pstrych itéw pliocenskich.

Obszary takie wskazano w rejonach Adamowizny i Radoni w gminie Grodzisk Mazo-
wiecki; Musutow, Zalesia i Kuligbw w gminie Zabia Wola oraz Radziejowic i Adamowa
w gminie Radziejowice. Ze wzgledu na to, ze sg to osady wypigtrzone glacitektonicznie, lub
stanowigce kry wsrdd osadow czwartorzedowych, kazdorazowo tereny te nalezy szczegdtowo
rozpoznac¢ pod wzgledem geologiczno-hydrogeologicznym.

Pod tym katem mozna rozpozna¢ rowniez teren w bezposrednim sasiedztwie otworu

wykonanego w rejonie Ktudzienka, gdzie na glebokosci 10 m wystepuja ity neogenskie 0 54-
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metrowej migzszosci oraz rejon Zalesia, gdzie stwierdzono wystepowanie warstw gliniasto-
ilastych.

Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane pod katem sktadowania odpadéw na przewa-
zajacej czesci wyznaczonych obszardw sg korzystne (niski, bardzo niski, podrzednie $redni
stopien zagrozenia wod). Bardzo wysoki stopien zagrozenia wod charakteryzuja obszary wy-
znaczone w rejonie miejscowosci Chlebnia, Odrana Wola, Radonie i na péinoc od Brwinowa.

Wyrobiska wykreslonych z ,,Bilansu zasobow...” zt6z ,,Budy Nowe II”’, ,,Budy Nowe II1”,
,»Budy Nowe V” i ,,Budy Nowe VI” zlokalizowane sg na obszarze pozbawionym naturalnej
izolacji. Ze wzgledu na ptytko wystepujacy przypowierzchniowy poziom wodono$ny (ponizej
2 m) nie powinny by¢ one miejscem sktadowania odpadow.

Wyrobiska pozostatych zt6z i punkty lokalnej eksploatacji znajduja si¢ na obszarach
bezwzglednie wylaczonych z mozliwos$ci sktadowania odpadow.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodarczej terenow w planowaniu
przestrzennym mogg by¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji przedsigwzig¢ mogacych
zawsze znaczgco lub potencjalnie znaczaco oddziatywaé na Srodowisko gruntowo-wodne.
Wskazane tereny spetniaja w tym zakresie ogdlne wymogi ochrony srodowiska ujete w usta-

wodawstwie polskim.
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