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l.  Wstep

Mapa geérodowiskowa Polski w skali 1:50 000 arkusz Otwodstata opracowana
w Krakowskim Przedsbiorstwie Geologicznym ,ProGeo” Sp. z 0.0. w Krakeplansza A)

i Przedstbiorstwie Geologicznym POLGEOL SA orazBavowym Instytucie Geologicz-
nym w Warszawie (plansza B). Przy jej opracowywanmykorzystano materiaty archiwalne
I informacje zamieszczone na arkuszu Otwock Mamlaggczno-gospodarczej Polski w ska-
li 1:50 000, wykonanym w 1997 roku w firmie SEGI-BEBp. z 0.0. w Warszawie (Strengel-
Martinez i in., 1997).

Mapg wykonano zgodnie z ,Instrukgj.” (2005), wydan przez Pastwowy Instytut
Geologiczny. Opracowanie spadzono na podktadzie topograficznym w skali 1:50 G0G-
ktadzie1942.

Mapa geérodowiskowa Polski jest kartograficznym odwzorovesmi wystpowania
kopalin oraz gospodarki ztami na tle wybranych elementow: hydrogeologii, ggolinzy-
nierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu i z&idyt kultury. Sktada si ona z dwdch
plansz — plansza A zawiera zaktualizowdres¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski,
a plansza B nowwarstwe informacyjra ,Zagrozenia powierzchni Ziemi”, opisaga tematy-
ke geochemikrodowiska i warunki do sktadowania odpaddw.

Dane i oceny geoodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawieigmenty wie-
dzy o srodowisku przyrodniczym, nieztne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednaatiekinistracji pastwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjeopodtaza s wskazowlg nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpaddw, lecz tak powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegolnieatlovych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogicych pogarszastansrodowiska. Informacje dotyaze zanieczyszczenia gleb i osa-
dow dennych wéd powierzchniowych szyteczne do wskazywania optymalnych kierunkéw
zagospodarowania terenoéw zdegradowanych.

Mapa geérodowiskowa przeznaczona jest gidwnie do praktyganespomagania re-
gionalnych i lokalnych dziafagospodarczych. Siy¢ ma instytucjom, samogdom teryto-
rialnym i administracji pastwowe] w podejmowaniu decyzji dotygz/ch gospodarki zaso-
bami srodowiska przyrodniczego oraz planowania przestréga. Informacje zawarte na
mapie mog by¢ przydatne w ksztattowaniu proekologicznych posiakalnych spoteczriei

oraz edukaciji na wszystkich szczeblach nauczania.



W opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne hoolzice z: Centralnego Archi-
wum Geologicznego Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Regjitego Banku
Danych Hydrogeologicznych ,Hydro” w Warszawie, Mazeckiego Urzdu Wojewoddzkie-
go w Warszawie i Urgddu Marszatkowskiego Wojewodztwa Mazowieckiego w §vawvie,
Paistwowej Inspekcji Ochrongrodowiska, starostw powiatowych w Otwocku ifdku Ma-
zowieckim oraz urgddéw gminnych. Dane archiwalne zostaly zweryfikowanérakcie prac
terenowych.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako baaaych Mapy gewodowiskowej
Polski (MGSP). Dane dotycce zt& kopalin zostaly zamieszczone w kartach informagsitin
dla komputerowej bazy danych o z&zh.

lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar ohjty arkuszem Otwock okéija wspotrzdne od 2115’ do 2730’ diugasci
geograficznej wschodniej i od 80’ do 5210’ szerokdci geograficznej pétnocne;.

Administracyjnie obszar arkusza natedo wojewoddztwa mazowieckiego, powiatéw
otwockiego (gminy: Celestynow, Jozefow, Karczewildfa, Osieck, Otwock, Wizowna i So-
bienie-Jeziory) i miskiego (gminy: Rbe Wielkie, Halindw i Mhsk Mazowiecki). P6tnocno-
zachodni niewielki fragment terenu nafedlo Warszawy — dzielnicy Wawer.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego (Kondrad@02) obszar arkusza patmy
jest w obebie dwdéch mezoregionéw Dolindrodkowej Wisty i Réwnina Garwaiskiej,
wchodzicych w skiad NizinySrodkowomazowieckiej (fig. 1). Dolindrodkowej Wisty zaj-
muje niewiellh zachodri cz¢$¢ obszaru arkusza, pozostate&zzagta jest przez Réwnin
Garwolinska.

Najwyzej potazone § obszary na potudniowym wschodzie (okoto 140-15@.m;m.)

i p6tnocnym wschodzie (okoto 130-135 m n.p.m.).efepochyla si ku pétnocy i ku zacho-
dowi do doliny Wisty. Najniej potazone g tereny w dolinieSwidra w pobliu odcinka uj-
sciowego rzeki (90 m n.p.m.). Ogélne deniwelac{gap 60 m.

W obrbie arkusza Otwock wygbuja dwie gtdbwne jednostki geomorfologiczne — wy-
soczyzna polodowcowa oraz dolina Wisty. Wysoczyppbdowcowa wysfpuje zwartymi
obszarami w potudniowej i wschodniejeézi obszaru arkusza i patona jest na wysoko-
sciach okoto 130-140 m n.p.m. Jest to stosunkowawgeana powierzchnia, rozta doli-
nami denudacyjnymi i erozyjnymi, opadeq ku dolinie Wisty strom krawedzia. W czsci
potnocno-zachodniej obszaru arkusza wysoczyznasjese zdenudowana. W ¢xi $rod-

kowej i potudniowej przez obszar wysoczyzny przghietytka i stosunkowo szeroka dolina,



wypetniona piaskami akumulacji

rzecznej. Na delWisty sktadag sie réwniny tarasow:

otwockiego, karczewskiego, janowskiego, azéatarasy zalewowe Wishgwidra i Mieni.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Otwock na tle jednostek fizycznogeodiiaznych wg J. Kondrackiego (2002)

1 — granica makroregion@,— granica mezoregionu

Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie

Mezoregiony NizinySrodkowomazowieckiej: 318.73 — Kotlina Warszawski8.35 — DolinaSrod-
kowej Wisty, 318.76 — Rownina Warszawska, 318.Rownina Wotomiska, 318.79 — Réwnina

Garwolinska

Mezoregiony Niziny Poludniowopodlaskiej: 318.92 ysticzyzna Katuszska, 318.95 — Wysoczy-

znaZelechowska

Najwicksz rzeky obszaru arkusza jeSwider, prawobrzeny doptyw Wisty.

Obszar arkusza g w obrbie regionu klimatycznego mazowiecko-podlaskiesyed-

nia temperatura roczna wynosi 7,8—-8,18@dnia temperatura potrocza zimowego waka si

od 0,5 do 1,0°C, Zapotrocza letniego wynosi okoto 14,5°Sredni opad roczny wynosi

550 mm. Pokrywdaniezna zalega okoto 60 dni. Przeigacyrkulacja powietrza z sektora za-
chodniego (Stachy, 1987; Starkel, 1991).



Mimo bezpdredniego ssiedztwa aglomeracji miejskiej Warszawy omawiangios
charakteryzuje si stosunkowo wysak lesist@cia (okoto 50% powierzchni arkusza),
w drzewostanie domingjsosny.

Najwickszym miastem jest Otwock (okoto 50 tys. miesmav), ktory wraz z miastami
Jozefowem i Karczewem tworzy jeden zespot funkdjomgprzestrzenny. Korzystny mikro-
klimat boréw sosnowych sprawiaze Otwock jest wybitnym @odkiem sanatoryjno-
uzdrowiskowym na mu polskim. Miasto Karczew jest lokalnyndrodkiem przemystowym.

Na obszarze arkusza istnieje kilka placowek badgerczw Swierku Instytut Energii
Atomowej i Instytut Probleméwadrowych im. A. Softana, w Lasku koto CelestynowanCe
trum Bada Wysokocgnieniowych PAN. W dzielnicy Otwock&widrze funkcjonuje najstar-
sze w Polsce Obserwatorium Magnetyzmu Ziemskiego naiejscowdci Ostrowik znajduje
si¢ obserwatorium astronomiczne Uniwersytetu Warszagsk Miejscowé¢ Kotbiel jest
osrodkiem tkactwa ludowego, znanym z wyrobu kobialkkpasiakow, kiliméw, a tede wy-
cinanek.

Roéwnoczénie jest to region rolniczy. Gleby chronione dldnrczego wytkowania
(klas I-IvVa) stanowa okoto 20% wszystkichaytkdw rolnych. taki na glebach pochodzenia
organicznego zwiane g z dolinami rzelSwider i Jagodzianka (Kanat Biékki).

Do waznych tras komunikacyjnych o znaczeniuwdayregionalnym naley drogi War-
szawa — Lublin oraz Géra Kalwaria — Mk Mazowiecki. Przez omawiany obszar przebiega
linia kolejowa Warszawa — Lublin. Dobrze rozwitai jest sié drog lokalnych. Przez potnoc-

no-wschodny cz¢$¢ obszaru arkusza przebiédadzie projektowana autostrada A2.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczi obszaru arkusza Otwock opracowano na podstawiee§atowej
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusw@k wraz z objgnieniami (Baraniecka,
1975; 1976).

Omawiany obszar potony jest w potudniowo-wschodniej €xi niecki warszawskiej,
ktora stanowkrodkowa, najgkbsz czes¢ niecki brzenej. Nieck warszawsk tworza utwory
kredowe, a wypetniajosady zaliczone do trzeciedu i czwartorzdu.

Wsréd osadow trzecioerlowych wysgpujacych w obebie arkusza Otwock wygdio-
no osady: paleocenu, oligocenu, miocenu i plioc€sady paleocenu wyksztatcorgeve po-
staci margli o mizszaci okoto 14 m. Powiej zalegaj zaliczane do oligocenu piaski i piaski
ze zwirami, lokalnie zawieracymi konkrecje fosforytowe oraz ity. Mioaski kompleks re-

prezentowany jest przez osadgdwe, gtownie piaski, muiki i ity, wrod ktérych miejscami



wystepuja cienkie warstwy wgla brunatnego. Osady midmkie odstaniag sie na po-
wierzchni w rejonie Ostrowia, Woélki Mtzkiej i Woli Karczewskiej (fig. 2). Leasce powyej
osady pliocenu stanowimiazszy kompleks, sktadagy sk z itdbw i mutkéw z przewarstwie-
niami piaskow.

Utwory czwartoredowe pokrywaj prawie caty obszar arkusza. §4$za¢ ich jest bar-
dzo zmienna i wynosi od kilku do 200 m, najade] kilkadziesit metréw. Najstarsze utwory
czwartorzdowe to osady preglacjalne, wyksztatcone gtowrke jaiaski, mutki i ity jeziorne
I rzeczne.

Zalegajce powyej utwory czwartorgdu zostaty uksztattowane przez zboe procesy
sedymentacji w okresie zlodowaceinterglacjatow.

Osady zlodowage potudniowopolskich reprezentowang grzez gliny zwatowe roz-
dzielone osadami zastoiskowymi jeziornymi oraz kaasi i zwirami wodnolodowcowymi.
Gliny zwatowe tego okresu wygtuja na powierzchni w rejonie Wolki Mtzkiej i Ponurzy-
cy. Zawierag one kry osadow miodéskich, niekiedy o znacznej miszcci (ponad 35 m)
I wykazup zaburzenia glacitektoniczne.

Osady interglacjatu mazowieckiegoAwiry, piaski i muiki.

Podczas zlodowagesrodkowopolskich osadzity sikolejne poziomy glin zwatowych,
rozdzielone osadami zastoiskowymi, az@alpiaskami zwirami. Wyr&niono trzy poziomy
glin zwatowych. Osady zlodowag&rodkowopolskich rozprzestrzeniong gtéwnie w pot-
nocno-wschodniej g&ci omawianego arkusza. Wodkowej czsci znaczne potacie terenu
pokrywap piaski rzeczne doliny Zabhiki — Celestyn6éw. Osady zastoiskowe znagensin.

z rejonu Anielinka, gdzie agyaja miazsza¢ okoto 3 m. Gliny zwatowe zlodowag&rodko-
wopolskich wystpuja das¢ powszechnie na obszarze wysoczyznyaAsizc¢ glin zwato-
wych wynosi od 10 do 15 m. W wielu miejscach, npdaelinie Wisty, jest ona znacznie zre-
dukowana.

Ladoléd zlodowacenia wisty nie pokryt tego obszarodézas zlodowacenia wisty two-
rzyty si¢c piaski rzeczne taraséw: karczewskiego, otwockiegmowskiego, wysfpujace na
powierzchni w potudniowo-zachodniejegzi obszaru arkusza.

U schytku plejstocenu i w holocenie na starszychoudch piaszczystych uformowaty
si¢ wydmy paraboliczne, aggajace maksymalnie 20 m wysod@. Wigkszas¢ tych form usy-

tuowana jest na tarasie otwockim oraz na terensowegyzny polodowcowej.
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Fig. 2. Polaenie arkusza Otwock na tle Mapy geologicznej Polskv skali 1:500 000
(Marks, Ber, Gogotek, Piotrowska, 2006)

Czwartorzed

o Piaski, Zwiry i mulki rzeczne
Holocen:

Ity, mutki i piaski zastoiskowe

Piaski, mutki, ity i gytie jeziorne

Piaski i zwiry sandrowe

23
24
- Zwiry, piaski, glazy i gliny moren czotowych

3 Piaski, Zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuly

5 Piaski eoliczne, lokalnie w wydmach Gliny zwalowe, ich zwietrzeliny

oraz piaski i Zwiry lodowcowe

Plejstocen (zlodowacenie wisty):

Neogen
Gliny, piaski i gliny z rumoszami, soliflukcyjno-deluwialne 39 L Dk Sy 2 W e Bt
" Piaski, Zwiry i mulki rzeczne
Ciagi drobnych form rzezhy:
12 Piaski i mulki jeziorne ® kemy
13 Iy, mulki i piaski zastoiskowe Kry utworow starszych od czwartorzedu:
A neogenskich i paleogenskich

Plejstocen (zlodowaceniaodkowopolskie):

Uwaga: przy opisie wydzielen stratygraficznych zachowano oryginalng numeracje z Mapy geologicznej Polski
w skali 1:500 000.



W holocenie na tarasach zalewowych Wis8miidra utworzyty s¢ piaski rzeczne, na-
muty mineralne i organiczne oraz torfy. Nagkézy obszar wygpowania torféow znajduje @i
na terenie tarasu janowskiego peday wsh Catowanie a Podbigl tukowcem. Mazsza¢
torfow dochodzi do 3 m. Na mniefszkak torfowiska rozwirty sie¢ w licznych miejscach na

wysoczynie oraz w dolinie rzek$wider.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Otwock wymija jedynie kopaliny pospolite. Aktualnie udoku-
mentowane $tu 4 ziza kopalin okruchowych: piaskow i piaskow agirami oraz 3 zitaa
itdbw i mutkéw zastoiskowych z przeznaczeniem dleangki budowlanej. Ich charakterysty-
ke gospodarczi klasyfikacg sozologiczn przedstawiono w tabeli 1 (Wotkowicz i in., 2009).

1. Piaski izwiry

Ztoza kopalin okruchowych rozpoznano w dwoéch rejond@le. wschodniej agci ob-
szaru arkusza w rejonie miejscalwpoKotbiel udokumentowano zka zwizane z plejstoce
skimi osadami strefy moreny czotowej i z osadamidmalodowcowymi. W zachodniej exi
obszaru arkusza zte ,Karczew B i C” udokumentowano w aiwie osadéw akumulaciji
rzecznej.

Ztoze ,Karczew B i C” rozpoznano w kategorip (Karczewska, 1973) na powierzchni
77,88 ha. W opracowaniu z 1973 roku dazat@aliczono tylko wyspujace w gornej cgici
profilu piaski drobnoziarniste z niewielkdomieszl frakcji zwirowej. Zalegajce poniej
utwory zwirowo-piaszczyste z otoczakami zaklasyfikowanaj&kpalire towarzysaca, kto-
rej obliczone szacunkowe zasoby nie zostaty zatlzmre.

W uzupetnionej dodatkiem dokumentacji (Karczewskdy4) rozszerzono zakres ba-
dan, wlaczapc do serii ztaowej petny profil utworow okruchowych. Zie nie zostato zago-
spodarowane, przez co w planie zagospodarowanisipzennego miasta Karczewe&z
udokumentowanej powierzchni przeznaczono pod zakegddaistniata wec koniecznéé
aktualizacji zasobéw w nowych granicach (Makowie@Ki00).

Aktualnie ztoze ,Karczew B i C” twora dwa pola o d¢cznej powierzchni 40,41 ha.
W polu B (potudniowym) o powierzchni 19,40 ha kaopal o mazszaci od 12,6 do 29,3 m
(Srednio 18,7 m), key pod nadktadem o gruba od 0,4 do 3,4 m. W polu C (pétnocnym)
o powierzchni 21,01 ha seria zéawa ma mizsza¢ od 8,9 do 17,5 msfednio 14,9 m),
a grubad¢ nadkiadu waha siod 0,2 do 7,0 msfednio 2,3 m). Nadkiad w obu polach twgrz

piaski zaglinione lub glina piaszczysta. Z#gest zawodnione.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Wiek Zasob_y geologiczrie Kategoria Stan Wydobycie Zastosowanie¢ Klasyfikacja
Numer dzai | kompleksu bilansowe f0zDoZNania zagospodarowanja (tys. t, tys. kopalin 2463 Prz_yczyny _
zloza Nazwa ziga | 30028 | komp (tys. t, tys. n¥) P ] zloza m**) paiiny konfliktowosci
na mapie kopaliny| litologiczno- Klasy|Klasy ztoza
surowcowegd wg stanu na rok 2008 (Wotkowicz i in., 2009) 1-4 | A—C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 KarczewB i C p, P Q 12062 G N - Sh, Sd 4 B yA
2 Anielinek i(ic) Q 70* G+B V4 - Scb 4 A -
3 Anielinek Il i(ic) Q 240* G+B G* — Scb 4 A —
4 Kotbiel | pz Q 328 G* z — Sd 4 A —
5 Kotbiel I1'i III* pz Q 367 G* z — Sb, Sd 4 A —
6 Kotbiel IV p Q 48 G* N — Sb, Sd 4 B z
7 Anielinek 111 i(ic) Q 177* G N - Scb 4 A -

Rubryka 2  * — zasoby wedtug dokumentacji (brakata bilansie)

Rubryka 3  -p — piaski,pz — piaski izwiry, i(ic) — ity i tupki ilaste ceramiki budowlanej

Rubryka 4 -Q — czwartorzd

Rubryka 6 - kategoria rozpoznania zasob6w udoktomemych: kopalin statych — B,;(0C,,ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umowniey— C

Rubryka 7  — ziéa: N— niezagospodarowan@;— eksploatacja faktycznie zaniechana mimanefkoncesjiZ — zaniechane

Rubryka 9 - kopalinySb — budowlaneSd — drogowe Scb— ceramiki budowlanej

Rubryka 10 - zlza: 4 — powszechne; licznie wygtujace, fatwo dospne

Rubryka 11 - ziga: A — malokonfliktowe B — konfliktowe
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Parametry charakteryzige jaka¢ kopaliny zestawiono w tabeli 2. W polu B dominuj
piaski, z& w polu C — piaski zewirem. Kopalina mee by wykorzystywana w budownic-
twie i drogownictwie, jednak ze wzglu na zranicowary granulacg osadu konieczne jest
sortowanie i kruszenie nadziarna.

Ztoza ,Kotbiel I”, ,Kotbiel 1l i 1II” oraz zto ze ,Kotbiel IV’ udokumentowano w olgr
bie utworéw o tej samej genezie i wyksztatcenialdigicznym. § to plejstocéaskie osady
wodnolodowcowe i lodowcowe w strefie moreny czotpvBudowa ziga i jakas¢ kopaliny
jest zmienna. Mizsza¢ serii ztazowej wynosi od okoto 5 do 16 m. Stabo wysortowasady
piaszczyste zawiergprzewarstwienia gliniaste, a frakgjairowa tworzy nieregularne gniaz-
da. Nadktad o grulsei od 0,1 do 0,5 m stanowi gleba i lokalnie piaskglinione.

Ztoze ,Kotbiel I” (Jesionek, 1976) rozpoznano kanmtejestracyja na powierzchni
3,17 ha. Mazsza¢ ztoza dochodzi do 16 mirednio 12,6 m. Nadktad stanowi gleba. 80
jest suche.

Dla ztaza ,Kotbiel II” pod koniec lat siedemdziegych opracowano kagtrejestracyja,
do ktérej w 1980 roku spogdzono aneks (Bbowski, 1980), przyjmuc dla zt@za nazw
~Kotbiel Il'i lll”. Zto ze sktada si wiec z dwoch przylegagych do siebie pol. Powierzchnia
zloza w obszarze 1l wynosi okoto 4,10 ha, a w obsz#tze2,32 ha.Srednie mazszaci serii
ztozowej wynosz odpowiednio 4,6 i 5,6 m. Zie jest suche.

Ztoze ,Kotbiel IV” (D ¢bowski, Dxbowska, 1982) rozpoznano karejestracyja na ob-
szarze przylegtym do wyeksploatowanego wwoEg wyrobiska. Ztae ma powierzchgi
0,46 ha. Mizszdi¢ serii zlazowej wynosi od 4,5 do 8,4 rSrednia grubé nadktadu wynosi
0,3 m. Zlee jest suche.

Kopalina z powyszych zta, ze wzgédu na stab jakas¢, wykorzystywana byta gtow-
nie dla drogownictwa i dla budownictwa na cele loka

Podstawowe parametry gorniczo-geologiczne i wisgnakaosciowe kopaliny w udo-

kumentowanych na arkuszu zézh zestawiono w tabeli 2.

2. Kopaliny ilaste

Ztoza ,Anielinek”, ,Anielinek 11" i ,Anielinek 111" udo kumentowane zostaty w aitnie
ptata utworow zastoiskowych. Serztozowa budup warstwy itu stabowapnistego, przewar-
stwione mutkiemSrednia zawart@& mineratéw ilastych wynosi okoto 55%. Kopalina chide-
ryzuje s¢ wysolq plastycznécia i wymaga schudzania. Czynnikiem szkodliwyanksnkrecje
marglu wys¢pujace w stropowej cgci profilu. Z uwagi na zmienne zamarglenie kopalna

ograniczone zastosowanie i nadajgestdynie do produkcji cegty petnej niskich klasatgnku.
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Zestawienie najwaniejszych parametrow gorniczo-geologicznych i jakiciowych zt& okruchowych

Tabela 2

parametry gorniczo-geologiczne parametry jakove
o . zawart@gc gestasé
, miazszas¢ zawarta¢ .
Nr gruba¢ - . zZiaren nasypowa
. . ; . serii pytow ;
zloza . Rodzaj | powierzchnial nadktadu . . . . <2mm w stanie
Nazwa zlaga . . zlozowe] warunki mineralnych *
na kopaliny ztoza od—do od—do hvdroeolodiczn <2,5mm zagszczonym
mapie §r. T ydrogeologiczn od—do
' S
[ha] [m] [%] [t/m’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,4-3.4 12,6-29,3 | zloze czsciowo 0,3-1,1 80,9-94.3 1,83-1,90
1 | karcrewsic pole B o 1940 1,9 18,7 zawodnione 0,6 91,1* 1,86
ole C ’ 2101 0,2-7.0 8,9-17,5 Aoze zawodnionel 0,2-1.4 56,0-77.4 1,90-2,00
P : 23 14,9 - 04 67,1* 1,96
. . 0,1-0,3 0,40-16.,0 .
4 Kotbiel | pz 3,17 03 126 zloze suche - 31,6-69,0 -
pole Il 4,10 sr. 4,6 3.8-6.9 60.0-74.2
5 Kotbiel 11 i 1l pz 0,5 ztoze suche —’ﬁ _’66_—1L brak danych
pole 1l 2,32 §r.5,6 ' '
. 0,2-04 . . .
6 Kotbiel IV p 0,46 03 4,5-8,4 zlge suche $r. 9,0 $r. 76,2 $r. 1,80

Rubryka 3

—-p — piaski,pz — piaski izwiry




Zestawienie charakterystycznych parametrow jakéciowych i technologicznych zté surowcow ilastych

Tabela 3

parametry jakéciowe kopaliny parametry wyrobu
woda skurczliwas¢ zawartgé nasakliwos¢ wytrzymalasé
Nr z+02<';_1 Nazwa zlga zarobowa wysychania margla temperatura w wyrobach nasciskanie mrozoodpornés
na mapie od—do wypalu od—do
sr. sr.
(%] [°C] (%] [MPa] [cyKle]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 Anielinek $r. 22,5 §r. 7,7 ér. 0,16 950 12,2 23,9 —
3 Anielinek Il $r. 24,0 g;’;fsg,_g ér. 0,17 1000 Z’%’-g Q,%Z 20
o 018-0.32 1000 9,6-13,2 20,8-44,2 25
7 Anielinek Il 21,6-23,4 9,4-10,4 > 2m;T1: 0 0’2_0 06) 950 12,4-13,6 25,2-34,5 25
’ ’ 900 12,8-14,0 20,9-32,6 25




Ztoza ,Anielinek” i ,Anielinek II” udokumentowano w kagorii G, a jaké¢ kopaliny
rozpoznano w kategorii B. Zte ,Anielinek” (Markowska, 1966) ma powierzckr,78 ha,
Miazsza¢ ztoza waha si od 3,2 do 8,4 m. Nadktad o griicodo 4 m stanowdi piaski i gliny
piaszczyste, lokalnie torf. Podi® stanowi piaski r@noziarniste zaglinione lub gliny piasz-
czyste. W serii ztoowej wystpuja dwa lokalne poziomy wodosoe.

W ziozu ,Anielinek II” (Kabza, 1985) o powierzchni 3,3%miuzsza¢ ztoza wynosi
2,3-11,6 ha. Do nadktadu o grébodo 5,5 m wdczono gleh, piaski r@nej granulacji, glin
zwatowy oraz stropow warstwe itdbw o zawartéci margla powyej 0,4%. W podtou wyst-
puja mutki piaszczyste i gliny zwatowe. Seria zdova jest sucha.

Ztoze ,Anielinek III” (Makowiecki, 1998) rozpoznano wakegorii G na powierzchni
3,65 ha. Mazszas¢ serii ztazowej wynosi 2,0-11,6 m. Nadktad o grdbo0,2—-1,7 m stanowi
piasek i glina zwatowa. Podte stanowi gliny zwatowe lub piaski zaglinione. Poziom wo-
donany wystpuje ponkej smgu ztaa.

Parametry charakteryzige jaka¢ kopaliny i wyrobow ceramiki budowlanej zestawio-
no w tabeli 3.

Klasyfikacji sozologicznej zto dokonano na podstawie obazijacych wytycznych
dokumentowania zid kopalin (Wytyczne, 1999) i analizy przyrodniczajabrazowej.

Z punktu widzenia ochrony zt9 wszystkie ztaa zaliczono do klasy 4, tj. powszechnie wy-
stepujacych i maliwych do eksploatacji bez specjalnych ogranicZzeod wzgédem konflik-
towosci eksploatacji gorniczej w odniesieniu éflm@dowiska przyrodniczego i elementéw za-
gospodarowania przestrzennegoekszci¢ ztoz zaliczono do klasy A, tj. zédbmatokonflik-
towych. Do klasy B, tj. zd konfliktowych zaliczono ziwa ,Karczew B i C” i ,Kotbiel IV”.

W planie zagospodarowania przestrzennego miastez&an ztae ,Karczew B i C” przyle-
ga do terenéw zabudowy miejskiej i planuje dalsze powikszanie tych terenow. Rowtie
ztoze ,Kotbiel IV’ znajduje s¢ obecnie w obszarze gospodarki komunalnej przepmyoz

pod budownictwo zagrodowe.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze obfym arkuszem Otwock nie prowadze sioncesjonowanej dziataldc
wydobywczej ani przetworstwa zanzwigzanego. W rejonie Anielinka eksploatowane byty
ity i mutki zastoiskowe, z ktorych produkowana bgegta petna i dziurawka klasy 50. Nie-
czynna obecnie cegielnia zlokalizowana byta w pablvyrobiska ztaga ,Anielinek”.

Ztoze ,Anielinek” eksploatowane byto od 1939 roku — stainim czasie przez Przed-

sigbiorstwo Ceramiki Budowlanej w Jedlince k/tukow&shloatacja i produkcja zakozo-
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ne zostaty w 1988 roku. Wyrobisko nie zostato zlgkuowane, obecnie jest to niezagospo-
darowany zbiornik wodny.

Ztoza ,Anielinek II” i ,Anielinek 111" sa wlasnacia przedstbiorstwa GazomontaSA
z siedzila w miejscowdci Zabki. Ztoze ,Anielinek 11" eksploatowane bylo sezonowo na pod
stawie koncesji udzielanej przez Wojewdsliedleckiego z okresem wraosci do 2022 roku.
Utworzony obszar i teren gorniczy, azséamej powierzchni 4,03 ha, odpowiada powierzchni
ztoza. We wrzeéniu 2001 roku z powodu braku zbytu na eegaprzestano produkcji i eks-
ploatacji zt@a. Uzytkownik nie przewiduje wznowienia eksploatacji rodukcji. Ztaze
LAnielinek IlI"” nie zostalo zagospodarowane z powdaraku zgody na zmiaruzytkowania
gruntéw w planie zagospodarowania przestrzennegoygikotbiel.

Kopaliny okruchowe eksploatowane byty w zhgh zlokalizowanych w rejonie miej-
scowdaci Kotbiel. Eksploatacja zostata zaniechana w at@@. Obszar ten jest zdewastowany
w wyniku nieprawidtowej wybiorczej eksploatacji. Nima maliwosci ustalenia w jakim
stopniu wyrobiska udokumentowanych zazbiaja sic z wyrobiskami prowadzonej tu od
kilkudzieskciu lat niekoncesjonowanej eksploataciji.

Uzytkownikiem ztora ,Kotbiel 1” byt Wojewddzki Zarad Drog i Mostow w Otwocku.
Wydobycie zostato zaniechane z powodu ztej §ak&opaliny na pocztku lat 90. Rekulty-
wacji nie przeprowadzono. Obecnie w nelgizej czsci wyrobiska znajduje sizbiornik
wodny.

Ztoze ,Kotbiel Ili lII” eksploatowane byto przez prywaego uytkownika od 1977 ro-
ku, pocatkowo bez koncesji, a naginie na podstawie koncesji obaagtijacej od 2002 roku.
Obszar i teren gérniczy nie zostaty ustanowioneacZm powierzchng¢ zaniechanej eksplo-
atacji zarasta kilkunastoletni drzewostan. W wyngkaeprowadzonej wizji terenowej w ob-
rebie zaniechanych wyrobisk stwierdzono dimaeze punkty nielegalnej eksploatacii.

Ztoze ,Kotbiel IV nie zostato zagospodarowane. Obsziaza graniczy z diym nie-
zrekultywowanym wyrobiskiem wczeiejszej niekoncesjonowanej eksploataciji.

Réwniez wskpnie rozpoznane zie ,Karczew B i C” nie zostato zagospodarowane.

Poza rejonem eksploatacji w miejscéwsioKotbiel w granicach arkusza piaski eksplo-
atowane byty w wielu miejscach, o czymviadcz w réznym stopniu zachowane stare wyro-
biska. Lepiej zachowane zaznaczono na mapie jakktpwystpowania kopaliny.

Okresowo czynne punkty niekoncesjonowanej eksptpgpgaskow stwierdzono pod-
czas wizji terenowej w miejscowaiach Podrudzie, Malcanow, Dyzin, Kotbiel i Celasiy.

Dla powyzszych punktéw sposzlzono karty informacyjne.
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VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na terenie olgtym arkuszem Otwock brak jest znacych perspektyw surowcowych.
Poinocno-zachodnia e arkusza jest silnie zurbanizowana, a pozostatyarhsodlega ré
nym formom ochrony krajobrazowej oraz ochronie glsfsokich klas bonitacyjnych. Istotne
znaczenie dla tego terenu majalory przyrodniczo-krajobrazowe i baza sanatayjn

Z powyzszych powodow brak jest mlovosci udokumentowania surowcoéw mineral-
nych o znaczeniu przemystowym, znaczenie lokalngamauec tylko czwartorzdowe osady
okruchowe.

Poza rejonem Anielinka, Kotbieli i Karczewa, gdmgstepuja udokumentowane zia,
obszar arkusza nie byt przedmiotem prac poszukiagefc W archiwalnych opracowaniach
surowcowych (Czochal, 1985) i inwentaryzacjach gmah perspektywy wyznaczone byty
na podstawie wizji terenowych odsteéii lokalnie wykonanych sondach. W opracowaniach
brak jest informacji 0 miszaciach i jak@ci kopaliny.

Perspektywy dotyez obszarow wyspowania surowcow okruchowych. Ich przydat-
nos¢ jest ograniczona ze wzglu na prawie catkowity brak osadéw piaszczystarowych.
Na obszarze arkusza wyggtija gtdwnie piaski drobno- $rednioziarniste, budage wydmy
lub tworzce ptaty przewianych piaskéw eolicznychzziaych na osadach rzecznych lub gli-
nach zwatowych. Osady eoliczne charakteryzsg dobrym wysortowaniem materiatu,
sprawdzon jakoscia i wystepuja w korzystnych warunkach gorniczo-geologicznychajdn-
ja powszechne zastosowanie w budownictwie do zapremypraw tynkarskich, a take do
produkcji betonéw komaorkowych i produkcji cegly viaipno-piaskowe;.

Obszary perspektywiczne wyznaczono na podstawieriatiw archiwalnych i analizy
Szczegotowej mapy geologicznej (Baraniecka, 19836) uzupetnionej aktuadnwizja tere-
nowa punktow eksploatacji kopaliny.

Wyznaczono 7 obszarow perspektywicznych dla surewafrobnookruchowych
w formach wydmowych: w pétnocnej €zi arkusza w rejonie miejscodm Wolka Mladzka,
Malanow, Glinianka (Wetniak, Czochal, 1996b) i Radirie (Czochal, 1985), w centralnej
czgsci arkusza w rejonie miejscod@m Jatne i Dyzin (Wetniak, Czochal, 1996a) i w potu
dniowej czsci arkusza w rejonie miejscow@ Ponurzyca (Lichwa, 1986). Mlisza¢ pia-
skow eolicznych na obszarach perspektywicznych wsiyod kilku do kilkunastu metrow.

Na obszarze obfym arkuszem wyspuja liczne wydmy, ktére mogtyby stanofvbaz
surowcow na lokalne potrzeby przemystu budowlanego, aleveqalu ich potéenia na tere-
nie zwartych komplekséw daych, na obszarach chronionego krajobrazu orazzzicehu na
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ochrorg tych form przed degradacpodgta przez wtadze niektérych gmin (np. gminy aA/i
zowna) zrezygnowano z wyznaczenia perspektyw radipszarach.

Brak jest podstaw do wyznaczenia perspektyw dlavecdw ilastych. Kopalia wyko-
rzystywarn przez przemyst ceramiki budowlanej asady zastoiskowe.aSo ity i mutki na-
przemianlegle warstwowane. Ich jaka przydatné¢ jest bardzo zmienna. W udokumento-
wanych na obszarze arkuszazzioh eksploatacja zostata zaniechana gtoéwnie z pynyc
ekonomicznych (brak zbytu i staba jakovyrobow) lub nie zostata padp ze wzgidu na
ochrore gleb lub brak zgody na zmiamizytkowania terenu. Prace poszukiwawcze (Dfoma
ska, 1982) prowadzone na obszarze przylegtym d&uwdentowanych ztona czsci rozpo-
znanego terenu byly podstawwo udokumentowania nowego z#o, Anielinek 111”. Na pozo-
statym obszarze negatywna ocena tych haglgnika z braku cigtosci serii ztozowej ydz
oceny jakéciowe] kopaliny. Czynnikiem dyskwalifikagcym jest wysoka zawadé margla
Ziarnistego.

Na omawianym obszarze nie wyznaczono obszarow pstgrenych ani perspekty-
wicznych dla torfow, gdy zgodnie z krajow inwentaryzagj potencjalnej bazy zasobowej
torfow (Ostrzyek, Dembek, 1996), brak jest tu wysien torfow o znaczeniu surowcowym.
Rozlegte torfowiska tarasu Wisty pogdzy wsiami Catowanie i Podbiel zostalty zmeliorowane
I sa uzytkowane rolniczo. Nie zostaly onetg w inwentaryzacji potencjalnej bazy zasobowe;.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Caly obszar arkusza znajduje; sv zlewni rzeki Wisty. Giowa rzelq jest Swider —
prawobrzeny doptyw Wisly. W rejonie miejscovioi Mladz doSwidra wpada rzeka Mienia,
jego prawobrzeny doptyw.

Potudniowo-zachodnia ¢& obszaru arkusza, paiona w Dolinie Srodkowej Wisty,
odwadniana jest przez sieowOw naturalnych i melioracyjnychgtiacych doptywami Kana-
tu Bielinskiego (Jagodzianki).

Stan jakéci wod powierzchniowych kontrolowany jest przez &epdzki Inspektorat
OchronySrodowiska w Warszawie, zgodnie z Rozpgizeniem MinistreSrodowiska z dnia
11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla premevania stanu wod powierzchniowych
i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu osgpsobu interpretacji wynikéw

I prezentacji stanu tych wod. Na obszarze arkusegdmp sie dwa punkty monitoringowe
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Kotbiel na rzeceSwider i Karczew — pow. oczyszczalni w Otwocku ngaliziance. Jaké
wod w obu punktach oceniono jako niezadowgig] 1V klasa) (Stan..., 2008).

W roku 2008 dokonano oceny jednolitycle@z wod powierzchniowych, zgodnie z za-
pisami Rozporgzdzenia MinistraSrodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie epaos
klasyfikacji stanu jednolitych e&ci wod powierzchniowych (http://www.wios.warsza-
wa.pl/portal/pl/19/236/Monitoring_rzek_w_2008_rokiml). W obebie arkusza oceniano
rzeki Swider (punkt kontrolno-pomiarowy w Mtlizu) i Jagodzianka (punkt kontrolno-
pomiarowy Karczew — #&gie do Wisty — arkusz Piaseczno). W obydwu rzekstetm wod

oceniono jako zty.

2. Wody podziemne
Wedtug Atlasu hydrogeologicznego Polski (Pacsky, 1993, 1995) omawiany obszar

znajduje st w obrbie regionu mazowieckiego (1), subregionu centrgdng,).

Charakterystyk stopnia zawodnienia i jako wody opracowano wykorzysug Mapg
hydrogeologicza Polski w skali 1:50 000 arkusz Otwock (Perek, 199z dane z Banku
Hydro.

Na obszarze arkusza Otwock wymija dwa petra wodonéne: czwartorgdowe i trze-
ciorzedowe. Gtéwne znaczenieytkowe ma pitro czwartorgdowe, wysg¢pujace na przewa-
zajacej czsci obszaru arkusza. Brak wod tegetm na czsci Réwniny Garwolhskiej po-
migdzy miejscowéciami Dziechciniec i Kotbiel oraz na niewielkim aasze w pobfiu miej-
scowdaci Podrudzie.

Czwartorzdowe petro wodondne charakteryzuje gszmienrny miazszdcia i zréznico-
wanymi warunkami hydrogeologicznymi. W strefie dgliWisty, obejmujce] zachodni
cze$¢ obszaru arkusza, gtownyytkowy poziom wodonény zwiazany jest z piaskamizwi-
rami pochodzenia rzecznego i rzecznolodowcowegaz$ds¢ utworéw zawodnionych wa-
ha se od 20 do 40 m. Zwierciadto wod podziemnych, przavie swobodne, wyspuje na
giebokasci ponizej 5 m. Wydajnéci potencjalne zmieniajsic od 30 do 120 rih.

We wschodniej agci arkusza w olgbie Rowniny Garwoliskiej wody podziemne
Zwigzane g z piaskami rénoziarnistymi, miejscami z domiesgkwirow, wyskpujacymi
migdzy glinami zwatowymi lub itami zastoiskowymia $o osady rzeczne i rzecznolodowco-
we 0 zr@nicowanej mazszaci od 5 do 20 m. Zwierciadto wody ma najéziej charakter
napkty. Wydajnaé potencjalna pojedynczej studni zawierawiprzedziale 10-50 ¥h.

W obrbie arkusza Otwock czwart@dowe utwory wodonine charakteryzuj sie

Znaczm zmienndcia wartasci wspotczynnika filtracji, ktora waha ¢iod okoto 1 do
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70 m/24h. Zasilanie poziomow czwartedpwych odbywa si poprzez bezpmedni infiltra-
cje lub tez poprzez przegzanie przez utwory potprzepuszczalne w nadktadzie.

Zasadnicz baz drenau stanowi dolina Wisty, a lokalnie — dolina rzékiider.

Wody podziemne w utworach trzeciedowych g stabo rozpoznane.

Trzeciorzdowe petro wodondne zwhzane jest z piaskami drobnosrednioziarnisty-
mi miocenu i oligocenu. Miogski poziom wodonény nie ma charakteru ggtego. Maz-
szas¢ utworow zawodnionych zawieragsiv przedziale 5-30 m. Zwierciadto wody jest rapi
te. Na obszarze arkusza Otwock poziom miskenie jest ujty studniami wierconymi.

Poziom oligocéski stanowi gtowny poziomaytkowy tam gdzie brak jestzytkowych
poziomow wodongnych w obebie utworéw czwartorglowych. Mazszas¢ utwordéw zawod-
nionych zawiera giw przedziale od 10 do ponad 50 m. Zwierciadto wody charakter na-
picty i stabilizuje st na gkbokasci od O do 15 m p.p.t., a miejscami pasy powierzchni
terenu. Wydajnéci potencjalne pojedynczej studni zawiersiz w przedziale 30-50 .

Czwartorzdowe petro wodondne powszechnie eksploatowane jest na obszarze arku-
sza przez wodoagi komunalne. Najwiksze ugcia komunalne ujmage wody tego pira
zlokalizowane s w: Otwocku, Jozefowie, Adamowce, Celestynowie, iBoie i Regucie.
W Karczewie funkcjonuje die ugcie czwartorzdowe dla zakladow mgnych.

Jedyne die ugcie wody petra trzecioredowego zlokalizowane jest w miejsco$ed
Glinka. Na mapie zaznaczona:cip 0 wydajnéci eksploatacyjnej povej 50 ni/h.

Chemizm waod czwartoezlowych i trzeciorgdowych jest mato zemicowany. Jedynie
w wodach pietra czwartogdowego mana zaobserwowanieco wysze zawartei suchej
pozostatéci siarczanow i chlorkdw, céwiadczy o wplywie antropopresji. Podgzona jest
rowniez zawartd¢ zelaza i manganu.

Wedtug Kleczkowskiego (1990) na arkuszu Otwock wysk dwa Gtowne Zbiorniki
Waod Podziemnych (GZWP) (fig. 3)a$o zbiorniki o charakterze porowym. Pierwszy zhmic
wystepujacy na catym obszarze arkusza, to trzecidoavy zbiornik GZWP nr 215A — Sub-
niecka Warszawska, drugi to czwartgtawy zbiornik GZWP nr 222 — Dolin&rodkowe]
Wisty, zajmupcy zachodni czes¢ obszaru arkusza. Zbiornik ten zostat udokumentgwan
(Oficjalska i in., 1996) i okrdono dla niego strefochronn. Jego szacunkowe zasoby dyspo-
zycyjne wynosz 616,68 tys. nid, asredni modut zasobéw dyspozycyjnych oftomo na
247 mi/24h/knf. Przebieg granic zbiornika zostat zmodyfikowangtasunku do przygych
granic (Kleczkowski, 1990).
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Fig. 3. Polaenie arkusza Otwock na tle obszaréw gtéwnych zbiorkéw wéd podziemnych (GZWP) w Pol-
sce wymagagcych szczegolnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiegadd0)

1 — obszar najwgszej ochrony (ONO)Y, — obszar wysokiej ochrony (OWO),
3 — granica GZWP waodku porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamych: 215A — Subniecka warszawskaefczcen-
tralna), trzeciorgd (Tr); 222 — Dolina rzsr. Wista (Warszawa — Putawy), czwartetdz(Q)

VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $cartiopuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozpormzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaeia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardéw §eikeiemi (DzU nr 165, poz. 1359). Do-

puszczalne wartgi pierwiastkow dla poszczegolnych grupytkowania, ich zakresy oraz
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przecetne zawartéci w glebach z terenu arkusza Otwock, umieszczortabeli 4. W celu

poroéwnania tabel uzupetniono danymi o przetnych zawartéciach (mediany) pierwiast-

kow w glebach terenow niezabudowanych Polski (n&jreanieczyszczonych w kraju).

Tabela 4
Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy Wartas¢  |Wartas¢ przecigtnych
zawartgci w | przecetnych | (median) w glebach
Wartdici dopuszczalne elen w glebie glebach na | (median) w| obszaréw niezabu-
I Cl 00p enwg arkuszu Otwock glebach na| dowanych Polskf
ub ziemi (Rozporadzenie Ministra K
Srodowiska z dnia 9 wrzeia 2002 r.) grt uszu
wock
Metale N=21 N=21 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) ) <1l mm
Grupa A? Grupa B Grupa C Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokas¢ (m p.p.t.) Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 8-42 22 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-5 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 7-130 20 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 <1 2
Cu Mied: 30 150 600 <1-9 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-5 1 3
Pb Oléw 50 100 600 4-18 10 12
Hg Rie¢ 0,5 2 30 <0,05-0,06 <0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza Otwock Ugrupa A

w poszczegolnych grupachyikowania

As Arsen 21
Ba Bar 21
Cr Chrom 21
Zn Cynk 20 1
Cd Kadm 21
Co Kobalt 21
Cu Mied: 21
Ni Nikiel 21
Pb Otéw 21
Hg Rie¢ 21

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obsg
arkusza Otwoclkdo poszczegoélnych grupzytkowanig
(ilos¢ probek)

20

a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w sktad obsz
ru poddanego ochronie na podstawie przepisow
wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg
poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza
grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ok
szarow tych stzenia zachowuj standardy wynikace
ze stanu faktycznego,

2 grupa B — gruntyzaliczone do zytkéw rolnych
z wylaczeniemgruntéw pod stawami i gruntéw p
rowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyczeniem terenéw przemystowy
uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
® grupa C — tereny przemystoweiytki kopalne, terd
ny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Materiat i metody badalaboratoryjnych

usta-

Za-

io-
ni-

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wynéizbioru analiz chemicznych

wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995) — opro-
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bowanie w siatce 5x5 km oraz ,Atlasu geochemiczné&fszawy i okolic 1:100 000” (Lis,
1992) — oprébowanie w siatce 1x1 km.

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o n@sio 1000 g byta suszona w temperatu-
rze pokojowej, kwartowana i przesiewana przezrgitanowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byty metale, ktorydddiem @ zanieczyszczenia antro-
pogeniczne, a Wt pierwiastki stabo zwkzane i tatwo tugowalne z gleb. Prébki mineralizo-
wano w kwasie solnym w ggu 1 godziny. Do analiz gleb prezentowanych w ,éitageo-
chemicznym Polski” stosowano HCI 1:4 w temp?®pnatomiast w ,Atlasie geochemicznym
Warszawy”, zastosowano HCI 1:5 w temp’@50znaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb
I Zn wykonano za pomacatomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniermzplowym
(ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem
spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plugdplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy
Hg przeprowadzono metg@dbsorpcyjnej spektrometrii atomowe] techindmnych par (CV-
AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer
4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkignaczenia wykonano
w laboratorium Pastwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjakosci gwa-
rantowaty analizy wielokrotne tych samych prébekiesmczanych losowo w seriach anali-
tycznych oraz stosowanie materialdw referencyjn{atzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/Sail 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowana gptas¢ pobierania probek (1 prébka na okoto 25%kerzy 1 prébka na
okoto 1 knf) nie jest dostateczna do wykienia izoliniowej mapy zawarfci pierwiastkéw
zgodnie z zasadami przyymi w kartografii (dla skali 1:50 000 koniecznestj@probowanie
w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna probka — jednarimiacja na 1 cfirmapy dla catego arkusza).
Wyniki bada geochemicznych zostaly ga przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagodry z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A i B zgodnie z Rozpadzeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 wrze-
snia 2002 r. Przy klasyfikacji wyniki badageochemicznych odniesiono do wadioskzen
dopuszczalnych metali oldlenych w w/w Rozporzdzeniu, zgodnie z zaleceniem ,,géelloib
ziemig uznaje si za zanieczyszczangdy stzenie co najmniej jednej substancji przekracza

wartas¢ dopuszczala'.
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Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertsigzen dopusz-
czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do warti przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 4).

Przecetne zawartéci: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltuedai, niklu,
otowiu oraz r¢ci w badanych glebach arkuszarszsze od przegtnych zawartéci (media-
ny) tych pierwiastkéw w glebach obszardéw niezabualoyeh Polski lub im réwne.

Pod wzgédem zawartéci metali 20 spéréd badanych probek gleb spetnia warunki kla-
syfikacji do grupy A (standard obszaru poddaneduoaue), co pozwala na ich wielofunk-
cyjne wytkowanie. Do grupy B (standardyikow rolnych, gruntow lénych oraz zadrzewio-
nych i zakrzewionych nietytkdw, a take gruntow zabudowanych i zurbanizowanych) zakla-
syfikowano probk gleby z punktu 8, ze wzglu na wzbogacenie w cynk (130 mg/kg). Kon-
centracja wysipuje przy giownej drodze na terenie zurbanizowariywierk), ma charakter
antropogeniczny i zwzana jest prawdopodobnie zgm natzeniem ruchu samochodowego.

Z uwagi na zbyt niskoraz nierbwnomierngestas¢ oprobowania, dane prezentowane
na mapie nie unmiwiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego aakiu®azwalay

tylko na oszacowanie ich stanu w miejscach pobriariaiezbyt odlegtym otoczeniu.
2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i1993; 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzghofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilem a w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotwdrczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stas¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch

w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-

23



kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie g
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrmkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdhez zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma imiog sune promieniowania
pochodacego od radionuklidow naturalnych (uran, potasg,iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtuyprofilu zachodniego wynosgzod
15,4 nGy/h do 55,9 nGy/iSrednia warté¢ wynosi 29,1 nGy/h i jest #za odsredniej dla
obszaru Polski wynoseej 34,2 nGy/h. Wzdtu profilu wschodniego wartai promieniowa-
nia gamma wahajsi¢ w zakresie od 9,5 do 48,8 nGy/krédnio wynosz 30,8 nGy/h. W za-
chodniej czsci badanego obszaru przexa@ osady rzeczne wypetnigge dolirg Wisty. Naj-
wyzszymi wartgciami promieniowania gamma (40-50 nGy/h) charalkigsysic holoce-
skie mady wysfpujace wzdhi potudniowej czsci profilu pomiarowego. Niszymi warto-
sciami promieniowania (ok. 25 nGy/h) cechsje plejstoc@éskie osady rzeczne (piaskiwi-
ry, lokalnie mady) fazy mtodszego dryasu zalegajwzdii srodkowej czsci profilu, a naj-
nizszymi (<20 nGy/h) — plejstoaskie piaski izwiry rzeczne wysipujace na poétnocy.

Cze$¢ wschodnia obszaru jest zbudowana gtownie z glimtawych zlodowacenia
srodkowopolskiego, ktére charakteryzigie wartagsciami promieniowania gamma od okoto
30 nGy/h do ok. 50 nGy/h. BBze dawki promieniowania gamma (10-25 nGy/h) zaneje
wane w profilu wschodnimaszwiazane z holoagskimi osadami rzecznymi (piaskizwiry),
piaskami eolicznymi, a tak z torfami.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzauzeltuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow baréimoszanieczyszczonych. Wzdtprofilu
zachodniego wahajsic od 0,6 do 7,2 kBq/fp a wzdht profilu wschodniego — od 0,0 do
4,4 kBq/nf.
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promigéoiworczymi na obszarze arkusza Otwock (na osi kzinych — opis siatki kilometrowej arkusza)



IX. Sktadowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizidadowisk odpaddw

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowis#padow wytypowano
uwzgkdniajc zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadabtiaz27 kwietnia 2001 r.
(DzU 2007 nr 39, poz. 251 tekst jednolity) oraz Rmrzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia
24 marca 2003 roku w sprawie szczegotowych wymatyczicych lokalizacji, budowy,
eksploatacji i zamkagtia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk odpa-
dow (DzU nr 61, poz. 549 z dnia 5 marca 2007 rQwaAgi na skali specyfike opracowania
kartograficznego w nielicznych przypadkach peayjzmodyfikowane rozwizania w stosun-
ku do wymienionych aktow prawnych, uitiviajace p&niejsz weryfikacg i uszczegoto-
wienie rozpoznania na etapie projektowania sktadkwi

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokat
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadow maznicowane w navezaniu do 3 typoéw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i obegine,

O — odpadow obejnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ogranica@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atfieoy. Specyfikacja ta obejmuje:

* wylaczenie terendw, na ktorych bezwadie nie mana lokalizowé sktadowisk odpa-
dow,

» warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymagajakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

* wymagania dotycce naturalnych cech izolacyjnych po#Ho i skarp wyrobisk,

w ktérych mana lokalizowa sktadowiska.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

— obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpaddéw,

— obszary o warunkach izolacyjnych spetaggch przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpaddw,

- obszary meliwej lokalizacji sktadowisk odpadow nieposiaglzg naturalnej warstwy

izolujacej.
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Na terenach, na ktorych mava jest lokalizacja sktadowisk odpadéw, w tym riez
obszarach pozbawionych naturalnej izolacji, zazoaczake wyrobiska po eksploatacji ko-
palin, ktére mog by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca sktadowapedow.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spaib 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielona ejonywyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych widciwosci podiaza — odpowiadagych wyr&nionym wymaganiom
skladowania odpadow,

- rodzajow warunkowych ograniczéokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wdie RWU posiadagych wymie-
nione ograniczenia warunkowesdzie wymagato ustabez odpowiednimi wtadzami oraz
uwzgkdnienia dokumentow planistycznych dotycych zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk podziemnych szalenione od typu skladowanych odpadow (tabela 5).

Tabela 5

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
Typ sktadowiska MiaZszai¢ wspétczynnik rodzai aruntéw
[m] filtracji [m/s] 19
N — odpadéw _niebezpifec?znych. _ >5 < 1><1OZ ly, itolupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgne >1 <1x10
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoejala na wyrénienie:

— warunkow izolacyjnéci podtaza zgodnych z wymaganiami dla okienego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 5),

— zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajdujegspod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszaci do 2,5 m, mgzszaé lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadow” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy ¢gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na dadiczonej do
materiatébw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstagiono lokalizacje otworéw wiert-

niczych, ktérych profile geologiczne wykorzystarmaywydzielaniu terenéw POLS.

27



Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtdwnego
uzytkowego poziomu wodonaego przeniesiony z arkusza Otwock Mapy hydrogeciog)
Polski w skali 1:50 000 (Perek, 1997). Stapmagraenia wod podziemnych wyznaczono
w pieciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokiedni, niski, bardzo niski) i jest on funkcj
nie tylko wartdci parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej (@arnaci poziomu wodo-
nosnego na zanieczyszczenia), alezeakzynnikdw zewetrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszazezy obszarOw prawnie chronionych. Stapten jest para-
metrem zmiennym i syntetyzigym r&ne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Dla-
tego te obszaréw o rinym stopniu zagreenia nie nalgy wprost porownywé& z wyznaczo-
nymi na Planszy B terenami pod skltadowanie odpaddydzielone tereny o dobrej izolacyj-
nosci (POLS) mog wspotwystpowa z obszarami o tdym zagraeniu jakéci wod pod-

ziemnych.

Obszary o0 bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpaddéw

Dominujca jednostlh geomorfologicza wymagajca bezwzgtdnego wyhczenia

z mazliwosci sktadowania odpadéw jest dolina rz8kiider wraz z tarasami.

Na obszarze objym arkuszem Otwock bezwzglnemu wyhczeniu z maliwosci skia-
dowania odpadow podlegaj

—  obszary o zwartej zabudowie, szczegolnie terenyoCka i JOzefowa dalacych siedzi-
bami urzdow miasta; Karczewa — siedziby etldw miasta i gminy, Celestynowa, Kot-
bieli — siedzib urgdow gmin oraz zwarta zabudowa miejscéwip Glina, Glinianka,
Rudzienko, Pogorzel, Dabrowka, Reguity Zabiezki i Catowanie,

—  obszary ohjte ochrom prawry w ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA
2000: ,Bagno Catowanie” PLH 140001, gki Ostrowieckie” PLH 140050, ,Bagna Ce-
lestynowskie” PLH 140022, ,DolindrodkowegoSwidra” PLH 14025 (ochrona sie-
dlisk) i ,Bagno Catowanie” PLB 140011 (ochrona piak,

—  obszary léne o powierzchni powej 100 hektarow,

—  rezerwaty przyrody: Swider” (krajobrazowy); ,Pogorzelski Mszar’Zurawinowe Ba-
gno”, ,Czarci D6V, ,Szerokie Bagno” (torfowiskowg)Na Torfach” (faunistyczny);
~Celestynowy Ggd”, ,Bocianowskie Bagno” (léne),

—  obszary bagienne, podmokieski wyksztatcone na glebach pochodzenia organicznego

—  obszar ochronny udokumentowanego Gtéwnego Zbioria Podziemnych nr 222

»Dolina rzekisrodkowej Wisty” (Oficjalska i in., 1996),
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—  powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséwobeiskich w obebie dolin rzek:
Swider, Mienia, Jagodzianka i mniejszych ciekéw,

—  strefy (do 250 m) wokot jeziora Torfy i pozostatyemiejszych akwenodw,

—  tereny o nachyleniu powgj 10°,

—  strefy ochrony wjcia wéd podziemnych w Otwocku,

—  obszaryzrédliskowe (Wola Karczewska, Gliny).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sktado-

wania odpadoéw obeiinych

Ze wzgkdu na wymagania dotygze naturalnych cech izolacyjnych pogHoi $cian
bocznych wyrobisk przeznaczonych na potencjalnadskiska odpaddw analizowano ob-
szary, gdzie bezpgoednio na powierzchni wygbuja grunty spoiste spetnigge kryteria izola-
cyjnosci (tabela 4) lub grunty spoiste, ktérych stropjdog sk nie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Jako miejsca bezpredniego sktadowania odpadow odiojych rozpatrywano obszary
wystepowania glin zwatowych stadiatu maksymalnego zlodoav srodkowopolskich, wy-
stepujacych powszechnie na obszarze wysoczyzny. letzsncé wynosi od 10 m do 15 m.

Sq to zwiezte, szare lub szarafrowe gliny, miejscami z drobnymi wktadkami piaskéw
i licznymi wtraceniami 0w pstrych. Stropowe partie glin dwapnione i piaszczyste.
W rejonie Anielinka gliny zwatlowe wyksztatcone w facji ilastej, ku spgowi przechodz
w mutki i ity zastoiskowe.

W miejscach, gdzie na powierzchni glin zalegaijaski i piaski zezwirem rezydualne,
piaski lodowcowe lub rzeczne, wtawosci izolacyjne osadow magby¢ zmienne (mnigj
korzystne). W okolicy miejscowoi Glinianka, Podrudzie, Rzakta, gliny stadiatu syakal-
nego zlodowadae srodkowopolskich Iea bezpdrednio na glinach starszych (stadiatu przed-
maksymalnego, miejscami na glinach zlodowagetudniowopolskich). W rejonach Skorup,
Bociana i Starej Wsi gliny zalegana osadach zastoiskowych (ilasto-mutkowych, mgsjsc
ilastych). Mazsza¢ tak utworzonych pakietow wzrasta do okoto 25 mngb duzych miaz-
szaciach stwierdzono w profilach otworow wykonanych Lipowie (14,7 m), Gliniance
(20,8 m), Rzakcie (19,6 m), Dobimyu (15,2 m) i Bocianie (20,6 m).

Obszary predysponowane do sktadowania odpadowetnlyoh wyznaczono na terenie
gmin: Minsk Mazowiecki w rejonie miejscowoi Podrudzie, Zamienie i J6zefoéw; w gminie
Debe Wielkie w rejonie Celindw, Koloniaedrzejnik; w gminie Wazowna w rejonie Zagti-
na, Dziechadica—Malcanowa—Glinianki, Teofilowa, Czarnéwki i Rigkw gminie Celesty-

noéw obszary zlokalizowane sv rejonie Dybréwki, Regut i Ostrowa. W gminie Kotbied $0
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rejony Siwianka—Stara W&e Gadka, Skorupy, Cziekéwka, Chrosna, AntoninegtyK
a w gminie Osieck na pétnoc i pétnocny zachdéd oduPoycy. W granicach administracyj-
nych miasta Otwocka obszary predysponowane do ekiacia odpadow obetnych wyzna-
czono w rejonach: Wolki Mdzkiej, Jabtonny Bwierku. W rejonie Woélki Midzkiej waskie
wychodnie pstrych itow pliodeskich ze wzgidu na stwierdzone w nich zaburzenia glacitek-
toniczne (ostre wyptrzenia strukturalne) zaliczono do obszaréwzlimeej lokalizacji jedynie
odpadow obajtnych.

Wyznaczone obszary mapuwe powierzchnie o przewaie réwninnym charakterze
i potozone g przy drogach. Umdiwia to lokalizacg sktadowisk odpaddéw w dogodnej, nie-
budzcej konfliktéw spotecznych odlegioi od zabudowia

Ograniczeniem warunkowym budowy obiektow potenagabnrcihzliwych dla srodowi-
ska w granicach wyznaczonych obszargw s

b — 8 km strefy buforowe wokét lotnisk w Géraszcobieniu Szlacheckim orazssedztwo
zabudowy miejscowdei gminnych,

p — pot@enie w granicach Mazowieckiego Parku Krajobrazowega stref jego ochrony, a
takze na obszarze Mskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu,

w — obszar najwiszej i wysokiej ochrony nieudokumentowanego Gtéven&dpiornika

Waod Podziemnych nr 215A Subniecka Warszawska.

Obszary predysponowane do skiadowania odpadow askaw rejonach: ¢pochow,
Stara Wig — Bocian, Woélka Midzka usytuowaneasw sasiedztwie dolinySwidra. Ze wzgt-
du na dolir i taras zalewowy, gate wcinanie rzeki w tarasy wyze i fakt,ze meandrujcy
Swider stanowi giowa o drenaows tych terendw, jak rownieto, ze stoki wysoczyzny nad-
swidrzanskie] s stabo rozpoznane, obszary te przy wyborze midpikalizacji sktadowisk
powinny by rozpatrywane w dalszej kolejfm.

RzekaSwider i jej doptyw Mienia maj rowniez wptyw na stan czystgi rzeki Wisty,

a w okresie wezbratakze na wody podziemne.

Nalezy podkréli¢, ze trwap starania o przywrdcenie miastu Otwock statusu avedr
ska. W ,Zarysie Strategii Rozwoju Spoteczno-Gosporiego Miasta Otwock” (Zarys...,
2000) znajduje si zapis 0 nawizaniu scistej wspotpracy w ramach aliansu strategicznego
z samorzdem Konstancina-Jeziornej, w wyniku ktérego powstdtonstanaisko-Otwocka
Strefa Uzdrowiskowa.

Z chwila ustalenia statusu uzdrowiskowego obszary wytypewda ewentualnego
sktadowania odpadow w granicach miasta Otwockaie mogty by miejscem inwestyciji

tego typu.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpaddéw innych aniebezpieczne i obene

W okolicach Ostrowa, Woli Karczewskiej, Lipowa,aitalina, Adamowki i w Walce
Mladzkiej na powierzchni terenu wyplja osady pliocaskie.

Ogolna mazsza¢ kompleksu utworow tego wieku znacznie przekrad2@ rh. Wsréd
itbw wystepuja lokalnie soczewki, wktadki i warstwy piaszczysigyiaste (mutkowate).

Wystepujace na powierzchni analizowanego terenu ity to siveg partie warstw kar-
czewskich, wyksztatlcone w sposob typowy dla itovryeh, o barwie najcegciej zgnitazot-
tej, zielonkawo-niebieskiej, z bardzo licznymzndbarwnymi plamami — rdzawymi, czerwo-
nymi, brunatnymi i czarnymi.gto osady o wzgldnie statym skladzie, w zasadzie bezwapni-
ste (Baraniecka, 1975, 1976).

Miazsza¢ osadow warstw karczewskich stwierdzona wiertniwgoosi 51 m $wierk),
szacunkowo w strefie wychodni osadéw pliocenu e Swierka mae wynosé 85-90 m
(przekroj geologiczny — Baraniecka, 1975, 1976)watstwach karczewskich stwierdzono
znaczne zaburzenia w postaci zlustrowsgekan skasnych do poziomych oraz znacznych
upadow kontaktow warstw i cienkich przewarstivdo 60—70°).

Ity mio-plioceaskie powszechnie uznane 2a jedne z lepszych naturalnych, izetuj
cych barier geologicznych. Ich przydaitado tych celdéw byta wielokrotnie potwierdzona
badaniami (Wysokiski (red.), 2007; Majer, 2005; Gawriczenkow, 2008)te charakteryzu-
ja Sie znaczm zawartdcia frakcji itowej, bardzo niskimi wartziami wspotczynnika filtracji
(okoto 1x10™ m/s) i nisk zawartdcia weglanu wapnia. Nie przeprowadzano analiz préb
itbw wystepujacych na wskazanych obszarach, nie znanmygwih faktycznych wiéciwosci
izolacyjnych. Niezhdne jest szczegotowe rozpoznanie geologiczagrierskie oceniaice
charakter warstwy izolacyjnej.

Na terenie olatym arkuszem wyspuja one w wypgtrzonych strukturach i bywajza-
burzone glacitektonicznie. Z tych wadbw mimo znacznych miszaci utwordow ilastych
(duzo wigckszych nk wymagane 5 m) nie zdecydowane siskaz& tych obszaréw jako do-
puszczalnych dla lokalizacji sktadowisk odpaddwbezpiecznych.

W rejonie WOlki Mhdzkiej niewielkie powierzchniowo wysgtienia itow pstrych, ze
wzgledu na silne zaburzenia glacitektoniczne w ichebiar przeznaczono na obszar inwej
lokalizacji jedynie skladowisk odpadow obtrjych.

Korzystne wiaciwosci izolacyjne maj warstwy zastoiskowe w granicach udokumen-

towanego ziea itdw ceramiki budowlanej ,,Anielinek 111" (okoliceniejscowdci Bocian). Na

31



powierzchni 3,65 ha wygbuja ity i mutki o miazszaci od 2,0 m do 11,6 nirednio 4,86 m),
pod nadkladem gleby, torfow i piaskow o grétio0,2—1,7 m {rednio 0,61 m). Zawarté
margli wynosi od 0,18% do 0,34%. Z®jest suche. Kopalinw ztozu jest twardoplastyczny
it pylasty typu chlorytowego, stabo wapnisty. Szalcawo zawiera on 55% mineratdw ila-
stych (gtdwnie chlorytéw, podegnie beidellitu) (Makowiecki, 1998).

Ztoze nie jest eksploatowane. W przypadku poidj decyzji 0 przeznaczeniu tego tere-
nu pod sktadowanie odpadow istnieje iwos¢ wydobywania surowca w sposéb planowy,
ksztattupcy skarpy i dno obiektu.

Obszary predysponowane do sktadowania odpadéw inmymiebezpieczne i obgne
maja dos¢ duze powierzchnie, o charakterze przeémia rowninnym i potaone g w poblizu
drég. Umaliwia to lokalizacg obiektow w dogodnej, niebualzej konfliktbw spotecznych
odlegtcci od zabudowa

Ograniczeniem warunkowym budowy sktadowisk w wyzmeych obszarachs

p — potaenie w obgbie obszaréw przyrodniczych prawnie chronionyctrefsich ochrony

(Mazowieckiego Parku Krajobrazowego ifdkiego Obszaru Chronionego Krajobrazu),

w — potazenie w obszarach najwsgzej ochrony Gtdwnego Zbiornika Wod Podziemnych
nr 215A Subniecka Warszawska (obszary wskazanejamaeh Starej Wsi, Skorup,

Chrosnej, Kitéw, Regut, Ponurzycy),

b — bliskie gsiedztwo terendéw zabudowanych.

Odpady inne ri niebezpieczne i obeine skiadowaneasw OtwockuSwierku. Obiekt
uszczelniony jest fali PEHD 2 mm, odcieki odprowadzangedo zbiornika systemem drena-
zu nadfoliowego. Wody opadowe rowem opaskowym odpdzéne $ do tego samego
zbiornika, gaz sktadowiskowy ujmowany jestmooma studniami. Strona formalno-prawna
jest uregulowana, sktadowisko jest nazhe monitorowane, nie ma jednak wymaganego

pozwolenia zintegrowanego.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnyeydrogeologicznych

Najbardziej korzystnymi warunkami geologicznymi th&alizacji sktadowisk odpadow
innych niz niebezpieczne i obgihe charakteryzgjsie obszary powierzchniowego wypb-
wania pstrych itdw plioagskich.

Sq to obszary wyznaczone w okolicach Ostrowa, Wolrdkawskiej, Lipowa, Ada-
mowki, Wolki Mladzkiej i Madralina.

Ze wzgkdu na maliwos¢ wystpowania zaburze glacitektonicznych, mimo chej
miazszaci osadow pliocaskich, nie wytypowano tych obszaréw do sktadowardaadow
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niebezpiecznych. Jako miejsca ewentualnego sktatiavealpadéw innych niniebezpieczne
i obojetne rozpatrywano rownieobszary wysfpowania itdw i mutkdw zastoiskowych.

Bardzo korzystny jest wariant przeznaczania nadsktégsko odpaddéw innych hainie-
bezpieczne i obegjne terenu w granicach udokumentowanego, dotychueagksploatowane-
go ztaza surowcow ilastych ,Anielinek 111". Kopalis tu ity i mutki o migzszaciach 2,0—
11,6 m ér. 4,9 m). Konieczne jest oldlenie faktycznych wigciwosci izolacyjnych osaddéw
I warunkoéw hydrogeologicznych.

Wedtug przekrojéw hydrogeologicznych, w rejonie Bieli, mog wyskpowa gliny
o kilkudziesgciometrowych mizszaciach (20-35 m). Midzy Celestynowem a Kotbigl
wystepuja gliny zwatowe przewarstwione warstwOw o miazszaci okoto 10 m. faczna
mMiazsza¢ tego kompleksu wynosi 30—-35 m (Perek, 1997).

Warunki hydrogeologiczne na wytypowanych obszargchkorzystne. W@ytkowe po-
ziomy wodonéne w osadach czwart@dowych wysgpujace na gibokasci 15-50 m i powy-
zej 150 m p.p.t. (podezinie 50-100 m)asdobrze izolowane od powierzchni. Stapieh za-
grozenia zanieczyszczeniami antropogenicznymi ocenjakm niski i bardzo niski.

Bardzo niski stopi@ zagraenia pozioméw wodorsaych maj obszary wyznaczone
w obrebie wystpowania itdw pliocéskich (Adamdwek, Wélka Mdzka, Ostrow, Lipow,
Wola Karczewska, Mdralin). Pozostate obszary wyznaczono na terenantslom stopniu
zagraenia wod poziomowaytkowych.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Po wykonaniu dodatkowego rozpoznania geologiczrieggdrogeologicznego, ktore
pozwoli na wybér optymalnej, sztucznej bariery iatej skarpy i dno, podakem skiado-
wania odpadéw mana rozpatrywéa wyrobiska zaniechanych zd«ruszyw naturalnych ,Kot-
biel 1, IV” oraz wspdlne wyrobisko zioKotbiel 11 i Ill. Wyrobiska zaniechanych zisurow-
cow ,Anielinek” i ,Anielinek I” sa zbiornikami wodnymi i z tego wz¢flu nie powinny by
miejscem sktadowania odpadow.

Punkty niekoncesjonowanej eksploatacji kruszyw raityych znajdyj si¢ na obszarach
bezwzgtdnie wyhczonych z méliwosci sktadowania odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo skiadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowaodpowiednie badania geologiczne i hy-
drogeologiczne. Zgodnie z Rozpaazeniem Ministra&Ssrodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegoOtowych wymagalotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i za-

mknigcia, jakim powinny odpowiadaposzczegoblne typy sktadowisk na obszarze planowane
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go sktadowania odpaddéw i jego otoczenia wymagastepeeprowadzenie batlgeologicz-
nych i hydrogeologicznych, ktorych wyniki opracowuse w formie dokumentacji geolo-
giczno-irzynierskiej i hydrogeologicznej, dgizonych do wniosku o wydanie decyzji o wa-
runkach zabudowy i zagospodarowania terenu dlaeieska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny biyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, afevniez na etapie uzgodnienia warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywhokalizacji obiektow szczegolnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mamych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglnienia ogranicze prawnych, odnoszych sg do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potengjdbkalizacji sktadowisk obejmyjza-
siegi wystpowania w podtou warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoyadh do-

bra naturalr izolacg dla pot@onych gkbiej pozioméw wodon@ych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Zgodnie z zasadami spadzania MGP na obszarze arkusza Otwock dokonano uprosz-
czonej oceny warunkow podia budowlanego. Dla povigzej oceny wykorzystano Szczego-
lowa map geologiczia Polski w skali 1:50 000 (Baraniecka, 1975; 197@zanapy topogra-
ficzne w skali 1:50 000 i 1:25 000. Waloryzagjeologiczno-inyniersky nie obgto: laséw,
gleb chronionych w klasach |I-IVakt na glebach pochodzenia organicznego, obszaru Ma-
zowieckiego Parku Krajobrazowego, rezerwatow prdyrmbszarow zabudowanych, azak
udokumentowanego zta surowcow okruchowych ,Karczew B i C”. W wyniku Wweyzacji
wydzielono obszary o warunkach korzystnych dla bwdotwa i o warunkach niekorzyst-
nych, utrudniggcych budownictwo.

Za obszary o warunkach korzystnych dla budowniata@ano rejony, na ktérych wy-
stepuja grunty spoiste (zwarte, potzwarte i twardoplastgzoraz niespoiste, w stariieed-
niozag:szczonym i zaggzczonym, w ktorych wody gruntowe wggtija gtebiej niz 2 m od
powierzchni terenu. Takie warunki na obszarze poyhe waloryzacji geologiczno-
inzynierskiej spetniaj tereny leace na wysoczynie polodowcowej w olgbie Niziny Garwo-
linskiej oraz wysze czsci tarasow akumulacyjnych otwockiego i karczews&ieg obkbie
doliny Wisty.

Na omawianym obszarze podéobuduy przede wszystkim grunty niespoistednio-
zag:szczone, wyksztatlcone w postaci piaskowng) granulacji, pospotekawirow. Mniejsze
powierzchnie zajmuajgliny zwigzte piaszczyste oraz piaski gliniaste, wpstace ptatami na

obszarze calej wysoczyznya 8 grunty matoskonsolidowane, osadzone w okrdsigozva-
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cen potudniowopolskich oraz w okresie stadiatu makdyrego i stadialu mazowiecko-
podlaskiego zlodowaaesrodkowopolskich.

Zroznicowane warunki geologicznosiynierskie zwiazane g z wychodniami itow plio-
censkich. Wystpuja one na wielu niewielkich obszarach w rejonie WadWiadzkiej, Swier-
ka, Woli Duckiej i Glinianki. Ity pliocéskie nie lea tu w naturalnej rownowadze sit w grun-
cie ze wzgtdu na skomplikowane zaburzenia tektoniczne i ghatdiniczne, ktorym ulegaty
(Ber, 2006). Nagtzenia mog ujawnit si¢ przy robotach ziemnych lub budowlanych. W tere-
nach takich wymagane jest spmtzenie dokumentacji geologicznazymierskiej przy projek-
towaniu obiektow budowlanych.

Utrudnienia budowlane magwnystipi¢c w obrbie réwniny tarasy janowskiego, pagni
dzy Karczewem a Catowaniem, ktérej powierzchniaddwana jest z piaskow rzecznych
i mad podcielonych piaskami.

Nalezy zaznaczy, ze piaski, mutki izwiry rzeczne odznaczgjsic gorszymi parame-
trami geologiczno-igynierskimi, wynikajcymi z obecnéci wktadek mutkow (frakcji pyla-
stej). Wystpujace w dolinach osady piaszczyste ra@tparakteryzow@sie zraznicowanymi
warunkami geologiczno-itynierskimi. W warunkach zmiennej akumulacji doliprngwory
piaszczyste magby¢ przewarstwione utworami organicznymi, co starfomioze zagraenie
nawet dla lekkich obiektow budowlanych ze wziyl na zrénicowane osiadanie.

Do obszaréw o warunkach niekorzystnych, utrudoiagh budownictwo, zaliczono tere-
ny, na ktorych wyspuja grunty stabongne. § to przede wszystkim grunty organiczne oraz
grunty spoiste w stanie gkkoplastycznym i plastycznym. Grunty organicznerégpntowane
sa przez torfy, namuty i mutki organicznea $0 jednoczénie obszary ptytkiego zalegania
wod gruntowych (0—2 m). Obszary te wymija w dolinie Wisty, w nkszych czsciach tarasow
akumulacyjnych janowskiego i karczewskiego, a¢ak dolinieSwidra i mniejszych rzek.

Jako utrudniajce lub niekorzystne dla budownictwa przyjmuje wiszystkie obszary,
na ktorych zwierciadto wody gruntowej znajduje sa gkbokadsci mniejszej ni 2 m. Przy
wystepowaniu omawianych warunkéw geologicznayinierskich istotnym elementem nieko-
rzystnym dla budownictwa me by agresywné& wod gruntowych. Powasze rejony zwa-
zane § z obszarem porzuconych dolin rzecznych w centyalrgci arkusza.

Na obszarze arkusza nie wymija czynne osuwiska (Grabowski (red.), 2007), ale zabu
rzenie naturalnych warunkoéw poprzez dziaténbudowlam w rejonie skarp nadrzecznych,
przede wszystkinswidra, mae uruchomi procesy osuwiskowe i doprowaézlo zniszczenia
obiektu. Dlatego w terenach zagooych wysipieniem takich zjawisk wymagane jest sperz

dzenie dokumentacji geologiczna=ymierskiej przy projektowaniu obiektéw budowlanych.
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Na obszarze arkusza nie wymlja tereny o znaego zmienionej rzebie w wyniku
dziatalngci cztowieka (sktadowiska, hatdy, zeiwyrobiska poeksploatacyjne).

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Formami ochrony przyrody i krajobrazu na obszarkeisza Otwock & obszary Natu-
ra 2000, lasy, gleby chronione klas I-IVaitna gruntach organicznych oraz obszary przy-
rodnicze prawnie chronione: rezerwaty, park kregabwy i obszary chronionego krajobrazu.

Wedtug Instytutu Upraw, Nawenia i Gleboznawstwa w Putawach chronione grunty
rolne klasy I-1Va stanowijedynie okoto 10% omawianego terenukina glebach pocho-
dzenia organicznego wygluja gtéwnie w dolinieSwidra, pomédzy miejscowséciami Gli-
nianka na pétnocy i Kotbiglna potudniu, a tate dwym zwartym obszarem w rejonie miej-
scowdaci Catowanie przy potudniowej granicy obszaru adeus

Na obszarze arkusza znaczne powierzchnie zajkapleksy Iéne (okoto 50%). Do
najcenniejszych nate lasy celestynowsko-otwockie, ktérych ekza czs¢ znalazta si
w granicach Mazowieckiego Parku Krajobrazowegok Rawstat przede wszystkim w celu
ochrony szczegoélnych was przyrodniczych, krajobrazowych i klimatyczno-teiczych
terenu leacego w strefie oddziatywania wielkiej aglomeracgirazawskie;.

Mazowiecki Park Krajobrazowy, ktérego powierzchmignosi 14 370 ha, skladagsi
z dwoch oddzielnych g#ci — pétnocnej, obejmuagej lasy wawerskie, ktorych maty fragment
znajduje s} w potnocno-zachodniej egci obszaru arkusza mapy i potudniowej, obepnagj
kompleks laséw celestynowsko-otwockich oraz ze$pgjienno-d4kowy torfowiska Catowa-
nie. Obie czsci polaczone g wspdélry strefy ochronn, w obkbie ktérej znajduje gimiasto
Otwock, spetniajce funkcg uzdrowiskowo-sanatoryjn

Do najwaniejszych walorow przyrodniczych Mazowieckiego Ratkrajobrazowego
nalezy zaliczy¢ znaczne zrinicowanie form terenu, typowe dla pradoliny Wistghiszarow
starszej akumulacji lodowcowej oraz stosunkowo ingtkpien przeksztatcenia krajobrazu.
Picknie wyksztatcone paraboliczne wydmy, o wysakalo 20 m, § charakterystyczne dla
calej czsci poétnocnej parku oraz dlsrodkowej partii cgsci potudniowej. U ich podnia
powstaty liczne torfowiska, €sto z matymi torfowiskowymi jeziorkami. MazowiecKark
Krajobrazowy stanowi jedno z najciekawszych i najgejszych zbiorowisk ginnosci wy-
dmowej i bagiennej na il polskim.

W lasach Mazowieckiego Parku Krajobrazowego wysh bory suche swieze, wil-
gotne i bagienne, olsygdi i grady. Wystpuje tu kilkaset gatunkéw §bn, w tym okoto

30 chronionych, np.: rosiczka akpolistna, wawrzynek wilcze tyko, grzyliebiaty, irys sy-
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beryjski, widtak, orlik, bagno zwyczajne i inne.rRgest rownie ostop kilkudzieskciu ga-
tunkéw ssakow, mgdzy innymi: tosia, dzika, wydry, kuny, borsuka inam stu gatunkow
ptakéw, w tymzurawia, kulika wielkiego, bociana czarnego, btokaidakowego, brodca
samotnego i zimorodka.

Dla ochrony najcenniejszych fragmentow parku utworz szereg rezerwatéw. Na ob-
szarze arkusza jest ich osiem (tabela 5). Rezgmwatody ,Pogorzelski Mszar” powstat ze
wzgledu na ochroa torfowiska typu wysokiego i przajiowego oraz wydm posoictych
drzewostanem sosnowym. Rezerwatami torfowiskowyries ,,Czarci DoY’, ,Szerokie Ba-
gno” oraz utworzony w 1994 r. rezerwaturawinowe Bagno”. Pierwszy z nich utworzono
celem ochrony zbiorowisk torfowiskowych z charalgtyczmy flora i faura. W rezerwacie
.Szerokie Bagno”, ktorego tylko pétnocnacéé znajduje si w granicach obszaru arkusza
ochronie podlega torfowisko wysokie typu battyckiegraz fragmenty boru bagiennego
i wilgotnego z charakterystyczmroslinnoscia ztozona z mchow torfowcow, krzewinek bo-
rowki bagiennej, bagna zwyczajnego, modrzewityawiny i wetnianki. Rezerwat ,,Szerokie
Bagno” jest jedynym obiektem chraoym typowe, dobrze zachowane izdupowierzchnie
torfowiska wysokiego na ail Polskisrodkowo-wschodniej.

Dwa rezerwaty ,Bocianowskie Bagno” i ,Celestynowskihd” sa typu lesnego. Pierw-
szy utworzono dla zachowania naturalnych borow ®egnh z bogatym runem, rogrych na
zroznicowanych terenach wydmowo-bagiennych, ze starkamis raslinnosci torfowiskowej
i bagiennej. W drzewostanie sosnowym znaczne dakiiésorzy chb szyputkowy i brzoza.
Wiele okazéw sosny i brzozy agigto wymiary pomnikowe. Rezerwat ,Celestynowski
Grad” jest enklaw dobrze zachowanego laséclastego — gidu. W drzewostanie wygiuja
miedzy innymi: dib szyputkowy, brzoza, osika, lipa drobnolistna,bgrdnaczny obszar zaj-
muje, rzadko spotykany na i Polskim, zespot gdu niskiego z turzycdrzaczkowat,.

W rezerwacie ,Na Torfach” celem ochrony jest, zgiona czs¢ centraln, zatorfione
jezioro zasilane w wadprzez znajdujce s¢ w jego dnie licznegrodta. Chronionesgsrowniez
fragmenty lasu stanowge ostog licznych gatunkdéw zwieet chronionych. Z tego wzeiu
rezerwat ten zaliczony zostat do typu faunistyconélyystpuja tu: kuna léna, je, pusz-
czyk, dudek, dziciot czarny, padalec zwyczajny, zaskroniemija zygzakowata, wgorz
i szczupak. W wodach rezerwatu kilkakrotnie obsevamozotwia btotnego.

Dla zachowania naturalnego charakteru r&ekdra i Mieni (tworzcych liczne mean-
dry, przetomy i wodospady) oraz nadbimzej rclinnosci utworzony zostat rezerwatSyyvi-

der”, zaliczony do rezerwatow krajobrazowych.
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Dla zachowania réwnowagi ekologicznej pedry terenami o znikomej aktywfo
biologicznej, a obszarami czynnymi biologicznie,ghtymi w ziel@&, utworzono obszary
chronionego krajobrazu (OChK).aS0 w czsci centralnej pétnocno-wschodniej hiki
OChK i w czsci potudniowo-zachodniej Nadwanski OChK.

Z innych przyrodniczych obiektéw chronionych nglewymienic resztki parkéw
podworskich w miejscowgiach: Glinki (park z przetomu XIX w. o powierzch8iha, z za-
chowanymi alejami i szpalerami lipowymi), S¢pki (z dwoma pomnikowymi gbami), Ca-
lowanie oraz Grodek. Ponadto w Otwocku przy ulibgwiackiego znajduje sifragment lasu
debowo-sosnowego z bogatoslinnoscia runa i stanowiskiem &tin objetych ochrom praw-
na (tabela 6).

Pomniki przyrodyzywej, gtownie @by szyputkowe, lipy drobnolistne, rzadziej topole,
sosny oraz grusza polna znaplsje gtdwnie w rejonie Celestynowa, Reguta i Otwocka= P
migdzy Otwockiem Matym i Wielkim pomnikiem przyrodysealeja utworzona z 81 lip
drobnolistnych i dbu szyputkowego (tabela 6).

Tabela 6
Wykaz rezerwatow i pomnikéw przyrody
(I)\lbui(rerrglrj Forma Miejscowas¢ _Gmi_na zalfvc\)/iker- Ro_dzaj obiektu
na mapie ochrony Powiat dzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
Jozeféw, Otwock, Wi K — Swider”
1 R Jozefow, Kotbiel | zowna, Kotbiel, Osieck| 1978 (2"38 0)
otwocki '
2 R Otwock Otwock 1987 T — ,Pogorzelski Mszar”
(Jabtonna-Gorki) otwocki (35,04)
Karczew Fn — ,Na Torfach”
3 R Karczew otwocki 1977 (21.13)
. Celestynow L — ,Celestynowski Grd”
4 R Celestynéw otwocki 1987 (8.35)
: Celestynow L — ,Bocianowskie Bagno”
5 R Bocian otwocki 1982 (68.98)
. Celestynow T — ,Zurawinowe Bagno”
6 R Kotbiel otwocki 1994 (2.33)
C Celestynéw T — ,Czarci D6t
7 R Zabiezki otwocki 1983 (8.75)
Osieck T — ,Szerokie Bagno”
8 R Ponurzyca otwocki 1984 (76.73)
. Wiazowna .
9 P Emow otwocki 1985 Pz — dab szyputkowy
. Wiazowna T ;
10 P Emow otwocki 1985 Pz — lipa drobnolistna
. Wiazowna .
11 P Emow otwocki 1985 Pz — dab szyputkowy
12 P Zarecin Rudka V\(/)'t—a‘vio—cw 1985 Pz — dab szyputkowy
13 P Glinianka V\(/)'t—a‘vio—cw 1985 | Pz — 6 d:bow szyputkowych
- Wiazowna . - .
14 P Glinianka otwocki 1985 Pz — 3 jesiony wynioste
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3

4

6

15

Kopki

Wiazowna
otwocki

1985

Pz — dab szyputkowy

16

Wola Ducka

Wiazowna
otwocki

1985

Pz — 2 &by szyputkowe

17

Wola Karczewsksd

Wiazowna
otwocki

1985

Pz — jesion wyniosty

18

Otwock

Otwock
otwocki

1988

Pz — sosna zwyczajna

19

Otwock

Otwock
otwocki

1985

Pz — dab szyputkowy

20

Otwock

Otwock
otwocki

1985

Pz — las ¢bowo-sosnowy
(0,78)

21

Otwock

Otwock
otwocki

1985

Pz — dab szyputkowy

22

Karczew

Karczew
otwocki

1985

Pz — lipa drobnolistna

23

Otwock Maty

Karczew
otwocki

1985

Pz — aleja drzew pomniko-
wych — 81 lip drobnolistnych

24

Otwock Wielki

Karczew
otwocki

1985

Pz — 2 &by szyputkowe

25

Lesnictwo Torfy

Karczew
otwocki

1985

Pz — sosna zwyczajna

26

Pogorzel Warszav
ska

Celestynow
otwocki

1985

Pz — dab szyputkowy ,Jasio”

27

Pogorzel Warszav
ska

Celestynow
otwocki

1985

Pz — sosna zwyczajna

28

Bocian

Koftbiel
otwocki

1994

Pz — dab szyputkowy

29

Celestynéw

Celestynéw
otwocki

1985

Pz — dab szyputkowy

30

Celestynéw

Celestynoéw
otwocki

1985

Pz — cab szyputkowy ,Stani-
staw”

31

Celestynéw

Celestynow
otwocki

1985

Pz — 3 &by szyputkowe

32

Celestynow

Celestynow
otwocki

1985

Pz — 2 &by szyputkowe

33

Celestynow

Celestynow
otwocki

1985

Pz — dab szyputkowy

34

Lasek

Celestynow
otwocki

1985

Pz — 3 atby szyputkowe

35

Lasek

Celestynoéw
otwocki

1985

Pz — grusza polna

36

Strzepki

Celestynow
otwocki

1985

Pz — 2 &by szyputkowe

37

Regut

Celestynoéw
otwocki

1985

Pz — lipa drobnolistna

38

Regut

Celestynow
otwocki

1985

Pz — jatlowiec pospolity

39

Kotbiel

Koftbiel
otwocki

1994

Pz — wiaz szyputkowy

40

P

Zabieki

Celestynow
otwocki

1985

Pz — dab szyputkowy

41

P

Ponurzyca

Kotbiel
otwocki

1994

Pz — dab szyputkowy

Rubryka 2 -R — rezerwatP — pomnik przyrody

Rubryka 6 - rodzaj rezerwatu:— lesny, Fn — faunistycznyT — torfowiskowy,K — krajobrazowy
— rodzaj pomnika przyrodyz — zywej
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W obrbie arkusza Otwock znajdusic dwa elementy naiace do Krajowej Sieci Eko-
logicznej ECONET (Liro, 1998): wkszy czes¢ arkusza zajmuje fragment obszareztowe-
go 0 znaczeniu radlzynarodowym 23M — Dolingrodkowej Wisty, a we wschodniej ¢zi

znajduje si fragment korytarza ekologicznego o znaczeniu kvgjo 44k —Swidra (fig. 4).

- Duiga N\ G, D

= N &

. Okuniew

A8 T

~ Minsk Mazowieckiy

47/ / — \; Mieniai )
"~ CegtowS

Gora Kalwaria\ N
\ )

Osieck
@)

\ N Wwilg?

0 5 10 1|5 2|O 25I km

| 23M | 1 [ 22m |2 | 44k | 3

Fig. 4. Polaenie arkusza Otwock na tle systemu ECONET (Liro, 198)

1 — micdzynarodowy obszar amlowy, jego numer i nazwa: 23M — Dolir§rodkowej Wisty;2 — miedzynarodowy
korytarz ekologiczny, jego numer i nazwa: 20m — §¥awski Wisty, 22m — Dolnej NarwB — krajowy korytarz
ekologiczny, jego numer i nazwa: 44i$widra

Na obszarze arkusza wygpgtija obszary wiczone do Europejskiej Sieci Ekologicznej
.Natura 2000”, wyznaczone na podstawie Dyrektywyegiskowej” i Dyrektywy ,Ptasiej’
(tabela 7): obszar specjalnej ochrony ptakéw PLB140Bagno Catowanie oraz specjalne
obszary ochrony siedlisk: PLH140001 Bagno Catowdpig1140022 Bagna Celestynowskie,
PLH140025 DolinaSrodkowegoSwidra i PLH140050 kki Ostréwieckie. Informacje na te-
mat sieci ,Natura 2000"aszamieszczone na oficjalnej stronie internetowené&salnej Dy-
rekcji OchronySrodowiska (http://natura2000.gdos.gov.pl/natura2p00
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Na terenie Bagna Catowanie stwierdzono wyswanie zagroonych w skali Europy
siedlisk torfowych, dkowych, murawowych oraz daych. Wystpuja tu zagraone gatunki
ptakow: btotniak zbzowy, sowa btotna, kulik wielki. Odnotowano tu pona@0 gatunkow
roslin, a takee rzadkie gatunki motyli.

Bagna Celestynowskie obejmujragment pasa wydmowego. Jest to skupisko wydm,
wsrod ktorych w zagiieniach terenu wygpuja torfowiska. Dominuje réinnos¢ torfowisk
mszysto-turzycowych i mszaréw, reshory bagienne oraz masowarawina btotna i mo-
drzewnica zwyczajna. Wygiuje tu liczna populacja tosiamija zygzakowata.

Doline SrodkowegoSwidra cechuje urozmaicony i malowniczy krajobrazobadnie
meandrujcej rzeki. Dominuj siedliska 4kowe i zarglowe, wystpuja tez lasy kgowe. Doli-
naSwidra stanowi wany korytarz migracyjny i miejsce wygiowania bobra i wydry, a ta&
12 gatunkéw ptazéw, w tym kumaka nizinnego.

taki Ostrowieckie chroni kompleks ak swiezych i zmiennowilgotnych. Obszar po-
przecinany jest licznymi starorzeczami, ktore wkszaci zarosty rélinnoscia szuwarowy,
kilka jednak zachowato forenzbiornikdw wodnych. Wyspuja tu populacje licznych bez-
kregowcow. Starorzeczaa sniejscem gniazdowania m.in. kropiatki, rybitwy ozgy i tracza
nurog:si. Na uytkowanych fragmentachakt gniazdug czajki, kszyki, kulki wielkie, rycyki
I krwawodzioby. Na porzuconychKkach wysgpuje m.in. derkacz iggiorek.

Tabela 7
Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000
T Nazwa obszaru Potazenie centralnegp Potazenie administracyjne obszaru
yp Kod punktu obszaru | Powierzch- w obrbie arkusza
Lp. | obszaq obszaru (symbol 0znacze Diugos¢ | Szerokeéé | nia obszary Kod Woje-
ru nia na mapie) 9 ol Powiat Gmina
geogr. geogr. NUTS | wodztwo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
PLH |Bagno Catowani¢ E N ) mazo- .| Karczew
L1 B 1140001 (S) 21920247 52°00477| 3 44751 hd PLOT3 | ao e | OWOCKT| cojastynow
PLB [Bagno Calowani¢ E N ) mazo- .| Karczew
21 F 140011 P) 21°21°00°| 52°00°017| 4 214.09 hd PL129 | i e | OWOCKT| oo ectvnoud
Celestynow
PLH | Bagna Celesty E N d mazo- ) :
3 B 140022] nowskie(S) |21°2556"| 52°01'44" 1037,0 ha| PL129 wieckie otwocki }éc;}ibelcell(
) Otwock
PLH | DolinaSrodko- E N mazo- .| Wiazowna
. g
4| B | 140025 wegoswidra ()| 21°28'32°|52°05067| 1 4757 N8 PLI2Y e ciie | OWOCK| cetestynow
Kotbiel
PLH |taki OstréwiecH E N mazo- .
5| B |140050 kie(s) |21°1520°|52°02007 904€Na | PLIZY o yie |OMOCKI| Karczew

Rubryka 2 -B — specjalny obszar ochrony hisminych pajczer z innymi obszarami Natura 200@~ obszar
specjalnej ochrony, catkowicie zawieyay w sobie specjalny obszar ochrony
Rubryka 4 -S- specjalny obszar ochrony siedlifk;- obszar specjalnej ochrony ptakow
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XII.  Zabytki kultury

Tereny obgte arkuszem Otwock byly zasiedlone ju okresie paleolitycznym. W cza-
sie neolitu wyksztalcita situ odebna, mazowiecko-podlaska grupa kultury amfor kydist
a nasgpnie tuzyckiej. We wczesnej epocedau grupa mazowiecko-podlaska kultury trzci-
nieckiej zajmowata ju cale Mazowsze. Prowadzone tu prace wykopaliskooteviprdzity
ciagto$¢ osadnictwa na tych terenach od czaséw neolitydzmpg nowaytne. Na omawia-
nym obszarze nie ma obiektéw archeologicznych wgisia do rejestru zabytkow.

W okolicy Catowania znajduje istanowisko archeologiczne zmdami osad wielo-
kulturowych.

Spasrod obgtych ochrom konserwatorsk obiektéw zabytkowych najliczniejszyrupe
stanows budynki mieszkalne powstate gtdwnie w pierwsgzejerci XX w. lub w latach
1926-39, tylko nieliczne pochoglz kaaca XIX w. W samym Otwocku znajdujsic 153
obiekty zabytkowe. Ze wzgllu na skal mapy zaznaczono tylko nieliczne. Do najcenniej-
szych nalea: ratusz, budynek stacji kolejowej, willa z ogrod€1®30 r.), drewniany budynek
obserwatorium magnetyzmu ziemskiego (1915-20), Gtesppitalny dawnego sanatorium
miasta stotecznego Warszawy (1911-1929), dawny rirldwdu (1928 r.), zesp6t Wojsko-
wego Sanatorium Przeciwgiiczego, kaplica z 1935 r.

Do innych obiektéw podlegagych ochronie konserwatorskiej na obszarze arknaza
leza: drewniany dworek z XIX w. w Grodku, drewniany &aystyczny dworek z lamusem
i oficyna oraz pozostakeia parku z XIX w. w Rudzienku, zespét patacowy z d.pXIX w.
wraz z parkiem w Kotbieli, drewniany dom chatupt pot XIX w. w Sgpochowie, drewnia-
na willa z 1905 r. i zespot dworski z 1869 r. weagarkiem w Celestynowie.

W Adamowce oraz w Siwiance znajdgic zabytkowe miyny wodne z pogtku XX w.

Najcenniejsze zabytkowe obiekty sakralne to: XWieczny kdécidt pw. sw. Wita
i XIX-wieczna kaplica cmentarna w Karczewie, neggét kosciot z renesansowym oftarzem
i rokokowa chrzcielnia w Kotbieli.

Na obszarze arkusza znajgigic liczne obiekty upamginiajace walki z roku 1920,

a take z okresu Il wojnygwiatowej.

XIll. Podsumowanie

Obszar ohjty arkuszem Otwock charakteryzuje diuzym zraznicowaniem pod wzgt
dem zagospodarowania przestrzennego. Zachodniacgojest terenem intensywnej urba-

nizacji, szczegolnie silnie rozwiigjej sk w rejonie Jozefowa, Otwocka i Karczevé@odko-

42



wa cz$¢ obszaru arkusza to tereny w znacznym stopniu abmerze wzgidu na dae walo-
ry przyrodnicze zwartych kompleksow lasow celestysko-otwockich, gdzie znajdujsic
liczne obiekty rekreacyjne oraz uzdrowiskowe. Natsnwschodnia @&¢ jest obszarem
intensywnej dziataln&ei rolnicze).

Na obszarze obfym arkuszem udokumentowang 4 ziaza piaskow izwiréw oraz
3 zloza surowcéw ceramiki budowlanej. Aktualriadne z nich nie jest eksploatowane. Per-
spektywy wystpowania kopalin ograniczapie do piaskéw. %to piaski pochodzenia eolicz-
nego, wystpujace w formie wydm.

Na obszarze arkusza Otwock wymija dwa petra wodonéne — czwartorgdowe i trze-
ciorzedowe. P¢tro czwartoredowe ma podstawowe znaczenie w zaopatrzeniu fedno
i przemystu w wod. Zachodnia ag¢ obszaru arkusza znajduje $v obszarze udokumento-
wanego czwartorlowego zbiornika GZWP 222 — Dolirsmodkowej Wisty. Wody pitra
trzeciorzdowego ugte % tylko lokalnie i tylko na obszarach, gdzie braktjerytkowego
poziomu wodongnego w utworach czwartagdowych.

Korzystne na ogot warunki geologicznasymierskie wys¢puja na wysoczynie polo-
dowcowej. Utrudnienia budowlane za&ane § przede wszystkim z ptytkim wygiowaniem
waOd gruntowych, co ma najeiej miejsce w dolinach rzecznych.

Na obszarze arkusza wyptija obszary wiczone do Europejskiej Sieci Ekologicznej
.Natura 2000": obszar specjalnej ochrony ptakow P4@011 Bagno Catowanie oraz spe-
cjalne obszary ochrony siedlisk: PLH140001 Bagnow@anie, PLH140022 Bagna Celesty-
nowskie, PLH140025 DolinsrodkowegoSwidra i PLH140050 ki Ostréwieckie.

Na terenie oljtym arkuszem Otwock wyznaczono obszary predysponevem skia-
dowania odpadow obgnych i innych nt niebezpieczne i obegine.

Naturalry bariek izolujaca dla sktadowisk odpaddw oktpych stanowd gliny zwato-
we zlodowac# srodkowopolskich. Wyznaczone obszary znajdiig na terenie gmin: Misk
Mazowiecki, xtbe Wielkie, Wazowna, Celestynéw, Kotbiel i Osieck oraz w granfcaa-
ministracyjnych miasta Otwock.

Najmniej korzystny bytby wariant budowy sktadowiskbezpadrednim gsiedztwie do-
liny i tarasowSwidra. Konieczne bytoby dodatkowe zabezpieczeniektbw w celu ochrony
wod rzeki.

W rejonie Mdralina, Wélki Mhdzkiej, Lipowa, Adamowki, Woli Karczewskiej i O-
strowa wystpuja pstre ity pliocéskie. Obszary te wytypowano jako potencjalne maejsc
skladowania odpadow innychznniebezpieczne i obgthe, a w przypadku mtszaci utwo-

row izolujacych> 5 m, take odpadow niebezpiecznych. Jako miejsce sktadowatpadow
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innych niz niebezpieczne i obghe mana rozpatrywateren nieeksploatowanego zoitow
ceramiki budowlanej ,Anielinek 111"

Wytypowane tereny pod skladowanie odpaddw chargkigr sic korzystnymi warunki
hydrogeologicznymi. $to obszary o niskim i bardzo niskim stopniu zagroa uytkowych
poziomoéw wodongnych.

Pod lokalizag} obiektow tego typu mama rozpatrywé wyrobiska zt@ kruszyw natu-
ralnych ,Kotbiel I”, ,Kotbiel IV’ oraz wspolne wyrbisko zi@ ,Kotbiel 11 i III”. Konieczne
bedzie wykonanie dodatkowego rozpoznania geologican&tpre pozwoli na wybor opty-
malnego sposobu uszczelnienia obiektu.

Nalezy zaznaczy, ze ewentualne nadanie miastu Otwock statusu uzdkaveigowodu-
je, ze na jego obszarze najebezwzgtdnie wykluczy budowe sktadowisk odpaddow.

Walory przyrodnicze obszaru @bg¢go arkuszem Otwock i brak przemystu wywigraj
cego silm presg nasrodowisko naturalne sprawigjze jest to region leczniczo-rekreacyjny

dla mieszkacéw aglomeracji warszawskiej.
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l.  Wstep

Mapa geérodowiskowa Polski w skali 1:50 000 arkusz Otwodstata opracowana
w Krakowskim Przedsbiorstwie Geologicznym ,ProGeo” Sp. z 0.0. w Krakeplansza A)

i Przedstbiorstwie Geologicznym POLGEOL SA orazBavowym Instytucie Geologicz-
nym w Warszawie (plansza B). Przy jej opracowywanmykorzystano materiaty archiwalne
I informacje zamieszczone na arkuszu Otwock Mamlaggczno-gospodarczej Polski w ska-
li 1:50 000, wykonanym w 1997 roku w firmie SEGI-BEBp. z 0.0. w Warszawie (Strengel-
Martinez i in., 1997).

Mapg wykonano zgodnie z ,Instrukgj.” (2005), wydan przez Pastwowy Instytut
Geologiczny. Opracowanie spadzono na podktadzie topograficznym w skali 1:50 G0G-
ktadzie1942.

Mapa geérodowiskowa Polski jest kartograficznym odwzorovesmi wystpowania
kopalin oraz gospodarki ztami na tle wybranych elementow: hydrogeologii, ggolinzy-
nierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu i z&idyt kultury. Sktada si ona z dwdch
plansz — plansza A zawiera zaktualizowdres¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski,
a plansza B nowwarstwe informacyjra ,Zagrozenia powierzchni Ziemi”, opisaga tematy-
ke geochemikrodowiska i warunki do sktadowania odpaddw.

Dane i oceny geoodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawieigmenty wie-
dzy o srodowisku przyrodniczym, nieztne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednaatiekinistracji pastwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjeopodtaza s wskazowlg nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpaddw, lecz tak powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegolnieatlovych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogicych pogarszastansrodowiska. Informacje dotyaze zanieczyszczenia gleb i osa-
dow dennych wéd powierzchniowych szyteczne do wskazywania optymalnych kierunkéw
zagospodarowania terenoéw zdegradowanych.

Mapa geérodowiskowa przeznaczona jest gidwnie do praktyganespomagania re-
gionalnych i lokalnych dziafagospodarczych. Siy¢ ma instytucjom, samogdom teryto-
rialnym i administracji pastwowe] w podejmowaniu decyzji dotygz/ch gospodarki zaso-
bami srodowiska przyrodniczego oraz planowania przestréga. Informacje zawarte na
mapie mog by¢ przydatne w ksztattowaniu proekologicznych posiakalnych spoteczriei

oraz edukaciji na wszystkich szczeblach nauczania.



W opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne hoolzice z: Centralnego Archi-
wum Geologicznego Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Regjitego Banku
Danych Hydrogeologicznych ,Hydro” w Warszawie, Mazeckiego Urzdu Wojewoddzkie-
go w Warszawie i Urgddu Marszatkowskiego Wojewodztwa Mazowieckiego w §vawvie,
Paistwowej Inspekcji Ochrongrodowiska, starostw powiatowych w Otwocku ifdku Ma-
zowieckim oraz urgddéw gminnych. Dane archiwalne zostaly zweryfikowanérakcie prac
terenowych.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako baaaych Mapy gewodowiskowej
Polski (MGSP). Dane dotycce zt& kopalin zostaly zamieszczone w kartach informagsitin
dla komputerowej bazy danych o z&zh.

lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar ohjty arkuszem Otwock okéija wspotrzdne od 2115’ do 2730’ diugasci
geograficznej wschodniej i od 80’ do 5210’ szerokdci geograficznej pétnocne;.

Administracyjnie obszar arkusza natedo wojewoddztwa mazowieckiego, powiatéw
otwockiego (gminy: Celestynow, Jozefow, Karczewildfa, Osieck, Otwock, Wizowna i So-
bienie-Jeziory) i miskiego (gminy: Rbe Wielkie, Halindw i Mhsk Mazowiecki). P6tnocno-
zachodni niewielki fragment terenu nafedlo Warszawy — dzielnicy Wawer.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego (Kondrad@02) obszar arkusza patmy
jest w obebie dwdéch mezoregionéw Dolindrodkowej Wisty i Réwnina Garwaiskiej,
wchodzicych w skiad NizinySrodkowomazowieckiej (fig. 1). Dolindrodkowej Wisty zaj-
muje niewiellh zachodri cz¢$¢ obszaru arkusza, pozostate&zzagta jest przez Réwnin
Garwolinska.

Najwyzej potazone § obszary na potudniowym wschodzie (okoto 140-15@.m;m.)

i p6tnocnym wschodzie (okoto 130-135 m n.p.m.).efepochyla si ku pétnocy i ku zacho-
dowi do doliny Wisty. Najniej potazone g tereny w dolinieSwidra w pobliu odcinka uj-
sciowego rzeki (90 m n.p.m.). Ogélne deniwelac{gap 60 m.

W obrbie arkusza Otwock wygbuja dwie gtdbwne jednostki geomorfologiczne — wy-
soczyzna polodowcowa oraz dolina Wisty. Wysoczyppbdowcowa wysfpuje zwartymi
obszarami w potudniowej i wschodniejeézi obszaru arkusza i patona jest na wysoko-
sciach okoto 130-140 m n.p.m. Jest to stosunkowawgeana powierzchnia, rozta doli-
nami denudacyjnymi i erozyjnymi, opadeq ku dolinie Wisty strom krawedzia. W czsci
potnocno-zachodniej obszaru arkusza wysoczyznasjese zdenudowana. W ¢xi $rod-

kowej i potudniowej przez obszar wysoczyzny przghietytka i stosunkowo szeroka dolina,



wypetniona piaskami akumulacji

rzecznej. Na delWisty sktadag sie réwniny tarasow:

otwockiego, karczewskiego, janowskiego, azéatarasy zalewowe Wishgwidra i Mieni.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Otwock na tle jednostek fizycznogeodiiaznych wg J. Kondrackiego (2002)

1 — granica makroregion@,— granica mezoregionu

Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie

Mezoregiony NizinySrodkowomazowieckiej: 318.73 — Kotlina Warszawski8.35 — DolinaSrod-
kowej Wisty, 318.76 — Rownina Warszawska, 318.Rownina Wotomiska, 318.79 — Réwnina

Garwolinska

Mezoregiony Niziny Poludniowopodlaskiej: 318.92 ysticzyzna Katuszska, 318.95 — Wysoczy-

znaZelechowska

Najwicksz rzeky obszaru arkusza jeSwider, prawobrzeny doptyw Wisty.

Obszar arkusza g w obrbie regionu klimatycznego mazowiecko-podlaskiesyed-

nia temperatura roczna wynosi 7,8—-8,18@dnia temperatura potrocza zimowego waka si

od 0,5 do 1,0°C, Zapotrocza letniego wynosi okoto 14,5°Sredni opad roczny wynosi

550 mm. Pokrywdaniezna zalega okoto 60 dni. Przeigacyrkulacja powietrza z sektora za-
chodniego (Stachy, 1987; Starkel, 1991).



Mimo bezpdredniego ssiedztwa aglomeracji miejskiej Warszawy omawiangios
charakteryzuje si stosunkowo wysak lesist@cia (okoto 50% powierzchni arkusza),
w drzewostanie domingjsosny.

Najwickszym miastem jest Otwock (okoto 50 tys. miesmav), ktory wraz z miastami
Jozefowem i Karczewem tworzy jeden zespot funkdjomgprzestrzenny. Korzystny mikro-
klimat boréw sosnowych sprawiaze Otwock jest wybitnym @odkiem sanatoryjno-
uzdrowiskowym na mu polskim. Miasto Karczew jest lokalnyndrodkiem przemystowym.

Na obszarze arkusza istnieje kilka placowek badgerczw Swierku Instytut Energii
Atomowej i Instytut Probleméwadrowych im. A. Softana, w Lasku koto CelestynowanCe
trum Bada Wysokocgnieniowych PAN. W dzielnicy Otwock&widrze funkcjonuje najstar-
sze w Polsce Obserwatorium Magnetyzmu Ziemskiego naiejscowdci Ostrowik znajduje
si¢ obserwatorium astronomiczne Uniwersytetu Warszagsk Miejscowé¢ Kotbiel jest
osrodkiem tkactwa ludowego, znanym z wyrobu kobialkkpasiakow, kiliméw, a tede wy-
cinanek.

Roéwnoczénie jest to region rolniczy. Gleby chronione dldnrczego wytkowania
(klas I-IvVa) stanowa okoto 20% wszystkichaytkdw rolnych. taki na glebach pochodzenia
organicznego zwiane g z dolinami rzelSwider i Jagodzianka (Kanat Biékki).

Do waznych tras komunikacyjnych o znaczeniuwdayregionalnym naley drogi War-
szawa — Lublin oraz Géra Kalwaria — Mk Mazowiecki. Przez omawiany obszar przebiega
linia kolejowa Warszawa — Lublin. Dobrze rozwitai jest sié drog lokalnych. Przez potnoc-

no-wschodny cz¢$¢ obszaru arkusza przebiédadzie projektowana autostrada A2.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczi obszaru arkusza Otwock opracowano na podstawiee§atowej
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusw@k wraz z objgnieniami (Baraniecka,
1975; 1976).

Omawiany obszar potony jest w potudniowo-wschodniej €xi niecki warszawskiej,
ktora stanowkrodkowa, najgkbsz czes¢ niecki brzenej. Nieck warszawsk tworza utwory
kredowe, a wypetniajosady zaliczone do trzeciedu i czwartorzdu.

Wsréd osadow trzecioerlowych wysgpujacych w obebie arkusza Otwock wygdio-
no osady: paleocenu, oligocenu, miocenu i plioc€sady paleocenu wyksztatcorgeve po-
staci margli o mizszaci okoto 14 m. Powiej zalegaj zaliczane do oligocenu piaski i piaski
ze zwirami, lokalnie zawieracymi konkrecje fosforytowe oraz ity. Mioaski kompleks re-

prezentowany jest przez osadgdwe, gtownie piaski, muiki i ity, wrod ktérych miejscami



wystepuja cienkie warstwy wgla brunatnego. Osady midmkie odstaniag sie na po-
wierzchni w rejonie Ostrowia, Woélki Mtzkiej i Woli Karczewskiej (fig. 2). Leasce powyej
osady pliocenu stanowimiazszy kompleks, sktadagy sk z itdbw i mutkéw z przewarstwie-
niami piaskow.

Utwory czwartoredowe pokrywaj prawie caty obszar arkusza. §4$za¢ ich jest bar-
dzo zmienna i wynosi od kilku do 200 m, najade] kilkadziesit metréw. Najstarsze utwory
czwartorzdowe to osady preglacjalne, wyksztatcone gtowrke jaiaski, mutki i ity jeziorne
I rzeczne.

Zalegajce powyej utwory czwartorgdu zostaty uksztattowane przez zboe procesy
sedymentacji w okresie zlodowaceinterglacjatow.

Osady zlodowage potudniowopolskich reprezentowang grzez gliny zwatowe roz-
dzielone osadami zastoiskowymi jeziornymi oraz kaasi i zwirami wodnolodowcowymi.
Gliny zwatowe tego okresu wygtuja na powierzchni w rejonie Wolki Mtzkiej i Ponurzy-
cy. Zawierag one kry osadow miodéskich, niekiedy o znacznej miszcci (ponad 35 m)
I wykazup zaburzenia glacitektoniczne.

Osady interglacjatu mazowieckiegoAwiry, piaski i muiki.

Podczas zlodowagesrodkowopolskich osadzity sikolejne poziomy glin zwatowych,
rozdzielone osadami zastoiskowymi, az@alpiaskami zwirami. Wyr&niono trzy poziomy
glin zwatowych. Osady zlodowag&rodkowopolskich rozprzestrzeniong gtéwnie w pot-
nocno-wschodniej g&ci omawianego arkusza. Wodkowej czsci znaczne potacie terenu
pokrywap piaski rzeczne doliny Zabhiki — Celestyn6éw. Osady zastoiskowe znagensin.

z rejonu Anielinka, gdzie agyaja miazsza¢ okoto 3 m. Gliny zwatowe zlodowag&rodko-
wopolskich wystpuja das¢ powszechnie na obszarze wysoczyznyaAsizc¢ glin zwato-
wych wynosi od 10 do 15 m. W wielu miejscach, npdaelinie Wisty, jest ona znacznie zre-
dukowana.

Ladoléd zlodowacenia wisty nie pokryt tego obszarodézas zlodowacenia wisty two-
rzyty si¢c piaski rzeczne taraséw: karczewskiego, otwockiegmowskiego, wysfpujace na
powierzchni w potudniowo-zachodniejegzi obszaru arkusza.

U schytku plejstocenu i w holocenie na starszychoudch piaszczystych uformowaty
si¢ wydmy paraboliczne, aggajace maksymalnie 20 m wysod@. Wigkszas¢ tych form usy-

tuowana jest na tarasie otwockim oraz na terensowegyzny polodowcowej.



(l) 5 110 115 210 25I km

Fig. 2. Polaenie arkusza Otwock na tle Mapy geologicznej Polskv skali 1:500 000
(Marks, Ber, Gogotek, Piotrowska, 2006)

Czwartorzed

o Piaski, Zwiry i mulki rzeczne
Holocen:

Ity, mutki i piaski zastoiskowe

Piaski, mutki, ity i gytie jeziorne

Piaski i zwiry sandrowe

23
24
- Zwiry, piaski, glazy i gliny moren czotowych

3 Piaski, Zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuly

5 Piaski eoliczne, lokalnie w wydmach Gliny zwalowe, ich zwietrzeliny

oraz piaski i Zwiry lodowcowe

Plejstocen (zlodowacenie wisty):

Neogen
Gliny, piaski i gliny z rumoszami, soliflukcyjno-deluwialne 39 L Dk Sy 2 W e Bt
" Piaski, Zwiry i mulki rzeczne
Ciagi drobnych form rzezhy:
12 Piaski i mulki jeziorne ® kemy
13 Iy, mulki i piaski zastoiskowe Kry utworow starszych od czwartorzedu:
A neogenskich i paleogenskich

Plejstocen (zlodowaceniaodkowopolskie):

Uwaga: przy opisie wydzielen stratygraficznych zachowano oryginalng numeracje z Mapy geologicznej Polski
w skali 1:500 000.



W holocenie na tarasach zalewowych Wis8miidra utworzyty s¢ piaski rzeczne, na-
muty mineralne i organiczne oraz torfy. Nagkézy obszar wygpowania torféow znajduje @i
na terenie tarasu janowskiego peday wsh Catowanie a Podbigl tukowcem. Mazsza¢
torfow dochodzi do 3 m. Na mniefszkak torfowiska rozwirty sie¢ w licznych miejscach na

wysoczynie oraz w dolinie rzek$wider.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Otwock wymija jedynie kopaliny pospolite. Aktualnie udoku-
mentowane $tu 4 ziza kopalin okruchowych: piaskow i piaskow agirami oraz 3 zitaa
itdbw i mutkéw zastoiskowych z przeznaczeniem dleangki budowlanej. Ich charakterysty-
ke gospodarczi klasyfikacg sozologiczn przedstawiono w tabeli 1 (Wotkowicz i in., 2009).

1. Piaski izwiry

Ztoza kopalin okruchowych rozpoznano w dwoéch rejond@le. wschodniej agci ob-
szaru arkusza w rejonie miejscalwpoKotbiel udokumentowano zka zwizane z plejstoce
skimi osadami strefy moreny czotowej i z osadamidmalodowcowymi. W zachodniej exi
obszaru arkusza zte ,Karczew B i C” udokumentowano w aiwie osadéw akumulaciji
rzecznej.

Ztoze ,Karczew B i C” rozpoznano w kategorip (Karczewska, 1973) na powierzchni
77,88 ha. W opracowaniu z 1973 roku dazat@aliczono tylko wyspujace w gornej cgici
profilu piaski drobnoziarniste z niewielkdomieszl frakcji zwirowej. Zalegajce poniej
utwory zwirowo-piaszczyste z otoczakami zaklasyfikowanaj&kpalire towarzysaca, kto-
rej obliczone szacunkowe zasoby nie zostaty zatlzmre.

W uzupetnionej dodatkiem dokumentacji (Karczewskdy4) rozszerzono zakres ba-
dan, wlaczapc do serii ztaowej petny profil utworow okruchowych. Zie nie zostato zago-
spodarowane, przez co w planie zagospodarowanisipzennego miasta Karczewe&z
udokumentowanej powierzchni przeznaczono pod zakegddaistniata wec koniecznéé
aktualizacji zasobéw w nowych granicach (Makowie@Ki00).

Aktualnie ztoze ,Karczew B i C” twora dwa pola o d¢cznej powierzchni 40,41 ha.
W polu B (potudniowym) o powierzchni 19,40 ha kaopal o mazszaci od 12,6 do 29,3 m
(Srednio 18,7 m), key pod nadktadem o gruba od 0,4 do 3,4 m. W polu C (pétnocnym)
o powierzchni 21,01 ha seria zéawa ma mizsza¢ od 8,9 do 17,5 msfednio 14,9 m),
a grubad¢ nadkiadu waha siod 0,2 do 7,0 msfednio 2,3 m). Nadkiad w obu polach twgrz

piaski zaglinione lub glina piaszczysta. Z#gest zawodnione.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Wiek Zasob_y geologiczrie Kategoria Stan Wydobycie Zastosowanie¢ Klasyfikacja
Numer dzai | kompleksu bilansowe f0zDoZNania zagospodarowanja (tys. t, tys. kopalin 2463 Prz_yczyny _
zloza Nazwa ziga | 30028 | komp (tys. t, tys. n¥) P ] zloza m**) paiiny konfliktowosci
na mapie kopaliny| litologiczno- Klasy|Klasy ztoza
surowcowegd wg stanu na rok 2008 (Wotkowicz i in., 2009) 1-4 | A—C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 KarczewB i C p, P Q 12062 G N - Sh, Sd 4 B yA
2 Anielinek i(ic) Q 70* G+B V4 - Scb 4 A -
3 Anielinek Il i(ic) Q 240* G+B G* — Scb 4 A —
4 Kotbiel | pz Q 328 G* z — Sd 4 A —
5 Kotbiel I1'i III* pz Q 367 G* z — Sb, Sd 4 A —
6 Kotbiel IV p Q 48 G* N — Sb, Sd 4 B z
7 Anielinek 111 i(ic) Q 177* G N - Scb 4 A -

Rubryka 2  * — zasoby wedtug dokumentacji (brakata bilansie)

Rubryka 3  -p — piaski,pz — piaski izwiry, i(ic) — ity i tupki ilaste ceramiki budowlanej

Rubryka 4 -Q — czwartorzd

Rubryka 6 - kategoria rozpoznania zasob6w udoktomemych: kopalin statych — B,;(0C,,ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umowniey— C

Rubryka 7  — ziéa: N— niezagospodarowan@;— eksploatacja faktycznie zaniechana mimanefkoncesjiZ — zaniechane

Rubryka 9 - kopalinySb — budowlaneSd — drogowe Scb— ceramiki budowlanej

Rubryka 10 - zlza: 4 — powszechne; licznie wygtujace, fatwo dospne

Rubryka 11 - ziga: A — malokonfliktowe B — konfliktowe

Rubryka 12 Z — konflikt zagospodarowania terenu



Parametry charakteryzige jaka¢ kopaliny zestawiono w tabeli 2. W polu B dominuj
piaski, z& w polu C — piaski zewirem. Kopalina mee by wykorzystywana w budownic-
twie i drogownictwie, jednak ze wzglu na zranicowary granulacg osadu konieczne jest
sortowanie i kruszenie nadziarna.

Ztoza ,Kotbiel I”, ,Kotbiel 1l i 1II” oraz zto ze ,Kotbiel IV’ udokumentowano w olgr
bie utworéw o tej samej genezie i wyksztatcenialdigicznym. § to plejstocéaskie osady
wodnolodowcowe i lodowcowe w strefie moreny czotpvBudowa ziga i jakas¢ kopaliny
jest zmienna. Mizsza¢ serii ztazowej wynosi od okoto 5 do 16 m. Stabo wysortowasady
piaszczyste zawiergprzewarstwienia gliniaste, a frakgjairowa tworzy nieregularne gniaz-
da. Nadktad o grulsei od 0,1 do 0,5 m stanowi gleba i lokalnie piaskglinione.

Ztoze ,Kotbiel I” (Jesionek, 1976) rozpoznano kanmtejestracyja na powierzchni
3,17 ha. Mazsza¢ ztoza dochodzi do 16 mirednio 12,6 m. Nadktad stanowi gleba. 80
jest suche.

Dla ztaza ,Kotbiel II” pod koniec lat siedemdziegych opracowano kagtrejestracyja,
do ktérej w 1980 roku spogdzono aneks (Bbowski, 1980), przyjmuc dla zt@za nazw
~Kotbiel Il'i lll”. Zto ze sktada si wiec z dwoch przylegagych do siebie pol. Powierzchnia
zloza w obszarze 1l wynosi okoto 4,10 ha, a w obsz#tze2,32 ha.Srednie mazszaci serii
ztozowej wynosz odpowiednio 4,6 i 5,6 m. Zie jest suche.

Ztoze ,Kotbiel IV” (D ¢bowski, Dxbowska, 1982) rozpoznano karejestracyja na ob-
szarze przylegtym do wyeksploatowanego wwoEg wyrobiska. Ztae ma powierzchgi
0,46 ha. Mizszdi¢ serii zlazowej wynosi od 4,5 do 8,4 rSrednia grubé nadktadu wynosi
0,3 m. Zlee jest suche.

Kopalina z powyszych zta, ze wzgédu na stab jakas¢, wykorzystywana byta gtow-
nie dla drogownictwa i dla budownictwa na cele loka

Podstawowe parametry gorniczo-geologiczne i wisgnakaosciowe kopaliny w udo-

kumentowanych na arkuszu zézh zestawiono w tabeli 2.

2. Kopaliny ilaste

Ztoza ,Anielinek”, ,Anielinek 11" i ,Anielinek 111" udo kumentowane zostaty w aitnie
ptata utworow zastoiskowych. Serztozowa budup warstwy itu stabowapnistego, przewar-
stwione mutkiemSrednia zawart@& mineratéw ilastych wynosi okoto 55%. Kopalina chide-
ryzuje s¢ wysolq plastycznécia i wymaga schudzania. Czynnikiem szkodliwyanksnkrecje
marglu wys¢pujace w stropowej cgci profilu. Z uwagi na zmienne zamarglenie kopalna

ograniczone zastosowanie i nadajgestdynie do produkcji cegty petnej niskich klasatgnku.
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Zestawienie najwaniejszych parametrow gorniczo-geologicznych i jakiciowych zt& okruchowych

Tabela 2

parametry gorniczo-geologiczne parametry jakove
o . zawart@gc gestasé
, miazszas¢ zawarta¢ .
Nr gruba¢ - . zZiaren nasypowa
. . ; . serii pytow ;
zloza . Rodzaj | powierzchnial nadktadu . . . . <2mm w stanie
Nazwa zlaga . . zlozowe] warunki mineralnych *
na kopaliny ztoza od—do od—do hvdroeolodiczn <2,5mm zagszczonym
mapie §r. T ydrogeologiczn od—do
' S
[ha] [m] [%] [t/m’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,4-3.4 12,6-29,3 | zloze czsciowo 0,3-1,1 80,9-94.3 1,83-1,90
1 | karcrewsic pole B o 1940 1,9 18,7 zawodnione 0,6 91,1* 1,86
ole C ’ 2101 0,2-7.0 8,9-17,5 Aoze zawodnionel 0,2-1.4 56,0-77.4 1,90-2,00
P : 23 14,9 - 04 67,1* 1,96
. . 0,1-0,3 0,40-16.,0 .
4 Kotbiel | pz 3,17 03 126 zloze suche - 31,6-69,0 -
pole Il 4,10 sr. 4,6 3.8-6.9 60.0-74.2
5 Kotbiel 11 i 1l pz 0,5 ztoze suche —’ﬁ _’66_—1L brak danych
pole 1l 2,32 §r.5,6 ' '
. 0,2-04 . . .
6 Kotbiel IV p 0,46 03 4,5-8,4 zlge suche $r. 9,0 $r. 76,2 $r. 1,80

Rubryka 3

—-p — piaski,pz — piaski izwiry




Zestawienie charakterystycznych parametrow jakéciowych i technologicznych zté surowcow ilastych

Tabela 3

parametry jakéciowe kopaliny parametry wyrobu
woda skurczliwas¢ zawartgé nasakliwos¢ wytrzymalasé
Nr z+02<';_1 Nazwa zlga zarobowa wysychania margla temperatura w wyrobach nasciskanie mrozoodpornés
na mapie od—do wypalu od—do
sr. sr.
(%] [°C] (%] [MPa] [cyKle]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 Anielinek $r. 22,5 §r. 7,7 ér. 0,16 950 12,2 23,9 —
3 Anielinek Il $r. 24,0 g;’;fsg,_g ér. 0,17 1000 Z’%’-g Q,%Z 20
o 018-0.32 1000 9,6-13,2 20,8-44,2 25
7 Anielinek Il 21,6-23,4 9,4-10,4 > 2m;T1: 0 0’2_0 06) 950 12,4-13,6 25,2-34,5 25
’ ’ 900 12,8-14,0 20,9-32,6 25




Ztoza ,Anielinek” i ,Anielinek II” udokumentowano w kagorii G, a jaké¢ kopaliny
rozpoznano w kategorii B. Zte ,Anielinek” (Markowska, 1966) ma powierzckr,78 ha,
Miazsza¢ ztoza waha si od 3,2 do 8,4 m. Nadktad o griicodo 4 m stanowdi piaski i gliny
piaszczyste, lokalnie torf. Podi® stanowi piaski r@noziarniste zaglinione lub gliny piasz-
czyste. W serii ztoowej wystpuja dwa lokalne poziomy wodosoe.

W ziozu ,Anielinek II” (Kabza, 1985) o powierzchni 3,3%miuzsza¢ ztoza wynosi
2,3-11,6 ha. Do nadktadu o grébodo 5,5 m wdczono gleh, piaski r@nej granulacji, glin
zwatowy oraz stropow warstwe itdbw o zawartéci margla powyej 0,4%. W podtou wyst-
puja mutki piaszczyste i gliny zwatowe. Seria zdova jest sucha.

Ztoze ,Anielinek III” (Makowiecki, 1998) rozpoznano wakegorii G na powierzchni
3,65 ha. Mazszas¢ serii ztazowej wynosi 2,0-11,6 m. Nadktad o grdbo0,2—-1,7 m stanowi
piasek i glina zwatowa. Podte stanowi gliny zwatowe lub piaski zaglinione. Poziom wo-
donany wystpuje ponkej smgu ztaa.

Parametry charakteryzige jaka¢ kopaliny i wyrobow ceramiki budowlanej zestawio-
no w tabeli 3.

Klasyfikacji sozologicznej zto dokonano na podstawie obazijacych wytycznych
dokumentowania zid kopalin (Wytyczne, 1999) i analizy przyrodniczajabrazowej.

Z punktu widzenia ochrony zt9 wszystkie ztaa zaliczono do klasy 4, tj. powszechnie wy-
stepujacych i maliwych do eksploatacji bez specjalnych ogranicZzeod wzgédem konflik-
towosci eksploatacji gorniczej w odniesieniu éflm@dowiska przyrodniczego i elementéw za-
gospodarowania przestrzennegoekszci¢ ztoz zaliczono do klasy A, tj. zédbmatokonflik-
towych. Do klasy B, tj. zd konfliktowych zaliczono ziwa ,Karczew B i C” i ,Kotbiel IV”.

W planie zagospodarowania przestrzennego miastez&an ztae ,Karczew B i C” przyle-
ga do terenéw zabudowy miejskiej i planuje dalsze powikszanie tych terenow. Rowtie
ztoze ,Kotbiel IV’ znajduje s¢ obecnie w obszarze gospodarki komunalnej przepmyoz

pod budownictwo zagrodowe.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze obfym arkuszem Otwock nie prowadze sioncesjonowanej dziataldc
wydobywczej ani przetworstwa zanzwigzanego. W rejonie Anielinka eksploatowane byty
ity i mutki zastoiskowe, z ktorych produkowana bgegta petna i dziurawka klasy 50. Nie-
czynna obecnie cegielnia zlokalizowana byta w pablvyrobiska ztaga ,Anielinek”.

Ztoze ,Anielinek” eksploatowane byto od 1939 roku — stainim czasie przez Przed-

sigbiorstwo Ceramiki Budowlanej w Jedlince k/tukow&shloatacja i produkcja zakozo-
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ne zostaty w 1988 roku. Wyrobisko nie zostato zlgkuowane, obecnie jest to niezagospo-
darowany zbiornik wodny.

Ztoza ,Anielinek II” i ,Anielinek 111" sa wlasnacia przedstbiorstwa GazomontaSA
z siedzila w miejscowdci Zabki. Ztoze ,Anielinek 11" eksploatowane bylo sezonowo na pod
stawie koncesji udzielanej przez Wojewdsliedleckiego z okresem wraosci do 2022 roku.
Utworzony obszar i teren gorniczy, azséamej powierzchni 4,03 ha, odpowiada powierzchni
ztoza. We wrzeéniu 2001 roku z powodu braku zbytu na eegaprzestano produkcji i eks-
ploatacji zt@a. Uzytkownik nie przewiduje wznowienia eksploatacji rodukcji. Ztaze
LAnielinek IlI"” nie zostalo zagospodarowane z powdaraku zgody na zmiaruzytkowania
gruntéw w planie zagospodarowania przestrzennegoygikotbiel.

Kopaliny okruchowe eksploatowane byty w zhgh zlokalizowanych w rejonie miej-
scowdaci Kotbiel. Eksploatacja zostata zaniechana w at@@. Obszar ten jest zdewastowany
w wyniku nieprawidtowej wybiorczej eksploatacji. Nima maliwosci ustalenia w jakim
stopniu wyrobiska udokumentowanych zazbiaja sic z wyrobiskami prowadzonej tu od
kilkudzieskciu lat niekoncesjonowanej eksploataciji.

Uzytkownikiem ztora ,Kotbiel 1” byt Wojewddzki Zarad Drog i Mostow w Otwocku.
Wydobycie zostato zaniechane z powodu ztej §ak&opaliny na pocztku lat 90. Rekulty-
wacji nie przeprowadzono. Obecnie w nelgizej czsci wyrobiska znajduje sizbiornik
wodny.

Ztoze ,Kotbiel Ili lII” eksploatowane byto przez prywaego uytkownika od 1977 ro-
ku, pocatkowo bez koncesji, a naginie na podstawie koncesji obaagtijacej od 2002 roku.
Obszar i teren gérniczy nie zostaty ustanowioneacZm powierzchng¢ zaniechanej eksplo-
atacji zarasta kilkunastoletni drzewostan. W wyngkaeprowadzonej wizji terenowej w ob-
rebie zaniechanych wyrobisk stwierdzono dimaeze punkty nielegalnej eksploatacii.

Ztoze ,Kotbiel IV nie zostato zagospodarowane. Obsziaza graniczy z diym nie-
zrekultywowanym wyrobiskiem wczeiejszej niekoncesjonowanej eksploataciji.

Réwniez wskpnie rozpoznane zie ,Karczew B i C” nie zostato zagospodarowane.

Poza rejonem eksploatacji w miejscéwsioKotbiel w granicach arkusza piaski eksplo-
atowane byty w wielu miejscach, o czymviadcz w réznym stopniu zachowane stare wyro-
biska. Lepiej zachowane zaznaczono na mapie jakktpwystpowania kopaliny.

Okresowo czynne punkty niekoncesjonowanej eksptpgpgaskow stwierdzono pod-
czas wizji terenowej w miejscowaiach Podrudzie, Malcanow, Dyzin, Kotbiel i Celasiy.

Dla powyzszych punktéw sposzlzono karty informacyjne.
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VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na terenie olgtym arkuszem Otwock brak jest znacych perspektyw surowcowych.
Poinocno-zachodnia e arkusza jest silnie zurbanizowana, a pozostatyarhsodlega ré
nym formom ochrony krajobrazowej oraz ochronie glsfsokich klas bonitacyjnych. Istotne
znaczenie dla tego terenu majalory przyrodniczo-krajobrazowe i baza sanatayjn

Z powyzszych powodow brak jest mlovosci udokumentowania surowcoéw mineral-
nych o znaczeniu przemystowym, znaczenie lokalngamauec tylko czwartorzdowe osady
okruchowe.

Poza rejonem Anielinka, Kotbieli i Karczewa, gdmgstepuja udokumentowane zia,
obszar arkusza nie byt przedmiotem prac poszukiagefc W archiwalnych opracowaniach
surowcowych (Czochal, 1985) i inwentaryzacjach gmah perspektywy wyznaczone byty
na podstawie wizji terenowych odsteéii lokalnie wykonanych sondach. W opracowaniach
brak jest informacji 0 miszaciach i jak@ci kopaliny.

Perspektywy dotyez obszarow wyspowania surowcow okruchowych. Ich przydat-
nos¢ jest ograniczona ze wzglu na prawie catkowity brak osadéw piaszczystarowych.
Na obszarze arkusza wyggtija gtdwnie piaski drobno- $rednioziarniste, budage wydmy
lub tworzce ptaty przewianych piaskéw eolicznychzziaych na osadach rzecznych lub gli-
nach zwatowych. Osady eoliczne charakteryzsg dobrym wysortowaniem materiatu,
sprawdzon jakoscia i wystepuja w korzystnych warunkach gorniczo-geologicznychajdn-
ja powszechne zastosowanie w budownictwie do zapremypraw tynkarskich, a take do
produkcji betonéw komaorkowych i produkcji cegly viaipno-piaskowe;.

Obszary perspektywiczne wyznaczono na podstawieriatiw archiwalnych i analizy
Szczegotowej mapy geologicznej (Baraniecka, 19836) uzupetnionej aktuadnwizja tere-
nowa punktow eksploatacji kopaliny.

Wyznaczono 7 obszarow perspektywicznych dla surewafrobnookruchowych
w formach wydmowych: w pétnocnej €zi arkusza w rejonie miejscodm Wolka Mladzka,
Malanow, Glinianka (Wetniak, Czochal, 1996b) i Radirie (Czochal, 1985), w centralnej
czgsci arkusza w rejonie miejscod@m Jatne i Dyzin (Wetniak, Czochal, 1996a) i w potu
dniowej czsci arkusza w rejonie miejscow@ Ponurzyca (Lichwa, 1986). Mlisza¢ pia-
skow eolicznych na obszarach perspektywicznych wsiyod kilku do kilkunastu metrow.

Na obszarze obfym arkuszem wyspuja liczne wydmy, ktére mogtyby stanofvbaz
surowcow na lokalne potrzeby przemystu budowlanego, aleveqalu ich potéenia na tere-
nie zwartych komplekséw daych, na obszarach chronionego krajobrazu orazzzicehu na
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ochrorg tych form przed degradacpodgta przez wtadze niektérych gmin (np. gminy aA/i
zowna) zrezygnowano z wyznaczenia perspektyw radipszarach.

Brak jest podstaw do wyznaczenia perspektyw dlavecdw ilastych. Kopalia wyko-
rzystywarn przez przemyst ceramiki budowlanej asady zastoiskowe.aSo ity i mutki na-
przemianlegle warstwowane. Ich jaka przydatné¢ jest bardzo zmienna. W udokumento-
wanych na obszarze arkuszazzioh eksploatacja zostata zaniechana gtoéwnie z pynyc
ekonomicznych (brak zbytu i staba jakovyrobow) lub nie zostata padp ze wzgidu na
ochrore gleb lub brak zgody na zmiamizytkowania terenu. Prace poszukiwawcze (Dfoma
ska, 1982) prowadzone na obszarze przylegtym d&uwdentowanych ztona czsci rozpo-
znanego terenu byly podstawwo udokumentowania nowego z#o, Anielinek 111”. Na pozo-
statym obszarze negatywna ocena tych haglgnika z braku cigtosci serii ztozowej ydz
oceny jakéciowe] kopaliny. Czynnikiem dyskwalifikagcym jest wysoka zawadé margla
Ziarnistego.

Na omawianym obszarze nie wyznaczono obszarow pstgrenych ani perspekty-
wicznych dla torfow, gdy zgodnie z krajow inwentaryzagj potencjalnej bazy zasobowej
torfow (Ostrzyek, Dembek, 1996), brak jest tu wysien torfow o znaczeniu surowcowym.
Rozlegte torfowiska tarasu Wisty pogdzy wsiami Catowanie i Podbiel zostalty zmeliorowane
I sa uzytkowane rolniczo. Nie zostaly onetg w inwentaryzacji potencjalnej bazy zasobowe;.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Caly obszar arkusza znajduje; sv zlewni rzeki Wisty. Giowa rzelq jest Swider —
prawobrzeny doptyw Wisly. W rejonie miejscovioi Mladz doSwidra wpada rzeka Mienia,
jego prawobrzeny doptyw.

Potudniowo-zachodnia ¢& obszaru arkusza, paiona w Dolinie Srodkowej Wisty,
odwadniana jest przez sieowOw naturalnych i melioracyjnychgtiacych doptywami Kana-
tu Bielinskiego (Jagodzianki).

Stan jakéci wod powierzchniowych kontrolowany jest przez &epdzki Inspektorat
OchronySrodowiska w Warszawie, zgodnie z Rozpgizeniem MinistreSrodowiska z dnia
11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla premevania stanu wod powierzchniowych
i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu osgpsobu interpretacji wynikéw

I prezentacji stanu tych wod. Na obszarze arkusegdmp sie dwa punkty monitoringowe
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Kotbiel na rzeceSwider i Karczew — pow. oczyszczalni w Otwocku ngaliziance. Jaké
wod w obu punktach oceniono jako niezadowgig] 1V klasa) (Stan..., 2008).

W roku 2008 dokonano oceny jednolitycle@z wod powierzchniowych, zgodnie z za-
pisami Rozporgzdzenia MinistraSrodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie epaos
klasyfikacji stanu jednolitych e&ci wod powierzchniowych (http://www.wios.warsza-
wa.pl/portal/pl/19/236/Monitoring_rzek_w_2008_rokiml). W obebie arkusza oceniano
rzeki Swider (punkt kontrolno-pomiarowy w Mtlizu) i Jagodzianka (punkt kontrolno-
pomiarowy Karczew — #&gie do Wisty — arkusz Piaseczno). W obydwu rzekstetm wod

oceniono jako zty.

2. Wody podziemne
Wedtug Atlasu hydrogeologicznego Polski (Pacsky, 1993, 1995) omawiany obszar

znajduje st w obrbie regionu mazowieckiego (1), subregionu centrgdng,).

Charakterystyk stopnia zawodnienia i jako wody opracowano wykorzysug Mapg
hydrogeologicza Polski w skali 1:50 000 arkusz Otwock (Perek, 199z dane z Banku
Hydro.

Na obszarze arkusza Otwock wymija dwa petra wodonéne: czwartorgdowe i trze-
ciorzedowe. Gtéwne znaczenieytkowe ma pitro czwartorgdowe, wysg¢pujace na przewa-
zajacej czsci obszaru arkusza. Brak wod tegetm na czsci Réwniny Garwolhskiej po-
migdzy miejscowéciami Dziechciniec i Kotbiel oraz na niewielkim aasze w pobfiu miej-
scowdaci Podrudzie.

Czwartorzdowe petro wodondne charakteryzuje gszmienrny miazszdcia i zréznico-
wanymi warunkami hydrogeologicznymi. W strefie dgliWisty, obejmujce] zachodni
cze$¢ obszaru arkusza, gtownyytkowy poziom wodonény zwiazany jest z piaskamizwi-
rami pochodzenia rzecznego i rzecznolodowcowegaz$ds¢ utworéw zawodnionych wa-
ha se od 20 do 40 m. Zwierciadto wod podziemnych, przavie swobodne, wyspuje na
giebokasci ponizej 5 m. Wydajnéci potencjalne zmieniajsic od 30 do 120 rih.

We wschodniej agci arkusza w olgbie Rowniny Garwoliskiej wody podziemne
Zwigzane g z piaskami rénoziarnistymi, miejscami z domiesgkwirow, wyskpujacymi
migdzy glinami zwatowymi lub itami zastoiskowymia $o osady rzeczne i rzecznolodowco-
we 0 zr@nicowanej mazszaci od 5 do 20 m. Zwierciadto wody ma najéziej charakter
napkty. Wydajnaé potencjalna pojedynczej studni zawierawiprzedziale 10-50 ¥h.

W obrbie arkusza Otwock czwart@dowe utwory wodonine charakteryzuj sie

Znaczm zmienndcia wartasci wspotczynnika filtracji, ktora waha ¢iod okoto 1 do
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70 m/24h. Zasilanie poziomow czwartedpwych odbywa si poprzez bezpmedni infiltra-
cje lub tez poprzez przegzanie przez utwory potprzepuszczalne w nadktadzie.

Zasadnicz baz drenau stanowi dolina Wisty, a lokalnie — dolina rzékiider.

Wody podziemne w utworach trzeciedowych g stabo rozpoznane.

Trzeciorzdowe petro wodondne zwhzane jest z piaskami drobnosrednioziarnisty-
mi miocenu i oligocenu. Miogski poziom wodonény nie ma charakteru ggtego. Maz-
szas¢ utworow zawodnionych zawieragsiv przedziale 5-30 m. Zwierciadto wody jest rapi
te. Na obszarze arkusza Otwock poziom miskenie jest ujty studniami wierconymi.

Poziom oligocéski stanowi gtowny poziomaytkowy tam gdzie brak jestzytkowych
poziomow wodongnych w obebie utworéw czwartorglowych. Mazszas¢ utwordéw zawod-
nionych zawiera giw przedziale od 10 do ponad 50 m. Zwierciadto wody charakter na-
picty i stabilizuje st na gkbokasci od O do 15 m p.p.t., a miejscami pasy powierzchni
terenu. Wydajnéci potencjalne pojedynczej studni zawiersiz w przedziale 30-50 .

Czwartorzdowe petro wodondne powszechnie eksploatowane jest na obszarze arku-
sza przez wodoagi komunalne. Najwiksze ugcia komunalne ujmage wody tego pira
zlokalizowane s w: Otwocku, Jozefowie, Adamowce, Celestynowie, iBoie i Regucie.
W Karczewie funkcjonuje die ugcie czwartorzdowe dla zakladow mgnych.

Jedyne die ugcie wody petra trzecioredowego zlokalizowane jest w miejsco$ed
Glinka. Na mapie zaznaczona:cip 0 wydajnéci eksploatacyjnej povej 50 ni/h.

Chemizm waod czwartoezlowych i trzeciorgdowych jest mato zemicowany. Jedynie
w wodach pietra czwartogdowego mana zaobserwowanieco wysze zawartei suchej
pozostatéci siarczanow i chlorkdw, céwiadczy o wplywie antropopresji. Podgzona jest
rowniez zawartd¢ zelaza i manganu.

Wedtug Kleczkowskiego (1990) na arkuszu Otwock wysk dwa Gtowne Zbiorniki
Waod Podziemnych (GZWP) (fig. 3)a$o zbiorniki o charakterze porowym. Pierwszy zhmic
wystepujacy na catym obszarze arkusza, to trzecidoavy zbiornik GZWP nr 215A — Sub-
niecka Warszawska, drugi to czwartgtawy zbiornik GZWP nr 222 — Dolin&rodkowe]
Wisty, zajmupcy zachodni czes¢ obszaru arkusza. Zbiornik ten zostat udokumentgwan
(Oficjalska i in., 1996) i okrdono dla niego strefochronn. Jego szacunkowe zasoby dyspo-
zycyjne wynosz 616,68 tys. nid, asredni modut zasobéw dyspozycyjnych oftomo na
247 mi/24h/knf. Przebieg granic zbiornika zostat zmodyfikowangtasunku do przygych
granic (Kleczkowski, 1990).
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Fig. 3. Polaenie arkusza Otwock na tle obszaréw gtéwnych zbiorkéw wéd podziemnych (GZWP) w Pol-
sce wymagagcych szczegolnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiegadd0)

1 — obszar najwgszej ochrony (ONO)Y, — obszar wysokiej ochrony (OWO),
3 — granica GZWP waodku porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamych: 215A — Subniecka warszawskaefczcen-
tralna), trzeciorgd (Tr); 222 — Dolina rzsr. Wista (Warszawa — Putawy), czwartetdz(Q)

VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $cartiopuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozpormzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaeia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardéw §eikeiemi (DzU nr 165, poz. 1359). Do-

puszczalne wartgi pierwiastkow dla poszczegolnych grupytkowania, ich zakresy oraz
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przecetne zawartéci w glebach z terenu arkusza Otwock, umieszczortabeli 4. W celu

poroéwnania tabel uzupetniono danymi o przetnych zawartéciach (mediany) pierwiast-

kow w glebach terenow niezabudowanych Polski (n&jreanieczyszczonych w kraju).

Tabela 4
Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy Wartas¢  |Wartas¢ przecigtnych
zawartgci w | przecetnych | (median) w glebach
Wartdici dopuszczalne elen w glebie glebach na | (median) w| obszaréw niezabu-
I Cl 00p enwg arkuszu Otwock glebach na| dowanych Polskf
ub ziemi (Rozporadzenie Ministra K
Srodowiska z dnia 9 wrzeia 2002 r.) grt uszu
wock
Metale N=21 N=21 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) ) <1l mm
Grupa A? Grupa B Grupa C Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokas¢ (m p.p.t.) Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 8-42 22 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-5 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 7-130 20 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 <1 2
Cu Mied: 30 150 600 <1-9 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-5 1 3
Pb Oléw 50 100 600 4-18 10 12
Hg Rie¢ 0,5 2 30 <0,05-0,06 <0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza Otwock Ugrupa A

w poszczegolnych grupachyikowania

As Arsen 21
Ba Bar 21
Cr Chrom 21
Zn Cynk 20 1
Cd Kadm 21
Co Kobalt 21
Cu Mied: 21
Ni Nikiel 21
Pb Otéw 21
Hg Rie¢ 21

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obsg
arkusza Otwoclkdo poszczegoélnych grupzytkowanig
(ilos¢ probek)
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a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w sktad obsz
ru poddanego ochronie na podstawie przepisow
wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg
poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza
grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ok
szarow tych stzenia zachowuj standardy wynikace
ze stanu faktycznego,

2 grupa B — gruntyzaliczone do zytkéw rolnych
z wylaczeniemgruntéw pod stawami i gruntéw p
rowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyczeniem terenéw przemystowy
uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
® grupa C — tereny przemystoweiytki kopalne, terd
ny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Materiat i metody badalaboratoryjnych

usta-

Za-

io-
ni-

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wynéizbioru analiz chemicznych

wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995) — opro-
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bowanie w siatce 5x5 km oraz ,Atlasu geochemiczné&fszawy i okolic 1:100 000” (Lis,
1992) — oprébowanie w siatce 1x1 km.

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o n@sio 1000 g byta suszona w temperatu-
rze pokojowej, kwartowana i przesiewana przezrgitanowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byty metale, ktorydddiem @ zanieczyszczenia antro-
pogeniczne, a Wt pierwiastki stabo zwkzane i tatwo tugowalne z gleb. Prébki mineralizo-
wano w kwasie solnym w ggu 1 godziny. Do analiz gleb prezentowanych w ,éitageo-
chemicznym Polski” stosowano HCI 1:4 w temp?®pnatomiast w ,Atlasie geochemicznym
Warszawy”, zastosowano HCI 1:5 w temp’@50znaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb
I Zn wykonano za pomacatomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniermzplowym
(ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem
spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plugdplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy
Hg przeprowadzono metg@dbsorpcyjnej spektrometrii atomowe] techindmnych par (CV-
AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer
4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkignaczenia wykonano
w laboratorium Pastwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjakosci gwa-
rantowaty analizy wielokrotne tych samych prébekiesmczanych losowo w seriach anali-
tycznych oraz stosowanie materialdw referencyjn{atzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/Sail 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowana gptas¢ pobierania probek (1 prébka na okoto 25%kerzy 1 prébka na
okoto 1 knf) nie jest dostateczna do wykienia izoliniowej mapy zawarfci pierwiastkéw
zgodnie z zasadami przyymi w kartografii (dla skali 1:50 000 koniecznestj@probowanie
w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna probka — jednarimiacja na 1 cfirmapy dla catego arkusza).
Wyniki bada geochemicznych zostaly ga przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagodry z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A i B zgodnie z Rozpadzeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 wrze-
snia 2002 r. Przy klasyfikacji wyniki badageochemicznych odniesiono do wadioskzen
dopuszczalnych metali oldlenych w w/w Rozporzdzeniu, zgodnie z zaleceniem ,,géelloib
ziemig uznaje si za zanieczyszczangdy stzenie co najmniej jednej substancji przekracza

wartas¢ dopuszczala'.
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Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertsigzen dopusz-
czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do warti przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 4).

Przecetne zawartéci: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltuedai, niklu,
otowiu oraz r¢ci w badanych glebach arkuszarszsze od przegtnych zawartéci (media-
ny) tych pierwiastkéw w glebach obszardéw niezabualoyeh Polski lub im réwne.

Pod wzgédem zawartéci metali 20 spéréd badanych probek gleb spetnia warunki kla-
syfikacji do grupy A (standard obszaru poddaneduoaue), co pozwala na ich wielofunk-
cyjne wytkowanie. Do grupy B (standardyikow rolnych, gruntow lénych oraz zadrzewio-
nych i zakrzewionych nietytkdw, a take gruntow zabudowanych i zurbanizowanych) zakla-
syfikowano probk gleby z punktu 8, ze wzglu na wzbogacenie w cynk (130 mg/kg). Kon-
centracja wysipuje przy giownej drodze na terenie zurbanizowariywierk), ma charakter
antropogeniczny i zwzana jest prawdopodobnie zgm natzeniem ruchu samochodowego.

Z uwagi na zbyt niskoraz nierbwnomierngestas¢ oprobowania, dane prezentowane
na mapie nie unmiwiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego aakiu®azwalay

tylko na oszacowanie ich stanu w miejscach pobriariaiezbyt odlegtym otoczeniu.
2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i1993; 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzghofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilem a w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotwdrczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stas¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch

w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
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kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie g
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrmkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na adw gsiadupcym wzdhez zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma imiog sune promieniowania
pochodacego od radionuklidow naturalnych (uran, potasg,iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtuyprofilu zachodniego wynosgzod
15,4 nGy/h do 55,9 nGy/iSrednia warté¢ wynosi 29,1 nGy/h i jest #za odsredniej dla
obszaru Polski wynoseej 34,2 nGy/h. Wzdtu profilu wschodniego wartai promieniowa-
nia gamma wahajsi¢ w zakresie od 9,5 do 48,8 nGy/krédnio wynosz 30,8 nGy/h. W za-
chodniej czsci badanego obszaru przexa@ osady rzeczne wypetnigge dolirg Wisty. Naj-
wyzszymi wartgciami promieniowania gamma (40-50 nGy/h) charalkigsysic holoce-
skie mady wysfpujace wzdhi potudniowej czsci profilu pomiarowego. Niszymi warto-
sciami promieniowania (ok. 25 nGy/h) cechsje plejstoc@éskie osady rzeczne (piaskiwi-
ry, lokalnie mady) fazy mtodszego dryasu zalegajwzdii srodkowej czsci profilu, a naj-
nizszymi (<20 nGy/h) — plejstoaskie piaski izwiry rzeczne wysipujace na poétnocy.

Cze$¢ wschodnia obszaru jest zbudowana gtownie z glimtawych zlodowacenia
srodkowopolskiego, ktére charakteryzigie wartagsciami promieniowania gamma od okoto
30 nGy/h do ok. 50 nGy/h. BBze dawki promieniowania gamma (10-25 nGy/h) zaneje
wane w profilu wschodnimaszwiazane z holoagskimi osadami rzecznymi (piaskizwiry),
piaskami eolicznymi, a tak z torfami.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzauzeltuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow baréimoszanieczyszczonych. Wzdtprofilu
zachodniego wahajsic od 0,6 do 7,2 kBq/fp a wzdht profilu wschodniego — od 0,0 do
4,4 kBq/nf.
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promigéoiworczymi na obszarze arkusza Otwock (na osi kzinych — opis siatki kilometrowej arkusza)



IX. Sktadowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizidadowisk odpaddw

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowis#padow wytypowano
uwzgkdniajc zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadabtiaz27 kwietnia 2001 r.
(DzU 2007 nr 39, poz. 251 tekst jednolity) oraz Rmrzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia
24 marca 2003 roku w sprawie szczegotowych wymatyczicych lokalizacji, budowy,
eksploatacji i zamkagtia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk odpa-
dow (DzU nr 61, poz. 549 z dnia 5 marca 2007 rQwaAgi na skali specyfike opracowania
kartograficznego w nielicznych przypadkach peayjzmodyfikowane rozwizania w stosun-
ku do wymienionych aktow prawnych, uitiviajace p&niejsz weryfikacg i uszczegoto-
wienie rozpoznania na etapie projektowania sktadkwi

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokat
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadow maznicowane w navezaniu do 3 typoéw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i obegine,

O — odpadow obejnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ogranica@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atfieoy. Specyfikacja ta obejmuje:

* wylaczenie terendw, na ktorych bezwadie nie mana lokalizowé sktadowisk odpa-
dow,

» warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymagajakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

* wymagania dotycce naturalnych cech izolacyjnych po#Ho i skarp wyrobisk,

w ktérych mana lokalizowa sktadowiska.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

— obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpaddéw,

— obszary o warunkach izolacyjnych spetaggch przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpaddw,

- obszary meliwej lokalizacji sktadowisk odpadow nieposiaglzg naturalnej warstwy

izolujacej.
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Na terenach, na ktorych mava jest lokalizacja sktadowisk odpadéw, w tym riez
obszarach pozbawionych naturalnej izolacji, zazoaczake wyrobiska po eksploatacji ko-
palin, ktére mog by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca sktadowapedow.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spaib 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielona ejonywyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych widciwosci podiaza — odpowiadagych wyr&nionym wymaganiom
skladowania odpadow,

- rodzajow warunkowych ograniczéokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wdie RWU posiadagych wymie-
nione ograniczenia warunkowesdzie wymagato ustabez odpowiednimi wtadzami oraz
uwzgkdnienia dokumentow planistycznych dotycych zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk podziemnych szalenione od typu skladowanych odpadow (tabela 5).

Tabela 5

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
Typ sktadowiska MiaZszai¢ wspétczynnik rodzai aruntéw
[m] filtracji [m/s] 19
N — odpadéw _niebezpifec?znych. _ >5 < 1><1OZ ly, itolupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgne >1 <1x10
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoejala na wyrénienie:

— warunkow izolacyjnéci podtaza zgodnych z wymaganiami dla okienego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 5),

— zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajdujegspod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszaci do 2,5 m, mgzszaé lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadow” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy ¢gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na dadiczonej do
materiatébw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstagiono lokalizacje otworéw wiert-

niczych, ktérych profile geologiczne wykorzystarmaywydzielaniu terenéw POLS.
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Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtdwnego
uzytkowego poziomu wodonaego przeniesiony z arkusza Otwock Mapy hydrogeciog)
Polski w skali 1:50 000 (Perek, 1997). Stapmagraenia wod podziemnych wyznaczono
w pieciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokiedni, niski, bardzo niski) i jest on funkcj
nie tylko wartdci parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej (@arnaci poziomu wodo-
nosnego na zanieczyszczenia), alezeakzynnikdw zewetrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszazezy obszarOw prawnie chronionych. Stapten jest para-
metrem zmiennym i syntetyzigym r&ne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Dla-
tego te obszaréw o rinym stopniu zagreenia nie nalgy wprost porownywé& z wyznaczo-
nymi na Planszy B terenami pod skltadowanie odpaddydzielone tereny o dobrej izolacyj-
nosci (POLS) mog wspotwystpowa z obszarami o tdym zagraeniu jakéci wod pod-

ziemnych.

Obszary o0 bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpaddéw

Dominujca jednostlh geomorfologicza wymagajca bezwzgtdnego wyhczenia

z mazliwosci sktadowania odpadéw jest dolina rz8kiider wraz z tarasami.

Na obszarze objym arkuszem Otwock bezwzglnemu wyhczeniu z maliwosci skia-
dowania odpadow podlegaj

—  obszary o zwartej zabudowie, szczegolnie terenyoCka i JOzefowa dalacych siedzi-
bami urzdow miasta; Karczewa — siedziby etldw miasta i gminy, Celestynowa, Kot-
bieli — siedzib urgdow gmin oraz zwarta zabudowa miejscéwip Glina, Glinianka,
Rudzienko, Pogorzel, Dabrowka, Reguity Zabiezki i Catowanie,

—  obszary ohjte ochrom prawry w ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA
2000: ,Bagno Catowanie” PLH 140001, gki Ostrowieckie” PLH 140050, ,Bagna Ce-
lestynowskie” PLH 140022, ,DolindrodkowegoSwidra” PLH 14025 (ochrona sie-
dlisk) i ,Bagno Catowanie” PLB 140011 (ochrona piak,

—  obszary léne o powierzchni powej 100 hektarow,

—  rezerwaty przyrody: Swider” (krajobrazowy); ,Pogorzelski Mszar’Zurawinowe Ba-
gno”, ,Czarci D6V, ,Szerokie Bagno” (torfowiskowg)Na Torfach” (faunistyczny);
~Celestynowy Ggd”, ,Bocianowskie Bagno” (léne),

—  obszary bagienne, podmokieski wyksztatcone na glebach pochodzenia organicznego

—  obszar ochronny udokumentowanego Gtéwnego Zbioria Podziemnych nr 222

»Dolina rzekisrodkowej Wisty” (Oficjalska i in., 1996),
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—  powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséwobeiskich w obebie dolin rzek:
Swider, Mienia, Jagodzianka i mniejszych ciekéw,

—  strefy (do 250 m) wokot jeziora Torfy i pozostatyemiejszych akwenodw,

—  tereny o nachyleniu powgj 10°,

—  strefy ochrony wjcia wéd podziemnych w Otwocku,

—  obszaryzrédliskowe (Wola Karczewska, Gliny).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sktado-

wania odpadoéw obeiinych

Ze wzgkdu na wymagania dotygze naturalnych cech izolacyjnych pogHoi $cian
bocznych wyrobisk przeznaczonych na potencjalnadskiska odpaddw analizowano ob-
szary, gdzie bezpgoednio na powierzchni wygbuja grunty spoiste spetnigge kryteria izola-
cyjnosci (tabela 4) lub grunty spoiste, ktérych stropjdog sk nie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Jako miejsca bezpredniego sktadowania odpadow odiojych rozpatrywano obszary
wystepowania glin zwatowych stadiatu maksymalnego zlodoav srodkowopolskich, wy-
stepujacych powszechnie na obszarze wysoczyzny. letzsncé wynosi od 10 m do 15 m.

Sq to zwiezte, szare lub szarafrowe gliny, miejscami z drobnymi wktadkami piaskéw
i licznymi wtraceniami 0w pstrych. Stropowe partie glin dwapnione i piaszczyste.
W rejonie Anielinka gliny zwatlowe wyksztatcone w facji ilastej, ku spgowi przechodz
w mutki i ity zastoiskowe.

W miejscach, gdzie na powierzchni glin zalegaijaski i piaski zezwirem rezydualne,
piaski lodowcowe lub rzeczne, wtawosci izolacyjne osadow magby¢ zmienne (mnigj
korzystne). W okolicy miejscowoi Glinianka, Podrudzie, Rzakta, gliny stadiatu syakal-
nego zlodowadae srodkowopolskich Iea bezpdrednio na glinach starszych (stadiatu przed-
maksymalnego, miejscami na glinach zlodowagetudniowopolskich). W rejonach Skorup,
Bociana i Starej Wsi gliny zalegana osadach zastoiskowych (ilasto-mutkowych, mgsjsc
ilastych). Mazsza¢ tak utworzonych pakietow wzrasta do okoto 25 mngb duzych miaz-
szaciach stwierdzono w profilach otworow wykonanych Lipowie (14,7 m), Gliniance
(20,8 m), Rzakcie (19,6 m), Dobimyu (15,2 m) i Bocianie (20,6 m).

Obszary predysponowane do sktadowania odpadowetnlyoh wyznaczono na terenie
gmin: Minsk Mazowiecki w rejonie miejscowoi Podrudzie, Zamienie i J6zefoéw; w gminie
Debe Wielkie w rejonie Celindw, Koloniaedrzejnik; w gminie Wazowna w rejonie Zagti-
na, Dziechadica—Malcanowa—Glinianki, Teofilowa, Czarnéwki i Rigkw gminie Celesty-

noéw obszary zlokalizowane sv rejonie Dybréwki, Regut i Ostrowa. W gminie Kotbied $0
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rejony Siwianka—Stara W&e Gadka, Skorupy, Cziekéwka, Chrosna, AntoninegtyK
a w gminie Osieck na pétnoc i pétnocny zachdéd oduPoycy. W granicach administracyj-
nych miasta Otwocka obszary predysponowane do ekiacia odpadow obetnych wyzna-
czono w rejonach: Wolki Mdzkiej, Jabtonny Bwierku. W rejonie Woélki Midzkiej waskie
wychodnie pstrych itow pliodeskich ze wzgidu na stwierdzone w nich zaburzenia glacitek-
toniczne (ostre wyptrzenia strukturalne) zaliczono do obszaréwzlimeej lokalizacji jedynie
odpadow obajtnych.

Wyznaczone obszary mapuwe powierzchnie o przewaie réwninnym charakterze
i potozone g przy drogach. Umdiwia to lokalizacg sktadowisk odpaddéw w dogodnej, nie-
budzcej konfliktéw spotecznych odlegioi od zabudowia

Ograniczeniem warunkowym budowy obiektow potenagabnrcihzliwych dla srodowi-
ska w granicach wyznaczonych obszargw s

b — 8 km strefy buforowe wokét lotnisk w Géraszcobieniu Szlacheckim orazssedztwo
zabudowy miejscowdei gminnych,

p — pot@enie w granicach Mazowieckiego Parku Krajobrazowega stref jego ochrony, a
takze na obszarze Mskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu,

w — obszar najwiszej i wysokiej ochrony nieudokumentowanego Gtéven&dpiornika

Waod Podziemnych nr 215A Subniecka Warszawska.

Obszary predysponowane do skiadowania odpadow askaw rejonach: ¢pochow,
Stara Wig — Bocian, Woélka Midzka usytuowaneasw sasiedztwie dolinySwidra. Ze wzgt-
du na dolir i taras zalewowy, gate wcinanie rzeki w tarasy wyze i fakt,ze meandrujcy
Swider stanowi giowa o drenaows tych terendw, jak rownieto, ze stoki wysoczyzny nad-
swidrzanskie] s stabo rozpoznane, obszary te przy wyborze midpikalizacji sktadowisk
powinny by rozpatrywane w dalszej kolejfm.

RzekaSwider i jej doptyw Mienia maj rowniez wptyw na stan czystgi rzeki Wisty,

a w okresie wezbratakze na wody podziemne.

Nalezy podkréli¢, ze trwap starania o przywrdcenie miastu Otwock statusu avedr
ska. W ,Zarysie Strategii Rozwoju Spoteczno-Gosporiego Miasta Otwock” (Zarys...,
2000) znajduje si zapis 0 nawizaniu scistej wspotpracy w ramach aliansu strategicznego
z samorzdem Konstancina-Jeziornej, w wyniku ktérego powstdtonstanaisko-Otwocka
Strefa Uzdrowiskowa.

Z chwila ustalenia statusu uzdrowiskowego obszary wytypewda ewentualnego
sktadowania odpadow w granicach miasta Otwockaie mogty by miejscem inwestyciji

tego typu.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpaddéw innych aniebezpieczne i obene

W okolicach Ostrowa, Woli Karczewskiej, Lipowa,aitalina, Adamowki i w Walce
Mladzkiej na powierzchni terenu wyplja osady pliocaskie.

Ogolna mazsza¢ kompleksu utworow tego wieku znacznie przekrad2@ rh. Wsréd
itbw wystepuja lokalnie soczewki, wktadki i warstwy piaszczysigyiaste (mutkowate).

Wystepujace na powierzchni analizowanego terenu ity to siveg partie warstw kar-
czewskich, wyksztatlcone w sposob typowy dla itovryeh, o barwie najcegciej zgnitazot-
tej, zielonkawo-niebieskiej, z bardzo licznymzndbarwnymi plamami — rdzawymi, czerwo-
nymi, brunatnymi i czarnymi.gto osady o wzgldnie statym skladzie, w zasadzie bezwapni-
ste (Baraniecka, 1975, 1976).

Miazsza¢ osadow warstw karczewskich stwierdzona wiertniwgoosi 51 m $wierk),
szacunkowo w strefie wychodni osadéw pliocenu e Swierka mae wynosé 85-90 m
(przekroj geologiczny — Baraniecka, 1975, 1976)watstwach karczewskich stwierdzono
znaczne zaburzenia w postaci zlustrowsgekan skasnych do poziomych oraz znacznych
upadow kontaktow warstw i cienkich przewarstivdo 60—70°).

Ity mio-plioceaskie powszechnie uznane 2a jedne z lepszych naturalnych, izetuj
cych barier geologicznych. Ich przydaitado tych celdéw byta wielokrotnie potwierdzona
badaniami (Wysokiski (red.), 2007; Majer, 2005; Gawriczenkow, 2008)te charakteryzu-
ja Sie znaczm zawartdcia frakcji itowej, bardzo niskimi wartziami wspotczynnika filtracji
(okoto 1x10™ m/s) i nisk zawartdcia weglanu wapnia. Nie przeprowadzano analiz préb
itbw wystepujacych na wskazanych obszarach, nie znanmygwih faktycznych wiéciwosci
izolacyjnych. Niezhdne jest szczegotowe rozpoznanie geologiczagrierskie oceniaice
charakter warstwy izolacyjnej.

Na terenie olatym arkuszem wyspuja one w wypgtrzonych strukturach i bywajza-
burzone glacitektonicznie. Z tych wadbw mimo znacznych miszaci utwordow ilastych
(duzo wigckszych nk wymagane 5 m) nie zdecydowane siskaz& tych obszaréw jako do-
puszczalnych dla lokalizacji sktadowisk odpaddwbezpiecznych.

W rejonie WOlki Mhdzkiej niewielkie powierzchniowo wysgtienia itow pstrych, ze
wzgledu na silne zaburzenia glacitektoniczne w ichebiar przeznaczono na obszar inwej
lokalizacji jedynie skladowisk odpadow obtrjych.

Korzystne wiaciwosci izolacyjne maj warstwy zastoiskowe w granicach udokumen-

towanego ziea itdw ceramiki budowlanej ,,Anielinek 111" (okoliceniejscowdci Bocian). Na
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powierzchni 3,65 ha wygbuja ity i mutki o miazszaci od 2,0 m do 11,6 nirednio 4,86 m),
pod nadkladem gleby, torfow i piaskow o grétio0,2—1,7 m {rednio 0,61 m). Zawarté
margli wynosi od 0,18% do 0,34%. Z®jest suche. Kopalinw ztozu jest twardoplastyczny
it pylasty typu chlorytowego, stabo wapnisty. Szalcawo zawiera on 55% mineratdw ila-
stych (gtdwnie chlorytéw, podegnie beidellitu) (Makowiecki, 1998).

Ztoze nie jest eksploatowane. W przypadku poidj decyzji 0 przeznaczeniu tego tere-
nu pod sktadowanie odpadow istnieje iwos¢ wydobywania surowca w sposéb planowy,
ksztattupcy skarpy i dno obiektu.

Obszary predysponowane do sktadowania odpadéw inmymiebezpieczne i obgne
maja dos¢ duze powierzchnie, o charakterze przeémia rowninnym i potaone g w poblizu
drég. Umaliwia to lokalizacg obiektow w dogodnej, niebualzej konfliktbw spotecznych
odlegtcci od zabudowa

Ograniczeniem warunkowym budowy sktadowisk w wyzmeych obszarachs

p — potaenie w obgbie obszaréw przyrodniczych prawnie chronionyctrefsich ochrony

(Mazowieckiego Parku Krajobrazowego ifdkiego Obszaru Chronionego Krajobrazu),

w — potazenie w obszarach najwsgzej ochrony Gtdwnego Zbiornika Wod Podziemnych
nr 215A Subniecka Warszawska (obszary wskazanejamaeh Starej Wsi, Skorup,

Chrosnej, Kitéw, Regut, Ponurzycy),

b — bliskie gsiedztwo terendéw zabudowanych.

Odpady inne ri niebezpieczne i obeine skiadowaneasw OtwockuSwierku. Obiekt
uszczelniony jest fali PEHD 2 mm, odcieki odprowadzangedo zbiornika systemem drena-
zu nadfoliowego. Wody opadowe rowem opaskowym odpdzéne $ do tego samego
zbiornika, gaz sktadowiskowy ujmowany jestmooma studniami. Strona formalno-prawna
jest uregulowana, sktadowisko jest nazhe monitorowane, nie ma jednak wymaganego

pozwolenia zintegrowanego.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnyeydrogeologicznych

Najbardziej korzystnymi warunkami geologicznymi th&alizacji sktadowisk odpadow
innych niz niebezpieczne i obgihe charakteryzgjsie obszary powierzchniowego wypb-
wania pstrych itdw plioagskich.

Sq to obszary wyznaczone w okolicach Ostrowa, Wolrdkawskiej, Lipowa, Ada-
mowki, Wolki Mladzkiej i Madralina.

Ze wzgkdu na maliwos¢ wystpowania zaburze glacitektonicznych, mimo chej
miazszaci osadow pliocaskich, nie wytypowano tych obszaréw do sktadowardaadow
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niebezpiecznych. Jako miejsca ewentualnego sktatiavealpadéw innych niniebezpieczne
i obojetne rozpatrywano rownieobszary wysfpowania itdw i mutkdw zastoiskowych.

Bardzo korzystny jest wariant przeznaczania nadsktégsko odpaddéw innych hainie-
bezpieczne i obegjne terenu w granicach udokumentowanego, dotychueagksploatowane-
go ztaza surowcow ilastych ,Anielinek 111". Kopalis tu ity i mutki o migzszaciach 2,0—
11,6 m ér. 4,9 m). Konieczne jest oldlenie faktycznych wigciwosci izolacyjnych osaddéw
I warunkoéw hydrogeologicznych.

Wedtug przekrojéw hydrogeologicznych, w rejonie Bieli, mog wyskpowa gliny
o kilkudziesgciometrowych mizszaciach (20-35 m). Midzy Celestynowem a Kotbigl
wystepuja gliny zwatowe przewarstwione warstwOw o miazszaci okoto 10 m. faczna
mMiazsza¢ tego kompleksu wynosi 30—-35 m (Perek, 1997).

Warunki hydrogeologiczne na wytypowanych obszargchkorzystne. W@ytkowe po-
ziomy wodonéne w osadach czwart@dowych wysgpujace na gibokasci 15-50 m i powy-
zej 150 m p.p.t. (podezinie 50-100 m)asdobrze izolowane od powierzchni. Stapieh za-
grozenia zanieczyszczeniami antropogenicznymi ocenjakm niski i bardzo niski.

Bardzo niski stopi@ zagraenia pozioméw wodorsaych maj obszary wyznaczone
w obrebie wystpowania itdw pliocéskich (Adamdwek, Wélka Mdzka, Ostrow, Lipow,
Wola Karczewska, Mdralin). Pozostate obszary wyznaczono na terenantslom stopniu
zagraenia wod poziomowaytkowych.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Po wykonaniu dodatkowego rozpoznania geologiczrieggdrogeologicznego, ktore
pozwoli na wybér optymalnej, sztucznej bariery iatej skarpy i dno, podakem skiado-
wania odpadéw mana rozpatrywéa wyrobiska zaniechanych zd«ruszyw naturalnych ,Kot-
biel 1, IV” oraz wspdlne wyrobisko zioKotbiel 11 i Ill. Wyrobiska zaniechanych zisurow-
cow ,Anielinek” i ,Anielinek I” sa zbiornikami wodnymi i z tego wz¢flu nie powinny by
miejscem sktadowania odpadow.

Punkty niekoncesjonowanej eksploatacji kruszyw raityych znajdyj si¢ na obszarach
bezwzgtdnie wyhczonych z méliwosci sktadowania odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo skiadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowaodpowiednie badania geologiczne i hy-
drogeologiczne. Zgodnie z Rozpaazeniem Ministra&Ssrodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegoOtowych wymagalotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i za-

mknigcia, jakim powinny odpowiadaposzczegoblne typy sktadowisk na obszarze planowane

33



go sktadowania odpaddéw i jego otoczenia wymagastepeeprowadzenie batlgeologicz-
nych i hydrogeologicznych, ktorych wyniki opracowuse w formie dokumentacji geolo-
giczno-irzynierskiej i hydrogeologicznej, dgizonych do wniosku o wydanie decyzji o wa-
runkach zabudowy i zagospodarowania terenu dlaeieska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny biyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, afevniez na etapie uzgodnienia warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywhokalizacji obiektow szczegolnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mamych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglnienia ogranicze prawnych, odnoszych sg do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potengjdbkalizacji sktadowisk obejmyjza-
siegi wystpowania w podtou warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoyadh do-

bra naturalr izolacg dla pot@onych gkbiej pozioméw wodon@ych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Zgodnie z zasadami spadzania MGP na obszarze arkusza Otwock dokonano uprosz-
czonej oceny warunkow podia budowlanego. Dla povigzej oceny wykorzystano Szczego-
lowa map geologiczia Polski w skali 1:50 000 (Baraniecka, 1975; 197@zanapy topogra-
ficzne w skali 1:50 000 i 1:25 000. Waloryzagjeologiczno-inyniersky nie obgto: laséw,
gleb chronionych w klasach |I-IVakt na glebach pochodzenia organicznego, obszaru Ma-
zowieckiego Parku Krajobrazowego, rezerwatow prdyrmbszarow zabudowanych, azak
udokumentowanego zta surowcow okruchowych ,Karczew B i C”. W wyniku Wweyzacji
wydzielono obszary o warunkach korzystnych dla bwdotwa i o warunkach niekorzyst-
nych, utrudniggcych budownictwo.

Za obszary o warunkach korzystnych dla budowniata@ano rejony, na ktérych wy-
stepuja grunty spoiste (zwarte, potzwarte i twardoplastgzoraz niespoiste, w stariieed-
niozag:szczonym i zaggzczonym, w ktorych wody gruntowe wggtija gtebiej niz 2 m od
powierzchni terenu. Takie warunki na obszarze poyhe waloryzacji geologiczno-
inzynierskiej spetniaj tereny leace na wysoczynie polodowcowej w olgbie Niziny Garwo-
linskiej oraz wysze czsci tarasow akumulacyjnych otwockiego i karczews&ieg obkbie
doliny Wisty.

Na omawianym obszarze podéobuduy przede wszystkim grunty niespoistednio-
zag:szczone, wyksztatlcone w postaci piaskowng) granulacji, pospotekawirow. Mniejsze
powierzchnie zajmuajgliny zwigzte piaszczyste oraz piaski gliniaste, wpstace ptatami na

obszarze calej wysoczyznya 8 grunty matoskonsolidowane, osadzone w okrdsigozva-
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cen potudniowopolskich oraz w okresie stadiatu makdyrego i stadialu mazowiecko-
podlaskiego zlodowaaesrodkowopolskich.

Zroznicowane warunki geologicznosiynierskie zwiazane g z wychodniami itow plio-
censkich. Wystpuja one na wielu niewielkich obszarach w rejonie WadWiadzkiej, Swier-
ka, Woli Duckiej i Glinianki. Ity pliocéskie nie lea tu w naturalnej rownowadze sit w grun-
cie ze wzgtdu na skomplikowane zaburzenia tektoniczne i ghatdiniczne, ktorym ulegaty
(Ber, 2006). Nagtzenia mog ujawnit si¢ przy robotach ziemnych lub budowlanych. W tere-
nach takich wymagane jest spmtzenie dokumentacji geologicznazymierskiej przy projek-
towaniu obiektow budowlanych.

Utrudnienia budowlane magwnystipi¢c w obrbie réwniny tarasy janowskiego, pagni
dzy Karczewem a Catowaniem, ktérej powierzchniaddwana jest z piaskow rzecznych
i mad podcielonych piaskami.

Nalezy zaznaczy, ze piaski, mutki izwiry rzeczne odznaczgjsic gorszymi parame-
trami geologiczno-igynierskimi, wynikajcymi z obecnéci wktadek mutkow (frakcji pyla-
stej). Wystpujace w dolinach osady piaszczyste ra@tparakteryzow@sie zraznicowanymi
warunkami geologiczno-itynierskimi. W warunkach zmiennej akumulacji doliprngwory
piaszczyste magby¢ przewarstwione utworami organicznymi, co starfomioze zagraenie
nawet dla lekkich obiektow budowlanych ze wziyl na zrénicowane osiadanie.

Do obszaréw o warunkach niekorzystnych, utrudoiagh budownictwo, zaliczono tere-
ny, na ktorych wyspuja grunty stabongne. § to przede wszystkim grunty organiczne oraz
grunty spoiste w stanie gkkoplastycznym i plastycznym. Grunty organicznerégpntowane
sa przez torfy, namuty i mutki organicznea $0 jednoczénie obszary ptytkiego zalegania
wod gruntowych (0—2 m). Obszary te wymija w dolinie Wisty, w nkszych czsciach tarasow
akumulacyjnych janowskiego i karczewskiego, a¢ak dolinieSwidra i mniejszych rzek.

Jako utrudniajce lub niekorzystne dla budownictwa przyjmuje wiszystkie obszary,
na ktorych zwierciadto wody gruntowej znajduje sa gkbokadsci mniejszej ni 2 m. Przy
wystepowaniu omawianych warunkéw geologicznayinierskich istotnym elementem nieko-
rzystnym dla budownictwa me by agresywné& wod gruntowych. Powasze rejony zwa-
zane § z obszarem porzuconych dolin rzecznych w centyalrgci arkusza.

Na obszarze arkusza nie wymija czynne osuwiska (Grabowski (red.), 2007), ale zabu
rzenie naturalnych warunkoéw poprzez dziaténbudowlam w rejonie skarp nadrzecznych,
przede wszystkinswidra, mae uruchomi procesy osuwiskowe i doprowaézlo zniszczenia
obiektu. Dlatego w terenach zagooych wysipieniem takich zjawisk wymagane jest sperz

dzenie dokumentacji geologiczna=ymierskiej przy projektowaniu obiektéw budowlanych.
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Na obszarze arkusza nie wymlja tereny o znaego zmienionej rzebie w wyniku
dziatalngci cztowieka (sktadowiska, hatdy, zeiwyrobiska poeksploatacyjne).

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Formami ochrony przyrody i krajobrazu na obszarkeisza Otwock & obszary Natu-
ra 2000, lasy, gleby chronione klas I-IVaitna gruntach organicznych oraz obszary przy-
rodnicze prawnie chronione: rezerwaty, park kregabwy i obszary chronionego krajobrazu.

Wedtug Instytutu Upraw, Nawenia i Gleboznawstwa w Putawach chronione grunty
rolne klasy I-1Va stanowijedynie okoto 10% omawianego terenukina glebach pocho-
dzenia organicznego wygluja gtéwnie w dolinieSwidra, pomédzy miejscowséciami Gli-
nianka na pétnocy i Kotbiglna potudniu, a tate dwym zwartym obszarem w rejonie miej-
scowdaci Catowanie przy potudniowej granicy obszaru adeus

Na obszarze arkusza znaczne powierzchnie zajkapleksy Iéne (okoto 50%). Do
najcenniejszych nate lasy celestynowsko-otwockie, ktérych ekza czs¢ znalazta si
w granicach Mazowieckiego Parku Krajobrazowegok Rawstat przede wszystkim w celu
ochrony szczegoélnych was przyrodniczych, krajobrazowych i klimatyczno-teiczych
terenu leacego w strefie oddziatywania wielkiej aglomeracgirazawskie;.

Mazowiecki Park Krajobrazowy, ktérego powierzchmignosi 14 370 ha, skladagsi
z dwoch oddzielnych g#ci — pétnocnej, obejmuagej lasy wawerskie, ktorych maty fragment
znajduje s} w potnocno-zachodniej egci obszaru arkusza mapy i potudniowej, obepnagj
kompleks laséw celestynowsko-otwockich oraz ze$pgjienno-d4kowy torfowiska Catowa-
nie. Obie czsci polaczone g wspdélry strefy ochronn, w obkbie ktérej znajduje gimiasto
Otwock, spetniajce funkcg uzdrowiskowo-sanatoryjn

Do najwaniejszych walorow przyrodniczych Mazowieckiego Ratkrajobrazowego
nalezy zaliczy¢ znaczne zrinicowanie form terenu, typowe dla pradoliny Wistghiszarow
starszej akumulacji lodowcowej oraz stosunkowo ingtkpien przeksztatcenia krajobrazu.
Picknie wyksztatcone paraboliczne wydmy, o wysakalo 20 m, § charakterystyczne dla
calej czsci poétnocnej parku oraz dlsrodkowej partii cgsci potudniowej. U ich podnia
powstaty liczne torfowiska, €sto z matymi torfowiskowymi jeziorkami. MazowiecKark
Krajobrazowy stanowi jedno z najciekawszych i najgejszych zbiorowisk ginnosci wy-
dmowej i bagiennej na il polskim.

W lasach Mazowieckiego Parku Krajobrazowego wysh bory suche swieze, wil-
gotne i bagienne, olsygdi i grady. Wystpuje tu kilkaset gatunkéw §bn, w tym okoto

30 chronionych, np.: rosiczka akpolistna, wawrzynek wilcze tyko, grzyliebiaty, irys sy-
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beryjski, widtak, orlik, bagno zwyczajne i inne.rRgest rownie ostop kilkudzieskciu ga-
tunkéw ssakow, mgdzy innymi: tosia, dzika, wydry, kuny, borsuka inam stu gatunkow
ptakéw, w tymzurawia, kulika wielkiego, bociana czarnego, btokaidakowego, brodca
samotnego i zimorodka.

Dla ochrony najcenniejszych fragmentow parku utworz szereg rezerwatéw. Na ob-
szarze arkusza jest ich osiem (tabela 5). Rezgmwatody ,Pogorzelski Mszar” powstat ze
wzgledu na ochroa torfowiska typu wysokiego i przajiowego oraz wydm posoictych
drzewostanem sosnowym. Rezerwatami torfowiskowyries ,,Czarci DoY’, ,Szerokie Ba-
gno” oraz utworzony w 1994 r. rezerwaturawinowe Bagno”. Pierwszy z nich utworzono
celem ochrony zbiorowisk torfowiskowych z charalgtyczmy flora i faura. W rezerwacie
.Szerokie Bagno”, ktorego tylko pétnocnacéé znajduje si w granicach obszaru arkusza
ochronie podlega torfowisko wysokie typu battyckiegraz fragmenty boru bagiennego
i wilgotnego z charakterystyczmroslinnoscia ztozona z mchow torfowcow, krzewinek bo-
rowki bagiennej, bagna zwyczajnego, modrzewityawiny i wetnianki. Rezerwat ,,Szerokie
Bagno” jest jedynym obiektem chraoym typowe, dobrze zachowane izdupowierzchnie
torfowiska wysokiego na ail Polskisrodkowo-wschodniej.

Dwa rezerwaty ,Bocianowskie Bagno” i ,Celestynowskihd” sa typu lesnego. Pierw-
szy utworzono dla zachowania naturalnych borow ®egnh z bogatym runem, rogrych na
zroznicowanych terenach wydmowo-bagiennych, ze starkamis raslinnosci torfowiskowej
i bagiennej. W drzewostanie sosnowym znaczne dakiiésorzy chb szyputkowy i brzoza.
Wiele okazéw sosny i brzozy agigto wymiary pomnikowe. Rezerwat ,Celestynowski
Grad” jest enklaw dobrze zachowanego laséclastego — gidu. W drzewostanie wygiuja
miedzy innymi: dib szyputkowy, brzoza, osika, lipa drobnolistna,bgrdnaczny obszar zaj-
muje, rzadko spotykany na i Polskim, zespot gdu niskiego z turzycdrzaczkowat,.

W rezerwacie ,Na Torfach” celem ochrony jest, zgiona czs¢ centraln, zatorfione
jezioro zasilane w wadprzez znajdujce s¢ w jego dnie licznegrodta. Chronionesgsrowniez
fragmenty lasu stanowge ostog licznych gatunkdéw zwieet chronionych. Z tego wzeiu
rezerwat ten zaliczony zostat do typu faunistyconélyystpuja tu: kuna léna, je, pusz-
czyk, dudek, dziciot czarny, padalec zwyczajny, zaskroniemija zygzakowata, wgorz
i szczupak. W wodach rezerwatu kilkakrotnie obsevamozotwia btotnego.

Dla zachowania naturalnego charakteru r&ekdra i Mieni (tworzcych liczne mean-
dry, przetomy i wodospady) oraz nadbimzej rclinnosci utworzony zostat rezerwatSyyvi-

der”, zaliczony do rezerwatow krajobrazowych.
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Dla zachowania réwnowagi ekologicznej pedry terenami o znikomej aktywfo
biologicznej, a obszarami czynnymi biologicznie,ghtymi w ziel@&, utworzono obszary
chronionego krajobrazu (OChK).aS0 w czsci centralnej pétnocno-wschodniej hiki
OChK i w czsci potudniowo-zachodniej Nadwanski OChK.

Z innych przyrodniczych obiektéw chronionych nglewymienic resztki parkéw
podworskich w miejscowgiach: Glinki (park z przetomu XIX w. o powierzch8iha, z za-
chowanymi alejami i szpalerami lipowymi), S¢pki (z dwoma pomnikowymi gbami), Ca-
lowanie oraz Grodek. Ponadto w Otwocku przy ulibgwiackiego znajduje sifragment lasu
debowo-sosnowego z bogatoslinnoscia runa i stanowiskiem &tin objetych ochrom praw-
na (tabela 6).

Pomniki przyrodyzywej, gtownie @by szyputkowe, lipy drobnolistne, rzadziej topole,
sosny oraz grusza polna znaplsje gtdwnie w rejonie Celestynowa, Reguta i Otwocka= P
migdzy Otwockiem Matym i Wielkim pomnikiem przyrodysealeja utworzona z 81 lip
drobnolistnych i dbu szyputkowego (tabela 6).

Tabela 6
Wykaz rezerwatow i pomnikéw przyrody
(I)\lbui(rerrglrj Forma Miejscowas¢ _Gmi_na zalfvc\)/iker- Ro_dzaj obiektu
na mapie ochrony Powiat dzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
Jozeféw, Otwock, Wi K — Swider”
1 R Jozefow, Kotbiel | zowna, Kotbiel, Osieck| 1978 (2"38 0)
otwocki '
2 R Otwock Otwock 1987 T — ,Pogorzelski Mszar”
(Jabtonna-Gorki) otwocki (35,04)
Karczew Fn — ,Na Torfach”
3 R Karczew otwocki 1977 (21.13)
. Celestynow L — ,Celestynowski Grd”
4 R Celestynéw otwocki 1987 (8.35)
: Celestynow L — ,Bocianowskie Bagno”
5 R Bocian otwocki 1982 (68.98)
. Celestynow T — ,Zurawinowe Bagno”
6 R Kotbiel otwocki 1994 (2.33)
C Celestynéw T — ,Czarci D6t
7 R Zabiezki otwocki 1983 (8.75)
Osieck T — ,Szerokie Bagno”
8 R Ponurzyca otwocki 1984 (76.73)
. Wiazowna .
9 P Emow otwocki 1985 Pz — dab szyputkowy
. Wiazowna T ;
10 P Emow otwocki 1985 Pz — lipa drobnolistna
. Wiazowna .
11 P Emow otwocki 1985 Pz — dab szyputkowy
12 P Zarecin Rudka V\(/)'t—a‘vio—cw 1985 Pz — dab szyputkowy
13 P Glinianka V\(/)'t—a‘vio—cw 1985 | Pz — 6 d:bow szyputkowych
- Wiazowna . - .
14 P Glinianka otwocki 1985 Pz — 3 jesiony wynioste
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3

4

6

15

Kopki

Wiazowna
otwocki

1985

Pz — dab szyputkowy

16

Wola Ducka

Wiazowna
otwocki

1985

Pz — 2 &by szyputkowe

17

Wola Karczewsksd

Wiazowna
otwocki

1985

Pz — jesion wyniosty

18

Otwock

Otwock
otwocki

1988

Pz — sosna zwyczajna

19

Otwock

Otwock
otwocki

1985

Pz — dab szyputkowy

20

Otwock

Otwock
otwocki

1985

Pz — las ¢bowo-sosnowy
(0,78)

21

Otwock

Otwock
otwocki

1985

Pz — dab szyputkowy

22

Karczew

Karczew
otwocki

1985

Pz — lipa drobnolistna

23

Otwock Maty

Karczew
otwocki

1985

Pz — aleja drzew pomniko-
wych — 81 lip drobnolistnych

24

Otwock Wielki

Karczew
otwocki

1985

Pz — 2 &by szyputkowe

25

Lesnictwo Torfy

Karczew
otwocki

1985

Pz — sosna zwyczajna

26

Pogorzel Warszav
ska

Celestynow
otwocki

1985

Pz — dab szyputkowy ,Jasio”

27

Pogorzel Warszav
ska

Celestynow
otwocki

1985

Pz — sosna zwyczajna

28

Bocian

Koftbiel
otwocki

1994

Pz — dab szyputkowy

29

Celestynéw

Celestynéw
otwocki

1985

Pz — dab szyputkowy

30

Celestynéw

Celestynoéw
otwocki

1985

Pz — cab szyputkowy ,Stani-
staw”

31

Celestynéw

Celestynow
otwocki

1985

Pz — 3 &by szyputkowe

32

Celestynow

Celestynow
otwocki

1985

Pz — 2 &by szyputkowe

33

Celestynow

Celestynow
otwocki

1985

Pz — dab szyputkowy

34

Lasek

Celestynow
otwocki

1985

Pz — 3 atby szyputkowe

35

Lasek

Celestynoéw
otwocki

1985

Pz — grusza polna

36

Strzepki

Celestynow
otwocki

1985

Pz — 2 &by szyputkowe

37

Regut

Celestynoéw
otwocki

1985

Pz — lipa drobnolistna

38

Regut

Celestynow
otwocki

1985

Pz — jatlowiec pospolity

39

Kotbiel

Koftbiel
otwocki

1994

Pz — wiaz szyputkowy

40

P

Zabieki

Celestynow
otwocki

1985

Pz — dab szyputkowy

41

P

Ponurzyca

Kotbiel
otwocki

1994

Pz — dab szyputkowy

Rubryka 2 -R — rezerwatP — pomnik przyrody

Rubryka 6 - rodzaj rezerwatu:— lesny, Fn — faunistycznyT — torfowiskowy,K — krajobrazowy
— rodzaj pomnika przyrodyz — zywej
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W obrbie arkusza Otwock znajdusic dwa elementy naiace do Krajowej Sieci Eko-
logicznej ECONET (Liro, 1998): wkszy czes¢ arkusza zajmuje fragment obszareztowe-
go 0 znaczeniu radlzynarodowym 23M — Dolingrodkowej Wisty, a we wschodniej ¢zi

znajduje si fragment korytarza ekologicznego o znaczeniu kvgjo 44k —Swidra (fig. 4).
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| 23M | 1 [ 22m |2 | 44k | 3

Fig. 4. Polaenie arkusza Otwock na tle systemu ECONET (Liro, 198)

1 — micdzynarodowy obszar amlowy, jego numer i nazwa: 23M — Dolir§rodkowej Wisty;2 — miedzynarodowy
korytarz ekologiczny, jego numer i nazwa: 20m — §¥awski Wisty, 22m — Dolnej NarwB — krajowy korytarz
ekologiczny, jego numer i nazwa: 44i$widra

Na obszarze arkusza wygpgtija obszary wiczone do Europejskiej Sieci Ekologicznej
.Natura 2000”, wyznaczone na podstawie Dyrektywyegiskowej” i Dyrektywy ,Ptasiej’
(tabela 7): obszar specjalnej ochrony ptakéw PLB140Bagno Catowanie oraz specjalne
obszary ochrony siedlisk: PLH140001 Bagno Catowdpig1140022 Bagna Celestynowskie,
PLH140025 DolinaSrodkowegoSwidra i PLH140050 kki Ostréwieckie. Informacje na te-
mat sieci ,Natura 2000"aszamieszczone na oficjalnej stronie internetowené&salnej Dy-
rekcji OchronySrodowiska (http://natura2000.gdos.gov.pl/natura2p00
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Na terenie Bagna Catowanie stwierdzono wyswanie zagroonych w skali Europy
siedlisk torfowych, dkowych, murawowych oraz daych. Wystpuja tu zagraone gatunki
ptakow: btotniak zbzowy, sowa btotna, kulik wielki. Odnotowano tu pona@0 gatunkow
roslin, a takee rzadkie gatunki motyli.

Bagna Celestynowskie obejmujragment pasa wydmowego. Jest to skupisko wydm,
wsrod ktorych w zagiieniach terenu wygpuja torfowiska. Dominuje réinnos¢ torfowisk
mszysto-turzycowych i mszaréw, reshory bagienne oraz masowarawina btotna i mo-
drzewnica zwyczajna. Wygiuje tu liczna populacja tosiamija zygzakowata.

Doline SrodkowegoSwidra cechuje urozmaicony i malowniczy krajobrazobadnie
meandrujcej rzeki. Dominuj siedliska 4kowe i zarglowe, wystpuja tez lasy kgowe. Doli-
naSwidra stanowi wany korytarz migracyjny i miejsce wygiowania bobra i wydry, a ta&
12 gatunkéw ptazéw, w tym kumaka nizinnego.

taki Ostrowieckie chroni kompleks ak swiezych i zmiennowilgotnych. Obszar po-
przecinany jest licznymi starorzeczami, ktore wkszaci zarosty rélinnoscia szuwarowy,
kilka jednak zachowato forenzbiornikdw wodnych. Wyspuja tu populacje licznych bez-
kregowcow. Starorzeczaa sniejscem gniazdowania m.in. kropiatki, rybitwy ozgy i tracza
nurog:si. Na uytkowanych fragmentachakt gniazdug czajki, kszyki, kulki wielkie, rycyki
I krwawodzioby. Na porzuconychKkach wysgpuje m.in. derkacz iggiorek.

Tabela 7
Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000
T Nazwa obszaru Potazenie centralnegp Potazenie administracyjne obszaru
yp Kod punktu obszaru | Powierzch- w obrbie arkusza
Lp. | obszaq obszaru (symbol 0znacze Diugos¢ | Szerokeéé | nia obszary Kod Woje-
ru nia na mapie) 9 ol Powiat Gmina
geogr. geogr. NUTS | wodztwo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
PLH |Bagno Catowani¢ E N ) mazo- .| Karczew
L1 B 1140001 (S) 21920247 52°00477| 3 44751 hd PLOT3 | ao e | OWOCKT| cojastynow
PLB [Bagno Calowani¢ E N ) mazo- .| Karczew
21 F 140011 P) 21°21°00°| 52°00°017| 4 214.09 hd PL129 | i e | OWOCKT| oo ectvnoud
Celestynow
PLH | Bagna Celesty E N d mazo- ) :
3 B 140022] nowskie(S) |21°2556"| 52°01'44" 1037,0 ha| PL129 wieckie otwocki }éc;}ibelcell(
) Otwock
PLH | DolinaSrodko- E N mazo- .| Wiazowna
. g
4| B | 140025 wegoswidra ()| 21°28'32°|52°05067| 1 4757 N8 PLI2Y e ciie | OWOCK| cetestynow
Kotbiel
PLH |taki OstréwiecH E N mazo- .
5| B |140050 kie(s) |21°1520°|52°02007 904€Na | PLIZY o yie |OMOCKI| Karczew

Rubryka 2 -B — specjalny obszar ochrony hisminych pajczer z innymi obszarami Natura 200@~ obszar
specjalnej ochrony, catkowicie zawieyay w sobie specjalny obszar ochrony
Rubryka 4 -S- specjalny obszar ochrony siedlifk;- obszar specjalnej ochrony ptakow
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XII.  Zabytki kultury

Tereny obgte arkuszem Otwock byly zasiedlone ju okresie paleolitycznym. W cza-
sie neolitu wyksztalcita situ odebna, mazowiecko-podlaska grupa kultury amfor kydist
a nasgpnie tuzyckiej. We wczesnej epocedau grupa mazowiecko-podlaska kultury trzci-
nieckiej zajmowata ju cale Mazowsze. Prowadzone tu prace wykopaliskooteviprdzity
ciagto$¢ osadnictwa na tych terenach od czaséw neolitydzmpg nowaytne. Na omawia-
nym obszarze nie ma obiektéw archeologicznych wgisia do rejestru zabytkow.

W okolicy Catowania znajduje istanowisko archeologiczne zmdami osad wielo-
kulturowych.

Spasrod obgtych ochrom konserwatorsk obiektéw zabytkowych najliczniejszyrupe
stanows budynki mieszkalne powstate gtdwnie w pierwsgzejerci XX w. lub w latach
1926-39, tylko nieliczne pochoglz kaaca XIX w. W samym Otwocku znajdujsic 153
obiekty zabytkowe. Ze wzgllu na skal mapy zaznaczono tylko nieliczne. Do najcenniej-
szych nalea: ratusz, budynek stacji kolejowej, willa z ogrod€1®30 r.), drewniany budynek
obserwatorium magnetyzmu ziemskiego (1915-20), Gtesppitalny dawnego sanatorium
miasta stotecznego Warszawy (1911-1929), dawny rirldwdu (1928 r.), zesp6t Wojsko-
wego Sanatorium Przeciwgiiczego, kaplica z 1935 r.

Do innych obiektéw podlegagych ochronie konserwatorskiej na obszarze arknaza
leza: drewniany dworek z XIX w. w Grodku, drewniany &aystyczny dworek z lamusem
i oficyna oraz pozostakeia parku z XIX w. w Rudzienku, zespét patacowy z d.pXIX w.
wraz z parkiem w Kotbieli, drewniany dom chatupt pot XIX w. w Sgpochowie, drewnia-
na willa z 1905 r. i zespot dworski z 1869 r. weagarkiem w Celestynowie.

W Adamowce oraz w Siwiance znajdgic zabytkowe miyny wodne z pogtku XX w.

Najcenniejsze zabytkowe obiekty sakralne to: XWieczny kdécidt pw. sw. Wita
i XIX-wieczna kaplica cmentarna w Karczewie, neggét kosciot z renesansowym oftarzem
i rokokowa chrzcielnia w Kotbieli.

Na obszarze arkusza znajgigic liczne obiekty upamginiajace walki z roku 1920,

a take z okresu Il wojnygwiatowej.

XIll. Podsumowanie

Obszar ohjty arkuszem Otwock charakteryzuje diuzym zraznicowaniem pod wzgt
dem zagospodarowania przestrzennego. Zachodniacgojest terenem intensywnej urba-

nizacji, szczegolnie silnie rozwiigjej sk w rejonie Jozefowa, Otwocka i Karczevé@odko-
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wa cz$¢ obszaru arkusza to tereny w znacznym stopniu abmerze wzgidu na dae walo-
ry przyrodnicze zwartych kompleksow lasow celestysko-otwockich, gdzie znajdujsic
liczne obiekty rekreacyjne oraz uzdrowiskowe. Natsnwschodnia @&¢ jest obszarem
intensywnej dziataln&ei rolnicze).

Na obszarze obfym arkuszem udokumentowang 4 ziaza piaskow izwiréw oraz
3 zloza surowcéw ceramiki budowlanej. Aktualriadne z nich nie jest eksploatowane. Per-
spektywy wystpowania kopalin ograniczapie do piaskéw. %to piaski pochodzenia eolicz-
nego, wystpujace w formie wydm.

Na obszarze arkusza Otwock wymija dwa petra wodonéne — czwartorgdowe i trze-
ciorzedowe. P¢tro czwartoredowe ma podstawowe znaczenie w zaopatrzeniu fedno
i przemystu w wod. Zachodnia ag¢ obszaru arkusza znajduje $v obszarze udokumento-
wanego czwartorlowego zbiornika GZWP 222 — Dolirsmodkowej Wisty. Wody pitra
trzeciorzdowego ugte % tylko lokalnie i tylko na obszarach, gdzie braktjerytkowego
poziomu wodongnego w utworach czwartagdowych.

Korzystne na ogot warunki geologicznasymierskie wys¢puja na wysoczynie polo-
dowcowej. Utrudnienia budowlane za&ane § przede wszystkim z ptytkim wygiowaniem
waOd gruntowych, co ma najeiej miejsce w dolinach rzecznych.

Na obszarze arkusza wyptija obszary wiczone do Europejskiej Sieci Ekologicznej
.Natura 2000": obszar specjalnej ochrony ptakow P4@011 Bagno Catowanie oraz spe-
cjalne obszary ochrony siedlisk: PLH140001 Bagnow@anie, PLH140022 Bagna Celesty-
nowskie, PLH140025 DolinsrodkowegoSwidra i PLH140050 ki Ostréwieckie.

Na terenie oljtym arkuszem Otwock wyznaczono obszary predysponevem skia-
dowania odpadow obgnych i innych nt niebezpieczne i obegine.

Naturalry bariek izolujaca dla sktadowisk odpaddw oktpych stanowd gliny zwato-
we zlodowac# srodkowopolskich. Wyznaczone obszary znajdiig na terenie gmin: Misk
Mazowiecki, xtbe Wielkie, Wazowna, Celestynéw, Kotbiel i Osieck oraz w granfcaa-
ministracyjnych miasta Otwock.

Najmniej korzystny bytby wariant budowy sktadowiskbezpadrednim gsiedztwie do-
liny i tarasowSwidra. Konieczne bytoby dodatkowe zabezpieczeniektbw w celu ochrony
wod rzeki.

W rejonie Mdralina, Wélki Mhdzkiej, Lipowa, Adamowki, Woli Karczewskiej i O-
strowa wystpuja pstre ity pliocéskie. Obszary te wytypowano jako potencjalne maejsc
skladowania odpadow innychznniebezpieczne i obgthe, a w przypadku mtszaci utwo-

row izolujacych> 5 m, take odpadow niebezpiecznych. Jako miejsce sktadowatpadow
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innych niz niebezpieczne i obghe mana rozpatrywateren nieeksploatowanego zoitow
ceramiki budowlanej ,Anielinek 111"

Wytypowane tereny pod skladowanie odpaddw chargkigr sic korzystnymi warunki
hydrogeologicznymi. $to obszary o niskim i bardzo niskim stopniu zagroa uytkowych
poziomoéw wodongnych.

Pod lokalizag} obiektow tego typu mama rozpatrywé wyrobiska zt@ kruszyw natu-
ralnych ,Kotbiel I”, ,Kotbiel IV’ oraz wspolne wyrbisko zi@ ,Kotbiel 11 i III”. Konieczne
bedzie wykonanie dodatkowego rozpoznania geologican&tpre pozwoli na wybor opty-
malnego sposobu uszczelnienia obiektu.

Nalezy zaznaczy, ze ewentualne nadanie miastu Otwock statusu uzdkaveigowodu-
je, ze na jego obszarze najebezwzgtdnie wykluczy budowe sktadowisk odpaddow.

Walory przyrodnicze obszaru @bg¢go arkuszem Otwock i brak przemystu wywigraj
cego silm presg nasrodowisko naturalne sprawigjze jest to region leczniczo-rekreacyjny

dla mieszkacéw aglomeracji warszawskiej.
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