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l.  Wstep

Arkusz Krzesk Mapy gesmodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (M8) zostat wyko-
nany w Oddziale Gorrstaskim Pastwowego Instytutu Geologicznego w Sosnowcu (Plansz
A) oraz w Pastwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie i wétgebiorstwie Geolo-
gicznym POLGEOL w Warszawie (Plansza B) zgodniénatyukcp...” (2005). Przy jej opra-
cowaniu wykorzystano materiaty archiwalne arkuszaekk Mapy geologiczno-gospodarczej
Polski w skali 1:50 000, wykonanej w roku 2004 wd2idle Gornélaskim Pastwowego
Instytutu Geologicznego w Sosnowcu (Ptak, 2004).

Mapa geérodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane geipiwarstwach informa-
cyjnych: kopaliny, gornictwo i przetwérstwo kopaliwody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (tematyka geochefniidowiska i sktadowania odpadow), wa-
runki podtaza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytki kyltiapa adresowana jest
przede wszystkim do instytucji, samaabw terytorialnych i administracji patwowej zaj-
mujacych s¢ racjonalnym zargizaniem zasobamfirodowiska przyrodniczego. Analiza jej
tresci stanowi pomoc w realizacji postanowi@staw o zagospodarowaniu przestrzennym
I prawa ochronyrodowiska. Informacje zawarte w mapie mdgc¢ wykorzystywane w pra-
cach studialnych przy opracowywaniu strategii rozvmojewodztwa oraz projektow i planow
zagospodarowania przestrzennego, adak opracowaniach ekofizjograficznych. Przedsta-
wiane na mapie informacjgodowiskowe stanowi pomoc przy wykonywaniu wojewodz-
kich, powiatowych i gminnych programow ochroérgdowiska oraz planow gospodarki od-
padami.

Arkusz Krzesk powstal w wyniku szczegoOtowej analimateriatdow archiwalnych
i publikowanych, zwiadu terenowego oraz konsultagggodni@ dokonanych w wielu insty-
tucjach, samoeglach terytorialnych i administracji fistwowej, zajmujcych s¢ zagospoda-
rowaniem zasobo6wrodowiska przyrodniczego.

Materiaty potrzebne do opracowania mapy zebran@entralnym Archiwum Geolo-
gicznym Pastwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, D@pagncie Rolnictwa
i Srodowiska Urzdu Marszatkowskiego Wojewodztwa Lubelskiego w Luoiglj Filii Urzedu
Marszatkowskiego Wojewoddztwa Lubelskiego w BiateflRiskiej, Departamencirodowiska,
Rolnictwa i Zasobéw Naturalnych Wadu Marszatkowskiego Wojewddztwa Mazowieckiego
w Warszawie, Wojewddzkim Inspektoracie Ochrémgdowiska w Lublinie i jego Delegatu-
rze w Biatej Podlaskiej, Krajowym odku Bada i Dokumentacji Zabytkéw w Warszawie,

Instytucie Uprawy Nawienia i Gleboznawstwa w Putawach, Nadietwie Migdzyrzec Pod-



laski, Starostwie Powiatowym w tosicach, SiedlcaghBiate] Podlaskiej, Urgdzie Gminy
w Zbuczynie, Mordach, Olszance, Huszlewie edfiyrzecu Podlaskim oraz uyikownikéw
zt6z. Dla uzupetnienia danych archiwalnych przeprowadziakze zwiad terenowy we wrze-
$niu 2009 roku. Dane dotysgee zt& kopalin zostaty zamieszczone w kartach informagsiin

zt6z opracowanych dla komputerowej bazy ozaich.

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Krzesk patmy jest m¢dzy 52°00" a 52°10’ szerokoi geograficznej
potnocnej i 22°30’ a 22°45’ diugoi geograficznej wschodnie;j.

Administracyjnie opisywany obszar znajduje s& terenach dwéch wojewodztw — ma-
zowieckiego i lubelskiego. W oldrie wojewddztwa mazowieckiego arkusz obejmuje frag-
menty peciu gmin: Zbuczyn, Mordy naice do powiatu siedleckiego oraz Olszanka, tosice
I Huszlew naleace do powiatu tosickiego. @& potudniowa nalgy do wojewddztwa lubel-
skiego, w ktorym znajdajsie fragmenty dwoch gmin: Mdzyrzec Podlaski, natecy do po-
wiatu bialskiego i Trzebieszow nalgy do powiatu tukowskiego.

Zgodnie z podziatem J. Kondrackiego (2001) obsHdeansza Krzesk naky do prowin-
cji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Niz8rodkowopolskich i makroregionu Ni-
zina Potudniowopodlaska. Pétnocna jeg@sézpotazona jest w mezoregionie Wysoczyzna
Siedlecka, natomiast pozostata&zw mezoregionie Rownina Lukowska (fig. 1).

Wysoczyzna Siedlecka jest wysoczyanorenow potozona na zachdd od Podlaskiego
Przetomu Bugu. Wyspuja tu wysoczyzny ze wzgdrzami morenowymi i otariiami wyto-
piskowymi, zawierajce kry (kredowe) osadow podin. Najwy:sze wzniesienie na wschéd
od Szydtowki, osiga 180,7 m n.p.m. Wyfaie zaznaczage s¢ w morfologii terenu moreny
czotowe tworz ciag réwnolenikowy biegrcy od Radzikowa do Korczéwki (Brzezina,
2000). Niecki wytopiskowe, pozostat wytopienia s¢ bryt martwego lodu u schyitku zlo-
dowacenia warty, majpowierzchn od 1 knf w okolicy Dawidéw do 3 kfhw rejonie Mo-
drzewia.

Na potudnie od Wysoczyzny Siedleckiej ragra s¢ Rownina tukowska, ptaski,
piaszczysty obszar patony w strefie odptywu na wschéd wod roztopowychzaasie zlodo-
wacenia warty. Rz#a Réwniny tukowskiej jest stabo zmiicowana. W cgci pdinocno-
wschodniej obszaru najugze wzniesienia agyaja 170 m n.p.m. Powierzchnia sandru z roz-
legtymi tarasami kemowymi obia st tagodnie ku potudniowemu wschodowi, do okoto
152,5 m n.p.m. W znacznejgzi rowniny na powierzchni wyspuja piaski i zwiry wodno-

lodowcowe oraz gliny zwatowe zgaane z okresem zlodowac&odkowopolskich.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Krzesk na tle jednostek fizycznogeodfiaznych wg J. Kondrackiego (2001)

1 — granica prowincji, 2 — granica mezoregionu

Niz Srodkowoeuropejski

Niziny Srodkowopolskie

Mezoregiony Niziny Potudniowopodlaskiej: 318.91 edRaski Przelom Bugu, 318.94 — Wysoczyzna
Siedlecka, 318.96 — Rownina tukowska

Niz Wschodniobaltycko-Biatoruski
Polesie
Mezoregiony Polesia Zachodniego: 845.11 — Zalké¢ Lomaska, 845.13 — Rownina Parczewska

Przez czs¢ potnocno-zachodaiterenu, od miejscowoi Sobicze, przeptywa Liwiec
(zrodtowy odcinek rzeki), w rozlegtym obt@niu zabagnionym, zatorfionym i zmeliorowa-
nym, na wysokgci okoto 160 m n.p.m. Rzeka rozcina wysoczyzbudowan z glin miej-
scami przykrytych piaskami. Na pétnoc od wsi Konekd, waska doling wystary torfami
przeptywa Toczna. Przez gz potudniows terenu przeptywa Krzymosza, ktora utworzyta
waski taras zalewowy o szerada okoto 0,5 km. Rzece towarzyszy taras akumulacyjn
o szerokéci do 1 km i rzdnej okoto 152,5 m n.p.m. Od zachodu doptywa dp Kiatowka,

uchodzca do rzeki gtdbwnej okoto 2 km na po6tnoc od Krzymas



W Swietle regionalizacji klimatycznej obszar oty arkuszem Krzesk patony jest
w regionie mazowiecko-podlaskim (\4/01999). Klimat tego regionu jest zimniejszyz ni
w centralnej PolsceSrednia temperatura roczna wynosi okoto 7,1°C, mzym najcieplej-
szym miesicem jest lipiec z temperatuérednp 18°C, najchtodniejszym natomiast stytze
4,5°C. Jest to obszar niskich opadéw w skali kragdnia roczna suma opaddw wynosi 500—
600 mm. Przewanja wiatry z kierunku zachodniego i pétnocno-zachodoie

Rzezba powierzchni ziemi, procesy geomorfologicznaldigia oraz klimat maj bez-
posredni wptyw na rodzaj gleb wygiujacych na terenie omawianego obszaru. Grunty rolne
zajmup tu okoto 80% powierzchni arkusza. Zdecydowanawictkszaé jest gruntami ni-
skich klas bonitacyjnych. Ohrenia rynien lodowcowych i doliny rzeczne, wypetreoosa-
dami torfowymi oraz osadami piaszczysteirowymi, zagte @1 przez uytki zielone. Udziat
terenow lénych jest niewielki i wynosi okoto 20% powierzclarkusza.

Obszar arkusza Krzesk nayedo stabo uprzemystowionych oraz stabo rozetyah tu-
rystycznie i ma charakter rolniczy. Miejscowa luéhaitrzymuje st z uprawy roli lub ho-
dowli trzody chlewnej i drobiu oraz przerébki dreaviub wydobywania kopalin. Jedynym
zaktadem przemystowym jest POLMOS — Podlaska WytveoYWodek SA w SiedIicach Go-
rzelnia w Krzesku.

Gtéwnym arodkiem administracyjnym i ustugowym, jest lica 380 mieszkacow
wies gminna Olszanka, usytuowana nad wzé&kczna. Do wikszych miejscowsi naleza:
Krzesk Nowy (640 mieszkaow), Prochenki (560 mieszkedw), Thkciec (450 mieszka
céw), Zabce (410 mieszkaow) i Radzikow Wielki (410 mieszkaow). Miejscowdci te nie
posiadaj praw miejskich.

W latach 2000-2009 w wojewodztwie lubelskim przyrsieci wodocigowej w sto-
sunku do sieci kanalizacyjnej byt trzykrotnie ¢kszy, najwyszy w powiecie bialskim.
Z oczyszczalni mechaniczno-biologicznej w ¢hlzyrzecu Podlaskim, o przepustden
2 000 ni/dobe, korzystag okoliczne wioski z gminy w promieniu 10 km. Diugcsieci kana-
lizacji sanitarnej wynosi 47,7 km. Na terenie gmiMi¢dzyrzec Podlaski funkcjonuje
oczyszczalnia typu BIOBLOK w Halasach, o przepustmiv75 ni/doke, do ktérej podk-
czeni § mieszkacy wsi mieszkajcy w blokach. Odbiornikiem wéd z oczyszczalni jestka
Piszczka. Ponadto istnigprzydomowe oczyszczalnéeiekOw rozgczapce z poletkiem osa-
dowym w Kazuszkach. Preferujeesstosowanie doczyszczardiciekOw w technologiach eko-
logicznych, typu staw trzcinowy, oczyszczalnie laiowe, filtry ziemne z doprowadzaniem
wod w system drezawy (Siera i in., 2006). Znacznynizrodiem presji wywieranej przez

cztowieka nasrodowisko jest odprowadzanie z gospodarstw wiefsldarowychsciekow



bezpdrednio do odbiornikbw wodnych wynikgje z niedostatecznej sanitacji obszaréw
wiejskich oraz dysproporcji railzy diugacia sieci wodocigowej i kanalizacyjnej na wsi
(Raport..., 2009). Planowana jest budowa i rozbudeigai kanalizacyjnej do 2020 roku
w miejscowdciach: Krzesk, Sobicze, GrochowkaCzki w gminie Zbuczyn oraz sieci kana-
lizacyjnej i przepompowni we wsi Pludy w gminie €bieszéw. Planuje sbudowe oczysz-
czalni w Krzesku i rozbudoywczyszczalni w Pludach.

Sie¢ komunikacyjna jest dogydobrze rozwinjta. Na potudniowy wschod od waabce
krzyzuja si¢ drogi nr 2 (wschdd — zachod) z nr 19 (pétnoc -ugole). Najwaniejsza droga
to nr 2 Warszawa — Mdzyrzec Podlaski — Terespol. We jest droga nr 19dzaca Migdzy-
rzec Podlaski — tukowisko z Biatymstokiem. Poza tigtmieje si€ drog lokalnych o utwar-
dzonej nawierzchni, ktore prowaddo wszystkich wikszych wsi potaonych w ob¢bie ar-

kusza. Na omawianym obszarze nie ma linii kolejdwyc

[ll.  Budowa geologiczna

Obszar arkusza Krzesk patmy jest na potudniowo-zachodnim skionie platformy
wschodnioeuropejskiej, w odlsie wyniesienia podlasko-lubelskiego (Kubicki, Ryk#82;
Zwierz, 1954). W czasie waryscyjskich ruchéw tektanych uformowaty s w nim dwie
jednostki tektoniczne — zip tukowski i zapadlisko podlaskie. Wiszag¢ obszaru arkusza
Krzesk leey w obrbie zrebu tukowskiego, ktory w pétnocno-zachodniegad arkusza grani-
czy z zapadliskiem podlaskim. Danych dotyemzxh budowy podiza podkenozoicznego do-
starczyt jedynie odwiert, wykonany doggbkasci 1422 m w Wolce Kamiennej, w ktorym na
giebokasci 1291 m stwierdzono amfibolity archaiku, przylaygiaskowcami kwarcytowymi,
mutkami i iftowcami dolnokambryjskimi o muszasci 400 m. W profilu brak jest utworéw od
ordowiku do karbonu. Pokrywpermo-mezozoicznreprezentuj osady permu i triasu wy-
ksztalcone jako: anhydryty, mutowce i piaskowcebdiaziarniste o maksymalnej gruioco
dochodacej do 100 m oraz utwory jury i kredy reprezentoev@nzez: wapniste itowce, mar-
gle, wapienie rzadziej piaski i piaskowce.ab#izas¢ kompleksu osadow jurajsko-kredowych
wynosi 790 m (Brzezina, 2000).

Trzeciorzd reprezentuj osady eocenu i oligocenu wyksztalcone w postaeskow
i mutkow, piaskow i mutkdow glaukonitowych, przykeypiaskami kwarcowymi i mutkami,
miejscami iami i wglem brunatnym miocenu. Wysgtujace powyej osady miocenu — plio-
cenu, reprezentowane przez: ity, miejscami piasknutki, tworzy bezpdrednie podiae
utworéw czwartorgdu. Maksymalna misza¢ utworow trzeciorgdowych w obszarze arku-

Sza 0siga 92 m.



Osady czwartorgowe przykrywaj caty obszar arkusza Krzesk (fig. 2). Maksymalna
ich miagzsza¢ oshga 90 m. Najstarszymi osadami czwartdiavymi 1. serie piaszczysto-
mutkowe srodowisk jeziornych (13,7 m) i jeziorno-rzecznyct¥48 m) preglacjatu, piaski
i mutki rzeczno-peryglacjalne (5,0 m) zlodowaceajstarszych oraz piaskiziviry rzeczne
(9,7 m) interglacjatu podlaskiego.

Osady zlodowade potudniowopolskich, stwierdzone wierceniami, re@m@towane $
przez: piaski wiry wodnolodowcowe, muiki i ity zastoiskowe, gliryvatowe, mutki jeziorne,
piaski jeziorno-rzeczne, piaski rzeczno-peryglagamutki i piaski pytowate zastoiskowe.

Osady interglacjatu mazowieckiego (do 13 raws/ksztatcone jako piaski i mutki je-
ziorno-rzeczne oraz torfy i gytie.

Dominujca role w budowie form powierzchniowych odgrywajtwory zlodowacg
srodkowopolskich (0,5-25,0 m), zarane gtdwnie ze zlodowaceniem warty. &e repre-
zentowane przez: piaskizwiry wodnolodowcowe, piaski iwiry, miejscami gtazy moren
czotowych i lodowcowe, gliny zwatowe (zle w Halasach), piaski i mutki wytopiskowe,
piaski izwiry kemow, ozéw i moren czotowych, ity i mutki zasskowe. Z utworami wodno-
lodowcowymi zwiazane § udokumentowane zia kruszywa w tukowisku, tuniewie, Osto-
jach, Grochéwce, Maciejowicach i we wsi Tchérzevevi.

Interglacjat eemski (do 7,0 m) zaznaczw sbecnécia mutkdw jeziorno-rzecznych
oraz torfow, gytii i namutow.

Osady zlodowage pétnocnopolskich (do 5,0 m) reprezentgiaski rzeczne tarasow
nadzalewowych, wyspujace w dolinach Tocznej i Krzymoszy.

Na przetomie plejstocenu i holocenu rozwijaly procesy eoliczne, w wyniku ktorych
powstaty pokrywy piaskow przewianych i wydmy. Forteyodstaniaj sic w pasie od Tcho-
rzewa do Krzeska Starego, okolicy Pludowa i Krzymyasoraz okolicy Olszanki i Tulitowa.
Wydmy nie przekraczaj4 m wysokdci.

Najbardziej rozpowszechnionymi osadami hof@témi na obszarze arkusza Krzegk s
piaski humusowe i mutki oraz namuty den dolinnychagkbien okresowo przeptywowych.
Miazszas¢ tych osadow rzadko przekracza 2 m. Kreda jeziarmaizszaci 0,4—0,9 m, zajmuje
obnizenie wytopiskowe w Sobiczach oraz rzeki ZbuczyKkgzymoszy i doptywu Kratowki.
Gytie, lezace pod torfami, wysgpuja lokalnie w obebie torfowisk doliny Liwca i obszaru
zrodtowego Krzymoszy. Mizszas¢ ich wynosi od 0,7 do ponad 1,1 m. Torfy zajmrgzle-
gly obszar w olgbie misy kaicowej Liwca oraz doliny Tocznej i Krzymoszy, 04r8zacCi
do 3 m.
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Fig. 2. Polaenie arkusza Krzesk na tle szkicu geologicznego riegu wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogotka,
K. Piotrowskiej, red. (2006)

Czwartorzd; holocen: 3 — piaskizwiry, mady rzeczne oraz torfy i namutly; plejstocén:- piaski
eoliczne, lokalnie w wydmach, 6 — piaskiwiry stazkow naptywowych, 9 — lessy piaszczyste i pyly
lessopodobne; 11 — piaskiyiry i mutki rzeczne, 12 — piaski i mutki jeziorrmbodowacé pétnocnopol-
skich; 22 — piaski i muiki jeziorne, 23 — ity, mutkpiaski zastoiskowe, 24 — piaskiwiry sandrowe,
25 — piaski i mutki kemoéw, 27 zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych, 28 Hny zwatowe, ich
zwietrzeliny oraz piaskiwiry lodowcowe zlodowaaesrodkowopolskich.

Zachowano oryginalpnumeracg wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogotka, K. Piotrowskief. (2006)



IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Krzesk aktualnie udokumentostajegt trzynécie zi@ kruszy-
wa i jedno zilae glin ilastych o rénej genezie. Zestawienie zt&opalin, ich charakterystyk
gospodarcz oraz klasyfikagj sozologicza przedstawiono w tabeli 1. Zta piaskéw: ,Osto-
je”, ,tukowisko 11", ,tukowisko III”, ,tukowisko IV ", ,Plewki”, ,tuniew”, ,tukowisko I”,
.Grochowka”, ,tukowisko 111.1" ,Grochowka I”, ,Grotidwka II”, ,Grochéwka III” oraz
piaskow izwiréw ,Maciejowice” s ztozami czwartorgdowymi, podobnie jak zle glin ce-

ramiki budowlanej ,Halasy”.

1. Kruszywa piaszczystawirowe

Kopalina w ztozach kruszywa gpiaski lub piaski zwiry akumulacji wodnolodowco-
wej, zwiazane ze zlodowaceniagrodkowopolskimi (warty).

Ztoze piaskow ,Ostoje”, potmone na terenach gminy Mordy, zostatlo udokumentowane
w 2000 roku w kategorii Ci dodatkiem do dokumentacji w 2007 roku, na pongani
3,43 haSrednia mizszai¢ kopaliny wystpujacej w formie poktadu wynosi 6,6 m, a grébo
nadktadu 1,8 mSrednie wartéci parametrow jakaiowych piaskdw s nastpujace: punkt
piaskowy (zawart& ziaren osrednicy do 2 mm) 89,8%, zawagtopytow mineralnych 4,3%,
wskanik piaskowy 69, eizar nasypowy w stanie utgionym 1,74 t/m brak zanieczysz-
czen. Jest to zive czsciowo zawodnione. Piaski te naalaje do wykorzystania w budownic-
twie i drogownictwie (Fyda, 2000, 2007).

Ztoze piaskow ,tukowisko II”, usytuowane na 13,7 ha penchni w gminie Mgdzy-
rzec Podlaski, zostato udokumentowane w 1997 rokategorii G. Miazsza¢ ztoza zmie-
nia st od 4,7 do 9,5 m i wynosrednio 8,0 m przy gruci nadktadu 0,3 m. Zee wystpuje
w formie poktaduSrednie parametry jakoiowe $ nastpujace: punkt piaskowy 98,4%, za-
wartasé pytdw mineralnych 8,2%, etar nasypowy w stanie utrgionym 1,67 t/my brak za-
nieczyszcze. Jest to zlee czsciowo zawodnione. Kopalina nadajes glo wykorzystania
w drogownictwie (Giza, 1997 a).

Ztoze piaskow ,tukowisko III” o powierzchni 6,36 ha pabne jest na terenach gminy
Migdzyrzec Podlaski. Zostatlo ono udokumentowane w ¥8Rid w kategorii ¢ oraz dodat-
kami do dokumentacji w 2006 i 2009 rol&rednia mizszaié¢ ztoza wystpujacego w formie
poktadu wynosi 7,4 m. Zi@ zalega pod nadkladem o gréticsrednio 1,1 mSrednie warto-
ci parametrow jakaiowych g nastpujace: punkt piaskowy 98,4%,ezar nasypowy w sta-
nie utrzsionym 1,67 t/M zawarté¢ pytéw mineralnych 8,1%, brak zanieczyszcze
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TT

Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

e%)?os Oiggne : Stan Wydobycie| Zastoso-
Numer . Wiek gbilangowe Kategoria |zagospoday (t);/s. t())/n, wanie Klasyfikacja zié& Przyczyny
zloza Nazwa Rodzaj| kompleksu (tys. ton, rozpoznania| rowania tys. ni*) | kopaliny konfliktowosci
na zloza kopaliny| litologiczno- tys. ) ztoza zloza
mapie surowcowegd
wg stanu na 31.12.2008 r. (Wotkowicz i in., red09Q) Klkiiy KAlféy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Ostoje p Q 255 c G 33 Sh, Sd 4 B N
2 tukowisko I p Q 1542 c G 5 Sd 4 A -
3 tukowisko 111 p Q 652 C. z* - Sd 4 A -
4 tukowisko IV p Q 37 C zZ* - Sb, Sd 4 A -
5 Plewki p Q 70 & Z* - Sb, Sd 4 A -
6 Luniew p Q 76 G G 16 Sb, Sd 4 A -
7 tukowisko | p Q 292 c z+t - Sb, Sd 4 A -
8 Maciejowice 7} Q 7 085 G N - Sh, Sd 4 A Gl
9 Grochéwka* p Q 167 C. z* - Sb, Sd 4 B w
10 Halasy g(gc) Q 1798* A+B N - Sch 4 B w, Gl
11 tukowisko 111.1 p Q ) C z* - Sd 4 A -
12 Grochowka I p Q 0 c z 21 Sh, Sd 4 B w
13 Grochoéwka | p Q 0 C Z 2 Sb, Sd 4 B w
14 Grochoéwka Il p Q 52 c Z* 70 Sb, Sd 4 B W

Rubryka 2 -+ — zlaze nieugte w bilansie zasobdow (Wotkowicz i in., red., 20089soby wg dokumentacji geologicznej

Rubryka 3 -g(gc)— gliny ceramiki budowlanepz — piaski izwiry, p — piaski,
Rubryka 4 -Q — czwartorzd
Rubryka 5 - — wg dodatkéw do dokumentacii
Rubryka 6 — kategoria rozpoznania surowcéw udokuoveanych: kopalin stalych A, B, C,, Cy; zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umowni@) —
Rubryka 7 — ztea: G — zagospodarowanhy, — niezagospodarowang — zaniechane, — stan zagospodarowania na 2009 +.aktualna koncesja
Rubryka 9 — kopaliny skaln&b — budowlaneSd — drogowe Scb— ceramiki budowlanej
Rubryka 10 — zlva: 4 — powszechne; licznie wygtujace, tatwo dosipne
Rubryka 11 — zlga: A — matokonfliktowe B — konfliktowe
Rubryka 12 -W — ochrona wod podziemnyc] — ochrona gleliN — ochrona Natura 2000



Jest to ziee czsciowo zawodnione. Piaski te naglaic do wykorzystania w drogo-
whnictwie (Giza, 1997 b; Janik, 2009; Szydet, 20(8an zasobdéw na 31. 12. 2008 rok wg
bilansu zasobow (Wotkowicz i in., red., 2009) jezgodny ze stanem faktycznym i wynosi
652 tys. ton (Janik, 2009).

Ztoze piaskow ,tukowisko IV”, potaone w gminie M¢dzyrzec Podlaski, zostato udo-
kumentowane w 1997 roku w kategorij @raz dodatkiem do dokumentacji w 2007 roku, na
powierzchni 1,05 ha. Zi® wystpuje w formie poktadu, ktérego niisza¢ zmienia st od
2,0 do 7,6 m érednio wynosi 4,8 m, a grubdnadktadu 0,8 mSrednie wartéci parametrow
jakaosciowych piaskéw s nastpujace: punkt piaskowy 91,5%, zawaitgoytdw mineralnych
4,4%, cézar nasypowy w stanie utrgionym 1,51 t/my brak zanieczyszcae Jest to zige
czesciowo zawodnione. Kopalina nadaje sio wykorzystania w budownictwie i drogownic-
twie (Czaja-Jarzmik, 1997; Kisiékki, 2007). Stan zasobow na 31.12.2008 rok wg $ilan
zasobow (Wotkowicz i in. red., 2009) jest niezgodng stanem faktycznym i wynosi
37 tys. ton (Kisieliski, 2007).

Ztoze piaskéw ,Plewki” o powierzchni 1,01 ha pgéme jest na terenach gminy Zbu-
czyn. Zostato ono udokumentowane w 1991 rokuakagjestracyjn. Jegosrednia mazszasé
wynosi 3,6 m, a grudd nadktadu 0,3 m. Kopalina charakteryzuje sednim punktem pia-
skowym 81,0%, gizarem nasypowym w stanie ugstonym 1,90 t/mi zawartdcia pytow
mineralnych 2,5%. Jest to 2 czsciowo zawodnione. Piaski te naalaje do wykorzystania
w budownictwie i drogownictwie (Bbrowska, Ciynski, 1991).

Ztoze piaskow ,tuniew” o powierzchni 1,84 ha pgéme jest na terenach gminy i
dzyrzec Podlaski. Ztee udokumentowano w 2000 roku w kategorii Nad ztaem, ktérego
miazsza¢ zmienia st od 3,6 do 6,0 méfednio 4,7 m) zalega przetiie 0,3 m nadkiadu.
Zawartg¢ pytow mineralnych wynosirednio 2,9%, a punkt piaskowy — 92,4%. Jest taezto
czesciowo zawodnione. Kopalina nadaje sio wykorzystania w budownictwie i drogownic-
twie (Smuszkiewicz, Wojcik, 2000).

Ztoze piaskow tukowisko I”, poteone na terenach gminy ktizyrzec Podlaski, zo-
stato udokumentowane w 1995 roku w kategofij @ powierzchni 2,75 h&rednia miz-
szas¢ kopaliny wystpujacej w formie poktadu wynosi 7,2 m, a grébonadktadu 0,6 m.
Srednie wartéci parametrow jakéciowych piaskow s nastpujace: punkt piaskowy 99,2%,
zawartgé pytléw mineralnych 7,3%, etar nasypowy w stanie utgionym 1,66 t/my brak
zanieczyszcze Jest to zibe czs$ciowo zawodnione. Piaski te naslaic do wykorzystania

w budownictwie i drogownictwie (Szymaka, 1995).
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Ztoze piaskow izwirow ,Maciejowice” o powierzchni 110,71 ha pafme jest na tere-
nach gmin Zbuczyn i Trzebieszow. Z& udokumentowano w 1996 roku w kategorji. C
Sktada st ono z dwoch agci: zachodniej — pole | (piaskowzivirow) o sredniej MazszaCi
3,2 m i wschodniej — pole Il (piaskow)scedniej mazszaci 3,5 m. Nad zieem zalega prze-
cigtnie 1,4 m nadkiadu. Zawaio pytdw mineralnych wynosi 0,7-4,6%, a punkt piasiow
piaskéw izwirbw z pola | wynosi 54,4—-79,4%, a piaskow z pbl@,7-1,7% i 70,8—-76,6%.
Jest to ziee zawodnione. Kopalina nadaje: slo wykorzystania w budownictwie i drogo-
whnictwie (Makowiecki, 1995).

Ztoze piaskéw ,Grochowka”, usytuowane na 1,57 ha paeteni w gminie Zbuczyn,
zostato udokumentowane w 2000 roku w kategosii dCaz dodatkiem do dokumentacji
w 2008 rokuSrednia mizszd¢ ztoza wystpujacego w formie poktadu wynosi 9,9 m, a gru-
bos¢ nadktadu wynosirednio 0,5 mSrednie wartéci parametrow jakaiowych  nastpu-
jace: punkt piaskowy 91,7%, zawastgoytow mineralnych 5,2%, etar nasypowy w stanie
utrzesionym 1,85 t/mMy brak zanieczyszc#e Jest to zlpe czsciowo zawodnione. Piaski te
nadaj sic do wykorzystania w budownictwie i drogownictwieil(®, 2000, 2008). Stan za-
sobow na 31.12.2008 rok wynosi 167 tys. ton (SiRE0Q8). Ztae nie jest ujte w bilansie
zasobow (Wotkowicz i in., red., 2009) i nie ma kaglgystemie MIDAS.

Ztoze piaskow tukowisko I11.1", potaone w gminie M¢dzyrzec Podlaski, zostato
udokumentowane w 2006 roku w kategorii@az dodatkiem do dokumentacji w 2009 roku
na powierzchni 7,00 ha. Zte wystpuje w formie pokiadu, ktdrego arisza¢ zmienia st od
6,0 do 9,0 m krednio wynosi 7,2 m, a grubbnadktadu 1,1 mSrednie wartéci parametrow
jakaosciowych piaskéw s nastpujace: punkt piaskowy 98,4%, zawaitgoytow mineralnych
8,1%, ckzar nasypowy w stanie utgionym 1,67 t/m brak zanieczyszcse Jest to zipe
czesciowo zawodnione. Kopalina nadaje sio wykorzystania w drogownictwie (Janik, 2009;
Szydet, 2006). Stan zasobow na 31.12.2008 rok vemda zasobow 687 tys. (Wotkowicz
iin., red., 2009) jest niezgodny ze stanem faktyoz, ktory wynosi O tys. ton (Janik, 2009).

Ztoze piaskéw ,,Grochowka II”, potmne na terenach gminy Zbuczyn, zostato udoku-
mentowane w 2007 roku w kategorii Graz dodatkiem do dokumentacji w 2008 roku, na
powierzchni 1,71 harednia mizsza¢ kopaliny wysgpujacej w formie poktadu wynosi 3,0 m,
a grubé¢ nadktadu 0,4 mSrednie wartéci parametrow jak@iowych piaskow s nastpuja-
ce: punkt piaskowy 82,0%, zawastopytow mineralnych 2,9%, e¢tar nasypowy w stanie
utrzesionym 1,66 t/my, brak zanieczyszc#e Jest to zlpe czsciowo zawodnione. Piaski te

nadaj sic do wykorzystania w budownictwie i drogownictwieuik, 2008 a; Siluk, 2007 a).
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Ztoze piaskow ,Grochéwka I”, potmne na terenach gminy Zbuczyn, zostato udoku-
mentowane w 2006 roku w kategorii Graz dodatkiem do dokumentacji w 2008 roku, na
powierzchni 1,89 ha. Zi® wystpuje w formie poktadu, ktérego niisza¢ zmienia st od
3,2 do 5,0 m érednio wynosi 4,2 m, a grubdnadktadu 0,5 mSrednie wartéci parametrow
jakaosciowych piaskéw s nastpujace: punkt piaskowy 88,6%, zawaitgoytow mineralnych
8,4%, cezar nasypowy w stanie utgionym 1,64 t/my brak zanieczyszcae Jest to zive
czesciowo zawodnione. Kopalina nadaje sio wykorzystania w budownictwie i drogownic-
twie (Janik, 2006; Siluk 2006).

Ztoze piaskoéw ,Grochowka IlI”, potzone na terenach gminy Zbuczyn, zostato udoku-
mentowane w 2007 roku w kategorii Graz dodatkiem do dokumentacji w 2008 roku, na
powierzchni 1,71 ha. Sktadazsino z dwoch ogci: zachodniej — Pole A (1,22 ha) i wschod-
niej — Pole B ( 0,76 ha) &redniej mazszasci 3,0 m. Nad zieem zalega przeginie 0,4 m
nadktadu Srednie wartéci parametrow jakiiowych piaskéw s nastpujace: punkt piasko-
wy 88,6%, zawart@ pytow mineralnych 2,9%, etar nasypowy w stanie utgonym
1,64 t/ni, brak zanieczyszcae Jest to zige czsciowo zawodnione. Piaski te naglaic do

wykorzystania w budownictwie i drogownictwie (Jan#008 b; Siluk, 2007 b).

2. Surowce ilaste ceramiki budowlanej

Ztoze ,Halasy” glin ceramiki budowlanej (gliny zwalows#odowacé srodkowopol-
skich), pot@aone w gminie M¢dzyrzec Podlaski, zostato udokumentowane w 1960 voka-
tegorii A+B, na powierzchni 15,90 ha. Zzewystpuje w formie pokitadu, ktérego aiszaé
zmienia st od 5,4 do 14,8 mérednio wynosi 11,7 m, pod nadkfadensredniej grubéci 1,2 m.
Zawarté¢ margla w kopalinie wynosi 0,38%rednie wartéci parametrow technologicznych s
nastpujace: nasikliwos¢ wyrobow 12,7%, wytrzymakgé nasciskanie 11,2 MPa. Warté wo-
dy zarobowej zmieniasiod 16,5 do 34,0%, a skurczliwem wysychania od 3,9 do 9,2%. Nie
podano temperatury wypalania. Jest taetozsciowo zawodnione. Kopalina nadaje sio
produkcji cegty (Mikitniuk, 1959).

Klasyfikacja sozologiczna zizostata uzgodniona z geologiem wojewddzkim ddee
Marszatkowskiego Wojewodztwa Lubelskiego. Ze wdgl na ochroa zt6z wszystkie ztaa
kruszywa piaskowawirowe i gliny ceramiki budowlanej zaliczono do &a4 — ztG po-
wszechnych, licznie wygbujacych, tatwo dosfpnych. Z uwagi na ochrersrodowiska ziaa:
~Lukowisko 11", tukowisko 11", ,tukowisko IV”, P lewki”, ,tuniew”, ,tukowisko I,
.Maciejowice” i Lukowisko Ill.1” zaliczono do klasy (matokonfliktowe), natomiast zha:

.Grochéwka”, ,Grochowka 11", ,Grochéwka I”, ,Grochdka III” i ,Halasy” do klasy B
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(konfliktowe) ze wzgidu na ochrog wod podziemnych (strefa ochronna GZWP nr 224),
a ztaze ,Halasy” dodatkowo z uwagi na ochrogleb. Ziae ,Maciejowice” udokumentowa-
ne zostato wprawdzie na obszarach wgstvania gleb wysokich klas bonitacyjnych, jednak-
ze biogc pod uwag mozliwos¢ odtworzenia pokrywy glebowej po zalazeniu eksploatacji
uznano je za matokonfliktowe. Zte ,Ostoje” zaliczono do klasy B ze wezdl na ochroa
obszaru NATURA 2000.

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Krzesk eksploatowantezy ztaza piaskow: ,Ostoje”, ,Lukowi-
sko 11" i ,tuniew”. Uzytkownicy tych zt& posiadaj aktualne koncesje na wydobywanie ko-
paliny. Dla tych zté w ramach konces;ji zostaty ustanowione obszarsentegoérnicze. Ziga
eksploatowaneasodkrywkowo. Kopalina urabiana jest mechanicznigzd3tate ziga nie g
obecnie eksploatowane. Z# ,Maciejowice” i ,Halasy” do tej pory nie byly zagpodaro-
wane, natomiast na zach: ,tukowisko 11", ,tukowisko IV”, ,Plewki”, ,tukowisko I”,
»Grochéwka”, ,tukowisko 1ll.1", ,Grochowka I”, ,Grehdwka II”, ,Grochéwka III” eksplo-
atacja zostata zaniechana.

Wydobycie piaskéw ze zia ,Ostoje” prowadzi Marian Borkowski, a eksploataog-
bywa sé zgodnie z koncesjwazng do 2028 roku. Dla zt@ ustanowiono obszar gérniczy
Ostoje A o powierzchni 3,43 ha oraz teren gérncpowierzchni 3,51 ha. Zie jest eksplo-
atowane od 2001 roku. Kopalina po wydobyciu naddjebez przerobki do zastosowania
w budownictwie i drogownictwie. W wyniku eksploajiapowstaje wyrobisko stokowo-
wgtcbne o docelowej powierzchni okoto 3,50 ha. Po gjaaczeniu w wyrobisku powstanie
zbiornik wodny.

Uzytkownik ztoza ,tukowisko II” uzyskat koncesgjdo 2017 roku. Ztge jest okresowo
eksploatowane od 1997 roku. Dla zacustanowiono obszar gérniczy o powierzchni 1381 h
ktory pokrywa s¢ z granicami terenu gorniczego. Generalny kierugleploatacji jest pot-
nocny. W wyniku eksploatacji powstato wyrobisko ksiero-wgkbne o wymiarach
100x50x4 m oraz wewdtrzne sktadowisko nadktadu, tymczasowe, ktore rostaykorzy-
stane przy zalesieniu.

Wydobycie piaskow ze z#a ,tuniew” prowadzi Etbieta Michaluk, a eksploatacja od-
bywa st zgodnie z koncegjwazna do 2011 roku. Dla zia ustanowiono obszar gérniczy o
powierzchni 1,34 ha oraz teren gorniczy o powienzdh84 ha. Eksploatacja za ,Luniew”

prowadzona jest ze ggu ztaza. Generalny kierunek eksploatacji jest potudnioWywyniku

15



eksploatacji powstato wyrobisko stokowo-wighe o wymiarach 200x45x5 m. Po jej zako
czeniu wyrobisko zostanie zalesione lub zrekultyaoe/na cele rolne.

Uzytkownik ztoza ,tukowisko I” uzyskat koncesjdo 2015 roku. Zige byto eksplo-
atowane okresowo od 1995 roku. Dlazaoustanowiono obszar gorniczy o powierzchni
2,7 ha, ktory pokrywa giz granicami terenu gorniczego. Eksploatacjaatg ukowisko 1"
prowadzona byta ze sgu ztaza, zabierkami o gbokadsci 1,5 m od granicy zachodniej do
wschodniej i z powrotem. Generalny kierunek ekdpalgia byt potudniowy. W wyniku eks-
ploatacji powstato wyrobisko stokowo-webhe o wymiarach 500x50x3 m oraz w jego dnie
nieregularne hatdy. Od kilku lat kopalina nie jestbiana, wyrobisko zarasta, a dno pokrywa
woda opadowa.

Eksploatacja ziza ,tukowisko 11l prowadzona byta od 1997 roku ikcéiczona zosta-
ta z kaacem wrzénia 2009 roku, z powodu wygaszenia koncesji na sekaiytkownika.

W zlozu pozostato 652 tys. ton zasobdéw (Janik, 2009hgkdrytkownik nie planuje dalszej
jego eksploatacji z uwagi na brak praw do gruntBawwstate wyrobisko stokowo-wgine
zostanie zalesione lub przeznaczone na cele rolne.

Okresowa eksploatacja piaskow zezatgtukowisko IV’ prowadzona byta w latach
1997-2007 i zaniechana zostata z przyczyn ekonawitz (brak zbytu na gorsniz zakta-
dano w dokumentacji jaké piaskdéw). Starosta Bialski, na wniosek przebisircy, wygasit
konces¢ na wydobywanie piaskow w sierpniu 2007 roku, azabs teren gorniczy zostaty
wykreslone z rejestru. W wyniku eksploatacji powstato alyisko stokowo-wgibne o wy-
miarach 80x15x3 m, miejscami zawodnione. Na jega@lch potudniowych powstaty nie-
regularne hatdy. Prac rekultywacyjnych nie rozmtez nie okrélono ich kierunku.

Ztoze ,Plewki” byto eksploatowane od 1991 roku przez¥¥awa Orzygtowskiego me-
toda odkrywkows. Powstato wyrobisko stokowo-wgine o wymiarach 10x15x1 m wypet-
nione wod. Koncesja na eksploatagpiaskéw wygasta w 1997 roku i wydobycia zaniecha-
no. Prac rekultywacyjnych nie rozpataz i nie okrglono ich kierunku.

Wydobycie piaskow ze zia ,tukowisko 11l.1” prowadzono w latach 2006—2008)
wyczerpania zasobow. Marszalek Wojewddztwa Lubetgki na wniosek przedsiorcy,
wygasit koncesj ha wydobywanie piaskow w grudniu 2008 roku. Potestayrobisko sto-
kowo-wgkbne. Planowany jest rolny lubstey kierunek rekultywacji.

Na potudnie od wsi Grochowka, Roman Sierhej i $tefdysokiiski eksploatowali
cztery zt@a: ,Grochowka” od 2000 do 2008 roku, ,Grochéwkaod 2006 do 2008 roku
»Grochoéwka 11" od 2007 do 2008 roku i ,Grochéwka’lbd 2007 do 2008 roku. Koncespa

eksploatagj piaskéw ze ztga ,,Grochowka”, na wniosek przegdbiorcéw, wygasit Marszatek
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Wojewddztwa Mazowieckiego w pdzierniku 2008 roku, a dla pozostatych ziStarosta
Siedlecki w lutym 2009 roku. W wyniku wydobywaniagaliny powstat rozlegty zbiornik
wodny o powierzchni okoto 5,00 ha, obejany wyrobiska poeksploatacyjne tych ztaa
wyjatkiem ,Grochowka IlI” Pole B. Pozostate kruszywo zkozach ,Grochéwka” i ,,Gro-
chéwka llI” zostato zaliczone do strat i niedzie przedmiotem dalszej eksploatacji. Teren
wokot zbiornika zostat wyrownany.

Na obszarze arkusza, podczas wizji terenowej, ilmk@ano niewielkie wyrobiska po
eksploatacji piaskdw oraz piaskowzwirdw. Wyrobiska te znajdaj sic micdzy innymi
w miejscowdciach: Radzikéw, Pidry, Ostoje (gmina Mordy); Sxwlka, Olszanka, Pro-
chenki (gmina Olszanka); Tchorzew, Modrzew, Krz8s&ry, Zawady, Krzesk Matek, So-
bicze, Kol. Maciejowice, Maciejowice, ¢€zki, Grochowka (gmina Zbuczyn) (Brzezina,
1999; Kwaniewska, 1985; Lichwa, 1988); Ptudy, Wierzejki, §ur (dwa punkty), Zaolszy-
nie, Zembry (dwa punkty), Jakusze (gmina Trzebie3zBla tych dwudziestu czterech punk-
tow wystpowania kopaliny wykonano karty informacyjne.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Obszar arkusza Krzesk zostat dobrze rozpoznanyyzgitdem budowy geologicznej i
wystepowania kopalin (Brzezina, 1999; Kewaewska, 1985; Lichwa, 1988; Ostéek, Dem-
bek, 1996). Na podstawie analizy dgstych materialdw i opracouaztozowych oraz wizji
terenowej wyznaczono kilka obszaréw perspektywichrkruszywa i torfow. Nie wyznaczo-
no natomiast obszarow prognostycznych z uwagi ak Wynikéw jak@ciowych wysgpuja-
cych tu kopalin.

Za rejon perspektywiczny wygiowania piaskow uznano okolice wsi Olszanka. Obszar
ten obejmuje piaski z domiesgkwirow, a lokalnie réwnie z glazami. Mazsza¢ tej seri
osiaga 3,0 m. Seria piaszczysta wodnolodowcowa zlodefivdmodkowopolskich (warty)
zalega w olgbie sandrow. W potudniowej ¢fci tego rejonu wyspuja piaski akumulaciji
lodowcowej oraz piaski kemow (Tulska, 1977).

Tereny, ktore magby¢ perspektywicznynirodiem pozyskiwania piaskdw znajdigic
w okolicy Radzikowa Wielkiego. Seria piaszczystan@zszaci srednio 3,7 m zalega pod
2 m (maksymalnie) nadktadema ® piaski wodnolodowcowe zlodowac&odkowopolskich
(warty) (Tulska, 1977).

Mozliwos¢ udokumentowania z#dkruszywa piaszczystego istnieje réwnie rejonie

Ostoje — Pytki — Piory, obejmagym wzgorza morenowe. W Pidrach — Pytkach prowaazon
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byta niekoncesjonowana eksploatacja piaskawirow. Miazsza¢ serii piaszczystej wynosi
4,6 m (Tulska, 1977).

W okolicy Polki Modrzewia wokoét odkrywki wyznaczorabszar perspektywiczny pia-
skow. Obszar ten obejmuje fragment wzniesienia keego. Wystpujace tu piaski z do-
mieszk zwirbw 0 zmiennej mizszaci od 1,8 do 3 masprzykryte glel, piaskiem gliniastym
i gling piaszczyst o grubgci 0,9 m (Tulska, 1977).

Na potudnie od miejscowoi lzdebki — W4sy znajduje i obszar, ktory stwarza tad
mozliwos¢ nagromadzenia kruszywa drobnego o charakterzewm. Wystpujace tu pia-
ski na wzniesieniach kemowych o gmzaci 1,5 m, § przykryte jedynie cienk warstwy
gleby (Tulska, 1977).

Mozliwos¢ udokumentowania zkkruszywa naturalnego piaszczystego istnieje row-
niez w rejonie Kwasow. Wyspuja tutaj piaski eoliczne o mtszaici do 5 m, przykryte 0,3 m
nadktadem (Tulska, 1977).

W obszarze perspektywicznym na poétnoc od Krzeskgatkla wystpuja piaski
0 miazszasci okoto 3 m pod cienkwarstwy gleby. Osady te zwkane § z akumulagj lo-
dowcows zlodowacé srodkowopolskich (warty) (Tulska, 1977).

Obszar perspektywiczny torfow wyznaczono na polonyi zachdéd od wsi Modrzew.
Maksymalna mizsza¢ tych osadéw wynosi 3,6 m, stopi@ozktadu 32%, a popieldd
7,1%. S to torfy niskie — turzycowiskowe. Torfowisko niechwodzi w sktad potencjalnej ba-
zy zasobowej torféw, ze wzaglu na lokalizag] na terenach zalesionych (Ostiely, Dembek,
1996).

Na mapie zaznaczono obszary, na ktorych przeprawedzprace geologiczno-
poszukiwawcze za piaskami zevirem daty wyniki negatywne. §Sto rejony: Klimy, Szy-
diéwka, Korczowka, Kolonia Bolesty, Wolka Kamienrg&yvasy, Zawady (Domeska, Pi-
wocka, 1980; Gradys, 1990; Keraewska, 1985). Stwierdzono w nich piaski gliniasgéiny
piaszczyste.

Gliny ceramiki budowlanej rozpoznane zostaly baaanigeologicznymi na potudniowy
wschod od miejscowsoi Szawly. Nawiercono w nich piaski z wkltadkaminglioraz mutki
i gliny piaszczyste. Obszary uznano za negatywaszffpwska-Nowak, Gradys, 1975).

Kolejny obszar negatywny wygiuje w rejonie Kolonia tuby — tuniew, w aflrie roz-
legtego torfowiska dolinnego. Stwierdzono w nimgigbokasci 6 m zamiast kredy jeziornej

piaski z przewarstwieniami gliny piaszczystej (Barska-Krytowicz, 1994).
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Prace poszukiwawcze za keegeziormy prowadzone byly rowniew rejonie Teczki
| zakaczyty sk wynikiem negatywnym. Nawiercono w nim osady piayate i gliniaste
(Kwasniewska, 1985).

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Wedtug podziatlu hydrograficznego obszar arkuszaegkzpotaony jest w dorzeczu
Bugu. Czs¢ potnocno-zachodaiodwadnia Liwiec i jego lewobrzay doptyw Muchawka ze
Zbuczynl, potnocno-wschodai Toczna, a potudnioyv Krzymosza z prawym doptywem
Kratowka, uchodaca poza arkuszem do Krzny. Liwiec, najdimy lewobrzenych doptyw
Bugu, ptyracy na pétnocny zachdd, bierze patek w rejonie wsi Sobicze. Rzeka silnie me-
andruje na catej dlugoi. Wody Tocznej ptya waska doling na potnoc do Bugu, a Krzymo-
szy (lewobrzenego doptywu Krzny) na potudnie do Krzny Pétnocndplej na wschod do
Bugu. Oprdcz estej sieci drobnych ciekéw naturalnych na obsztymeistnieje wiele rowow
i kanatébw melioracyjnych.

W obrbie arkusza nie ma punktow pomiarowo-kontrolnydkogai rzek. Monitoring
stanu czystei wod prowadzony byt w latach od 2001do 2004 nadui i Tocznej. Na catej
diugdsci, w obkbie arkusza, wody te nie odpowiadaty nhormom Kl&agdji ogolnej. O zali-
czeniu tych wod do pozaklasowych decydowata zawarosforu ogélnego (DzU z roku
2004 nr 32, poz. 284; Meszaewki, Janik, 2004).

Gtownym zrodiem zanieczyszcaeTocznej bytyscieki komunalne z tosic i przemy-
stowe z Zaktadow Mleczarskich ,LAKTOPOL-A” Sp. zao.w tosicach. Oczyszczalnie bio-
logiczne zlokalizowane w mieie nie zapewnialy wikziwej redukcji zanieczyszcaew od-
prowadzanycBciekach.

W 2008 roku monitoring rzek realizowany byt w puedtt pomiarowych (poza oma-
wianym obszarem) w jednolitych giach wod. Ocena jakoi wod sporzdzona zostata na
podstawie Rozposzlzenia MinistraSrodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 roku w sprawie sp

sobu klasyfikacji stanu jednolitych gzi wod powierzchniowych (DzU nr 162, poz. 1008).

2. Wody podziemne

Zgodnie z regionalizagjhydrogeologicza zwyktych wod podziemnych, obszar arku-
Sza naley do regionu | — mazowieckiego, subregiond centralnego (Pacagki, 1995).
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Wystepuja tu dwa uytkowe petra wodonéne - trzeciorgdowe i czwartorgdowe
(Meszczyiski, Janik, 2004).

W czwartorzdowym pktrze wodonénym wystpuja trzy poziomy aytkowe: przypo-
wierzchniowy, medzymorenowy i spgowy. Przypowierzchniowy poziom wodaimy zwia-
zany jest z pokryw piaskéw sandrowych na przedpolu strefy czotowomanesj zlodowace
srodkowopolskich, wyspujacych zwtaszcza w centralnej i wschodniegsz obszaru. Jego
Miazsza¢ ma na ogot kilka metrow. Poziom ten nie jest imadoy od powierzchni terenu, w
Zwiazku z czym nie posiada odpoieo na antropopresj Poziom ten jest ujmowany stud-
niami kopanymi, a jego warté uzytkowa jest niewielka. Poziom gdzymorenowy wysfpu-
je gtéwnie w centralnej gci omawianego obszaru i zyziany jest z piaszczystymi i piasz-
czystozwirowymi warstwamisrodglinowymi pozostace ze sopw wigzi hydraulicznej. Ich
mMiazszas¢ wynosi od kilku do 15 m. Poziom guzymorenowy jest odizolowany od po-
wierzchni terenu 20—30 m kompleksem osadéw stalepuizzczalnych. Uzyskiwane z tego
poziomu wydajnéci eksploatacyjne wynog213—36 ni’h przy depresjach kilkunastu metréw,
a wspotczynnik filtracji 1,6—9,2 m/24 h. Naitpszy poziom — sgowy — tworz piaski flu-
wioglacjalne zlodowade potudniowopolskich, o miszaci nieprzekraczapej 10 m. Wy-
dajndici potencjalne dla pojedynczych studni wynp89—-45 nih przy depresjach od kilku
do kilkunastu metrow. Wspotczynnik filtracji dlagie poziomu wynosi 2,3-14,3 m/24 h. Poza
poziomem przypowierzchniowym wody czwarteipwego pitra wodonénego charaktery-
ZUja Sie zwierciadtem naptym.

W Préchenkach wyspuje ugcie czwartorzdowe, ktére ma wydajé eksploatacyja
56 n/h. Wodocig wiejski eksploatuje dwie studnie azlgbkasci 45 i 68 m. Wytkownikiem
ujecia w Krzesku jest wodogy wiejski, pobierajcy wock z trzech studni o gbokasci: 45 m,
52 m, 62 m, ktéregamtzna wydajné: eksploatacyjna wynosi 84%h. Drugim ugciem w tej
wsi dysponuje szkota podstawowa, ktora eksploattydne o gkbokasci 45 m i wydajnéci
30 n/h. Na terenie arkusza Krzesk znajdsk jeszcze dwa gfia komunalne o wydajsoi
powyzej 25 ni/h. Uzytkownikami tych ugé sa wodochgi w Olszance i gospodarstwo rolne
w Korczowce.

Wody poziomu czwartorkrlowego § dobrej jakdci — klasa Il a, wymagajprostego
uzdatniania. Jedynie w pasie o0 szekak® km od Olszanki do Korczowki po Kmidry wy-
stepuja wody o sredniej jakdci — klasa Il b, wymagage uzdatniania (Meszcaski, Janik,
2004). Wskanikiem obnrajacym jaka¢ wod jest zawarkd zelaza i manganu.

Trzeciorzdowe petro na omawianym obszarze jest giownymytkhiowym poziomem

wodongnym zwhzanym z piaszczystymi osadami miocenu. \&fystvanie poziomow wodo-
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nasnych w starszych osadach trzeci@u stwierdzono w jego potudniowejeszi. Migzszaé¢
warstwy wodonénej o zwierciadle nagiym, mieci sie w przedziale 20-40 m. W po6tnocno-
wschodniej cgsci omawianego obszaru brak jest poziomu trze¢towego. Wydajnéri eks-
ploatacyjne dla pojedynczych studni wynps36-50 nh. W zachodniej i potudniowo-
zachodniej c&ci obszaru arkusza poziom wodéng kontaktuje s z czwartorgdowym; two-
rzac jeden wspolny poziom trzeci@dowo-czwartorzdowy (Meszczyski, Janik, 2004).

W Zabcach znajduje siujecie trzeciorzdowe o gtbokasci studni 116 m. Bytkowni-
kiem tego ujcia komunalnego jest wodag wiejski. Wydajné¢ eksploatacyjna tego qgia
wynosi 50 nih. Gorzelnia w Krzesku Matiek eksploatuje réwnietrzeciorzdowy poziom
wodongany studni o gkbokaici 79 m. Wydajné eksploatacyjna tegoggia wynosi 36 nih.

Wody pktra trzeciorzedowego nalea do klasy Il b —$redniej jakdci, rzadziej 1l a —
dobrej jakdci. Na catym obszarze arkusza w wodach podziemaytdygo petra zawartéé
zelaza | manganu przekracza waciodopuszczalne, g wymagag one uzdatnienia (Mesz-
czynski, Janik, 2004).

Przez obszar arkusza Krzesk przebigggpanice dwoch trzeciogdowych zbiornikow
wod podziemnych (GZWP) (Kleczkowski, red., 1990)zdNz zachodniej granicy arkusza
przebiega granica Subniecki warszawskiej o num2ize W potudniowo-wschodniej i
omawianego obszaru wypuje fragment udokumentowanego zbiornika trzeemwzvego
0 numerze 224 — Subzbiornik Podlasie (Nowakowski,i2006). Zasoby odnawialne zostaty
oszacowane na poziomie 8 788/im a zasoby dyspozycyjne na poziomie 75,3 ty$24nh.
Powierzchnia catkowita Subzbiornika Podlasie wyrio$06,7 km. Dla tego zbiornika usta-
nowiono stre§ ochron. Wody podziemne GZWP nr 224 naledo wod stodkich, wodoro-
weglanowo-wapniowych, rzadziej wodoreglanowo-wapniowo-magnezowych i charaktery-
Zuja sig niskim stopniem mineralizacji. W wyniku rozpoznarstratygraficznego osadow
glébwnego poziomu wodolnego zbiornika GZWP nr 224 autorzy dokumentacjioskup
0 zmiarg jego pozycji stratygraficznej ze zbiornika trzezg@mowego na zbiornik czwartagz
dowo-trzecioredowy (Nowakowski i in., 2006). Zbiornik nr 215 mea dotychczas wykona-
nych dokumentacji hydrogeologicznych.

Potazenie arkusza Krzesk na tle gtdwnych zbiornikow wgatdziemnych (GZWP)
w Polsce ilustruje figura 3.

Obszar potudniowy i wschodni arkusza Krzeskyler jednolitej czsci wod podziem-
nych nr 85 (JCWPd nr 85). Jego cedrczegolla jest znaczna nadwlka zasobow waod
podziemnych w odniesieniu do wiela poboru, wynoszego okoto 13% wielki zaso-

bow. Na obszarze JCWPd nr 85 nie wpslja zanieczyszczenia wod podziemnych. Wody
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sa dobrej jakdci i wymagaj na ogo6t prostego uzdatniania. Potnhochas€zomawianego
obszaru ley w jednolitej czsci wéd podziemnych nr 54 (JCWPd nr 54), ktéra nie cach
szczegolnych.

Krzesk Nowy

/
Miedzyrzec
Podlaski

Fig. 3. Potaenie arkusza Krzesk na tle obszaréw gtéwnych zbioikéw wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegdlnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. leczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — granica GZW/&srodku porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw woddmych: 215 — Subniecka warszawska, trze@dr@lr);

223 — Zbiornik mgdzymorenowy rzeki gérny Liwiec, czwartexk (Q); 224 — Subzbiornik Podlasie,
trzeciorzd (Tr)

VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikaciji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $cartiopuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozporglzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardowsekziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
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ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wait@ierwiastkOw dla poszczegoélnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przeitie zawartéci w glebach z terenu arkusza 566 — Krzesk,
umieszczono w tabeli 2. W celu poréwnania tahelupetniono danymi o przetinej zawar-
tosci (median) pierwiastkbw w glebach terendw niezawahych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych
wykonanych do Atlasu geochemicznego Polski 1:2 600 (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pom#acondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regulgarne
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 10B9tay suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonows/miarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligkt@dddtem @ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz€C9Qv chgu 1 godziny. Oznaczenia:
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pagatomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AHEXuctively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmyipil JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meiaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegtryuzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium i&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéf@rencyjnych (wzorce Montana Soill,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soll 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtaié pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowej mapy zawargai pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgypmi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@powanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagodr, z baza danych) przed-

stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
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fikowanych do grupy A zgodnie z RozpadzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrzeia

2002 r.
Tabela 4
Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy Wartas¢  |Wartas¢ przecigtnych
zawartgci przecktnych | (median) w glebach
Wartcsci dopuszczalne sten w glebie w glekbach na (n|1el;1||a?1) 1o ol;szdarow h
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra 56?5“ u;zu K w gek ach na nlezz; lf Ig\i\)/anyc
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) - Rrzes arkuszu OISk
566 — Krzesk
Metale N=7 N=7 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) ) <1 mm
Grupa AV Grupa B Grupa C Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokas¢ (m p.p.t.) Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
1 2 3 4 5 6 7
As Arsen 20 20 60 <5-6 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 12-53 35 27
Cr Chrom 50 150 500 2-4 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 20-41 29 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,8 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 1-3 1 2
Cu Mied 30 150 600 2-16 4 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-8 3 3
Pb Oléw 50 100 600 3-17 8 12
Hg Rie¢ 0,5 2 30 <0,05-0,11 0,06 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 56&Krzesk” grupa A

w poszczegolnych grupachyikowania

As Arsen

Ba Bar

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

Pb Otéw

a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w sktad obsz
ru poddanego ochronie na podstawie przepisow
wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg
poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza
grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ok
szarow tych stzenia zachowuj standardy wynikace
ze stanu faktycznego,
2 grupa B —grunty zaliczone do aytkéw rolnych

Hg Rieé

] ENT Il I BN BN ENT BN BN BN

Z wytaczeniem gruntdéw pod stawami i gruntow

Sumaryczna
sza do poszc

zegOlnych gr

klasyfikacja badanych gleb z obszaru-

upytkowania

(ilgs¢ probek)

arrcl)<wami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba

zowane z wyczeniem terenéw przemystowy

® grupa C — tereny przemystoweiytki kopalne, terd
ny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny P
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

uzytkow kopalnych oraz terenow komunikacyjnych,

-
]

usta-

Za-

io-
ni-

plski

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertsiczen dopusz-

czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
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2002 r., jak i do warti przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 2).

Przecétne zawartéci: arsenu, chromu, cynku, kadmu, kobaltu, mied#lu i otowiu
w badanych glebach arkuszarsa ogot nisze lub réwne w stosunku do waxtbprzecet-
nych (median) w glebach obszaréw niezabudowanydskPaVyzsz wartags¢ mediany wy-
kazuje jedynie zawar§oé baru i rtci.

Z uwagi ha zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego aakiszwalagj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.
2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilem a w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotworczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektietrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig. 4.) dla dwoch kraydzi
arkusza mapy (zachodniej i wschodniej).

Zabieg taki jest mdiwy, gdyz te dwie krawdzie s zbiezne z generalnym przebiegiem
profili pomiarowych. Wykresy stupkowe spadzono jedynie dla punktéw zlokalizowanych
na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretagkoszystano informacje zawarte w profi-
lach na arkuszuasiadupcym wzdhe zachodniej lub wschodniej granicy opisywanego arku
sza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma imiog sunt promieniowania

pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, iteztucznych (cez).

25



9¢

566W

PROFIL ZACHODNI

578079t
577424 ]
577275! 1
Ms77120:¢ ]
5769801 ]
576840. |
576533 ]

Dawka promieniowania gamma

10 20 30 40 50
nGy/h

576533

578079t
577424 ]
577275! ]
Ms77120:¢ ]
5769801
576840: ]

Stezenie radionuklidéw cezu poczarnobylskiego

0

5 10 15 20
kBg/m?2

566E PROFIL WSCHODNI
Dawka promieniowania gamma
| : : : |
578160 | : : : =
1 T T T
577563! | : : )
m E | I | ;
577230 ] : : : —
B I I I I ! ;
576966+ ] : : : : '
B | [ .
576657¢ : : !
0 10 20 30 40 50 60
nGy/h
Stezenie radionuklidéw cezu poczarnobylskiego
E [ | ;
578160¢ ] : '
577563 | : .
m E [ [ [
577230 F—r— | |
1 T T T !
576966« | : i : ]
576657 : ; =
0 2 4 6 10 12 14
kBg/m?2

Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promigéoiworczymi na obszarze arkusza Krzesk (na osi kzinych — opis siatki kilometrowej arkusza)




Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtuprofilu zachodniego wynogzod
22,8 nGy/h do 38,6 nGy/lSrednia warté¢ wynosi 31,3 nGy/h i jest niecosiza odredniej
dla obszaru Polski wynoszej 34,2 nGy/h. Wzdtu profilu wschodniego wartai promie-
niowania gamma wahgpic w zakresie od 27,4 do 49,3 nGy/frédnio wynosz 39,1 nGy/h.
W obydwu profilach pomiarowych obserwuje plodobne zataosci pomigdzy litologia osa-
dow a poziomem promieniotworcagd. Najwyzszymi wartdci promieniowania gamma (30—
50 nGy/h) charakteryzaisic gliny zwatowe zlodowacenigrodkowopolskiego. Nisze dawki
promieniowania gamma zarejestrowane w profilachipomwych (20-30 nGy/h)aszwiazane
z piaskami wodnolodowcowymi, osadami lodowcowymaggi, zwiry, gtazy), holocéskimi
osadami rzecznymi (piaski awiry), piaskami eolicznymi, a tak z torfami. W profilu
wschodnim najwyszymi dawkami promieniowania gamma (okoto 50 nGyhhuy sie
najstarsze gliny zwatowe — z okresu stadialu makdyego.

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzoudtuz obu profili & gene-
ralnie bardzo niskie, charakterystyczne dla obszahiardzo stabo zanieczyszczonych.
Wzdhuz profilu zachodniego wahapic od 4,7 do 20,2 kBg/fma wzdht profilu wschodniego
od 2,2 do 13,2 kBg/fn Lokalnie podwyszone stzenia cezu (rglu 12—20 kBg/rf) w obu
profilach  zwiazane z niezbyt intensywranomali rozchgajaca sie ha Wysoczynie Sie-

dleckiej i nie stwarzajzadnego zagreenia radiologicznego dla ludém.

IX. Sktadowanie odpadow

Celem opracowania warstwy tematycznej ,Skladowardpaddw” jest wytypowanie
obszaréw, ktoreaspredysponowane do lokalizacji w ich ebie sktadowisk odpaddw, przy
jednoczesnym respektowaniu ogranicee/nikajacych z wymaga ochronysrodowiska przy-
rodniczego. Generalnie obszary te powinny spétkigteria lokalizacji sktadowisk odpadow
zgodnie ze wskazaniami zawartymi w Ustawie o odpladadnia 27 kwietnia 2001 r. (DzU
nr 39, poz. 251 z roku 2007) oraz w Rozpdezeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 r., w sprawie szczeg6towych wymagidotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegodlne typy sktadowisk odpaddéw (DzU nr 61,
poz. 549). Z uwagi na skal specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przy-
padkach przyto zmodyfikowane rozwizania w stosunku do aktualnie obamijacych ak-
tow prawnych, umdiwiajace p&niejsz weryfikack i uszczegétowienie rozpoznania na eta-

pie projektowania sktadowisk.
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Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniga@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania litosfery, hydrosfery, atmosferygskery oraz dziedzictwa przyrodniczo-
kulturowego. Specyfikacja ta obejmuje:

— wylaczenie terendw, na ktérych bezwadhie nie mana lokalizow& zadnych sktado-
wisk odpadow,
— wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych pozhoi skarp dla skladowania

trzech typéw odpadow (oljaienia w tabeli 3),

— warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow wymagaj akceptacji odpowiednich

wiadz i stub.
Tabela 3
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw
Wymagania dotycice naturalnej bariery geologiczne
Typ sktadowiska Mmiazsza¢ | wspotczynnik filtracji . .
rodzaj gruntow
(m) (m/s)
1 2 3 4
N — odpadow niebezpiecznych >5 <1x10° lty, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obghe odldob <1x10° '
O — odpadéw obaeinych >1 <1x10’ Gliny

Biorac pod uwag powyzsze kryteria, na arkuszu Krzesk wyznaczono:

1. obszary bezwzgtinego zakazu lokalizowania wszelkich typow sktaddwadpadow,

2. obszary preferowane, na ktérych wskazane jestilokaanie sktadowisk odpadow, ze
wzgledu na wysipowanie na powierzchni terenu lub ptytko w padigdo gebokasci
2,5 m) gruntéw spetniagych wymagania naturalnej warstwy izolacyjnej,

3. obszary pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnejktorych lokalizacja sktadowisk
odpadow jest mdiwa pod warunkiem zastosowania sztucznie wykonhnlyarier
geologicznych lub syntetycznych uszczelnie

4. wyrobiska zwazane z eksploatackopalin, ktére mog stanowé potencjalne miejsca
sktadowania odpaddw po przeprowadzeniu odpowiedvacta i zabezpiecze

Zwarte rejony wyspowania na powierzchni terenu lub delgkasci 2,5 m gruntow
spoistych o wymaganej izolacyji®, potazone w obgbie okré&lonej jednostki geomorfolo-
gicznej, stanowi preferowanepotencjalneobszarylokalizacji sktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielona ejonywyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych wiaciwosci podiaza — odpowiadacych wymaganiom dla poszczegol-

nych typow sktadowanych odpadoéw (tabela 3),
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— rodzajow przestrzennych ograniéasarunkowych wynikajcych z potrzeby ochrony:
b — zabudowy i stref ochronnych zwanych z infrastruktar p — przyrody i dziedzic-
twa kulturowegow — wod podziemnycly, — zt@ kopalin.

Lokalizacja przysztych sktadowisk odpaddéw w g¢ie rejonéw posiadagych ograni-
czenia warunkowednzie wymagata ustatez lokalnymi wikadzami administracyjnymi i zgod-
nosci z planami zagospodarowania przestrzennego pegabrg/ch gmin.

Wydzielone na podstawie Szczego6towej mapy geologicPolski, arkusz Krzesk
(Brzezina, 2000) i zgodnie z przfymi kryteriami, wysipienia glin zwatowych stanowi
rejony o korzystnych warunkach izolacyjnych dladlkacji sktadowisk odpadow ol
nych. Miazsza¢ i litologia warstwy izolacyjnej oraz warunki hydyeologiczne udokumen-
towane zostaty trzema otworami wiertniczymi zameesnymi na mapie dokumentacyjne;.

Warstwa tematyczna ,Skltadowanie odpadéw” wchodakéad warstwy informacyjnej
.Zagrozenia powierzchni ziemi” i jest przedstawiona nanBiey B Mapy ge@rodowiskowej
Polski. Informacje i oceny zaprezentowane na tengty zawieraj elementy wiedzy dro-
dowisku niezhdne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w rmaaniu przestrzen-
nym. Naturalne warunki izolacyjdo podiaza @1 przestank nie tylko przy projektowaniu
skltadowisk odpadéw, lecz taé powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow zaliczanych do kategorii szczegOlnieatioivych dla srodowiska i zdrowia ludzi
lub mogicych pogorsz§ stansrodowiska.

Tto dla przedstawionych na Planszy B informacjnstai stopié zagra:enia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego, przeniesiony z arkusza Krzesk Mapy hydroggcioe]
Polski w skali 1:50 000 (Meszcaski, Janik, 2004). Wyznaczono na tym terenie dwarse
zagraenia wod podziemnych w ggiostopniowej skali niski oraz bardzo niski. Stapiea-
grozenia jest funkgj nie tylko wartdci parametréw filtracyjnych warstwy izohgej (odpor-
nosci poziomu wodongnego na zanieczyszczenia), alezakzynnikdw zewetrznych, takich
jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczysaczey obszarow prawnie chronionych. Sto-
pien ten jest parametrem zmiennym i syntetyzyim ré&zne naturalne i antropogeniczne uwa-
runkowania. Dlatego #eobszardéw o rinym stopniu zagreenia nie nalgy wprost porowny-
wat z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadavwsipaddw. Wydzielone tereny o
dobrej izolacyjnéci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tinym zagraeniu jako-

$ci woéd podziemnych.
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Obszary o0 bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpaddéw

Na obszarze objym arkuszem Krzesk bezwzghemu wyhczeniu z lokalizowania

sktadowisk wszystkich typéw odpaddw podlegaj

obszary zwartej i ggtej zabudowy w olkebie miejscowséci: Olszanka — siedziba wau
gminy oraz Krzesk Nowy i Prochenki;

zwarte kompleksy kme o powierzchni powyej 100 ha (na wschod i potudniowy
wschod od wsi Krzewica, na potudnie od miejscasvdejdy, Korczéwka, Keuszki,
Zembry, lzdebki — Wsy, Radzikéw, na potudniowy wschéd od Krzesk Nowg,za-
chéd od Mszanny;

obszary chronione Europejskiej Sieci Ekologicznaju¥a 2000 jako: obszar specjalnej
ochrony ptakéw (OSO) — Dolina Liwca PLB140002 igpiy obszar ochrony siedlisk
Ostoja Nadliwiecka PLH140032;

obszary potgone w gsiedztwie zbiornikowsrodladowych (na potudnie od Olszanki
i Korczéwki, koto wsiZabce i Modrzew);

obszary strefy ochronnej zbiornika wod podziemn@@WP nr 224 Subzbiornik Podla-
sie (Nowakowski i in., 2006)

powierzchnie erozyjne i akumulacyjne tarasow halskeh w dolinach rzek: Liwiec,
Zbuczynka, Toczna i Krzymosza,

tereny podmokie i bagienne, w tym chroniogl@ ha glebach pochodzenia organiczne-
go (najwkksze powierzchniowo obszary w dolinie Liwca orazcite] — na odcinku
miedzy Szawtami a Korczowk migdzy Miklusami a Maciejowicami, na potudnie od
Pior Wielkich, na wschod od Krzewicy, na potudnig toub oraz w ssiedztwie miej-
scowaci Tchorzew, Eczki, Mostow;

terenzrodliskowy na potnoc od miejscoda tuby.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sklado-

wisk odpadéw obeinych

Potencjalne obszary preferowane do lokalizowantadsikvisk odpadéw wydzielono

w rejonach wysgpowania gruntéw spoistych, spetnigych wymagania izolacyjioi podiaza

okreslone dla naturalnych barier geologicznych (tabglavV@ymagania te przewidujwyst-

powanie, co najmniej jednometrowej warstwy gruntspoistych o wspotczynniku wodo-

przepuszczalriai < 1 x 10’ m/s bezpérednio w podiau sktadowiska.
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Na arkuszu Krzesk takie warunki spehaigliny zwatowe zlodowace srodkowopol-
skich — zlodowacenia odry i zlodowacenia warty.nééha czs¢ badanego obszaru stanowi
wysoczyzna morenowa falista i ptaska zbudowanare zZibdowacenia warty. W pétnocno-
zachodniej cgci arkusza wysoczyzna zostata zerodowana i zdenag@\dolina rzeki Li-
wiec). Gliny te g przykryte mtodszymi osadami wodnolodowcowymi.céze powierzchnie
wychodni glin zwatowych znajdajsic migdzy Szawtami a Mszagnoraz na potudnie od
Mszanny. Lea one najcgsciej na osadach wodnolodowcowych lub na glinachtawych
zlodowacenia odry (okolice miejscovad Szawty, Pietrusy, Bejdy). Ich grisza¢ nie prze-
kracza 10 m. W zachodniejgzi arkusza Krzesk waraigkie osady gliniaste wygiuja na
powierzchni w formie niediych i nieregularnych ptatow (rejon Zaolszynia).akéizas¢ ich
nie przekracza 3 m, wynika to z silnego zdenudowarajmiodszego poziomu glinowego.
Gliny zlodowacenia warty odznaczagic duza zwicztoscia. Zawieraj znaczia domieszk
piaskéw orazwiréw (Brzezina, 2000).

W potudniowej czsci arkusza Krzesk na powierzchni odstasisig gliny zwatowe zlo-
dowacenia odry. Wyspuja w formie nieregularnych ptatéw, zdenudowanych, etvziatych
I porozcinanych wskutek paiejszej erozji. Wiksze powierzchnie wychodni glin znajduj
sie na pétnoc od miejscowoi Wylany, Zabce i na potudnie od wsi Miktusy oraz na wschod
od Maciejowic. Zalegaj nad osadami interglacjatu wielkiego lub zlodowaa&wilgi, a na
ponoc od Zaolszynia, Krzeska i Mostowadene pod osadami mtodszymi (gtdwnie osady
wodnolodowcowe warty). Ich miszas¢ wynosi najczgsciej do 5 m. Gliny zlodowacenia odry
sa piaszczyste, stabo wapniste (Brzezina, 2000).

Wydzielone na podstawie Szczego6towej mapy geologicAPolski arkusz Krzesk
(Brzezina, 2000) oraz zgodnie z prgymi kryteriami wysapienia glin zwatowych stanowi
rejony o korzystnych warunkach izolacyjnych dlaaskiwisk odpadow obeinych. Takie
warunki stwierdzono na okoto 15% arkusza — ngej na pothocnym wschodzie (gdizy
miejscowdciami Szawty a Koloni Korczéwka), na potudniowym zachodzie (okolice migj
scowaci Maciejowice, Wylany i Zembry) oraz na potudniawywschodzie. Litologi i miaz-
sza¢ warstwy izolacyjnej oraz warunki hydrogeologicamokumentowano trzema otwora-
mi, ktOre zostaly zamieszczone na mapie dokumejmejcyV miejscowéci Zembry maz-
szas¢ warstwy izolacyjnej (glin zwatowych zlodowacenidrg) wynosi 3,6 m. Na terenie
POLS w potudniowo-wschodniej i arkusza znajduje gsiztoze glin ceramiki budowlanej
.Halasy”. Zioze wystpuje w formie poktadu, ktérego miisza¢ zmienia st od 5,4 do
14,8 m isrednio wynosi 11,7 m, pod nadkiadendredniej grubéci 1,2 m. Ztae nie jest eks-

ploatowane i jest g&ciowo zawodnione.
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Na terenie arkusza wyznaczono #akobszary o zmiennych vgl@wosciach izolacyj-
nych podiga. W poétnocnej agci terenu obszary te patone g na falistej wysoczsnie mo-
renowej (médzy miejscowéciami Szawly a Mszarnn na potudniowy zachdd od Olszanki, na
wschod od miejscowégi Bejdy). Naturalna warstwa izolacyjna (gliny zeake zlodowacenia
warty) przykryta jest tutaj piaskamizivirami wodnolodowcowymi zlodowacenia warty (na
potudniowy zachdd od Olszanki, na wschod od migjgéoi Bejdy) lub piaskami zwirami
lodowcowymi z gtazami zlodowacenia warty @aizy miejscowéciami Szawlty a Mszanna).
W potudniowej czsci warstwa izolacyjna (gliny zwatowe zlodowacenidry) zalega pod
piaskami,zwirami i gtazami lodowcowymi (miedzy miejscovmami Teczki a Wierzejki, na
potudnie od miejscowdei Wylany, Miktusy). Miazsza¢ nadktadu na tych obszarach nie
przekracza 2,5 m.

Zdecydowana wkszai¢ wyznaczonych obszaréw, na ktorych sktadowanie ddpa
jest maliwe, nie posiada naturalnej izolacji. ¥¥e st to ze znacznym rozprzestrzenieniem
piaskow izwirdw wodnolodowcowych budagych rownire sandrovg i wodnolodowcow.
Miazsza¢ piaskdw na arkuszu jest zmienna i fgiesic w przedziale od 4 do 25 m. Wisze
powierzchniowo obszary znajdugic w rejonie Lukowiska, Luniewa, Wesokki i KrzeskaSt
rego oraz na potnoc od Préchenek izHszek. Lokalizacja sktadowisk odpadéw w ichesbr
bie jest maliwa pod warunkiem zastosowania sztucznie wykonhnyarier geologicznych
lub syntetycznych uszczeliie

Na obszarach preferowanych do skitadowania odpadéw w ich otoczeniu, wedtug
Mapy hydrogeologicznej Polski arkusz Krzesk w skalb0 000 (Meszcagki, Janik, 2004)
wydziela s¢ dwa petra wodongne: trzeciorgdowe i czwartorgdowe. Wody podziemne @i
tra trzeciorgdowego wystpuja w piaszczystych osadach miocenu aiszaci 20—40 m.
Pictro to charakteryzuje sinapetym zwierciadtem wody. Wyspuje ono najogciej na ge-
bokasci 10-15 m p.p.t. W potudniowej ¢xi arkusza poziom trzeciogdowy jest poziomem
uzytkowym. W zachodniej i potudniowo-zachodnieg&a terenu wysipuje jeden wspoiny
poziom trzeciorgdowo-czwartorgdowy.

Czwartorzdowe petro wodonagne sktada siz trzech pozioméw:

* poziom najgtbszy — zwazany z piaskami fluwioglacjalnymi zlodowacenia nidymo-
wany byt w Zawadach i w Krzesku,

* poziom medzymorenowy — wyspuje w piaszczystych i piaszczystarowych war-
stwachsrodglinowych pozostagych ze solp we wzajemnej wizi hydraulicznej, ujty

zostat w Prochenkach i Olszance,
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* poziom przypowierzchniowy — zazany jest z pokryw piaskéw sandrowych na przed-
polu stefy czotowomorenowej zlodowacerii@dkowopolskiego, ujmowany gtéwnie
studniami kopanymi.

Poziom przypowierzchniowy charakteryzuje swobodnym zwierciadtem i nie jest
izolowany od powierzchni terenu. W potnocno wschegincentralnej czsci arkusza Krzesk
poziom ten jest poziomenkytkowym.

Na obszarze arkusza Krzesk wyznaczono dwa stopgieenia wytkowego poziomu
wodonagnego. Na wkszaci terenu dominuje niski stogiezagraenia, odznaczagy sk
dobr izolach oraz brakiem wkszych ognisk zanieczyszazeW czsci potudniowej oraz
w okolicach miejscowixi Radzikdw i Mszanna wygbuje bardzo niski stopiezagraenia
wod podziemnych, charakteryzaay sk dobm izolaci i brakiem ognisk zanieczyszarze

Wyznaczone tereny pod ewentualne sktadowiska odpashibgtnych posiadaj wa-
runkowe ograniczenia lokalizacyjne wynikeg¢ z ochrony:

— strefy do 1 km wokét zwartej zabudowy Olszanki,

— zi6z glin ceramiki budowlanej ,Halasy”,

- strefy do 0,5 km wokot przebiegu projektowanej atriady A2.

Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnydiebezpiecznych

Wyksztatcenie litologiczne warstwy izolgiej w obebie wytypowanych obszaréw pre-
ferowanych do lokalizowania sktadowisk odpadow gp@aiz spetnia ona tylko wymagania
dla sktadowisk odpadow olgpych. Na pozostatym obszarze arkusza rownie stwierdzo-
no utwordéw, ktdre mogtyby stanogvhaturalne bariery geologiczne dla lokalizacji skkaisk
odpaddéw komunalnych i niebezpiecznych.

Lokalizacja sktadowisk odpadéw komunalnych jestzlmea pod warunkiem zastoso-
wania sztucznie stworzonych barier mineralnychihaibacji syntetycznej.

Obecnie na obszarze arkusza Krzesk nigai@ego czynnego sktadowiska odpadow.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznyisiidrogeologicznych

Najlepsze naturalne warunki izolacyjne dla potengeh sktadowisk odpadow wyst
puja migdzy miejscowéciami Szawty a Mszann Powierzchng wysoczyzny morenowej bu-
duja gliny zwatowe o mizszasci do 10 m. Miejscami gliny te przykryte svarstwg piaskow
(obszary o zmiennych wdeiwosciach izolacyjnych podia). Bezpérednio pod glinami lgy
niewielkiej miazszasci warstwa piaskow, a naginie miazszy kompleks glin zwatowych star-
szego zlodowacenia. W okolicach wsi Szawty brak ggdwnego poziomu aytkowego. Na
pozostatym obszarze wyglje czwartorgdowy poziom aytkowy o niskim i bardzo niskim
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stopniu zagrgenia. Brak jest warunkowych ograniézekalizacyjnych dla sktadowisk odpa-
dow na tym terenie.

Dobre warunki izolacyjne dla sktadowisk odpaddw jebtych maj takze obszary po-
lozone na péinoc od wglabce. RAéwnia erozyjm wod roztopowych budaijtu gliny zwatowe
zlodowacenia odry. Wg mapy geologicznej ichaiaza¢ wynosi 5 m. Niektére fragmenty
POLS g przykryte piaskami o niedej miazszaci. Gliny leza bezpdrednio na warstwie
mutkow. W tym obszarze wygiuje trzeciorzdowy poziom aytkowy charakteryzuacy sk
bardzo niskim stopniem zagmnia. Ograniczenia warunkowe dla lokalizacji skiahi od-
padow wiza Sig z: wystpowaniem w olgbie POLS ztaa glin ceramiki budowlane;.

Pod sktadowiska odpaddéw obtrjych réwnie korzystne warunki wygtluja miedzy
miejscowdcia Maciejowice a €czkami oraz na potnoc od wsi Wylany. Warstaolujaca sa
gliny zwatowe zlodowacenia odry, ktore bugluyysoczyzi morenowt. Ich mihzszaé nie
przekracza 5 m. Gliny te stanewnadkiad osadéw interglacjaltu mazowieckiego (piaski
I mutki jeziorno-rzeczne). Na wskazanych obszamaghtepuja dwa poziomy iytkowe: trze-
ciorzedowy i czwartorzdowy. Brak jest warunkowych ogranigzékalizacyjnych dla skta-

dowisk odpaddéw na tym terenie.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na obszarach niewytzonych z méliwosci lokalizowania sktadowisk odpadow zazna-
czono cztery (czynne lub zaniechane) wyrobiskaazane z eksploatackruszywa natural-
nego. Mog by¢ one traktowane jako potencjalne nisze dla lokajizsktadowisk odpaddéw
po wykonaniu niezédnych bada geologicznych i uszczelnieniu dna i skarp. Wyrkaise
zlokalizowane g na obszarach pozbawionych naturalnej bariery @] koto tukowiska
i Tchorzewa-Plewek. Eksploatacja zdo,Plewki” w miejscowaci Tchorzew-Plewki zostata
zaniechana, a wyrobisko nie zostato zrekultywowaigrobiska powstate w wyniku eksplo-
atacji zt& ,tukowiska I” i ,Lukowisko IlI” nie podlegaj urabianiu i zostanzalesione lub
przeznaczone na cele rolne. W wyrobiskwaigt ukowisko 11" prowadzona jest eksploatacja.
Wokot tych wyrobisk wyznaczono warunkowe ograniéaemynikapce z potaenia w obg-
bie ztaza oraz z bliskéci zabudowy.

Na obszarach pozbawionych naturalnej warstwy izgheg wskazano rowniedwa wy-
robiska zwizane z ,dzily” eksploatacj kruszywa naturalnego, paione w pobtiu miejsco-
wosci Wierzejki i Préchenki. W ich otoczeniu wyznacpomwarunkowe ograniczenia wynika-

jace z bliskdci ciagdbw zabudowy wsi Ptudy i miejscodm Tchérzew-Plewki. Pozostate wy-
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robiska zaznaczone na Planszy A nie zostaty wengbne ze wzgidu na mat powierzchng
oraz czsciowe zrekultywowanie.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predesignewlo skladowania odpadow na-
lezy traktowa jako podstaw p&zniejszych wariantowych propozyciji lokalizacyjnyctvina-
wiazaniu do nich projektowaodpowiednie badania geologiczne, hydrogeologiczgeolo-
giczno-irzynierskie. Zgodnie z Rozpamdzeniem MinistraSrodowiska (W sprawie szczego-
lowych wymaga dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny
odpowiadé poszczegolne typy sktadowisk) na obszarze planeg@asktadowiska odpaddw i
jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenienbgdalogicznych i hydrogeologicznych,
ktérych wyniki opracowuje siw formie dokumentacji geologicznozynierskiej i hydroge-
ologicznej, daiczonych do wniosku o warunkach zabudowy i zagospedaia terenu dla
sktadowiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny lyvzgkdniane przy typowaniu lokalizaciji
nie tylko sktadowisk odpadow, ale réwniea etapie uzgadniania warunkéw zabudowy i za-
gospodarowania terenu pod obiekty szczegdlniezliwe dla srodowiska i zdrowia ludzi
oraz mogcych pogorsz§ stansrodowiska. Oprécz bowiem ogranidézprawnych, odnosz
cych st do tego typu inwestycji, przedstawione na mapiezaby potencjalnej lokalizacji
sktadowisk obejmuj zasegi wystpowania w podtou utwordw stabo przepuszczalnych, sta-

nowiacych dobg naturalm izolacg dla pot@onych gebiej pozioméw wodonamych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Na obszarze arkusza Krzesk dokonano oceny warung@mogiczno-igynierskich
podiaza budowlanego z pomiggiem: obszaréw kaych oraz gruntow rolnych o klasie I-1Va,
tak na glebach pochodzenia organicznego, terenéwriiarzdzonej i obszarow udokumen-
towanych zt@. Na podstawie mapy geologicznej i hydrogeologi¢cfBezezina, 1999; Mesz-
czynski, Janik, 2004) wyriiono dwie kategorie obszarow — o warunkach korgyst dla
budownictwa oraz niekorzystnych, utruda@jch budownictwo. Na obszarze arkusza plano-
wana jest budowa autostrady A2 i drogi ekspres@€j. Termin rozpoezia budowy to lata
2012-2015. Na mapnie naniesiono przebiegu tych drég z uwagi na biedyzji o0 wyborze
jednej z czterech wersji trasy A2. Na drodze S18wietniu 2009 roku oddano dazytku
wezet Halasy, a w trakcie budowy jestaet Lukowisko.

Obszary o warunkach korzystnych dla budownictwazwiazane z wysfpowaniem
gruntéw spoistych znajdagych s¢ w stanie: zwartym, potzwartym i twardoplastyczngraz

gruntéw niespoistychirednio zagszczonych i zagszczonych, gdzie wody gruntowe wyst
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puja gicbiej niz 2 m p.p.t. a spadki tereng $12%. Tereny te wydzielono na: wysogaie
morenowej zbudowanej z glin zwatowych zlodowaémdkowopolskich, zlodowacenia war-
ty — w potnocnej ogci obszaru, zlodowacenia odry — weéa potudniowej; piaszczystych
rowninach zbudowanych z piaszczystehrowych osadow akumulacji wodnolodowcowej
I lodowcowej, moren czotowych zlodowac&odkowopolskich (zlodowacenia warty i odry);
piaskach, mutkach i glinach wytopiskowych zlodowaaewarty. § to m.in. tereny potoone
na: pétnocnym zachodzie (w okolicach: Radzikowawldaw i Modrzewia), pothocnym
wschodzie (w okolicach: Kolonii Korczéwki, KolonBolesty, Prochenek), na zachod od
Krzeska Nowego, Wierzejek, Kurowa i tukowiska, miowym wschodzie (w okolicach:
Krzewicy, WAlki Krzymowskiej iZabcow).

Obszary o niekorzystnych warunkach geologiczriynarerskich zwazane § przede
wszystkim z dolinami ciekOw oraz zabteniami wytopiskowymi wyspujacymi na wyso-
czyznie polodowcowej i obszarach sandrowych. Nelgsze powierzchnie niekorzystne dla
budownictwa zwizane § z dolim Liwca, Zbuczynki i Krzymoszy oraz ich doptywow.
Zwierciadto wody gruntowej jest tu zazwyczaj ptycet 2 m p.p.t. § to obszary wyspo-
wania gruntow staborgaych (takich jak torfy i namuty zaghien bezodptywowych), a taile
gruntow niespoistych w staniezlaym (piaski humusowe i mutki oraz piaski den doficim).
Grunty organiczne, tj. namuty oraz torfy, wystija gtdwnie w zachodniej g&ci omawiane-
go obszaru, na zachod od wsi Modrzew, tuniew i \Wylaraz lokalnie w dnach dolin rzecz-
nych i zagtbieniach bezodptywowych wysoczyzn polodowcowychuvidagi na ptytko wy-
stepujace zwierciadto wody, grunty te charakteryzsje duza wilgotncscia. Woda zawiera
zazwyczaj rozpuszczone kwasy humusowe, wskutekocpsg silnie agresywna w stosunku
do betonu i stali. Poniewagrunty organiczne cechyugic mak nasnoscia i znaczm scisliwo-
$cia, obszary ich wysgpowania nie nadajsic do bezpéredniego posadowienia budowli, bez
uprzedniego polepszenia warunkéw naturalnych. Kaame jest odpowiednie wzmochienie
gruntéw organicznych lub ich usgnoie i zasjpienie gruntami innego rodzaju, ewentualnie
stosowanie fundamentéw ggednich albo odpowiednio grubych ,poduszek” piagsta-
zwirowych. Warunki budowlane w poétnocno-zachodnigjsci obszaru arkusza Krzesk row-
niez sa utrudnione (obszar niewaloryzowany na mapie, anagy sk w strefie wysgpowania
torfow na piaskach humusowych i mutkach oraz naotutien dolinnych i zagbien okreso-
wo przeptywowych), z uwagi na ptytki poziom wod growych. Przy zagospodarowaniu
tych terendw wymagana jest alternatywna ocena gwimt zalenosci od ich stanu oraz spo-
rzadzenie dokumentacji geotechnicznych i geologicarigrierskich okrélonych odpowied-

nimi przepisami. Tereny o niekorzystnych warunkdmidowlanych wysfpuja w dolinie
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Liwca, Tocznej i Krzymoszy oraz w okolicach wsi Bchew, Modrzew, Mostow, Zawady,
Dothofeka, i Grochowka. Tate obszary wygpowania piaskow eolicznych w wydmach po-
siadaj niezbyt korzystne warunki budowlane ze weglgi na niski stopie zag:szczenia grun-
tu (okolice: Olszanki, Krzeska Starego, Kolonii \afcdkie)).

Na omawianym terenie nie wyznaczono obszaréw ppethy@vanych do wygpowania

ruchéw masowych (Grabowski, red., 2007 a, b).

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Krzesk zaznaczono chroniomeerty przyrody i krajobrazu.
Stanows one barieg ograniczajca wptyw niekorzystnej dziatalrsei cztowieka narodowi-
sko naturalne. $to: lasy, uytki rolne wysokich klas bonitacyjnychaldi na glebach pocho-
dzenia organicznego, rezerwaty, pomniki przyrodzagytki ekologiczne.

W granicach arkusza, w jego potnocno-zachodnigjaizznajduje si fragment projek-
towanego Parku Krajobrazowego Doliny Liwca (Kotl.t&995). Wsipnie wyznaczone jego
granice (nie naniesione na map uwagi na brak dokumentacji) obejméjodkowy i gérny
odcinek Liwca, szerakdoling miejscami wtdrnie zabagnignJest to teren charakteryacy
si¢ przewag siedlisk wilgotnych, na ktérych wygiuja taki i lasy o wysokich walorach flory-
styczno-faunistycznych. Domiragymi zbiorowiskami lénymi s olsy, tozowiska idgi je-
sionowo-olszowe. Do najcenniejszych zespotowlimaych projektowanego parku nate
m. in.: lilia ztotogtdw, naparstnica zwyczajna, waynek wilczetyko, podkolan biaty, plu-
skwica europejska i okrzyn szerokolistny. W grugaunkow chronionych na uwagastu-
guja storczyki i widtaki. Na podmoktychakach wystpuja rzadkie gatunki fauny m.in.: kulik
wielki, btotniak hkowy, derkacz, strumienidéwka, mewa czarnogtowanidwodziéb.

Na potudnie od Krzeska i drogi nr 2 planuje stworzy rezerwat lény ,Grochéwka”
na powierzchni 52,00 ha. Obejmuje on lasygp&owe Nadlénictwa Siedlce (fragmenty od-
dziatéw nr: 112, 113, 115, 116, 117 i 118), repné@@ane przez bory mieszaneady, lasy
tegowe i olszrédliskowy. Projektowany rezerwat obejmuje lasyanym stopniu wilgotnéci
i bardzo bogate florystycznie polagsodiesne. Do interesagych gatunkow rélin, podlega-
jacych ochroniescistej nalea podkolan biaty i kruszczyk szerokolistny. Weystija tu row-
niez gatunki obgte ochrom czsciowa: kopytnik pospolity, kruszyna pospolita, porzeczka
czarna i kalina koralowa.

W potudniowo-wschodniej e%ci, w Nadlgnictwie Micdzyrzec (fragmenty oddziatow
nr 16-21), planuje i utworzy rezerwat lény ,De¢bina Halasowska” na powierzchni

114,03 ha (Kot, red.,1997). Celem utworzenia tezgemvatu jest ochronaggiu typowego

37



z dominacy debdéw IV i V klasy wieku oraz interesagym runem. Dominuje w nim drzewo-
stan ¢bowy z domieszkjesionu i olchy.

Na obszarze arkusza wyggtije 16 pomnikow przyrody (tabela 4).$d pojedyn-
czych drzew przewaja lipy drobnolistne i jesiony wynioste. Pod opigkonserwatora znaj-
duja si¢ rowniez wiaz i dab szyputkowy w Krzesku oraz jatowiec pospolity wshitwie
Przytuki. Na uwag zastuguy grupy tych drzew i aleja (Kot, 1995, 1997). W Kske Mapt-
ku chronione drzewa znajdusgic na terenie parku dworskiego. Najciekawszym i najbie]
wartasciowym obiektem jest aleja drzew pomnikowych, zogjda s¢ w Krzesku Majtku.
Sktada s ona z 37 lip drobnolistnych i 5 klonéw. Pomnikizprody nieaywionej to gtazy
bedace pozostakria po obecnéci ladolodu, znajdujce s¢ w Kolonii Mszanna, Woélce Ka-

miennej i Dothotce.

Tabela 4
Wykaz rezerwatdéw, pomnikdw przyrody i uzytkbw ekologicznych
ob'eNI‘tr na Forma Mieiscowai Gmina Rok Rodzaj obiektu
nl1a;ie ochrony ! ¢ Powiat zatwierdzenis (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
Nadl. Siedlce
1 R Lesnictwo Krzesk Zbuczyn . L — ,Grochoéwka”
0ddz.112, 113, 114 siedlecki (52,00)
116, 117,118
Nadl. MiedzyrzecH ,,. . . R
> R Lesnictwo Przytuki M|ed2\g;?§kli30dlasla| . L- ,,qu(|{1<1314H0a?!§1sowska
oddz. 1621 '
Kolonia Mszanna Olszanka .
3 P | wiasnaic J. tasiukd losicki 1974 Pn — G — granit
4 P Piory Wielkie _yMord . 1990 B — lipa drobnolistna
siedlecki
Woélka Kamienna Zbuczvn
5 P na polu, 500 m na £ouczyn 1971 Pn — G — granit
siedlecki
NW od szosy
. Pz — aleja drzew pomniko-
6 P Krzesk Maﬂtek u_bucz n 1983 wych; 37 lip drobnolistnych
w parku dworskim siedlecki . ;
5 klonéw pospolitych
. Pz — grupa drzew
7 P Krzesk Maﬁtek M 1983 2 wiazy szyputkowe
w parku dworskim siedlecki L )
jesion wyniosty
. Pz — grupa drzew
8 P Krzesk Maﬁtek M 1983 3 jesiony wynioste
w parku dworskim siedlecki R '
jesion wyniosty
Krzesk Majtek Zbuczyn o .
9 P w parku dworskim siedlecki 1986 B — jesion wyniosly
Krzesk Majtek Zbuczyn o .
10 P w parku dworskim siedlecki 1986 B — jesion wyniosly
Krzesk Majtek Zbuczyn o .
11 P w parku dworskim siedlecki 1992 B — jesion wyniosly
Krzesk Majtek
w parku dworskim Zbuczyn e .
12 P na W od alei lipo- siedlecki 1992 B - jesion wyniosty
wej
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1 2 3 4 5 6
Krzesk Majtek Zbuczvn
13 P w parku dworskim £aucayn 1992 R — 2 jesiony wynioste
siedlecki
na NE od stawu
Krzesk Majtek
w parku dworskim Zbuczyn Ny
14 P na W od alei lipo- siedlecki 1992 B — wiaz szyputkowy
wej
Krzesk Majtek .
15 P | wparku dworskim Zbuczyn 1992 Pz - grupa drzew
. . siedlecki 4 lipy drobnolistne
na N od figurki
Krzesk Nowy Zbuczyn
16 P na gruntach £ouczyn 1988 B — tab szyputkowy
siedlecki
b. P.F.Z.
Nadl. Miedzyrzec |, ,. . Pn — G — granit riowy
17 P Lesnictwo Przytuki Mledzvr_zec Podlaslu 1983 w uroczysku @bina Halasow
bialski
oddz. 16 ¢ ska
Nadl. Miedzyrzec |, ,. .
18 P Lesnictwo Przytuki Mledzvr_zec |_30dlasl<| 1986 R — jatowiec pospolity
. bialski
dziatka aneksowg
Luzyk” - zbiornik wodny
19 U Mszanna %ﬁl 2002 Z otoczeniem
(1,04)
Olszanka .Na btotach” - torfowisko
20 U Mszanna “losicki 2002 niskie
(2,44)
.Blotniak” - zarcsniety zbior-
21 U Mszanna %a 2002 nik wodny
(1,06)
Olszanka ~Wodnik” - bagienko otoczoe
22 U Szydtéwka “losicki 2002 takami
(1,26)
Olszanka .Liwo” - bagienko otoczone
23 U Préchenki Tlosicki 2002 takami
(0,61)
o U na S od wsi lzdebr Zbuczyn . dwasrodlesne zbiorniki -
kiWasy siedlecki (>5,00)
na S od drogi Iz- Zbuczyn Srédpoln tycony staw
25 U debkiWasy — Iz- £ouczyn * srodpoiny wyplycony
) siedlecki (>5,00)
debkiKosny
26 U na S od parku Zbuczyn " srédpolny zbiornik wodny
dworskiego Krzesl siedlecki (<5,00)

Rubryka 2 -R — rezerwatP — pomnik przyrodyl — wytek ekologiczny
Rubryka 6 — rodzaj rezerwatl:— lesny
— rodzaj pomnika przyrodyz — zywej, Pn — nieazywionej
— rodzaj obiektuG — gtaz narzutowy

W Mszannie utworzono trzyzytki ekologiczne — zbiornik wodny z otoczeniem ,tu-
zyk”, torfowisko niskie otoczone pastwiskami ,Na t#oh” i silnie zarénigty zbiornik wod-
ny ,Blotniak”. Celem ochrony zbiornikbw wodnych siejsca licznego wyspowania pta-
z6w oraz gniazdowania ptakéw wodno-btotnych. Dorjsoym typem rélinnosci sa szuwary
patki waskolistnej i trzciny pospolitej. Na ich obrzech wysgpuje zbiorowisko z sitami roz-
pierzchtym i skupionym. Ptaki reprezentuptotniak stawowy, potrzos i rokitniczka (,Btot-

niak”), perkozek, kokoszka, krz§wka, stowik szary, cierniowka, tozéwka, bociantpia
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(,Luzyk”), a ptazyzaby: trawna, moczarowa, wodna, jeziorowa i rzekatkeewna. Celem
ochrony uytku ekologicznego ,Na btotach” jest zachowaniekatowego torfowiska niskie-
go. Duwe powierzchnie zajmuje zbiorowisko torfowcowe turgylzibbkowatej. W jego oby
bie zaznacza siproces sukcesji. Mlodsze stadia sukcesyjne chemahkip sic znacznym
udzialem czermieni btotnej, natomiastzpiejsze prowadzw kierunku torfowiska wysokie-
go. Miejsca silnie podtopione zajmugbiorowiska wetnianki wskolistnej turzycy nitkowej.
Charakterystycznym elementem krajobrazungewielkie brzozy omszone. Na potudnie od
Szydtéwki, od 2002 roku, istnigdwa wytki ekologiczne ,Wodnik” i ,Liwo”, chronace ba-
gienka otoczonegkami z szuwarami mozgi trzcinowatej, turzycy prostsy, oczeretu jezior-
nego i patki wiskolistnej. Obrzea zbiornikdw porastajziotorcsla. Bagienka tesmiejscem
licznego rozrodwab oraz miejscem gniazdowania krawki, wodnika, rokitniczki, pliszki
z0Mej i gasiorka.

Waznym elementensrodowiska przyrodniczegm sowniez gleby wysokich klas boni-
tacyjnych Il a, lll b i IV a, ktére stanowiokoto 15% powierzchni arkusza, z czego ponad
70% stanow gleby klasy IV a (tj. 10,5% powierzchni arkus24).obrebie gleb chronionych
wystepuja gleby zaliczane do: kompleksu pszennego dobrggoiego bardzo dobrego, zbo-
ZOWO-pastewnego mocnego orazniego dobrego. £to gleby bielicowe i pseudobielicowe o
skfadzie granulometrycznym pytéw zwyktych na gliiedniej oraz piaskow gliniastych
lekkich na glinie lekkiej lub eiZkiej. Czarne ziemie w wierzchniej warstwie wykagsktad
glin lekkich lubsrednich na glinie eizkiej. Gleby brunatne w warstwie powierzchniowej-cha
rakteryzuj sic wystepowaniem glin lekkich lub pytéw zwyktych na gliniekkiej. W obebie
uzytkéw zielonych wysipuja gleby: torfowe, murszowo-torfowe, mutowo-torfowaprszo-
wo-mineralne i murszowate.

W koncepcji przyjtej w Strategii wdraania krajowej sieci ekologicznej] ECONET —
Polska (Liro, red., 1998) potnocno-zachedoies¢ obszaru zajmuje krajowy obszaeziowy
— Siedlecki (13K) (fig. 5).

Na omawianym obszarze, w péinocno-zachodnigjaarkusza, wyspuje obszar spe-
cjalnej ochrony ptakéw systemu Natura 2000 — Doliiveca oraz specjalny obszar ochrony
siedlisk — Ostoja Nadliwiecka (tabela 5). Wamitje w nim co najmniej 20 gatunkéw ptakow
z Zahcznika | Dyrektywy Ptasiej i 5 gatunkow z Polskiégerwonej Ksigi (PCK) m.in.:
cyraneczka, cyranka, czernica, czajka, kulik wielgbitwa biatowasa, brodziec piskliwy,
rycyk, bocian bialy, krzxdwka i rybitwa czarna. Obszar ten obejmuje dptreki Liwiec, od
zrodet do yjcia rzeki do Bugu, zakami i zalewowymi pastwiskami utworzonymi na zmelio

rowanych bagnach. Podde stanowg tu gleby mineralne.
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Fig. 5. Polaenie arkusza Krzesk na tle mapy systeméw ECONET (td, red., 1998)

System ECONET
1 — mkdzynarodowy obszar gzlowy, jego numer i nazwa: 24M — Doliny Dolnego Bu@ — krajowy

obszar wzlowy, jego numer i nazwa: 13K — Siedlecki. 3 —jévay korytarz ekologiczny, jego numer i
nazwa: 47k — Krzny

Lasy zajmug okoto 20% powierzchni arkuszaa ® lasy gtownie gospodarcze, w kto-
rych dominuje drzewostan mieszany. §pd drzew iglastych dominuje sosna, a z drzew

lisciastych olcha.
Gmina Zbuczyn rozwa maliwosé¢ utworzenia aytkdw ekologicznych na potudnie od

wsi Izdebki-Wasy, w celu ochrony dwéckrédlesnych zbiornikbw wodnych érédpolnego
wyptyconego stawu oraz na potudnie od parku w Kqaes celu ochronyrédpolnego zbior-

nika wodnego, terendwdowych ptactwa wodno-btotnego.
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[A4

Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 5

Potazenie centralnego punktu ) Potazenie administracyjne obszaru
Typ _ Nazwa obszaru obszaru Powierzch-| . (w granicach obszaru arkusza)
Lp. obszart Kod obszaru i symbol oznaczenia nia obszary NUTS
na mapie . Szeroka¢ [ha] N . -
Dlugos¢ geogr, geogr Wojewddztwo Powiat Gmina
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
. . Mordy, Zbu-
1| D | PLB140002 Dolina Liwca (P) E 226187 N 52°180| 2743150 "-122 | mazowieckie siedlecki | /v Olszan
PL129 tosicki ka
2 | K | PLH140032| Ostoja Nadliwiecka (S|  E 22°4'300 BG6'30" | 13 622,70 ﬁﬁgg mazowieckie siedlecki Mordy

Rubryka 2 -D — OSO (Obszary Specjalnej Ochrony), ktéry grancaynym obszarem Natura 2000 — OSO lub SOO (Sjmecfabszary Ochrony), aleest nim nie prze-
cina,K — SOO, czsciowo przecinajcy sk z OSO
Rubryka 4 — w nawiasie symbol obszaru na mapie
P — obszar specjalnej ochrony ptakéw
S — specjalny obszar ochrony siedlisk



XII.  Zabytki kultury

Do najstarszych zabytkéw znajdoych s¢ w granicach arkusza Krzesk najestano-
wiska archeologiczne pochagz z epoki kamiennej. W wykazie najcenniejszycimaiask
archeologicznych wpisanych do rejestru zabytkbwrawianego obszaru znajduic gro-
dziska zachowane w: Dothggle — ,Horodyszcze” i ,Okopy”, Krzesku — Krélowa Nawv
i Klimach. W Wélce Kamiennej znajdujezsiredniowieczny kompleks osadniczy z VII-VIII w.,
zaliczany do najwikszych na terenie Podlasia. Na terenie grodzisk&zonego fog zloka-
lizowano kilkan&cie potziemianek z&ladami palenisk i diy iloscia materiatu ceramicznego.
W poblizu grodu zlokalizowano cmentarzysko szkieletowe.d@isko przestato funkcjono-
wat¢ okoto XII w. Na mapie zaznaczono réwhaistanowiska archeologiczne ozéjiwartcci
poznawczej. Naniesiono je na podstawie map stakoansheologicznych opracowanych w
Krajowej Ewidencji Zabytkow Archeologicznych. Repeatup one odcinek czasu od epoki
kamienia do okresu novigtnego.

Teren arkusza Krzesk nie jest zasobny w zabytkukyl W samym Krzesku Matek
znajduje s zespot patacowo-parkowy pochady z XVIII wieku. Na uwag zastuguje park
pierwotnie 25 ha, obecnie 9 ha z alejami drzewakyjnc¢ parku podnosi malownicze po-
lozenie nad jeziorem i strumykiem. W Krzesku zachosiatdwdr murowany z pierwszej
potowy XIX w. z wiezyczka i gankiem, oficyna i stajnia. Obecnie dwor ma wdisklasycy-
styczny. Jest to wtased®Marchockich herbu Ostoja.

We wsi Mszanna objy ochrora konserwatorsk jest kaciot (dawniej cerkiew prawo-
stawna)Sciecia $w. Jana Chrzciciela z 1914 roku i ogrodzenie, w tdase kasciot Matki
Boskiej Anielskiej z 1937 roku, a w Krzeskusk®t z lat 1905-1915 i plebania. Na potudniu,

w Jakuszach wpisany do rejestru zabytkow jest akatrXIX w.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Krzesk obejmuje tereny rolniczeeWwazja niewielkie gospodarstwa
rolne bazujce zazwyczaj na stabych glebach. W jego potnocrbamniej czsci ptynie Li-
wiec, w pothocno-wschodniej ¢i Toczna, a w potudniowej Krzymosza.

W granicach arkusza udokumentowano trégie zi& kruszywa piaszczysto-
zwirowego i jedno ztee surowcdw ilastych ceramiki budowlanej. Eksploatoe § trzy zto-
za piaskow: ,Ostoje”, ,Lukowisko II” i ,tuniew”. Ztae ,Ostoje” polaone jest na obszarach
NATURA 2000. W zwazku z tym naley prowadzé wydobycie w taki sposob, aby nie spo-

wodowa wigkszych szkod dlarodowiska. Pozyskiwanie kopaliny z pozostatychzziée ma
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obecnie negatywnego wptywu reodowisko. W przeszkei prowadzone byto wydobycie
piaskow ze zté: tukowisko 11", ,Lukowisko IV”, ,Plewki”, ,tukowi sko I, ,Grochowka”,
~Lukowisko II.1", ,Grochowka 1", ,Grochowka 11", Grochowka I11”.

Analiza budowy geologicznej i odst@diobszaru arkusza oraz wykonane w przeszto
prace dokumentacyjne, pozwolity na wyznaczenie afisz perspektywicznych wygiowa-
nia kruszywa i torféw. Perspektywy zimwve nie § zbyt obiecujce i sdzi¢ nalezy, ze gornic-
two i przetworstwo kopalin zaspokajbedzie jedynie miejscowe potrzeby.

Wydaje s¢ celowe maksymalne wykorzystanie ziguz udokumentowanych, aby
uchront inne obszary przed zmiasposobu zytkowania. Ztae piaskoéw izwiréw ,Macie-
jowice” i glin ceramiki budowlanej ,Halasy” dotychas nieeksploatowane, mphyé¢ zago-
spodarowane pod warunkiem uzyskania koncesji.

Uregulowania wymaga sprawa punktéw niekoncesjoneyveksploatacji kopalin. Wy-
robiska nieczynne powinny Byrekultywowane, gdyw przeciwnym wypadku wykorzysty-
wane § na ,dzikie” wysypiskamieci.

Wody podziemne ujmajdwa poziomy wodorime — trzeciorgdowy i czwartorzdo-
wy, a jaka¢ tych wod jest dobradrednia. Ich eksploatacja odbywa pioprzez studnie wier-
cone i kopane. Studnie wiercone wykorzystujody podziemne na potrzeby komunalne,
W mniejszym stopniu na cele przemystowe. Studnigake zaopatrajw wodk mate gospo-
darstwa rolne. Ochrona jad@ wod powinna b§ brana pod uwagw planach zagospodaro-
wania przestrzennego gmin. Na obszarze arkuszasKmzeajduje si udokumentowany trze-
ciorzgdowy zbiornik GZWP nr 224 — Subzbiornik Podlasidos@ar arkusza Krzeskzg
w jednolitej czsci wod podziemnych nr 54 (JCWPd nr 54) i nr 85 (J&Wwr 85).

Na obszarze arkusza Krzesk wyznaczono obszary gpedgwane do lokalizacji wy-
tacznie sktadowisk odpadow oktjych. Whza sic one z wysipowaniem ptaskich wyso-
czyzn morenowych zbudowanych z glin zwatowych zsdalacenia warty lub odry oraz
z wystpowaniem réwnin erozyjnych wéd roztopowych zbudoyanz glin zwatowych zlo-
dowacenia odry. Najkorzystniejsze warunki dla |atadji sktadowisk odpadéw wysiuja
migdzy miejscoweéciami Szawly a Mszara Maciejowicami a €czkami oraz na poétnoc od
wsi Zabce i Wylany. W olagbie wskazanych POLS wyznaczono warunkowe ograniazen
wynikajace z asiedztwa zwartej zabudowy, blisio projektowane] autostrady A-2 oraz
z ochrony zté kopalin.

Na arkuszu Krzesk brak jest naturalnej bariery ggioknej spetniacej wymagania

izolacyjnasci podtaza odpowiednie dla sktadowisk odpaddéw komunalnyaielbezpiecznych.
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Wytypowane obszary nale bra¢ pod uwag réwniez przy rozpatrywaniu lokalizaciji
innych obiektéw ni tylko sktadowiska odpadéw, ponieswvevskazane tereny spetrday tym
zakresie ogolne wymogi ochrodgodowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

Wystepujace tu chronione obszary i obiekty przyrodniczeieliczne, nalgy wiec dba&

o ich ochror i dazy¢ do zwkkszenia ich liczebrimi. Utworzenie w dolinie Liwca parku kra-
jobrazowego, pozwoli na zachowanie w staniezalolym do naturalnego, malowniczych od-
cinkéw tych dolin wraz z wyspujaca tu flora i faurs, a pégrednio mae przyczynt sig¢ do
poprawienia jakéci wod w rzekach. Planujegsutworzenie dwoch rezerwatowsig/eh i trzy
uzytki ekologiczne.

Na omawianym terenie wygiuje obszar specjalnej ochrony ptakow systemu ldatur
2000 — Dolina Liwca oraz specjalny obszar ochraagllisk — Ostoja Nadliwiecka.

Nalezy podpa¢ dziatania w zakresie budowy kanalizacji, oczyshuzéciekow i upo-
rzadkowania gospodarki odpadami. Bardzozme jest wiaciwe nawaenie ralin. Przedst-
wzigcia w zakresie ochron§rodowiska powinny& w kierunku przeciwdziatania negatyw-

nym skutkom zwjzanym z zanieczyszczeniem wod oraz ochrony obszieéowch.
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