PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY

OPRACOWANIE ZAMOWIONE PRZEZ MINISTRA SRODOWISKA

OBJASNIENIA
DO MAPY GEOSRODOWISKOWE]J POLSKI
1:50 000

Arkusz ZIELONA GORA (575)

SFINANSOWANO ZE SRODKOW
NARODOWEGO FUNDUSZU
OCHRONY SRODOWISKA
| GOSPODARKI WODNEJ

Ministerstwo Srodowiska

Warszawa 2006



Autorzy: Maciej Pikuta , Jacek Gruszecki , Janusz Szatajdewicz , Anna Pasieczna ,
Przemystaw Dobek , Hanna Tomassi-Morawiec

Gtéwny koordynator MGP: Matgorzata Sikorska-Maykowska' "

Redaktor regionalny: Jacek Kozma =~ we wspéipracy z Krzysztofem Seifertem”

Redaktor regionalny planszy B: Olimpia Koztowska”~

Redaktor tekstu: Olimpia Koztowska™

e Przedsigbiorstwo Geologiczne we Wroctawiu PROXIMA SA, ul. Wierzbowa 15, 50-056 Wroctaw

" - Panstwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

ISBN 83-

©Copyright by PIG and MS, Warszawa 2006



Spis tresci

I. WStep — M. Pikula, J. GFUSZECKI .....ooeeeeeeeeieieiieeieeeeieeeeite et eeee et eesveeeseveeeeveeeaneeennnes 4
II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza — M. Pikuta, J. Gruszecki.............cccccccuueen.. 4
III. Budowa geologiczna — M. Pikuta, J. Szatajdewicz, J. Gruszecki .............cccccocueeveencucennnenns 8
IV. Zioza kopalin — M. Pikula, J. GFUSZECKI ..........ccccueeeiiieaiieeiiieeiieesieeeeieeeseeesveeeaee e 12
V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin — M. Pikuta, J. GruSZECKi .........cccueeecueeeecreeeniieaieenns 14
VI. Perspektywy 1 prognozy wystgpowania kopalin — M. Pikuta, J. Gruszecki ..................... 14
VII. Warunki wodne — M. Pikuta, J. GTUSZECKI ..........ccceevuieiiiiniiiiiiniieiieeeeeene e 16

1. WOAY POWICTZCRNIOWE.....ccuviieeiiieeiieeeiieeeieeeeieeeeitee ettt e e staeeeaeeesnaeeessseeensseeesseeenssaennns 16

2. WOAY POAZICIMNE. ......cceeuiieeiieeeiieeiieeeeteeesteeeeteeesateeeteeestaeesssaeesseeensseeensseeenssessnsseennns 17
VIII. Geochemia STOAOWISKA.......coouuiriiiriiiiiieiieeitete ettt 21

1. Gleby — A. Pasieczng, P. DODeK..................cccocouevuimiuieniiniiiienieeeeneeeeseeeiee e 21

2. Pierwiastki promieniotworcze — H. Tomassi-MOTAWIEC ..........c.ueeeeuveeecreeenreeenieeeiieeanns 24
IX. Skiadowanie OdPadOwW ..........ccueeruiiiiiiieiiiie ettt e e tee e ste e e beeeaaeeesaeeesneeenes 26
X. Warunki podioza budowlanego — M. Pikuta, J. GruSZecKi ...........ccoueeveuveevcreeescreeesreeennenn. 34
XI. Ochrona przyrody i krajobrazu — M. Pikuta, J. Gruszecki............ccccoovevvvueevviueennueennnnenn. 35
XII. Zabytki kultury — M. Pikuta, J. GrUSZECKI ...........cccvevuieiiiiniiiiiiniieieeceeene e 41
XIII. Podsumowanie — M. Pikuta, J. GFUSZECKI ..........ccceovueeiieiiiiiiiiniiiieeeeeese et 43

XTIV LIEETATUTA et e e e e e e e e et ee e e e e e e et e aeaeseeeeeeaaanaaaeeeeeeeneannnaanaaeaaes 44



I. Wstep

Przy opracowywaniu arkusza Zielona Goéra Mapy geosrodowiskowej Polski w skali
1:50 000 (MGP) wykorzystano materialy archiwalne arkusza Zielona Géra Mapy geologicz-
no-gospodarczej Polski w skali 1:50 000, wykonanej w 2001 roku w Oddziale Dolnoslaskim
Panstwowego Instytutu Geologicznego (Bobinski, Urbanski 2001). Niniejsze opracowanie
powstato zgodnie z Instrukcja opracowania Mapy geosrodowiskowej Polski (Instrukcja...,
2005).

Mapa geosrodowiskowa zawiera dane zgrupowane w szesciu warstwach informacyj-
nych: kopaliny, gérnictwo 1 przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe 1 podziemne, geo-
chemii srodowiska i sktadowanie odpadéw, warunki podtoza budowlanego oraz ochrona
przyrody i zabytkéw kultury.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych
1 administracji panstwowej zajmujacej si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami srodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony $rodowiska. Informacje zawarte w mapie moga
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii wojewodztwa oraz
projektow 1 planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach ekofizjogra-
ficznych. Przedstawione na mapie informacje srodowiskowe stanowia ogromna pomoc przy
wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony §rodowiska oraz
planéw gospodarki odpadami.

Do opracowania tresci mapy zbierano materialy w: Centralnym Archiwum Geologicz-
nym Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Archiwum Przedsigbiorstwa Geo-
logicznego we Wroctawiu Proxima SA, Wydziatach Rolnictwa i Srodowiska Zamiejscowego
Oddziatu Lubuskiego Urzgdu Wojewddzkiego w Zielonej Gorze, Wojewddzkim Urzedzie
Ochrony Zabytkéw w Zielonej Gorze oraz Instytucie Upraw, Nawozenia i Gleboznawstwa
w Putawach. Uzyskane informacje zweryfikowano w czasie zwiadu terenowego.

Dane dotyczace poszczegdlnych zi6z kopalin zestawiono w kartach informacyjnych
opracowanych dla komputerowej bazy danych o ztozach, Scisle zwiazanej z realizacja Mapy

geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Arkusz Zielona Goéra potozony jest miedzy 15°30°-15°45" dlugo$ci geograficznej

wschodniej oraz pomigdzy 51°50°-52°00" szeroko$ci geograficznej péinocne;j.



Pod wzgledem administracyjnym obszar arkusza Zielona Gora nalezy do wojewodztwa
lubuskiego. Teren arkusza obejmuje powiaty zielonogdrski i nowosolski. W granicach powia-
tu zielonogorskiego znajduja si¢ fragmenty miasta i gminy Zielona Goéra oraz gmin: Zabor,
Trzebiechéw i Bojadta. Do powiatu nowosolskiego naleza cz¢$ci gmin Otyn i Kozuchdw.

Pod wzgledem fizycznogeograficznym (Kondracki, 2002) teren arkusza nalezy do pod-
prowincji Pojezierza Poludniowobattyckie i Niziny Srodkowopolskie. W obrebie pierwszej
z nich arkusz obejmuje fragmenty mezoregionu Kotlina Kargowska lezacego w makroregio-
nie Pradolina Warciansko-Odrzanska oraz cz¢$ci mezoregionéw: Wysoczyzna Czerwienska
1 Wat Zielonog6rski makroregionu Wzniesienia Zielonogérskie. Druga z wymienionych pod-
prowincji reprezentuja mezoregiony: Obnizenie Nowosolskie 1 Pradolina Glogowska znajdu-
jace si¢ w makroregionie Obnizenie Milicko-Glogowskie (fig. 1).

Omawiany obszar charakteryzuja znaczne réznice wysokosci wzglednych. Najwyzszy
punkt potozony jest w obrgbie Watu Zielonogdrskiego (195 m n.p.m.), a najnizszy znajduje
si¢ w dolinie Odry (Kotlina Kargowska) (51 m n.p.m.).

Wysoczyzne Czerwienska reprezentuje niewielki obszar w pétnocno-zachodniej czesci.
Jest to drobnopagorkowaty teren kemowy i morenowy. Wysoczyzna Czerwienska wznosi si¢
kilkadziesiat metrow ponad przylegla kotling, przekraczajac w wielu miejscach 100 m n.p.m.
Jest to obszar porosnigty lasami Puszczy Zielonogorskie;.

Najwigksza czgs¢ zajmuje Wat Zielonogorski, ktéry rozciaga si¢ od centrum arkusza po
jego zachodnig granicg. Jest to glacitektoniczne wypigtrzenie. W obrgbie tej jednostki wyste-
puje kilka niewielkich jeziorek (okolice Zaboru i Droszkowa). Obszar ten jest ggsto zalesiony,
a pola uprawne zajmuja stosunkowo niewielkie powierzchnie. W obrgbie Watu Zielonogér-
skiego znajduje si¢ miasto Zielona Géra.

Kotlina Kargowska, ktéra zajmuje potnocna i wschodnia czg$¢ obszaru arkusza, jest
piaszczysta i podmokla réwnina. W obrebie tej jednostki przeptywa rzeka Odra.

W potudniowej czesci znajduje si¢ fragment Obnizenia Nowosolskiego. Jest to obszar
o stabo urozmaiconej morfologii, nachylony ku wschodowi. Wystepuja tutaj do$¢ nieliczne
wzgbérza wydmowe o przebiegu réwnoleznikowym lub z péinocnego zachodu na potudniowy
wschod. Dhtugosci poszczegdlnych wzgorz wahaja si¢ od 0,5 do okoto 3 km. Przeptywa tedy
Slaska Ochla i Czarna Strézka.

Na potudniowym wschodzie, znajduje si¢ stosunkowo niewielki, brzezny fragment Pra-
doliny Glogowskiej. Obejmuje on szeroki taras lakowy i piaszczyste tarasy plejstocenskie,

zajete w duzej mierze przez lasy.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Zielona Goéra na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego
(2002)

1 — granica podprowincji; 2 — granica makroregionu; 3 — granica mezoregionu; 4 — wigksze jeziora

Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski

Podprowincja: Pojezierza Potudniowobattyckie

Makroregion: Pojezierze Lubuskie

Mezoregiony Pojezierza Lubuskiego: 315.42 — Pojezierze Lagowskie, 315.43 — Rownina Torzymska, 315.44 — Bruz-
da Zbaszynska

Makroregion: Pojezierze Wielkopolsko-Kujawskie

Mezoregion Pojezierza Wielkopolsko-Kujawskiego: 315.51 — Pojezierze Poznanskie

Makroregion: Pradolina Warciansko-Odrzanska

Mezoregiony Pradoliny Warciansko-Odrzanskiej: 315.61 — Dolina Srodkowej Odry, 315.62 — Kotlina Kargowska

Makroregion: Wzniesienia Zielonogérskie

Mezoregiony Wzniesien Zielonogérskich: 315.73 — Wysoczyzna Czerwienska, 315.74 — Wat Zielonogérski

Makroregion: Pojezierze Leszczynskie

Mezoregion Pojezierza Leszczynskiego: 315.81 — Pojezierze Stawskie

Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie

Makroregion: Obnizenie Milicko-Glogowskie

Mezoregiony Obnizenia Milicko-Glogowskiego: 318.31 — Obnizenie Nowosolskie, 318.32 — Pradolina Glogowska

Makroregion: Wat Trzebnicki

Mezoregion Watu Trzebnickiego: 318.42 — Wzgdrza Dalkowskie



Teren arkusza Zielona Goéra znajduje si¢ w strefie klimatu umiarkowanego, o silnych
wptywach oceanicznych. Polozony jest w lubuskim regionie klimatycznym (Wos, 1999). Dni
bardzo ciepte z duzym zachmurzeniem, bez opadu sa stosunkowo liczne w poréwnaniu

z reszta kraju, mniej jest natomiast dni z pogoda przymrozkowa bardzo chtodna. Srednia tem-
peratura roczna wynosi okoto 8°C (dla Zielonej Géry 8,2°C), opad roczny okoto 600-630 mm.
Okres wegetacyjny (z temperatura powyzej 5°C) trwa 31-32 tygodnie, a lato termiczne

(z temperatura powyzej 15°C) okoto 14-15 tygodni.

Zwarte obszary lasow dominuja na obszarze catego arkusza i zajmuja okoto 65 % jego
powierzchni. Sa to przewaznie bory sosnowe, wystepujace na prawie 90% powierzchni lasow.

Wystepowanie tak rozlegtych powierzchni terenéw lesnych w potaczeniu z urozmaico-
na morfologia zadecydowato o turystyczno-wypoczynkowym charakterze znacznej czesci
omawianego terenu. Miasto Zielona Goéra oraz okoliczne miejscowosci posiadaja dobrze roz-
winig¢ta baz¢ noclegowa. Znajduje si¢ tutaj wiele osrodkéw sprzyjajacych aktywnemu wypo-
czynkowi: Klub Turystyki Kolarskiej, Aeroklub Ziemi Lubuskiej, Wojewoddzki Osrodek
Sportu i Rekreacji oraz Zielonogorski Klub Jezdziecki.

Gleby, przewaznie bielicowe, sa wyksztatcone na piaskach i glinach. W dolinie Slaskiej
Ochli oraz w rejonie Zaboru wystgpuja obszary gleb bagiennych — mursze oraz torfy. Nie-
wielkie obszary pokrywaja gleby o klasach bonitacyjnych od II do IVa, rozwinigte na madach
lub glinach, zajg¢te pod uprawy rolne. Najwigksze powierzchnie zajmuja: zyto, jeczmien
1 ziemniaki. Od $redniowiecza istnialy tutaj uprawy winorosli, pozostatoscia po nich jest nie-
wielka winnica w Zielonej Gorze.

Zachodnia cze$¢ obszaru arkusza zajmuje miasto Zielona Géra, co w znacznej mierze
rowniez decyduje o funkcji gospodarczej omawianego terenu. W niej koncentruje si¢ prze-
myst, handel, ustugi, a takze nauka 1 kultura — jest siedziba wyzszych uczelni (Uniwersytet
Zielonogorski, Zachodnia Wyzsza Szkota Handlu 1 Finanséw Migdzynarodowych, filia Aka-
demii Ekonomicznej w Poznaniu, Instytut Filozoficzno-Teologiczny podlegajacy pod Uni-
wersytet Szczecinski), teatru, filharmonii. Tu znajduja si¢ Muzeum Ziemi Lubuskiej i Mu-
zeum Ksiazki Srodkowego Nadodrza. Wazniejsze zaktady przemystowe to: Fabryka Wykta-
dzin Podtogowych ,,Nowita”, Zielonogorskie Fabryki Mebli ,,Zefam”, fabryka wagonéw ,,Za-
stal-Wagony”, Lubuskie Zaktady Aparatéw Elektrycznych ,,Lumel”’, PGNiG SA w Warsza-
wie Oddziat Zielonogérski Zaktad Gérnictwa Nafty i Gazu, ADB Polska (projektowanie de-

koderéw telewizji cyfrowej), Zielonogdrskie Przedsigbiorstwo Przemystu Drzewnego LUBI-



TAR Zielona Géra SA, V&S Luksusowa Zielona Géra SA (dawniej Lubuska Wytwornia
Waédek Gatunkowych ,,Polmos”).
Poza Zielona Goéra dziatalno$¢ przemystowa prowadzona jest na znacznie mniejsza ska-
le. W Otyniu firma KRAS-POL produkuje figury dekoracyjne i figury z tworzyw sztucznych.
Przez obszar arkusza przebiegaja nastgpujace szlaki komunikacyjne: droga migdzynaro-
dowa Lubawka — Szczecin (nr S-3), droga krajowa Poznan — Gubin (nr 32) oraz szereg drég
lokalnych, taczacych poszczegdlne miejscowosci. W obrgbie arkusza przebiega linia kolejowa

Wroctaw-Szczecin.

III. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng obszaru arkusza Zielona Géra opracowano na podstawie Szczegd-
towej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Zielona Géra wraz z objasnieniami
(Urbanski, 1998, 2003).

Obszar arkusza Zielona Gora lezy w obrgbie monokliny przedsudeckiej. W jej sktad
wchodza utwory: karbonu, permu i triasu o miazszosci dochodzacej do 1800 metréw, zapada-
jace pod niewielkim katem w kierunku pétnocno-wschodnim. Podtozem monokliny sa zabu-
rzone i zmetamorfizowane w czasie orogenezy waryscyjskiej skaly osadowe i krystaliczne, na
niej za$ zalegaja osady paleogenu, neogenu i czwartorzedu.

Najstarszymi utworami na obszarze arkusza Zielona Goéra, rozpoznanymi wierceniami,
sa utwory karbonu (nieprzewiercone). Karbon dolny reprezentuja granity, a karbon gérny:
piaskowce, mutowce 1 itowce. Utwory permskie w czgsci dolnej (czerwony spagowiec) zto-
zone sa ze skal wulkanicznych (porfirow kwarcowych 1 melafiréw) oraz piaskowcéw i mu-
towcow tworzacych si¢ w facji delt i stozkdw naptywowych. Maksymalna miazszo$¢ czerwo-
nego spagowca dochodzi do 219 m. Wyzej zalega miazszy kompleks osadéw cechsztynskich
(miazszos¢ od 200 do 640 m), ktére osadzaty si¢ w basenie ewaporacyjnym. Wyrdznia si¢
tutaj cztery cyklotemy: Werra, Stassfurt, Leine i Aller, obejmujace: itowce, anhydryty, dolo-
mity, sole kamienne i potasowe, tupki ilaste. Z dolomitami zwiazane sa wystgpujace na tym
terenie zloza gazu ziemnego i ropy naftowej. Nad osadami permskimi zalega kompleks prze-
fawicajacych sig itowcéw, mutowcéw, piaskowcdw i1 wapieni nalezacych do dolnego triasu
(pstrego piaskowca), ktérego miazszosé¢ przekracza 700 m. Srodkowy trias (wapien muszlo-
wy) reprezentuja: itowce, wapienie, dolomity i anhydryty, a gérny (kajper) — kompleks pia-
skowcéw, mutowcow i itowcdéw z licznymi szczatkami organicznymi. Miazszo$¢ wapienia

muszlowego dochodzi do 260 m.



Utwory wchodzace w sktad monokliny przedsudeckiej pocigte sa licznymi uskokami
tworzacymi si¢ w czasie orogenezy laramijskie;j.

Na skatach budujacych monokling przedsudecka zalega pokrywa osadéw kenozoicz-
nych o miazszosci przekraczajacej 200 metréw. Najstarszymi osadami kenozoicznymi na
omawianym obszarze sa utwory oligocenu (paleogenl), ktére wytworzyly si¢ czgsciowo
w Srodowisku morskim. Sa to mulki i piaski pylaste z glaukonitem, z jednym pokltadem wegla
brunatnego w stropie (seria lubuska). Miocen dolny i §rodkowy (neogen) ztozony jest z pia-
skéw, itéw, mutkéw, glin kaolinowych i wegla brunatnego nalezacych do warstw rawickich
1 Scinawskich. W obrgbie tej serii wystgpuje kilka cienkich poktadéw wegla brunatnego 1 je-
den o wigkszej migzszosci (maksymalnie do 9 metréw). Miocen srodkowy reprezentuja piaski
pylowate, mulki i ity zaweglone konczace si¢ poktadem wegla brunatnego ,,Henryk” o miaz-
szo$ci przekraczajacej 7 metréw (seria Muzakowa). W miocenie gérnym tworzyly sig ity,
muiki i piaski pylaste serii poznanskiej. Najmtodsze utwory neogenu, wyksztatcone jako pia-
ski 1 zwiry rzeczne stozkow naptywowych, zaliczane sa juz do pliocenu. Na obszarze arkusza
Zielona Gora wystepuja poktady wegla brunatnego w strefie intensywnych zaburzen glacitek-
tonicznych. W obregbie Walu Zielonogorskiego warstwy wegla brunatnego odstaniaja si¢ na
powierzchni terenu.

Utwory czwartorzgdowe pokrywaja cala powierzchni¢ terenu omawianego arkusza
(fig. 2). Charakteryzuja si¢ one zr6znicowana miazszo$cia. Maksymalna warto$¢ osiagaja
w rynnach kopalnych, ktére tworzyty si¢ pod ladolodem w czasie zlodowacen potudniowo-
polskich.

Struktury te wypelnione zostalty gtéwnie osadami piaszczystymi, mutkami i glinami
zwatowymi. Rynny kopalne na badanym obszarze wystgpuja pod mtodszymi osadami w doli-
nie Odry i pod Pradoling Glogowsko-Barucka. Miazszos¢ tych osadow moze przekraczad
100 metréw. W rejonie Zaboru znajduje si¢ rynna lodowcowa, interpretowana jako niecka
wytopiskowa po martwym lodzie fazy leszczynskiej zlodowacen potnocnopolskich. Zostata
ona wypetniona pytami i piaskami drobnymi oraz gytia, kreda jeziorna i torfem, lokalnie
z piaskami wydmowymi.

Na omawianym obszarze wystepuja osady wszystkich zlodowacen (potudniowo-, $rod-

kowo-, oraz pétnocnopolskich) reprezentowane przez utwory akumulacji lodowcowej, wod-

"' W zwiazku z wprowadzeniem w roku 2002 przez Migdzynarodowa Uni¢ Nauk Geologicznych zmian z tabeli
stratygraficznej, na wydrukach map stosowany jest nowy podzial stratygraficzny. W tek$cie objasniajacym do
arkusza zachowuje si¢ dotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (dotyczace podziatu utwordéw trzecio-
rzedu) sygnalizowane sa w nawiasach.



nolodowcowej i rzecznej w postaci glin zwalowych 1 wodnomorenowych, 116w 1 mutkéw za-
stoiskowych, piaskow 1 zwir6w moren czotowych i spigtrzonych, keméw, osadow fluwiogla-

cjalnych i rzeczno-wodnolodowcowych oraz utworéw taraséw rzecznych.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Zielona Goéra na tle szKicu geologicznego regionu wg Marksa, Bera, Gogotka
i Piotrowskiej, red. (2006)

Czwartorzed, holocen: 1 — piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuly; plejstocen: 2 — piaski eoliczne, lokalnie w
wydmach, 3 — lessy, zlodowacenia pétnocnopolskie: 4 — gliny, piaski i gliny z rumoszami, soliflukcyjno-deluwialne,
5 — piaski, zwiry i mulki rzeczne, 6 — piaski i mulki jeziorne, 7 — piaski i zwiry sandrowe, 8 — piaski i mutki keméw,
9 — zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych, 10 — gliny zwalowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowco-
we; Neogen, miocen-pliocen: 11 — piaski, zwiry i muilki, 12 — ity, mutki, piaski, zwiry z weglem brunatnym; 13 —
kemy, 14 — zasigg zlodowacenia Wisty, 15 — zasigeg zlodowacenia Warty, 16 — wigksze jeziora.

W rejonie Zielonej Gory utwory czwartorzgdowe sa silnie zaburzone glacitektonicznie.
Strefa maksymalnych deformacji glacitektonicznych na ogét pokrywa si¢ z przebiegiem Watu

Zielonogorskiego. Zdeformowane sa zaréwno piaski, zwiry, mulki, gliny nalezace do zlodo-
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wacen poludniowopolskich i srodkowopolskich (zlodowacenie Odry) jak i tez utwory mioce-
nu i pliocenu.

Najstarszymi utworami czwartorzedu na obszarze arkusza sa piaski i zwiry wodnolo-
dowcowe zlodowacenia Nidy (zlodowacenia potudniowopolskie), zostaly one stwierdzone
jedynie w otworach wiertniczych (rejon Zatonia).

Osady zlodowacen potudniowopolskich sa bogato reprezentowane na powierzchni
przez utwory zlodowacenia Sanu 1. Odstaniaja si¢ one w obrgbie moren czotowych (prze-
waznie spi¢trzonych) w rejonie Zielonej Gory, siggajac na wschéd do Nowego Kisielina i na
potudnie do Drzonkowa. Do omawianych osadéw naleza gléwnie piaski 1 zwiry wodnolo-
dowcowe oraz w znacznie mniejszym stopniu: gliny zwalowe, muiki 1 piaski pylowate zasto-
iskowe.

Powyzej utworéw zastoiskowych zlodowacenia Sanu 1 wystepuja muiki i piaski jeziorne
interglacjatu wielkiego, ktére nie wystgpuja na powierzchni. Ich migzszo$¢ dochodzi do 7 m.

Do utworéw zlodowacen srodkowopolskich naleza gliny zwalowe oraz piaski 1 zwiry
wodnolodowcowe. Osady zlodowacenia Odry nie odstaniaja si¢ na powierzchni terenu. Gliny
zwatowe tego zlodowacenia nawiercono w rejonie Zawady. Utwory glacjalne tego zlodowa-
cenia przykrywaja piaski i zwiry, ktérych miazszos¢ osiaga 50 m. Utwory zlodowacenia War-
ty zalegaja niezgodnie na starszych utworach, zaburzonych tektonicznie. Sq one reprezento-
wane przez piaski i zwiry wodnolodowcowe oraz gliny zwatowe. Odstaniaja si¢ one na po-
wierzchni w centralnej czesci arkusza.

W okresie zlodowacen pétnocnopolskich (zlodowacenie Wisty) ladoléd dotart do Watu
Zielonogorskiego, opart si¢ o niego, a w czgsci wschodniej przekroczyt go az po miejscowosé
Czarna, gdzie utworzyt wyraznie zaznaczajaca si¢ w morfologii moren¢ czotowa. Na przed-
polu tej formy tworzyty si¢ ré6zne poziomy stozkéw sandrowych, ktére dochodzity do funk-
cjonujacej w tym okresie na potudniu Pradoliny Glogowsko-Baruckiej. Na obszarze potozo-
nym na pétnoc od moreny czotowej, po wycofaniu sig ladolodu, utworzyly si¢ zaglebienia po
martwym lodzie, w ktérych w holocenie osadzita sig¢ kreda jeziorna i torfy. Ztoza torfu 1 kredy
jeziornej o tej genezie eksploatowane byty do niedawna w Zaborze.

W zachodniej czesci badanego obszaru, przy krawedzi wypigtrzonego glacitektonicznie
Watu Zielonogérskiego, w czasie maksymalnego zasiggu zlodowacenia Wisty, uformowany
zostal rozlegly taras kemowy ztozony z piaskéw rdéznoziarnistych z przewarstwieniami zwi-
row. Osady te eksploatowane byly w rejonie Chynowa. Dalej na pétnoc rozciaga si¢ wyso-
czyzna zlozona z pagérkdw morenowych, miedzy ktérymi wystepuja piaski i zwiry fluwio-

glacjalne, ktéra dochodzi do doliny Odry. Przy pétnocnej krawedzi tej wysoczyzny wydzielo-
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no taras potozony 3 metry nad poziom rzeki. Zostal on utworzony w czasie fazy pomorskiej
zlodowacenia Wisty. W obrgbie Pradoliny Gtogowsko-Baruckiej na tarasie rzecznym wyste-
puja rozlegte pola wydmowe.

Najmlodszymi utworami na obszarze arkusza sa holocenskie: mady, piaski rzeczne,
muiki, torfy 1 namuty wypetniajace najnizszy taras w dolinie Odry i w Pradolinie Gtogowsko-

Baruckie;.

IV. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Zielona Géra udokumentowano 3 ztoza kopalin pospolitych: dwa
kruszywa naturalnego oraz jedno kredy jeziornej (tabela 1), ktére wystgpuja w formie pokta-
dowe;.

Skreslone z bilansu zasobow zostaty 4 ztoza: jedno ropy naftowej — ,,Otyn” (niewielki
fragment w pétnocnej czgsci arkusza) (Burdzy, Zota, 1999), dwa surowcow ilastych ceramiki
budowlanej — ,,Drozki II” (Hryniewski, 1999) i ,,Racula” (Oleszak, 1977) oraz jedno kruszy-
wa naturalnego — ,,Chynéw” (Hryniewski, 1997).

We wschodniej cze$ci arkusza, na péinoc od miejscowosci Laz zostato udokumentowa-
ne w kategorii C1 zloze piaskéw ,taz” (Hryniewski, 1995). Buduja je piaski wodnolodow-
cowe zlodowacen pétnocnopolskich. Ztoze zajmuje powierzchni¢ 6,31 ha. Kopalina jest
przykryta nadktadem gleby piaszczystej o grubosci od 0,2 m do 0,4 m ($rednio 0,3 m). Miaz-
szo$¢ udokumentowanego ztoza waha si¢ od 0 m do 9,7 m ($rednio 5,8 m). Stosunek grubosci
nadktadu do miazszosci ztoza (N/Z) ma warto$¢ od 0,03 m do 0,13 ($rednio 0,053). Kopalina
zawiera od 92% do 100% ziaren o Srednicy ponizej 2 mm — punkt piaskowy (§rednio 96,6%).
Zawarto$¢ pytéw mineralnych waha si¢ od 0 do 1,5% ($rednio 0,9%). Piaski te nie zawieraja
zanieczyszczen obcych. Ztoze jest suche. Przydatno$¢ kopaliny przewidziano w budownic-
twie 1 drogownictwie. Jest to ztoze matokonfliktowe z punktu widzenia ochrony Ssrodowiska.

Na potudniowy zachdd od miejscowosci Racula, na powierzchni 4,92 ha, udokumento-
wano karta rejestracyjna ztoze piaskéw ,,Racula” (Budna, 1977). Buduja je piaski wodnolo-
dowcowe w morenach spigtrzonych, wiekowo zwiazane ze zlodowaceniami potudniowo-
polskimi. Nadktad zbudowany z gleby, piaskéw zaglinionych i piaskow gliniastych, ma gru-
bos¢ od 0,2 m do 3,5 m (Srednio 0,7 m). Ztoze osiaga miazszos¢ od 1,1 m do 10,4 m (Srednio
6,7 m). Stosunek N/Z jest rowny 0,2. Kopalina zawiera od 98,7% do 100%, $rednio 99,4%
ziaren o $rednicy ponizej 2 mm i od 1,5% do 2,6%, $rednio 2,2% pyléw mineralnych. Ztoze
jest czgSciowo zawodnione. Zastosowanie kopaliny przewidziano w budownictwie i drogo-

whnictwie. Jest to ztoze matokonfliktowe z punktu widzenia ochrony srodowiska.
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Tabela 1
ZYoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Zasoby Kategoria Stan
Nr Wiek geologiczne £ . | Wydobycie | Zastosowanie S
. . . rozpozna- |zagospodarowania . Klasyfikacja z16z Przyczyny
ztoza Nazwa Rodzaj | kompleksu bilansowe nia Joza (tys. t) kopaliny Konfliktawodci
na ztoza kopaliny | litologiczno- (tys. t) Soia
mapie surowcowego wg stanu na rok 2004 (Przeniosto, 2005) Klliiy K‘ia}scy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 |Laz p Q 643 C N - Skb, Sd 4 A -
2 |Zabor kj Q 371.92 (O Z - Sr 3 B L, Gl
3 |Racula p Q 513 C* Z - Skb, Sd 4 A -
Drozki 11 i(ic) Ng - - ZWB - - - - -
Racula i(ic) Ng - - ZWB - - - - -
Chynéw p Q ; ; ZWB ; ; ; ; ;
Otyn* CR} P - - ZWB - - - - -

Rubryka 2: * — ztoze w wigkszosci potozone na arkuszu Nowa Sél

Rubryka 3: p — piaski, kj — kreda jeziorna, i(ic) — ity ceramiki budowlanej, R — ropa naftowa, G — gaz ziemny

Rubryka 4: Q — czwartorzed, Ng — neogen, P — perm

Rubryka 6: kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanych: kopalin statych: C,; zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie) — C;*

Rubryka 7: zloza: N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB — zloze wykredlone z Bilansu zasobow (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w
materiatach archiwalnych)

Rubryka 9: kopaliny skalne: Sr — rolnicze, Sd — drogowe, Skb — kruszyw budowlanych

Rubryka 10: zloza: 3 — rzadkie tylko w regionie, w ktérym wystgpuje dokumentowane ztoze, 4 — powszechne, licznie wystgpujace, fatwo dostgpne

Rubryka 11: ztoza: A — matokonfliktowe, B - konfliktowe

Rubrykal2: — L — ochrona laséw, Gl — ochrona gleb.



Ztoze kredy jeziornej ,,Zabor”, udokumentowano w kategorii C;, na potudnie od miej-
scowoscl Zabor (Ples, 1986). Kopalina gtéwna — kreda jeziorna, podobnie jak kopalina towa-
rzyszaca — torfy, jest wieku holocenskiego. Laczna powierzchnia ztoza, udokumentowanego
w 4 polach, wynosi 42,62 ha. Miazszo$¢ kredy jeziornej waha si¢ od 1,0 m do 6,2 m, $rednio
2,5 m. Charakteryzuje si¢ ona zasadowoscia 0gdlna (w przeliczeniu na CaO) od 39,1% do
55,1 %, srednio 49,12 % 1 wilgotnoscia ztozowa od 26,66% do 73,40%, srednio 55,59%. Kre-
dzie jeziornej towarzysza torfy, ktérych miazszo$¢ waha si¢ od 0 m do 4,4 m, $rednio 0,7 m.
Sa to torfy typu niskiego, gatunku turzycowo-trzcinowego. Usrednione parametry kopaliny
towarzyszacej: stopien rozktadu — 40%, popielnos¢ — 37,7% i pH — 6,68. Ztoze jest zawod-
nione. Kreda jeziorna i torf znajda zastosowanie w rolnictwie do wapnowania gleb (kreda)
i tworzenia warstwy préchniczej (torf). Jest to ztoze konfliktowe z punktu widzenia ochrony
srodowiska, z uwagi na potozenie wigkszosci jego obszaru w obrebie laséw oraz iak na gle-
bach pochodzenia organicznego.

Konfliktowos$¢ 716z uzgodniono z Geologiem Wojewddzkim w Zielonej Gorze.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Aktualnie na obszarze arkusza Zielona Goéra nie jest prowadzona eksploatacja na zad-
nym z udokumentowanych z16z.

ZYoze kruszywa naturalnego ,,bLaz” nalezy do prywatnego uzytkownika, ktéry posiada
koncesje na jego eksploatacj¢, wydana w 1997 r. z mysla o budowie drogi do przeprawy
przez Odrg, wazna do 2016 r. Obszar gérniczy ma powierzchni¢ 6,3 ha, a teren gérniczy
13,5 ha. Eksploatacja ztoza nie zostala podj¢ta do tej pory.

ZYoze kruszywa naturalnego ,,Racula” byto eksploatowane przez Zielonogdrskie Zakta-
dy Eksploatacji Kruszywa w Zielonej Goérze w latach 1979-1988. P6zniej eksploatacja zostata
zaniechana. Obszar ztoza zostat zrekultywowany i przeznaczony na dziatki budowlane.

Rt

ZYoze kredy jeziornej ,,Zabor” byto eksploatowane od lat 60-tych na nawozy rolnicze,
a wystepujacy w nadktadzie torf byl wykorzystywany w ogrodnictwie. W 2000 roku eksplo-

atacj¢ zaniechano, a wyrobisko zrekultywowano.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Obszar arkusza Zielona Goéra jest stosunkowo dobrze rozpoznany pod wzgledem geolo-
giczno-surowcowym. Na obszarze calego arkusza wykonano wiele badan poszukiwawczych

za kruszywami naturalnymi i torfami oraz surowcami ilastymi ceramiki budowlanej, a takze
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za weglem brunatnym i ropa naftowa. Ich wyniki nie daja jednak podstaw do wyznaczenia
obszaréw perspektywicznych i prognostycznych.

Na dwdch obszarach potozonych miedzy Zielona Géra a Racula wykonano badania po-
szukiwawcze za surowcami ilastymi ceramiki budowlanej (Oleszak, 1977). Ze wzglgdu na zia
jakos¢ kopaliny oraz jej nieregularne zaleganie spowodowane silnymi zaburzeniami glacitek-
tonicznymi rejony te uznano za negatywne.

Na potudnie od Jedrzychowa (Turczyn, 1970) oraz w rejonie Drzonkowa (Turczyn, Fo-
nal, 1971) prowadzono poszukiwania za ztozami itéw do produkcji keramzytéw. Ze wzgledu
na zbyt niski wspétczynnik pecznienia, a w niektorych probkach temperatur¢ maksymalnego
pecznienia wyzsza od dopuszczalnej (1300°C), oba wymienione obszary uznano za negatyw-
ne.

W rejonie Modrzycy prowadzono prace geologiczno-poszukiwawce za ztozem kruszy-
wa naturalnego (Turczyn, Tylka, 1984). Obszar ten uznano za negatywny ze wzgledu na zbyt
gruby nadktad (wspétczynnik N/Z okoto 1) oraz wystgpowanie przerostow gliniastych.

Liczne prace geologiczno-zwiadowcze za ztozami kruszywa naturalnego prowadzono
m.in. w rejonach wsi: Krgpa, Dabrowa, Zawada, Jany, Przytok, Laz, Czarna, Drzonkéw, Kiet-
pin, Zatonie, Sucha (Maszkiewicz, 1975). Wykazaty one wystgpowanie niewielkich nagro-
madzen kruszywa, nie majacych znaczenia przemystowego. Na podstawie wynikow wspo-
mnianych prac wyznaczono 10 obszaréw i jedna lini¢ o negatywnych wynikach rozpoznania.

W 1972 roku prowadzono badania geologiczno-poszukiwawcze za ztozami kruszywa
naturalnego w rejonie Milska-Tarnawy (Turczyn, Fonat, 1972). Wyniki tych badah okazaty
si¢ negatywne gdyz nawiercono tutaj gliny piaszczyste i piaski pylaste. Na pétnocny wschod
od Tarnawy wyznaczono lini¢ o negatywnych wynikach rozpoznania.

We wschodniej czesci arkusza prowadzono prace geologiczno-poszukiwawcze za we-
glem brunatnym (Marciniak, Pudlo, 1986), ropa naftowa, gazem ziemnym i solami potaso-
wymi (Podemski, 1973). Wszystkie odwiercone otwory byly negatywne. Obszaréw tych nie
zaznaczono na mapie ze wzgledu na zbyt duzy obszar badan i rzadka siatke wiercen.

Najwigksze wystapienia torfow znajduja si¢ w potudniowej czgsci arkusza — w dolinie
Slaskiej Ochli oraz w rejonie Zaboru. Byty one badane, lecz nie przedstawiaja wigkszej war-
tosci gospodarczej ze wzgledu na zbyt mate zasoby — niewielkie rozmiary 1 cienkie poklady
torféw (Bernat, 1971; Bernat, Ostarzewski 1971). Zadne ze zt6z torféw nie zostato zakwalifi-

kowane do potencjalnej bazy zasobowej (Ostrzyzek, Dembek, 1996).
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VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Teren objety arkuszem Zielona Géra jest potozony w dorzeczu srodkowej Odry. Nie-
wielkie fragmenty, na wschodzie i pélnocnym wschodzie omawianego obszaru naleza do
zlewni Odry. Pétnocno-wschodnia czg$¢ obszaru jest odwadniana przez jej prawobrzezny
doptyw — Obrzyce, natomiast pozostata przez lewobrzezne: Czarng Struge, Slaska Ochle, Za-
borski Potok 1 Zimny Potok. Przez obszar arkusza przebiegaja dziaty wodne 2 1 3 rz¢du. Dziat
2-go rzedu przebiegajacy wzdluz rzeki Odry, oddziela zlewnig Obrzycy od zlewni czastko-
wych Odry. Od Wielobtota, poprzez Stary Kisielin i poludniowa cz¢s¢ Zielonej Gory prze-
biega dzial 2-go rz¢du pomiedzy zlewniami Odry od Baryczy do Obrzycy a Odry od Obrzycy
do Baryczy.

Sieé rzeczna jest dobrze rozwinigta w czesci potudniowej, gdzie Slaska Ochla i Czarna
Struga wraz z niewielkimi doptywami i rowami melioracyjnymi odwadniaja szeroka
i podmokta doling, bgdaca czescia Obnizenia Nowosolskiego w Pradolinie Gtogowsko-
Baruckiej. Biegnacy z potudniowego zachodu na pétnocny wschéd Wat Zielonogoérski stano-
wi wododziat dla potokéw ptynacych ku péinocy i ku potudniowi. W obrgbie Walu znajduja
si¢ niewielkie obszary bezodptywowe. Stosunkowo stabo rozwinigta sie¢ rzeczna w obrgbie
Zielonej Géry (w granicach zlewni Zimnego Potoku, z lewobrzeznym doptywem Moczydio)
zostala silnie zaburzona i zmieniona procesami urbanizacyjnymi. W okolicach miasta Zielona
Gora swoj bieg zaczynaja niewielkie cieki: Moczydto (Ggsnik), Dtubnia Wschodnia i Dtubnia
Zachodnia (wpadaja do Slaskiej Ochli).

Na obszarze arkusza wystepuja niewielkie jeziora w rejonie Zaboru oraz w dolinie Odry
(w Kotlinie Kargowskiej). Na wschdod od Zaboru znajduja si¢ jeziora: Liwno Wielkie (Zabor)
o powierzchni 31,5 ha oraz Liwno Mate o powierzchni 3,4 ha, bedace reliktami znacznie
wigkszego zbiornika rynnowego (dolina kopalna lub niecka wytopiskowa), ktéry zostal
w znacznej czesci zapelniony kreda jeziorna, gytia oraz torfem. Po trwajacej wiele lat eksplo-
atacji kredy powstaly tu nowe, sztuczne zbiorniki o tacznej powierzchni 32,6 ha (Wrdbel,
1989). W dolinie Odry zbiorniki wdd stojacych powstaty przez odcigcie starorzeczy w trakcie
prac regulacyjnych prowadzonych w XVIII 1 XIX wieku.

Jako$¢ wéd w rzekach na omawianym obszarze w 2004 r. byta monitorowana w 5 punk-
tach. Badaniami objeto jedynie wody ptynace w granicach miasta Zielona Goéra: dwa punkty
pomiarowe zlokalizowane sa na Dtubni Zachodniej, dwa na Ggs$niku i jeden na Dtubni Wschod-

niej (Damczyk 1 in., 2005b). Wody ptynace w Dtubni Zachodniej w obu punktach pomiarowych
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w 2004 r. odpowiadaty V klasie jakosci ze wzgledu na zbyt wysokie wartosci parametréw: amo-
niaku, azotu organicznego, fosforanéw, NPL bakterii grupy coli typu kalowego. Wymienione
parametry utrzymuja si¢ na wysokim poziomie od co najmniej 3 lat. Ciek o nazwie Gesnik w ro-
ku 2004 prowadzit wody V klasy jakosci w obydwu monitorowanych punktach. W roku 2002
byty to wody III klasy, a w 2003 — IV klasy. Obnizenie jakosci wod w ostatnich trzech latach
zwigzane jest z pogarszaniem si¢ jednego ze wskaznikéw mikrobiologicznych (NPL bakterii
typu coli). Poza tym zawarto$ci: azotu organicznego, BZTs, CHZT-Cr w ostatnich trzech latach
kwalifikowaly te wody do III klasy jakos$ci. Lepsza jako$cia charakteryzowatly si¢ wody w Diub-
ni Wschodniej. W 2004 r. w obydwu punktach spetniaty one wymogi III klasy jakosci. O takim
zakwalifikowaniu zadecydowaty wartosci wskaznikow: azotu organicznego, BZTs, CHZT-Cr.
W latach 2002-2003 wody te spetniaty wymogi II lub III klasy jakosci.

Badania prowadzone na Odrze (punkty pomiarowe potozone poza obszarem arkusza)
kwalifikuja wody rzeki w tym rejonie do V klasy czystosci z uwagi na podwyzszone wskaz-
niki: zasolenia, biologiczne i tlenowe (Damczyk i in., 2005a).

W czasie powodzi w 1997 r. zostaly zalane tereny potozone w dolinie Odry, w péinoc-
no-wschodniej i potudniowo-wschodniej czesci arkusza.

Oceny jakosci wod powierzchniowych dokonano zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wéd po-
wierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji

wynikow i prezentacji stanu tych wéd” (Rozporzadzenie..., 2004).

2. Wody podziemne

Wedtug podziatu regionalnego zwykltych wéd podziemnych (Paczyfski 1 in., 1993) te-
ren arkusza Zielona Goéra potozony jest w makroregionie pétnocno-zachodnim, w regionie
wielkopolskim.

W granicach arkusza wystepuja dwa uzytkowe pigtra wodonosne: czwartorzgdowe
1 paleogensko-neogenskie (trzeciorzed). Charakterystyke wymienionych pigter wodonosnych
wykonano na podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Zielona
Gora wraz z tekstem objasniajacym (Wagner, Sadurski, 2004).

Najwigksze znaczeniu uzytkowe ma czwartorzgdowe pigtro wodonosne. Wody tego pig-
tra, wystgpuja w obrebie nastgpujacych struktur: pradolin, wspétczesnych dolin rzecznych, roz-
legtych pdl sandrowych oraz w srédglinowych warstwach piaskow 1 zwiréw interglacjalnych.

Warstwy wodono$ne wystgpujace w obrebie pradolin, wspéiczesnych dolin rzecznych,

rozlegltych pdl sandrowych osiagaja miazszosci od 20 do 50 m. Wody te zalegaja na gtgboko-
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sciach od 1 do 20 m. Sa to wody stabo izolowane od powierzchni, a ich zasilanie odbywa si¢
na drodze infiltracji wod opadowych oraz z ciekow 1 zbiornikow powierzchniowych.

Srédglinowe warstwy wodonosne wystepujace w piaskach i zwirach interglacjalnych cha-
rakteryzuje znaczne zréznicowanie miazszosci i zasobnos$ci. Ich zwierciadto ma charakter arte-
zyjski. Sa to wody dobrze izolowane od wptywow z powierzchni. Zasilanie odbywa si¢ poprzez
wychodnie tych warstw (infiltracja wod opadowych) lub przez okna hydrogeologiczne.

W pétnocno-wschodniej czesci obszaru arkusza wody podziemne wystgpuja w obrgbie
Pradoliny Warciansko-Odrzanskiej (Kotlina Kargowska). Wody tego poziomu wystgpuja
w piaskach, pospétkach i zwirach wodnolodowcowych i rzecznych. Miazszos$¢ tego poziomu
waha si¢ od 10 do 50 m, a jego zasobnos$¢ jest duza. Wspoétczynnik filtracji wynosi od 32,83
do 207,36 m/24h. Wody te wymagaja uzdatniania z uwagi na zanieczyszczenia pochodzace
z infiltracji wéd Odry oraz podwyzszone stezenia zelaza, manganu i siarczanéw. Potencjalne
wydajnosci studni wahaja si¢ od 6 m’/h do 18 m’/h, a depresja od 0,9 do 5,5 m.

Poziomy wodono$ne w obrgbie rynien kopalnych w obrgbie arkusza wystepuja w rejo-
nie: Jedrzychowa, Droszkowa i Zaboru. Struktury te sa przefaldowane z glinami zwatowymi
oraz osadami neogenu. Lokalnie moga to by¢ dwie lub trzy warstwy, w ktérych zwierciadto
wod podziemnych moze mie¢ charakter naporowy. Zasilanie odbywa si¢ na drodze infiltracji
wod z opadéw atmosferycznych. Miazszos¢ warstw wodonosnych waha si¢ od 20 do 60 m.
Wsp6étczynniki filtracji wynosza od 0,86 do 8,64 m/24h. Wydajnos$ci potencjalne studni wa-
haja si¢ od 3 m’/h do 98 m’/h, a depresja od 0,3 do 29 m.

W poéinocno-zachodniej czgsci arkusza (péinocno-wschodnia strona Watu Zielonogor-
skiego 1 rejon Wysoczyzny Czerwienska) poziom czwartorzegdowy zwigzany jest z tarasem
kemowym, na potudnie od centrum arkusza (na potudnie od Watu Zielonogérskiego) z tara-
sem sandrowym. Wody wystgpuja w utworach piaszczysto-zwirowych. Zwierciadto tego po-
ziomu ma charakter swobodny lub lekko napigty. Zasilanie tych wéd odbywa si¢ poprzez
infiltracj¢ wod opadowych lub doptyw podziemny z rejonu Watu Zielonogorskiego. Miaz-
szo$¢ tych pozioméw waha si¢ od 20 do 30 m. Lokalnie moga to by¢ dwie lub trzy warstwy
wodonosne rozdzielone glinami lub mutkami. Potencjalne wydajnosci studni wahaja si¢ od
4,6 m>/h do 54 m3/h, a depresja od 1,7 do 23 m.

Potudniowa czg$¢ arkusza (Kotlina Nowosolska) to obszar wystgpowania pierwszego
poziomu wodonosnego zwiazanego z piaskami rzeczno-wodnolodowcowymi. Migzszos¢
warstwy wodonosnej wynosi od 5 do 20 m. Zwierciadto o charakterze swobodnym, zalega na
glebokosci od 0,5 do 5,0 m p.p.t. Wartos¢ wspétczynnika filtracji waha si¢ od 2,33 do
40,60 m/24h. Ponizej, oddzielony 20 — 40 m warstwa mutkéw i itéw zastoiskowych, zalega
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drugi poziom wod podziemnych, ktérego wody wystgpuja w utworach piaszczysto-zwiro-
wych. Miazszos$¢ tego poziomu osigga okoto 20 m, zwierciadlo wody ma charakter napigty.
Wsp6étczynnik filtracji wynosi od 6,04 do 8,03 m/24h. Potencjalne wydajnosci studni wahaja
sic od 4 m>/h do 60 m3/h, a depresja od 1,4 do 9,5 m.

Neogensko-paleogenskie pigtro wodonos$ne jest stabo rozpoznane. Zbudowane jest ono
z piaskéw drobnoziarnistych i pytowatych, sporadycznie zwir6w przetawiconych itami, mut-
kami i weglem brunatnym. W obrgbie tego pigtra wydziela si¢ poziomy: miocenski i oligo-
censki, ktére z kolei dziela si¢ na kilka warstw. Pozostaja one w dobrej tacznosci hydraulicz-
nej, dlatego uzasadnione jest pisanie o jednym horyzoncie wodono$nym neogenu i paleogenu.
Laczna miazszo$¢ warstw piaszczysto-zwirowych oligocenu i miocenu waha si¢ od 64 do
118 m. Wody tego pigtra czg¢sto sa zanieczyszczone koloidalng zawiesing wegla brunatnego,
ich jakos¢ ulega poprawie w miejscach zaburzen glacitektonicznych, gdzie sa zasilane przez
lepsze jakosciowo wody pozioméw czwartorzgdowych. Potencjalne wydajnosci studni waha-
ja si¢ od 24 m’/h do 121 m*/h, a depresja od 21 do 104 m.

Na obszarze arkusza brak jest rozpoznania wéd podziemnych w obregbie utworéw star-
szych od paleogenu.

W obrgbie arkusza naniesiono 19 uje¢ wod podziemnych. Sa to 3 ujecia przemystowe
1 16 komunalnych. Sa to giéwnie ujecia czwartorzgdowe. Jedyne ujecie paleogensko-neo-
genskie zlokalizowane jest na pétnocny wschod od Zawady. Czwartorzegdowe ujecie, potozo-
ne na wschod od Zawady jest ujeciem barierowym. Wszystkie ujecia przemystowe zlokali-
zowane sa w Zielonej Gorze. Pozostate ujgcia znajduja si¢ rowniez w miescie Zielona Gora,
lub w poblizu miejscowosci: Stary Kisielin, Nowy Kisielin, Zabér, Niedoradz, Zatonie, Otyn
i Modrzyca. Wokoét ujecia w Zawadzie w wyniku eksploatacji utworzyt si¢ lej depresyjny
w obrebie utworéw czwartorzegdowych. Dwa ujecia posiadaja ustanowione strefy ochronne, sa
to ujecia w: Zawadzie i Zatoniu.

Na obszarze arkusza znajduja si¢ fragmenty trzech gtéwnych zbiornikéw wod pod-
ziemnych (GZWP). Péinocna czg$¢ arkusza zajmuje czwartorzegdowy gtéwny zbiornik wéd
podziemnych pradolina Warszawa-Berlin nr 150 (fig. 3). Na wschodzie arkusza znajduje si¢
fragment czwartorzgdowego gtéwnego zbiornika woéd podziemnych pradolina Barycz-
Gtogéw (W) nr 302. Potudniowa czgs$¢ arkusza obejmuje swoim zasiggiem czwartorzegdowy
gléwny zbiornik wod podziemnych pradolina Zasieki-Nowa S6l nr 301. Sposréd wymienio-
nych, jedynie zbiornik pradolina Zasieki-Nowa S6l posiada szczegdétowa dokumentacj¢ hy-
drogeologiczna (Bielecka i in., 2001). W wymienionej dokumentacji w granicach zbiornika nr

301 wydzielono obszar wymagajacy najwyzszej ochrony wod podziemnych, ktérym objety
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jest rejon zbiornika potozony na zachdéd od Zatonia. Pozostala czg$¢ obejmuje obszar wyso-
kiej ochrony. Zasoby dyspozycyjne tego zbiornika sa réwne 53,2 m’/24h. Wystepuja tutaj
dwie warstwy wodono$ne rozdzielone warstwa itowcowo-mutkowa. Miazszo$¢ gérnej war-
stwy waha si¢ od 15 do 20 m, lokalnie Sm. Warto$¢ wspétczynnika filtracji miesci si¢ w prze-
dziale 0,1 — 1,7 m/h. Warstwa dolna posiada miazszo$¢ dochodzaca do 90 m (faczna miaz-
szos¢ utworow wodonosnych zbiornika dochodzi miejscami do 100 m). Wspétczynnik filtra-
cji dolnej warstwy waha si¢ od 0,06 do 3,35 m/h. Granicg tego zbiornika naniesiono na mape,

jego generalny zasigg jest zblizony do interpretacji A. S. Kleczkowskiego (1990).
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Fig. 3. Polozenie arkusza Zielona Géra na tle obszaréw glownych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony, w skali 1: 500 000 wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — obszar najwyzszej ochrony (ONO), 3 — granice GZWP w osrodku poro-
wym, 4 — wigksze jeziora

Numer, nazwa i wiek GZWP: 144 — Dolina kopalna Wielkopolska, czwartorzed (Q), 148 — Sandr rzeki Pliszka,
czwartorze¢d (Q), 150 — Pradolina Warszawa-Berlin, czwartorzed (Q), 301 — Pradolina Zasieki-Nowa S6l, czwarto-
rzed (Q), 302 — Pradolina Barycz-Glogéw (W), czwartorzed (Q)
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VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup uzytko-
wania oraz zakresy 1 ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 575 — Zielona Goéra
zamieszczono w tabeli 2. W celu poréwnania tabel¢ uzupelniono danymi o zawartos$ci prze-
cigtnych (median) pierwiastkéw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej za-

nieczyszczonych w kraju).
Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000" (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktorej zrédlem sa zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwiazane i tatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb 1 Zn wykonano za pomoca atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry)
z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej technika
zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kontrolg jako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych prébek umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710,

SRM 2711, IAEA/Soil 7).
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Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 2

Zakresy zawar- | WartoS$¢ prze- | Wartos$¢ przecigtnych
tosci w glebach |cigtnych (me- | (median) w glebach
L . ., . | naarkuszu 575- | dian) w gle- | obszaréw niezabu-
Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie Zielona G6 bach - | d h Polski ¥
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra relona bora ach na ark owanych Fols
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) .szu 575_,
Zielona Goéra
Metale N=16 N=16 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) 3 <1l mm
Grupa A 1 Grupa B Grupa C Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glegbokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 5-150 21 27
Cr Chrom 50 150 500 1-9 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 7-263 15 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-1,25 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-4 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 1-21 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-9 2 3
Pb Otéw 50 100 600 8-108 14 12
Hg Rtge 0,5 2 30 <0,05-0,06 <0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych prébek gleb z arkusza 575-Zielona Géra|” grupa A

w poszczegblnych grupach zanieczyszczen

ustawy Prawo

2)

As Arsen 16

Ba Bar 16

Cr Chrom 16

Zn Cynk 15 1

Cd Kadm 15 1

Co Kobalt 16

Cu Miedz 16

Ni Nikiel 16

Pb Otéw 15 1
Hg Rteé 16

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 575-Zielona Géra do poszczegdlnych grup zanie-
czyszczen (ilo$¢ prébek)

15

cyjnych,

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
ru poddanego ochronie na podstawie przepiso6w

wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
poziomu zanieczyszczenia gruntow nie stwarza za-
grozenia dla zdrowia ludzi lub Srodowiska — dla ob-
szaréw tych stezenia zachowuja standardy wynika-
jace ze stanu faktycznego,
grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod
rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrze-
wione, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zur-
banizowane z wylaczeniem terenéw przemysto-
wych, uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunika-

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

Y Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N — ilo$¢ prébek
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Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi w kar-
tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna préb-
ka - jedna informacja na 1 cm? mapy dla calego arkusza). Wyniki badan geochemicznych
zostaly wigc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacje miejsc oprobowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedstawiono
na mapie w postaci kwadratéw wypelnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfikowanych
do grupy A i1 C (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.).
Przy klasyfikacji stosowano zasadg zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawartos¢ co najmniej

jednego pierwiastka przewyzszata dolna granice wartosci dopuszczalnej w tej grupie.
Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra §rodowiska z dnia 9 wrze$nia
2002 r., jak i do wartosci przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 2).

Przecigtne zawartosci wigkszosci badanych pierwiastkow w glebach arkusza sa nizsze lub
zblizone do wartosci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski.

Pod wzgledem zawarto$ci metali 15 sposrdd badanych prébek spetnia warunki klasyfi-
kacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Do grupy C zaliczono prébke¢ gleby w punkcie 8, z uwagi na wzbogacenie
w otéw, kadm i cynk. Wysoka koncentracja wymienionych pierwiastkw wynika prawdopo-
dobnie z zanieczyszczenia antropogenicznego, zwiazanego z lokalizacja punktu na terenie
zurbanizowanym (Zielona Gora).

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Przekroczenia zawartosci
dopuszczalnych dla trzech pierwiastkéw powinny by¢ sygnalem dla odpowiednich wtadz do

podjecia badan szczegétowych i wskazania zrédet zanieczyszczen.
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2. Pierwiastki promieniotworcze
Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki 1 in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).
Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze ggstos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwéch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodnie;j
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejmuja sume promieniowania

pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 12 do okoto 33 nGy/h. Przecigtnie wartos¢ ta wynosi okoto 20 nGy/h i jest
znacznie nizsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdluz profilu
wschodniego wartosci dawek promieniowania gamma mieszczg si¢ w zakresie od okoto 12 do

okoto 50 nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej okoto 23 nGy/h.
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Powierzchni¢ obszaru arkusza Zielona Goéra pokrywaja w wigkszoSci piaszczysto-
zwirowe utwory wodnolodowcowe dwoch okreséw zlodowacen: pétnocnopolskiego 1 srodko-
wopolskiego, na ktérych lokalnie zalegaja osady moren czolowych i inne osady lodowcowe
(piaski, zwiry, glazy), a takze gliny zwalowe. Na p6tnocy i na potudniu, w dolinach rzecznych
Odry i jej lewobrzeznych doptywow, wystegpuja osady rzeczne — holocenskie mady, muiki, pia-
ski 1 zwiry zalegaja na podobnych osadach wieku plejstocenskiego. W profilu zachodnim war-
tosci pomierzonych dawek sa do$¢ niskie i mato zréznicowane, gdyz wzdtuz profili dominuja
utwory piaszczysto-zwirowe. Najnizszymi warto§ciami promieniowania gamma (10-15 nGy/h)
cechuja si¢ utwory wodnolodowcowe zlodowacenia oraz utwory rzeczne, a najwyzszymi (ok.
30 nGy/h) - gliny zwatowe. W profilu wschodnim najnizsze dawki promieniowania gamma
(15-20 nGy/h) sa takze zwiazane z utworami piaszczysto-zwirowymi (wodnolodowcowymi,
rzecznymi, lodowcowymi), a najwyzsze (35-50 nGy/h) - z madami Odry.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszar6w bardzo stabo zanieczyszczonych. Wzdtuz profilu
zachodniego wahaja sie od okoto 0,5 do okoto 4,8 kBq/m®, a wzdtuz profilu wschodniego
wynosza od okoto 1,8 do okoto 6,0 kBq/mz.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Przy okreslaniu obszar6w predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach” oraz w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokali-
zacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy
sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwiazania
w stosunku do wyzej wymienionych aktow prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru
opracowania kartograficznego 1 nie stoi w sprzecznosci z mozliwoscia pozniejszych weryfi-
kacji i uszczegétowien na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawiazaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

1) tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typow skladowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz warunki inzy-

niersko-geologiczne;
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2) tereny preferowane do lokalizowania w ich obrgbie sktadowisk odpadow, ze wzgledu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sa one traktowane jako potencjalne
obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest jednak lo-
kalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej
dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza a takze $cian bocznych
potencjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 3).

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie w obrgbie
POLS:

- warunkéw izolacyjnosci podtoza zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 3;

- zmiennych wiasciwosci izolacyjnych podloza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod przy-
kryciem osadami piaszczystymi o migzszosci do 2,5 m; miazszos¢ lub jednorodnos¢ war-
stwy izolacyjnej jest zmienna).

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Jednoczesnie na dotaczonej do materiatéw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizacj¢ wybranych wiercen, ktérych profile geologiczne wy-
korzystano przy wyznaczaniu obszar6w POLS. Profile te przedstawiaja budowg geologiczna
do glebokosci 5 m ponizej stropu pierwszej warstwy wodonosnej potozonej pod utworami
izolujacymi. Otwory, ktérych profile wnosza istotne informacje dotyczace wyksztatcenia
warstwy izolacyjnej, zlokalizowano rowniez na MGsP - plansza B.

Tabela 3

Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntéw

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Rodzaj sktadowanych odpadéw T E— - — -
Miazszo$¢ | Wspétczynnik filtracji k Rodzaj gruntéw
[m] [m/s]
N - odpady niebezpieczne >5 <1-10” Ity, itotupki
K — odpady inne niz niebezpieczne i obojgtne 1-5 <1°10”
O - odpady obojetne >1 <1107 Gliny

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia giéwnego
uzytkowego poziomu wodonos$nego, przeniesiony z arkusza Zielona Géra Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Wagner, Sadurski, 2004). Stopien zagrozenia wod podziem-

nych wyznaczono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, sredni, niski, bardzo
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niski) 1 jest on funkcja nie tylko wartosci parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (od-
pornosci poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw zewngtrznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronio-
nych. Stopien ten jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym rézne naturalne i antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlatego tez obszaréw o r6znym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost
poréwnywac z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjnosci (POLS) moga wspétwystepowac z obszarami o réznym zagro-

zeniu jakosci wéd podziemnych.
Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na terenie arkusza Zielona Goéra rejony objgte bezwzglednym zakazem lokalizacji skia-
dowisk odpadéw obejmuja okoto 90% catej powierzchni. Wytaczen dokonano z uwagi na:

- zwarte obszary lesne o powierzchni powyzej 100 ha, dominujace na terenie arkusza i po-
rastajace okoto 65% jego powierzchni;

- powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrgbie dolin rzek:
Odry, Slaskiej Ochli, Czarnej Strézki oraz innych mniejszych ciek6w;

- obszar objety powodzia w 1997 roku;

- obszary w granicach i strefach do 250 m wokot:

. terenéw o ptytkim (0-2 m) potozeniu zwierciadta wod gruntowych, zabagnionych
oraz pocigtych licznymi ciekami,

. tak na glebach pochodzenia organicznego,

e  jeziora ,Zabor” oraz zbiornikéw wodnych powstatych po eksploatacji ztoza kredy
jeziornej ,,Zabor”;

- tereny potozone w strefie ochrony posredniej uje¢ woéd podziemnych: dla miasta Zielona
Goéra (na wschéd od miejscowosci Zawada, o tacznej powierzchni okoto 12 km? i ujecie
grupowe, potozone na pétnocny zachéd od Zatonia (o tacznej powierzchni okoto 1,5 km?);

- obszar najwyzszej ochrony gtéwnego zbiornika wéd podziemnych nr 301 — pradolina Za-
sieki-Nowa So6l, posiadajacego dokumentacj¢ hydrogeologiczna (potudniowa czgs$¢ arku-
sza);

- trzy le$ne rezerwaty przyrody (w cz¢sci potudniowo-zachodniej ,,Zimna Woda”, a w po-
tudniowo-wschodniej ,,Bazantarnia” i ,,Bukowa Goéra”);

- obszary zwartej 1 gestej zabudowy w obrgbie granic administracyjnych miasta Zielona
Goéra oraz miejscowosci gminnych Zabor 1 Otyn oraz innych: Stary i Nowy Kisielin, Je-

drzychéw, Racula, Droszkéw, Drzonkéw, Czarna, Dabrowa, Bobrowniki i Otyn;
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- rejony o znacznych spadkach terenu w obrgbie Watu Zielonogoérskiego (moreny czotowe)
w czegsci srodkowej (rejon pomigdzy f.azem a Droszkowem)

- obszary Natura 2000: Kargowskie Zakola Odry oraz Dolina Srodkowej Odry.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-

wania odpadéw obojg¢tnych

Na obszarze arkusza Zielona Goéra, poza wyzej opisanymi obszarami mozliwe jest loka-
lizowanie sktadowisk odpaddéw.

Tereny, posiadajace naturalna warstwe izolacyjna sa nieliczne, zajmuja niewielka czg$¢
powierzchni terenu arkusza. Zlokalizowane sa w czgsci pétnocno-zachodniej w obregbie diu-
gich stokéw, centralnej na terenie wysoczyzny morenowej przewaznie spigtrzonej oraz potu-
dniowo-wschodniej na obszarze pagérkéw morenowych. Naturalng barier¢ izolacyjna na tych
terenach stanowia gliny zwatowe zlodowacen pétnocnopolskich oraz gliny zwatowe w more-
nach spigtrzonych (wycisnigcia) zlodowacen potudniowopolskich. W czgsci potudniowo-
wschodniej 1 miejscami zachodniej naturalna bariera zbudowana jest z 16w 1 mutkéw mio-
censkich wystepujacych pod przykryciem glin wodnomorenowych, ktérych miazszo$¢ nie
przekracza 2 m.

Wigkszos¢ wydzielonych obszaréw pod lokalizacje¢ sktadowisk jest potozona w obrgbie
Walu Zielonogorskiego, ktérego obszar jest silnie zaburzony glacitektonicznie (szczegdlnie
w najwyzej potozonej czesci). Wystepuje tutaj bardzo duza zmiennos$¢ litologiczno-
strukturalna osadéw budujacych wzgérza. Wychodnie poszczegdlnych wydzielen maja rézny
zasigg, czgsto wyklinowuja sig, a w ich miejscu pojawiaja si¢ osady innego wieku. Przedsta-
wione na mapie preferowane obszary wydzielono na podstawie zgeneralizowanego obrazu
budowy geologicznej, wyinterpretowanego w opracowaniu szczegétowej mapy geologiczne;j
(Urbanski, 1998, 2003). Nalezy podkresli¢, ze w przypadku tego regionu kazdorazowa lokali-
zacja sktadowiska wymaga przeprowadzenia szczegétowych badan geologicznych (majacych
na celu potwierdzenie rozprzestrzenienia poziomego i pionowego naturalnej warstwy izola-
cyjnej), hydrogeologicznych oraz geologiczno-inzynierskich. W przypadku stwierdzenia za-
burzen glacitektonicznych budowa sktadowiska odpadéw bedzie wymagata wykonania do-
kumentacji geologiczno-inzynierskie;j.

Gliny zwalowe w morenach spigtrzonych (wycisnigcia) zlodowacen potudniowopol-
skich (zlodowacenie Sanul) wystgpuja na powierzchni w czgsci centralnej. Sa one piaszczy-
sto-ilaste oraz zawieraja domieszki zwiréw. Maja przewaznie miazszos¢ okoto 5 m (maksy-

malnie nawiercono 35 metrow w okolicy Zawady).
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Gliny zwatowe zlodowacen péinocnopolskich (zlodowacenie Wisty) wystgpuja w for-
mie kilku ptatéw w péinocno-zachodniej i centralnej czgsci arkusza. Gliny te moga by¢ miej-
scami silnie piaszczyste i mato skonsolidowane, a niekiedy przechodzi¢ w piaski gliniaste
(otwor nr 2). Ich miazszos$¢ waha si¢ od 2,1 do 11,2 m.

W zasiggu obszaréw preferowanych pod sktadowiska odpadéw znajduja si¢ neogenski
1 czwartorzedowy uzytkowy poziom wodono$ny, z ktérych dla celéw zaopatrzenia w wodg
znaczenie ma poziom czwartorzedowy. W czgsci centralnej, w obrgbie obszaréw preferowa-
nych czgsto brak jest uzytkowego pigtra wodonosnego. Poziom czwartorzedowy jest stabo
izolowany od zanieczyszczeh z powierzchni, lub brak jest izolacji w ogdle. Stopien zagroze-
nia gtéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego w wyznaczonych obszarach jest bardzo
wysoki w poblizu Zielonej Gory, wysoki w czesci potnocno-zachodniej i centralnej oraz
sredni na pétnocnym zachodzie i potudniowym wschodzie (Wagner, Sadurski, 2004).

W obrgbie wyznaczonych obszaréw obok rejonéw o korzystnych wilasciwosciach izola-
cyjnych, wskazano réwniez tereny o zmiennych wiasciwosciach izolacyjnych, ze wzgledu na
przykrycie glin lub itéw utworami piaszczystymi, o migzszosciach nie przekraczajacych 2,5 m.

W obregbie wyznaczonych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan
(RWU) wyr6znione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk, wynikajacych z ist-
nienia obszaréw podlegajacych ochronie ze wzglgdu na:

b — zabudowe mieszkaniowa, obiekty przemystowe i uzytecznosci publicznej oraz
lotniska sportowego w Przylepie (obszar sasiedniego arkusza Buchatow),
w — ochrong waéd.

Ograniczenia te nie maja charakteru bezwzglednych zakazéw, lecz powinny by¢ rozpa-
trywane indywidualnie w ocenie oddzialywania na $rodowisko potencjalnego sktadowiska,
a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednimi stuzbami: nadzoru budowlanego, gospo-
darki wodnej, ochrony przyrody, konserwatorem zabytkéw oraz administracja geologiczna.

Ograniczenia warunkowe lokalizacji sktadowisk odpadéw z uwagi na zabudoweg wy-
znaczono w odlegtosci 1 km od zwartej zabudowy miasta Zielona Géra (Chynéw) oraz miej-
scowosci Otyn i Jedrzychéw. Warunkowe ograniczenia ze wzgledu na ochrong wod obszaréw
wskazanych jako preferowane pod sktadowiska wyznaczono z uwagi na potozenie w obrgbie
obszaréw najwyzszej ochrony (ONO) giéwnych zbiornikéw wéd podziemnych o numerach
150 1 302 (p6inocno-zachodnia i potudniowo-wschodnia czgS$¢ arkusza).

Dodatkowo, w przypadku szukania miejsca pod sktadowisko, nalezy bra¢ pod uwage
odlegtos¢ od wystepujacej w obrebie wyréznionych RWU zabudowy na terenach wiejskich

oraz punktowych, chronionych obiektéw srodowiska przyrodniczo — kulturowego. Na terenie
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omawianego arkusza sa to zabytki, obiekty sakralne, stanowiska archeologiczne i punktowe

obiekty ochrony przyrody wyszczegdlnione na planszy A mapy.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-

wisk odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza wyznaczono pig¢ rejondw spelniajacych wymagania pod lokalizacjg
sktadowisk odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne (w tym komunalne) w obrgbie wy-
chodni itéw miocenskich. Analiza profili otworéw wiertniczych pokazuje, ze ity te moga wy-
stgpowac pod przykryciem od 1,7 do 2 m glin zwatowych (okolice Droszkowa i Raculi).
Miazszos¢ tych itéw wynosi od 1 m (na pétnoc od Droszkowa) do 3 m (na zachdd od Raculi).
Za najkorzystniejsze nalezy uzna¢ obszary, gdzie miazszos$¢ it6w zostala udokumentowana,
czyli na potudnie od J¢drzychowa, na zachdd od Raculi i na péinoc od Droszkowa.

Rejony spetniajace wymagania pod lokalizacj¢ sktadowisk odpadéw innych niz niebez-
pieczne 1 obojgtne wyznaczono réwniez na pétnoc od Otynia i na potudnie od Starego Kisie-
lina. Miazszo$¢ odstaniajacych sig na powierzchni terenu ité6w miocenskich nie zostata jednak
udokumentowana profilami z otworéw wiertniczych.

Wszystkie wydzielone obszary spetniajace wymagania dla sktadowisk odpadéw innych
niz niebezpieczne lub oboj¢tne zostaty przedstawione jako tereny o zmiennych wilasciwo-
sciach izolacyjnych. Sa to rejony silnie zaangazowane glacitektonicznie i pojedyncze otwory
moga przedstawia¢ dane znacznie odbiegajace od stanu rzeczywistego w obrebie poszczegol-
nych wydzielen. Ity i mutki miocenskie wystepujace w morenie spigtrzoneji wycisnigtej w re-
jonie Bobrownik dodatkowo wystepuja pod przykryciem glin morenowych.

Sposréd omdéwionych rejonéw, dwa posiadaja warunkowe ograniczenia obszarowe

zwiazane z zabudowa mieszkaniowa — w poblizu Jedrzychowa i Otynia.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania

sktadowisk

Najkorzystniejsze warunki dla lokalizowania sktadowisk panuja na obszarach potozo-
nych pomigdzy: Niedoradzem, Bobrownikami i Otyniem. Wystgpuja tutaj ity miocenskie,
ktore odstaniaja si¢ na powierzchni, lub wystepuja pod przykryciem glin wodnomorenowych.
Obszary te spetniaja wymagania warstwy izolacyjnej dla sktadowisk odpadéw innych niz
niebezpieczne i1 oboj¢tne. Gtéwny uzytkowy poziom wodono$ny w tym rejonie wystgpuje
w utworach czwartorzegdowych a stopien jego izolacji od powierzchni jest staby, lub brak jest

izolacji w ogole (Wagner, Sadurski, 2004). Rejon potozony w poblizu Otynia posiada ograni-
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czenia z uwagi na potozenie w strefie 1 km od zwartej zabudowy. Korzystne warunki panuja
rowniez na obszarze wydzielonym na potudnie od Jedrzychowa. Wystepujq tutaj ity miocen-
skie o miazszo$ci 3 m (Turczyn, 1970)). Rejon ten w wigkszosci znajduje si¢ poza gtéwnymi
uzytkowymi poziomami wodonos$nymi. W poblizu wystepuje jednak zwarta zabudowa, przez
co wprowadzono tutaj warunkowe ograniczenie obszarowe zwiazane z zabudowa. Z uwagi na
przykrycie warstwa utworow przepuszczalnych oraz wystgpowanie zaburzen glacitektonicz-
nych obszary te zaznaczono jako posiadajace zmienne warunki izolacyjnosci podioza.

Dos¢ korzystne warunki dla lokalizowania sktadowisk panuja w centralnej czgsci arku-
sza (rejon Droszkowa). Wystepuja tutaj, na stosunkowo duzych obszarach wychodnie glin
zwatowych oraz — na mniejszych obszarach — 116w 1 mutkéw miocenskich. Laczna migzszos¢
gliny wraz z podscielajacym item (czwartorzgdowym) wynosi 3 m na p6tnoc od Droszkowa,
a czwartorzedowego itu i wyzej legtych mutéw 23,5 m na potudnie od Droszkowa. Osady
udokumentowane otworem nr 2 spetniaja wymogi warstwy izolacyjnej dla sktadowisk odpa-
déw innych niz niebezpieczne i obojgtne. Gléwny uzytkowy poziom wodonosny w rejonie
obszaru potozonego na péinoc od Droszkowa nie wystepuje. Obszar potozony na potudnie od
Droszkowa, wedtug Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000 arkusz Zielona Géra
znajduje si¢ w obrgbie czwartorzegdowego gtéwnego uzytkowego poziomu wodonos$nego,
gdzie brak jest izolacji od powierzchni, lub jest ona staba (Wagner, Sadurski, 2004). Analiza
mapy geologicznej oraz profili otworéw wiertniczych wskazuje jednak, ze poziom ten, zwia-
zany z piaskami i piaskami ze zwirami wodnolodowcowymi zlodowacenia wisty jest w tym
rejonie izolowany od powierzchni warstwa glin i itd6w. Na omawianych obszarach nie ma tez
zwartej zabudowy, ani innych czynnikéw warunkowo ograniczajacych ewentualne zlokalizo-
wanie sktadowiska. Z uwagi na wystgpowanie zaburzen glacitektonicznych obszary te zazna-
czono jako posiadajace zmienne warunki izolacyjno$ci podtoza.

Przedstawione na mapie tereny predysponowane do sktadowania wyréznionych typow
odpaddéw nalezy traktowac jako podstawg pdzniejszych wariantowych propozycji lokalizacyj-
nych i w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych i hydroge-
ologicznych.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy wiedzy o $rodowisku
niezbgdne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podtoza sa przestanka nie tylko dla sktadowania odpadéw, lecz
takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zaliczanych do katego-
rii szczegodlnie uciazliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan $ro-

dowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadéw dennych wéd powierzchnio-
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wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania tere-
néw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zar6wno wybrane aspekty odpornosci $ro-
dowiska jak i zapis istotnych wskaznikéw zanieczyszczen, do ktérych dostosowane powinny

by¢ szczegdtowe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.
Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nie obj¢tych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
takze odpowiednimi symbolami wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére z racji na pozosta-
wienie niezagospodarowanych nisz i zagtebienh w morfologii terenu moga by¢ rozpatrywane
jako potencjalne miejsca sktadowania odpadéw pod warunkiem wykorzystania naturalnej
badz stworzenia sztucznej bariery izolacyjnej. Przestrzenny zasig¢g tych wyrobisk moze ulegac
zmianom, stad zaznaczano je na Planszy B wytacznie w formie punktowych znakéw graficz-
nych, zré6znicowanych ze wzgledu na charakter kopalin.

Na obszarze spelniajacym wymagania dla sktadowisk odpadéw innych niz niebezpieczne
1 obojg¢tne potozonym na zachdd od Droszkowa znajduje si¢ wyrobisko po eksploatacji itow
miocenskich. Jest to wyrobisko o charakterze wglebnym, ktére czeSciowo wypetia woda.
Zajmuje ono powierzchni¢ okoto 8 ha. Wyrobisko jest w niewielkim stopniu zaro$nigte drze-
wami, brak jest w jego obrebie §ladow eksploatacji. Nie posiada ono ograniczen warunkowych.

Kolejne wyrobisko po eksploatacji it6w miocenskich potozone jest na obszarze spetnia-
jacym wymagania dla sktadowisk odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne w rejonie
Jedrzychowa. Wyrobisko o powierzchni okoto 6 ha ma charakter wgtebny i jest czeSciowo
wypelnione woda. Znaczng czg¢s¢ wyrobiska porastaja drzewa, brak jest §ladéw eksploatacji.
Posiada ono warunkowe ograniczenie zwiagzane z zabudowa Jgdrzychowa.

Na zachdéd od Otynia, w obrebie obszaru spetniajacego wymagania dla sktadowisk od-
padéw komunalnych znajduje si¢ wyrobisko po eksploatacji zwiréw. Wyrobisko to ma cha-
rakter stokowo-wglebny i zajmuje powierzchni¢ okoto 5 ha. Wyrobisko nie jest wypelnione
woda, brak jest tutaj sladow eksploatacji. Posiada ono warunkowe ograniczenie zwiazane
z zabudowa Otynia.

Na potudnie od miejscowosci Jany, w granicach obszaru pozbawionego naturalnej war-
stwy izolacyjnej znajduje si¢ wyrobisko po eksploatacji zwiréw. Ma ono charakter stokowo-
wglebny, zajmuje powierzchni¢ okoto 7 ha. Wyrobisko jest suche, nie ma w jego obrgbie sla-

dow eksploatacji. Nie posiada ono ograniczen warunkowych.
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X. Warunki podloza budowlanego

Warunki geologiczno-inzynierskie obszaru arkusza Zielona Goéra okre$lono z pominig-
ciem: terendéw lesnych i rolnych klas I-IVa, tak na glebach pochodzenia organicznego, zwartej
zabudowy miejskiej, migdzywala Odry 1 obszaréw z16z kopalin.

W tak okres§lonych granicach, analiza warunkéw podioza objeto okoto 24% powierzch-
ni arkusza.

Wyrézniono obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa i o warunkach nieko-
rzystnych, utrudniajacych budownictwo.

Warunki korzystne dla budownictwa posiadaja obszary, gdzie wystgpuja grunty spoiste
(zwarte, pélzwarte i twardoplastyczne) oraz grunty niespoiste (Sredniozageszczone i zaggsz-
czone), nachylenie terenu nie przekracza 12%, a woda gruntowa zalega gltebiej niz 2 m od
powierzchni terenu. Wigksze obszary o korzystnych warunkach dla budownictwa wystepuja
gléwnie w centralnej czg¢sci omawianego arkusza. Grunty niespoiste to przede wszystkim
piaski sandrowe i wodnolodowcowe fazy leszczynskiej zlodowacen pétnocnopolskich (piaski
srednie i drobne $redniozageszczone lub zaggszczone), wystepujace w pasie od Droszkowa do
Zaboru i w rejonie wsi Czarna. Do gruntéw niespoistych, korzystnych dla budownictwa, na-
leza tez piaski 1 zwiry stozkOw sandrowych zlodowacen poinocnopolskich. Sa to piaski sred-
nie i grube z domieszka zwiréw, Srednio zaggszczone i zaggszczone. Wystepuja one na wigk-
szych powierzchniach w rejonie Niedoradza i Bobrownik. Wyspowo wystepuja tez $rednio
zageszczone drobno- 1 $rednioziarniste piaski rzeczne tarasu nadzalewowego (w okolicach
Zawady i Janéw oraz w dolinie Slaskiej Ochli). Grunty mato spoiste i spoiste (korzystne dla
budownictwa) zwiazane sa z wystegpowaniem glin i mutkéw moreny spigtrzonej zlodowacen
potudniowopolskich. Utwory te zalegaja w formie miazszej pokrywy w obrebie Watu Zielo-
nogorskiego. W rejonie wspomnianego Watu wystgpuja jednak zaburzenia glacitektoniczne.
Zaburzone osady charakteryzuja si¢ bardzo duza zmiennoscia litologiczng i bardzo ré6znymi
wlasciwosciami geologiczno-inzynierskimi. Zapadaja one najczg¢sciej pod duzymi katami i sa
zuskokowane, co powoduje ze nawet w obregbie utworéw jednolicie wyksztatlconych wystepu-
je szereg spekan i nasuni¢¢ pogarszajacych warunki geologiczno-inzynierskie. Negatywny
wplyw na istniejace warunki moze réwniez mie¢ bardzo trudny do ocenienia na tym terenie
przeplyw wod podziemnych (np. zalania piwnic w Zielonej Gérze w wyniku zmiany wydaj-
nosci ujec¢). Dlatego posadowienie obiektéw budowlanych wymaga tu wykonania szczegéto-

wych badan i opracowania dokumentacji geologiczno-inzynierskie;j.

34



Warunki niekorzystne, utrudniajace budownictwo charakteryzuja obszary, gdzie znajdu-
ja si¢ grunty stabonos$ne (antropogeniczne, organiczne, grunty spoiste w stanie migkkopla-
stycznym i plastycznym, grunty niespoiste luzne) oraz takie, gdzie zwierciadto wody grunto-
wej znajduje si¢ na gtebokosci do 2 m, lub spadki terenu przekraczaja 12%.

Grunty stabonosne zalegaja w dolinach Odry, Slaskiej Ochli i Czarnej Strézki oraz na
potudnie od Zaboru. Sa to holocenskie grunty organiczne (torfy, namuty), luzne piaski i mutki
rzeczne, piaski eoliczne oraz muiki i piaski zastoiskowe. W dolinie Odry, dodatkowym czyn-
nikiem decydujacym o wyznaczeniu obszaréw o niekorzystnych warunkach jest ich potozenie
w obrebie terenéw zalewowych tej rzeki.

Rejony zwartej zabudowy miejscowosci Ledno, Tarnawa, Kietpin, Barcikowiczki, Za-
tonie, Czestaw, Lugi, Konradowo i Modrzyca uznano réwniez za obszary o niekorzystnych
warunkach z uwagi na potozenie zwierciadta wéd podziemnych ptycej niz 2 m p.p.t.

Tereny mozliwe do zabudowy, o korzystnych warunkach podtoza budowlanego, sa po-
wierzchniowo réwne terenom w warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo.

Na mapie zaznaczono przebieg projektowanej drogi ekspresowej S-3 (Swinoujécie-

Lubawka).

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszary lesne zdecydowanie dominuja na obszarze arkusza Zielona Gora, zajmujac okoto
65% jego powierzchni. Sa to przewaznie suche bory sosnowe na piaskach i glinach. Fauna jest
typowa dla nizin polskich. Z wigkszych ssakow wystegpuja tu: jelen, sarna, dzik, lis, rzadsze to
borsuk i kuna lesna. Lasy otaczaja zwartym pierscieniem miasto Zielona Gora, a znaczna ich
czes$¢ lezy w granicach miasta (47% catkowitej powierzchni miasta to lasy). Zielen urzadzona
(parki, ogrédki dziatkowe) w granicach miasta stanowi okoto 3,5% powierzchni miasta.

Gleby chronione dla rolniczego uzytkowania (klas I-IVa) tworza bardziej zwarte kom-
pleksy w péitnocnej, centralnej i potudniowo-wschodniej czgsci arkusza, zajmujac okoto 3%
jego powierzchni. Laki na glebach pochodzenia organicznego znajduja si¢ w pdéinocno-
zachodniej czgéci arkusza — w dolinie Odry, w potudniowo-zachodniej czgéci — w dolinie Sla-
skiej Ochli oraz w rejonie Zaboru.

Potudniowa czg$¢ obszaru arkusza zajmuje fragment Obszaru Chronionego Krajobrazu
,,23-Dolina Slqskiej Ochli”. Obszar ten przechodzi na sasiednie arkusze Buchaléw i Nowa
S6l, niewielki fragment znajduje si¢ na terenie arkusza Klenica. Zostat on utworzony w 2005
roku, na powierzchni 10 350 ha, celem ochrony obszar6éw zblizonych do naturalnego oraz

zapewnienie spoleczenstwu warunkéw do wypoczynku i turystyki w srodowisku o korzyst-
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nych walorach przyrodniczych. Obszar ten porastaja nieduze lasy, a w dolinach licznych do-
ptywow Ochli wystepuja taki, bagna i torfowiska, wsie otoczone sa polami uprawnymi.

Obszar Chronionego Krajobrazu ,,21-Nowosolska Dolina Odry” zajmuje p6tnocna i nie-
wielki fragment w poludniowo-wschodniej czesci obszaru arkusza. Kontynuuje si¢ on na sa-
siednich arkuszach: Klenica, Sulechéw, Bytom Odrzanski i Nowa S6l. Obszar ten utworzono
w 2005 roku na powierzchni 9 852 ha. Doling rzeki w obrebie tego obszaru porastaja nielicz-
ne lasy i podmokie taki.

Znajduja si¢ tu trzy lesne rezerwaty przyrody, 70 pomnikéw przyrody i 6 uzytkow eko-
logicznych (tabela 4).

Rezerwat ,,Bazantarnia” potozony jest przy drodze aczacej Niedoradz z Otyniem. Ma
on powierzchni¢ 17,88 ha i utworzony zostat w 1959 roku w celu ochrony: konwalii majowe;j,
szczawiku zajeczego oraz drzew ($wierkdéw, bukéw, sosen, brzéz, modrzewi i degboéw). Do

1945 roku hodowano tutaj bazanty — stad nazwa.

Tabela 4
Wykaz rezerwatéw, pomnikéw przyrody i uzytkéw ekologicznych
Nr
obiektu | Forma Mieiscowosd Gmina Rok Rodzaj obiektu
na ochrony J Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
mapie
1 3 4 5 6
L Zielona Géra L —,,Zimna Woda”
! R Kietpin zielonogérski 1959 (88.69)
, Otyh L - ,,Bazantarnia”
2 R Otyh nowosolski, 1959 (17,88)
. Otyn L —,,Bukowa Géra”*
3 R Bobrowniki nowosolski 1954 (10.64)
Trzebiechéw .
4 P Ledno Zielonogérski 1990 Pz — dab szyputkowy
5 P Ledno ”[.‘rzLec?ow. 1990 PZ — jesion wyniosty
zielonogdrski
Trzebiechéw .
6 P Ledno Zielonogérski 1990 Pz — dab szyputkowy
Trzebiechéw .
7 P Ledno Zielonog6rski 1990 Pz — dab szyputkowy
Zielona Goéra m. Zielona Géra .
8 P (Chynéw) zielonogorski 1970 Pz —dab
9 P Zielona Qora m.'Zlelona/ Go.ra 1990 Pn, G
(Chynéw) zielonogdrski (granit)
10 P Przytok . Za_bor . 1990 Pz — lipa drobnolistna
zielonogdrski
Zabor .
11 P Przytok ziclonog6rski 1976 Pz —4 deby
12 p Przytok | Zabér 1976 P — buk
zielonogdrski
Zabér .
13 P Przytok Zielonogérski 1976 Pz — 2 platany
14 P Przytok . Za_bor . 1990 Pz — lipa drobnolistna
zielonogdrski
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1 3 4 5 6
15 Przytok . Za_boir . 1990 Pz — kasztanowiec
zielonogdrski
16 Przytok Z'wlonia(/}org 1980 PZ — sosna czarna
zielonogdrski
Zabér .
17 Tarnawa Zielonogérski 2005 Pz — 2 deby szyputkowe
) Zabor .
18 Zabor ziclonogérski 1976 Pz -2 deby
19 Zabér | Zabor 1976 P2 — 12 deb6w
zielonogdrski
20 Zabor | Zabér 1976 P23 jesiony
zielonogdrski
. Zabor . .
21 Zabor ziclonogérski 1976 Pz -2 lipy
22 Zabor | Zabr 1976 Pz — swierk
zielonogdrski
. Zabor .
23 Mielno Zielonogérski 1995 Pz — dab szyputkowy
24 Zielona Goéra HL.ZLM,GO.M 1984 Pz — cis pospolity
zielonogdrski
25 Zielona Goéra HL.ZLM,GO.M 1980 PZ — topola
zielonogdrski
26 Zielona Géra m. Zielona Gora 1980 Pz — platan
zielonogdrski
27 Zielona Géra m. Zielona Gora 1980 Pz — topola
zielonogdrski
28 Zielona Goéra HL.ZLM,GO.M 1980 PZ — topola
zielonogdrski
. . m. Zielona Géra .
29 Zielona Goéra ziclonogérski 1982 Pz — dab szyputkowy
30 Zielona Géra | M-Ziclona Gora 1977 P2 — dab
zielonogdrski
31 Zielona Géra m. Ziclona Gora 1980 Pz — dab
zielonogdrski
32 Zielona Goéra HL.ZLM,GO.M 1980 PZ — topola
zielonogdrski
33 Zielona Goéra HL.ZLM,GO.M 1980 Pz — kasztan jadalny
zielonogdrski
34 Zielona Goéra m.'ZLna/Go.ra 1980 Pz — kasztan jadalny
zielonogdrski
. . m. Zielona Géra . .
35 Zielona Goéra zielonogérski 1980 Pz — grab pospolity
36 Zielona Goéra HL.ZLM,GO.M 1987 Pz — jesion wyniosty
zielonogdrski
37 Zielona Goéra HL.ZLM,GO.M 1980 Pz — platan
zielonogdrski
38 Ziclona Géra | M-Ziclona Gora 1980 P2 — 2 cypryéniki blotne
zielonogdrski
39 Zielona Géra | M-Ziclona Gora 1980 P2 — dab
zielonogdrski
40 Zielona Géra m. Zielona Gora 1966 Pz — cis pospolity
zielonogdrski
41 Zielona Géra | M-Ziclona Gora 1980 P2 — bluszez kwitnacy
zielonogdrski
2 Zielona Gora | M-Ziclona Gora 1966 Pn, G
zielonogdrski (gnejs)
43 Zielona Géra | M-Ziclona Gora 1966 Pn, G
zielonogdrski (granit)
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1 3 4 5 6
44 Ziclona Géra | M-Ziclona Géra 1966 P — cyprysnik
zielonogdrski
45 Zielona Géra m. Zielona Gora 1966 Pz — milorzab japonski
zielonogdrski
46 Ziclona Géra | M-Ziclona Gora 1987 P7—3 graby
zielonogdrski
47 Zielona Goéra HL.ZLM,GO.M 1977 Pz —cis
zielonogdrski
48 Zielona Goéra m. Zielona Gora 1977 Pz — cis
zielonogdrski
49 Zielona Goéra HL.ZLM,GO.M 1977 Pz —cis
zielonogdrski
50 Zielona Géra | M-Ziclona Gora 1977 Pz cis
zielonogdrski
51 Zielona Géra . Zielona Géra 1980 P7 — mitorzab japonski
zielonogdrski
52 Zielona Goéra . Zielona Gora 1980 Pz — sosna z6lta
zielonogdrski
53 Zielona Géra . Ziclona Gra 1980 Pz lipa
zielonogdrski
54 Zielona Goéra HL.ZLW 1980 Pz — bluszcz kwitnacy
zielonogdrski
55 Zielona Goéra HL.ZLW 1980 Pz — 2 kasztany jadalne
zielonogdrski
56 Zielona Géra | M-Ziclona Gora 1980 Pn, G — (30 r6znych)
zielonogdrski
57 Zielona Géra | M-Ziclona Gora 1980 P2 — dab
zielonogdrski
58 Zielona Gora m._Zlelona/ Golra 1987 PZ — aleja drzew '
zielonogdrski pomnikowych (modrzewie)
59 Zielona Goéra HL.ZLW 1987 Pz — buk zwyczajny
zielonogdrski
60 Nowy Kisielin Ziclona Gora 1976 P7— 4 deby
zielonogdrski
L Zielona Goéra .
61 Nowy Kisielin Zielonogbrski 1976 Pz — 3 deby
62 Nowy Kisielin Ziclona Gora 1985 P7— dab
zielonogdbrski
N Zielona Gora .
63 Nowy Kisielin Zielonogérski 2005 Pz — dab szyputkowy
. Zabér .
64 Zabor zielonogrski 1982 PZ — dab bezszyputkowy
65 Zielona Géra | M-Ziclona Gora 1977 P2 — dab
zielonogdrski
66 Racula Ziclona Gora 1976 P2 — dab
zielonogdrski
Zielona Gora .
67 Racula Zielonogérski 2005 Pz — dab szyputkowy
68 Kielpin Zielona Gora 1976 P2 — 7 debbw
zielonogdrski
o Otyn .
69 Bobrowniki o \xﬁ%lski 1995 PZ — dab szyputkowy
70 Bobrowniki Otyh . 1995 Pz — jesion wyniosty
nowosolski
, Otyn Pz — aleja drzew
71 Otyf nowosolski 1966 pomnikowych (lipy)
, Otyn .
72 Otyn nowosolski 1976 Pz — platan
. Otyh .
73 Zakecie nowosolski 1976 Pz —dab
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1 2 3 4 5 6
Ziel G6 ,,Remiza” — zadrzewienie
74 U Zawada m 2002 $rédpolne
g (3,50)
.o ,,Przy Wale”** — ostoja
75 8] Ledno %‘% 2002 ptactwa wodnego
£ (trzy obszary — 26,71)
.o ,.Luk Wodny” — jezioro —
76 8] Ledno —'[_‘rzeblec? o 2002 ostoja ptactwa wodnego
zielonogdrski
(3,91)
Trzebiechd »larnawa” — bagno i jezioro,
77 8] Tarnawa -LZEMEC 1O 2002 ostoja ptactwa wodnego
zielonogébrski
(1,86)
»Zaborskie Bagna” — bagno
78 U Zabor . ZabO{ . 2002 i okresowe jezioro, ostoja
zielonogdbrski ptactwa wodnego
(11,66)
Zabér ,,Ostoja” — zadrzewienie
79 U Czarna L L 2002 Srédpolne, ostoja zwierzyny
zielonogdrski 0.82)

Rubryka 2: R — rezerwat przyrody, P — pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny
Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, Pn — nieozywionej rodzaj obiektu: G — glaz narzutowy, * —
obszar czg$ciowo potozony na arkuszu Klenica, ** — obszar czgéciowo potozony na arkuszu Sulechéw

Rezerwat ,,Bukowa Gora” potozony jest na péinoc od miejscowosci Bobrowniki. Zostat
on utworzony w 1954 roku na powierzchni 10,64 ha. Rezerwat utworzono w celu ochrony
stanowiska pajeczycy liliowatej, ktére znajduje si¢ w lesie bukowo-modrzewiowym porasta-
jacym stroma krawedz przy dolinie Odry.

Rezerwat ,,Zimna Woda” znajduje si¢ na wschod od Kietpina. Jego powierzchnia jest
rowna 88,69 ha. Rezerwat zostal utworzony w 1959 roku. Jest to jedno z niewielu na Ziemi
Lubuskiej miejsc, gdzie zachowat si¢ tak duzy obszar laséw o charakterze pierwotnym — te-
géw olszowych. Poza ponad 100-letnim drzewostanem olszowym, ktory tutaj dominuje, w re-
zerwacie wystepuja okazale jesiony wynioste (gatunek chroniony). Wystepuje tutaj rowniez
brzoza oraz runo torfowiskowe.

Na omawianym terenie pomniki przyrody zywej wystegpuja bardzo licznie, w granicach
arkusza za pomnikowe uznano 64 drzewa badz ich zgrupowania oraz 2 aleje drzew. Wigk-
szo$¢ z nich znajduje si¢ na terenie Zielonej Gory, gdzie drzewami pomnikowymi sa: dgby,
cisy 1 topole. W obrgbie miasta wystgpuja rowniez inne, mniej liczne pomniki przyrody: kasz-
tany jadalne, cyprys$niki blotne, platany, mitorzgby japonskie, bluszcze kwitnace, graby po-
spolite, buk zwyczajny, dab szyputkowy, buk zwyczajny, jesion wyniosty, cyprysnik, lipa
1 sosna zo6tta. W granicach miasta, na potudnie od drogi do Starego Kisielina znajduje sig aleja
drzew pomnikowych — modrzewi. Pomniki przyrody nieozywionej na terenie miasta repre-

zentuja liczne glazy narzutowe (3 pojedyncze gtazy i jedno ich zgrupowanie).
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Poza oméwionymi, na obszarze arkusza za drzewa pomnikowe uznano: dgby szyputkowe
oraz bezszypulkowe, lipy (w tym drobnolistne), platany, jesiony, buk, kasztanowiec, Swierk i
jesion wyniosty. W Otyniu znajduje si¢ aleja lipowa, uznana za alej¢ drzew pomnikowych.

Do obiektéw podlegajacych ochronie na obszarze arkusza nalezy 6 uzytkow ekologicz-
nych. Sa to 4 ostoje ptactwa wodnego, ostoja zwierzyny oraz zadrzewienie Srédpolne. Ich
powierzchnia waha si¢ od 0,82 do 26,71 ha. Ekosystemy te maja znaczenie dla zachowania
unikatowych zasobéw genowych i typoéw siedlisk takich jak: naturalne zbiorniki wodne, kepy

drzew i krzewow, bagna.
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Fig. 5. Potozenie arkusza Zielona Goéra na tle systeméw ECONET (Liro, 1998)

1 — granice obszaru we¢zlowego o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 1K — Obszar Puszczy Rzepinskiej, 4K —
Obszar Pojezierza Leszczynskiego; 2 — korytarze ekologiczne o znaczeniu migdzynarodowym, ich numery i nazwy:
17m — Lubuski Odry, 18m — Glogowski Odry, 3 — korytarze ekologiczne o znaczeniu krajowym, ich numery i nazwy:
23k — Zbaszynski Obry, 32k — Wzgbrz Dalkowskich, 33k — Dolnego Bobru, 4 — wigksze jeziora
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Wedtug systemu ECONET wigkszo$¢ obszaru arkusza zajmuje fragment mi¢dzynaro-
dowego korytarza ekologicznego, jest to korytarz Lubuski Odry. Potozenie arkusza Zielona
Gora na tle mapy systeméw ECONET (Liro, 1998) ilustruje figura 5.

Natomiast w systemie europejskiej sieci Natura 2000 (Shadow List) na terenie omawia-
nego arkusza znajduja si¢ proponowane obszary specjalnej ochrony siedlisk: Kargowskie Za-
kola Odry i Nowosolska Dolina Odry oraz ptakéw — Dolina Srodkowej Odry. Ten ostatni

w granicach arkusza Zielona Géra pokrywa si¢ catkowicie z wyzej wymienionymi.

XII. Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Zielona Géra w wielu miejscach znajduja si¢ stanowiska archeolo-
giczne, szczegdlnie liczne w centralnej czesci terenu. Sa to §lady osad, miejsca pochéwkow —
cmentarzyska (m.in. kurhanowe), pochodzace z okresu od neolitu do p6znego Sredniowiecza.
Najwigcej znajduje si¢ w pasie srodkowym — od Zielonej Gory po Zabor, gdzie wystgpuja
najlepsze gleby i najmniej lasow.

W granicach omawianego terenu znajduja si¢ zabytkowe obiekty sakralne, architekto-
niczne, zabytki techniki i zespoly dworsko-parkowe.

Najwigcej zabytkéw kultury znajduje si¢ w Zielonej Gorze. Miasto zostalo zatozone
w XII wieku. Do najcenniejszych zabytkow miasta zalicza sig: gotycki, halowy kosciét pod
wezwaniem §w. Jadwigi — najstarszy zabytek sakralny miasta (zbudowany w XIII w.), po-
ewangelicki, osiemnastowieczny kosciét Matki Boskiej Czgstochowskiej o konstrukcji sza-
chulcowej, resztki Sredniowiecznych (XIV w.) muréw obronnych z pigtnastowieczng wieza
Lazienna (Glodowa), ratusz miejski (XV w., po pozarze odbudowany w 1590, przebudowy-
wany w XVII, XVIII i XIX w.) oraz zabudowa starego miasta, pochodzaca z XVII, XVIII
i XIX wieku (miedzy innymi budynek szkoty z XVII wieku). Wymienione zabytki znajduja
si¢ w granicach zabytkowego obszaru architektonicznego objgtego ochrona konserwatorska.
Poza wspomnianymi, wiele jest tutaj architektonicznych i sakralnych zabytkowych obiektow
chronionych o mniejszej randze, pochodzacych z XIX i XX wieku. Cz¢$¢ obiektéw zabytko-
wych jest zwiazana z produkcja win, rozwijana tutaj od kilkuset lat (Dom Winiarza — tzw.
,Palmiarnia”, budynek dawnej winiarni, domek winniczy, piwnice winiarskie, budynki daw-
nej wytworni win, piwnice winiarskie). Sposréd zabytkow sakralnych na terenie miasta Zie-
lona Géra, poza wspomniang strefa znajduja si¢ zabytkowe kos$cioty z poczatku XX w. dawny
staroluteranski — obecnie ewangelicko-augsburski kosciét Jezusowy, dawny ewangelicki —
obecnie rzymskokatolicki koscidt p. w. Najswigtszego Zbawiciela. Na terenie miasta zlokali-

zowane sa rowniez dwie zabytkowe kapliczki: XIV — wieczna ,,Kapliczka na Winnicy” oraz
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druga — kapliczka wotywna pochodzaca z X VIII wieku. Poza strefa ochrony konserwatorskie;j
znajduje si¢ wiele zabytkowych obiektéw architektonicznych — kamienic 1 budynkéw z prze-
tomu XIX i XX w. Wigkszosci tych zabytkéw nie nanoszono na mape, gdyz znaczna ich
cze$¢ jest potozona w bliskim sasiedztwie strefy ochrony konserwatorskiej oraz w poblizu
kosciotéw spoza strefy. Zasygnalizowano za pomoca pojedynczych symboli lokalizacj¢ ka-
mienic 1 budynkéw wystgpujacych przy ulicach Kilinskiego 1 Sienkiewicza. Na terenie Zielo-
nej Gory znajduja si¢ réwniez zabytki techniki: zespét dawnych fabryk wiékienniczych ,,PO-
LON” i zesp6t produkcyjno-magazynowy (dawna Tkalnia) — oznaczone wspSlnym symbolem
oraz zespot obiektéw zaktadowych PPHU ,,Polska Welna” SA.

W Otyniu, dawniej posiadajacym prawa miejskie znajduja sig¢: péznogotycki ko$ciot
sw. Krzyza z barokowa wieza (XVI-XVIII w.), zespdt klasztorny jezuitéw z XVI-XVII w. —
klasztor (zamek) i kosciot, péznoklasycystyczny ratusz z polowy XIX wieku, zabudowania
dawnej karczmy, spichlerza i folwarku z XVIII wieku oraz liczne budynki mieszkalne
z XVIII 1 XIX wieku. Ze wzgledu na czytelnos¢ mapy zaznaczono jedynie lokalizacj¢ koscio-
fa, zespotu klasztornego (jako zabytku sakralnego) i spichlerza wraz z folwarkiem (jeden
symbol zabytkowego obiektu architektonicznego). Pozostate obiekty zabytkowe w Otyniu
polozone sa gtéwnie w rejonie rynku 1 nie bylo mozliwe ich naniesienie.

Poza wymienionymi na obszarze arkusza zabytkowe obiekty sakralne wystgpuja
w Przytoku (klasycystyczny kos$ciét poewangelicki z XVIII w.), Raculi (gotycko-barokowy
kosciot sw. Mikotaja oraz dzwonnica z XVIII w.), Suchej (péznoklasycystyczny kosciét sw.
Marcina z XIX w.), Zatoniu (dawny kosciol ewangelicki z XVIII-XIX w. 1 ruiny koSciota
z XIV w oznaczone jednym symbolem), Nowym Kisielinie (murowana dzwonnica z polowy
XIX w.), Niedoradzu (kosciét §w. Jakuba z XVII wieku) i Lugach (kosciét parafialny $w.
Wawrzynca z XIII, XV, XX w).

Na omawianym terenie, poza wyzej opisanymi, wystepuja dos¢ licznie zabytkowe
obiekty architektoniczne. W Przytoku jest patac klasycystyczny (XIX w.) z oficyna patacowa
z XVII wieku i zabudowania czworakéw z przetomu XVIII i XIX wieku oraz park podwor-
ski. W Zatoniu znajduja sig, ruiny patacu i oranzerii oraz czworaki (XVII i XIX w.), dom
mieszkalny (XVIII w.) oraz park podworski. We wsi Zab6r znajduje si¢ barokowo-rokokowy
zespot patacowy, skladajacy si¢ z patacu, oficyn i budynkéw gospodarczych i parku, pocho-
dzacy z XVII 1 XVIII wieku. W Drzonkowie klasycystyczny dwoér zbudowany na przetomie
XVIII i XIX. W Kielpinie patac z drugiej potowy XVIII wieku. W Nowym Kisielinie jest
patac z XVIII wieku, a w Starym Kisielinie — eklektyczny patac z XIX wieku, park podworski
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oraz stajnia dworska pochodzaca z XVIII 1 XIX wieku, w Lugowie — zabytkowy dom miesz-
kalny.

W Kregpie znajduje sie¢ zabytek techniki — fabryka tektury wraz z wyposazeniem
XIX w.).

XIII. Podsumowanie

Centrum regionu, w ktérym potozony jest arkusz Zielona Goéra stanowi miasto Zielona
Gora. Tutaj koncentruje si¢ przemyst, handel, ustugi oraz kultura i nauka. Najwigksze zaktady
reprezentuja przemyst: tekstylny, meblowy, maszynowy transportu kolejowego, elektryczny,
energetyczny, elektroniczny, drzewny i spozywczy.

W obregbie arkusza udokumentowano dwa ztoza piasku i jedno zloze kredy jeziornej. Na
zadnym z wspomnianych z16z nie jest prowadzone wydobycie. Opierajac si¢ o wyniki do-
tychczasowego rozpoznania, nie ma podstaw do poszerzenia bazy zasobowej. Nie wyznaczo-
no tutaj obszaréw prognostycznych ani perspektywicznych wystgpowania kopalin.

Rolnictwo na obszarze arkusza ma niewielkie znaczenie, gléwnie z uwagi na stosunko-
wo niewielkie obszary zajmowane przez uprawy.

Rejony wydzielone jako preferowane do skladowania odpadéw wystgpuja glownie
w centralnej czgsci arkusza, w mniejszym stopniu na pétnocnym zachodzie 1 potudniowym
wschodzie. Rejony mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw obojetnych wyznaczono w ob-
regbie wystgpowania glin zwalowych zlodowacen pétnocnopolskich, glin zwatowych w more-
nach wycisnigcia zlodowacen potudniowopolskich oraz itéw i mutkéw miocenskich wystegpu-
jacych pod przykryciem glin wodnomorenowych.

Obszary, gdzie dopuszczalne jest sktadowanie odpadéw komunalnych zajmuja znacznie
mniejsze powierzchnie i znajduja si¢ w centralnej, zachodniej i potudniowo-wschodniej czg-
sci arkusza. Zostaty one wydzielone w obrgbie wychodni itéw i mutkéw miocenskich (ich
niedostateczna migzszos$¢ oraz wystgpowanie zaburzen glacitektonicznych powoduje, ze nie
moga one stanowi¢ naturalnej bariery dla sktadowiska odpadéw niebezpiecznych).

W granicach arkusza okreslono obszary o warunkach korzystnych i niekorzystnych,
utrudniajacych budownictwo. Obszary tych wydzielen zajmuja podobne powierzchnie.

Na terenie arkusza Zielona Géra znaczenie uzytkowe maja pigtra wodonos$ne: czwarto-
rzedowe i neogensko-paleogenskie. W jego granicach zaznaczono: 18 uje¢ waéd pigtra czwar-
torzedowego i jedno pigtra neogensko-paleogenskiego.

Na obszarze arkusza znajduja si¢ fragmenty dwéch obszaréw Chronionego Krajobrazu,

trzy rezerwaty przyrody i trzy obszary nalezace do systemu Natura 2000.
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Ogromne znaczenie gospodarcze omawianego obszaru maja jego naturalne walory —
urozmaicony krajobraz, bogactwo laséw 1 istniejace zabytki. Decyduje to o turystyczno-
wypoczynkowym charakterze znacznej czg¢$ci arkusza. Baza noclegowa jest tutaj bardzo do-

brze rozwinigta, istnieje wiele osrodkéw rekreacyjnych.
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