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I. Wstep

Przy opracowywaniu arkusza Krzywinh Mapy geosrodowiskowej Polski w skali
1:50 000 (MGP) wykorzystano materialty archiwalne arkusza Krzywin Mapy geologiczno-
gospodarczej Polski w skali 1:50 000, wykonanej w 2000 roku w Oddziale Gérno$laskim
Panstwowego Instytutu Geologicznego (Jurczak-Drabek, 2000). Niniejsze opracowanie po-
wstato zgodnie z instrukcja opracowania mapy geosrodowiskowej Polski (Instrukcja..., 2005).

Mapa geosrodowiskowa zawiera dane zgrupowane w szesciu warstwach informacyj-
nych: kopaliny, gérnictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne, geo-
chemii srodowiska i sktadowanie odpadéw, warunki podtoza budowlanego oraz ochrona
przyrody i zabytkéw kultury.

Do opracowania tresci mapy zbierano materialy w: Centralnym Archiwum Geologicz-
nym Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Archiwum Przedsigbiorstwa Geo-
logicznego we Wroctawiu Proxima S.A., Wydziatach Rolnictwa i Srodowiska Zamiejscowe-
go Oddziatu Wielkopolskiego Urzgdu Wojewddzkiego w Lesznie, Oddziale Zamiejscowym
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw w Lesznie, Instytucie Upraw, Nawozenia i Glebo-
znawstwa w Putawach, Starostwach Powiatowych w Lesznie, Ko$cianie i Gostyniu oraz
u uzytkownikow zt6z.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych
1 administracji panstwowej zajmujacej si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami srodowiska
przyrodniczego. Analiza jej treSci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony $rodowiska. Informacje zawarte w mapie moga
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii wojewddztwa oraz
projektow 1 plandéw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach ekofizjogra-
ficznych. Przedstawione na mapie informacje srodowiskowe stanowia ogromna pomoc przy
wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony §rodowiska oraz
planéw gospodarki odpadami.

Dane dotyczace poszczegdlnych zt6z kopalin zestawiono w kartach informacyjnych do

bazy danych, $cisle zwiazanej z realizacja Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Arkusza Krzywif potozony jest miedzy 16°45°-17°00" dlugo$ci geograficznej wschod-

niej oraz pomigdzy 51°50°-52°00" szerokoS$ci geograficznej pétnocne;j.



Pod wzgledem administracyjnym arkusz Krzywin obejmuje cztery powiaty potozone
w obrgbie wojewédztwa wielkopolskiego: Koscian, Leszno, Gostyn, Srem. W granicach po-
wiatu ko$cianskiego znajduja si¢: miasto i gmina Krzywin oraz gmina Kos$cian. Miasto Go-
styn, gminy: Gostyn, Poniec i Krobia naleza do powiatu gostynskiego. W obrgbie powiatu
leszczynskiego lezy gmina Osieczna 1 Krzemieniewo. W péinocno-wschodniej czgsci arkusza
potozone sa niewielkie fragmenty gmin: Srem i Dolsk, nalezace do powiatu $remskiego.

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym (Kondracki, 1998) teren arkusza nalezy do
dwéch podprowincji: Pojezierza Potudniowobattyckie i Niziny Srodkowopolskie. Prowincje
te dziela obszar arkusza na dwie czgsci. W granicach podprowincji Pojezierza Potudniowo-
baltyckie znajduje si¢ mezoregion Pojezierze Leszczyhskie, w obrgbie ktérego potozony jest
Mezoregion Pojezierze Krzywinskie. Do podprowincji Niziny Srodkowopolskie nalezy ma-
kroregion Nizina Poludniowowielkopolska z mezoregionem Wysoczyzna Leszczynska (Fig.
D).

Pojezierze Krzywinskie zajmuje pétnocna czg$¢ arkusza i charakteryzuje si¢ bardzo
urozmaicong morfologia. Wystepuje tutaj szereg podtuznych wyniesien oddzielonych od sie-
bie dolinami o przebiegu z péinocnego wschodu na potudniowy zachdéd oraz z zachodu na
wschod. W okolicach Siecznej, Krzywinia 1 Dolska potozone sa jeziora, zwigzane genetycz-
nie z leszczynska faza zlodowacenia Wisty. W rzezbie terenu najwyrazniej zaznacza si¢ doli-
na Obry, ktéra od wschodniej granicy arkusza do miejscowosci Bojanice ma w przyblizeniu
przebieg réwnoleznikowy. Na zachéd od Wieszkowa znajduje si¢ punkt bifurkacyjny, z kt6-
rego kanal Obra-Samica prowadzi wody do zlewni Baryczy, a gléwny kanal Obry zmienia
kierunek z réwnoleznikowego na pétnocno-zachodni, odprowadzajac wody do zlewni Warty.

Potudniowa czg$¢ arkusza zajmuje Wysoczyzna Leszczynska. Jest to obszar plaski, sta-
bo zréznicowany morfologicznie, lezacy 20-30 m powyzej Pojezierza Leszczynskiego. Deni-
welacje terenu na omawianym obszarze dochodza do ponad 76 m. Dno doliny Obry koto Jur-
kowa lezy na rzednej 68,2 m n.p.m., a wierzchotek podluznego watu morenowego w rejonie
Frankowa wznosi si¢ do wysokosci 144,9 m n.p.m.

W granicach Wysoczyzny Leszczynskiej wystgpuja mniejsze jednostki, ktére sa for-
mami pochodzenia lodowcowego: wysoczyzna morenowa plaska (pétnocna czes¢ arkusza),
wysoczyzna morenowa falista (okolice Zelazna i Cichowa), pagérki morenowe akumulacyjne
(przy potnocnej krawedzi Wysoczyzny Leszczynskiej), wzgérza morenowe akumulacyjne (na
zachdd od Gostynia i w rejonie Frankowa). Bezodptywowe zaglebienia powstate na skutek

nieréwnomiernej dziatalnosci lodowcowej sa zlokalizowane w poblizu Garzynia i Zbytkéw.
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Fig. 1 Polozenie arkusza Krzywin na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (1998)

1 — granica podprowincji, 2 — granica makroregionu, 3 — granica mezoregionu, 4 — wigksze jeziora

Podprowincja: Pojezierza Potudniowobattyckie

Makroregion: Pojezierze Wielkopolskie

Mezoregion Pojezierza Wielkopolskiego: 315.56 — Réwnina Wrze$niewska

Makroregion: Pradolina Warciansko-Odrzanska

Mezoregiony Pradoliny Warciansko-Odrzanskiej: 315.63 — Dolina Srodkowej Obry, 315.64 — Kotlina Sremska
Makroregion: Pojezierze Leszczynskie

Mezoregiony Pojezierza Leszczynskiego: 315.82 — Pojezierze Krzywinskie, 315.83 — Roéwnina Koscianska, 315.84 —
Wat Zerkowski

Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie

Makroregion: Nizina Potudniowowielkopolska

Mezoregiony Niziny Poludniowowielkopolskiej: 318.11 — Wysoczyzna Leszczynska, 318.12 — Wysoczyzna Kaliska

Omawiany obszar posiada korzystne warunki klimatyczne (Wos, 1999). Nalezy on do
dzielnicy $rodkowej, zaliczanej do relatywnie cieptych. Srednia, wieloletnia temperatura
stycznia wynosi 3°C, a lipca — 18°C. Liczba dni mroznych waha sie w granicach od 30 do 60.

Srednia wieloletnia suma opadéw atmosferycznych osiaga 500-550 mm rocznie (minimum



krajowe). Obszar ten ma charakter wybitnie rolniczy o historycznie uksztaltowanych trady-
cjach i znajduje si¢ w wysoko rozwinigtym rolniczo regionie Wielkopolski.

Wigksze obszary laséw wystepuja w czgsci centralnej i péinocnej. Ich niewielkie po-
wierzchnie spotykane sa na potudniu. Sa to gtéwnie lasy mieszane. Zajmuja one okoto 10%
powierzchni arkusza.

Rolnictwo charakteryzuje si¢ dobrym stopniem zmechanizowania i duza intensywno-
$cig upraw. Pod wzgledem bonitacji gleb struktura gruntéw rolnych ksztattuje si¢ bardzo ko-
rzystnie. Grunty orne zaliczone do klas I-IVa obejmuja okoto 80% wszystkich gruntéw or-
nych. Gleby klasy 11 II wystgpuja w bardzo matych ilosciach, a przewazaja gleby klasy III
1 [IIb oraz IVa. Wystepuja tez taki na glebach pochodzenia organicznego zlokalizowane
w dolinie Obry. Dobrze rozwinigtemu rolnictwu towarzyszy wiele matych podmiotéw gospo-
darczych, reprezentujacych handel i ustugi. Na terenie tym znajduja si¢: cukrownie, zaktady
migsne, mleczarnie, fermy hodowlane oraz szklarnie. Sa to przede wszystkim mate i §rednie
zaklady zwigzane z sektorem prywatnym. Na terenie Krzemieniewa zlokalizowana jest ame-
rykanska firma ,,Nutrena” — Swiatowy lider w produkcji pasz i konserwantow.

W miejscowosci Bojanice istnieje kopalnia i cegielnia produkujaca cegly na potrzeby
budownictwa, a w poblizu miejscowosci: Krzywin, Zelazno, Bojanice, Karchowo i Belecin
Nowy eksploatowane jest kruszywo naturalne.

Omawiany obszar ma dobrze rozwinig¢ta sie¢ komunikacyjna. Najwazniejsza jest droga
krajowa taczaca Glogéw z Jarocinem oraz liczne, dobrze utrzymane drogi drugorzedne
1 lokalne. Przez teren arkusza przebiega tez linia kolejowa Glogéw — Jarocin oraz Gostyh —

Koscian i1 dalej do Grodziska Wielkopolskiego.

II1. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng obszaru arkusza Krzywin opracowano na podstawie Szczegétowe;j
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 00, arkusz Krzywin wraz z objasnieniami (Winnicki,
1998aib).

W budowie geologicznej omawianego obszaru biora udzial: osady zmetamorfizowane
i zaburzone podtoza waryscyjskiego, serie skalne, od czerwonego spagowca po dolng jurg,

wchodzace w sktad monokliny przedsudeckiej oraz osady kenozoiczne (Fig. 2).
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Fig. 2 Polozenie arkusza Krzywin na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed, holocen: 1 — mady, ity i piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej i jeziornej oraz torfy; plejsto-
cen; zlodowacenia péinocnopolskie: 2 — piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej, 3 — piaski miejscami ze
zwirami akumulacji rzecznej, 4 — piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowcowej, 5 — gliny zwatowe, ich eluwia piasz-
czyste i piaski z gtazami akumulacji lodowcowej stadiatu gtéwnego, 6 — piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowco-
wej; zlodowacenia srodkowopolskie: 7 — gliny zwatowe, ich eluwia piaszczyste, piaski z glazami akumulacji lodow-
cowej stadialéw: pm — pdétnocnomazowieckiego, mp — mazowiecko-podlaskiego, m — maksymalnego; Trzeciorzed,
neogen: 8 — ity, itowce, piaski, lokalnie z wktadkami wegli brunatnych, 9 — kry utworéw starszych od czwartorzgdu;
10 — wigksze jeziora.

Podloze waryscyjskie stanowia ilowce i mulowce rozpoznane gi¢bokimi otworami.
Monokling przedsudecka buduja osady terygeniczne czerwonego spagowca i morskie cechsz-
tynu. Czerwony spagowiec reprezentuja skaly wulkaniczne: porfiry, melafiry i tufy oraz ce-
glastoczerwone piaskowce. Morskie utwory cechsztynu wchodza w sktad czterech cyklote-
moéw: Aller, Leine, Strassfurt i Werra. Cyklotem Aller stanowia czerwone itowce przejscio-

we, najmtodsza sél kamienna i it solny. Cyklotem Leine buduja: mtodsza s6l kamienna, seria



anhydrytowo-solna ,,Zuber”, anhydryt gtdwny z przewarstwieniami soli kamiennych oraz
szary il solny. W sklad cyklotemu Strassfurt wchodza: anhydryt stropowy, anhydryt podsta-
wowy 1 dolomit gtéwny. Cyklotem Werra ztozony jest z anhydrytu gléwnego, najstarszej soli
kamiennej, anhydrytu dolnego i wapienia podstawowego. W spagu zalegaja stabo okruszczo-
wane czarne tupki ilaste. Do triasu naleza: piaskowce, mutowce i itowce piaskowca pstrego.
Pokrywa je seria osadéw pochodzenia morskiego (anhydryty, itowce, mutowce, wapienie
i dolomity) utworzona w recie. W triasie Srodkowym powstala seria wapieni w spagu
z wktadkami: anhydrytéw, margli, itfowcéw i mutowcéw. Trias goérny (kajper i retyk) repre-
zentowany jest przez: ilowce, mutowce i piaskowce z anhydrytami 1 gipsami. Sporadycznie
obserwuje si¢ itowce gruztowate i zlepiencowate zbudowane z okruchéw i otoczakéw wapie-
ni, margli i dolomitéw. Spotyka si¢ takze liczne zweglone szczatki roslinne, a niekiedy kilku-
centymetrowe przerosty wegla. Migzszos$¢ utworéw waha sig¢ od 800-950 m.

Jurg reprezentuja wytacznie osady jury dolnej. Sa to piaskowce, mutowce, itowce i ity.
Wystepuja one w obrgbie rowu tektonicznego Poznan — Gostyn. Ich miazszos¢ poznana w kil-
ku otworach nie przekracza 50 m na obszarze omawianego arkusza.

Osady paleogenu i neogenu (trzeciorzedu)' zalegaja niezgodnie na utworach jury i tria-
su. Utwory eocenu 1 oligocenu zbudowane sa z glaukonitowych piaskow drobnoziarnistych,
mutkow 1 it6w. W gornej partii pojawiaja si¢ lokalnie wktadki 1 przerosty wegla brunatnego
0 miazszosciach maksymalnie osiagajacych 1 m. Zasigg wystgpowania tych utworéw ograni-
cza si¢ do rowu tektonicznego Poznan — Gostyn. Miocen stanowia: piaski, muitki i ity. W dol-
nej czgsci profilu zachowanego wytacznie w obrgbie wspomnianego rowu tektonicznego oraz
w gbrnej partii o zasiggu lateralnym przekraczajacym row tektoniczny wystepuja wkiadki
i poktady wegla brunatnego o miazszosciach do 13,5 m. Miazszo$¢ wegli powyzej 10 m ob-
serwuje si¢ tylko w obregbie rowu tektonicznego, natomiast poza obszarem rowu wyraznie
maleje. Sa to poklady o budowie ztozonej, zawierajace do kilku przerostéw mutkowatych
1 miocenskich i1éw poznanskich, bedacych baza zasobowa ceramiki budowlanej na omawia-
nym obszarze.

Wystepujace w stropie itow piaski pliocenskie, o migzszosciach maksymalnych do
24,5 m, moga by¢ wykorzystywane do schudzania itéw w procesie produkcji ceramiki bu-

dowlane;j.

"' W zwiazku z wprowadzeniem w roku 2002 przez Migdzynarodowa Uni¢ Nauk Geologicznych zmian z tabeli
stratygraficznej, na wydrukach map stosowany jest nowy podziat stratygraficzny. W tekscie objasniajacym do
arkusza zachowuje si¢ dotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (dotyczace podziatu utwordéw trzecio-
rzedu) sygnalizowane sa w nawiasach.



Osady czwartorzgdowe wykazuja duze zrdéznicowanie migzszosci. Na Wysoczyznie
Leszczynskiej osiagaja wartos¢ powyzej 100 m. Natomiast na obszarze Pojezierza Krzywin-
skiego utwory te maja niewielkie miazszosci, a zdarzaja si¢ nawet przypadki ich braku, co
powoduje, ze utwory miocenu i pliocenu wystepuja bezposrednio na wspotczesnej po-
wierzchni morfologicznej i sa tatwo dostgpne do eksploatacji.

Na obszarze arkusza Krzywin udokumentowano utwory zlodowacen: potudniowo,
srodkowo i pétnocnopolskich. Zlodowacenia poludniowopolskie reprezentuja dwie serie pia-
skéw 1 zwir6w wodnolodowcowych oraz glin zwatowych przedzielone piaskami i zwirami
rzecznymi, przykryte mutkami zastoiskowymi. Podczas interglacjalu mazowieckiego oma-
wiany obszar zostal poddany procesom erozji, w wyniku ktérej powstaty gtebokie pradoliny
rzeczne. Zostaly one wypetnione mutkami i itami zastoiskowymi, glinami zwatowymi i pia-
skami zlodowacen $rodkowopolskich, w czasie ktérych ladoléd prawdopodobnie wkraczat na
ten obszar dwukrotnie pozostawiajac dwa poziomy glin zwalowych. Podczas zlodowacen
poinocnopolskich zostata przekroczona pétnocna krawedz Wysoczyzny Leszczynskiej 1 na
omawianym terenie pozostaty ciagi wzniesien morenowych oraz niewielki stozek sandrowy.
Osady tych zlodowacen to: piaski i zwiry wodnolodowcowe zachowane w formach moren,
0z6w 1 kemoOw oraz piaski 1 zwiry rzeczne tarasOw pradolinnych i nadzalewowych.

Na obszarze arkusza Krzywin wystgpuja rowniez osady czwartorzg¢du nierozdzielnego.
Zaliczono do nich gytie glonowe (itowo-wapienne), powstate pod koniec zlodowacen p6tnoc-
nopolskich, o miazszosci do 2 metréw. Stwierdzono je w otworach koto Swierczyny i na po-
wierzchni terenu w pétnocnej czgsci obszaru arkusza, na poéinoc od Lubinia.

Holocen wystgpuje na niewielkich obszarach ograniczonych wytacznie do doliny Obry
i jej doptywdéw, a takze do obszaréw jeziornych. Doliny rzeczne wypetnione sa przez mady,
ity 1 piaski, lokalnie ze zwirem, ktére powstaty w warunkach sedymentacji rzecznej. W doli-
nach doptywoéw Obry i przybrzeznych strefach jezior powstaly nagromadzenia torfu i kredy
jeziornej. Czgs¢ z tych wystapien byla przedmiotem badan, ktérych wynikiem sa udokumen-

towane zloza.

IV. Ztoza kopalin

Na obszarze arkusza Krzywin udokumentowano 18 z16z kopalin. Sa to dwa ztoza kopa-
liny podstawowe] — wegla brunatnego: ,,Gostyn” i ,,Krzywin” oraz 16 z16z kopalin pospoli-
tych — dwa ztoza surowcéw ilastych: ,,Ziemnice” i ,,Bojanice”, trzynascie zt6z kruszywa natu-
ralnego: ..Swiniec”, ,»Krzywin Pétnoc”, ,,Nowy Dwor”, ,,Maciejewo”, ,.Zelazno”, ,Bojanice

V. ,.Bojanice Il pole A i B”, ,,Bojanice IV”, ,,Karchowo”, ,,Stary Gostyn”, ,,Nowy Belgcin”,
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,INowy Belecin II”’ 1 ,,Krzemieniewo” oraz jedno ztoze kredy jeziornej: ,,Belgcin”(tabela 1).

Wybilansowanych zostalo siedem zi16z — ceramiki budowlanej: , Krzywin” (Masko,
1995); kruszywa naturalnego (piaskow oraz piaskéw i zwirdw): ,,Bojanice” (Szaplinski,
1993b), ,.Belgcin”, ,,Gola” (Mackow, 1980), ,,Gostyn” i,Belecin Nowy III” (Szaplinski,
1993a) oraz torfy: ,,Osowo” (Krzyskow, 2004).

1. Wegle brunatne

W obregbie rowu tektonicznego Poznan — Gostyn udokumentowane zostalty dwa ztoza
wegla brunatnego: ,,Krzywin” i ,,Gostyn”.

W péinocnej czgsci terenu arkusza udokumentowane zostato w kategorii C, ztoze wegla
brunatnego ,,Krzywin”, a w jego nadktadzie —ily pstre poznanskie oraz czwartorzgdowe piaski
(Woszczatynska i in., 1978). Ztoze zajmuje 2 530,33 ha (obszar bilansowy — 1 814,63 ha i po-
zabilansowy — 715,7 ha). Znaczna czg$¢ jego powierzchni znajduje si¢ na arkuszu Czempin.
Pod nadktadem pliocenskich oraz miocenskich itéw i piaskow, czwartorzedowych piaskéw
1 zwiréw oraz glin o $redniej grubosci 216,6 m wystgpuja miocenskie wegle brunatne, ktérych
srednia miazszo$¢ wynosi 33,3 m. Stosunek grubosci nadktadu do miagzszosci wegla (N/W)
jest réwny 7,1. Ztoze jest suche. Srednie parametry jakosciowe w przeliczeniu na stan suchy
sa nastgpujace: zawartos¢ popiotu — 14,89%, siarka catkowita — 0,57%, Na,O+K,0 — 0,29%,
bituminy — 3,49%, prasmota — 10,52% oraz warto$§¢ opalowa w przeliczeniu na wegiel przy
50% wilgotnosci — 9,4 MJ/kg. Kopalina bedzie mogta znalez¢ zastosowanie w przemysle
energetycznym (wegiel brykietowy i wytlewny). Srednia miazszo$¢ itéw pstrych poznanskich
zalegajacych w nadktadzie jest réwna 54,7 m. Sa to ily $srednioplastyczne i plastyczne o za-
warto$ci marglu w ziarnach powyzej 0,5 mm mniejszej od 0,4%, przydatne do produkcji ce-
gly pelnej, elementéw drazonych, rurek drenarskich. W stanie naturalnym nie nadaja si¢ do
produkcji keramzytu. Natomiast po dodaniu 2% wegla brunatnego lub 1,5% oleju napgdowe-
go moga znalez¢ zastosowanie do produkcji kruszyw lekkich. Ze wzgledu na zawarto$¢ Fe,Os;
powyzej 3% (3,91-8,20%) nie sa przydatne jako surowiec schudzajacy dla przemystu cemen-
towego. Zawarto$¢ Al,O3 (15,27%) pozwala na wykorzystanie ich do produkcji tlenkéw gli-
nu. Piaski czwartorzedowe nie spetniaja wymogoéw dla piaskéw szklarskich ze wzgledu na

uziarnienie i podwyzszong zawarto$¢ Fe,Os.
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ZYoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby
Nr Wiek geploglczne Kategoria Stan . Wydobycie Zastosowanie o
. . bilansowe rozpozna- |zagospodarowania (tys. t, . Klasyfikacja z16z Przyczyny
ztoza Nazwa Rodzaj | kompleksu . . 3 kopaliny : L
. . . . (tys. t, nia zloza tys.m’*) konfliktowosci
na ztoza kopaliny | litologiczno- 3 .
. tys.m’*) ztoza
mapie SUrOWCoOwego Ko Klas
wg stanu na rok 2003 (Przeniosto, 2004) 1- 4y A Cy

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 |Krzywin* Wb M 666 507 G, N - E 2 C U

2 |Swiniec pz, p Q 33 G G 5 Skb, Sd 4 A -

Krzywin .

3 Péhnoc pz Q 3406 C.L G, G 58 Skb, Sd 4 A -

5 |Nowy Dwor p Q 134 C G 0 Skb, Sd 4 A -

6 |Gostyn** Wb M 1988 830 C, N - E 2 C U

7  |Maciejewo p Q 158 O] Z - Skb 4 A -

8 |Ziemnice i(ic) M 6 045* C, N - Scb 4 B Gl

9 |Zelazno p Q 90 G G 17 Skb, Sd 4 A -

10 |Bojanice i (ic) M 446* B G 4% Scb 4 A -

12 |Belgcin kj Q 466 ¢ N - Sr 4 B Gl

13 |Stary Gostyn pZ, p Q 1764 C* Z 0 Skb 4 A -

14 |Karchowo p Q 265 C; G 0 Skb, Sd 4 A -

15 |Nowy Belgcin p Q 1675 C* G 1 Skb 4 B L

17 |Belgcin Nowy II p Q 129 C G 2 Skb 4 A -

18 |Krzemieniewo p Q 3 C* zZ - Skb 4 A -




€l

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
19 |Bojanice V p Q 170 C G* 0 Skb, Sd 4 -
20 |Bojanice III p Q 361 C G 17 Skb 4 -
21 |Bojanice IV p Q 170 C VAo 0 Skb 4 -
- |Belecin p Q - - ZWB - - - - -
- Gola pz Q - 7ZWB - - - - _
- |Gostyn pz Q - - ZWB - - . : -
- |Krzywin i(ic) M - - ZWB - - - - -
- |Osowo t Q - - ZWB - - - - -
" |Bojanice pz Q - - ZWB - - - - -
- |Belgcin Nowy III pz Q - - ZWB - - - - -

Rubryka 2: * — ztoze w wigkszoS$ci potozone na arkuszu Czempin ** — zloze czg$ciowo polozone na arkuszu Poniec

Rubryka 3: Wb — wegiel brunatny, i (ic) — ity ceramiki budowlanej, kj — kreda jeziorna, pz — piaski i zwiry, p — piaski, t — torfy

Rubryka 4: Q — czwartorz¢d, M — miocen (trzeciorzed)

Rubryka 6: kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanych: kopalin statych: B, C,, C;; zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie) — C;*

Rubryka 7: zloza: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB — zloze wykreslone z Bilansu zasobéw (zlokalizowane na mapie dokumentacyj-
nej zamieszczonej w materiatach archiwalnych), * — eksploatacj¢ rozpoczgto w 2004 roku, ** — eksploatacjg wstrzymano z przyczyn formalnych

Rubryka 9: E — kopaliny energetyczne, kopaliny skalne: Scb — ceramiki budowlanej, Sd — drogowe, Skb — kruszyw budowlanych, Sr - rolnicze

Rubryka 10: ztoza: 2 — rzadkie w skali catego kraju lub skoncentrowane w okreslonym regionie, 4 — powszechne, licznie wystgpujace, tatwo dostgpne

Rubryka 11: zloza: A — malokonfliktowe, B — konfliktowe, C — bardzo konfliktowe

Rubryka 12: Gl — ochrona gleb, L — ochrona laséw, U — ogélna ucigzliwo$é



Na potudniowy wschdd od miasta Krzywin na powierzchni 5 000 ha udokumentowane
zostato w kategorii C, ztoze wegla brunatnego ,,Gostyn” (Seredynska-Iwaniuk, 1980). W p6t-
nocnej czgsci przylega do ztoza ,,Krzywin”, a na potudniu przechodzi na teren arkusza Po-
niec. Pod $rednim nadktadem 211,7 m gleby, piaskéw i glin zwalowych czwartorzedu oraz
pliocenskich i miocenskich itéw i piaskéw wystepuja dwa poktady wegla brunatnego. Srednia
miazszos¢ wegla brunatnego dla catego ztoza wynosi 33,7 m. Stosunek N/W jest réwny 6,3.
ZYoze jest suche. Wegiel brunatny w poktadzie I charakteryzuje si¢ Srednia zawartoscia: po-
piotu — 18,74 %, siarki — 0,85%, prasmoty — 11,44%, Na,O — 0,26% i K,O - 0,04%, natomiast
jego wartos$¢ opatowa wynosi 9,1 MJ/kg.; natomiast w poktadzie II srednie wartosci sa naste-
pujace: popidt 21,08%, siarka — 1,33%, prasmota — 9,44%, Na,O — 0,36% i K,O — 0,03%
a wartos¢ opalowa wynosi 9,0 MJ/kg. Wegiel brunatny znajdzie zastosowanie w przemysle
energetycznym (wegiel brykietowy i wytlewny).

Na potrzeby ceramiki budowlanej przydatne sg ity i ity pylaste zalegajace w nadktadzie
wegla brunatnego. Ze wzgledu na brak mozliwosci selektywnej eksploatacji nie maja one
znaczenia zlozowego. Ity w stanie naturalnym sa nieprzydatne do produkcji keramzytu. Dal-
sze badania powinny okresli¢ mozliwos¢ uzycia dodatkéw poprawiajacych zdolno$¢ termicz-
nego pecznienia. Okreslenie przydatnosci itéw w przemysle cementowym wymaga takze dal-
szych badan.

Ztoza wegla brunatnego: ,,Krzywin” i ,,Gostyn” uznano za bardzo konfliktowe ze
wzgledu na ogdélna uciazliwos¢ dla srodowiska naturalnego. Eksploatacja obu zt6z spowodo-
wataby nieodwracalne zniszczenie Parku Krajobrazowego im. Dezyderego Chiapowskiego,
Krzywinsko-Osieckiego Obszaru Chronionego Krajobrazu oraz woéd czwartorzgdowego

zbiornika migdzymorenowego rzeki Kania nr 308.

2. Tty ceramiki budowlane;j

Na obszarze arkusza ,,Krzywin” udokumentowane zostaty dwa ztoza itéw ceramiki bu-
dowlanej: ,,Ziemnice” i ,,Bojanice”.

ZYoze ,,Ziemnice” udokumentowane zostalo na powierzchni 31,2 ha w kategorii C,
(Maszkiewicz, 1972). Stanowia je ity pliocenskie o miazszosci od 8,8 m do 24,5 m, $rednio
18,4 m. W nadktadzie o grubosci od 3,6 m do 8,2 m, $rednio 5,2 m wystgpuja: gleba, gliny
i piaski. Stosunek grubos$ci nadktadu do miazszosci ztoza (N/Z) jest réwny 0,27. Ztoze jest
czgsciowo zawodnione. Ity zawieraja slady marglu w ziarnach o srednicy powyzej 0,5 mm.
Ich skurczliwo$¢ suszenia ksztattuje si¢ w granicach od 6,8% do 11,8%, srednio 9,2%. Po

wypaleniu w optymalnej temperaturze 950°C wytrzymato$¢ na $ciskanie tworzywa ceramicz-
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nego osigga wartos¢ w przedziale od 10,74 MPa do 41,41 MPa, srednio 31,13 MPa, nasiakli-
wos¢ waha si¢ od 7,2% do 13,0%, srednio wynosi 9,9%. Kopalina jest przydatna na potrzeby
ceramiki budowlanej, do produkcji wyrobéw cienkosciennych. Zioze jest konfliktowe ze
wzgledu na ochrong gleb.

Drugie ztoze it6w ceramiki budowlanej — ,,Bojanice” udokumentowane zostato karta re-
jestracyjna (Gawronski, 1987) i uzupetnione dodatkiem w kategorii B (Nowak, Wilkonska,
1996). Z1oze stanowia ity pliocenskie o miazszosci od 8,0 m do 29,8 m, $rednio 17,4 m. Wy-
stgpuja one na powierzchni 2,8 ha pod nadktadem gleby, glin piaszczystych i zwatowych
o sredniej grubosci 1,1 m. Stosunek N/Z jest rowny 0,063. Zioze jest suche. Ity zawieraja do
0,076% marglu w ziarnach o srednicy powyzej 0,5 mm 1 charakteryzuja si¢ zawartoscia siar-
czanéw w przeliczeniu na SO4 w granicach od 0,01% do 0,14%, $rednio 0,05 oraz skurczli-
woscig suszenia od 11,2% do 14,3%, srednio 12,5%. Po wypaleniu w optymalnej temperatu-
rze 950°C tworzywo ceramiczne posiada nasiakliwo$¢ od 10,5% do 12,5%, $rednio wynosi
11,1%, a jego wytrzymatos¢ na Sciskanie ksztaltuje si¢ w granicach od 14,7 MPa do
21,3 MPa, srednio 18,4 MPa. Kopalina jest przydatna na potrzeby ceramiki budowlanej, do
produkcji cegiel: petnej i kratéwki oraz wyrobéw cienkosciennych. Uznano je za matokon-

fliktowe.

3. Kruszywo naturalne

Na obszarze arkusza Krzywin udokumentowano 13 z16z kruszywa naturalnego.

ZYoze kruszywa naturalnego ,.Swiniec” udokumentowano w kategorii C; (Krzyskow,
1998). Stanowia je piaski i zwiry wodnolodowcowe zlodowacen poétnocnopolskich. Na po-
wierzchni 0,39 ha pod warstwa gleby o $redniej grubosci 0,25 m wystepuja piaski o miazszo-
sci od 1,5 m do 2,5 m. Ponizej zalegaja piaski i zwiry o Sredniej migzszosci 4,0 m. Catkowita
miazszos¢ ztoza ksztattuje si¢ w granicach od 5,45 m do 6,55 m, $rednio 6,1 m. Stosunek
grubos$ci nadktadu do miazszosci ztoza (N/Z) ma warto$¢ 0,04. Zioze jest suche. Zawartos¢
ziarn o $rednicy ponizej 2 mm S$rednio 99,7%, pytéw mineralnych — 0,2%, a dla piaskéw
1 zwiréw odpowiednio: 62% i 0,6%. Piaski oraz piaski i zwiry nie zawieraja zanieczyszczen
organicznych 1 obcych. Kopalina jest przydatna w budownictwie i drogownictwie. Ztoze jest
matokonfliktowe.

Potozone na pétnoc od miejscowosci Krzywin zloze kruszywa naturalnego ,,Krzywin
Pétnoc” udokumentowano w kategorii C; z okresleniem jakosci w kategorii B (Bochenska,
1977), a po rozliczeniu zasobéw dodatkiem nr 2 do dokumentacji uzupetniono o kategori¢ C,

w jego potudniowej czgsci (Mazur, 1999). Kopaling stanowia czwartorzedowe piaski i zwiry
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wodnolodowcowe z okresu zlodowacen poétnocnopolskich. Powierzchnia zloza stanowi
24,5 ha, a miazszos¢ kopaliny zmienia si¢ w granicach od 0,4 m do 15,5 m 1 wynosi $rednio
8,1 m. W nadkladzie o $redniej grubosci 3,1 m wystepuja: gleba, piaski pylaste i gliny piasz-
czyste. Stosunek N/Z ma wartos¢ 0,4. Ztoze jest zawodnione. Kopalina zawiera od 31,7% do
96,4%, srednio 68,4% ziarn o srednicy ponizej 2 mm. Pyly mineralne osiagaja maksymalnie
16,1%, a $rednio 2,1%. Nasiakliwos¢ w piaskach i zwirach wynosi od 1,0% do 2,0%, $rednio
1,2%, a zawarto$¢ ziarn stabych i zwietrzatych miesci si¢ w przedziale od 0,4% do 11%,
srednio 2,8%. Kopalina jest przydatna w budownictwie i drogownictwie. Zloze uznano za
matokonfliktowe.

Ztoze ,,Nowy Dwor”, wystepujace w obregbie piaskéw kemow okresu zlodowacen poét-
nocnopolskich rozpoznano w kategorii C; (Krzyskéw, 1997). Udokumentowano je na po-
wierzchni 1,2 ha. Piaski o miazszosci od 7,5 m do 15,5 m zalegaja pod nadkladem: gleby,
gliny 1 piaskow gliniastych o maksymalnej grubosci do 1,2 m. Stosunek N/Z jest rowny 0,12.
ZYoze jest suche. Parametry jakosciowe kopaliny sa nastgpujace: zawarto$¢ ziarn o $rednicy
ponizej 2 mm wynosi od 57,6% do 100%, $rednio 82,2%, zawarto$¢ pytéw mineralnych waha
si¢ od 0,6% do 2,0%, $rednio 1,5%. Piaski nie zawieraja zanieczyszczen obcych i organicz-
nych. Nadaja si¢ do zastosowania w budownictwie i drogownictwie. Ztoze to zaliczono do
matokonfliktowych.

Ztoze ,Maciejewo” stanowia piaski wodnolodowcowe okresu zlodowacen poétnocno-
polskich. Rozpoznano je w kategorii C; (Multan, 1993). Na powierzchni 1,7 ha, pod nadkla-
dem gleby i gliny o grubosci srednio 0,6 m, zalegaja piaski, ktérych miazszos¢ ksztattuje sig
w granicach 1,6 m do 9,1 m, $rednio 6,0 m. Stosunek N/Z jest rowny 0,1. Ztoze jest suche.
Kopalina charakteryzuje si¢ nastgpujacymi $rednimi parametrami jako$ciowymi: zawarto$¢
ziarn o $rednicy ponizej 2 mm wynosi 82,9%, pytéw mineralnych jest 1,5%, ziarna slabe
i zwietrzale stanowia 5,2%, a nieforemne — 8,3%. Piaski znajda zastosowanie w budownic-
twie. Zloze jest malokonfliktowe.

Zloze ,,Zelazno” udokumentowano w kategorii C; na obszarze piaskéw z okresu zlodo-
wacen péinocnopolskich (Masko, 1998). Jego powierzchnia wynosi 1,48 ha. Miazszo$¢ zloza
zawiera si¢ w przedziale od 3,3 m do 9,5 m, $rednio 6,86 m. Nadktad o grubosci $rednio
1,08 m stanowia gleba i glina zwalowa. Stosunek N/Z ma wartos¢ 0,16. Ztoze jest zawodnio-
ne. Kopalina zawiera od 73,9% do 100%, Srednio 86,72% ziarn o srednicy ponizej 2 mm
i pytéw mineralnych od 1,0% do 4,2%, $rednio 2,7%. Zanieczyszczenia obce i organiczne
w piaskach nie wystepuja. Nadaja si¢ do zastosowania w budownictwie i drogownictwie. Zto-

ze zaliczono do matokonfliktowych.
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Kolejnym ztozem udokumentowanym w obrgbie piaskéw wodnolodowcowych okresu
zlodowacen péinocnopolskich jest ,,Bojanice V” rozpoznane w kategorii C; (Przystup, 2003).
Jego powierzchnia wynosi 1,34 ha, a miazszos$¢ zawiera si¢ w przedziale od 3,2 m do 11,9 m,
srednio 7,2 m. Nadktad o grubosci od 0,4 m do 2,2 m, $rednio 1,3 m stanowia: gleba, gliny
1 piaski pylaste. Stosunek N/Z ma wartos¢ 0,18. Ztoze jest suche. Jako$¢ kopaliny przedstawia
si¢ nastgpujaco: zawarto$¢ ziarn o $rednicy ponizej 2 mm: od 58,2% do 97,6%, $rednio
78,3%; zawartos¢ pyléw mineralnych: od 1,2% do 3,1%, $rednio 2,0%, zawarto$¢ siarki: od
1,59% do 1,775%, $rednio 1,702%. Piaski nie zawieraja zanieczyszczen obcych i organicz-
nych. Sa przydatne w budownictwie 1 drogownictwie. Ztoze jest matokonfliktowe.

Ztoze ,,Bojanice III pole A 1 B” stanowia piaski wodnolodowcowe okresu zlodowacen
péinocnopolskich. Rozpoznano je w kategorii C; (Szuszkiewicz, 2000). Udokumentowane
zostalo w dwdch polach zasobowych. Powierzchnia pola A (péitnocne) zajmuje 0,59 ha,
a pola B (potudniowe) — 2,59 ha. Miazszo$¢ piaskow w polu A waha si¢ od 1,0 m do 5,4 m,
srednio 3,4 m, a w polu B mies$ci si¢ w graniach od 4,3 m do 11,8 m, $rednio 8,58 m. Grubos¢
nadktadu dla pola A ksztaltuje si¢ w granicach od 0,0 m do 0,4 m, $rednio 0,3 m, a dla pola B
waha si¢ od 0,0 m do 2,0 m, $rednio — 0,39 m. Nadktad stanowia: gleba, piaski zaglinione
1 glina. Stosunek N/Z dla pola A ma wartos¢ 0,08, a dla pola B — 0,14. Ztoze jest suche w obu
polach. Zawarto$¢ ziarn o $rednicy ponizej 2 mm w polu A wynosi od 79,3% do 82,0%, $red-
nio 81,5%; a pytéw mineralnych: od 1,2% do 1,9%, $rednio 1,5%. Parametry jakosciowe dla
pola B sa nastgpujace: zawarto$¢ ziarn o $rednicy ponizej 2 mm ksztattuje si¢ od 53,6% do
88,7%, srednio 74,5%; pytéw mineralnych jest od 1,0% do 6,7%, $rednio 2,8%. Piaski w obu
polach nie zawieraja zanieczyszczen obcych i organicznych. Kopalina jest przydatna w bu-
downictwie. Ztoze uznano za matokonfliktowe.

Ztoze ,Bojanice IV” stanowia piaski kemow okresu zlodowacen pdinocnopolskich.
Rozpoznane zostalo w kategorii C; na powierzchni 0,94 ha (Krzyskéw, 2000). Jego miazszos¢
wynosi od 7,2 m do 14,1 m, $rednio 10,7 m. Nadktad o grubosci od 0,1 m do 2,8 m, $rednio
1,0 stanowia: gleba, piaski pylaste, glina. Stosunek N/Z jest rowny 0,11. Zioze jest suche.
Parametry jakoS$ciowe: zawarto$¢ ziarn o Srednicy ponizej 2 mm jest od 47,5% do 98,5%,
srednio 78,9% oraz pyléw mineralnych od 0,5% do 4,6%, srednio 1,4% pozwalaja na wyko-
rzystanie kopaliny w budownictwie. Uznano je za konfliktowe.

Ztoze ,,Karchowo” jest kolejnym zlozem udokumentowanym w obrgbie piaskow ke-
méw okresu zlodowacen péinocnopolskich. Rozpoznano je w kategorii C; na powierzchni
1,45 ha (Szaplinski, 1996). Kopalina o miazszosci 8,6 m do 14,0 m, $rednio 11,7 m zalega
pod nadktadem gleby o grubosci 0,2 m. Stosunek N/Z ma warto$¢ 0,25. Piaski zawieraja: od
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96,6% do 99,8, srednio 99,3% ziarn o Srednicy ponizej 2 mm oraz od 0,8% do 1,6%, $rednio
1,2% pytéw mineralnych. Nie stwierdzono w nich zanieczyszczen obcych i1 organicznych.
Kopalina jest przydatna w budownictwie i drogownictwie. Ztoze uznano za matokonfliktowe.

Ztoze ,,Stary Gostyn ” o zasobach zarejestrowanych (Jedrzejczak, 1982) stanowia piaski
oraz piaski 1 zwiry ozéw okresu zlodowacen pdéinocnopolskich. Pod nadktadem o $redniej
grubos$ci 2,2 m, ktéry stanowia: gleba, piaski gliniaste oraz glina wystepuje warstwa piaskow
ponizej ktérej zalegaja piaski i zwiry o lacznej miazszosci od 3,7 m do 29,3 m, $rednio
10,1 m. Stosunek N/Z jest réwny 0,08. Ztoze jest zawodnione. Piaski zawieraja ziarn o $red-
nicy ponizej 2 mm od 71,3% do 99,9, srednio 84,8%, a pytdw mineralnych od 0,4% do 3,6%,
srednio 1,6%. Natomiast w piaskach 1 zwirach zawartos¢ ziarn o Srednicy ponizej 2 mm
ksztattuje si¢ w granicach od 40,6% do 71,3, srednio 55%, a pyléw mineralnych waha si¢ od
0,8% do 3,4%, srednio 1,7%. W kopalinie stwierdzono §ladowe ilosci siarczandéw, nie wyste-
puja natomiast zanieczyszczenia organiczne. Ziarna stabe i zwietrzate w piaskach i1 zwirach
maja warto$¢ od 4,1% do 5,8%, a nasiakliwos¢ wynosi od 1,0 do 1,2%. Kopaliny sg przydat-
ne w budownictwie. Ztoze jest matokonfliktowe.

ZYoze piaskéw wodnolodowcowych okresu zlodowacen pétnocnopolskich ,,Nowy Belg-
cin” udokumentowano karta rejestracyjna (Fiton, 1979). Zajmuje ono 34,0 ha. Pod nadkta-
dem: gleby, piaskéw pylastych i1 zaglinionych o grubosci od 0,3 m do 2,0 m, srednio 0,8 m
zalegaja piaski, ktérych migzszo$¢ waha si¢ od 1,0 m do 8,5 m, $rednio 4,8 m. Stosunek N/Z
ma wartos¢ 0,12. Zloze jest czesciowo zawodnione. Kopalina zawiera: ziarn o $rednicy poni-
zej 2 mm od 85,5% do 99,8, srednio 93,8%; pyléw mineralnych od 1,8% do 10,0%, srednio
4,7%. Piaski nie zawieraja czgSci organicznych 1 zanieczyszczen obcych. Znajda one zasto-
sowanie w budownictwie. Ztoze jest konfliktowe z uwagi na wystgpowanie lasu w jego grani-
cach.

Kolejnym ztozem piaskéw wodnolodowcowych okresu zlodowacen pétnocnopolskich
udokumentowanym karta rejestracyjna jest ztoze ,,Belecin Nowy II (Szaplinski, Ulatowski,
1991) 1 uzupetniona dodatkiem (Szaplinski, 1998). Zajmuje ono 2,85 ha w dwoéch polach:
pole 1 (p6tnocne) oraz pole 2 (potudniowe) podzielone na pola A i B. Pod nadktadem gleby
i piaskéw gliniastych o grubosci od 1,0 m do 1,5 m, $rednio 1,2 m wystepuja piaski, ktérych
miazszos¢ ksztattuje si¢ w granicach od 4,5 m do 5,3 m, $rednio 4,8 m. Stosunek N/Z jest
rowny 0,25. Ztoze jest suche. Jakos¢ kopaliny przedstawia si¢ nastgpujaco; zawartos¢ ziarn
o $rednicy ponizej 2 mm od 77,0 do 95, o, srednio 86,0%; zawarto$¢ pyléw mineralnych: od

0,2 do 3,0%, $rednio 1,7%. Piaski nie zawieraja zanieczyszczen obcych i organicznych.
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Znajda zastosowanie w budownictwie. W stosunku do chronionych elementéw Srodo-
wiska, zloze jest matokonfliktowe.

Ztoze ,,Krzemieniewo” stanowia réwniez piaski wodnolodowcowe okresu zlodowacen
poinocnopolskich. Udokumentowane zostato karta rejestracyjna (Szaplinski, 1992). Po-
wierzchnia ztoza zajmuje 0,5 ha. Nadktad, zlozony z gleby i piaskéw, ma grubo$¢ $rednio
0,35 m. Miazszo$¢ piaskéw waha si¢ od 1,8 m do 3,1 m, $rednio 2,1 m. Stosunek N/Z jest
rowny 0,17. Ztoze jest suche. Kopalina zawiera od 76,6% do 93,1%, $rednio 86,6% ziarn
o $rednicy ponizej 2 mm oraz pyléw mineralnych od 0,7% do 3,4%, srednio 2,1%. W pia-
skach nie stwierdzono zanieczyszczen obcych i organicznych. Sa one przydatne w budownic-

twie. Ztoze jest matokonfliktowe z elementami Srodowiska.

4. Kreda jeziorna

W rejonie miejscowosci Belgcin Nowy udokumentowano w kategorii C; ztoze kredy je-
ziornej ,,Belecin” (Kinas, Foltyniewicz, 1990). Powierzchnia ztoza wynosi 19,44 ha. Kopaling
gléwna stanowi kreda jeziorna o miazszosci od 1,0 m do 5,0 m, $rednio 2,1 m. Charakteryzuje
si¢ ona zasadowoscia 0gdlng od 38,9% do 51,4%, Srednio 46,6% 1 wilgotno$cia ztozowa od
54,1% do 75,2%, $rednio 69,5%. Zawarto$¢ CaO waha si¢ od 43,25% do 48,45%, $rednio
46,48%, a MgO — od 0,34% do 1,06%, srednio 0,68%. Kredzie jeziornej towarzyszy torf, kto-
rego miazszos¢ ksztattuje si¢ w granicach od 0,4 m do 3,0 m, $rednio 1,5 m. Torf charaktery-
zuje si¢ Srednig popielnoscia réwna 38% oraz Srednim stopniem rozkladu — 59%. Zioze jest
zawodnione. Kreda jeziorna i torf znajda zastosowanie w rolnictwie. Ze wzgledu na potozenie
w obrebie chronionego krajobrazu na terenie tak na glebach pochodzenia organicznego, uzna-
no je za konfliktowe.

Konfliktowos¢ z16z uzgodniono z Geologiem Zamiejscowego Oddziatu Wielkopolskie-

go Urzedu Wojewddzkiego w Lesznie.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Krzywin eksploatowanych jest jedenascie zt6z. Jest to jedno ztoze
itéw ceramiki budowlanej: ,,Bojanice” oraz dziesi¢¢ z16z kruszywa naturalnego: ,.Swiniec”,
,,Krzywin Pétnoc”, ,,Nowy Dwor”, ,Zelazno”, ,,Bojanice III pola A i B”, ,,Bojanice V”, ,,Bo-
janice IV”, , Karchowo”, ,,Nowy Belecin” i ,,Belecin Nowy II”.

Uzytkownikiem ztoza itéw ceramiki budowlanej ,,Bojanice” jest Budowlana Spéidziel-
nia Pracy ,,BUDO-MONT” z Osiecznej, posiadajaca koncesj¢ na wydobywanie kopaliny,

wazng do 2017 roku. Powierzchnia ustanowionego obszaru gérniczego wynosi 2,85 ha, a te-
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renu gorniczego — 3,31 ha. Ztoze udostgpnione jest wyrobiskiem wglgbnym. W zachodnie;j
czeSci wyrobiska sktadowane sa odpady produkcyjne. Urobek transportowany jest do pobli-
skiej cegielni, gdzie produkowane sa ceramiczne wyroby gruboscienne i drazone.

Ztoze kruszywa naturalnego ,,Swiniec” eksploatowane jest przez osobg fizyczna na
podstawie koncesji waznej do 2008 roku. Powierzchnia obszaru gérniczego wynosi 0,39 ha,
a terenu gorniczego 0,52 ha. Ztoze eksploatowane jest odkrywkowo w wyrobisku wgtebnym,
jednym poziomem. Kopalina nie podlega przerébce.

Uzytkownikiem ztoza ,,Krzywin Péinoc” jest ,,Kruszgeo” Wielkopolskie Kopalnie Sp.
z 0.0. w Poznaniu. Zloze eksploatowane jest na podstawie koncesji waznej do 2015 roku. Po-
wierzchnia obszaru gérniczego wynosi 11,07 ha, a terenu gérniczego — 13,73 ha. Ztoze eks-
ploatowane jest odkrywkowo, spod lustra wody, przy uzyciu koparki ptywajacej jednonaczy-
niowej z osprzgtem chwytakowym. Kopalina transportowana jest do zaktadu przerébczego,
zlokalizowanego przy zlozu, gdzie podlega przesiewaniu i sortowaniu na mokro.

Koncesj¢ na eksploatacj¢ ze ztoza ,,Nowy Dwér”, wazna do 2013 roku, uzyskata osoba
fizyczna. Ustanowiony obszar gorniczy zajmuje 1,19 ha, a teren gérniczy — 1,83 ha. Ztoze jest
eksploatowane odkrywkowo, wyrobiskiem stokowo-wglebnym. Kopalina nie podlega prze-
robce. Wydobycie piaskow ze ztoza prowadzone jest okresowo.

Zloze ,,Zelazno” eksploatowane jest przez osobe fizyczna na podstawie koncesji waznej
do 2010 roku. Powierzchnia obszaru gérniczego wynosi 1,48 ha, a terenu goérniczego —
2,20 ha. Ztoze eksploatowane jest odkrywkowo, wyrobiskiem stokowo-wglebnym. W kopalni
nie prowadzi si¢ przerébki kopaliny.

Uzytkownikiem ztoza ,,Bojanice V” jest osoba fizyczna, ktéra uzyskata koncesjg na je-
go eksploatacje wazna do 2013 roku. Powierzchnia obszaru goérniczego zajmuje 1,38 ha,
a terenu goérniczego — 2,63 ha. Ztoze jest eksploatowane odkrywkowo, w wyrobisku stokowo-
wgtebnym. Kopalina nie jest poddawana przerdbce.

Koncesj¢ na wydobycie ze zloza ,,Bojanice III pola A 1 B” wazna do 2015 roku uzyska-
o przedsigbiorstwo ,,BETONIARSTWO”, Witold Gryczka z Gostynia. Dla p6l A 1 B usta-
nowiono oddzielne obszary gérnicze o powierzchni odpowiednio 0,79 ha i 2,59 ha. Teren
gbrniczy jest wspdlny i wynosi 6,47 ha. Eksploatacja odkrywkowa, wyrobiskiem stokowo-
wglebnym, prowadzona jest w polu A. W kopalni nie prowadzi sig przerdbki.

,,Kopalnia zwiru 1 piasku”, Jan Urbaniak z Belgcina Nowego jest uzytkownikiem ztoza
,Karchowo”. Koncesja na wydobycie piasku ze ztoza jest wazna do 2013 roku. Powierzchnia

obszaru gérniczego wynosi 1,45 ha, a terenu gérniczego — 1,50 ha. Ztoze eksploatowane jest
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odkrywkowo, wyrobiskiem wgtebnym, a kopalina nie jest poddawana przerébce. Wydobycie
kopaliny ze zloza jest okresowe.

Na eksploatacje¢ niewielkiego fragmentu zloza ,,Nowy Belecin” koncesje uzyskata oso-
ba fizyczna. Koncesja jest wazna do 2020 roku. Obszar gorniczy ,,Nowy Belgcin — Pole E”
zajmuje 1,92 ha, a teren goérniczy — 2,43 ha. Ztoze jest eksploatowane odkrywkowo, wyrobi-
skiem wglebnym. Kopalina zbywana jest bez przerdbki. Ta sama osoba fizyczna uzyskata
koncesje wazna do 2013 roku na wydobycie piasku ze ztoza ,,Belecin Nowy II” w dwoch po-
lach: 1 1 2. Ustanowiony obszar gérniczy dla pola 1 zajmuje 0,84 ha, a dla pola 2 — 2,0 ha.
Teren gorniczy jest wspdlny i wynosi — 3,10 ha. Ztoze jest eksploatowane odkrywkowo, wy-
robiskiem wglebnym w obu polach. W kopalni nie prowadzi si¢ przerdbki kopaliny.

,KRUSZ BUD” — Spétka Cywilna uzyskala koncesj¢ na wydobycie piaskéw ze ztoza
,Bojanice IV”. Koncesja jest wazna do 2012 roku. Ustanowiony obszar gérniczy zajmuje
powierzchni¢ 0,94 ha, a teren gérniczy — 2,50 ha. Eksploatacja odkrywkowa, wyrobiskiem
stokowo-wglebnym zostata wstrzymana ze wzgledow formalnych (nie opracowano projektu
zagospodarowania ztoza). Kopalina nie podlegata przerdbce.

W latach 1993-1997 eksploatowane byto ztoze piaskéw ,,Maciejewo”. Koncesja na wy-
dobycie zostata cofnigta w 1997 roku. Pozostato wyrobisko wgtebne, ktore ulega samorekul-
tywacji.

Koncesje na eksploatacje ze ztoza piaskow i zwirdw oraz piaskéw ,,Stary Gostyn” wy-
gaszono w 1995 roku. Wyrobisko wglebne zostato zalane woda i zarybione.

Na eksploatacje zloza ,,Krzemieniewo” koncesja wygasta w 1996 roku. Wyrobisko
wglebne nie zostalo zrekultywowane 1 takze rekultywuje si¢ samoistnie.

Pozostale zloza nie sa zagospodarowane. Sa to dwa ztoza wegla brunatnego: ,,Krzywin”
i,,Gostyn”, ztoze iléw ceramiki budowlanej ,,Ziemnice” oraz ztoze kredy jeziornej ,,Belgcin”.

Na obszarze arkusza Krzywin stwierdzono trzy wyrobiska eksploatacji piaskéw. Nie
opracowano dla nich kart informacyjnych ze wzgledu na mata skalg¢ niekoncesjonowanego

wydobycia, na potrzeby lokalnych spotecznosci.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na obszarze arkusza Krzywin nie wyznaczono obszaréw prognostycznych i perspekty-
wicznych kopalin ze wzgledu na matq ilos¢ badan geologicznych.
Nie wyznaczono réwniez prognoz dla torféw, gdyz nie zostaty ujete w potencjalnej ba-

zie zasobowej (Zlokalizowanie..., 1996).
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Prace poszukiwawcze za surowcem ilastym przydatnym do produkcji glinoporytu pro-
wadzono w poblizu Krzemieniewa w dwoch obszarach (Wiodarczyk, Herkt, 1972). Odwier-
cono pie¢ otworéw do giebokosci 18,0 m. Bezposrednio pod gleba stwierdzono wystgpowa-
nie gliny zwalowej z przewarstwieniami piaskdw drobnoziarnistych. Badania laboratoryjne:
zawarto$¢ zanieczyszczen ziarnistych powyzej 2% oraz zawarto$¢ marglu w ziarnach o $red-
nicy powyzej 1 mm wigksza niz 3% wykazaly, ze gliny zwalowe sa nieprzydatne do produk-
cji glinoporytu. Rejony te uznano za negatywne.

Poszukiwanie z16z kruszywa naturalnego miato miejsce w poblizu miejscowosci Krzy-
win (Paruzynska, Dziedzic, 1972). Odwiercono tutaj cztery otwory, w ktérych pod warstwa
gliny stwierdzono wystgpowanie piaskow drobno- 1 Srednioziarnistych. Ze wzgledu na nie-
wielki zasigg osadéw piaszczystych przedzielonych warstwa gliny, rejon ten jest negatywny.

W poblizu Swierczyny (Szaplifiski, 1972) odwiercono dwa otwory, w ktérych stwier-
dzono piaski drobnoziarniste pylaste lub zaglinione. Jest to rejon negatywny.

Kruszywo naturalne zostato takze rozpoznane we wschodniej czgsci arkusza, w sasiedz-
twie Gostynia. Odwiercono tu ponad 40 otworéw, z ktérych tylko w trzech pod warstwa pia-
skéw drobnoziarnistych nawiercono osady piaszczysto-zwirowe o miazszosci przekraczajacej
20 m (Woznica, Herkt, 1980). Dalszych prac tutaj nie prowadzono ze wzgledu na ochrong
uje¢ wod podziemnych dla miasta Gostyn. Przebadany teren nie jest typowany do dalszego

rozpoznania. Na arkuszu Krzywin zaznaczono go jako negatywny.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Krzywin lezy w obrgbie dorzecza Odry 1 nalezy w przewadze do zlewni
rzeki Obry, a cz¢$¢ potudniowo-zachodnia obejmuje fragment zlewni Rowu Polskiego. Sa to
zlewnie drugiego rzedu. Obra bedaca lewobrzeznym doptywem Warty jest catkowicie skana-
lizowana 1 odprowadza wody wszystkich ciekéw poétnocnej i centralnej czgsci arkusza, a na
potudniu — znacznej czgsci wysoczyzny morenowej. Potudniowo-zachodni fragment arkusza
odwadniaja nieliczne drobne cieki wpadajace do Rowu Polskiego, prawobrzeznego doptywu
Baryczy.

Sie¢ hydrograficzna uzupetniaja liczne jeziora zgrupowane w poéinocnej 1 centralnej
czgsci arkusza. Jeziora tacza si¢ z kanalem Obry systemem przekopow. Najwigkszym z nich
jest potozone na pétnocnym zachodzie Jezioro Cichowo, zajmujace 108,2 ha. Jego maksy-

malna glebokos$¢ przekracza 18 m, a $rednia wynosi 6,0 m. Jeziora potozone na terenie arku-
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sza zajmuja powierzchni¢ od 11,9 ha (Jezioro Biezyn) do 39,6 ha (Jezioro Swierczynskie Ma-
te). Ich srednie gtgbokosci nie sa duze i mieszcza si¢ w przedziale od 0,6 m dla Jeziora Biezyn
do 4,7 m w Jeziorze Zelazno. Na powierzchni tarasu pradolinnego oraz na formach kemo-
wych wystepuja owalne zaglebienia (,,oczka”) po martwym lodzie wypetnione woda. Ich
srednica nie przekracza kilkudziesi¢ciu metréw, tylko sporadycznie jest wigksza.

Wody powierzchniowe w 2003 roku na obszarze arkusza Krzywin nie byly objete ba-
daniami (Putyk, Tybiszewska, 2004).

W ramach monitoringu regionalnego w 2001 r. wody Kanatu Obry i jej doptywéw byty
badane w trzech punktach. Sa to wody pozaklasowe (Pulyk, Tybiszewska, 2002).

2. Wody podziemne

Wedtug regionalnego podziatu hydrogeologicznego obszar arkusza Krzywin znajduje
si¢ w regionie wielkopolskim i podregionie wielkopolsko-$laskim (Jasiniak, Wojciechowski,
1986aib).

W jego granicach znaczenie uzytkowe maja dwa pigtra wodonosne: czwartorzedowe
1 trzeciorzgdowe (paleogenu i neogenu). Wody pigtra triasowego 1 permskiego nie sa wyko-
rzystywane ze wzgledu na znaczne zasolenie (Dabrowski, Filipiek, 2002).

Pigtro czwartorzedowe reprezentuja trzy poziomy wodonos$ne: wéd gruntowych, mig-
dzyglinowy i podglinowy.

Poziom wéd gruntowych wystgpuje w obrgbie osadéw piaszczysto-zwirowych doliny
Obry 1 mniejszych plejstocenskich dolin oraz mis jeziornych zlodowacen pétnocnopolskich.
Jego miazszo$¢ w dolinie Obry nie przekracza 12 m. Wigksze miazszosci wystepuja lokalnie.
W dolinie Obry poprzez okno hydrogeologiczne, poziom ten laczy si¢ z poziomem miedzy-
glinowym wysoczyzny. Omawiany poziom stanowig piaski drobno- i $rednioziarniste, lokal-
nie z udziatlem piaskéw gruboziarnistych, zwiréw i piaskow pylastych. Ich wspétczynnik fil-
tracji waha si¢ od 2,4 do 108 m/24 h, najczesciej jego wartos¢ wynosi od 16,8 do 31,2 m/24 h,
srednio 30,7 m/24 h. Zwierciadto wody zalega na zr6znicowanej gtebokosci: w holocenskiej
dolinie Obry od ponizej 1,0 m do 1,5 m, do okoto 4 m na jej tarasach plejstocenskich. Lokal-
nie, jak w obnizeniu Jeziora Cichowo, poziom gruntowy zalega od 5,0 do 10,0 m od poziomu
terenu. Zasilanie poziomu zachodzi na drodze infiltracji opadéw oraz splywéw bocznych
z wysoczyzny. Poziom ten jest wyeksploatowany przez ujecia w: Krzywiniu, Zelaznie
i Swierczynie. W ujeciach tych zwierciadto wody wystepuje na gtebokosci od 1,0 do 10,6 m.
Zatwierdzone zasoby wynosza od 15 do 60 m’/h, depresja waha si¢ od 3,0 do 8,0 m, a warto-

$ci wspotczynnika filtracji ksztaltuja sie w granicach od 5,8 do 24,7 m/24 h.
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Poziom migdzyglinowy zwiazany jest z wystgpowaniem osadéw piaszczystych, zwiro-
wych w spagu lub w obrgbie glin morenowych zlodowacen srodkowopolskich. Migzszos¢
osadéw wodono$nych, ich uziarnienie, parametry filtracyjne jak i gtgbokos¢ zalegania pozio-
mu s3a zmienne obszarowo. Na terenie arkusza wystgpuje on w jego pétnocno-wschodniej
czesci (okolice Cichowa), w potudniowo-zachodniej (rejon Garzyna-Kociugi), na terenie Po-
jezierza Krzywinskiego w obrgbie pasa szerokosci od 1,5 do 6,5 km o kierunku pétnocny za-
chéd — potudniowy wschéd oraz na wysoczyznie Leszczynskiej, gdzie zajmuje przebiegajacy
z p6inocy na potudnie pas szerokosci od 2 do 5 km. Migzszo$¢ poziomu waha si¢ od 5 do
35 m, a najczegsciej miesci si¢ w granicach od 8 do 18 m. Gigbokos¢ wystgpowania poziomu
jest uwarunkowana strukturg geologiczng i wspolczesna morfologia. Najczgsciej zalega on na
glebokosci ponizej 15 m, natomiast w potudniowej czg$ci wysoczyzny ponizej 30-60 m.
Wsp6étczynnik filtracji jest zmienny i waha si¢ od 7,2 do 31,2 m/24h dla drobno- i $rednio-
ziarnistych piaskéw oraz od 31,2 do 204 m/24h dla piaskéw ze zwirem, piaskow gruboziarni-
stych 1 zwirdw. Wody tego poziomu ujmowane s3 w rejonie Gostynia. Zwierciadto wody wy-
stgpuje tu na gtebokosci od 7,9 do 8,1 m. Zasilanie poziomu wodono$nego odbywa si¢ na
drodze opadéw lub przesaczania si¢ wod z lokalnych struktur wéd gruntowych. Drenaz po-
ziomu zachodzi w dolinie Obry 1 dolinach jej doptywow, w dolinie Rowu Polskiego 1 obnize-
niach mis jeziornych. Ujgcia wody w Gostyniu maja zatwierdzone zasoby o wartosci od 18 do
208 m’/h przy depresji od 2,1 do 3,4 m, wspétczynnik filtracji waha si¢ od 20,4 0 42,6 m/24 h.

W obrgbie omawianego arkusza wyrdznia si¢ dwa poziomy wodono$ne zwigzane
z drobnoziarnistymi piaskami miocenu i oligocenu.

Poziom miocenski wystepuje w dwdch warstwach: gérnej —zwiazanej z piaskami $rod-
kowego i gérnego miocenu i dolnej — z piaskami dolnego miocenu. Warstwe gérna i dolna
tworza piaski pylaste i drobnoziarniste, lokalnie $rednioziarniste. Miazszo$¢ warstwy gornej
ksztattuje si¢ w granicach od 15 do 35 m, a dolnej — od kilku do 40 m. Wspétczynnik filtracji
tych warstw wynosi od 1,2 do 28,8 m/24h, a przewodnos¢ ksztattuje si¢ w granicach od 48,0
do 55,2 m*/24h. Zasilanie poziomu odbywa si¢ na drodze przesaczania si¢ wéd przez nadle-
gty kompleks it6w poznanskich i glin morenowych z pozioméw czwartorzedowych. Poziom
ten jest drenowany w dolinach rzek i przez eksploatacje ujg¢.

W gérnych partiach 16w poznanskich wystgpuja czgsto zawodnione przewarstwienia
piaskow drobno- 1 Srednioziarnistych, ktére ujmowane sa lokalnie do glgbokosci 50 m. Nie
tworza one poziomu uzytkowego ze wzgledu na nieregularne wystgpowanie. Warstwy pia-
skéw drobno- i §rednioziarnistych wérdd itéw wystepuja w strefie gtgbokosci od 2,8 do 50 m

(2-3 warstwy). Ujeto je do eksploatacji w Goli. Jedna z tych warstw w rejonie Czachorowa-

24



Sikorzyna, w strefie okna hydrogeologicznego do poziomu migdzyglinowego, zostata ujgta do
eksploatacji wspdlnie z tym poziomem.

Ujecia wod z utworéw oligocenu i miocenu maja zatwierdzone zasoby w ilosci od 52,5
do 70 m’/h, przy depresji od 0,3 m do 6,0 m. Zwierciadto wody wystepuje na glebokosci od
14,9 do 33,4 m. Miazszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi od 0,8 do 27,5 m. Wspétczynnik
filtracji ksztaltuje si¢ w granicach od 1,5 do 448,0 m/24 h.

Poziom oligocenski tworza drobnoziarniste i pylaste piaski o migzszosci do 50 m w ro-
wie Poznan-Gostyn i od 10 do 20 m poza nim. Na obszarze arkusza nie jest on ujmowany do
eksploatacji z uwagi na duze zasolenie (2 510 mgCl/dm”).

Wody pigtra czwartorzegdowego poziomu wod gruntowych zawieraja duzo siarczanéw,
tylko nieco zwigkszona ilo$¢ chlorkéw, zmienna lecz duza ilo$¢ zwiazkow zelaza (od 0,4 do
0,75 mg Fe/dm®) i manganu (od 0,4 do 1,8 mg Mn/dm?). Zakwalifikowano je do III klasy
jakosci (wody ztej jakosci wymagajace skomplikowanego uzdatniania).

Wody poziomu migdzyglinowego w przewadze naleza do Sredniej klasy IIb z uwagi na
zwigkszong zawarto$¢ zwiazkow zelaza i manganu. Podstawa zaliczenia wod tego poziomu
do III klasy jakosci w dolinie Obry oraz w Gostyniu Bielewie sa podwyzszone zawarto$ci
zwiazkow zelaza 1 manganu oraz siarczanow 1 zwiazkow azotowych.

Wody miocenskiego poziomu gérnych warstw wodonos$nych mieszcza si¢ w sredniej
klasie jakos$ci ze wzgledu na sucha pozostatos¢, duza zawartos¢ zwiazkow zelaza i manganu —
odpowiednio 4,4 mg Fe/dm’ i 0,18 mg Mg/dm® oraz podwyzszona zawartoscia siarczanéw —
137 mg SO4/dm’.

W obrebie arkusza zlokalizowano 10 uje¢ wod podziemnych pigtra czwartorzgdowego.
Dla czterech z nich wyznaczono strefy ochrony posredniej zewngtrznej. Wody poziomu mio-
censkiego eksploatowane sa w trzech ujeciach.

Na potudniowy zachdd od Lubina znajduje si¢ zrédto nieobjete obserwacjami.

W wschodniej czgsci arkusza wystgpuje czwartorzgdowy gtéwny zbiornik wéd pod-
ziemnych (GZWP) Zbiornik migdzymorenowy rzeki Kani (308) (Kleczkowski, 1990). W gra-
nicach tego zbiornika wydzielony zostal obszar najwyzszej ochrony (ONO) woéd podziem-
nych (Fig. 3). Zbiornik nie posiada szczegétowej dokumentacji hydrogeologiczne;j.

Na terenie omawianego arkusza nie byto znaczacych zalan powodziowych, ktére miaty

miejsce w Polsce 1997 r.
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Fig. 3 Polozenie arkusza Krzywin na tle obszaréw gléwnych zbiornikéow woéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony, w skali 1: 500 000 wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — obszar najwyzszej ochrony (ONO), 3 — granica GZWP w osrodku poro-
wym, 4 — wigksze jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonos$nych: 150 — Pradolina Warszawa-Berlin (Koto — Odra), czwartorzed
(Q), 305 — Zbiornik migdzymorenowy Leszno, czwartorzed (Q), 307 — Sandr Leszno, czwartorzed (Q), 308 — Zbior-
nik migdzymorenowy rzeki Kania, czwartorzed (Q)

VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb
Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie

standardow gleby oraz standardéw jakos$ci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002 r.,
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poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegélnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy 1 ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 580-Krzywin zamiesz-
czono w tabeli 2. W celu poréwnania tabel¢ uzupetniono danymi zawartosci przecigtnych
(median) pierwiastkéw w glebach terendw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczysz-
czonych w kraju).

Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995).

Préobki gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes$¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i tatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips 1 JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrol¢ jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
prébek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowe] mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna
prébka - jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badaf geochemicznych

zostaly wigc przedstawione na mapie punktowe;j.
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Tabela 2

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy Wartos¢ Wartos¢ przecigtnych
zawartosci | przecigtnych | (median) w glebach
w glebach na (median) obszaréw
Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie | arkuszu 580- | w glebach na niezabudowanych
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra Krzywin arkuszu 580- Polski ¥
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) Krzywin
N=12 N=12 N=6522
Metale Frakcjg ziarnowa Frakcjall ziarnowa
2) 3) <Z mm <l mm
Grupa A " Grupa B Grupa C Mineralizacja — woda Mineralizacja
krélewska HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glegbokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 13-84 29 27
Cr Chrom 50 150 500 2-20 5 4
Zn Cynk 100 300 1000 16-127 27 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-14 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-6 2 2
Cu Miedz 30 150 600 2-23 5,5 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-23 4 3
Pb Otéw 50 100 600 7-23 11,5 12
Hg Rtg¢ 0,5 2 30 <0,05-0,16 <0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych probek gleb z arkusza 580-Krzywin w | " grupa A
poszczegblnych grupach zanieczyszczen a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
As Arsen 12 ru poddanego ochronie na podstawie przepisOw usta-
Ba Bar 12 wy Prawo wodne,
Cr Chrom 12 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisOw
Zn Cynk 11 1 o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
Cd Kadm 11 1 poziomu zanieczyszczenia gruntow nie stwarza zagro-
Co Kobalt 12 zenia dla zdrowia ludzi lub §rodowiska — dla obszar6w
Cu Miedz 12 tych stgzenia zachowuja standardy wynikajace ze
Ni Nikiel 12 ;)tanu faktycznego, . oy
Pb Olow 12 grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z
Hg R 12 wyla[cz.eniem grur,lt(’)w pod stawami i. grunt(’)w. pod
Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku- rgwgml, .grunty 'lesne oraz zadrzewmng ! zakrz.ewwne,
sza 580-Krzywin do poszczegdlnych grup zanieczysz- nieuzytki, a t.akze grunt/y zabudowane i zurbamz.owa/ne
czeh (ilogé probek) z wylaczeniem terejnow prz§mysl.owych, uzytkéw
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
Yorupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny
komunikacyjne,
11 1 ¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1: 2 500 000
N — ilos¢ prébek

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A i B (zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 9 wrze$nia 2002 r.). Przy kla-
syfikacji stosowano zasadg zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawarto$¢ co najmniej jedne-

go pierwiastka przewyzszata dolna granicg wartosci dopuszczalnej w tej grupie.

28




Na mapie umieszczono symbole pierwiastkéw decydujacych o zanieczyszczeniu gleb
z danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu z dnia 9 wrzesnia 2002 r., jak 1 do wartosci
przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych calego kraju (tabela 2).

Przecigtne zawartosci badanych pierwiastkéw w glebach arkusza sa poréwnywalne
z wartosciami przecietnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski. Wartosci
nieco wyzsze uzyskano dla miedzi i niklu.

Pod wzgledem zawartosci metali 11 sposréd badanych probek spetnia warunki klasyfi-
kacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Do grupy B zaklasyfikowano jedynie prébke¢ gleby w punkcie 4, z uwagi na
wzbogacenie w kadm i cynk. Jest to prawdopodobnie zanieczyszczenie pochodzenia antropo-
genicznego.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady wodne

Kryteria oceny osadow

Jakos¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi oceniono
na podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. we sprawie rodzajow oraz stgzen substancji, ktore powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakosci osadow wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano wartosci PEL (ang. Probable Effects Levels) —
okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 3 zamieszczono dopuszczalne za-
wartosci pierwiastkow w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatéw portowych
1 melioracyjnych, obowigzujace w Polsce oraz wartosci tta geochemicznego dla osadéw wod-
nych Polski i wartosci PEL.
Materiat i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gtéwnego In-

spektora Ochrony Srodowiska.
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Prébki osadéw z jezior sa pobierane z ich gigboczkéw. Zawartosci arsenu, chromu,
otowiu, miedzi, niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbu-
dzeniem plazmowym (ICP-AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu prébek osadéw
woda krélewska, oznaczenia kadmu wykonano metoda spektrometrii mas z jonizacja w pla-
zmie indukcyjnie sprzgzonej (ICP-MS), takze z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu pro-
bek osadéw woda krélewska, a oznaczenia zawartosci rtgci wykonano z probki statej metoda
spektrometrii absorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie
oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
Prezentacja wynikow

Lokalizacje miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych i o przekroczonych wartosciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszala dolng granicg¢ wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkéw
decydujacych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Sposrdd jezior znajdujacych sig¢ na arkuszu zbadane zostaty osady jeziora Cichowo.
Osady tego jeziora charakteryzuja si¢ na og6l niskimi zawarto$ciami potencjalnie szkodli-
wych pierwiastkéw, zblizonymi do wartosci ich tla geochemicznego. Jedynie odnotowano
w tych osadach znaczaco podwyzszona zawartos¢ miedzi 1 otowiu; sa to jednak zawartosci
nizsze niz dopuszczalne wedtug rozporzadzenia MS z dnia 16 kwietnia 2002 r. i nizsze niz ich

wartosci PEL, powyzej ktorej obserwuje si¢ szkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Tabela 3.
Zawartos$¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)

Pierwiastek Rozp ol\r/[zsaéi zenie PEL™ Tto geochemiczne (Cll;gg\f?
Arsen (As) 30 17 <5 5
Chrom (Cr) 200 90 6 9
Cynk (Zn) 1000 315 73 93
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 1
Miedz (Cu) 150 197 7 14
Nikiel (Ni) 75 42 6 9
Otéw (Pb) 200 91 11 48
Rteg¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,08

Rubryka 2: * - Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw oraz stezen
substancji, ktére powoduja, Ze urobek jest zanieczyszczony.
Rubryka 3: ** - zawartos¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wpltyw zanieczyszczonych
osadéw na organizmy wodne wg D. D. MacDonald, 1994.
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Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla
odpowiednich urzedéw i wtadz wskazujacym na konieczno$¢ podjgcia badan szczegdtowych
i wskazania zrédet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zageszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosil 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyk¢” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gestos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodnie;j
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahaja sig
w przedziale od okoto 10 do okoto 55 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 30 nGy/h
i jest nieco nizsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdluz profilu
wschodniego wartosci dawek promieniowania gamma mieszczg si¢ w zakresie od okoto 25 do

okoto 45 nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej takze okoto 30 nGy/h.
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Powierzchni¢ obszaru arkusza Krzywin buduja utwory o generalnie niskich i mato
zréznicowanych wartosciach promieniowania gamma. Sa to gléwnie plejstocenskie gliny
zwatowe dwoch okresow zlodowacen (zlodowacenia srodkowopolskiego i pétnocnopolskie-
go) oraz utwory wodnolodowcowe (piaski i zwiry) z okresu zlodowacenia péinocnopolskie-
go. W dolinach rzek wystgpuja plejstocenskie 1 holocenskie osady rzeczne (mady, mutki, pia-
ski 1 zwiry) oraz torfy. W profilu zachodnim najwyzsze dawki promieniowania gamma (30-
55 nGy/h) zarejestrowano w jego poludniowej czgsci, na obszarze zalegania zwartej pokrywy
glin zwatowych. Najnizszymi st¢zeniami promieniowania (10-15 nGy/h) w tym profilu cha-
rakteryzuja si¢ plejstocenskie osady rzeczne i torfy. W profilu wschodnim pomierzone dawki
promieniowania gamma sa malo zréznicowane (przewazaja wartosci od 25 do 30 nGy/h),
gdyz wzdtuz tego profilu dominuje jeden typ utworéw — gliny zwatowe.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszar6w bardzo stabo zanieczyszczonych. Wzdtuz profilu
zachodniego wahaja si¢ od okoto 0,5 do okoto 4,0 kBq/mz, a wzdhluz profilu wschodniego
wynosza od okoto 0,9 do okoto 3,8 kBq/mz.

IX. Sktadowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw
Obszary predysponowane do lokalizowania skladowisk odpadéw wytypowano
uwzgledniajac zasady 1 wskazania zawarte w Ustawie o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r.
(Dz.U. Nr 62, poz. 628) oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca
2003 r., w sprawie szczegélowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji
1 zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw (Dz.U.
Nr 61, poz. 549). Z uwagi na skalg i1 specyfik¢ opracowania kartograficznego w nielicznych
przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwiazania w stosunku do aktualnie obowiazujacych
aktéw prawnych, umozliwiajace pdzniejsza weryfikacj¢ i uszczegétowienie rozpoznania na
etapie projektowania sktadowisk.
Warunki lokalizacyjne dla przysztych sktadowisk odpadéw sa zré6znicowane w zalezno-
sci od wyréznionych 3 typéw sktadowisk:
N — odpaddéw niebezpiecznych,
K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne,

O — odpadéw obojetnych.
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Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery, atmosfery, biosfery oraz dziedzictwa przy-
rodniczo-kulturowego. Specyfikacja ta obejmuje:

— wylaczenia terenéw, na ktorych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ sktadowisk od-
padow,

— wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i skarp wyréznionych
typéw potencjalnych sktadowisk odpadéw,

— warunkowe ograniczenia lokalizacji sktadowisk odpadéw wymagajace akceptacji od-
powiednich wtadz i stuzb.

Na mapie, po uwzglgdnieniu powyzszych kryteriow, wyznaczono:

— obszary o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw,

— obszary, na ktérych wskazane jest lokalizowanie sktadowisk odpadéw, ze wzgledu na
wystgpowanie na powierzchni terenu lub ptytko w podtozu (do glgbokosci 2,5 m)
gruntéw spelniajacych wymagania naturalnej warstwy izolacyjnej,

— obszary pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych lokalizacja sktado-
wisk odpaddéw jest mozliwa, lecz wymaga zastosowania sztucznie wykonanych barier
geologicznych lub syntetycznych uszczelnien.

— wyrobiska zwiazane z eksploatacja kopalin, ktére moga stanowi¢ potencjalne miejsca
sktadowania odpadéw po przeprowadzeniu odpowiednich badan i zabezpieczen.

Zwarte rejony wystgpowania w strefie przypowierzchniowej gruntéw spoistych
o wymagane] izolacyjnos$ci, stanowia preferowane potencjalne obszary dla lokalizowania
sktadowisk odpadéw. W ich obrgbie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan,
uwzgledniajac:

— izolacyjne wilasciwosci podtoza — odpowiadajace wyrdéznionym dla poszczegdlnych
typoéw sktadowisk wymaganiom sktadowania odpadéw (tabela 4),

— przestrzenne warunkowe ograniczenia wynikajace z potrzeby ochrony: b — otoczenia
zabudowy i stref ochronnych zwiazanych z infrastruktura, p — przyrody i dziedzictwa
kulturowego, w — wod podziemnych, z — z16z kopalin.

Dodatkowo analizowano warunkowe ograniczenia lokalizowania sktadowisk wynikaja-
ce z wystgpowania w obregbie wyrdéznionych rejonéw zabudowy miejscowosci bedacych sie-
dzibami gmin oraz punktowych, chronionych obiektéw s$rodowiska przyrodniczo-kulturo-

wego.
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Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadéw w obrgbie rejonéw posiadajacych ogra-
niczenia warunkowe begdzie wymagato ustalen z lokalnymi wladzami administracyjnymi
i zgodnosci z planem zagospodarowania przestrzennego gmin.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i $cian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej w odniesieniu
do typu skladowanych odpadéw

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologiczne;j
Typ sktadowiska migzszos¢ | wspotczynnik filtracji . .
(m) (m/s) rodzaj gruntéw
2 . . 0
N- odpad(zw r.nebezpu?(’:zn.ych . . . >5 <Ix 10_9 Ty, itotupki
K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne od1do5 <1x10
O — odpadéw obojetnych >1 <1x10”’ gliny

Warstwa tematyczna ,,Skladowanie odpadéw” wraz z warstwa ,,Geochemia $rodowi-
ska” wchodza w sktad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” i sa przedsta-
wione razem na Planszy B Mapy Geosrodowiskowej Polski.

Jednoczes$nie na dotaczonej do materiatéw archiwalnych mapie dokumentacyjnej przed-
stawiono lokalizacj¢ wybranych wiercen, ktérych profile geologiczne (tabela 5) wykorzystano
przy konstrukcji wydzielen potencjalnych obszaréw dla lokalizowania sktadowisk odpadow.

Tto dla przedstawionych informacji na planszy B stanowi stopien zagrozenia gléwnego
poziomu wodono$nego, przeniesiony z arkusza Krzywin (580) Mapy hydrogeologicznej Pol-
ski w skali 1:50 000 (Dabrowski, Filipiak, 2002). Stopien zagrozenia wéd podziemnych wy-
znaczono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, sredni, niski, bardzo niski) i jest
on funkcja nie tylko wartosci parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci po-
ziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw zewnetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronionych. Stopien
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym rézne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego tez obszaréw o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost poréwnywac
z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone tereny o do-
brej izolacji podtoza (POLS) moga wspétwystepowac z obszarami o r6znym zagrozeniu jako-

sci wod podziemnych.
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Tabela 5
Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych w obrebie i w sasiedztwie wydzie-

lonych potencjalnych obszaréw dla lokalizacji skladowisk odpadéw

Giebokos¢ do zwiercia-
. . dta wody podziemne;j
Archi- nljrrr?;;é Profil geologiczny Miazszos¢ wystqpij%cego pde
~ wum dokumen- _warstwy warstwa izolacyjna
1 nr otwo- P izolacyjnej (m p.p.t.)
tacyjnej — —
ru B Strop ‘ o (m) zwiercia- zwiercia-
warstwy Litologia i wiek warstwy dto na- dlo usta-
(m p.p.t.) wiercone lone
1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba Q
0,3 It z konkrecjami Ng
4,8 I z konkrecjami 89,7 91,0 4.8
BH 1 6,0 I
5800081 39,0 It z konkrecjami
88,0 It z weglem brunatnym
90,0 Wegiel brunatny
91,0 Piasek drobnoziarnisty
0,0 Gleba
BH 0,5 Piasek drobnoziarnisty
5800044 2% 0,8 Glina i otoczaki Q 29,5 0,5 0,5
4,0 It i konkrecja Ng
30,0
0,0 Gleba
BH 0,3 Glina
5800085 3% 2,5 Glina zwalowa 17,7 18,5 18,0
18,0 Glina zwalowa
18,5 Piasek ze zwirem, glina Q
0,0 Gleba
0,3 Glina, otoczaki
0,9 Piasek Q 97,0 134,0 21,0
3,0 I pstry i konkrecje Ng
21,0 I pstry i konkrecje
BH 4% 40,0 I
5800105 43,0 I pstry
50,0 Konkrecje, wegiel brunatny
56,0 It
100,0 Wegiel brunatny
119,0 Pyt
134,0 Piasek drobnoziarnisty
0,0 Gleba
0,3 Glina piaszczysta
3,5 Glina zwalowa 11,7 98,0 17,0
BH 5 4,0 Glina zwalowa
5800064 6,0 Glina zwalowa i piasek
8,0 Glina zwalowa
12,0 Piasek pylasty
15,0 Glina zwatowa Q
0,0 Gleba
1,5 Glina
BH 6+ 4,0 Piasek, glina 23,5 b.d. b.d.
5800065 4,3 Glina
6,0 Glina zwalowa Q
25,0 I Ng
0,0 Gleba
0,5 Glina
4,5 Glina zwalowa 14,5 15,0 9,0
BH 7 6,0 Glina zwalowa
5800074 9,0 Glina zwalowa
15,0 Zwir Q
24,0 Muty, it Ng
25,0 It
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba, nasyp
1,1 Glina
BH g 2,0 Piasek drobnoziarnisty 11,0 b.d. b.d.
5800032 2,7 Glina, otoczaki
12,1 Piasek ilasty Q
17,5 It Ng
0,0 Glina
5,0 Glina piaszczysta
BH o 21,5 Glina piaszczysta 50,0 90,0 21,5
5800093 50,0 Piasek pylasty
58,0 Glina piaszczysta
69,0 Piasek pylasty Q
0,0 Gleba
0,3 Glina piaszczysta
BH 10% 6,0 Glina, otoczaki 31,9 74,0 17,2
5800042 17,2 Glina, otoczaki
32,0 Otoczaki Q
33,0 It Ng
0,0 Gleba
0,2 Glina piaszczysta
7,0 Glina zwalowa 42,8 43,0 25,1
BH gg,(l) Glina zwalowa Q
11* X I Ng
5800077 36,0 Glina zwalowa Q
39,0 I Ng
43,0 Piasek $rednioziarnisty
51,0 It
0,0 Gleba
0,4 Glina
4,6 Glina 23,6 24,0 4,6
17,0 Muty
BH 12 20,0 Glina
5800152 20,5 Glina
24,0 Rumosz skalny
27,0 Glina
28.5 Zwir, otoczaki
31,0 Piasek ze zwirem, otoczaki Q
0,0 Gleba
0,8 Glina
3,0 Glina zwalowa 61,8 64,5 11,0
BH 11,0 Glina zwalowa Q
13* 31,0 I Ng
5800006 62,0 Konkrecje
62,4 It
63,5 Konkrecje
64,5 Piasek drobnoziarnisty
0,0 Glina
2,2 Glina piaszczysta
6,4 Glina Q 149,0 195,0 42.8
32,8 I pstry Ng
BH 14 42,8 It pstry
5800012 61,0 I
116,0 I, margle
140,0 I
149,0 Wegiel brunatny
151,0 it
0,0 Gleba
0,3 Glina
BH 15 4,0 Glina zwalowa 24,7 43,0 10,1
5800117 10,1 Glina zwalowa
25,0 Piasek $rednioziarnisty
26,2 Glina zwatowa Q
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 Profil nieznany
BH 1,8 Glina zwalowa
5800058 16 32,0 Gllna zwalo.wa‘ . 45,2 47,0 32,0
47,0 Piasek $rednioziarnisty
54,5 Glina zwatowa Q
Objasnienia:

BH - Bank HYDRO

Wiek kopaliny: Q — czwartorzgd, Ng — neogen

b.d. — brak danych

* - otwdr wiertniczy zlokalizowany na Mapie dokumentacyjnej B i Planszy B

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na terenie arkusza Krzywin okoto 40% powierzchni zajmuja obszary, na ktérych obo-

wiazuje bezwzgledny zakaz lokalizowania wszystkich typow sktadowisk odpadéw. Wydzie-

lono je z uwagi na wystgpowanie:

zwartych komplekséw lesnych w rejonie Czerwonej Wsi, Krzywinia, Cichowa, Bie-
lewa, Kosowa, Gostynia, Krzemieniewa, Garzyna oraz Witoldowa,

erozyjnych 1 akumulacyjnych tarasow holocenskich w dolinach rzek 1 kanatéw: Ko-
$cianski Kanal Obry, Struga Lagowska, Kanaly Lubin A i B, Kanat Zelazny (Biele-
wo), Row Lubonski,

obszaréw bagnistych i podmoktych, w tym taki na glebach pochodzenia organicznego,
(Koscianski Kanat Obry, Row Bojanicki, Btota, Stubiec, Kryry oraz Zagrody),
terenéw objetych zagrozeniem powodziowym wg przyjmowanego zasiggu powodzi
w 1997 r. (czgs¢ doliny Kanatu Obry na pétnocny zachdéd od Krzywinia),

terenéw o spadkach przekraczajacych 10° (skarpy w okolicy Stankowa, Osowa, Ste-
zycy),

terenéw ochronnych dla obszaréw Natura 2000 — specjalny obszar ochrony siedlisk
PLH 300014 — Zachodnie Pojezierze Krzywinskie, ktory pokrywa si¢ z propozycja
obszaréw Natura 2000 — zgloszonych przez organizacje pozarzadowe,

terendw zwartej zabudowy mieszkaniowej miast 1 siedzib gmin: Krzywin, Gostyn
1 Krzemieniewo,

teren stref ochronnych uje¢ wéd podziemnych w Gostyniu, Swierczynie, Kosowie

oraz Maciejowie.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-

wania odpadéw obojg¢tnych
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Obszary preferowane do lokalizowania skfadowisk odpadéw wydzielono na terenach
wystgpowania gruntow spoistych, spetniajacych wymagania izolacyjnosci podtoza, okreslone
dla naturalnych barier geologicznych (tabela 4).

Na badanym obszarze takie warunki spetniaja gliny zwalowe z okresu zlodowacen: pot-
nocnopolskiego (Wisty) w czgSci pdinocnej (w granicach Pojezierza Krzywinskiego)
1 srodkowopolskiego — zlodowacenia Warty (w czgsci potudniowej arkusza. Gliny zwatowe
zlodowacenia Wisty wystgpujace na obszarze Pojezierza Krzywinskiego tworza w miarg cia-
gty poziom o $redniej grubosci 1,5 do 3,0 m, maksymalnie do 6,5 m. Koto Krzywinia, Boja-
nic, Szczodrochowa i1 Stankowa cienka warstwa glin lezy na piaszczystych osadach serii
Gozdnicy. Gliny zlodowacenia Wisly sa przewazanie silnie zapiaszczone 1 malo zwigzle, co
znacznie zmniejsza ich wlasciwosci izolacyjne. W granicach zasiggu wystgpowania glin zlo-
dowacenia Wisty wystepuja liczne porwaki lub kry zbudowane z itéw, mutkéw i piaskow
warstw poznanskich gérnych (gérny miocen). Przewaznie sg to r6zne odmiany facjalne 6w
1 mutkéw o pstrym zabarwieniu. Osady te s najczgsciej zaburzone glacitektonicznie (wyrobi-
ska cegielni w Krzywiniu i Bojanicach).

Gliny zlodowacenia Warty wystepuja na powierzchni w potudniowej czesci badanego
obszaru, gdzie tworza ciagly poziom o miazszosci do 20 metréw (Winnicki, 2003). W strefie
powierzchniowej gliny te sa silnie zapiaszczone (do gigbokosci 3 - 4 m), dopiero nizej sa bar-
dziej zwarte.

Wydzielone na podstawie Szczegétowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 ar-
kusz Krzywin (Winnicki, 2003) 1 zgodnie z przyjetymi kryteriami wystgpowania glin zwato-
wych oraz gérnomiocenskich itéw pstrych stanowia preferowane obszary lokalizowania skta-
dowisk. Miazszo$¢ warstwy izolacyjnej oraz warunki hydrogeologiczne udokumentowane
zostaly archiwalnymi profilami otworéw wiertniczych (tabela 5). Gtgbokos$¢ wystgpowania
wody podziemnej, pod spagiem warstwy izolacyjnej wynosi od 0,5 do okoto czterdziestu me-
trow.

Obszary wystgpowania spoistych gruntéw (glin zwatowych, itéw pstrych) podzielono
na mniejsze jednostki — rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan, uwzgledniajac dwa kryte-
ria:

— wymagania izolacyjnosci podtoza dla r6znych typow sktadowisk,
— warunkowe ograniczenia lokalizacyjne.

Obszary, gdzie warstwa izolacyjna potozona jest pod przykryciem osadéw piaszczys-

tych (o migzszosci do 2,5 m) lodowcowych 1 wodnolodowcowych w okolicy Garzyna, Belg-

cina, Goli, Kociub, Jurkowa, Czerwonej Wsi i Zbegch oraz w przypadkach, gdy istnieja wat-
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pliwosci dotyczace oceny izolacyjnych wtasciwosci gruntéw, wynikajace z niejednoznaczne-
go charakteru opisu wydzielen litologicznych przedstawionych na Szczegétowej mapie geo-
logicznej Polski lub profilach wiercen, zaliczono do terenéw o zmiennych warunkach izola-
cyjnych podioza.

W obrebie wyznaczonych terenéw odpowiednich dla sktadowania odpadéw dokonano
szczegblowego podziatu na podstawie przyjetych ograniczen warunkowych. Na omawianym
obszarze warunkowe ograniczenia obejmowaty:

— strefy ochrony ONO wyrdznione na mapie obszaréw gtdwnych zbiornikéw wéd pod-
ziemnych dla GZWP nr 308 pigtra czwartorzgdowego typu porowego zbiornika mig-
dzymorenowego rzeki Kania, ktére moga ulec zmianie w przysztosci po opracowaniu
dokumentacji hydrogeologicznej zbiornika,

— obszary w odlegltosci do 1 km od zwartej zabudowy mieszkaniowej miast: Krzywin,
Gostyn oraz Krzemieniewo,

— obszary ochrony przyrody w granicach Agroekologicznego Parku Krajobrazowego
im. Gen. Dezyderego Chtapowskiego i Krzywinsko-Osieckiego Obszaru Chronionego
Krajobrazu,

— obszary ochrony zasoboéw zt6z: wegla brunatnego ,,Krzywin” i ,,Gostyn” oraz kopalin
ilastych ,,Ziemnice” i ,,Bojanice”,

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-
wania odpadéw komunalnych

W granicach arkusza przewazaja obszary o warunkach izolacyjnych podtoza zgodnych
z wymaganiami dla sktadowisk odpadéw obojetnych. Niewielkie powierzchniowe wystapie-
nia miocenskich itéw pstrych moga spetnia¢ wymagania dla sktadowisk odpadéw innych niz
niebezpieczne 1 obojgtne przy uwzglednieniu mozliwosci ograniczen wywotanych przez
ewentualne zaburzenia glacitektoniczne, stwierdzone w wyrobiskach cegielni w Krzywiniu
i Bojanicach.

Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw niebezpiecznych

Nieliczne wychodnie miocenskich iléw poznanskich w okolicy Bojanic, Czerwone]
Wsi, Szczodrochowa oraz Daleszyna zostaty predysponowane na sktadowiska odpadéw ko-
munalnych.

W kilku otworach poszukiwawczych za weglem brunatnym w okolicy Jerki stwierdzo-

no ptytkie wystgpowanie serii ilastej (do 10 m). W otworze nr 17 pod nadktadem glin
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1 piaskéw o grubosci 6,0 m wystgpuje kompleks it6w o migzszosci okoto 65 m, ktérego gru-
bos¢ wzrasta ku potudniowi (otwor nr 18) do 118,3 m.

Szczegdtowe badania geologiczno-inzynierskie i hydrogeologiczne pozwola stwierdzic¢
czy w tym rejonie moze by¢ lokalizowane sktadowisko odpadéw niebezpiecznych. Jesli nie,
nalezy je rekomendowac jako potencjalny obszar pod sktadowisko odpadéw komunalnych.
Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznych i1 hydrogeologicznych

Na podstawie dostgpnych materiatow archiwalnych mozna przyja¢, ze najlepsze warun-
ki naturalne dla lokalizowania potencjalnych sktadowisk odpadéw wystepuja w rejonie miej-
scowosci Jurkowo, gdzie blisko powierzchni wychodza ity pstre o miazszosci do 90 m (otwor
nr 1). Natomiast w okolicy Bryjewa (otwor nr 10) taczna migzszos¢ glin zwatowych zlodo-
wacenia Warty i starszych dochodzi do 30 m. Najgrubsza warstwe izolacyjna stwierdzono
w otworze nr 14 w Witoldowie, gdzie gliny, a nizej ily pstre osiagaja miazszo$¢ ponad 149
metréw. Dodatkowe, szczegétowe rozpoznanie geologiczno-inzynierskie 1 hydrogeologiczne
moze pozwoli¢ na wytypowanie kilku rejonéw dla zlokalizowania sktadowisk odpadéw in-
nych niz niebezpieczne lub oboj¢tne w okolicy wychodni itéw pstrych w okolicy Czerwonego
Lasu, Bojanic, Szczodrochowa oraz Daleszyna.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na obszarze arkusza Krzywin istnieje niewiele wyrobisk po eksploatacji kopalin, ktore
moglyby stanowi¢ potencjalne miejsce skladowania odpadéw po wykonaniu systemu zabez-
pieczen. Do nich mozna by zaliczy¢ ewentualnie wyrobisko (po zakonczeniu eksploatacji)
cegielni w Bojanicach oraz piaskownie w okolicy Lagowa. Warto takze wspomnie¢ o wyrobi-
sku piasku w okolicy Nowego Dworu (lezacym poza obszarami preferowanymi). Dna 1 skar-
py dawnych piaskowni powinny by¢ zabezpieczane specjalnymi geomembranami, ze wzgledu
na niedostateczne wtasnosci izolacyjne.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawe pézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych 1 w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegé-
towych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk na obszarze planowanego sktadowania odpadéw
1 jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych i hydrogeologicznych,
ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hydroge-
ologicznej, dotaczanych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospoda-

rowania terenu dla sktadowisk odpadéw.

41



Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzgledniane przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadéw, ale rowniez na etapie uzgadniania warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczegdlnie
uciazliwych dla §rodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglgdnienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawiane na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja za-
siggi wystgpowania w podlozu warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanowiacych do-

bra naturalna izolacj¢ dla potozonych giebiej pozioméw wodonos$nych.

X. Warunki podloza budowlanego

Warunki geologiczno-inzynierskie panujace na obszarze arkusza Krzywin okreslono
z pominigciem: obszarOw wystgpowania z16z kopalin, przyrodniczych obszaréw chronionych
(park krajobrazowy, rezerwaty przyrody), terenéw lesnych i rolnych klas I-IVa, tak na gle-
bach pochodzenia organicznego, zabytkowych zespotéw architektonicznych oraz fragmentu
zwartej zabudowy miasta Gostyn. W tak okreslonych granicach, analiza warunkéw podtoza
obje¢to okoto 30% powierzchni arkusza.

Wyrézniono obszary: o warunkach korzystnych dla budownictwa i o warunkach nieko-
rzystnych, utrudniajacych budownictwo.

Warunki korzystne dla budownictwa posiadaja obszary, gdzie wystgpuja grunty spoiste
(zwarte, poétzwarte 1 twardoplastyczne) oraz grunty niespoiste (Sredniozaggszczone i zaggsz-
czone), na ktoérych nie stwierdzono zjawisk geodynamicznych, a glebokos¢ wody gruntowe;j
nie przekracza 2 m od powierzchni terenu.

Warunki korzystne dla budownictwa znajduja si¢ w rejonach wystgpowania gruntéw
niespoistych sredniozaggszczonych 1 zaggszczonych. Sa to piaski i1 zwiry wodnolodowcowe
(w poblizu Krzemieniewa i Belgcina na potudniu oraz Krzywinia i Biezyna na p6tnocy), pia-
ski 1 zwiry taraséw nadzalewowych tarasu rzeczno-wodnolodowcowego — pradolinnego oraz
piaski kemoéw zlodowacenia Wisty (w centralnej i péinocnej czgsci arkusza), gdzie zwiercia-
dlo wody gruntowej wystgpuje glebiej niz 2 m od powierzchni terenu. Warunki korzystne dla
budownictwa wystepuja takze na mato zréznicowanej morfologicznie wysoczyznie moreno-
wej w poludniowej cze$ci arkusza, gdzie zalegaja grunty spoiste: poélzwarte i twardoplastycz-
ne reprezentowane przez matoskonsolidowane gliny zwatowe zlodowacenia Warty. Korzyst-
ne warunki budowlane maja tereny, gdzie na powierzchni wystgpuja miocenski ity, mutki

i piaski (rejony: Krzywinia, Ziemigcina i Bojanic). Zaburzenia glacitektoniczne powoduja, ze
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dla tych terenéw przed przystapieniem do prac budowlanych nalezy opracowa¢ dokumentacje
geologiczno-inzynierskie.

Warunki niekorzystne, utrudniajace budownictwo charakteryzuja obszary gruntéw sta-
bonosnych (organiczne grunty spoiste w stanie migkkoplastycznym i plastycznym, grunty
niespoiste luzne, zwietrzeliny gliniaste), w ktérych zwierciadto wody wystepuje na gigboko-
$ci mniejszej niz 2 m od powierzchni terenu.

Grunty stabonos$ne wystepuja w dolinach rzecznych i obnizeniach terenu. Sa to holo-
censkie grunty organiczne (torfy, torfy na gytiach i namuty) oraz luzne piaski rzeczne
1 eoliczne. Na terenach tych zwierciadto wody wystepuje ptycej niz 2 m od powierzchni tere-
nu. Warunki niekorzystne, utrudniajace budownictwo w obrgbie arkusza znajduja si¢ pomig-
dzy miejscowoséciami od Szczodrochowa na wschodzie przez Stankowo i Zelazno do okolic
Swierczyny na zachodzie. Wigksze powierzchnie wystgpuja takze w pasie miejscowosci na

poinocy arkusza: od Lubina przez Biezyn do Lagowa.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Krzywin gleby chronione dla rolniczego uzytkowania (klas I-IVa)
tworza duze kompleksy na potudniu, zachodzie i wschodzie, pokrywajac okoto 50% jego po-
wierzchni. Laki na glebach pochodzenia organicznego spotykane sa w dolinach rzek i obnize-
niach terenu. Najwigksze tereny zajmuja w dolinie Obry.

Lasy zajmuja gtéwnie centralng cz¢s¢ arkusza, mniejsze ich powierzchnie wystgpuja na
potudniu i pétnocy. Stanowi to okoto 10% omawianego obszaru.

Pétnocny teren arkusza zajmuje niewielki wycinek Parku Krajobrazowego im. Gen.
Dezyderego Chiapowskiego (nazywany réwniez Agroekologicznym). Wigksza jego czgsé
znajduje si¢ na arkuszu Czempin. Park zostal utworzony na powierzchni 17 200 ha
w 1992 roku w celu ochrony wzorcowego, uksztalttowanego w XIX wieku rolniczego krajo-
brazu kulturowego. Nowoscia wprowadzona do krajobrazu rolniczego byly zadrzewienia
srédpolne oraz duza ilos¢ drobnych zbiornikéw wodnych. Obecnie zadrzewienia, zachowane
w duze] mierze, $wiadcza o wartosciach: przyrodniczych, krajobrazowych, naukowo-
dydatycznych i kulturowych parku.

Pétnocny i centralny teren arkusza zajmuje fragment obszaru chronionego krajobrazu
Krzywinsko-Osieckiego, ktory rowniez zostal utworzony w 1992 r. Zajmuje on powierzchnig
71 425 ha. Przechodzi na arkusze sasiednie: Czempin, Leszno i Gostyn. Zadaniem jego jest
ochrona obszaréw o cechach srodowiska zblizonych do naturalnych. Znaczna lesistos¢, liczne

jeziora i rzeki oraz bogactwo rzezby polodowcowej stanowia o atrakcyjnosci tego obszaru.
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Réznorodnos¢ biotopoéw stwarza dogodne warunki do bytowania licznych gatunkéw flory
1 fauny w tym rzadkich i chronionych gatunkéw ptakéw.

W granicach obszaru arkusza znajduja si¢ dwa rezerwaty przyrody: le$ny ,,Czerwona
Wies$” i torfowiskowy ,,Torfowisko zrédliskowe w Gostyniu Starym”. Projektuje si¢ utworze-
nie jeszcze jednego rezerwatu przyrody oraz powigkszenie juz istniejacego. Rezerwat ,,Czer-
wona Wie§” potozony jest na pétnocny zachéd od miejscowosci o tej samej nazwie. Ma on
powierzchnig 2,8 ha i utworzony zostat w 1959 roku w celu ochrony jalowca pospolitego oraz
zespotu krzewow i roslin chronionych.

Rezerwat ,,Torfowisko zrédliskowe w Gostyniu Starym”, potozony jest na péinoc od
miejscowosci Gostyn Stary. Utworzono go w 1963 roku na powierzchni 3,58 ha w celu
ochrony torfowiska niskiego z rzadkimi gatunkami roslin — ktocia wiechowata. Do osobliwo-
sci nalezy rzadka i chroniona roslinno$¢ kalcyfilna: bluszcz pospolity i kruszczyk btotny.
Ochrong projektuje si¢ objac zespot torfowisk 1 otwartych bagien przylegajacych od wschodu
do rezerwatu ,,Czerwona Wies”. Powierzchnia projektowanego rezerwatu wyniesie 20,14 ha.
Drugi, projektowany rezerwat ,,Zrédlisko lubiaskie” znajduje si¢ na potudniowy zachéd od
Lubinia. Jego powierzchnia wyniesie 2,0 ha. Ochrona zostana tu objete zrddliska stokowe
z rzadkimi 1 chronionymi gatunkami roslin. Niektore zrodetka sa zabudowane. Najwazniejsze
to ,,Zrédetko §wigtego Bernarda”, wyptywajace spod wiekowego debu szyputkowego. Jest
ono przedmiotem kultu religijnego.

Na omawianym obszarze wystgpuje 27 pomnikéw przyrody zywej oraz jeden pomnik
przyrody nieozywionej (tabela 6). Wsréd drzew pomnikowych dominuja degby szyputkowe
1 lipy drobnolistne. W Kosowie chroniony jest park podworski (wszystkie drzewa). Pomnik
przyrody nieozywionej, granitowy gtaz narzutowy znajduje si¢ na potudniowy zachéd od

miejscowosci Czajkowo.

Tabela 6
Wykaz rezerwatéw, pomnikow przyrody
Nr
obiektu | Forma Miciscowosd Gmina Rok Rodzaj obiektu
na ochrony ! Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
mapie
1 R Czerwona Wie$ #Kfz. Wil 1959 L —,.Czerwona Wies
koscianski 2,8)
., Krzywin " L —,,Czerwona Wie§”*
2 R Czerwona Wie$ Koscianski (20.14)
3 R Lubiti Krzy. Wil”l. % W — Zrédliska Lubiaskie”
koscianski 2,0)
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1 3 4 5 6
Gostvi T -, Torfowisko zrédlisko-
4 Stary Gostyn —V— . 1963 we w Gostyniu Starym”
gostynski
(3,58)
5 Cichowo Krzywif 1998 Pz — lipa drobnolistna
w parku koScianski
Cichowo Krzywin s .
6 w parku Kodciafski 1998 Pz — $wierk pospolity
Cichowo Krzywin .
7 w parku Koscianski 1998 Pz — dab szyputkowy
8 Cichowo Krzywif 1998 Pz — lipa drobnolistna
w parku koscianski
9 Cichowo Kezywin 1998 [Pz - dab szyputkow
w parku koScianski b szyp y
10 Cichowo Krzywin 1998 Pz — lipa drobnolistna
w parku koScianski
Cichowo Krzywin A .
11 R 1998 Pz — lipa drobnolistna
w parku koscianski
12 Lubif Krzywif, 1998 Pz — kasztanowiec bialy
kos$cianski
., Krzywin .
13 Lubin Kodciafski 2003 Pz — dab szyputkowy
., Krzywin .
14 Lubin Koscianski 2003 Pz — dab szyputkowy
., Krzywin .
15 Lubin Kodcianski 2003 Pz — dab szyputkowy
., Krzywin .
16 Lubin Kodciafski 2003 Pz — dab szyputkowy
., Krzywin .
17 Lubin Koscianski 2003 Pz — dab szyputkowy
., Krzywin .
18 Lubin Kodcianski 2003 Pz — dab szyputkowy
., Krzywin .
19 Lubin Koscianski 2003 Pz — dab szyputkowy
., Krzywin .
20 Lubin Kodciafski 2003 Pz — dab szyputkowy
., Krzywin .
21 Lubin Kodcianski 2003 Pz — dab szyputkowy
., Krzywin .
22 Lubin Koscianski 2003 Pz — dab szyputkowy
., Krzywin .
23 Lubin Kodciafski 1998 Pz — dab szyputkowy
- Osieczna .
24 Swierczyna leszezyhski 2003 Pz — dab szyputkowy
Lo Osieczna .
25 Swierczyna leszczyfski 2001 Pz — dab szyputkowy
- Osieczna .
26 Swierczyna leszezyfski 2001 Pz — dab szyputkowy
. Krzemieniewo .
27 Bojanice leszezyfski 2001 Pz — trzy deby szyputkowe
. Krzemieniewo .
28 Bojanice leszczyfski 2001 Pz — dab szyputkowy
29 Dusina Gostyd 1998 |Pz— lipa drobnolistna
w parku gostynski
Dusina Gostyn .
30 w parku costynski 1998 Pz — dab szyputkowy
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1 2 3 4 5 6
31 P Kosowo M ) 1998 Pz — park (wszystkie drze-
gostynski wa)
32 P Czajkowo Poniec 1998 Pn, G — granit
gostynski

Rubryka 2: R - rezerwat przyrody, P — pomnik przyrody

Rubryka 5:  * — projektowany

Rubryka 6:  rodzaj rezerwatu: L — leSny, W — wodny, T — torfowiskowy
rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, Pn — nieozywionej, * — projektowane powigkszenie rezer-
watu;
rodzaj obiektu: G — gtaz narzutowy

Wedtug systemu ECONET (Liro, 1998) na terenie arkusza Krzywin nie wystgpuja eu-
ropejskie ostoje przyrody.

W zachodniej czeéci obszaru arkusza, w rejonie miejscowosci Swierczyna znajduje sig
obszar chroniony Europejskiej sieci Ekologicznej NATURA 2000 o nazwie ,,Zachodnie Poje-

zierze Krzywinskie” (tabela 7). Chronione sa tutaj ptaki i ich siedliska.

Tabela 7
Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej sieci Ekologicznej Natura 2000
Nazwa ob- Potozenie Po-
Lp| Typ Kod szaru i sym- centralnego \ylerzch- PotozZenie administracyjne obszaru
bol oznacze- punktu obszaru nia obsza-
obszaru| obszaru . v P
fa na Dlugos¢ | Szeroko¢ M Kod Wojewddztwo | Powiat Gmina
mapie geogr. geogr. (ha) [NUTS| "
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Zachodnie
1¥] K |PLH3000023 | TUCHIZE | k164417 N515443| 45614 | 30 | wielkopolskie | leszezynski | Osieczna
Krzywinskie
PS

Rubryka 1: * — obszar polozony czg$ciowo na arkuszu Leszno
Rubryka 4: PS — obszar specjalnej ochrony ptakéw i specjalny obszar ochrony siedlisk, ktérych granice catko-
wicie si¢ pokrywaja

Przedstawione na mapie obszary specjalnej ochrony ptakéw NATURA 2000 zostaly
prawnie zatwierdzone Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2004 roku
w sprawie obszaréw specjalnej ochrony ptakow NATURA 2000. W przypadku specjalnych
obszaréw ochrony siedlisk ich lista zostata przestana do Unii Europejskiej i obecnie jest na
etapie uzgodnien. Informacje na ten temat zaczerpnigto ze strony internetowej MS

(http://www.mos.gov.pl/Istrony _tematyczne/natura2000/index.shtml).

Potozenie arkusza Krzywin na tle mapy systeméw ECONET (Liro, 1998) ilustruje figura 5.
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Fig. 5 Polozenie arkusza Krzywin na tle systemu ECONET (Liro, 1998)

System ECONET
1 — granica obszaru we¢ztowego o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 4K — Pojezierza Leszczynskiego; 2 — ko-
rytarze ekologiczne o znaczeniu krajowym, ich numery i nazwa: 24k — Kanalu Mosinskiego, 27k — Sremski Warty;
3 — wigksze jeziora

XII. Zabytki kultury

Slady najstarszego osadnictwa na obszarze arkusza Krzywin pochodza z neolitu.
Swiadcza o tym obozowiska i znaleziska z tego okresu w obrgbie osad wielokulturowych
w Swincu, Zelaznie i Czachorowie. Rozwéj osadnictwa na tym terenie przypada na epoke
brazu (kultura tuzycka i przeworska). Osady odkryto w: Czerwonej Wsi, Brzeziu i Swierczy-

nie. W rejonie miejscowosci: Swiniec, Cichowo i Lagowo znajduja si¢ cmentarzyska z epoki
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zelaza (kultura tuzycka 1 p6zny okres latenski). Grodziska wczesnego sredniowiecza znajduja
si¢ w: Cichowie, Czerwonej Wsi 1 Daleszynie.

W granicach omawianego arkusza znajduja si¢ zabytkowe obiekty sakralne i architek-
toniczne, objete opieka konserwatorska. W strefie ochrony konserwatorskiej potozony jest
uktad urbanistyczny: Krzywinia, Lubinia i przechodzacy z arkusza Poniec fragment zabytko-
wego ukladu urbanistycznego Pawlowic. W obrgbie urbanistycznego uktadu Krzywinia
ochronie podlegaja: domy z XIX wieku, zabytkowy gotycki kosciét pod wezwaniem §wigtego
Mikotaja z 1450 roku — kosciét ewangelicki. Poza strefa ochrony konserwatorskiej znajduja
si¢ dwa wiatraki z XVII i poczatku XIX wieku. W Lubiniu chroniony jest uktad architekto-
niczno-przestrzenny i zespdt budowlany opactwa Benedyktynéw w tym: budynek dawnej
szkotki parafialnej z poczatku XIX wieku, podwoérze folwarczne II potowy XIX wieku, spi-
chlerz z poczatku XX wieku, ogréd i park klasztorny z przetomu XVIII/XIX wieku. Poza
zabytkowym uktadem urbanistycznym znajduje si¢ romanski kosciét Swictego Leonarda
zbudowany w XIII wieku i rozbudowany XV wieku. W potudniowej czgsci arkusza polozony
jest fragment uktadu urbanistycznego z XV-wiecznym kosciotem oraz brukowana droga
z Pawlowic do miejscowosci Kociugi.

W rejestrze zabytkow znajduja si¢ liczne obiekty sakralne. Do najcenniejszych naleza
péznoromanski kosciét Swietego Idziego z 1237 roku potozony w miejscowosci Czerwona
Wie$ oraz w Starym Gostyniu kosciét parafialny pod wezwaniem Swigtego Marcina z 1300
roku, odnowiony w 1910 roku. Chroniony jest takze ko$ciét w Swierczynie pod wezwaniem
Swigtego Fukasza z rzezbami 12 apostotéw z II potowy XVII wieku, rozbudowany w XVIII
wieku.

Z. zabytkowych obiektéw wymieni¢ nalezy wiatraki — kozlaki, ktére znajduja sig
w: Swierczynie XVIII w.), Jerce (pierwsza potowa XVIII wieku), Biezynie (druga potowa
XVII wieku) i Lagowie (XIX wiek).

Inny typ obiektéw zabytkowych stanowia dziewigtnastowieczne zespoly patacowo-
parkowe, zaznaczone na mapie symbolem parku. Zachowaty si¢ one: w: Jurkowie, Czerwone;j
Wsi, Cichowie, Brylewie, Drobninie, Mierzejewie, Dalebuszkach, Kosowie i Goli. Parki
dworskie pochodzace z XIX wieku znajduja si¢ w: Bojanicach, Dusinie i Czachorowie.

W Goli i Bielewie zlokalizowane sa takze XIX- wieczne dwory.
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XIII. Podsumowanie

Teren arkusza Krzywin nalezy do bardzo atrakcyjnych pod wzgledem turystycznym ze
wzgledu na walory przyrodniczo-krajobrazowe: liczne jeziora i niewielkie oczka wodne, ob-
szar chronionego krajobrazu, rezerwaty przyrody i zabytki.

Dominujace znaczenie gospodarcze ma rolnictwo. Jest to obszar o historycznie uksztal-
towanych tradycjach w tej dziedzinie. Rozwinigtemu rolnictwu towarzysza przemyst 1 ustugi
rolne, ktdre sa gtéwnym zrédlem utrzymania ludnos$ci zamieszkujacej omawiany obszar.

W obrgbie arkusza udokumentowano 18 z16z kopalin. Sa to: dwa ztoza wegla brunatne-
go, dwa ztoza iléw ceramiki budowlanej, jedno — kredy jeziornej i 13 zt6z kruszywa natural-
nego. Eksploatowane sa ztoza kruszywa naturalnego 1 itéw ceramiki budowlane;.

Ze wzgledu na stabe rozpoznanie geologiczno-ztozowe w granicach omawianego arku-
sza nie wyznaczono obszaréw prognostycznych i perspektywicznych kopalin.

Wyznaczono obszary o warunkach korzystnych i niekorzystnych, utrudniajacych bu-
downictwo. Warunki korzystne posiadaja obszary potozone w pétnocnej 1 potudniowej czgsci
arkusza, w poblizu miejscowosci: Jerka, Biezyn, Zagowo oraz od Gérzna do Herpsztupowa.
Warunki niekorzystne, utrudniajace budownictwo dotycza doliny Obry i mniejszych ciekow
oraz obnizen terenu.

Na terenie objetym arkuszem Krzywin istnieja na ogét korzystne warunki dla lokalizacji
potencjalnych sktadowisk odpadéw obojetnych. Naturalna warstwa izolacyjna wyksztalcona
w czes$ci stropowej w postaci glin zwatowych zlodowacenia Wisty (czg$¢ péinocna) lub zlo-
dowacenia Warty (cz¢$¢ potudniowa), a nizej starszych glin zwatowych i miocenskich itéw
pstrych moze dochodzi¢ nawet do grubosci do stu pigédziesigciu metrow i1 zajmuje okoto 60%
powierzchni terenu.

Preferowane obszary lokalizacji sktadowisk odpadéw obojetnych wystepuja w rejonie
Jurkowa, Ryjewa i Witoldowa. Niewielkie wychodnie it6w pstrych w okolicy Czerwonego
Lasu, Bojanic, Szczodrochowa oraz Daleszyna po szczegétowym rozpoznaniu geotechnicz-
nym moga stanowi¢ potencjalne obszary dla lokalizacji sktadowisk odpadoéw innych niz nie-
bezpieczne i oboj¢tne.

Wytypowane obszary nalezy bra¢ pod uwage rowniez przy rozpatrywaniu lokalizacji
innych inwestycji niz sktadowiska odpadéw, gdyz wskazane tereny spelniaja w tym zakresie
ogollne wymogi ochrony srodowiska ujgte w ustawodawstwie polskim.

Na terenie arkusza Krzywin znaczenie uzytkowe maja pigtra: czwartorzedowe i trzecio-

rzedowe (paleogen i neogen). Wody pigtra triasowego i permskiego nie sa wykorzystywane
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ze wzgledu na znaczne zasolenie. W granicach omawianego arkusza zaznaczono 10 uje¢ wod
pigtra czwartorzgdowego 1 3 ujgcia trzeciorzgdowe (oligocenu i miocenu).

Przyszta dzialalno$¢ gospodarcza regionu nie powinna zmienia¢ obecnych preferencji
rolniczych w poludniowej czesci arkusza. Natomiast w péinocnej czesci arkusza powinny by¢
szerze] kontynuowane dziatania w zakresie uslug turystyczno-krajoznawczych. Szczegdlnej
ochronie podlega¢ musza wody podziemne i powierzchniowe. Prawie caly obszar omawiane-
go arkusza zostat zakwalifikowany do szczegdlnie zagrozonego zwiazkami azotu pochodze-

nia rolniczego.
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