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I Wstep

Przy opracowywaniu arkusza Uniejow Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000
(MGP) wykorzystano materialy archiwalne arkusza Uniejow Mapy geologiczno-gospodarczej
Polski w skali 1:50 000, wykonanej w roku 1999 w Katowickim Przedsigbiorstwie Geolo-
gicznym (Olszewska, Jochemczyk, 1999). Niniejsze opracowanie powstato na podstawie in-
strukcji opracowania i aktualizacji MGGP (Instrukcja..., 2002).

Mapa geosrodowiskowa zawiera dane zgrupowane w sze$ciu warstwach informacyj-
nych: kopaliny, goérnictwo 1 przetwdrstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (obecnie tematyka geochemii srodowiska i sktadowanie odpa-
dow), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Do opracowania tre$ci mapy zbierano materialty w Centralnym Archiwum Geologicz-
nym Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, w wydziatach Lodzkiego Urzgdu
Wojewddzkiego - Oddzial Zamiejscowy w Sieradzu oraz w Regionalnej Dyrekcji Lasow Pan-
stwowych w Lodzi. Wykorzystano tez informacje uzyskane w starostwach powiatowych,
urzedach gmin i od uzytkownikéw zt6z. Zostaty one zweryfikowane w czasie wizji terenowej
w 2003 roku.

Dane dotyczace poszczegdlnych zt6z kopalin zestawiono w kartach informacyjnych do

bazy danych, $cisle zwiazanej z realizacja Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000.

IT Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Potozenie arkusza Uniejow wyznaczaja wspotrzedne 18°45'-19°00" dtugosci geograficz-
nej wschodniej oraz 51°50'-52°00' szeroko$ci geograficznej poOinocnej. Potozony jest
w zachodniej czgs$ci wojewddztwa todzkiego, na terenie administrowanym przez powiat pod-
debicki w gminach Poddebice, Zadzim, Wartkowice, Peczniew 1 Uniejow. Niewielki frag-
ment arkusza w jego zachodniej czesci (gmina Dobra), znajduje si¢ w wojewodztwie wielko-
polskim, w powiecie tureckim.

Wedhug podziatu fizycznogeograficznego (Kondracki, 1998) teren arkusza Uniejow lezy
w catosci w prowincji Niz Srodkowoeuropejski i podprowincji Niziny Srodkowopolskie,
w obrebie Niziny Potudniowowielkopolskiej. Arkusz obejmuje swym zasiggiem fragmenty
dwoch mezoregionéw: Wysoczyzng Laska 1 Kotling Kolska.

Rzezba powierzchni terenu zostata uksztaltowana podczas zlodowacen $rodkowopol-
skich (zlodowacenie Warty) oraz w pozniejszym okresie, w ktérym obszar ten ulegt zdenu-

dowaniu. Przewazajace obszary omawianego arkusza pokrywaja osady wodnolodowcowe



1 lodowcowe zlodowacenia Warty, potozone srednio na rz¢dnej od 110 m n.p.m. w poinocne;j
czesci, 147 m n.p.m. w $rodkowej i 135 m n.p.m. w potudniowej czgséci arkusza.

Centralna i1 potudniowa czes$¢ terenu arkusza nalezy do Wysoczyzny taskiej. Jest to
zdenudowana peryglacjalnie rownina morenowa rozcigta doling Neru. Na catlym obszarze
arkusza Uniejow, zardwno w jego czesci wysoczyznowej, jak i w dolinach, powszechnym
elementem rzezby terenu sa wydmy. Od potnocy Wysoczyzna Laska graniczy z Kotling Kol-
ska, ktora zajmuje calq poéinocna czg$¢ terenu arkusza. Stanowi ona przedtuzenie Kotliny Sie-
radzkiej w gorg biegu Warty, gdzie rzeka ta ptynac z potudnia skrgca na zachod. Wysokosci
bezwzgledne sa tu niewielkie i wzrastaja generalnie z péinocnego-zachodu na potudniowy
wschdd, osiagajac koto Uniejowa 115 m n.p.m. Obszary dolin Warty, Neru, Pisi i1 innych cie-
kéw wypekniaja osady rzeczne zlodowacenia battyckiego oraz powszechnie wystgpujace ho-
locenskie osady aluwialne. W dolinie Warty ponizej Uniejowa znajduje si¢ najnizej potozony
punkt na arkuszu (103 m n.p.m.).

Omawiany obszar nalezy do t6dzko-wielunskiej dzielnicy klimatycznej, charakteryzuja-
cej si¢ stosunkowo duza iloscia dni cieptych z pogoda pochmurna bez opadéw. Klimat na
terenie arkusza charakteryzuja $rednie roczne temperatury od 7,5°C do 7,8°C oraz $rednia
roczna wielko$¢ opadow okoto 550 mm. Pokrywa $niezna zalega przez okoto 30-60 dni,
a okres wegetacyjny trwa od 211 do 240 dni (Wos, 1996).

Obszar arkusza ma charakter typowo rolniczy. Kompleksy lesne (gtéwnie bory sosno-
we) zachowaly si¢ jedynie na obszarach wystepowania najstabszych gleb piaszczystych, nie-
nadajacych si¢ do produkcji rolnej. Wsrod gleb przewazaja gleby pseudobielicowe i brunatne,
rzadziej czarne ziemie oraz gleby brunatne wyzszych klas bonitacyjnych I-IVa. Niewielkie
obszary w dolinach ciekow, a takze w obnizeniach terenu zajmuja taki na glebach pochodze-
nia organicznego, stanowiace uzytki podlegajace ochronie, wykorzystywane na pastwiska.
Miejscowi rolnicy z powodu braku zyznych gleb, specjalizuja si¢ w produkcji zb6z (gtownie
zyta) 1 ziemniakow. Na tym terenie wystepuje takze rejon sadowniczy z duzymi tradycjami,
aw ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost upraw szklarniowych. Gospodarstwa prowadza
rowniez wielokierunkowa hodowle, przede wszystkim trzody chlewnej, bydta i drobiu.

Przemyst wydobywczy kopalin jest stabo rozwinigty. W rejonie Maleni (poludniowa
cze$¢ obszaru arkusza) eksploatowane sa piaski. Oprocz kruszywa naturalnego bazg surow-
cowg stanowia takze ztoza: wegla brunatnego, surowcow ilastych, a takze wod termalnych.

Najwigkszym osrodkiem miejskim sa Poddgbice, liczace ponad 7 tys. mieszkancow.
Miasto to od 1999 roku ponownie stato si¢ siedziba powiatu. Funkcjonuja w nim liczne pod-

mioty gospodarcze, z czego potowa dziata w handlu, 25 % prowadzi dzialalno$¢ produkceyjna,



pozostate za§ swiadcza ustugi. Do najbardziej rozwinigtych gatezi przemyshu nalezy przemyst
odziezowy (zaktady BIANKA), spozywczy (produkcja drobiu i jaj), obuwniczy i budowlany.
Miasto jest rowniez drogowym weztem komunikacyjnym, lezacym przy drodze krajowej
L6dz-Konin. W odleglosci 2 km od miasta znajduje si¢ stacja PKP przy linii kolejowej Herby
Nowe-Gdynia.
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Fig. 1 Polozenie arkusza Uniejow na tle jednostek fizycznogeograficznych wg Kondrackiego (1998)
1 — granica makroregionu; 2 — granica mezoregionu
Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski; Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie
Makroregion: Nizina Potudniowowielkopolska; Mezoregiony: 318.14 — Kotlina Kolska; 318.15 — Wysoczyzna Kto-
dawska; 318.17 — Wysoczyzna Turecka; 318.18 — Kotlina Sieradzka; 318.19 — Wysoczyzna Laska;
Makroregion Nizina Srodkowomazowiecka; Mezoregiony: 318.71 — Roéwnina Kutnowska; 318.72 — Réwnina Fo-
wicko-Blonska

Mniejszym miastem jest Uniejow (3,1 tys. mieszkancow), w ktorym skupia si¢ drobny
przemyst. Ponadto miasto §wiadczy ustugi handlowe i mechanizacyjne na potrzeby okolicz-
nego rolnictwa. Uniejoéw jest rowniez waznym lokalnym weztem drogowym.

Sie¢ komunikacyjna jest dos¢ dobrze rozwinigta. Drogi lokalne o nawierzchni utwar-

dzonej lacza wszystkie miejscowosci regionu.



III Budowa geologiczna

Budowa geologiczna obszaru arkusza Uniejow przedstawiona zostala na podstawie
Szczegodtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Uniejow wraz z objasnie-
niami (Kaminski, Forysiak, 1999) oraz Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000 (Fig. 2).

Obszar arkusza znajduje si¢ w zasiggu niecki mogilensko-todzkiej, stanowiacej pétnoc-
no-wschodnie obramowanie monokliny przedsudeckie;j.

Osady podioza znane sa dzigki kilku otworom badawczym i poszukiwawczym, odwier-
conym w ubiegltych latach, przede wszystkim w ramach poszukiwan zt6z wegla brunatnego.
Najstarszymi osadami stwierdzonymi na powierzchni arkusza sa utwory kredy goérnej. Wyste-
puja one w postaci niewielkich, izolowanych ptatow wapieni 1 margli w dolinie Warty
w rejonie Balina oraz w dolinie Neru pod Poddgbicami.

Na utworach kredy nieciagla warstwe tworza osady trzeciorz¢du (miocenu i pliocenu),
reprezentowane przez ity i piaski, rzadziej zwiry, zawierajace w péinocno - zachodniej czesci
obszaru arkusza poktad wegla brunatnego o miazszosci kilku metrow (do 4,6 m w ztozu
,Uniejow”).

Catly obszar arkusza pokryty jest zwarta pokrywa utworow czwartorzgdowych, wystepu-
jacych najczesciej bezposrednio na skatach kredowych. Osady te stanowia efekt nasunigcia
si¢ ladolodu zlodowacen srodkowopolskich. Miazszo$¢ osadow czwartorzgdowych wynosi od
kilku metrow w rejonach wychodni starszego podtoza do 47 m w Krgpie 1 52 m w Ksigzej
Woélce, przecigtnie za$ osiaga od 20 do 30 m. Wigksze miazszosci osadow czwartorzedowych
stwierdzono w dolinie Warty oraz na obszarach wysoczyzn morenowych. Najwazniejsza role
w wyksztatceniu osadow czwartorzegdowych i1 form rzezby odegrato zlodowacenie Warty,
w mniejszym stopniu zlodowacenia potnocnopolskie (Wisty), podczas ktérego omawiany
obszar znalazt si¢ przed czotem lodowca.

Ze zlodowaceniem Warty zwiazane jest wystgpowanie glin zwatowych, ktére w obrebie
catego arkusza tworza zwarty poziom, rozcigty jedynie dolinami Warty i Neru. Miazszos¢
glin wyraznie wzrasta w obszarze wysoczyznowym, gdzie osiaga maksymalnie 15 m. Gliny
zwatowe, w centralnej i wschodniej czg$ci obszaru arkusza, znajduja si¢ pod nadktadem osa-
déw wodnolodowcowych: piaskow 1 zwirow osiagajacych grubos¢ 1,5-10,0 m. Natomiast na
poéinoc od Uniejowa, w okolicy Niewiesza oraz w potudniowej 1 potudniowo-zachodniej czg-
$ci obszaru arkusza wystepuja piaski ze zwirami oraz gliny zwatowe akumulacji czolowomo-
renowe;j.

Podczas zlodowacen potnocnopolskich omawiany obszar znajdowat si¢ w strefie klimatu

peryglacjalnego, a podczas zaniku ladolodu plejstocenskiego obnizenia dolinne stanowily droge



odptywu wod polodowcowych. Osady tego okresu reprezentuja stabo wysortowane utwory
tarasow nadzalewowych. Powszechnie w dnach dolin Warty i Neru wystepuja piaski, ktorych
migzszo$¢ waha si¢ od 2-3 m do 7 m w dolinie Neru i kilkunastu metréw w dolinie Warty. Sze-
roko$¢ poziomdéw terasowych jest zroznicowana i maksymalnie osiaga w okolicy Ksigzych
Miynéw ponad 3 km. W schytkowe fazie zlodowacenia Wisly akumulowane byty piaski rzecz-

ne nizszych tarasow zalewowych, ktore wypetniajq rozcigcia erozyjne w tarasach wyzszych.

Fig. 2 Polozenie arkusza Uniejow na tle szKicu geologicznego regionu wg Riihlego (1986)

Czwartorzed, holocen: 1 — mady, ity i piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej i jeziornej oraz torfy; 2 — pia-
ski akumulacji eolicznej (czgSciowo rowniez plejstocen); plejstocen; zlodowacenie poéinocnopolskie: 3 — piaski miej-
scami ze zwirami akumulacji rzecznej, 4 — ity, muiki i piaski akumulacji zastoiskowej, 5 — piaski i zwiry akumulacji
rzecznolodowcowej; zlodowacenie $rodkowopolskie: 6 — ity, mutki i piaski akumulacji zastoiskowej, 7 — piaski
i zwiry akumulacji rzecznolodowcowej 8 — piaski i zwiry kemoéw, 9 — piaski i zwiry ozéw, 10 — glazy, zwiry, piaski,
gliny zwalowe i ich eluwia piaszczyste i piaski z gtazami akumulacji lodowcowej; Kreda gérna: 11 — wapienie i mar-
gle (réwniez w facji kredy piszacej), opoki i gezy, 12 — wapienie i margle (réwniez w facji kredy piszacej), opoki,
piaskowece i lokalnie piaski glaukonitowe



W dolinach rzecznych powszechnie wystgpuja utwory zaliczane do holocenu. Sa to
przede wszystkim piaski tarasow zalewowych oraz mady 1 namutly piaszczysto-humusowe.
W calej sieci dolinnej i w bezodptywowych obnizeniach obszaru arkusza wystepuja rowniez
torfy 1 namuly torfowe. Na szczegdlna uwage zastuguja torfy o miazszosci do 4,5 m, ktore
wystepuja w centralnej czgsci arkusza, w miedzyrzeczu Warty i Neru. W centralnej czesci
arkusza, w obrgbie rownin wodnolodowcowych, rozwingly si¢ liczne formy akumulacji
eolicznej. Piaski akumulacji eolicznej stwierdzono rowniez w potnocnej czgsci arkusza. Wy-

stepuja w formie wydm parabolicznych, poro$nigtych roslinnoscia.

IV Zloza kopalin

Na obszarze objgtym granicami arkusza Uniejow znajduje sig sze$¢ udokumentowanych
716z kopalin. Jedno z nich stanowi zloze kopaliny podstawowej: wegla brunatnego ,,Unie-
jow”. Czes$¢ obszaru tego ztoza przechodzi na sasiedni arkusz Dobra. Do grupy kopalin po-
spolitych naleza ztoza surowcéw ilastych: do produkcji kruszywa lekkiego ,,Uniejow”, itow
ceramiki budowlanej ,,Uniejow I” oraz piaskow schudzajacych ,,Uniejow”. Kopaliny pospoli-
te stanowia rowniez dwa ztoza kruszywa naturalnego: ,,Gora Batdrzychowska” i ,,Malenie”.
Ztoze wod termalnych ,,Uniejéw” zostato scharakteryzowane w rozdziale ,,Warunki wodne”.

Zasoby poszczegdlnych zt6z podano zgodnie z Bilansem zasobow kopalin (Przeniosto,

2002), wedhug stanu na koniec 2001 roku (Tabela 1).

1. Wegiel brunatny

Ztoze wegla brunatnego ,,Uniejow”, zajmujace catkowita powierzchni¢ 3 450 ha, poto-
zone w wigkszej czg$ci w podinocno-zachodniej czgsci arkusza, rozpoznane zostato w katego-
rii C, (Ciuk, 1954). Jest to ztoze jednopoktadowe o zmiennej miazszos$ci, osiagajacej maksy-
malnie 4,6 m ($rednio 3,8 m), wyklinowujace si¢ na peryferiach. Ciagtos¢ poktadu jest w wie-
lu miejscach przerwana w wyniku istnienia deniwelacji powierzchni podtrzeciorzedowej, sta-
nowiace] podtoze serii miocenskiej. Zbudowane jest ono z osadéw kredy i uksztattowane
w formie szeregu niecek i wyniostosci. Zjawisko catkowitego wyklinowania si¢ poktadu we-
gla ma miejsce w centralnych partiach ztoza, na zachdd od Uniejowa. Z kolei na potudnie od
granic gldéwnego pola ztozowego obserwuje si¢ nieckowate obnizenie, w obrebie ktorego we-
giel brunatny tworzy soczewkowate wystapienie osiagajac bilansowa miazszos¢. Roéwniez
grubo$¢ nadkladu jest zmienna i waha si¢ od 1,5-22,0 m. Stosunek grubosci nadktadu do

miazszosci wegla wynosi 6,7:1.
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Tabela 1
Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

N Wiek kom- Zasoby geolo- Kateeoria Stan p
' . pleksu lito- | giczne bilansowe gora zagospodarowania | Wydobycie | Zastoso- Klasyfikacja z16z rzyczyny
ztoza . Rodzaj . 3%y | TOZpoznania . . konflik-
Nazwa zloza . logiczno- (tys. t, tys. m’*) zloza wanie iy
na kopaliny surowcowe- (tys.t) kopalin Kl Kl towoscl
mapie wg stanu na rok 2001 (Przeniosto, red, 2002) ys. patiny asy asy zloza
go 1-4 A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
GL K, L,
1 Uniejow Wb Tr 42 000 C, N - E 3 B
Z
2 Uniejow P Q 158%* B Z - Scb 4 A -
3 Uniejow i(ir) Tr 3338* C, N - Skb 4 B Gl
4 Uniejow I i(ic) Tr 510% C, N - Scb 4 B Gl
Gora
5 Baldrzychow- p, Pz Q 697 C* N - Sd 4 A -
ska
6 Malenie p Q 96** C, G* - Skb 4 A -
Rubryka 3: Wb — wegiel brunatny, p — piaski, pz — piaski ze zwirem, i(ic) — ity ceramiki budowlanej, i(ir) — ity o réznych zastosowaniach (do produkcji kruszyw lekkich)
Rubryka 4:  Q — czwartorzed, Tr — trzeciorzed
Rubryka 5:  **- zasoby ztoza wg dokumentacji geologicznej, stan na dzien 31.12.2002 r.
Rubryka 6:  kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanych: kopalin statych — B, C,, C,; ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie) - C*
Rubryka 7: G — zagospodarowane, G* - koncesja na eksploatacjg zostata udzielona w 2003 r., N — niezagospodarowane, Z - zaniechane
Rubryka 9:  kopaliny: E —energetyczne; kopaliny skalne: Sd — drogowe, Scb — ceramiki budowlanej, Skb — kruszyw budowlanych
Rubryka 10: zloza: 3 — rzadkie tylko w regionie, w ktorym wystepuje dokumentowane ztoze, 4 — powszechne; licznie wystgpujace, tatwo dostgpne
Rubryka 11: zloza: A — matokonfliktowe, B - konfliktowe

Rubryka 12:

K — ochrona krajobrazu, Gl — ochrona gleb, L — ochrona laséw, Z — konflikt zagospodarowania terenu




W zltozu wystepuje przede wszystkim wegiel ziemisty, o barwie ciemnobrunatnej,
w stanie wysuszonym, do$¢ twardy. W jego masie wystgpuja niezbyt liczne wkladki ksylitow,
a ponadto bywa zanieczyszczony substancjami ilastymi i okruchami fuzytu. Wegiel brunatny
ze ztoza ,,Uniejow” jest weglem energetycznym, charakteryzujacym si¢ w stanie powietrzno-
suchym warto$cia opatowa 6698,88 klJ/kg, popielnoscia od 15,23 do 41,94% oraz zawarto-
Scig: siarki catkowitej od 1,55 do 3,92%, prasmoty od 3,76 do 6,68%, potkoksu od 51,8 do
64,88% 1 bituminoéw od 1,21 do 3,05%. Skatami otaczajacymi poktad wegla sa ily: w stropie
miocensko-pliocenskie warstw poznanskich, a w spagu srodkowomiocenskie.

Ztoze zaliczono do konfliktowych z punktu widzenia ochrony §rodowiska, ze wzgledu
na polozenie w granicach obszaru chronionego krajobrazu, a takze wyst¢powanie na jego po-
wierzchni lasow 1 gleb wysokich klas bonitacyjnych.

Kopaling towarzyszaca stanowia ily trzeciorzegdowe oraz piaski, zalegajace w stropie
ztoza. Na niewielkim obszarze polozonym w granicach miasta Uniejowa zostaly one rozpo-

znane 1 przebadane, a ich zasoby udokumentowane w odrgbnych opracowaniach.

2. Surowce ilaste

Ztoze itow do produkcji kruszywa lekkiego ,,Uniejow”, udokumentowane zostato
w kategorii C,, na powierzchni 31,1 ha (Marciniak, 1973). Potozone jest na poludniowy
wschod od zabudowan miasta, w poblizu drogi asfaltowej do Poddgbic i Szadku. W ztozu
udokumentowano ity pliocenskie, wystgpujace w formie poktadu o miazszosci od 3,0 do 18,8
m, zalegajace pod nadktadem o grubosci od 0,7 do 9,0 m. Badania jako$ciowe okreslity przy-
datno$¢ surowca do produkcji keramzytu. Ity te zawieraja od 56,4 do 92,0% frakcji ilowej, od
6,5 do 36,0% frakcji pylowej oraz od 1,5 do 12,5% frakcji piaskowej. Wspotczynnik pecznie-
nia surowca maksymalnie osiaga wartos¢ 11,5.

W centralnej czesci omoéwionego wyzej ztoza, po przeprowadzeniu dodatkowych prac
geologicznych, wydzielono na powierzchni 5,6 ha ztoze itéw do produkcji ceramiki budowla-
nej ,,Uniejow I” (Michalak i in., 1980). Granice pionowe i poziome tego ztoza wyznaczono na
podstawie zawartosci margla ziarnistego, zaliczajac do ztoza obszar wystgpowania itow za-
wierajacych ponizej 0,4% margla. Na obszarze ztoza bilansowego ity osiagaja miazszos$¢ od
6,7 do 12,4 m i zalegaja pod nadktadem o grubosci od 0,6 do 6,0 m.

Kopalina zawiera od 0,07 do 0,371% margla ziarnistego i charakteryzuje si¢ skurczli-
woscig wysychania w temperaturze 110°C wynoszaca $rednio 11,5%. W itach nie wystepuja
siarczany w ilosci szkodliwej a Srednia warto§¢ wody zarobowej wynosi 42,6%. Badania

technologiczne wykazaly, ze optymalna temperatura wypatu tych itow wynosi 980°C. Po wy-

11



paleniu w tej temperaturze surowiec charakteryzuje si¢ srednia nasiakliwoscia 6,4% oraz wy-
trzymatoscia na $Sciskanie 19,6 MPa. Kopalina moze by¢ przydatna do produkeji cegly pelnej
1 drazonej. W celu poprawienia jakosci otrzymywanych produktéw surowiec wymaga schu-
dzania piaskiem w ilosci 25%. W ztozu wystepuje jeden poziom wodonosny o swobodnym
zwierciadle, ktérego gltebokos¢ zalezy od wielkosci opadow atmosferycznych.

Oba ztoza: ,,Uniejow” 1 ,,Uniejow I” zakwalifikowano do zt6z konfliktowych, ze wzgle-
du na wystepowanie na glebach chronionych.

Ztoze piaskow schudzajacych ,,Uniejow” (Poprawski, 1969) potozone jest na poéinocno-
wschodnich peryferiach miasta, przy drodze do Dabia i zajmuje powierzchni¢ 7 ha. Kopalina
uzyteczna wystepujaca w zlozu sa piaski drobno- i $rednioziarniste, w partiach stropowych
lekko zaglinione, o miazszo$ci od 2,0 do 5,4 m. Wystepuja one pod srednim nadktadem gleby
1 pospotki o grubosci 0,74 m. Piaski schudzajace charakteryzuja si¢ zawartoscia marglu od 0,1
do 0,25%, siarczanéw od 0,03 do 0,11%. Zawieraja od 88,4 do 99,4% ziarn o $rednicy 0,05-
2 mm 1 okoto 2% nadziarna. Kopalina moze by¢ wykorzystana do schudzania surowca ilaste-

go stosowanego do produkcji elementdw ceramiki czerwone;.

3. Kruszywo naturalne

Ztoze kruszywa naturalnego ,,Gora Baldrzychowska” potozone jest w miejscowosci
o tej samej nazwie w poludniowo-wschodniej czgsci obszaru arkusza i zostato udokumento-
wane w formie karty rejestracyjnej (Miziotek, Frankiewicz, 1985). Kopaling stanowia piaski
0 zmiennym uziarnieniu oraz piaski ze zwirem (pospodika) o genezie wodnolodowcowej, wy-
stgpujace w formie wydluzonych soczew wykazujacych przebieg z poéinocy na potudnie. Zto-
ze zajmuje powierzchnig 4,9 ha. Wystepujace w nim gniazda i soczewy kruszywa o grubszym
uziarnieniu cz¢sto otulone sa piaskami, w znacznym stopniu drobnoziarnistymi. Ztoze jest
czeSciowo zawodnione, w zwiazku z czym zostato podzielone na dwie warstwy: sucha i za-
wodniona.

Miazszo$¢ warstwy suchej jest zalezna od glgbokosci zwierciadta wody i wynosi od 1,8
do 8,8 m ($rednio 5,5 m). Wystepujace w tej warstwie niezawodnione piaski charakteryzuja
si¢ $rednig zawartos$cia ziarn o $rednicy ponizej 2 mm (punkt piaskowy) wynoszaca 92,6%
oraz zmienng zawarto$cia pylow mineralnych (nawet do 18 %), $rednio okreslong na 5,6%.
Piaski z domieszka zwiru w warstwie suchej zawieraja od 2 do 13,2 % pytow mineralnych

(8rednio 5,1%), a ich punkt piaskowy wynosi 49,0-85,0%, $rednio 78,1%.
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Piaski ze zwirem zalegajace w warstwie zawodnionej maja miazszos¢ od 1,0 do 11,7 m.
Charakteryzuja si¢ punktem piaskowym 52,6-93,6% (Srednio 72,8%) oraz Srednig zawarto$cia
pylow mineralnych 4,6%. Kopalina moze mie¢ zastosowanie w drogownictwie.

Ztoze kruszywa naturalnego ,,Malenie” (Katluziak, 2002) usytuowane jest miedzy miej-
scowosciami Malenie 1 Borki Lipkowskie w potudniowej czg$ci obszaru arkusza. Granice
ztoza obejmuja obszar dwdch pdl o tacznej powierzchni 1,3 ha i zasobach kruszywa obliczo-
nych w kategorii C; w ilo$ci ponad 95 tys. ton. Kopaling stanowia czwartorzgdowe piaski
réznoziarniste akumulacji czolowomorenowej, tworzace jeden poktad o $redniej miazszosci
6,1 m (maksymalnie 7,7 m), zalegajacy pod znikomym nadktadem gleby. Zawieraja one nie-
wielka domieszke frakcji zwirowej (punkt piaskowy wynosi $rednio 94,7%) oraz zmienna
zawarto$¢ pytéw mineralnych (2,8-10,2; Srednio 4,6%). Ztoze udokumentowano powyzej
zwierciadla wody gruntowej. Kopalina wykorzystywana moze by¢ w stanie naturalnym, jako
piaski budowlane Ztoze zakwalifikowano jako matokonfliktowe.

Klasyfikacj¢ zt6z pod wzgledem ich ochrony i1 z uwagi na ochrong §rodowiska natural-

nego uzgodniono z geologiem wojewodzkim w Lodzi.

V  Gornictwo

Na obszarze arkusza Uniejow przemyst wydobywczy kopalin jest stabo rozwinigty. Jako
jedyne eksploatowane bylo przez kilkanascie lat, do konca 1990 roku, ztoze piaskow schudza-
jacych ,,Uniejow”. Kopalina wykorzystywana byta do schudzania surowca ilastego eksplo-
atowanego ze ztoza ,,Wielenin” (poza pdtnocna granica arkusza), stosowanego do produkcji
elementéw ceramicznych: saczkéw i cegly szczelinowki.

Aktualnie udostepniane jest niewielkie ztoze kruszywa naturalnego drobnego ,,Male-
nie”, ktoérego uzytkownik (,BUDMAL” w Poddgbicach) uzyskat w 2003 roku koncesj¢ na
eksploatacje, wazna do konca 2013 r. Wydobycie piaskow odbywac si¢ bedzie w granicach
obszaréw gorniczych utworzonych oddzielnie dla obu pol ztozowych. Laczna powierzchnia
obszar6w gorniczych ,,Malenie A i B” nieznacznie przekracza powierzchni¢ udokumentowa-
nego ztoza, i wynosi 1,32 ha. Teren gorniczy obejmuje caly obszar w granicach wiasno$ci
i zajmuje powierzchnig 2,29 ha. Ztoze bedzie eksploatowane w wyrobisku wglebnym, z pozo-
stawieniem potki ochronnej powyzej zwierciadta wody gruntowej, przy uzyciu koparki,
a kopalina nie bgdzie poddawana uszlachetnianiu. W przysztosci planowany jest lesny kieru-
nek rekultywacji.

Pozostate udokumentowane ztoza nie sa do chwili obecnej eksploatowane.
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Ztoze wegla brunatnego ,,Uniejow”, pomimo znacznej ilo$ci zasobow nie jest perspek-
tywiczne w aspekcie jego udostgpnienia w catosci, ze wzgledu na jego czg§ciowe potozenie
pod miastem Uniejow a takze pod korytem rzeki Warty i w obrgbie jej doliny.

Na omawianym obszarze nie zarejestrowano punktéw niekoncesjonowanej eksploatacji

kopalin.

VI Perspektywy i prognozy wystegpowania kopalin

Obszar arkusza Uniejow jest stosunkowo dobrze rozpoznany pod wzgledem wystepo-
wania kopalin. Prowadzono tu prace majace na celu rozpoznanie i udokumentowanie zt6z
kopalin zaréwno podstawowych (wegiel brunatny) jak i pospolitych. Wyniki dotychczaso-
wych prac badawczych wskazuja, ze obszar arkusza jest mato perspektywiczny surowcowo.
Niewielkie perspektywy udokumentowania zi6z zwiazane moga by¢ jedynie z wystepowa-
niem wegla brunatnego.

Rejony wystepowania wegla brunatnego: ,,Wielenin” (w wigkszej czesci potozony na
obszarze graniczacego od péinocy arkusza Dabie) oraz ,,Szarow Panski” znajduja si¢ w bez-
posrednim otoczeniu ztoza ,,Uniejow”. Badania przeprowadzone pod koniec lat piecdziesia-
tych wykazaty, iz w okolicy Szarowa Panskiego zalega jeden poktad wggla brunatnego (Ciuk,
Ocipka, 1956), bedacy przedtuzeniem w kierunku wschodnim pokladu wegla ztoza ,,Unie-
Jow”.

Poktad weglowy nie zalega na tym obszarze jednolicie. Poniewaz w wielu miejscach
ulegl rozmyciu - czgsto jego ciagto$¢ ulega przerwaniu.. Wegiel brunatny zalegajacy w obu
obszarach jest ziemisty i silnie zanieczyszczony item. Charakteryzuje si¢ on zawarto$cia: wo-
doru od 1,24 do 1,81%, popiotu od 25,34 do 25,43%, siarki catkowitej od 1,1 do 1,23%, bi-
tuminoéw od 1,16 do 2,75% oraz prasmoty od 1,57 do 2,75%. Wartos¢ opalowa wynosi $red-
nio 4403 kJ/kg. Ze wzgledu na swoje parametry jakosciowe nie przedstawia on wigkszej war-
tosci jako materiat opalowy na skalg przemystowa, a co najwyzej nadaje si¢ do wykorzystania
przez okoliczng ludnos¢.

Na potoc i1 pétnocny wschod od ztoza wegla brunatnego ,,Uniejéw”, na terenie arkusza
Dabie zostaly wyznaczone dwa obszary perspektywiczne wystgpowania wegla brunatnego,
z ktorego jeden w niewielkim fragmencie (26 ha) przechodzi, migdzy Brzezinami a Hipolito-
wem na potnocna cz¢$¢ arkusza Uniejow (Dylag, 1990). Wchodzi on w granice wschodniego
pola ztozowego ,,Wielenin”. Miazszo$¢ poktadu wegla zmienia si¢ tu od 0,4 do 3,6 m, a gru-
bos$¢ nadktadu wynosi od 11 do 27 m. Wegiel jest ziemisty, kruchy, z przerostami skat pto-

nych, w znacznym stopniu zapiaszczony lub zailony, a wigc do$¢ niskiej jakosci.
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Wiaczenie wyznaczonych obszaréw perspektywicznych do potencjalnej bazy zasobowej
mozliwe jest po przeprowadzeniu szczegdtowej analizy geologicznej i ekonomicznej, z jed-
noczesnym uwzglednieniem obszaru na ktérym udokumentowano omowione wczesniej zloze
,Uniejow”. Na niekorzys$¢ potencjalnego ztoza (lub kilku mniejszych) przemawia niska ja-
kos¢ wegla ze wzgledu na ponadnormatywna zawarto$¢ popiotu (Kozula 1 inni, 1999).

W ubiegtych latach na obszarze arkusza prowadzono prace geologiczno-poszukiwawcze
w celu udokumentowania zi6z kruszywa naturalnego. Wyniki tych prac przedstawiono
w opracowaniach dotyczacych surowcow uzytecznych i mozliwosci ich wykorzystania
w ujeciu gminnym (Charaziak, Legosz, 1980, Lachowicz, L.egosz, 1980a,b, Pomalecka, t.¢-
gosz, 1980).

Surowce okruchowe wystgpujace na terenie arkusza sa reprezentowane jedynie przez
piaski z domieszka zwiru akumulacji lodowcowej (czolowomorenowe) oraz piaski rzeczne
i wydmowe. Wystepuja one w sposob bardzo niejednorodny, czgsto przelawicajac si¢ z gli-
nami zwatowymi. W nielicznych miejscach jak np. w rejonie miejscowosci Porczyny-Malenie
(Parachimowicz, Gorajek, 1980) 1 Byczyna (Pietra, Cichocka, 1982) piaski tworza niewielkie
nagromadzenia, ktore ewentualnie moga by¢ przydatne na ograniczone potrzeby lokalne,
o czym $wiadczy udokumentowanie w rejonie Maleni niewielkiego ztoza (Katuziak, 2002).
Poza tymi niewielkimi obszarami wystgpowania piaskoOw, przeprowadzone prace terenowe
daly wyniki zdecydowanie negatywne pod katem wystgpowania kruszywa naturalnego grube-
go.

W rejonie wsi Niewiesz wystepuja jedynie piaski drobno- i $rednioziarniste, lecz silnie
zapylone, niekiedy z przewarstwieniami gliny zwalowej. W rejonie Byczyny, na potudnie od
Poddgbic) nawiercono piaski z domieszka zwiru, jednak z duzym, widocznym makroskopowo
udziatem frakcji pylastej. Badania przeprowadzono réwniez w rejonie Antonin-Borki Lip-
kowskie, w obrgbie form akumulacji lodowcowej. Tylko w jednym otworze stwierdzono bi-
lansowa miazszos¢ utwordw piaszczysto-zwirowych. Pozostate, jak 1 caty ten obszar uznano
za negatywne.

Z tarasem zalewowym 1 obnizeniem terenu na potudnie od miejscowosci Kobylniki
zwiazane jest wystapienie torfow ,,Niewiesz”. Na powierzchni 158 ha wystepuja torfy niskie
(torf szuwarowy), osiagajace miazszo$¢ 4,5 m. Ich popielno$¢ wynosi 11%, a stopien rozkta-
du 31%. Zasoby torfu wynosza 2 822 tys. ton, z czego dotychczas wyeksploatowano 2 108
tys. ton. Torfowisko to nie spetnia kryteriow bilansowosci potencjalnej bazy zasobowej, przy-
jetych przez Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych (Ostrzyzek, Dembek, 1996). Z tego po-

wodu nie moze by¢ traktowane jako obszar perspektywiczny.
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VII Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Uniejow lezy w dorzeczu Odry, w zlewni drugiego rzgdu - rzeki Warty
i w wigkszosci przez nia jest odwadniany. Warta przepltywa przez poinocno-zachodnia czgsé
obszaru. W jej dolinie licznie wystepuja starorzecza, czgSciowo wiaczone w system meliora-
cyjny. Jej lewy brzeg jest catkowicie obwalowany. Wschodnia czg$¢ omawianego terenu od-
wadnia Ner, prawobrzezny doptyw Warty. Powyzej Poddebic do Neru uchodzi doptyw lewo-
brzezny - Pisia. Brodnia, rowniez uchodzaca do Warty, stanowi najwigkszy jej dopltyw (pra-
wobrzezny) lezacy w calos$ci na obszarze arkusza. Sie¢ rzeczna uzupetniaja mniejsze cieki
1 liczne rowy melioracyjne.

Na terenie omawianego arkusza monitoringiem jakos$ci wod powierzchniowych objete
sa glowne cieki: Warta, Ner i Pisia (Andrzejczak, 2002). Wody Warty badane w profilu po-
miarowo-kontrolnym w Uniejowie, odpowiadaja III klasie czystosci, o czym przesadza war-
to$¢ stezen zanieczyszczen bakteriologicznych (miano Coli). Zaznaczy¢ nalezy, ze jako$¢
wod rzeki Warty w ostatnich latach znaczaco si¢ poprawita.

Ner bierze swoj poczatek na potudniowy wschod od Lodzi i1 przeptywa przez aglomera-
cj¢ Lodzka. Jest on jedna z najbardziej zanieczyszczonych rzek w Polsce, poniewaz odbiera
zanieczyszczenia przemystowe, sanitarne i1 $cieki z terenu todzi, Pabianic, Konstantynowa
Lodzkiego 1 Lutomierska. Wody Neru zawieraja zanieczyszczenia znacznie przekraczajace
normy dopuszczalne dla wod III klasy czystos$ci: tlen rozpuszczony, BZTs, azotyny, fosfora-
ny, fosfor ogolny, zawiesiny i miano Coli. Gospodarka $ciekowa 1 procesy samooczyszczania
koryta rzeki wptyngly w ostatnim okresie na poprawe jako$ci wod, wyrazajaca si¢ jedynie
nizszymi warto$ciami wskaznikdw zanieczyszczen.

Wody Pisi, kontrolowane przy jej uj$ciu do Neru, oznaczone jako pozaklasowe (klasa
non), z uwagi na przekroczenie wartosci fosforu ogdlnego, miana Coli i stgzenia zawiesin.
Roéwniez Beldéwka (prawobrzezny doptyw Neru) prowadzi wody zawierajace ponadnorma-
tywne zawarto$ci substancji biogenicznych i zawiesin (klasa non).

Powddz w 1997 roku objela obszar polozony w dolinie Warty, w niektérych rejonach

przekraczajac zasieg prawobrzeznej terasy nadzalewowej z okresu zlodowacenia Wisty.

2. Wody podziemne
Obszar arkusza Uniejow, wedtug regionalizacji zwyklych wod podziemnych (Paczyn-

ski, 1995) potozony jest w catosci w obrebie makroregionu centralnego, regionu VII 16dzkie-
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go. W podziale na jednostki hydrogeologiczne obszar ten przynalezy do regionu todzkiego
(Grzeskowiak, Rodziewicz i in., 1985,1989).

Warunki hydrogeologiczne oméwiono na podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski
w skali 1:50000 (Goérnik, 2002). Na obszarze arkusza wystgpuja trzy pigtra wodonos$ne:
czwartorzedowe, lokalnie trzeciorzedowe, z wodami porowymi oraz kredowe z wodami
szczelinowo-porowymi. Glownym poziomem uzytkowym jest poziom gérnokredowy.

Zawodnione utwory czwartorzedowe wystgpuja w obrgbie calego arkusza, ale zarowno
ich miazszo$¢ jak i wyksztalcenie litologiczne sa bardzo zmienne. W profilu utworéw tego
pietra wystepuje kilka warstw wodono$nych o charakterze zaré6wno nieciaglym jak i ciaghtym.
Poziomy nieciaglte o zmiennej glebokosci zwierciadta wody, wystgpuja w strefie wysoczyzny
morenowej, na obszarze migdzy dolinami Warty i Neru, w obrgbie piaszczysto-zwirowych
osadow o genezie lodowcowej i wodnolodowcowej. Pierwszy z tych poziomow, zalega $red-
nio na glebokosci od 1,0 do kilku m p. p. terenu, ale gtgbokos$¢ poziomu jego zwierciadla za-
lezna jest od nasilenia opadow. Plytko potozone zwierciadto wody ma charakter swobodny
Wody te ujmowane sa wytacznie studniami kopanymi dla lokalnych potrzeb konsumpcyj-
nych.

Drugi poziom, o charakterze przewaznie nieciaglym, zwiazany z piaszczysto-zwiro-
wymi osadami wodnolodowcowymi, zalega na starszych glinach zwatowych, lub miejscami
na utworach trzeciorzgdowych lub kredowych. Poziom wodonos$ny o ciaglym rozprzestrze-
nieniu zalega w osadach piaszczysto-zwirowych w dolinie Warty i Neru oraz w rejonie wy-
stgpowania osadow morenowych. W stropie warstw zawodnionych czwartorzedu przewaznie
zalegaja gliny zwalowe lub pylasto-ilaste utwory zastoiskowe.

Miazszo$¢ warstw zawodnionych nie jest zbyt duza i najczesciej waha sig¢ od 10 do
20 m, przy czym najmniejsza jest w dolinie Neru koto Poddgbic. Stopien ich zawodnienia jest
zmienny, a wody maja zwierciadlo naporowe. Wydajnosci pojedynczych uje¢ najczesciej
wynosza kilkanascie m’/h

Ogolnie sa to wody $rednio twarde 1 twarde. O jako$ci wod czwartorzegdowych decyduja
podwyzszone zawartosci zwiazkéw zelaza oraz lokalnie manganu i wymagaja prostego
uzdatniania. Wody te sa czgsto zanieczyszczone zwiazkami azotu, szczegdlnie w strefie ob-
szarow zabudowanych. Zrodtem zanieczyszczen jest nieuporzadkowana gospodarka wodno-
Sciekowa.

Pigtro trzeciorzegdowe ma podrzedne znaczenie, jest nieciagte i ogranicza si¢ do obszaru
wystepowania piaszczystych osadow miocenu. Stopien zawodnienia warstw jest bardzo zr6z-

nicowany. W utworach trzeciorzedowych woda wystepuje w jednym lub dwoch poziomach
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piaskow o niewielkiej miazszosci w okolicach Uniejowa (Bojarski, Sokotowski, 1991). War-
stwa zawodnionych piaskow 1 mutkdw miocenskich jest zazwyczaj izolowana od powierzchni
gliniastymi osadami pochodzenia lodowcowego (stad tez zwierciadto wody jest napigte -
subartezyjskie), 1 zalega na pigtrze kredowym.

Wedlug analiz wskaznikowych wody pigtra trzeciorzgdowego charakteryzuja si¢ nie-
znacznie podwyzszong zawartoscia zelaza. Odpowiadaja one wodom do celéw pitnych i go-
spodarczych 1 wymagaja jedynie prostego uzdatnienia (Andrzejczak, 2002; Gornik, 2002).

Poziom goérnokredowy jest gtownym poziomem uzytkowym, zard6wno na obszarze ar-
kusza Uniejow, jak i w calej niecce mogilensko-todzkiej. Wystgpowanie tego poziomu zwia-
zane jest ze spekanymi wapieniami, marglami, opokami cenomanu, turonu, koniaku, santonu
1 mastrychtu. Jest on odizolowany od wod czwartorzegdowych 1 wystgpujacych lokalnie wod
trzeciorzgdowych warstwa glin lub glin 1 itow, wzglednie pozostaje w bezposrednim kontak-
cie hydraulicznym z zawodnionymi utworami czwartorzedowymi, rzadziej trzeciorzgdowymi.
Ich zawodnienie jest wypadkowa glebokosci potozenia, systemu spgkan oraz wigzi hydrau-
licznej z utworami czwartorzedu. Najplycej, na glgbokosci do 20 m, wody kredowe wystepuja
w antyklinie Poddgbice-Wartkowice, w dolinie Warty i Neru. Zwierciadto wod wystepuja-
cych w tych dolinach (ptytko pod powierzchnia terenu lub w strefach okien hydrogeologicz-
nych) ma charakter swobodny, natomiast na obszarach wysoczyznowych jest napigte (subar-
tezyjskie). Zwierciadlo na przewazajacej czg$ci obszaru stabilizuje si¢ na glgbokosciach od
2do 10 m p.p.t.

Wody tego poziomu sa wodami szczelinowymi i szczelinowo-porowymi. Zasilanie po-
ziomu kredowego odbywa si¢ przez drenaz nadlegltych poziomoéw wodonos$nych, w zwiazku
z czym jest on najbardziej wydajny w miejscach kontaktu z piaskami i zwirami akumulowa-
nymi w obrg¢bie kopalnych dolin czwartorzgdowych.

Poziom ten pelni gtéwna role¢ w zaopatrzeniu ludnosci w wodg, zasilajac wodociagi lo-
kalne. Studnie uymujace wody kredowe maja zréznicowane zasoby eksploatacyjne wynoszace
przewaznie od kilku do kilkudziesigciu m’/h, czesto do ponad 100 m’/h (maksymalnie
187 m’/h dla wodociagu w Uniejowie). Ujecie dla wodociagu Turek-Czarny Las, sklada si¢
z szeregu studni o zatwierdzonej wydajnosci 580 m’/h (na obszarze arkusza znajduja si¢ dwie
studnie).

Nalezy przypuszczaé, ze studnie wiercone na obszarze arkusza nie zawsze w pelni cha-
rakteryzuja rzeczywiste mozliwosci eksploatacyjne poziomu kredowego, poniewaz ich glgbo-

kosci 1 konstrukcja czesto dostosowane sa do znacznie mniejszych potrzeb uzytkownika stud-
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ni. Wodami tego poziomu zasilany jest wodociag lokalny w Niewieszu - jedna studnia o wy-
dajnosci 126 m*/h, a takze studnia publiczna w Uniejowie o wydajnosci 113,3 m’/h.

Wody pigtra kredowego zaklasyfikowano do woéd $redniej lub wysokiej jako$ci, nie-
znacznie zanieczyszczonych (Andrzejczak, 2002). Odpowiadaja one wodom do celow pitnych
1 gospodarczych po prostym, rzadziej ztozonym uzdatnieniu. Archiwalne analizy tych wod
wskazuja, ze wystgpuje w nich zelazo w ilo$ciach lokalnie przekraczajacych dopuszczalna
norma warto$é¢ 0,5 mg/dm’, dochodzaca maksymalnie do 3,0 mg/l. Zawarto$¢ manganu row-
niez jest podwyzszona i osiaga warto$¢ 0,1-0,2 mg/I1.

W utworach kredy dolnej pomigdzy Uniejowem a Ostrowskiem odkryto w 1978 roku
wody termalne, ktérych zasoby zostalty udokumentowane w kategorii B+C (Bojarski, Soko-
towski, 1991). Warstwe skal wodono$nych nawiercono na glgbokosci 1927,5-2078,6 m.
W latach 1990-91 odwiercono dwa dalsze otwory. W pierwszym z nich warstwa wodono$na
wystepuje na glgbokosci od 1919,5 do 2041,5 m, a w drugim 1897-2015 m. Wody te maja
charakter chlorkowo-sodowy, zawieraja ponadto znaczace ilosci jodkéw 1 bromkow. Tempe-
ratura wody przy wyptywie wynosi 67-70°C. Wody z poszczegdlnych otwordéw réznia si¢
nieznacznie sktadem chemicznym. Mineralizacja wody zwigksza si¢ w kierunku pdinocno-
zachodnim od warto$ci 6798 do 8622 mg/dm’. W tym samym kierunku nastepuje niewielki
wzrost procentowej zawartosci jonu chlorkowego, przy jednoczesnym obnizaniu si¢ zawarto-
$ci jonu wodorowegglanowego. Spowodowane jest to najprawdopodobniej roznica glgbokosci
wystgpowania kolektora oraz ascenzyjnym zasilaniem gigbszych pozioméw kredowych
z podscielajacych je struktur solnych. Wody termalne ze wzglgdu na swoje wtasciwosci ter-
miczno-chemiczne moga mie¢ szerokie zastosowanie m. in. do ogrzewania mieszkan, cieplarn
1 zakladow produkcyjnych, a ze wzgledu na mineralizacjg, réwniez dla celow balneologicz-
nych i leczniczo-rekreacyjnych. W 1999 roku zostata przyznana na okres 20 lat koncesja na
eksploatacje wod termalnych dla Miejskiego Zaktadu Ustlug Komunalnych w Uniejowie. Zo-
stala ona jednak zniesiona w 2000 roku i obecnie otwory eksploatacyjne sa nieczynne.

Wedlug mapy obszarow Glownych Zbiornikéw Wod Podziemnych (GZWP) w Polsce,
wymagajacych szczegdlnej ochrony (Kleczkowski, 1990), arkusz Uniejéw lezy w obrgbie
kredowego poziomu wodonos$nego tworzacego Glowny Zbiornik Wéd Podziemnych nr 151

Turek-Koto-Konin, ktorego wody podlegaja wysokiej i najwyzszej ochronie (Fig. 3).
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Fig. 3 Polozenie arkusza Uniejow na tle obszaréw gléwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegolnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar najwyzszej ochrony (ONO); 2 — obszar wysokiej ochrony (OWO); 3 — granica GZWP w osrodku poro-
wym; 4 — granica GZWP w o$rodku szczelinowym i szczelinowo-porowym; 5 — granica GZWP w osrodku szczeli-
nowo - krasowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 150 — Pradolina Warszawa-Berlin (Koto-Odra), czwartorzed
(Q); 151 — Zbiornik (K) Turek-Konin-Koto, kreda gorna (K,); 226 — Zbiornik Krosniewice-Kutno, jura gérna (J);
401 — Niecka t6dzka (KL), kreda dolna (K)

VIII Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne st¢zen okreslone
w Zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegodlnych grup zanie-

czyszczen oraz zakresy i ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 588-Uniejow
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zamieszczono w tabeli 2 W celu porownania uzupetniono je danymi zawartosci pierwiastkow
w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o oczkach 1 mm.

Przedmiotem zainteresowania byla nie catkowita zawarto§¢ metali, lecz ta ich czes¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i tatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrole jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialow referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, TAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprobowania (1 probka na okolo 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawarto$ci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi w kar-
tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna prob-
ka na 1 cm® mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaly wiec przedstawione na mapie
punktowej.

Lokalizacje miejsc oprobowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem...,2002).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zard6wno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okre§lonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak 1 do wartosci przecigtnych okre-

Slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych calego kraju (Tabela 2).
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Zawartos$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 2

Zakresy  zawarto$ci | Warto$¢ przecietnych | Warto$¢ przecigtnych (median)
Wartoéci dopuszezalne stezefh w glebie lub ziemi (Rozporza- | W gleba'cl} na arkuszu | (median) w glgbaoh na |w glebach obsz'a4r(')w niezabu-
dzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.) 588-Uniejow arkuszu 588-Uniejow dowanych Polski *
Metale N=8 N=8 N=6522
2) 3 Frakcja ziarnowa < Imm,
Grupa A " Grupa B Grupa C mineralizacja HCI (1:4)
Glegbokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<§ <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 9-46 21,5 27
Cr Chrom 50 150 500 2-4 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 15-48 25 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 1 2
Cu Miedz 30 150 600 3-5 4 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-4 2,5 3
Pb Otow 50 100 600 6-19 9 12
Hg Rte¢ 0,5 2 30 <0,05-0,06 <0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 588-Uniejow w poszczegdlnych grupach zanie- )
czyszczen grupa A
As Arsen 3 a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie na
Ba Bar 3 podstawie przepiséw ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom g b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw o ochronie przyrody; jezeli
Zn Cynk ] utrzymanie aktualnego poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza zagrozenia
Cd Kadm 3 dla zdrqwig ludzi lub srodowiska — dla obszarow tych stezenia zachowuja standar-
Co Kobalt 3 dy wynikajace ze stanu faktycznego,
— ) grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wylaczeniem gruntéw pod
Cg Mlgdz 8 stawami i gruntéw pod rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione,
Ni Nll(,lel 8 nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wytaczeniem terenow
Pb Olo‘iv 8 przemystowych, uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
Hg Rtec : 8 | Jarupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,
Sumaryczna k!asyﬁkaqa bgdanych gleb z obszaru arkusza 588-Uniejow do poszczegol- | 91 is Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000
nych grup zanieczyszczen (ilos¢ probek) | | N — ilo§é prébek
8




Przecigtne wartosci arsenu, kadmu, miedzi 1 rtgci w glebach arkusza sa identyczne
z warto$ciami przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski. Nieco
nizsze warto$ci median zanotowano dla baru, chromu, cynku, kobaltu, niklu i otowiu.

Pod wzgledem zawartosci metali, wszystkie badane probki spetniaja warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady wodne

Kryteria oceny osadow

Do oceny jakosci osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi
zastosowano kryteria zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. we sprawie rodzajow oraz stezen substancji, ktore powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jako$ci osadéw wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano wartosci PEL (ang. Probable Effects Levels) —
okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wpltyw
zanieczyszczonych osadow na organizmy wodne. W tabeli 3 zamieszczono dopuszczalne za-
wartosci pierwiastkow w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatow portowych
1 melioracyjnych, wartosci PEL oraz tta geochemicznego dla osadow wodnych Polski.

Materiat i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki ba-
dan geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gtéwnego Inspek-
tora Ochrony Srodowiska.

Probki osadow sa pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod powierzchni wo-
dy, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tworzacy si¢ osad charakteryzuje si¢
wigksza zawartoscia frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznych wykorzystano frak-
cj¢ ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawartosci arsenu, kadmu, chromu, otowiu, miedzi,
niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmo-
wym (ICP-AES), z roztwordéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadow woda krolewska,
a oznaczenia zawartosci rtgci wykonano z probki stalej metoda spektrometrii absorpcyjnej
przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenia wykonano w labo-

ratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
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Prezentacja wynikow

Lokalizacje miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych i o przekroczonych wartosciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszala gorna granic¢ wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkéw
decydujacych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu Uniejow zlokalizowany jest jeden punkt obserwacyjny sieci geochemiczne-
go monitoringu osadéw wodnych — na rzece Ner w Poddgbicach. Osady Neru w Poddgbicach
charakteryzuja si¢ podwyzszona zawarto$cia chromu, cynku, kadmu, miedzi, olowiu i rtgei
w stosunku do wartosci tta geochemicznego. W przypadku cynku (>123 ppm), rteci
(>0,17 ppm), kadmu (>0,7 ppm) i chromu (>37 ppm), przy ktéorych moga juz wystepowac
negatywne oddziatywania na organizmy.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla
odpowiednich urzedéw i wtadz wskazujacym na konieczno$¢ podjgcia badan szczegdétowych
1 wskazania Zrédel zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka lub wielopierscieniowych we-

glowodoréw aromatycznych.

Tabela 3
Zawartos¢ pierwiastkow w osadach rzecznych.
Rozporzadzenie . Ner
Pierwiastek b MS* PEL** Tto geochemiczne Poddebice
Zawartos¢ (ppm)

Arsen (As) 30 17 <5 <5
Chrom (Cr) 200 90 6 60
Cynk (Zn) 1000 315 73 206
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 1,6
Miedz (Cu) 150 197 7 29
Nikiel (Ni) 75 42 6 7
Otoéw (Pb) 200 91 11 20
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,395

* - Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oraz stezen substancji,
ktore powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony, Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.

** _ PEL — zawarto$¢, powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zanieczyszczonych osadow na
organizmy wodne.
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3. Pierwiastki promieniotworcze w glebach

Materiatl i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdhuz profili o przebiegu N-S, przeci-
najacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszone] promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze ggstos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej dla dwoch krawedzi arkusza
mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa zbiezne
z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono jedynie dla
punktoéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystywa-
no informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdhuz zachodniej lub wschod-
niej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 10 do okoto 35 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 20 nGy/h 1 jest
nieco nizsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdluz profilu wschod-
niego warto$ci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 10 do okoto
40 nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej okoto 20 nGy/h. Na omawianym obszarze
wystepuja plejstocenskie piaski 1 zwiry wodnolodowcowe, piaski, zwiry 1 glazy lodowcowe,
gliny zwatowe, ity 1 multki zastoiskowe oraz holocenskie torfy, mady rzeczne, mutki, piaski
1 zwiry rzeczne, a miejscami opoki, margle, wapienie i gezy kredy. Najnizszymi warto$ciami
promieniowania gamma (okoto 10 nGy/h) wzdluz profili odznaczaja si¢ holocenskie mutki,

piaski i zwiry rzeczne.
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Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sa bardzo
niskie 1 charakterystyczne dla obszaré6w bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja sig

w przedziale od okoto 0,5 do okoto 2,5 kBq/mz.

IX Skladowanie odpadow

Przy wyznaczaniu na Mapie geosrodowiskowej Polski 1: 50 000 potencjalnych obsza-
réw dla lokalizowania sktadowisk odpadéw uwzgledniono wytyczne i ograniczenia wynikaja-
ce z Ustawy o odpadach oraz Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 24 marca 2003 r.
w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim
powinny odpowiadaé poszczeg6lne typy skladowisk. W pewnych przypadkach przy sporza-
dzaniu niniejszego opracowania kartograficznego zmodyfikowano rozwiazania wynikajace
z powyzszych aktow prawnych, jednak w taki sposob, ze nie stoja z nimi w sprzecznosci.
Wynika to z przyjetej skali 1 charakteru opracowania.

Nawiazujac do wymienionych aktéw prawnych, na mapie wyznaczono obszary, na kto-
rych:

— Dbezwzglednie nie mozna lokalizowaé sktadowisk zadnego typow,

— mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej

bariery izolacyjnej podtoza i skarp sktadowiska,

— wskazana jest lokalizacja sktadowisk, ze wzgledu na wystepowanie naturalnej war-

stwy izolacyjne;j.

Na terenach nieobjetych zakazem lokalizowania sktadowisk, wskazano istniejace wyro-
biska poeksploatacyjne, ktore moga by¢ potencjalnie wykorzystywane do sktadowania odpa-
dow.

Wyznaczenie wymienionych wyzej obszaréw i miejsc ma na celu ukierunkowanie przy-
sztych prac planistycznych i projektowych przy wyznaczaniu lokalizacji sktadowisk odpadéw
zgodnych z wymaganiami geo$rodowiskowymi.

Typy odpadéw, jakie moga by¢ sktadowane na danym skladowisku zaleza od cech izo-

lacyjnych naturalnej bariery geologicznej podtoza i §cian bocznych (Tabela 4).

Tabela 4
Kryteria oceny naturalnej bariery geologicznej
Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Typ sktadowiska miazszo$¢ | wspdtczynnik filtra- . .
M a‘[m] p i iy[ ms] rodzaj gruntow
N — odpaddw niebezpiecznych =5 <1-10” i, itotupki
K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne | od 1do 5 <1-10” v P
O — odpadéw obojetnych >1 <1107 gliny
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Na mapie zaznaczono ocen¢ wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej, wyrdznia-

jac:

obszary o warunkach izolacyjnosci podloza zgodnymi z wymaganiami (przedsta-
wionymi w tabeli 4) dla okreslonego typu sktadowiska

obszary o zmiennych wlasciwosciach izolacyjnych podtoza (np.: warstwa izolacyjna
pod przykryciem osadoéw piaszczystych zalegajacych do 2,5 m, zmienna migzszo$¢
i/lub niejednorodno$¢ warstwy izolacyjnej, a takze wszystkie te miejsca, gdzie ana-
liza archiwalnych materiatéw wiertniczych wskazuje na gorsze wtasciwosci izola-
cyjne niz przedstawione na zgeneralizowanym obrazie wydzielen na Szczegotowe]

Mapie Geologicznej Polski).

Na mapie dokumentacyjnej — B (dolaczonej do materialéow archiwalnych) przedstawio-

no lokalizacj¢ wszystkich otworow zamieszczonych w tabeli 5, na podstawie ktorych doko-

nywano analizy wydzielen potencjalnych obszaréw dla lokalizowania sktadowisk (POLS).

Lokalizacje otworow, ktorych profile geologiczne sa szczegolnie istotne dla scharakteryzo-

wania izolacyjnych wiasciwosci podtoza zamieszczono na planszy B MGP.

Na arkuszu Parzeczew bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizowania wszystkich typow

sktadowisk podlegaja:

doliny rzek 1 potokow w obrgbie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocen-
skich;

tereny podmokie;

tereny potozone w sasiedztwie zbiornikow wod srodladowych (istniejacych 1 projek-
towanych);

tereny bezposredniego badz potencjalnego zagrozenia powodzia;

obszary o nachyleniu powyzej 10°;

zwarte obszary lesne o powierzchni powyzej 100 ha;

obszary zabudowy w obrgbie miejscowosci bedacych siedzibami wtadz gminy.

Pozostate po wylaczeniu powyzszych terendw rejony wystgpowania gruntéw spoistych

spetniajacych wymogi wlasciwosci izolacyjnych stanowia potencjalne obszary do lokalizo-

wania sktadowisk (POLS). W ich obrgbie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarun-

kowan (RWU) uwzgledniajac:

izolacyjne wtasciwos$ci podtoza, odpowiadajace wymaganiom stawianym sktadowi-

skom odpadéw N, K i O (na analizowanym terenie wydzielono tylko tereny, gdzie
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wlasciwosci izolacyjne podtoza pozawalaja na lokalizowanie sktadowisk odpadow
oboj¢tnych O);
— warunkowe ograniczenia lokalizacji skladowisk, wynikajace z przyjetych obszarow
ochrony:
b — zabudowy mieszkaniowej oraz obiektow uzytecznosci publiczne;j,
p — przyrody i dziedzictwa kulturowego,
w — wod podziemnych
z — 746z kopalin.

Na obszarze arkusza Uniejow ograniczenia lokalizacji sktadowisk odpadéw w odlegto-
sci 1 km od zabudowy wyznaczono w sasiedztwie miejscowosci Uniejow i1 Poddgbice.
W potudniowej 1 centralnej czgsci arkusza ograniczenia w lokalizacji sktadowisk wystepuja
ze wzgledu na istniejace tam Obszary Chronionego Krajobrazu: Uniejowski 1 Nadwarcianski.
W zachodniej czg$ci arkusza wyznaczono tereny ograniczen warunkowych wynikajace z ist-
niejacych obszaréw najwyzszej (ONO) i wysokiej (OWO) ochrony glownych zbiornikdéw
waod podziemnych (kredowego GZWP 151 Turek-Koto-Konin) (Kleczkowski, 1990). Ograni-
czenia ze wzgledu na ztoza kopalin wystgpuja w poblizu Uniejowa. Zlozom wegla brunatnego
1 ilow towarzysza tam piaski i zwiry. Obecnie obszar ten nie spetnia warunkow do lokalizo-
wania na nim odpadéw innych niz oboj¢tne, gdyz warstwa itow zalega duzych glebokosciach.
Jednakze po zakonczeniu eksploatacji tych zt6z w powstatych niszach poeksploatacyjnych,
jesli warstwa ilow bedzie wystarczajaco miazsza, lub po jej ewentualnym uzupelnieniu
0 sztuczna warstwg izolacyjna, mozna rozwazac¢ lokalizowanie sktadowisk odpadéow N i K.

Dodatkowo znakami (b) i (p) wskazano obszary, na ktorych wystgpuja punktowe lub li-
niowe ograniczenia dla lokalizowania sktadowisk wynikajace z: wystgpowania zabudowy na
terenach wiejskich oraz chronionych obiektéw $rodowiska przyrodniczego i1 kulturowego.
Ewentualne lokalizowanie sktadowisk w poblizu tych ostatnich wymaga zgody Wojewodz-
kiego Konserwatora Zabytkow.

Potencjalne obszary do lokalizacji sktadowisk wystepuja gldwnie w potudniowej czgsci
arkusza oraz w czesci srodkowej w szerokim pasie ciagnacym si¢ z potudnia na potnoc.
W czgséci wschodniej potencjalne obszary lokalizacji sktadowisk sa mniej liczne 1 mate. War-
stwg izolacyjna tworza gliny zwalowe zlodowacenia warty. W czg$ci centralnej i wschodniej
czesto wystepuja pod przykryciem osadow wodnolodowcowych (Kaminski, 1999). Miazszos¢
osiaga maksymalnie 15 m. Na niewielkim obszarze w poblizu miejscowosci Kalinki (potu-
dniowo-zachodnia czg$¢ arkusza) na powierzchni wystepuja wistulianskie ity zaglebien bez-

odplywowych o nieznanej miazszos$ci (brak otworu na ich obszarze).
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Podstawowym wodono$nym poziomem uzytkowym jest poziom gornokredowy. Zalega
on na glgbokosciach przekraczajacych 20 m p. p. t. a jego zwierciadlo stabilizuje si¢ na gle-
bokosciach 2-10 m p. p. t. Poza tym, na terenie catego arkusza wystgpuja nieciagte czwarto-
rzedowe poziomy wodonosne o bardzo zmiennej miazszosci, glebokosci zalegania i stabili-
zowania si¢ poziomu zwierciadla.

Miejsca wystgpowania glin moga stanowi¢ potencjalne obszary lokalizacji sktadowisk
odpadow obojetnych. Na obszarze arkusza stwierdzono jedno miejsce wystgpowania ilow
(w okolicy Kalinek). Brak rozpoznania budowy litologicznej (zaden otwor nie jest zlokalizo-
wany w tym miejscu) nie sprzyja zakwalifikowania tego obszaru jako potencjalnej lokalizacji
sktadowisk odpadéw niebezpiecznych czy komunalnych. Lokalizacja takich sktadowisk w tej
okolicy wymagalaby przeprowadzenia dokladnych badan, jednak moze by¢ ona brana pod
uwagg przy typowaniu miejsc pod sktadowiska odpadéw innych niz obojetne. W okolicach
miejscowosci Dominikawice (otwér nr 29) stwierdzono wystgpowanie na powierzchni war-
stwy itow 11-metrowej miazszosci, mimo, ze wg SMGP zalega tam glina zwatowa. Stwier-
dzona w otworze warstwa izolacyjna spelnia warunki wstawiane sktadowiskom odpadow
niebezpiecznych oraz innych niz obojg¢tne i niebezpieczne (komunalnych). Ewentualna lokali-
zacja w tym obszarze takich sktadowisk wymaga przeprowadzenia doktadnych badan geolo-
giczno-inzynierskich, gdyz inne otwory zlokalizowane w poblizu nie wykazuja obecnosci tak
dobrej warstwy izolacyjnej. Bardzo dobre warunki do lokalizowania skladowisk wystepuja
tez w okolicy miejscowosci Konopnica i Bronéw (otwory 20 i 21), gdzie stwierdzono war-
stwy gliny o miazszo$ci odpowiednio 14 i 16,5 m zalegajace bezposrednio od powierzchni
terenu.

W kilku otworach zlokalizowanych na obszarach zalegania (wg SMGP) glin na po-
wierzchni lub pod cienka pokrywa osadéw wodnolodowcowych (okolice miejscowosci Unie-
jow, Krepa, Kaczen, Poddgbice, Sworawa, Porczyny, Byczyna) nie stwierdzono wystgpowa-
nia warstwy izolacyjnej lub warstwe taka stwierdzono na znacznych gltebokosciach (otwory 2,
3,5, 37, 38, 39, 47, 48, 49, 56, 60). Wydzielenia, na ktérych zlokalizowane sa powyzsze
otwory zostaty zaliczone do obszaro6w o zmiennych wlasciwosciach izolacyjnych podloza,
a ewentualne lokalizowanie w ich poblizu sktadowisk odpadéw powinno by¢ poprzedzone
szczegoOlnie wnikliwymi badaniami geologiczno-inzynierskimi. W otworze nr 6 (okolice
Sempotki) warstwa gliny wystepuje dopiero na glgbokosci 3,5 m, jednak ze wzgledu na to, ze
otwor ten znajduje si¢ blisko kranca duzego obszaru zalegania glin, na ktérym w pozostatych
zlokalizowanych tam otworach warstwa izolacyjna speinia warunki przedstawione w tabeli 4,

caty obszar zaklasyfikowano jako zgodny z wymogami wtasciwosci izolacyjnych podtoza dla
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sktadowania odpadow obojetnych. Ewentualne lokalizowanie w tej okolicy sktadowiska od-
padow wymaga przeprowadzenia badan geologiczno-inzynierskich i, w razie koniecznosci,
zastosowania uzupetiajacych sztucznych barier izolacyjnych.

Na mapie przedstawiono réwniez lokalizacje wyrobisk poeksploatacyjnych, ktore znaj-
duja si¢ w obrebie arkusza na obszarach niewytaczonych bezwzglednie z lokalizacji sktado-
wisk odpadow. Moga by¢ one, po przeprowadzeniu badan geologiczno-inzynierskich i wyko-
naniu odpowiednich sztucznych warstw izolacyjnych i systemow zabezpieczen, wykorzystane
jako sktadowiska odpadow.

Wszystkie wyrobiska poeksploatacyjne na obszarze arkusza Uniejow powstaly po wy-
dobyciu piaskéw 1 zwirdw, dlatego w przypadku ewentualnego lokalizowania w nich sktado-
wisk odpaddéw szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na zaprojektowanie 1 wykonanie odpowied-
niej warstwy izolacyjnej podtoza i bokow wyrobiska. We wszystkich wyrobiskach sktadowa-
nie odpadéw jest dodatkowo ograniczone blisko$cia zabudowy zwartej lub rozproszonej za-
budowy wiejskiej a w kilku (okolice Antonina i Rodrysina) — lokalizacja na terenie obszaru
chronionego krajobrazu.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predestynowane do lokalizowania sktadowisk
odpadow nalezy traktowac jako punkt wyjscia do rozwazan o ewentualnych propozycjach
lokalizacyjnych 1 w nawiazaniu do nich projektowac¢ odpowiednie badania geologiczne 1 hy-
drogeologiczne. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpo-
wiada¢ poszczegolne typy sktadowisk na obszarze planowanego sktadowiska odpadow i jego
otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych 1 hydrogeologicznych, kto-
rych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej 1 hydrogeolo-
gicznej, dotaczanych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodaro-
wania terenu dla skladowiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzgledniane przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale réwniez na etapie uzgadniania warunkow
zabudowy 1 zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektéw szczegdlnie
ucigzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprocz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawiane na mapie obszary potencjalnej lokalizacji skladowisk obejmuja za-
siggi wystgpowania w podtozu warstwy utwordéw stabo przepuszczalnych, stanowiacych do-
bra naturalng izolacje¢ dla potozonych nizej poziomoéw wodono$nych. Innym elementem nie-

zwykle istotnym w racjonalnym typowaniu funkcji terenow w planowaniu przestrzennym sa
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informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow wodnych zawarte w ranach omawiane;j

warstwy tematycznej mapy.

Tabela 5

Zestawienie wybranych profili otworow wiertniczych obre¢bie wydzielonych POLS

(materialy archiwalne)

Glebokos¢ do zwierciadta

Nr otw. Profil geologiczny Miazszos$¢ | wody podziemne;j \fvystqqua-
Archiwum i | 1@ mapie warstwy cego pod warstwa izolacyjna
dokumen- izolacyjnej [mp.p.t.]
nr otworu tacyjnej strop .. ..
B warstwy litologia i wiek warstwy [m] zw1§rc1ad10 zwierciadto
[m p.p.i] nawiercone ustalone
3 4 5 6 7 8 9
0,0 Gleba
cggg;a 1 0,5 Qlina zwalowa 9,5 b.d. b.d.
10,0 Piasek r6znoziarn. Q
0,0 Nasyp
1,9 Glina; otoczaki
2,8 Pyt piaszczysty
4,8 Pyt piaszczysty; otoczaki
8,0 Pyl piaszczysty
26,0 Pyt
BH 27,0 Piasek $rednioziarn. Q
5880031 2 28,0 It 0.9 47,0 105
30,0 Wegiel brunatny; it
35,0 Pyt ilasty
40,0 It
45,0 Piasek pylasty Trpl
47,0 Margle
49,0 Wapienie Cr3
0,0 Gleba
CAG PIG 3 0,5 Zwir kwarcowy bd bd
66186 6,5 Piasek ze zwirem o o
24,5 Piasek drobnoziarnisty Q
0,0 Gleba
0,5 Glina
C?6G1 ;DSG 4 2,5 Glina piaszczysta 3,0 b.d. b.d.
3,5 Piasek drobny Q
21,5 It szary Tr
0,0 Gleba
CAG PIG 5 0,5 Piasek drobnoziarn. b.d b.d
66188 8,5 Piasek roznoziarn.; zwir o o
18,5 Zwir Q
0,0 Piasek drobnoziarn.
2,5 Piasek drobnoziarn.; zwir
3,5 Glina piaszczysta
C?S)EG 6 7,0 Piasek drobnoziarn. 35 b.d. b.d.
9,0 Glina Q
10,5 It
15,5 Wegiel Tr
0,0 Gleba
0,4 Glina piaszczysta
2,2 Glina zwalowa; otoczaki
BH 18,5 Piasek drobnoziarn. Q
5880060 7 19,5 11 pstry 18,1 44,0 3,0
25,0 Wegiel brunatny
29,0 Wegiel brunatny; it
34,0 Pyl; piasek Tr
36,0 Margle Cr3
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Glebokos¢ do zwierciadta

Nr otw. Profil geologiczny Miazszos$¢ | wody podziemne;j \fvystqqua-
Archiwumi | 1@ mapie _warstwy | cego pod warstwa izolacyjna
nr otworn dtokumep- izolacyjnej [mp.p.t.]
acyjnej strop Lo L.
B warstwy litologia i wiek warstwy [m] zw1§rc1ad10 zwierciadlo
[m p.p.i] nawiercone ustalone
3 4 5 6 7 8 9
0,0 Gleba
0,5 Gleba zwalowa
8,0 Piasek
10,5 Glina zwalowa
13,0 Piasek gruboziarn.
16,0 Piasek Q
BH 17,6 It
5880124 8 18,0 WQgie] brunatny 75 30,0 8,0
21,2 | It; wegiel brunatny
21,7 | Wegiel brunatny
223 It
23,6 | Wegiel brunatny
26,5 It; piasek
29,4 Muty Tr
30,0 Wapienie margliste Cr
0,0 Gleba
0,3 Piasek
3,0 Pyt
4.0 Glina zwalowa; otoczaki
BH 12,0 Glina piaszczysta
5880119 ? 16,5 | Piasek; glina Q| 135 45,0 2.0
19,8 It
26,8 Wegiel brunatny
31,0 It Tr
45,0 Wapienie margliste Cr3
0,0 Gleba
0,5 Piasek
3,0 Glina zwalowa
BH 6,5 Piasek
10 8,0 Piasek ilasty; otoczaki Q 3,5 6,5 b.d.
5880129
10,2 It
11,0 Ik, wegiel brunatny
12,2 It
21,0 Wegiel brunatny Tr
0,0 Gleba
BH 0,5 Glina piaszczygta
5880134 11 4,5 Piasek drobnoziarn. 4,0 11,0 b.d.
5,0 Glina zwalowa
11,0 Piasek; otoczaki
0,0 Humus
0,5 Glina piaszczysta
BH 9,5 Piasek gliniasty; glina
5880095 12 14,5 Glina zwalowa; otoczaki 9,0 24,0 4,5
18,0 Glina piaszczysta Q
23,0 Zwietrzelina
24,0 Wapienie Cr3
0,0 Glina
3,0 Glina zwalowa
6,7 Piasek gruboziarn.
7,5 Glina zwalowa
BH 8,4 ll.; glina zwalowa
5880133 13 9,2 Piasek 6,7 17,2 b.d.
10,0 Glina piaszczysta
13,5 Glina zwalowa Q
16,0 Wegiel brunatny
16,2 It piaszczysty Tr
17,2 Wapienie margliste
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Glebokos¢ do zwierciadta

Nr otw. Profil geologiczny Miazszos$¢ | wody podziemne;j \fvystqqua-
Archiwumi | 1@ mapie _warstwy | cego pod warstwa izolacyjna
nr otworn dtokumep- izolacyjnej [mp.p.t.]
acyjnej strop Lo L.
B warstwy litologia i wiek warstwy [m] zw1§rc1ad10 zwierciadlo
[m p.p.i] nawiercone ustalone
3 4 5 6 7 8 9
0,0 Gleba; zwir
0,2 Glina piaszczysta
0,7 Piasck drobnoziarn.
1,7 Glina zwalowa; piasek
BH 2,2 Glina zwalowa; zwir
5880009 14 3.0 Piasek: dioryt 1,3 6,1 b.d.
3,5 Glina zwatowa; piasek Q
6,1 Piasek pylasty; it
7,6 It piaszczysty
8,6 Piasek drobnoziarn. Tr
0,0 Gleba
0,4 Piasek drobnoziarn.
BH 2,5 Piasek ilasty
5880040 15 2,8 11 piaszczysty 52 8,0 30
8,0 Zwir gruboziarn.
8,5 Glina zwalowa; otoczaki Q
0,0 Gleba
0,4 Nasyp
BH 1,0 Piasek drobnozirn.
5380044 16 2,0 Glina zwalowa . 14,5 16,5 5,4
3,5 Glina zwalowa; otoczaki Q
16,5 Rumosz skalny; margle piaszczyste
18,0 Wapienie margliste Cr3
0,0 Gleba; czgéci organiczne
0,5 Glina piaszczysta
1,0 Glina zwalowa; zwir Q
BH 4,6 Wegiel brunatny; lignit Tr
5880008 17 5,0 Glina zwatowa; Zwir 41 83 bd.
83 Piasek drobnoziarn.
9,3 Zwir réznoziarn; piasek
9,8 Glina zwalowa; zwir Q
0,0 Gleba; czgséci organiczne
0,6 Piasek drobnoziarn.; glina
1,4 Glina piaszczysta
3,2 Piasek drobnoziarn.; zwir
BH 5,2 Piasek réznoziran.; Zwir
18 8,2 Zwir rdznoziarn.; piasek 1,8 4.8 4.8
5880007 . TS
8,7 Piasek z otoczakami réznoziarn.;
ZWir
9,2 Otoczaki; zwir
9,7 Piasek z otoczakami rdéznoziarn.;
ZWIr Q
0,0 Glina
BH 3,0 Piasek $rednioziarn.
5880115 19 3,5 Il. . 3,0 5,4 b.d.
6,7 Piasek drobnoziarn.
8,4 I Q
BH 0,0 Glina Q
5880085 20 14,0 Rumosz wapienny 14,0 14,0 4,5
18,0 Wapienie Cr3
BH 0,0 Piasek $rednioziarn.
5880108 21 1,5 Glina zwalowa Q 16,5 18,0 4,6
18,0 Wapienie piaszczyste Cr3
0,0 Humus
BH 0,2 Piasek
22 0,8 Piasek; glina Q ? 12,0 12,0
5880069 -
12,0 Rumosz wapienny
15,5 Wapienie Cr3
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Glebokos¢ do zwierciadta
Nr otw. Profil geologiczny Miazszos$¢ | wody podziemne;j \fvystqqua-
Archiwumi | 1@ mapie _warstwy | cego pod warstwa izolacyjna
dokumen- izolacyjnej [mp.p.t.]
nr otworu tacyjnej strop Lo _—
B warstwy litologia i wiek warstwy [m] zw1§rc1ad10 zwierciadio
[m p.p.t] nawiercone ustalone
3 4 5 6 7 8 9
0,0 Piasek
L5 Glina
BH 3,0 Pyl ilas
5880074 23 25 | o ty 10,5 12,5 7,2
12,0 It Q
12,5 Wapienie Cr3
BH 0,0 Piasek
5880091 24 1,1 Glina Q 9,4 10,5 4,8
10,5 Wapienie Cr3
0,0 Humus
BH 0,5 Piasek
5380034 25 2,0 Glina zwalowa Q 8,0 25,0 7,0
10,0 Rumosz skalny
13,0 Kreda Cr3
BH 0,0 Piasek drobnoziarnisty
5880002 26 0,9 Glina piaszczysta Q 8,1 9,0 b.d.
9,0 Rumosz skalny Cr3
BH 0,0 Glina piaszczysta Q
5880114 27 10,0 Wapienie margliste Cr3 10,0 100 33
0,0 Gleba
BH 0,5 Glina piaszczysta
5880026 28 4,0 Glina piaszczysta; otoczaki Q 95 10,0 71
10,0 Wapienie; magle Cr3
0,0 It pylasty
11,0 Pyt Q
BH 14,0 It
29 18,0 I piaszczysty Tr 11,0 21,5 1,5
5880116 —
20,0 Wapienie
21,0 It marglisty
21,5 Wapienie Cr3
BH 0,0 Profil nieznany
30 5,5 Glina zwalowa Q 4,5 10,0 4.8
5880049 - -
10,0 Rumosz wapienny; glina Cr
0,0 Piasek pylasty
2,5 Glina; il
BH 3,0 Piasek $rednioziarn.
5880117 3 4,2 Glina; it 0.5 6,5 30
6,5 Piasek $rednioziarn. Q
11,0 It Tr
0,0 Humus
BH 0,3 Glina piaszczysta
32 9,5 Piasek drobnoziarn.; muty Q 9,2 26,0 6,0
5880083 -
18,0 Margle ilaste
22,0 Kreda Cr3
0,0 Humus
0,5 Glina piaszczysta
BH 2,0 Piasek drobnoziarn.
5880086 33 50 | Glina o| 1 31,0 3
21,0 Rumosz wapienny
23,0 Margle Cr3
0,0 Humus
0,5 Glina piaszczysta
BH 11,5 Glina
5880097 34 195 | Glina piaszezysta Q| 205 315 37
21,0 Rumosz wapienny
22,5 Wapienie Cr3

35




Glebokos¢ do zwierciadta

Nr otw. Profil geologiczny Miazszos$¢ | wody podziemne;j \fvystqqua-
Archiwumi | 1@ mapie warstwy cego pod warstwa izolacyjna
dokumen- izolacyjnej [mp.p.t.]
nrotworu tacyjnej strop ierciadt ierciadt
B warstwy litologia i wiek warstwy [m] zwiercladio zwierciadio
[m p.p.i] nawiercone ustalone
3 4 5 6 7 8 9
0,0, Gleba
0,1 Piasek
BH 4,0 Piasek ilasty
5880130 35 710 Glina zwalowa 2250 32’4 251
29,0 Piasek
29,5 Glina zwalowa Q
32,4 Kreda Cr
0,0 Gleba
0,2 Piasek $redniozirn.
BH 2,0 Glina piaszczysta
5880038 36 3,0 Glina piaszczysta; otoczaki 8,0 10,0 b.d.
4,0 Glina zwalowa
10,0 Zwir
13,0 Glina zwalowa Q
0,0 Nasyp
0,6 Piasek drobnoziarn.
2,0 Piasek pylasty drobnoziarn.
7,2 Piasek drobnoziarn
sssBé?) 43 37 9,0 no 34,6 47,0 16,5
13,0 Glina piaszczysta
43,6 Piasek $rednioziarn.
45.4 It Q
47,0 Margle ilaste Cr3
0,0 Nasyp
0,6 Piasek drobnoziarn.
2,0 Piasek pylasty drobnoziarn.
BH 7,2 Piasek drobnoziarn
5380043 38 9,0 It 34,6 47,0 15,0
13,0 Glina piaszczysta
43,6 Piasek $rednioziarn.
454 It Q
47,0 Margle ilaste Cr3
0,0 Piasek
BH 6,0 Glina zwalowa
5380126 39 7,5 Piasek pylasty 1,5 7,5 b.d.
11,0 Glina zwalowa
11,2 Glina piaszczysta Q
0,0 Gleba
BH 0,5 Piasek
5880089 40 3,0 Glina 7,0 26,0 4,0
10,0 It Q
18,0 Wapienie; kreda Cr
0,0 Gleba
BH 0,4 Zwir gruboziarn.; glina
5880030 41 8,0 Glina zwalowa; zwir Q 4,0 18,1 3,8
12,0 Rumosz skalny, glina
18,9 Margle Cr3
0,0 Piasek
BH 1,9 Glipa piaszczysta
5380014 42 5,6 Zwir; piasek 3,7 5,6 b.d.
6,6 Piasek
8,0 Glina Q
0,0 Gleba
0,5 Glina; piasek
3,0 Glina
BH 6,0 Piasek
5880077 43 8,0 Drewno; wegiel brunatny S5 15,5 4,5
8,5 Glina Q
13,5 Zwietrzelina; wapienie
15,5 Wapienie Cr
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Glebokos¢ do zwierciadta

Nr otw. Profil geologiczny Miazszos$¢ | wody podziemne;j \fvystqqua-
Archiwumi | 1@ mapie warstwy cego pod warstwa izolacyjna
dokumen- izolacyjnej [mp.p.t.]
nr otworu tacyjnej strop . ..
B warstwy litologia i wiek warstwy [m] zw1§rc1ad10 zwierciadlo
[m p.p.i] nawiercone ustalone
3 4 5 6 7 8 9
BH 0,0 Gleba
5880027 44 0,5 Glina zwalowa; otoczaki Q 7,0 7,5 5,5
7,5 Wapienie Cr3
BH 0,0 Glina Q
5880096 4 8,0 Wapienie Cr3 8,0 8,0 60
BH 0,0 Piasek
5880090 46 4,5 Glina Q 5,5 10,0 9,0
10,0 Margle Cr3
0,0 Piasek drobnoziarn.; glina
1,7 Piasek drobnoziar.; otoczaki
2,7 Piasek z otoczakami
BH 4,7 Piasek drobnoziarn.; glina
588019 47 55 Glina piaszczysta 0.8 93 81
7,1 Zwir; otoczaki Q
7,5 Zwietrzelina, wapienie
9,5 Wapienie margliste Cr3
0,0 Gleba
0,2 Piasek z otoczakami
1,8 Glina piaszczysta
2,5 Piasek drobnoziarn.; glina
4,3 Piasek gruboziarn.
BH 5,0 Piasek drobnoziarn.
5880020 48 6,5 | Glina piaszezysta 0,7 10,1 10,1
9,5 Zwir; glina
10,1 Piasek z otoczakami; glina
11,0 Piasek gruboziarn.; glina Q
11,8 Zwietrzelina
12,5 Wapienie margliste Cr3
0,0 Gleba
BH 0,3 Piasek drobnoziarn.
49 0,7 Piasek gruboziarn.; otoczaki Q 5,4 5,4
5880059
4,0 Rumosz skalny
6,0 Wapienie $rednioziarn.
BH 0,0 Piasek; glina Q
5880125 >0 3.0 [Wapienic Cr3 4.0 40
0,0 Profil nieznany
BH 7,0 Glina
5880100 > 12,3 | Piasek drobnoziarn. >3 12,3 6.0
16,5 Glina zwalowa Q
0,0 Gleba
BH 0,5 Qlina piaszczysta
5830028 52 5,5 Piasek; glina 5,0 5,5 5,5
6,0 Glina zwalowa
10,0 Otoczaki Q
0,0 Gleba
BH 0,3 Piasek drobnoziarn.
5880061 53 1,5 Glina piaszczysta 1,5 3,0 3,0
3,0 Piasek srednoziarn.
4.5 Glina zwalowa Q
0,0 Piasek drobnoziarn.
BH 1,0 Glina piaszczysta
5880107 54 7,5 Glina zwalowa Q 29,0 30,0 7,3
30,0 Margle
31,0 Margle piaszczyste Cr3
BH 0,0 G.leba A
5880067 55 0,3 Piasek drobnoziarn. 4,6 4.6
4,0 Piasek gruboziarn. Q
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Glebokos¢ do zwierciadta
Nr otw. Profil geologiczny Miazszos$¢ | wody podziemne;j \fvystqqua-
Archiwumi | 1@ mapie _warstwy | cego pod warstwa izolacyjna
nr otworn dtokumep- izolacyjnej [mp.p.t.]
acyjnej stro Lo L.
B warst\l?vy litologia i wiek warstwy [m] zw1§rc1ad10 zwierciadlo
[m p.p.i] nawiercone ustalone
3 4 5 6 7 8 9
0,0 Piasek réznoziarn.
BH 2,5 P?asek ilasty. A
5880042 56 7,0 Piasek $rednioziarn. 5,0 15,0 3,0
10,0 Glina zwalowa
15,0 Zwir réznoziarn. Q
BH 0,0 Hu.mus
5880087 57 0,5 Glina Q 37,5 45,0 11,5
38,0 Kreda Cr3
0,0 Gleba
0,5 Piasek drobnoziarn.
2,0 Glina piaszczysta
BH 8,0 Piasek $rednioziarn.
5880109 >8 8,3 Glina zwalowa Q 6,0 30,0 2.8
16,5 Rumosz wapienny
17,0 Margle
30,0 Margle; wapienie Cr3
BH 0,0 Glina Q
5880058 39 6,5 Margle; rumosz skalny Cr3 6,5 6.5 5
BH 0,0 Piasek gliniasty Q
5880071 60 9,0 Wapienie Cr3 20 33
0,0 Humus
0,5 Glina piaszczysta
BH 7,0 Piasek r6znoziarn.
5880094 61 155 | Glina piaszezysta Q| & 16,5 3
16,5 Rumosz skalny; margle
17,5 Wapienie Cr3

BH — Bank Hydro
CAG PIG — Centralne Archiwum Geologiczne Panstwowego Instytutu Geologicznego
Q — czwartorzed, Tr — trzeciorzed, Cr — kreda

b.d. — brak

Tto

danych

dla przedstawianych informacji na planszy B stanowi stopien zagrozenia gldéwnego

uzytkowego poziomu wodono$nego, przeniesiony z arkusza Uniejoéw Mapy hydrogeologicz-

nej Polski w skali 1:50 000 (Gornik, 2002). Stopien zagrozenia wod podziemnych przedsta-

wiany na MHP wyznaczono w pigciostopniowym podziale, przyjmujac nastgpujace kryteria

oceny:

stopien bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach
o niskiej odpornosci gtownego uzytkowego poziomu wodonosnego, niektére z nich
spowodowaty juz zanieczyszczenie wod podziemnych,

stopien wysoki — obecno$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci

poziomu gtéwnego wdd podziemnych,
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— stopien $redni — obszar o niskiej odpornosci poziomu gtdéwnego, ale ograniczonej
dostepnosci : parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne, bez ognisk zanieczyszczeh
lub obszar o $redniej odpornosci poziomu gtownego z ogniskami zanieczyszczen,

— stopien niski — obszar o $redniej odpornosci poziomu gidéwnego, bez ognisk zanie-
czyszczen,

— stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gtéwnego lub o §redniej
odpornos$ci poziomu i ograniczonej dostgpnosci.

Jak wynika z przytoczonych wyzej kryteriow stopien zagrozenia wod podziemnych jest
funkcja nie tylko parametrow filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodono-
$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewngtrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszczen, czy obszaréw prawnie chronionych. Dlatego tez obszarow
tych nie nalezy wprost poréwnywac z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska

odpadow.

X Warunki podloza budowlanego

Warunki podtoza budowlanego w obrgbie arkusza Uniejow zostaty okreslone dla okoto
60% jego powierzchni, z wylaczeniem obszaroOw wystgpowania z16z kopalin, terendw lesnych
i rolnych w klasie I-IVa, 1ak na glebach pochodzenia organicznego oraz rejonéw zwartej za-
budowy. Do oceny warunkéw podtoza budowlanego wykorzystano dane zawarte na Szczegd-
towej mapie geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Kaminski, Forysiak, 1999).

Na analizowanej czeéci arkusza wydzielono dwa rodzaje obszarow, charakteryzujace
warunki podtoza budowlanego: korzystne oraz niekorzystne, utrudniajace budownictwo.

Korzystne warunki dla rozwoju budownictwa wystepuja na przewazajacej czgsci obsza-
ru arkusza. Wystgpuja one na obszarach potozonych na wysoczyznie morenowej i rowninach
akumulacji lodowcowej lub wodnolodowcowej, pomigdzy dolinami Warty i Neru, nieobjg-
tych glebami chronionymi i lasami.

Podtoze na tych terenach zbudowane jest gtownie z matoskonsolidowanych glin zwato-
wych zlodowacenia Warty. Sa to grunty spoiste: zwarte, potzwarte 1 twardoplastyczne. Na
obszarach tych nie wystgpuja zjawiska geodynamiczne. Pod wzglgdem granulometrycznym
podtoze budowlane stanowia tu gliny zwigzle, gliny piaszczyste, podrzednie piasek gliniasty

1 pylasty, a w obnizeniach - muiki rzeczne.

¥, dostepnosé obszaru” jako jeden z elementow kwalifikujacych dany teren byta uwzgledniana na mapach MHP
realizowanych od 2000 roku
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Czgs¢ terenu wysoczyzny zajmuja piaski akumulacji lodowcowej 1 wodnolodowcowe;,
zalegajace zwykle na glinach zwatowych. Sa to grunty niespoiste, sredniozaggszczone. Tarasy
rzek, zbudowane sa roOwniez z gruntdOw niespoistych, a wigc piaskow réznej granulacji i po-
spotek charakteryzujacych sig stanem s$redniozaggszczonym badz zaggszczonym. W tych re-
jonach istnieja rowniez warunki korzystne dla budownictwa, o ile zwierciadto wody grunto-
wej wystepuje glebiej niz 2,0 m p.p.t.

W obrgbie wydzielen warunkow korzystnych dla budownictwa sporadycznie wystgpuja
warunki niekorzystne, zwigzane z deniwelacjami powierzchni niedajacymi si¢ odzwierciedli¢
w skali mapy. Sa to lokalne zaglebienia, pagorki morenowe i inne formy, w obrgbie ktorych
moga wystapi¢ zjawiska utrudniajace budownictwo. Dotyczy to gtownie lokalnego zwigksze-
nia spadkoéw terenu, obszaréw o duzych sezonowych wahaniach poziomu woéd gruntowych
oraz obszaro6w o zmiennym wyksztatceniu litologicznym warstw.

Obszary o niekorzystnych warunkach podtoza budowlanego wystepuja przede wszyst-
kim w dolinie Warty i Neru oraz w dnach mniejszych ciekéw. Podloze na tych obszarach
zbudowane jest z gruntow niespoistych - piaskéw i zwirdw rzecznych oraz torfow i namutow
rzecznych. Sa to zatem rejony wystgpowania gruntow niespoistych stabozageszczonych oraz
organicznych i deluwialnych. Wystepuja one przede wszystkim w zachodniej czesci doliny
Warty, a na poludnie od Uniejowa roéwniez wzdluz jej prawego brzegu, po obu stronach kory-
ta Neru, a lokalnie rowniez Brodni i Pisi. Obszary o niekorzystnych warunkach geologiczno-
inzynierskich wystgpuja takze lokalnie w pétnocno-wschodniej czgéci terenu arkusza. Na ob-
szarach dolin i obnizen terenu warunki budowlane sa niekorzystne przede wszystkim ze
wzgledu na ptytkie wystepowanie zwierciadta wody gruntowej, na glgbokosci mniejszej niz
2,0 m. Czg$¢ tych terenéw potozona jest w obrgbie terasy zalewowej Warty i zagrozona jest
wystgpowaniem wod powodziowych.

Do obszarow o warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo, zaliczono tez
rejony o nachyleniu powierzchni terenu przekraczajacym warto$¢ 12%, wystepujace wzdluz

krawedzi wysoczyzny, powyzej tarasow dolinnych Warty i Neru.

XI Ochrona przyrody i krajobrazu
Pod wzgledem przyrodniczo-krajobrazowym obszar arkusza Uniejow charakteryzuje si¢
znacznym odsetkiem powierzchni zajgtej przez gleby chronione i lasy. Gleby klas bonitacyj-
nych [-IVa zajmuja okoto 20% obszaru arkusza i wystepuja na powierzchni wysoczyznowej,
natomiast w dolinie Neru i mniejszych ciekéw wystegpuja niewielkie obszary tak na glebach

pochodzenia organicznego.
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Pokrywa glebowa na terenie arkusza jest zroznicowana. Przestrzennie dominuja gleby
stabe, wytworzone na piaskach, ktore mozna zaliczy¢ do typu pseudobielicowego i1 brunatne-
go wylugowanego. Znaczne ich obszary wystgpuja w gminie Poddgbice. W okolicach Poddg-
bic, na wychodniach wapieni i margli kredowych wystgpuja rowniez redziny. Reszte po-
wierzchni zajmuja gleby wytworzone na glinach zwatowych i sa to najczesciej gleby pseudo-
bielicowe, a w obnizeniach terenu czarne ziemie i gleby brunatne. Wigkszos$¢ gleb klasyfikuje
si¢ pod uprawy zytnio-ziemniaczane i s3 to kompleksy $rednie badz stabe.

Okolice Uniejowa i Poddgbic sa srednio zasobne w lasy, ktore stanowia rowniez 20%
powierzchni obszaru arkusza. Kompleksy lesne, administrowane przez nadlesnictwa w Pod-
debicach 1 Turku, usytuowane sa gtownie w centralnej 1 potudniowej czesci arkusza. Wyste-
puja tu gléwnie siedliska boru $wiezego i suchego z sosna jako gatunkiem dominujacym
i niewielkim udziatem $wierka i modrzewia. Z drzew liSciastych wystepuje brzoza brodaw-
kowata, olsza czarna, dab, klon i buk. Na tarasie zalewowym Warty wystepuja kepy lasu tg-
gowego, a w bardziej wilgotnych miejscach olsy. W drzewostanie dolin rzecznych dominuja
olchy, pojawiaja si¢ czasem wierzby, jesiony i topole. Na terenie parku w Uniejowie zacho-
wat sig interesujacy drzewostan, cz¢§ciowo sztucznie wprowadzony przez cztowieka. W jego
potudniowej czesci liczne sa wiazy, deby i jesiony, natomiast blizej Warty ro§linno$¢ ma cha-
rakter naturalnego, dzikiego tegu wierzbowego i olszowego, a nad samym brzegiem rosna
topole czarne. Zachowane w nim sa tez liczne okazy drzew egzotycznych (cyprysiki btotne,
dab kaukaski). Podobny park, z licznymi okazami starych drzew, miesci si¢ wokot zabytko-
wego patacu w Poddgbicach.

Nadbrzezne potacie tarasu zalewowego Warty zajmuja ptaty wikliny. Pomiedzy kepami
ros$linnosci tggowo-olsowej 1 pasmami wikliny wystgpuja niewielkie przestrzenie roslinnosci
takowej 1 bagiennej, wykorzystywanej jako pastwiska.

Cze$¢ drzewostanow wystepujacych na obszarze arkusza, ze wzgledu na unikalne walo-
ry przyrodnicze i krajobrazowe wtaczono do Nadwarcianskiego Obszaru Chronionego Krajo-
brazu. Utworzony on zostal w 1989 roku i zajmuje catkowita powierzchnig 27 432 ha. W gra-
nicach omawianego arkusza obejmuje on fragment doliny Warty wraz z otaczajacymi ja la-
sami 1 kontynuuje si¢ na obszarze sasiednich arkuszy. Ma on na celu zachowanie istniejacych
walorow krajobrazowych, kulturowych i przyrodniczych, stanowiac zaplecze rekreacyjne dla
mieszkancow regionu. Nadwarcianski Obszar Chronionego Krajobrazu obejmuje najwazniej-
szy uktad przyrodniczy na terenie bytego wojewodztwa sieradzkiego. Jego osia jest Warta na
odcinku od Dziatoszyna po Uniejoéw, z obszarami zatorfionych bagien i mokradet, kep lasu

legowego 1 olsow.
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Z Nadwarcianskim OChK graniczy Uniejowski Obszar Chronionego Krajobrazu, utwo-
rzony w 1986 roku na powierzchni 17 686 ha. Obejmuje on fragment doliny Warty wraz
z tzw. skarpa Uniejowska, doling Teleszyny oraz lezace pomig¢dzy nimi wzgdrza ostancowe.
Obszar ten cechuje korzystna pod wzgledem ekologicznym struktura uzytkow zielonych, la-
sow 1 pol uprawnych. W potudniowo-wschodniej czgsci arkusza znajduje si¢ niewielki, za-
chodni fragment Puczniewskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu (1989 r.), zajmujacy
0g6lna powierzchnig 8 169 ha. Stanowi on czg$¢ lesnego pasa ochronnego todzkiej aglomera-
cji miejskiej. Lasy tego obszaru obfituja w jodle, ktdéra wystgpuje tu na pdinocnej granicy
swojego zasiggu.

Na terenie najwigkszego kompleksu lesnego na obszarze arkusza, polozonego pomigdzy
Uniejowem a Poddgbicami, w 1995 roku utworzono rezerwat ,,Dabrowa w Napoleonowie”,
zajmujacy powierzchnig 38,63 ha. Przedmiotem ochrony jest zachowany fragment dobrze
wyksztatconej, bogatej florystycznie dabrowy $wietlistej z udzialem rzadkich i chronionych
gatunkoéw roslin, takich jak lilia ztotoglow 1 podkolan biaty. Znajdujace si¢ tu stanowisko
trzmieliny brodawkowatej wyznacza zachodnia granice zasiegu tego gatunku.

Okazy drzew pomnikowych (tab. 5) znalez¢ mozna w parkach wiejskich (w Golicach,
Dominikowicach, Biernacicach i Bronowie), przy plebanii w Niewieszu oraz w$rod zadrze-
wien przydroznych w Niemystowie. Liczne sa pomnikowe wiazy, z ktorych najwigkszy okaz
(jeden z trzech znajdujacych si¢ koto plebanii w Niewieszu) ma 560 cm obwodu. We wsi
Krepa znajduje si¢ okazaty glaz narzutowy pochodzenia skandynawskiego.

Na terenie le$nictwa Niemystow znajduje si¢ zesp6t przyrodniczo-krajobrazowy o po-
wierzchni 4,52 ha, w ktorym, z uwagi na miejsce gniazdowania bociana czarnego, ochrona
objety jest starodrzew dgbowy.

W dolinie Warty w okolicach miejscowosci Zielen fragmenty bagien $rddlesnych
1 starorzeczy zostaly objete ochrona jako uzytki ekologiczne (tab. 5).

Znajdujaca si¢ w zachodniej czgsci terenu arkusza dolina Warty wraz z systemem tara-
sOw zostalta objeta, wedtug koncepcji krajowej sieci ekologicznej ECONET (Liro, 1998), ob-
szarem wezlowym o znaczeniu migdzynarodowym - Dolina Srodkowej Warty. Poprzez przy-
legajacy do potludniowo-zachodniej czgsci terenu arkusza korytarz ekologiczny (Sieradzki
Warty), zachodzi rozprzestrzenianie si¢ gatunkow na obszary sasiednie. W obszarze tym licz-
ne sa siedliska roslinnosci wodnej 1 torfowiskowej oraz ostoje ptakow wodnych i btotnych,
w tym wedlug systemu CORINE/NATURA 2000 (Dyduch-Falniowska i in.) ostoja przyrody
o znaczeniu europejskim - Dolina Srodkowej Warty (Fig. 5). Jej charakterystyke przedstawia
tabela 6.
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Tabela 6
Wykaz rezerwatéw, pomnikow przyrody, uzytkow ekologicznych i zespolow przyrodni-
czo-krajobrazowych

Nr
Rok
obiektu| Forma .. L Gmina 0, Rodzaj obiektu
Miejscowos¢ . zatwier- . .
na | ochrony Powiat ) (powierzchnia w ha)
) dzenia
mapie
1 2 3 4 5 6
Poddebi L —,,.Dabrowa w Napole-
oddebice
1 R Napoleonoéw . 1994 onowie”
poddebicki
(38,63)
. . Wartkowice o .
2 P Biernacice-park . 1989  |Pz —jesion wyniosty
poddgbicki
. . Wartkowice L .
3 P Biernacice-park . 1989  |Pz —jesion wyniosty
poddebicki
) ) Wartkowice ) o
4 P Biernacice-park . 1989  |Pz— modrzew europejski
poddebicki
. Wartkowice Pz — grupa drzew jednoga-
5 P Bronéw-park o 1998
poddgbicki tunkowych
. Wartkowice ] )
6 P Bronéw-park . 1979  |Pz—topola biata
poddebicki
. Wartkowice L )
7 P Bronow-park . 1979  |Pz— jesion wyniosty
poddebicki
) Wartkowice . .
8 P Bronow-park . 1979  |Pz—jesion wyniosty
poddgbicki
. Wartkowice ]
9 P Bronéw-park . 1979  |Pz— dab szypultkowy
poddebicki
Poddebice
10 P Niewiesz . 1989  |Pz —wiaz szyputkowy
poddebicki
Poddebice
11 P Niewiesz . 1989  |Pz— wiaz szyputkowy
poddebicki
Poddebice
12 P Niewiesz . 1989  |Pz — wiaz szyputkowy
poddebicki
Poddebice
13 P Dominikowice-park . 1979  |Pz— dab szyputkowy
poddebicki
Poddebice
14 P Golice-park . 1995  |Pz— dab szyputkowy
poddebicki
Poddebi
15 P Golice-park ° ‘1ce. 1995  |Pz - lipa drobnolistna
poddgbicki
Poddebice
16 P Golice-park . 1995  |Pz - lipa drobnolistna
poddebicki
Poddgebice
17 P Golice-park T 1995 Pz — lipa drobnolistna
poddebicki
Poddgbice
18 P Golice-park . 1995  |Pz—jesion wyniosty
poddgbicki
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Nr
Rok
obiektu| Forma .. ., Gmina O, Rodzaj obiektu
Miejscowosé ) zatwier- . .
na ochrony Powiat ) (powierzchnia w ha)
) dzenia
mapie
1 2 3 4 5 6
Poddebice
19 P Golice-park . 1995  |Pz— wiaz szyputkowy
poddebicki
Poddgbice
20 P Golice-park T 1995  |Pz— wiaz szyputkowy
poddebicki
Poddebice
21 P Krepa . 1998  |Pz — dab szyputkowy
poddebicki
Poddebice Pn — Glaz narzuto
22 p Krepa e 1998 laznarziowy:
poddebicki (granitoid skandynawski)
Poddebice
23 P Niemystow . 1989  |Pz— wiaz szyputkowy
poddebicki
Unica b
24 U Zielen o 1997 aene
poddgbicki (1,1)
55 U Zielef Poddgb.ice. 1998 starorzecze
poddebicki (1,66)
Poddebi b
26 U Zielen ossals 1997 agno
poddebicki (0,48)
Poddgbice starorzecze
27 U Zielen . 1998
poddgbicki (0,31)
Poddebice Iaka $rodlesna
28 U Zielen e 1997 4 ;
poddebicki (0,34)
Poddebi starodrzew z gniazdem bo-
oddebice
29 zZ L. Niemystow . 1998 ciana czarnego
poddebicki
(4.52)
Rubryka2: R - rezerwat przyrody; P - pomnik przyrody; U - uzytek ekologiczny; Z — zesp6t przyrodniczo-
krajobrazowy
Rubryka 6:  rodzaj rezerwatu: L - le$ny; rodzaj pomnika przyrody: Pz - zywej; Pn — nieozywionej;
rodzaj obiektu: G — glaz narzutowy
Tabela 7
Proponowane ostoje przyrody wg CORINE/NATURA 2000
Numer . Powierzchnia Motyw Status NATURA 2000
. Nazwa ostoi . e
(Fig. 5) (ha) wyboru ostoi gatunki Ilo$¢ siedlisk
1 2 3 5 6 7 8
257 | Dolinasrodkowej | 38462  |W,R,M| Pt,Kb IBA Pt, Ss 1-5
Warty
Rubryka 4: W — wody s$rédladowe stojace i ptynace, R — tereny rolnicze, M — murawy i faki

Rubryka 5, 7: Pt — ptaki, Kb — kolonia bociana biatego, Ss - ssaki

Rubryka 6:
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Fig. 5 Polozenie arkusza Uniejow na tle systeméw ECONET (Liro, 1998) i CORINE/NATURA 2000 (Dy-
duch-Falniowska i in., 1999)

System ECONET ,
1 — granice migdzynarodowych obszaré6w we¢ztowych, ich numery i nazwy: 19M — Doliny Srodkowej Warty; 2 — kra-
jowe korytarze ekologiczne, ich numery i nazwy: 38k — Sieradzki Warty, 39k — Bzury

System CORINE/NATURA 2000 )
europejskie ostoje przyrody, ich numery i nazwy: 3 — o powierzchni wigkszej niz 100 ha: 257 — Dolina Srodkowej
Warty, 269 — Dolina Bzury, 278 — Dabskie Btota, 311 — Zbiornik Jeziorsko,; 4 — o powierzchni mniejszej niz 100 ha:
282 — Blonie

XII Zabytki kultury

Najstarsze $lady pobytu czlowieka w okolicach Uniejowa pochodza ze starszej epoki
kamienia 1 zwiazane sa z pobytem na tym terenie ludnosci kultury §widerskiej. W neolicie,
w rejonie obecnego Spicimierza zamieszkiwata ludno$¢ kultury pucharéw lejkowatych, trud-
nigca si¢ hodowla zwierzat oraz w mniejszym stopniu - uprawa roli.

W epoce brazu teren arkusza zamieszkiwata ludno$¢ grupy srodkowopolskiej kultury

huzyckiej. W Uniejowie istniata najprawdopodobniej osada ludnosci kultury tuzyckiej, o czym
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swiadczy znaleziona przypadkowo amfora. Z epoki brazu pochodzi réwniez znaleziony
w Biernacicach, a zaginiony po wojnie, bogaty zespo6t naczyn. Przedmioty wchodzace w jego
sktad pochodza najprawdopodobniej z Wegier lub péinocno-wschodniej Austrii, nie wiadomo
jednak jak dotarty na teren Polski. W nadwarcianskim Balinie pod koniec epoki brazu istniato
cmentarzysko ludnosci kultury tuzyckiej, na ktorym chowano zmarlych z pobliskiej osady.
Z podobnego okresu pochodzi cmentarzysko cialopalne w Spicimierzu, a takze cmentarzyska
1 osady w: Poddgbicach, Niemystowie, Sworawie, Batdrzychowie, Gorze Batdrzychowskiej,
Kregpie, Chropach i Sgdowie.

W poczatkach epoki zelaza okolice te nadal zamieszkiwala ludno$¢ kultury tuzyckiej
o czym $wiadczy kolejne cmentarzysko ciatopalne w Spicimierzu. Spalone szczatki ludzkie
wktadano do urn, niekiedy wraz z darami po§miertnymi.

Bardzo wazny w dziejach tego regionu byl okres wplywoéw rzymskich, kiedy to wazna
rol¢ osadniczo spetniala dolina Warty. Rejon ten, polozony w poblizu szlaku bursztynowego
intensywnie rozwijal si¢ gospodarczo i spotecznie. Liczne osady i cmentarzyska kultury
przeworskiej tego okresu znajduja si¢ na catym terenie arkusza, §wiadczac o intensywnym
rozwoju tego rejonu (w Niemystowie, Sworawie, Baldrzychowie, Gorze Baldrzychowskiej,
Krepie, Chropach i Sedowie). Z tego okresu pochodzi kolejne, bogato wyposazone, cmenta-
rzysko w Spicymierzu z grobami popielnicowymi i jamowymi.

Dalszy rozwoj osadnictwa, z kilkoma przerwami, miat miejsce we wczesnym Srednio-
wieczu, szczeg6lnie na lewym brzegu Warty.

Pierwsze historyczne przekazy dotyczace Uniejowa pochodza z 1173 roku. W XV i XVI
wieku miasto bylo osrodkiem rzemiosta i handlu. Swoje znaczenie utracito w XVII wieku.
W czasie rozbiorow Uniejow byl waznym osrodkiem polskosci, a po powstaniu styczniowym
w 1870 roku utracit prawa miejskie, ktore odzyskat dopiero w 1919 roku.

Jedna z najlepiej zachowanych obronnych budowli Wielkopolski jest dawna siedziba ar-
cybiskupa. Zamek potozony jest na niewielkim wzniesieniu nad brzegiem Warty. Zbudowany
na planie prostokata z cylindryczna wieza byt w nastepnych wiekach wielokrotnie przebudo-
wywany 1 rozbudowywany (odrestaurowany w latach 1956-62), ale nie utracil swojego pier-
wotnego charakteru. Dobrze zachowany jest rowniez gotycki kosciot kolegiacki NMP wznie-
siony w 1349 roku, rozbudowany w XV 1 XVII wieku.

Pierwsza wzmianka o Poddgbicach pojawia si¢ w zrodlach pisanych w 1338 roku
w Ksiggach Sadowych tegczyckich. Po raz pierwszy Poddgbice uzyskaty prawa miejskie pod
koniec XIV wieku. W podzniejszym okresie Poddgbice utracity status miasta i zaliczane sa

w poczet wsi. Prezniejszy rozwdj Poddebic nastapit w drugiej potowie XVIII stulecia, kiedy
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staja si¢ one wilasnoscia Sanguszkow. W 1822 roku Poddgbice ponownie uzyskaty prawa
miejskie, ktore utracity ponownie po upadku powstania styczniowego. Najwazniejszymi za-
bytkami w Poddgbicach sa: kos$ciot parafialny §w. Katarzyny, ktorego budowe rozpoczeto
w 1610 roku oraz patac z 1610 roku, kilkukrotnie przebudowywany, uchodzacy za perte poz-
nego renesansu w Polsce. Po zachodniej stronie patacu znajduje si¢ dobudowana w 1832 roku
kaplica. Calos¢ zespolu potozona jest w parku z licznymi okazami starych drzew.

Inne zabytki sakralne na obszarze arkusza reprezentuja koscioty w Druzbinie(z 1630 r.),
Turze (drewniany, konstrukcji zrgbowej z 1754 r.), Baldrzychowie (z 1847 r.) i Niemystowie
(murowano-drewniany z konca XVII w., przemurowany w 1880 r.).

Niedaleko Poddgbic, w Bronowie miescit si¢ dworek, w ktérym Maria Konopnicka spe-
dzita ponad dziesi¢¢ lat swojego zycia. Dworek wprawdzie nie istnieje, ale zbudowano na
jego miejscu nowy, w ktérym obecnie znajduje si¢ szkota. W jednej z izb jest mate muzeum

poswigcone pisarce. W Biernacicach zachowat si¢ dziewigtnastowieczny dwor ze spichlerzem

XIII Podsumowanie

Na terenie arkusza Uniejow wystegpuja nieliczne ztoza kopalin, z ktorych wigkszo$¢ jest
niezagospodarowana. Najwicksze na tym obszarze zloze wegla brunatnego ,,Uniejow”
ze wzgledu na miazszos¢, niejednorodnos¢ wyksztatcenia i potozenie w poblizu innego ztoza
(,,Adamow”) w najblizszym czasie nie bedzie zagospodarowane.

Perspektywy udokumentowania nowych z16z na omawianym terenie nie sa zbyt duze.
Utwory czwartorzedu, znajdujace si¢ na powierzchni sa wyksztalcone w sposob bardzo nie-
jednorodny, co pozwala na udokumentowanie co najwyzej niewielkich z16z kruszyw na po-
trzeby lokalne. Aktualnie zagospodarowane jest tylko jedno ztoze piasku ,,Malenie”.

Obszar arkusza potozony jest na terenach zasobnych w energi¢ geotermalna, zwiazana
z wodami podziemnymi o temp. 67-70 °C, wystepujacymi w okolicy Uniejowa. Wody ter-
malne, ktorych eksploatacje przygotowuje powotana spdtka ,,Geotermia Uniejow”, moga
mie¢ szerokie zastosowanie, przede wszystkim w celu uzyskiwania energii uzytkowej dla
centralnego ogrzewania (w obiektach komunalnych, rolniczo-hodowlanych badz przemysto-
wych). Wody te stanowi¢ moga uzupetienie lub nawet catkowite zastapienie innych, trady-
cyjnych form produkcji ciepta, opartych na spalaniu paliw kopalnych. Eksploatacja wod geo-
termalnych wiaze si¢ rowniez z mozliwos$cia utworzenia osrodka balneologicznego i centrum

uzdrowiskowego, co moze korzystnie wplyna¢ na rozwoj tego obszaru.
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Glowna rolg w zaopatrzeniu ludnosci w wode maja studnie gigbinowe ujmujace wody
podziemne poziomu kredowego. Ich wydajnosci z reguty przekraczaja potrzeby uzytkowni-
koéw ujed.

Na obszarze arkusza Uniejow istnieja mato korzystne warunki do lokalizowania skta-
dowisk odpadow obojetnych. Najwigcej obszarow wystgpowania naturalnej warstwy izola-
cyjnej znajduje si¢ w potudniowej 1 srodkowej czgsci terenu. Gliny osiagaja maksymalnie
migzszos¢ 15 m. Podstawowym wodono$nym poziomem uzytkowym jest poziom goérnokre-
dowy. Zalega on na glebokosciach przekraczajacych 20 m p.p.t. a jego zwierciadto stabilizuje
si¢ na glgbokosciach 2-10 m p.p.t. Ograniczeniem dla lokalizowania sktadowisk odpadow sa
istniejace na tym terenie obszary chronionego krajobrazu, obszary najwyzszej 1 wysokiej
ochrony gtownych zbiornikéw wdd podziemnych oraz eksploatowane ztoza kopalin. Na pod-
stawie analizy danych z otworow stwierdzono najlepsze warunki dla lokalizacji sktadowiska
odpadow (réwniez niebezpiecznych i komunalnych) w okolicy miejscowosci Dominikawice,
jednak ewentualna lokalizacja w tym obszarze takich sktadowisk wymaga przeprowadzenia
doktadnych badan geologiczno-inzynierskich.

Wytypowane obszary nalezy bra¢ pod uwage rowniez przy rozpatrywaniu lokalizacji
innych inwestycji niz sktadowiska odpadow, gdyz wskazane tereny spetniaja w tym zakresie
ogolne wymogi ochrony srodowiska ujete w ustawodawstwie polskim.

Tereny w obrgbie arkusza sa atrakcyjne pod wzgledem turystycznym. Szczegodlnie na
uwage zastuguja tereny malowniczej doliny Warty oraz duze kompleksy le$ne, stanowiace
zielone zaplecze dla aglomeracji 16dzkiej. W sezonie letnim i jesiennym lasy sa atrakcja dla
grzybiarzy 1 zbieraczy jagdd, a interesujace obiekty zabytkowe Uniejowa i Poddgbic przycia-
ga¢ moga milo$nikéw historii 1 krajoznawstwa.

Na kierunki dalszego rozwoju omawianego regionu bgda miaty wplyw jego dotychcza-
sowe atuty: rozwinigta infrastruktura, interesujace tereny inwestycyjne, dobre polaczenia ko-
munikacyjne, bogate ztoza wod geotermalnych i rozlegte tereny towieckie i lesne.

Korzystnie na rozw06j omawianego obszaru moze wplyna¢ budowa projektowanej auto-
strady A-2, przebiegajacej przez teren gminy Wartkowice, w niewielkiej odleglosci od pot-

nocno-wschodniego kranca arkusza.
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