PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

OPRACOWANIE ZAMOWIONE PRZEZ MINISTRA SRODOWISKA

OBJASNIENIA
DO MAPY GEOSRODOWISKOWEJ POLSKI

1:50 000

Arkusz GROJEC(596)

MINISTERSTWO
SRODOWISKA

SFINANSOWANO ZE SRODKOW
NARODOWEGO FUNDUSZU
OCHRONY SRODOWISKA
| GOSPODARKI WODNEJ

Warszawa 2010



Autorzy: Halina Kapera*,Leszek Kruk*, Grazyna Hrybowicz**
Pawetl Kwecko***, Hanna Tomassi-Morawiec***

Glowny koordynator MG$P— Matgorzata Sikorska-Maykowska***
Redaktor regionalny (plansza A) — Bogustaw Bak***
Redaktor regionalny (plansza B) —Joanna Szyborska-Kaszycka***
Redaktor tekstu — Sylwia Tarwid-Maciejowska***

* — Krakowskie Przedsi¢biorstwo Geologiczne ,,ProGeo” Sp. z 0.0., ul. Szlak 10/5, 31-161 Krakow

** _ Przedsigbiorstwo Geologiczne POLGEOLSA, ul. Berezynska 39, 03-908Warszawa
*** _ Panstwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

Copyright by PIG and MS, Warszawa 2010



Spis tresci

Lo WSEED—L KUK .ttt 3
I1. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza—L. KruK...........ccooeiiiiiiiiiiniiineeees 4
I11. Budowa geologiCzna—L. KIUK ..........ccooieiiiiieieeie e 6
IV. Z1oza kopalin—H. KPEIa..........cooiiiiiiiiiiiiiie it 10
V. Gornictwo i1 przetworstwo kopalin—H. Kapera...........cccooeriiiiiiiiiiieseeee 20
VL. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin—H. Kapera............ccccovveiiniinicniiicnnns 23
VI Warunki WOONE—L. KIUK .....cc.oiuiiiiiiiiiicisieiee e 25

1. WOdY POWIEIZCRNIOWE ...ttt 25

2. WOAY POAZIEIMINE ..ottt bbbt b e bbb 25
VIII. Geochemia STOAOWISKA........cciuiiiiiieiiiie e e e e s e e aee e snae e 28

1. GIEDY—P.KWECKO.......ccviiiiciie ettt raeneenes 28

2. Pierwiastki promieniotworcze—H. TOMasSi-MOFaWIEC...........ccovvvveieeieiie e, 31
IX. Sktadowanie odpaddw — G. HIYDOWICZ ........cceiiiiiiiiiiieicit e 33
X. Warunki podtoza budowlanego—L. KIUK..........cccceriiiiiiiiiiiiccee e 40
XI. Ochrona przyrody i krajobrazu—L. KruK...........ccccoveiiiiiiiic e 42
XL ZabytKi KUIUIY—L. KUK ....oviiiic ettt 46
XHT. PodSUMOWANIE—L. KIUK ....ccuiiiiiiiiiie et 46

XINV . LITOIATUIA c.eeeeeeeeeeeee ettt ettt e e et et et e e e e eeeeeeeee e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneees 48



I. Wstep

Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 arkusz Gréjec zostata opracowana
w Krakowskim Przedsi¢biorstwie Geologicznym ,,ProGeo” Sp. z 0.0. w Krakowie (plansza A)
I Przedsigbiorstwie Geologicznym POLGEOL SA oraz Panstwowym Instytucie Geologicz-
nym w Warszawie (plansza B). Przy jej opracowywaniu wykorzystano materiaty archiwalne
i informacje zamieszczone na arkuszu Grojec Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali
1:50 000, wykonanym w 1997 roku w Przedsi¢biorstwie Geologicznym POLGEOL SA
w Warszawie(Bujakowska i in., 1997).

Mape wykonano zgodnie z ,,Instrukcja ...” (2005), wydang przez Panstwowy Instytut
Geologiczny. Opracowanie sporzadzono na podktadzie topograficznym w skali 1:50 000
w uktadzie 1942.

Mapa geosrodowiskowa Polski jest kartograficznym odwzorowaniem wystgpowania
kopalin oraz gospodarki zlozami na tle wybranych elementow: hydrogeologii, geologii inzy-
nierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu i zabytkow kultury. Sktada si¢ ona z dwoch
plansz — plansza A zawiera zaktualizowang tre§¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski,
a plansza B nowa warstwe¢ informacyjng ,,Zagrozenia powierzchni Ziemi”, opisujacg tematy-
ke geochemii §rodowiska i warunki do sktadowania odpadow.

Dane i oceny geosrodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy wie-
dzy o srodowisku przyrodniczym, niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenow
W planowaniu przestrzennym poszczeg6lnych jednostek administracji panstwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjnosci podtoza sg wskazowka nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpadow, lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczeg6lnie uciazliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogacych pogarsza¢ stan srodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb 1 osa-
déw dennych wdd powierzchniowych sg uzyteczne do wskazywania optymalnych kierunkéw
zagospodarowania terendw zdegradowanych.

Mapa geosrodowiskowa przeznaczona jest gtownie do praktycznego wspomagania re-
gionalnych 1 lokalnych dzialan gospodarczych. Stuzy¢ ma instytucjom, samorzadom teryto-
rialnym 1 administracji panstwowej w podejmowaniu decyzji dotyczacych gospodarki zaso-
bami $rodowiska przyrodniczego oraz planowania przestrzennego. Informacje zawarte na
mapie moga by¢ przydatne w ksztattowaniu proekologicznych postaw lokalnych spolecznosci

oraz edukacji na wszystkich szczeblach nauczania.



W opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne pochodzace z: Centralnego Archi-
wum Geologicznego Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Regionalnego
Banku Danych Hydrogeologicznych ,,Hydro” w Warszawie, Mazowieckiego Urzedu Woje-
wodzkiego w Warszawie 1 Urzedu Marszatkowskiego Wojewoddztwa Mazowieckiego w War-
szawie, Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska, starostw powiatowych w Grodzisku Ma-
zowieckim, Grojcu i Piasecznie oraz urzgdéow gminnych. Dane archiwalne zostaly zweryfi-
kowane w trakcie prac terenowych.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako baza danych Mapy geosrodowiskowe;j
Polski (MGS$P). Dane dotyczace z16z kopalin zostaly zamieszczone w kartach informacyjnych

dla komputerowej bazy danych o ztozach.

I1. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar objety arkuszem Gréjec okreslajg wspotrzedne od 20°45° do 21°00° diugosci
geograficznej wschodniej i od 51°50” do 52°00” szerokosci geograficznej potnocne;.

Administracyjnie obszar arkusza nalezy do wojewodztwa mazowieckiego, powiatow:
grojeckiego (gminy: Belsk Duzy, Chynow, Grdjec, Jasieniec i Pniewy), piaseczynskiego
(gminy: Tarczyn,Piaseczno i Prazmoéw) i grodziskiego (gmina Zabia Wola).

Wedhlug podziatu fizycznogeograficznego (Kondracki, 2002) obszar arkusza potozony
jest w obregbie trzech mezoregionow: Rowniny Lowicko-Btonskiej i Rowniny Warszawskiej
w makroregionie Nizina Srodkowomazowiecka i Wysoczyzny Rawskiej wchodzacej w sktad
makroregionu Wzniesien Potudniowomazowieckich (fig. 1).

Krajobrazowo regiony te mato si¢ od siebie roznig. Morfologicznie jest to rownina de-
nudacyjna przecigta dolinami rzek. Deniwelacje w obrgbie arkusza nie przekraczajg 90 m.
Najwyzsze wzniesienie — 189,4 m n.p.m. znajduje si¢ w poludniowo-zachodniej cze¢sci obsza-
ru arkusza w rejonie miejscowosci Jeziorka, najnizej potozone sg tereny w dolinie rzeki Je-
ziorki przy poétnocnej granicy arkusza — ok. 110 m n.p.m.

Najwigksza rzeka jest Jeziorka, lewobrzezny doptyw Wisty.

Stawy hodowlane potozone sa w centralnej czesci arkusza, w miejscowosci Kosmin
oraz w czesci potnocno-zachodniej w poblizu Jeziorzan.

Obszar arkusza lezy w na pograniczu dwoch regionow klimatycznych: wielkopolsko-
mazowieckiego i mazowiecko-podlaskiego. Srednia temperatura roczna wynosi 7,5°C, sred-
nia temperatura potrocza zimowego waha si¢ od 0,5 do 1,0°C, za$ pdtrocza letniego wynosi

okoto 14,5°C. Sredni opad roczny zawiera sie w przedziale okoto 550-600 mm. Pokrywa



$niezna zalega okolo 50-60 dni. Przewaza cyrkulacja powietrza z sektora zachodniego
(Stachy, 1987; Starkel, 1991).
Omawiany obszar to region rolniczy z dominujacym udziatem sadownictwa i warzyw-

nictwa. Lasy stanowig okoto 25% powierzchni obszaru arkusza.

Gleby dobrej jakosci (klas [-IVa) stanowig okoto 60% wszystkich uzytkdw rolnych.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Graojec na tle jednostek fizycznogeograficznych
wg J. Kondrackiego (2002)

1- granica makroregionu, 2— granica mezoregionu

Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie
Mezoregiony: Niziny Srodkowomazowieckiej: 318.72-Réwnina Lowicko-Blonska, 318.75-Dolina
Srodkowej Wisty, 318.76-Rownina Warszawska, 318.77-Réwnina Kozienicka, 318.771-Dolina Dol-
nej Pilicy
Mezoregiony: Wzniesien Potudniowomazowieckich: 318.83-Wysoczyzna Rawska, 318.85-Dolina
Biatobrzeska



Najwigkszymi miejscowosciami s3: Grojec siedziba powiatu i Tarczyn siedziba gminy
I zakladow przetworstwa owocow i warzyw.

Caly obszar posiada dobrze rozwinietg sie¢ drogowa. Przez omawiany obszar przebiega
droga krajowa nr 7 Warszawa — Krakow, cz¢sciowo zmodernizowana jako droga ekspresowa
S-7 do miejscowosci Kopana, a dalej planowana jako droga ekspresowa S-7. Na mapie za-
Znaczono istniejacg droge i planowang wedtug materiatow zamieszczonych na stronie interne-
towej Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad. Ponadto przez obszar arkusza prze-
biega droga krajowa nr 50 o znaczeniu mi¢dzynarodowym od Ciechanowa poprzez Socha-
czew, Grojec do Ostrowi Mazowieckiej. Droga ta pelni funkcje obwodnicy tranzytowej War-
szawy dla pojazdow ciezarowych.

Przez poinocna cze$¢ obszaru arkusza przebiega linia kolejowa Skierniewice-Gora

Kalwaria.

I11. Budowa geologiczna

Opis budowy geologicznej omawianego obszaru opracowano na podstawie Szczegdto-
wej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Groéjec wraz z objasnieniami (Bara-
niecka, 1979; 1980).

Glebokie podtoze okolic Grdjca jest stabo rozpoznane. Potozone jest ono wraz z szer-
szym otoczeniem na cokole platformy wschodnioeuropejskiej, nachylonym ku potudniowemu
zachodowi. Na cokole tym rozwini¢te sa osadowe kompleksy strukturalne: kaledonski i wary-
scyjski 0 migzszosci szacowanej na 5-8 km.

Permo-mezozoiczny kompleks strukturalny omawianego obszaru nalezy do szerokiego
obnizenia miedzy krawedzig wschodnioeuropejskiej platformy prekambryjskiej na potnoc-
nym wschodzie, a gorotworami waryscyjskimi na potudniowym zachodzie. ObnizZenie to
W okresie miedzy permem, a gorng kreda ulegalo wielofazowej subsydencji 1 bylo terenem
licznych transgresji morskich. Osadzity si¢ tu znacznej migzszosci cechsztynskie utwory
ewaporatowe 1 znane s3 liczne przejawy tektoniki salinarnej. Nastgpnie powstawaty wegla-
nowe 1 klastyczne osady triasu, jury i kredy. Migzszo$¢ samej tylko kredy gornej moze do-
chodzi¢ tu do 1200 m.

Obszar arkusza Grdjec polozony jest w potudniowo-zachodniej czesci niecki warszaw-
skiej (fig. 2), ktora wypelniaja osady trzeciorzedowe, a dno ktorej buduja osady kredowe,
zaliczane do kompleksu permo-mezozoicznego, a znane jedynie z wiercen. Sa to margle

Z glaukonitem, ktorych gornokredowy wiek nie jest pewny.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Gréjec na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000
(Marks i in., 2006)

Czwartorzed - Piaski, mutki i zwiry ozow
Holocen:

3 Piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty - Zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czolowych
Gliny zwalowe, ich zwietrzeliny
oraz piaski i zwiry lodowcowe

Plejstocen (interglacjal mazowiecki):

5 Piaski eoliczne, lokalnie w wydmach

Piaski i Zwiry stozkow naptywowych

Piaski i mutki rzeczno-jeziorne

Plejstocen (zlodowacenie wisty):

1 Piaski, zwiry i mutki rzeczne Neogen
39 Ity, mutki, piaski, Zwiry z weglem brunatnym
12 Piaski i mutki jeziorne
Plejstocen (zlodowacenia $rodkowopolskie): m=\/\/q == Zasieg zlodowacenia warty
Piaski, zwiry i mutki rzeczne o )
4l o Ciagi drobnych form rzezhy:
23 Iy, mulki i piaski zastoiskowe ozy
24 Piaski i Zwiry sandrowe MLorary Gepiows
O kemy

- Piaski i mutki kemow

Uwaga: przy opisie wydzielen stratygraficznych zachowano oryginalng numeracje z Mapy geologicznej Polski
w skali 1:500 000.



Na powierzchni obszaru arkusza wystgpuja glownie osady czwartorzedowe, a tylko
W zachodniej jego czesci koto Wilczogory, Witalowki i Swietochowa odstaniaja sie osady
trzeciorzgdowe. Lacznie z miejscami ptytkiego wystepowania utworow trzeciorzedu w formie
kier (np. w Dobryszewie), tworzg one strefe o rozcigglosci SE-NW (Baraniecka, 1977), nale-
zaca do wypietrzenia strukturalnego o pierwotnych zatozeniach tektonicznych. Gorne czesci
tych wypietrzen zostaly prawdopodobnie przemodelowane przez procesy glacitektoniczne. Na
powierzchni lub pod osadami czwartorzedu do 4 m, wystepuja tu: oligocenskie piaski glauko-
nitowe, miocenskie piaski z substancjg humusowg oraz ity pliocenskie.

Osady trzeciorzedowe (paleogen i neogen) znane z wiercen rozpoczynaja wapienie
margliste organodetrytyczne z liczng mikrofaung wieku — dolny paleocen. Powyzej wystepuja
osady eocenu — oligocenu o migzszosci blisko 60 m, wyksztatcone w dwu seriach. Dolna to
piaski z wktadkami humusowymi, w stropie z wktadkami itéw humusowych, gorna — mulki
I piaski glaukonitowe, piaski ze zwirami kwarcowymi i konkrecjami fosforytowymi.

Neogen reprezentowany jest przez miocenskie mutki, piaski i ity (o migzszosci od 24 do
33 m)z cienkimi poktadami wegla brunatnego. Osady pliocenskie o migzszosci 40-60 m zna-
ne sg z okolic Grojca, nawiercono je takze w rejonie Tarczyna. Sa to; ity pstre, mutki i piaski,
miejscami z okruchami wegla brunatnego.

Najstarsze utwory czwartorzedowe na omawianym obszarze reprezentowane sg przez
preglacjalne (dolny plejstocen) piaski, muiki i ity o migzszosci od 8 do ponad 50 m, nalezace
do rozlegltego stozka naptywowego potudniowego Mazowsza. Ze zlodowacenia najstarszego
znane s3 tylko gliny zwatowe i ity zastoiskowe, a interglacjat augustowski to piaski, zwiry
I glazy rzeczne i rezydualne z brytami glin zwatowych.

Na powierzchni nie odstaniajg si¢ takze osady zlodowacen potudniowopolskich repre-
zentowane przez gliny zwatowe, ily, mutki 1 piaski zastoiskowe, piaski ze zwirami i gtazami
wodnolodowcowe, lodowcowe 1 rezydualne, piaski rzeczne, muiki i gliny zwatowe. Rowniez
piaski i piaski z domieszkg zwir6w rzeczne interglacjatu wielkiego (mazowieckiego) nie od-
staniajg si¢ na powierzchni. Migzszo$¢ osadow zlodowacen poludniowopolskich jest zrozni-
cowana: gliny zwalowe osiagaja od kilkudziesigciu do ponad 150 m w obnizeniach, utwory
zastoiskowe od kilku do 30 m, osady wodnolodowcowe osiggaja migzszos¢ 30 m.

Caty omawiany teren potozony jest w obszarze zlodowacen srodkowopolskich w zasie-
gu zlodowacen odry i warty. Przebiega tutaj strefa postoju czota ladolodu z okresu recesji
zlodowacenia warty.

Osady zlodowacenia odry to: ity i mutki, miejscami piaski zastoiskowe, piaski wodno-

lodowcowe 1 gliny zwatowe. Utwory zastoiskowe odstaniajg si¢ na wschdd od Grojca. Ich



migzszo$¢ dochodzi do 30 m, a miejscami wynosi nawet 40 m. Piaski wodnolodowcowe od-
staniajg si¢ na powierzchni w okolicach Grojca, Gtuchowa i1 Tarczyna. Migzszos$¢ ich wynosi
przewaznie 4-5 m, maksymalnie 15 m. Gliny zwalowe wyst¢pujg powszechnie, ich migz-
szo$¢ zawiera si¢ w przedziale od Kilku do kilkunastu metrow.

Zlodowacenie warty rozpoczgta sedymentacja itow 1 mutkow, a miejscami piaskow.
Nastepnie osadzity si¢ piaski wodnolodowcowe dolne, gliny zwatowe, piaski lodowcowe ze
zwirami i glazami, a takze piaski, zwiry i mutki ozow i kemoéw oraz piaski wodnolodowcowe
gorne. Piaski wodnolodowcowe dolne maja migzszos¢ od kilku do kilkunastu metréw, a na
powierzchni wystepuja w dolinie Kraski — Jeziorki, w rejonie Suchodotu i w rejonie ozu gro-
jeckiego. Maja one znaczenie ztozowe. Gliny zwatowe stadiatu warty, ktorych migzszos¢
zawiera si¢ przedziale 8-10 m wystepuja na obszarze arkusza, za wyjatkiem jego wschodniej
czeSci, w rejonie wypietrzen osadow trzeciorzedowych oraz w okolicach ozow i w dolinach
glebiej weietych rzek. Na omawianym obszarze wystepuja trzy ozy: grojecki, zalesinski oraz
czestoniewski. Ich wysoko$¢ wzgledna siega kilkunastu m, a dlugos¢ nawet do 8 km. Maja
one duze znaczenie surowcowe. Na terenie arkusza Grojec wystepuje kilka wzgorz piaskow
kemowych: cztery koto Woli Siwowskiej, jeden przy poéinocnej granicy obszaru mapy. Zbu-
dowane sg one prawie wytacznie z piaskoOw drobno- i $rednioziarnistych, rzadko z domieszka
zwiru w postaci gniazd 1 soczew. Piaski tej facji wystepuja takze w wielu drobnych wzniesie-
niach w péinocno-zachodniej czesci obszaru (okolice Suchodotu) oraz w obrebie wysoczyzny
w czesci potudniowej. Piaski te majg rowniez znaczenie ztozowe. Piaski wodnolodowcowe
gorne wystepuja w wyzszych czesSciach wysoczyzny, w formie platow. Sg to piaski rézno-
ziarniste, stabo wysegregowane, niekiedy z domieszkami zwir6w. Maja one rOwniez znacze-
nie ztozowe.

W okresie interglacjatu eemskiego, po reces;ji ladolodu osadzity si¢ piaski rzeczne, mut-
ki jeziorne oraz namutly torfiaste z wktadkami piaskow 1 ilow.

W okresie zlodowacen poétnocnopolskich na omawianym obszarze osadzaty si¢ namuty
organiczne i mineralno-organiczne, muitki piaski oraz torfy i poziom gltazowy, nastgpnie pia-
ski 1 piaski ze zwirami rzeczne 1 podstokowe taraséw erozyjnych i akumulacyjnych oraz pia-
ski stozkow naptywowych. Osady tych zlodowacen wystepuja ptatami w dolinach ciekoéw
powierzchniowych. Ich migzszo$¢ najczesciej zawiera sie¢ w przedziale2—5 m, rzadko docho-
dzido 8 m.

Piaski eoliczne i wydmowe maja na obszarze arkusza niewielkie rozprzestrzenienie.
Wystepuja gltéwnie we wschodniej czesci obszaru, w dolinie rzeki Jeziorki. Migzszo$¢ ich

wynosi okoto 2 m, a we wzgorzach wydm moze dochodzi¢ do kilku metrow.



Na stokach dolin gornego biegu rzek Jeziorki, Molnicy iTarczynki wystepuja piaski de-
luwialne suchych dolinek. Sa to piaski drobnoziarniste, nieco zamulone.

Osady holocenskie to przede wszystkim piaski rzeczne, tarasow zalewowych. Wystepu-
ja W wigkszosci dolin rzecznych. Sg to przewaznie piaski przemyte, czasem z wkladkami
mutkéw, niekiedy z przewarstwieniami humusowymi. Generalnie sg to piaski drobno- i $red-
nioziarniste, rzadziej gruboziarniste. Ich migzszo$¢ szacuje si¢ na 2—4 m.

W bocznych dolinach i1 zagtebieniach wystepuja piaski humusowe oraz namuly mine-
ralne i organiczne o migzszosci okoto 1-2 m.

Torfy wystepuja w kilku miejscach wypetiajac niewielkie zagl¢bienia koto Kotordza

oraz w dolinie Jeziorki w zakolach meandrowych. Migzszos$¢ ich wynosi 1-2 m.

IV. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Grdjec gldwne znaczenie uzytkowe maja czwartorzgdowe osady
piaszczysto-zwirowe akumulacji wodnolodowcowej, a wsrod nich w szczegdlnosci akumula-
cji wodnolodowcowej i szczelinowej 0zow.

Obecnie na catym omawianym obszarze znajduje si¢ 30 udokumentowanych z16z kopa-
lin okruchowych — piaskow i piaskow ze zwirem (Woltkowicz i in. [red.], 2009). W okresie
ostatnich 10 lat wyeksploatowano, a nastepnie skreslono z krajowej ewidencji zasobow kopa-
lin 13 z16z kopalin okruchowych i jedno kopaliny ilastej ceramiki budowlanej. Zestawienie
zt6Z z terenu omawianego arkusza wraz z danymi dotyczacymi aktualnego stanu ich zasobdéw
1 wydobycia przedstawia tabela 1, za§ zestawienie ich gtownych parametrow geologiczno-
gorniczych i jakosciowych kopaliny — tabela 2.

Ztoza kopalin okruchowych charakteryzuja si¢ zazwyczaj matymi rozmiarami ponizej
5 ha, w tym 11 716z ponizej 2 ha, tylko 3 ztoza zajmujg wigksze obszary (tabela 2). Wynika to
przede wszystkim ze sztucznego wyznaczania granic z10z zgodnie z przebiegiem granic nie-
ruchomosci gruntowych, a tylko czesciowo z naturalnych czynnikow geologicznych — duzej
zmiennos$ci serii ztozowej i zmiennej jakosci kopaliny. Dynamika dokumentowania zt6z
| zmian ich granic jest na omawianym obszarze bardzo duza. Typowa praktyka jest podziat
wiekszych 716z na mniejsze pola (nowe zloza), bedace przedmiotem odrgbnych koncesji eks-
ploatacyjnych (np. ztoze ,,JJezewice”). Dla wielu z16z w miarg postepu wydobycia opracowa-
no kolejne dodatki do dokumentacji geologicznych dokonujac rozliczenia oraz aktualizacji

zasobow. Ztoza wyeksploatowane na ogot skreslano z ewidencji zasobow kopalin.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

. Zasoby geologiczne . Stan . . _—
Numer o ' Wiek bilansowe Kategorlq zagospodarowania Wydobycie Zastosoyvanle KIasyﬂkac;a Przyczyny
. . odzaj kompleksu rozpoznania . (tys. 1) kopaliny 716z : L.
ztoza Nazwa zloza - . . (tys. 1) ztoza konfliktowosci
na mapie kopaliny, - litologiczno- Klas Klas ztoza
SUTOWCOWegO weg stanu na rok 2008 (Wotkowicz i in., 2009) . 4y A—Cy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Jezewice p, PZ Q 10 981 C, N - Sh, Sd 4 A
3 Jezewice X1 p Q 19 C, G - Sh, Sd 4 A
4 Jezewice dz. 186 p Q 245 C, z° 0 Sh, Sd 4 A
8 Jezewice 11 (zarej.) p Q 258 C* Y4 - Sh, Sd 4 A
9 Suchodot p Q 232 C,* N - Sh, Sd 4 A
12 Suchodot 7a p Q 64 C, G - Sh, Sd 4 A
14 Zalesie-Eegacz D, pz Q 2 435 C, G - Sh, Sd 4 B K
17 Grojec | p Q 33 C, Z - Sb, Sd 4 A
19 Grudzkowola p, pZ Q 591 C, Z - Sbh, Sd 4 A
20 Pabierowice p Q 45 Cy Z - Sh, Sd 4 A
21 Kurczowa Wie$ p Q 681 C* N - Sh, Sd 4 A
22 Olszany | p, pZ Q 1297 C,* G 19 Sbh, Sd 4 A
23 Barbara B p Q 224 Cy N? - Sh, Sd 4 A
24 Barbara | p Q 157 Cy Z - Sh, Sd 4 A
25 Nosy p Q 215 C, N? - Sbh, Sd 4 A
26 Zareby | p Q 386 C, G* 0 Sbh, Sd 4 A
27 Jezewice IV p Q 258 C, N? 0 Sbh, Sd 4 A
28 Jezewice dz.180 p Q 96 Cy N? 0 Sh, Sd 4 A
29 Jezewice 111 p Q 200 C, G 0 Sbh, Sd 4 A
30 Suchodot 11 p Q 91 C, Z - Sbh, Sd 4 A
31 Suchodot 111 p Q 296 Cy G 10 Sh, Sd 4 A
32 Suchodot 7b p Q 257 Cy G 0 Sh, Sd 4 A
33 Zalesie | pz Q 72 C, G 5 Sh, Sd 4 A
34 Zalesie 1l p, pZ Q 227 C; G 7 Sh, Sd 4 A
35 Przestawice p Q 628 C; N - Sh, Sd 4 A
36 Uleniec p Q 743 C, G 0 Sb, Sd 4 A
37 Wola Grabska p Q 124 C, G 23 Sh, Sd 4 A
38 Grojec 11 p Q 27 Cy G 2 Sh, Sd 4 A




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
39 Olszany Il p Q 1081 Cy G 137 Sh, Sd 4 A
40 Olszany VII p Q 1182 Cy G 213 Sh, Sd 4 A

Barbara p Q - - ZWB - - - - _

Czestoniew pz Q - - ZWB - - - - R

Grojec zZ Q - - ZWB - - - - _

Jezewice dz. 187 p Q - - ZWB - - _ _ N

Jezewice 34 p Q - - ZWB - - - - -

Jezewice 13 p Q - - ZWB - - - - -

Olszany pz Q - - Z\WB - - - - _

Olszany Il P Q - - ZWB - - - - B

Olszany V p Q - - ZWB - - i _ _

Suchodét 1 p Q - - ZWB - - - - -

Suchodét 7 pz Q - - ZWB - - - - -

Suchodo6t 8a p Q - - ZWB - - - - -

Suchodot 9¢ p,Z Q - - ZWB - - - - R

Wola Worowska g(gc) Q - - ZWB - - - - -

4"

Rubryka 3 —p— piaski, pz— piaski i zwiry, Z — zwiry, g(gc) — gliny ceramiki budowlanej

Rubryka 4 —Q- czwartorzed

Rubryka 6 — kategoria rozpoznania zasobow udokumentowanych: kopalin statych —C4, C,,ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie) — C,*

Rubryka 7 — ztoza: G — zagospodarowane, N— niezagospodarowane, Z— zaniechane, ZWB- wykreslone z bilansu zasobow (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej za-
mieszczonej w materiatach archiwalnych),*faktycznie zaniechane,? faktycznie zagospodarowane,® faktycznie zaniechane, ¢ koncesja wygasta z koncem 2009 r.

Rubryka 9 - kopaliny: Sb— budowlane, Sd— drogowe

Rubryka 10 — ztoza: 4— powszechne; licznie wystepujace, tatwo dostepne

Rubryka 11 — ztoza: A—matokonfliktowe, B — konfliktowe

Rubryka 12 — K — ochrona krajobrazu i rezerwat przyrody
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Podstawowe parametry geologiczno-gornicze i jakosciowe zt6z kopalin okruchowych

Tabela 2

L, L, Punkt piasko- Zawartos¢ | Cigzar nasy-
Nr Powierzch- Migzszos¢ | Grubosc wy[zawartosé | Wskaznik | pyléw mi- | powy w stanie
zloza Nazwa ztoza Rodzaj |~ . "7\ ° Se“;gloﬁgwej nﬁgk{zgu NiZ frakcji <2 mm] | piaskowy | neralnych | zageszczonym | Poziom wéd
na kopaliny [h] e e [%] [%] [Mg/m?] gruntowych
mapie [m] [m] od’— do
ST.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
.. . 66,7 —-99.4 1,66 — 2,00
Jezewice P, bz 41-205 | 05-7.1 86,7 ) 0.6-4.6 1,81 .
1 . ' 63,07 i - 570-796 2,2 170 -205 zawodnione
wiym: pz 715 - 1,96
.. 565-111 05-26 74,8 — 88,5 61,0 -88,0 28-41 1,81 -1,95 czgSciowo
3 Jezewice X1 P 1,20 8,6 11 0,14 81,8 76.0 3.9 1,84 zawodnione
.. 20-114 03-21 73,3-99,8 56,0-880 | 16-176 1,66 —1,95 czg$ciowo
4 | Jezewicedz 186 P 2,99 9.6 0.8 0,20 88.4 741 5.4 181 zawodnione
8 Jezewice 1T (zarcj.) 0 1,50 8,7 —_11,5 0,42—02,6 0,20 73,982—5133 2 - 0,42—02,9 . ;31 suche
, 2,0-10,3 0,0-26 czg$ciowo
9 Suchodot P 2,52 4,43 0,9 0,13 88,13 i 34 1,80 zawodnione
12 Suchodot 7a 0 2,40 o Q’%é 0,13 90,7 : s a5 suche
. . 47-26,3 00-78 18,4 -99,3 65,0 - 98,0 04-91 1,48 — 2,05 czgéciowo
14 | Zalesie-tegacz | p,pz | 1030 13.8 13 | 006-010 66.0* 86.0 28 1,84 zawodnione
- 48-125 0,7-6,0 88,1 -974 21-38 1,73-1,80
17 Groéjec 1 p 0,52 732 2.22 0,30 —’—‘—93’4 - 2.9 1.76 suche
. 35-213 00-172 452 -99,0 04-6,3 czgéciowo
19 Grudzkowola P. pz 3,62 11,67 0,78 0,03 84,5 ) 2,3 ) zawodnione
. . 19-6,2 0,3-05 - - czgéciowo
20 Pabierowice p 0,71 i 0.35 0,07 95,86 - 0,98 1,76 sawodnione
., 27,1-298 02-29 60,6 — 98,6 1,2-8,8 czgsciowo
21 Kurczowa Wies p 1,31 285 15 0,05 _,—1_86,1 - —’—’—4,0 - sawodnione
) 6,6 —29,2 0,0-6,0 51,4 -100,0 32,2-98,9 0,6 -9,7 czgsciowo
22 Olszany | p.pz 3,71 19,5 2,0 0.1 85,7 80,1 2,8 ) zawodnione
23 Barbara B p 3,27 3.7-6.7 74756 ! 0:0 - 85.5100.0 59;5 %300 0 - 2’87728’8 1’65193 15 suche




14’

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
24 Barbara | P 2,94 1’2315’8 0,00?20,5 0,05 882942 291_ 34 2 - 0’50}1’0 1’83;;11’85 suche
. Nosy ) 1.95 64-78 | 1.2-32 | 017-044 | 77.0-982 ] 82-77 | 160-166 | czgiciowo
6,72 2,35 - 92,3 5,3 1,64 zawodnione
26 Zargby 1 ) 283 48 = 511,2 0,61T62,6 ] 88,%3 N 30 8 ] 1,22:33,8 1,851 - E%,90 Zc;zvggg;\gﬁe
27 Jezewice IV p 2,32 42076 % - 72'%;, ?2'5 64'2;31’0 1’63T65’6 1’8%21’90 Z‘ﬁgg‘;‘gﬁe
28 | Jesewice dz. 180 ) 2,09 3,54T45,4 2,12?63,5 0,60 73.(;6;’29,8 56,(; = fs,o 1,6; j?,G 1.66‘1 - 11,95 Zc;zvgcs)?;\gﬁe
29 Teowice 11T ) 210 6,19;%1,4 0,?1 - 54,0 017 82,29 N 36,9 75,3 = gz,o 1,42T53,8 1,66; = 51,84 Z(;It/?cs)(c:jlr?l\évr(])e
30 | SuchodotIl p 196 mer il ol ISV T . 2808 | MBS E | suche
st | Swhodotm | p | tes | P57 |GE-13 (0RO W4 mg [ | 1Ll [ ISI% |
2 Suchoddl 7b ) 3.18 4'416 ,113,1 1,12?03,2 0.10 - 0.36 93,}3 = 897,7 ] 5,85’ 810,8 1,5(?L - ;,75 zizﬁiﬁlﬁ.lvﬁe
23 Zalesie | o 102 3,2{6115,0 OI4OT84,8 0.07 zz,g - 34 0 ] 1,43T08,O 1,6? - ;,99 Z(;zvgg(cjlmse
24 Zalesie || o 1.26 7,81—1 ,155,5 0,02}6,6 0,27 45,;3239,9 81,2 . §8,3 0,91T93,8 1,73; : 3,83 Z;zvsggl;;vse
35 Przgstawice p 4,13 5'78T9150'8 0'20j30'3 0'0%52'08 91";,; 294'8 - g’%’ﬂ 1,67 Z‘;vaj;g‘mse
36 Uleniec p 3,69 9'61‘2,127'8 0'31;13'4 0,12 &27—_’69@ - 1’43}6’9 1’721}§’88 suche
37 Wola Grabska p 0,66 12‘2;é5'1 0‘4111‘9 O'O%E)?’l?’ 87';;5?8‘5 - g,%@ - suche
38 Gréjec II p 0,50 2.2 7 515'6 o,g';g,s 0,02 @*ﬁ& 60,0 l’%‘ﬂ 1,70 Z‘;vaj;g‘mse
39 Olszany 111 P 6,21 3’3;9211'0 0’2’;;”3 0,32 @%Q - Q'%Q - Z‘;szgf;r‘]’lgﬁe
Rubryka 3:  p — piaski, pz — piaski i zwiry

Rubryka 8:

* — zawartos¢ frakcji > 2,5 mm




Najwieksza obecnie koncentracja udokumentowanych z16z piaskow i zwirdw wystepuje
w potnocno-zachodniej czgéci obszaru arkusza Grojec, w okolicach miejscowosci Jezewice
i Suchodét, w obrebie piaskéw wodnolodowcowych gornych, zaliczanych wiekowo do zlo-
dowacenia warty. Osadzity si¢ one na mutkach i glinach zwatowych, a niekiedy wprost na
dolnych piaskach wodnolodowcowych. Seri¢ zlozowa tworza piaski o $rednim punkcie pia-
skowym 71,5-94,8%, ze zmiennymi domieszkami zwirow. Jej miazszo$¢ wykazuje duza
zmienno$¢ od 3 do 30 m.Seria zlozowa zalega pod nadkladem gleby, piaskéw pylastych
i gliniastych. Kopalina wykazuje przydatnos$¢ dla potrzeb budownictwa ogdlnego i drogowego.

Obecnie w tym rejonie znajduje si¢ 16 udokumentowanych z16z:

— zloze piasku i piasku ze zwirem ,,Jezewice”, udokumentowano w kategorii C, w 1983 r.
w dwoch polach o tacznej powierzchni ponad 100 ha (Bandurska-Krytowicz, 1983).
W nastepnych latach ze ztoza tego wyodrgbniano fragmenty, ktére dokumentowano ja-
ko odrgbne ztoza (,Jezewice II”, ,Jezewice(zarej.)”, ,,Jezewice 137, ,Jezewice dz.
159”), a zasoby 1 parametry ztoza ,,Jezewice” aktualizowano w kolejnych dodatkach do
dokumentacji geologicznej. Ostatni piaty dodatek opracowano w 2001 r.,(Matuk-
Trapczynska, 2001), po udokumentowaniu ztoza piasku ,,Zargby I”.Aktualnie ztoze
wJezewice” sklada si¢ z dwdch odosobnionych pdl o tacznej powierzchni 63,07 ha (ta-
bela 2).

— ztoze piasku i piasku ze zwirem ,,Jezewice 11, (ujete w MGGP arkusz Grojec — Buja-
kowska i in. 1997) udokumentowano w kategorii C; w 1990 r. (Bandurska-Krytowicz,
1990). Podobnie jak w poprzednim przypadku ztoze to ulegato podziatowi na mniejsze
jednostki (,,Jezewice 347, ,,Jezewice dz. 1867, ,,Jezewice XI”, ,,Jezewice III”, ,,Jezewice
IV”, ,Jezewice dz. 180”), a zasoby 1 parametry ztoza aktualizowano w dodatkach do
dokumentacji geologicznej. Obecnie zgodnie z dodatkiem nr 6 (Matuk-Trapczynska,
2006a)” ztoze ,,Jezewice II” ma powierzchni¢ 44,63 ha 1 znajduje si¢ juz tylko na obsza-
rze sgsiedniego arkusza Mszczonow.

— zloze piasku ,,Jezewice II (zarej.)” o powierzchni 1,5 ha udokumentowano w kategorii
C1* w 1996 r. (Danielewicz, 1990) poprzez wytaczenie fragmentu terenu ze ztoza ,,Je-
zewice”.

— zloze piasku ,,Jezewice III” o powierzchni 2,10 ha udokumentowano w kategorii C;
w 2001 r. (Tulska, 2001) poprzez wytaczenie fragmentu terenu ze ztoza , Jezewice 11”.

— zloze piasku ,,Jezewice IV” 0 powierzchni 2,32 ha udokumentowano w kategorii C;

w 2002 r. (Tulska, 2002) poprzez wytaczenie fragmentu terenu ze ztoza ,,Jezewice 11"
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— zloze piasku ,,Jezewice XI” o powierzchni 1,20 ha udokumentowano w kategorii C;
w 1997 r. (Tulska, 1997) poprzez wytaczenie fragmentu terenu ze ztoza ,,Jezewice I1”.

— zloze piaski ,,Jezewice dz. 180” o powierzchni 2,09 ha udokumentowano w kategorii
Ci(Matuk-Trapczynska, 2006b) poprzez wylaczenie fragmentu terenu ze ztoza ,,Jezewice
.

— ztoze piasku ,,Jezewice dz. 186” o powierzchni 2,99 ha udokumentowano w kategorii C;
W 1996 r. (Tulska, 1996) poprzez wytaczenie fragmentu terenu ze ztoza ,,Jezewice 117

— zloze piasku ,,Suchodoél” udokumentowane w sposob uproszczony (karta rejestracyjna)
w 1982 r. (Marciniak, 1982). W zwigzku ze zmianami wtasciciela terenu i1 korektg gra-
nic ztoza, po wyeksploatowaniu jego czes$ci, w 2001 r. opracowano dodatek nr 1 do kar-
ty rejestracyjnej, aktualizujgcy stan ztoza (Paprocka, 2001a). Aktualna powierzchnia
ztoza wynosi 2,52 ha.

—ztoze piasku ,,Suchodot II” udokumentowano w sposob uproszczony w 2001 r. (Paproc-
ka, 2001b). W ztozu tym w poréwnaniu z sgsiednimi stwierdzono wigksze zréoznicowa-
nie uziarnienia (76,0-88,0% ) i nieco wiecej domieszek frakcji zwirowej, ale Sredni
punkt piaskowy wynosi 82,6% (tabela 2).

— ztoze piasku ,,Suchodét I1I” udokumentowano w 2007 r. kilkaset metrow na wschod od
ztoza ,,Suchodot 11 (Paprocka, 2007),

— zloze piasku ,,Suchoddt 7a” udokumentowano w sposob uproszczony w 1994 r. (Da-
browska, 1994).

— zloze piasku ,,Suchodot 7b” udokumentowano w sposob uproszczony w 1999 r. (Lazow-
ski, 1999b). W roku 2003 w zwigzku z likwidacjg filara ochronnego dla linii wysokiego
napiecia izwigkszeniem powierzchni ztoza, opracowano dodatek do dokumentacji geo-
logicznej (Matuk-Trapczynska, 2003). Aktualna powierzchnia ztoza wynosi 3,18 ha
(tabela 2).

—zloze piasku ,,Zareby I o powierzchni 2,83 ha udokumentowano w kategorii C; w 2000 r.
(Matuk-Trapczynska, 2000) poprzez wytaczenie fragmentu terenu ze ztoza ,,Jezewice”.

— zloze piasku ,,Barbara B”, polozone w miejscowosci Suchod6t udokumentowano
w 2000 r. (Lazowski, 2000).

— zloze piasku ,,.Barbara I”, polozone nieopodal zloza ,Barbara B”, udokumentowano
w 1999 r. (Lazowski, 1999a).W 2008 r. po zakonczeniu eksploatacji ztoza dokonano

rozliczenia zasobow (Janicki, 2008).

16



— ztoze piasku ,,Nosy”, potozone w miejscowosci o tej nazwie, okoto 1,6 km na wschod od
ztoza ,,Barbara I”, udokumentowano w 2002 r. (Radomska, 2002). W czgs$ci stropowej
ztoza wystepuja piaski eoliczne, nizej wodnolodowcowe.

Na skutek wyeksploatowania zasoboéw kopaliny skreslono z ewidencji zasobow kopalin
nastepujace ztoza omawianego rejonu: ,,Jezewice - dziatka nr 187" ,JJezewice 34” , Jezewice
13”, ,,Suchodot I, ,,Suchod6t 77, ,,Suchodét 9¢,” ,,Suchodot 8a” i,,Barbara”.

Na obszarze arkusza Grojec znajdujg si¢ trzy ozy: grojecki, zalesianski i czestoniewski.
Formy te zostaly w przesztosci dobrze zbadane (Michalska, 1971), a budujace je piaski ze
zwirami byly od dawna wykorzystywane gospodarczo. Znaczenie surowcowe maja osady
fluwioglacjalne ozow, ktore wystepuja gtownie w rynnach eworsyjnych wycigtych w glinach
zwatowych. Po utworzeniu tych form nastepowata w nich zachodzaca dynamicznie akumula-
cja osadow wodnolodowcowych. Charakteryzuja si¢ one zmiennym uziarnieniem, wzrostem
zawarto$ci frakcji grubej w czgdciach glgbiej polozonych 1 obecnoscia przewarstwien glin
zwatowych w serii ztozowej. Tak wypelnione rynny eworsyjne byly nadbudowane osadami
akumulacji szczelinowej zbudowanymi z réznoziarnistych piaskow z domieszkami glazéw
i gliny zwalowej i charakteryzujacymi si¢ duzg zmienno$cig. Utwory te zazwyczaj stanowig
nadktad serii ztozowe;j.

Oz zalesianski znajduje si¢ w centralnej czegsci obszaru arkusza i tworzy, wydtuzona
forme rozciagajaca si¢ od Gluchowa w kierunku poludniowo-zachodnim poprzez Zalesie az
do Bikowka. Migzszo$¢ serii zlozowej okre§lona wierceniami i potwierdzona obecnoscia
udokumentowanych tu zt6z dochodzi do 30 m, a przecigtnie wynosi kilkanascie metrow. Do
ozu zalesianskiego nalezy tez fragment terenu polozony na pétnoc od Gluchowa, oddzielony
od jego gldwnej czesci doling Jeziorki. Obecnie w obrgbie tego ozu znajduja si¢ 3 udokumen-
towane ztoza:

— zloze piasku i piasku ze zwirem ,,Zalesie-Le¢gacz”, rozpoznane jeszcze w latach 50-tych
XX w., a udokumentowane w 1974 r. (Krakowiak, 1974). W miare¢ postgpu wydobycia
jego zasoby byly aktualizowane w kolejnych dodatkach do dokumentacji geologicz-
nych. W 2000 roku po udokumentowaniu ztoza ,,Zalesie I’ obszar zt6z ulegt podziatowi
na 2 czeSci: wigkszg potnocno-wschodnig (pole N) i mniejszg potudniowo-zachodnig
(pole S). Trzeci dodatek opracowano w 2005 r. ustalajgc wielko$¢ zasobow na
2435 tys. t. (Zurak, 2005). W zlozu tym zwraca uwage bardzo duze zrdznicowanie
uziarnienia (punkt piaskowy od 18,4% do 99,3%) s$redni — 66,0%. Ztoze ma budowe
dwudzielna, w czesci gornej dominuje piasek, glebiej - piasek ze Zwirem. Zwir tworzy

soczewki i nieregularne przewarstwienia w drobniejszym, piaszczystym materiale.
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— zloze piasku ze zwirem ,,Zalesie I” udokumentowano w 2000 r. (Zurak, Chomicka,
2000) w obrebie starego, nieczynnego wyrobiska, eksploatowanego bez dokumentacji
geologicznej ibez koncesji, a czg¢éciowo na fragmencie zloza ,,Zalesie-Legacz”.
W 2008 r. obszar wyrobiska, powi¢kszony w wyniku eksploatacji wylgczono z granic
ztoza, poszerzajac go o obszar przylegly, co udokumentowano dodatkiem nr 1 do do-
kumentacji geologicznej (Radomski,2008). W zlozu tym wystepuje znaczna domieszka
frakcji zwirowej (punkt piaskowy 22,6-94,0%) éredni- 50,5%. Zwiry w postaci socze-
wek i nieregularnych warstewek wystepuja w glebiej potozonej czesci ztoza, warstwa
gorna ma charakter piaszczysty.

— zloze piasku ze zwirem ,,Zalesie II” udokumentowano w 2000 r. (Radomska, 2000a)
w srodkowej, brzeznej czes$ci ozu zalesianskiego. Podobnie jak omdéwione wczesniej
ztoza tego obszaru ma ono charakter dwudzielny, gorna warstwa piaszczysta, a dolna
piaszczysto-zwirowa. Punkt piaskowy kopaliny w tym ztozu waha si¢ w granicach od
45,2 do 99,9% ($rednio 83,7%)

Oz grojecki znajduje si¢ na potudniowy zachod od Grojca i ma przebieg potudnikowy.
Miazszos$¢ serii ztozowej wyznaczona na podstawie licznych otwordw rozpoznawczych wy-
nosi tu od kilku do kilkunastu metrow, a miejscami przekracza 20 m. Obszar ten byt od daw-
na miejscem eksploatacji, a obecnie udokumentowane niewielkie ztoza obejmuja niewybrane
jeszcze fragmenty serii ztozowe;j:

— zloze piasku ,,Grojec I” udokumentowano w 1994 r. w brzeznej czes$ci ozu grojeckiego
(Radomski, 1994a). W roku 2007 w zwiazku z zakonczeniem eksploatacji opracowano
dodatek rozliczeniowy (Florek, 2007).

— zloze piasku ,,Grudzkowola” udokumentowano w 1994 r. (Radomski, 1994b). W roku
2003 w zwiazku z zakonczeniem eksploatacji opracowano dodatek rozliczeniowy (Ra-
domska, 2003).

— zloze piasku ,,Grojec II” udokumentowano w 2000 r (Radomski, 2000). W ztozu tym
stwierdzono wigksze zroznicowanie uziarnienia (punkt piaskowy od 58,7 do 100,0%, $r.
96,4%) niz w potozonym obok ,,Grojec I”’. Nieregularne wktadki i gniazda z domieszka
zwirdbw wystepuja tu w glebszej czesci serii ztozowej, ale ich ilos¢ jest niewielka.
Sposrdod ztoz tego rejonu wskutek wyczerpania zasobdw skreslono z ewidencji zasobow

kopalin ztoze ,,Gréjec”.
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Trzeci z 0zo6w — czestoniewski znajduje si¢ w potudniowo-wschodniej czgséci obszaru
arkusza. Rozciaga si¢ od Czgstoniewa na potnocy do Jasienca na potudniu. Sktada si¢ z kilku
odrebnych wzgodrz 1 ma bardziej skomplikowang forme¢ 1 budowe od omowionych wczesnie;.
Miazszo$¢ serii ztozowej 1 tu jest duza i miejscami dochodzi do 30 m. Na jego obszarze row-
niez udokumentowano kilka zt6z:

—ztoze piasku ,,Kurczowa Wie$”’- udokumentowano w sposob uproszczony (karta rejestra-
cyjna) w 1979 r. w dwoch polach A (pétnocne) i C (poludniowe)(Zurak, 1979). Granice
ztoza zmieniano dwukrotnie, w 1994 r.,po udokumentowaniu ztoza ,Olszany
I’(dodatek nr 1), ktore objeto wiekszos¢ pola A, 1 w 2000 r. po udokumentowaniu ztoza
,,Olszany IV” (dodatek nr 2, Radomska, 2000b), ktore objeto pole C (poza obszarem ar-
kusza). W 2005 roku wigkszo$¢ pozostatego po udokumentowaniu ztoza ,,Olszany 1”
pola A (pdtnocnego) weszto w obreb ztoza ,,Olszany VII”.

— zloze piasku i piasku ze zwirem ,,Olszany I” udokumentowano w 1994 r. w formie
uproszczonej dokumentacji geologicznej (Chomicka, 1994). Znajduje si¢ ono w $rod-
kowej czesci ozu. Seria ztozowa wykazuje duze zroznicowanie uziarnienia, a zawarto$¢
dominujacej frakcji drobnej waha si¢ od 51,4 do 100,0% (tabela 2). Ziarna grubsze two-
rzg nieregularne drobne przewarstwienia wsrod piaskow.

— ztoze piasku ,,0Olszany I1I”- udokumentowano w potudniowej czgsci ozu czestoniewskie-
go w 1998 r. (Radomska, 1998). W 2006 roku w zwigzku z postepem wydobycia opra-
cowano dodatek do dokumentacji geologicznej, aktualizujac stan zasobéw (Radomski,
2006). Kopaling w ztozu sa piaski, w ktorych wystgpuja nieliczne soczewki i1 gniazda
zwirdow. Punkt piaskowy waha si¢ od 53,7 do 100,0% ($r. 93,7%).

— zloze piasku ,,Olszany VII”- udokumentowano na potudniowy wschod od ztoza ,,Olsza-
ny I, w 2005 r. (Radomska, 2005). Kopaling w ztozu sg piaski, w ktorych wystepuja
nieliczne soczewki 1 gniazda zwiréw. Punkt piaskowy waha si¢ od 72,4 do 100,0 % (sr.
91,2%).

Po zakonczeniu wydobycia i rozliczeniu zasobow skreslono z krajowej ewidencji naste-
pujace ztoza tego obszaru: ,,Czestoniew”, ,,Olszany”, ,,Olszany II” 1 ,,0Olszany V™.

Poza omowionymi rejonami ztozowymi w obregbie arkusza Grdjec udokumentowano
ponadto kilka innych zt6z kopalin okruchowych:

— zloze piasku ,,Pabierowice”, polozone w potudniowej cze$ci obszaru arkusza Grojec
udokumentowano w 1993 r. (Cywicki, 1993) w obrgbie osadow sandrowych. W 1997 r.

po zakonczeniu eksploatacji ztoza dokonano rozliczenia zasobéw (Radomski, 1997).
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— ztoze piasku ,,Przestawice”, polozone w miejscowosci o tej nazwie, udokumentowano
w 2005 r. (Paprocka, 2005). Seri¢ ztozowa buduja piaski wodnolodowcowe.

— zloze piasku ,,Wola Grabska”, potozone w poludniowo-zachodniej cz¢sci obszaru arku-
sza Grojec udokumentowano w 1999 r. (Radomska, 1999). Seri¢ ztozowa buduja piaski
wodnolodowcowe. W 2008 r. w zwigzku z projektem zmian obszaru gorniczego i pla-
nowanym rozszerzeniem eksploatacji, opracowano dodatek do dokumentacji geologicz-
nej aktualizujac stan zasobow ztoza (Reszelewski, 2008).

— zloze piasku ,,Uleniec” znajduje si¢ w potudniowo-zachodniej czgsci obszaru arkusza
Groéjec. Udokumentowano je w 2000 r. (Janicki, Kacprzak, 2000). Seri¢ ztozowa buduja
piaski wodnolodowcowe. W 2003 roku w zwigzku z poszerzeniem obszaru ztoza opra-
cowano stosowny dodatek do dokumentacji geologicznej (Janicki, 2003).

Na obszarze arkusza Grojec nie ma obecnie zadnego udokumentowanego ztoza kopalin
ilastych. Jedyne ztoze tych kopalin ,,Wola Worowska”, nie eksploatowane od konca lat 70.
XX w. skreslono z ewidencji zasobow kopalin.

Klasyfikacje sozologiczng zt6z przeprowadzono zgodnie z Instrukcja... (2005). Z punk-
tu widzenia ich ochrony wszystkie opisane wyzej ztoza zaliczono do klasy 4 — zt6z tatwo do-
stepnych, powszechnie wystgpujacych.

Ze wzgledu na ochrong srodowiska tylko jedno ztoze ,,Zalesie-Lggacz” uznano za kon-
fliktowe (klasa B), z uwagi na potozenie W obszarze chronionego krajobrazu ,,Dolina rzeki
Jeziorki” 1 w bezpos$rednim sasiedztwie rezerwatu ,.k.¢gacz nad Jeziorky”.

Pozostate zloza zakwalifikowano do klasy A — zt6z matokonfliktowych.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Aktualnie na obszarze arkusza Grdjec eksploatowane sg tylko zloza kopalin okrucho-
wych. Eksploatacja piaskdéw 1 zwirOw na tym terenie sigga czasow przedwojennych 1 koncen-
trowata si¢ przez wiele lat w rejonie Grojca — ozy grojecki i zalesinski. Obecnie wydobycie
koncentruje si¢ w dwu rejonach; poétnocno-zachodniej czgéci omawianego obszaru, w za-
chodniej czgsci gminy Tarczyn, w okolicach Jezewic i Suchodolu oraz w potudniowo-
wschodniej, w okolicach Olszan.

Koncesjg na wydobycie objetych jest 14 z16z. Informacje o powierzchni ustanowionych
obszarow 1 terendw gorniczych oraz waznos$ci koncesji zestawiono w tabeli (tabela 3). Uzyt-
kownikami sg r6zni, drobni przedsigbiorcy prywatni. Ze z16z posiadajacych koncesj¢ na eks-

ploatacje, wielko$¢ wydobycia wykazano tylko dla cze¢$ci z nich: ,,Suchodot 1117, ,,Zalesie 1”7,
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»Zalesie 117, | Olszany I”, ,,Olszany III”, ,,Olszany VII”,,Wola Grabska” i ,,Grdjec II”. Posia-
daja one wyrobiska wglebne lub stokowo-wglebne (dwa ostatnie ztoza) obejmujace wigk-
szo$¢ powierzchni udokumentowanych zt6z. Proste zaktady przerobcze — gltoéwnie przesiewa-
cze, znajduja si¢ tylko przy eksploatowanych na wigkszg skale ztozach ,,Olszany III” i ,,0l-
szany VII”. Dla z16z: ,,Uleniec”,, Jezewice dz. 186 i,,Jezewice IV” brak jest danych o wiel-
kos$ci wydobycia, mimo iz posiadaja czynne wyrobiska wglebne; jakkolwiek w tym ostatnim,
w ubieglym roku nie prowadzono eksploatacji. Ztoze ,,Jezewice dz. 180 znajduje si¢ w po-
czatkowej fazie eksploatacji, a w zlozu ,,Przestawice” jeszcze jej nie rozpoczeto. Ztoze ,,0l-
szany I”’, mimo waznej do 2025 roku koncesji, obecnie nie jest eksploatowane, ale planuje si¢
tu wznowienie wydobycia. Ztoze ,,Suchodét 7b” — koncesja wazna do 2011 r. jest w konco-
wej fazie eksploatacji. Nie podj¢to tu jeszcze prac rekultywacyjnych. Dla zt6z ,Jezewice 111”7
i ,,Zareby I” koncesje na wydobycie wygasty z konicem 2009 r. W pierwszym z nich eksploat-
acj¢ zakonczono, a w drugim przedsigbiorca zamierza wznowi¢ wydobycie jeszcze w br.
W wickszos$ci opisanych zt6z wybierana jest tylko gorna, sucha czgs$¢ serii ztozowej. Eksploa-
tacja prowadzona jest przy uzyciu tadowarek 1 koparek podsiebiernych lub rzadziej przedsig-
biernych. Tylko w ztozach ,,Zalesie I” 1 ,,Olszany VII” eksploatacja prowadzona jest spod
wody; w Zalesiu koparka czerpakowa, w Olszanach podsi¢bierng.

W okresie ostatniego 20-lecia wydobycia zaniechano w 12 ztozach. W przewadze pozo-
staty po nich niezrekultywowane (,,Grojec I, Pabierowice”), czgsto zasmiecone (,,Jezewice I
(zarej.)”, ,,Jezewice XI” 1 ,,Suchodot 7a”) wyrobiska wglebne, o powierzchni od 0,5do 2 ha.
Wyrobisko wglebne ztoza ,,Grudzkowola” o powierzchni ponad 3 ha 1 glgbokosci do 15 m
jest okresowo zawodnione 1 silnie zaSmiecone. Ponad 3 hektarowe suche wyrobiska wglebne
o glebokosci 3 — 5 m pozostaty po zlozach ,,Barbara I” i,,Barbara B”. Oba staly si¢ miejscem
uprawiania sportow motorowych. Zrekultywowane poprzez zasypanie odpadami gruzem
i ziemig zostaly wyrobiska z16z ,,Suchodét II” i cze$ciowo ,,Nosy”. Wymienione powyzej
ztoza kwalifikuja si¢ do wykreslenia z ,,Bilansu zasobow kopalin...”.

Wielkie, blisko 5-hektarowe, podtuzne, suche wyrobisko stokowo-wglebne, posiada
ztoze ,,Zalesie — Lggacz”. Wyrobisko to obejmuje niemal cate pole N. W ztozu tym znajduja
si¢ jeszcze spore zasoby kopaliny piaszczystej i piaszczysto-zwirowej (tabela 1) i by¢ moze

bedzie ono jeszcze wykorzystywane.
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Tabela 3
Dane koncesyjne

Powierzchnia
Nazwa ztoza [ha] Data i nr decyzji Okres Waznosct
. obszar teren koncesji
zloze . -
gorniczy gorniczy
1 2 3 4 5 6
20.02.1996
Olszany | 3,71 3,79 5,40 0S.V-7512/10/96 31.12.2025
21.07.1999
Olszany Il 6,20 6,45 9,15 WOS-I1/R/G/T512A/3/99 31.12.2017
10.05.2007
Olszany VII 4,84 5,26 5,66 108/07/P$.G [P$.11.7513-19/07] 30.05.2021
, 13.11.2007
Suchodot 11T 1,99 1,99 3,11 [SRL.7510/7/07] 31.12.2021
, 16.03.2004
Suchodot 7b 3,18 2,45 4,39 WSR-VI-7412/21/2003 31.12.2011
. 02.04.2009
Zalesie | 1,92 1,92 1,92 RS-751-4/ZM/09 31.12.2015
. 8.02.2001
Zalesie Il 1,26 1,29 2,05 RS-751-2/01 31.12.2021
. 31.05.2006
Przgstawice 4,13 1,99 2,49 RS-751-2/K/06 15.06.2016
29.10.2007
Wola Grabska 0,66 0,15 0,19 RS-751-32/7M/07 31.12.2017
. 6.08.2001
Uleniec 3,69 1,45 2,91 RS-751-18/01 31.08.2011
- 26.06.2001;
Groéjec I1 0,50 0,62 1,10 RS-751-12/01 26.06.2011
.. 3.09.2009
Jezewice dz.180 2,09 2,09 2,39 PS I/PS/7513-25/09 30.09.2019
.. 24.07.2003
Jezewice IV 2,32 2,32 2,80 WSR-VI-7412/9/03 30.06.2011
o 12.02.2009*
Jezewice dz. 186 2,99 1,99 3,11 50/2009 [SRL.7510/9/09] 31.12.2018

*wznowienie, pierwsza koncesja wydana byla w 1996 r.

Na obszarze arkusza Grojec znajduje si¢ 14 zl6z wykreslonych z bilansu zasobow,
z ktorych tyko czgs¢ zostata zrekultywowana. W wigkszo$ci zostaly wykre§lone w latach
1997 do 2002. Po zlozach ,Jezewice dz. 1877, ,Jezewice 137, ,Jezewice 34” pozostalo
wspolne kilkuhektarowe wyrobisko, czeSciowo zalesione, czgSciowo nieuporzagdkowane. Wy-
robiska 716z ,,Suchodot 7, ,,Suchodoét 8a” 1 ,,Suchodét 9¢”, czesciowo sa wypetnione woda;
urzadzono staw rekreacyjny, jest ujecie wody przemystowej dla sasiadujacej betoniarni,
a pozostaly teren jest zaSmiecony 1 nieuporzagdkowany. Tereny cegielni i ztoza kopaliny ilastej
»Wola Worowska” zastgpita infrastruktura przemyslowa miasta Grojec. Wyrobiska ztoz
,Czestoniew” ,,Olszany” i ,,Olszany II” zostaly zasypane, dwa pierwsze wyprofilowano i ob-

siano trawa, drugie zarasta na dziko. Wyrobisko ztoza ,,Olszany V” weszto w obreb duzego,
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kilkuhektarowego wyrobiska zloza ,,Olszany III”. Duze (ponad 6 ha), wgtebne wyrobisko po
ztozu ,,Gréjec” znajduje si¢ na terenie miasta i nie zostato uporzadkowane.

Na obszarze omawianego arkusza zaznaczono 10 niclegalnych punktéw eksploatacyj-
nych. Dla pigciu z nich sporzadzono karty informacyjne. Czg$¢ z nich znajduje si¢ w poblizu
udokumentowanych zt6z w okolicach Jezewic, Gluchowa i Zalesia. W punktach 1, 3 i 4 eks-
ploatacja rozwija si¢ na duzg skale, rzedu kilku, kilkunastu tys. t/rok. W poblizu Olszan znaj-
duje si¢ duze, blisko hektarowe wyrobisko (5/g(gr))glin piaszczystych, uzywanych do przesy-
pywania pobliskiego sktadowiska odpadéw komunalnych.

Na obszarze arkusza Grdjec znajduja si¢ dziesigtki starych i bardzo starych wyrobisk
poeksploatacyjnych, ktore staty si¢ miejscem legalnej, a czgsciej nielegalnej depozycji odpa-
dow komunalnych, a takze niekiedy niebezpiecznych. Znajduja si¢ one gtownie w okolicach
Grojca 1 Tarczyna.

Intensywna wieloletnia odkrywkowa eksploatacja piaskow i zwiréw spowodowata
znaczne przeksztatcenie morfologii, a brak odpowiedniej rekultywacji wyrobisk i ich zasmie-

cenie poglebily dewastacje¢ terenu.

VI. Perspektywy i prognozy wyst¢powania kopalin

Perspektywy surowcowe obszaru arkusza Grojec dotycza tylko kopalin pospolitych
gtownie piaskow. Podrzedne znaczenie maja perspektywy surowcowe kopalin ilastych.

Najbardziej perspektywiczne pod wzgledem surowcowym z racji wystgpowania osadow
piaszczysto-zwirowych byly ozy: zalesianski, grojecki i czgstoniewski (Kociszewska-Musiat
iin., 1991; Cywinski, 1990).Kopaliny okruchowe pozyskiwane z tych rejonéw byly od lat
wykorzystywane gospodarczo. Obecnie ich zasoby, zwlaszcza te o najwickszym udziale frak-
cji zwirowej, sa w znacznej czesci wybrane lub aktualnie eksploatowane i w wigkszosci nie
rokuja wigkszych perspektyw surowcowych na przysztosé, jakkolwiek na terenach potozo-
nych w poblizu aktualnie eksploatowanych zt6z istnieje jeszcze ciggle mozliwos¢ udokumen-
towania nowych, matych zt6z. W zwigzku z wchodzeniem w strefy brzezne oz6w nalezy spo-
dziewac si¢ jednak pogorszenia warunkow geologiczno-gorniczych (wzrost nadktadu) i wigk-
szej zmiennos$ci kopaliny.

Po analizie budowy geologicznej (Baraniecka, 1977; 1979) i zwiadzie terenowym za-
znaczono dwa obszary perspektywiczne zwigzane z utworami oz6w. Pierwszy z nich znajduje
si¢ na potnocnym krancu ozu zalesianskiego na potnocny zachoéd od miejscowosci Ghuchow,

gdzie pod nadktadem 0,5 m wystepuja piaski o migzszosci 6-8 m w odstonigciach. Seria zto-
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zowa zbudowana z piaskow z niewielkimi przewarstwieniami piaskow ze zwirem, widoczna
jest w wyrobiskach dwoch istniejacych tu punktéw eksploatacyjnych.

Drugi obszar perspektywiczny piaskow (zawierajacych soczewki i przewarstwienia ma-
terialu zwirowego) wyznaczono w okolicach Czgstoniewa, w obrgbie jednego z pagdrow
ozowych. Obecnie nie ma tu czynnych zt6z ani punktow eksploatacyjnych, ale widoczne sa
jeszcze stare, zaro$nigte wyrobiska. W poblizu, w Olszanach, w obrgbie sasiedniego pagora
budujacego oz czgstoniewski znajduje si¢ kilka eksploatowanych obecnie zt6z.

Na podstawie analizy szczegdlowej mapy geologicznej (Baraniecka, 1977; 1979)
I przez analogi¢ do udokumentowanych zt6z wyznaczono tez kilka obszarow perspektywicz-
nych w obrebie piaskow wodnolodowcowych. Najwigkszy z nich znajduje si¢ w rejonie Je-
zewic 1 Suchodotu, konturujac rozleglty obszar z licznymi udokumentowanymi
i eksploatowanymi ztozami. Dominujg tu piaski z niewielkimi domieszkami frakcji zwirowej,
o migzszosci kilku metrow. Na potludnie od niego w okolicach Swigtochowa, w obrebie tych
samych piaskow wodnolodowcowych wyznaczono kolejny obszar perspektywiczny. Obec-
no$¢ serii ztozowej potwierdza tu obecnos$¢ czynnego punktu eksploatacyjnego.

Kolejne obszary perspektywiczne wyznaczono w poludniowo-zachodniej czg$ci obsza-
ru arkusza w otoczeniu zt6z piasku ,,Wola Grabska”, ,,Uleniec” i ,,Przestawice”. Sa to piaski
wodnolodowcowe, w ktorych réwniez moga wystepowaé soczewki i przewarstwienia frakcji
zwirowo-piaszczystej.

Na podstawie sprawozdania z prac badawczych dla okreslenia wystgpowania surowcow
ilastych ceramiki budowlanej (Domanska, 1981), wyznaczono ponadto kilka obszarow per-
spektywicznych dla kopalin ilastych ceramiki budowlanej. Znajdujg si¢ one w okolicach wsi:
Kobylin-Janowek, Stomczyn i Drwalew. Trzy sposrod nich kontynuuja si¢ na obszarze sa-
siedniego arkusza Gora Kalwaria. Sg to rejony wystgpowania przy powierzchni itow i mul-
kow zastoiskowych, zaliczanych do facji wytopiskowej, pochodzacych z okresu recesji 1ado-
lodu warty. Ich migzszos$¢ przekracza 2 m, siggajac 4 m. Ity te nie byty na omawianych obsza-
rach przedmiotem doktadniejszych badan, brak wigc jest danych o ich wtasnosciach techno-
logicznych. Podobne osady znane z wielu innych miejsc uchodza za jeden z lepszych surow-
cOw ceramicznych i moga by¢ przydatne go produkcji wyrobdéw cienkosciennych oraz cera-
miki budowlanej. W $wietle dzisiejszych potrzeb przemystu ceramiki budowlanej, niewielkie
rozmiary wychodni 1 mata migzszos¢ tych utworéw znacznie ograniczaja mozliwosci ich go-
spodarczego wykorzystania.

Na mapie zaznaczono rowniez 3 obszary z negatywnym wynikiem rozpoznania dla pia-

sku ze zwirem (Czochal, 1996). Badania te miaty charakter prac zwiadowczych. Na negatyw-
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ne oceny surowcowe tych obszaré6w wptynety: brak kruszywa grubego, duze zapylenie i zai-
lenie osadow, a takze miejscami duzy nadktad.
Zgodnie z inwentaryzacja potencjalnej bazy zasobowej torfow (Ostrzyzek, Dembek, 1996)

na omawianym obszarze nie wyst¢puja nagromadzenia torfOw o znaczeniu surowcowym.

VIIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Caty obszar arkusza Grojec znajduje si¢ w zlewni Wisty i na przewazajacej czgsci od-
wadniany jest przez rzeke Jeziorke oraz jej doptywy: lewobrzezng Tarczynke oraz prawoO-
brzezne: Kraske i Molnicg.

Po6tnocno-zachodni niewielki fragment obszaru znajduje si¢ w zlewni Utraty doptywu
Bzury. Niewielka potudniowo-zachodnia cz¢s¢ obszaru arkusza nalezy do zlewni Pilicy.

Stan jakosci wod powierzchniowych kontrolowany jest przez Wojewodzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Warszawie. W oparciu o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wod powierzchniowych
I podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikow i pre-
zentacji stanu tych wod, kontrola stanu jakosci wod prowadzona jest w nastgpujacych punk-
tach monitoringowych: Zawodne na rzece Krasce oraz Goscienczyce, powyzej i ponizej Gtu-
chowa na rzece Jeziorce. Jakos¢ wod Jeziorki oceniono jako niezadowalajaca (IV klasa), wod
Kraski jako zadowalajaca (III klasa) (Stan..., 2008).

W roku 2008 dokonano oceny jednolitych czesci wod powierzchniowych, zgodnie z za-
pisami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych. Na obszarze omawianego arku-
sza oceniono stan jakosci wod w dwoch punktach kontrolno-pomiarowych: W miejscowosci
Prace Duze na rzece Tarczynce oraz w miejscowoséci Zyrowek na rzece Krasce. W obydwu
punktach jako$¢ wod oceniono jako zta.
(http://www.wios.warszawa.pl/portal/pl/19/236/Monitoring_rzek _w_2008_roku.html).

2. Wody podziemne

Wedtug Atlasu hydrogeologicznego Polski (Paczynski, 1993; 1995) omawiany obszar
znajduje si¢ w obrebie regionu mazowieckiego (1), subregionu centralnego (I1) — kotliny war-

szawskiej.
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Charakterystyke stopnia zawodnienia i jako$ci wody opracowano wykorzystujac Mape
hydrogeologiczng Polski w skali 1:50 000 arkusz Grojec (Witkowska, 1997) oraz dane z Ban-
ku Hydro.

Na obszarze arkusza Grojec wystepuja dwa pigtra wodonosne: czwartorzedowe 1 trze-
ciorzedowe.

Pietro czwartorzedowe wystepuje na przewazajacej czesci obszaru arkusza i ma decydu-
jace znaczenie w zaopatrzeniu w wode do celow pitnych i przemystowych.

Rejony catkowicie pozbawione czwartorzedowych pozioméw wodono$nych tworzg izo-
lowane ptaty w poinocno-zachodniej i zachodniej cze$ci omawianego obszaru oraz w rejonie
Grojca.

Pierwszy poziom wodono$ny wystepuje w piaskach i zwirach taraséw Jeziorki i jej do-
ptywow oraz w osadach wodnolodowcowych zlodowacen srodkowopolskich. Jest to poziom
nieciggly o zwierciadle swobodnym. Migzszo$¢ utworéw wodonosnych na ogoét nie przekra-
cza kilku metrow. Zasilanie tego poziomu odbywa si¢ droga bezposredniej infiltracji opadow
atmosferycznych. W przeszlosci poziom ten byl powszechnie uymowany studniami kopanymi.

Zasadniczy uzytkowy poziom wodonosny zwigzany jest z piaszczysto-zwirowymi osa-
dami wystepujacymi miedzy glinami zlodowacen srodkowopolskich i potudniowopolskich.

Najczesciej ujmowana i najbardziej wydajna warstwa wodonos$na zalega na ilastych
utworach pliocenu. Jej migzszo$¢ na ogol nie przekracza kilku metrow. Zalegajace powyzej
utwory wodonosne ,w formie soczewek migdzymorenowych o migzszosci do kilkunastu me-
trow, charakteryzujg si¢ stosunkowo niska wydajnoscia.

Na przewazajagcym obszarze wysoczyzny utwory wodonosne wystepuja pod przykry-
ciem glin zwalowych miazszos$ci do kilkudziesigciu metréw. Zwierciadto wody ma charakter
napiety. Migzszo$¢ utworéw wodonosnych jest zroznicowana. Na przewazajacej czgsci ob-
szaru wynosi kilkanascie metrow, a tylko lokalnie osigga 20—40 m, za$ na niewielkich frag-
mentach nie przekracza 10 m. WydajnoS$ci potencjalne zawieraja si¢ w przedziale od 10 do
30 m*h, miejscami dochodzac do 100m*/h. Zasilanie tego poziomu odbywa sie poprzez okna
hydrogeologiczne oraz w wyniku przesgczania przez utwory potprzepuszczalne w nadktadzie.

Trzeciorzgdowe pigtro wodono$ne wystepuje na calym obszarze arkusza jako podrzed-
ne pigtro wodonosne. Jedynie na niewielkich obszarach pozbawionych utworéw wodono-
snych w utworach czwartorzedowych zyskuje rangg gtownego poziomu wodonosnego. Two-
rzg go poziomy w utworach pliocenu, miocenu i oligocenu. Na obszarze arkusza Grdjec naj-
korzystniejsze parametry hydrogeologiczne zwigzane sg z piaskami oligocenu. Poziom ten na

obszarze arkusza ujmowany jest kilkoma studniami w okolicach Gréjca, Ogrodzenic i Kru-

26



szewa. Wydajnos¢ studni jest zréznicowana od 10 do 60 m*/h. Sa to zaréwno ujecia komu-
nalne, jak i przemystowe. Ujecia przemystowe zaopatruja glownie zaklady przetworstwa
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Fig. 3. Polozenie arkusza Grojec na tle obszarow gléwnych zbiornikowwod podziemnych
(GZWP) w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony wg A.S. Kleczkowskiego (1990)

1- obszar najwyzszej ochrony (ONO), 2— obszar wysokiej ochrony (OWO),
3— granica GZWP w osrodku porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworow wodonosnych: 215A —Subniecka warszawska (czg$¢ cen-
tralna), trzeciorzed (Tr); 222 — Dolina rz. §r. Wista (Warszawa — Putawy), czwartorzed (Q)

Czwartorzedowe pigtro wodonosne jest powszechnie eksploatowane na obszarze arku-
sza. Na mapie zaznaczono ujecia czwartorzedowe o wydajnosciach powyzej 100 m>/h oraz
ujecia trzeciorzedowe o wydajnosciach powyzej 25 m/h. Wigkszos¢ uje¢ czwartorzedowych
ujmuje wody pozioméw migdzyglinowych i podglinowych, potozonych na glebokosci prze-

kraczajacej kilkadziesigt metrow. Poziom oligocenski wystepuje na glebokosci ok. 140 m. Sa
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to zarowno ujecia komunalne jak i przemystowe. Ujecia przemystowe zaopatruja gtownie
zaktady przetworstwa owocow.

Chemizm wod czwartorzedowych 1 trzeciorzedowych jest mato zroznicowany. Jedynie
w wodach pierwszego poziomu czwartorzgdowego (przypowierzchniowego) mozna zaobser-
wowacé nieco wyzsze zawartosci suchej pozostatosci, siarczandéw i chlorkdow, co $wiadczy
0 wplywie antropopresji. Dla wod czwartorzedowych charakterystyczne sg podwyzszone za-
wartosci zelaza 1 manganu.

Wedlug Kleczkowskiego (1990) caty obszar arkusza znajduje si¢ w obrebie trzeciorze-
dowego zbiornika GZWP nr 215A — Subniecka Warszawska (fig. 3). Zbiornik ten nie jest

udokumentowany.

VIII. Geochemia Srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stezen metali
okre§lone w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2002 r.
w sprawie standardéow gleby oraz standardow jakosci ziemi (Rozporzadzenie ..., 2002, DzU
nr 165, poz. 1359). Dopuszczalne warto$ci pierwiastkow dla poszczegdlnych grup uzytkowa-
nia, ich zakresy oraz przecigtne zawartoSci w glebach z terenu arkusza Grojec, umieszczono
w tabeli 4. W celu poréwnania tabele uzupetiono danymi o przecigtnej zawartos$ci (median)
pierwiastkow w glebach terenow niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych
w Kraju).

Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pomoca sondy r¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktorej zrodtem sg zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwigzane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, w ciggu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektrometrii emisyjnej

ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES InductivelyCoupledPlasmaAtomicEmissionSpectro-
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metry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips 1 JY 70 Plus Geoplasma fir-
my Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metodg absorpcyjnej spektrometrii atomowej
technikg zimnych par (CV-AAS ColdVapourAtomicAbsorptionSpectrometry) z uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeplywowym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych probek umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowana gesto$¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna
do wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
probka — jedna informacja na 1 cm? mapy dla calego arkusza). Wyniki badan geochemicz-
nych zostaly wigc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacj¢ miejsc pobierania probek (wraz z numeracja zgodng z bazg danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypekionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A i C zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze-
$nia 2002 r.

Przy klasyfikacji stosowano zasade zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawarto$¢ co
najmniej jednego pierwiastka przewyzszata dolng granice wartosci dopuszczalnej w tej gru-
pie. Na mapie umieszczono symbol pierwiastka decydujacego o zanieczyszczeniu gleb z da-
nego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zard6wno do wartosci stezen dopusz-
czalnych metali okre$lonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia
2002 r., jak 1 do wartosci przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 4).

Przecigtne zawartos$ci: arsenu, chromu, cynku, kadmu, kobaltu, niklu i otowiu w bada-
nych glebach arkusza s3 na ogoét nizsze lub rowne w stosunku do warto$ci przecigtnych (me-
dian) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski. Wyzszg warto$¢ mediany wykazujg za-
warto$ci: baru, miedzi 1 rteci.

Pod wzglgdem zawartosci metali 13 sposrod badanych probek spetnia warunki klasyfi-
kacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne

uzytkowanie.
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Tabela 4

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy Wartos¢  |Wartos$¢ przecigtnych
zawartosci w | przecigetnych | (median) w glebach
. . . lebach na median) w | obszardéw niezabu-
V\{ams.m @puszczalne stezen w gleble arlguszu Grojec (glebach)na dowanych Polski
) ub ziemi (Rozporzadzenie Ministra arkuszu
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) .
Grojec
Metale N=14 N=14 N=6522
Frakcja ziarnowa
2 3 <l mm
Grupa A 1) Grupa B ) Grupa C ) Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokosé¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-14 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 18-193 34 27
Cr Chrom 50 150 500 2-8 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 9-481 23 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-1 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 2-3 2 2
Cu Miedz 30 150 600 2-27 5 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-7 2 3
Pb Otow 50 100 600 4-57 9 12
Hg Rtgé 0,5 2 30 <0,05-0,37 0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza Grojec Dgrupa A

W poszczegdlnych grupach uzytkowania
As Arsen 14

Ba Bar 14

Cr Chrom 14

Zn Cynk 13 1
Cd Kadm 14

Co Kobalt 14

Cu Miedz 14

Ni Nikiel 14

Pb Otow 14

Hg Rteé 14

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
arkusza Grojec do poszczegodlnych grup uzytkowania
(ilos¢ probek)

13

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
ru poddanego ochronie na podstawie przepisOw usta-
wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza za-
grozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla ob-
szarow tych stezenia zachowuja standardy wynikajace
ze stanu faktycznego,

2 grupa B — grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
Z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntow pod
rowami, grunty leSne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbani-
zowane z wylaczeniem terendw przemystowych,
uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
9grupa C — tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

) Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N —ilo$¢ probek

Do grupy C (standard terenow przemystowych, uzytkéw kopalnych i terenéw komuni-

kacyjnych) zaklasyfikowano probke gleby z punktu 11, z uwagi na wzbogacenie w cynk

(481 mg/kg); natomiast wysoka zawarto$¢ otowiu (57 mg/kg) sytuuje te probke w grupic B

(standard uzytkéw rolnych, gruntéw lesnych oraz zadrzewionych i zakrzewionych nieuzyt-

kéw, atakze gruntéw zabudowanych i zurbanizowanych). Podwyzszenie zawarto$ci metali
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wystepuje na terenie zurbanizowanym (Stomczyn), prawdopodobnie ma charakter antropoge-
niczny, a zrodtem tych pierwiastkow sg skutki dziatalnosci gospodarczo-przemystowej na
tym obszarze.

7 uwagi na zbyt niskg gestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiajg oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotwoércze

Material i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i stezenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993; 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczosci pomiary zageszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gestos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowe;j (fig. 4) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej 1 wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sgsiadujgcym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sum¢ promienio-

wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) 1 sztucznych (cez).

31



(4>

596W PROFIL ZACHODNI

Dawka promieniowania gamma

5751722

5749697
m

5747684

5745627

o
=
o
N
o
w
o
oy
o
[8)]
o

Stezenie radionuklidéw cezu poczarnobylskiego

5751722
m5749697
5747684
5745627
0 1 2 3 4 5 6
kBg/m?

596E

PROFIL WSCHODNI

Dawka promieniowania gamma

5747712

5746554
0 10 20 30 40
nGy/h
Stezenie radionuklidéw cezu poczarnobylskiego
5747712

5746554

o
[y
N

3 4 5
kBg/m?

(o)}

Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promieniotwérczymi na obszarze arkusza Gréjec (na osi rzednych — opis siatki kilometrowej arkusza)




Wyniki

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahaja si¢
W przedziale od 19,6 do 44,5 nGy/h. Przeci¢tnie warto$¢ ta wynosi 32,7 nGy/h 1 jest zblizona
do $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdhuz profilu wschodniego wartosci
promieniowania gamma mieszczg si¢ w zakresie od 18,2 do 44,5 nGy/h, przy przecigtnej war-
tosci wynoszacej 28,2 nGy/h. W profilu zachodnim zarejestrowane dawki promieniowania sg
bardzo wyréwnane (przewazaja wartosci z zakresu 30—40 nGy/h), co $wiadczy o tym, ze wy-
stepujace wzdhuz profilu osady (gliny zwatowe i osady wodnolodowcowe zlodowacenia $rod-
kowopolskiego) charakteryzuja si¢ podobnym poziomem radioaktywnosci.

W profilu wschodnim wartoéci promieniowania gamma sg nieco bardziej zréznicowane.
Najwyzsze pomierzone dawki promieniowania (3045 nGy/h) sg zwigzane z najmtodszymi
glinami zwatowymi zlodowacenia $rodkowopolskiego. Nieco nizsze (ok. 30-35 nGy/h) —
z utworami zastoiskowymi (itu, mutki, piaski) wystepujacymi w $rodkowej czgséci profilu
pomiarowego, anajnizsze (20-30 nGy/h) — z najmlodszymi utworami fluwioglacjalnymi
(piaski 1 zwiry) zlodowacenia Srodkowopolskiego oraz z holocenskimi osadami rzecznymi
(mutki, piaski i zwiry).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sg gene-
ralnie bardzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonych.
Wzdhuz profilu zachodniego wahaja si¢ od 1,7 do 14,8 kBq/mZ, a wzdhuz profilu wschodniego
— od 1,8 do 5,3 kBg/m® Lokalnie podwyzszone stezenia radionuklidow cezu w profilu za-
chodnim (rzedu 10-14 kBqg/m?) s zwigzane z tzw. anomalia warszawska rozciagajaca sig
pomigdzy Rawa Mazowiecka na potudniowym zachodzie a Wolominem na pdinocnym

wschodzie i nie stwarzajg zadnego zagrozenia radiologicznego dla ludnosci.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji skladowisk odpadow

Obszary predysponowane do lokalizowania skladowisk odpadéw wytypowano
uwzgledniajac zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r.
(DzU2007 nr 39, poz.251 tekst jednolity) oraz Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24
marca 2003 roku w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eks-
ploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadow.
Z uwagi na skalg 1 specyfik¢ opracowania kartograficznego w nielicznych przypadkach przy-

jeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wymienionych aktow prawnych, umozliwia-
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jace pozniejsza weryfikacje i uszczegotowienie rozpoznania na etapie projektowania sktado-
wisk.

Przedstawione na Mapie geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokaliza-
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadow sg zroznicowane w nawigzaniu do 3 typow skla-
dowisk:

N — odpaddéw niebezpiecznych,
K — odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne,
O — odpadow obojetnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéow podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:

o wylaczenie terenow, na ktorych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ sktadowisk odpa-
dow,

o warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymagajace akceptacji odpowiednich
wladz 1 stuzb,

o wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

—  obszary o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,

—  obszary o warunkach izolacyjnych spelniajacych przyjete kryteria dla okre§lonego typu
sktadowisk odpadow,

—  Obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk odpaddéw nieposiadajace naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Na terenach, na ktérych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadéw i obszarach po-
zbawionych naturalnej izolacji, zaznaczono takze wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktore
moga by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca sktadowania opadow.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntdw spoistych o wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrdznié¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych wlasciwosci podloza — odpowiadajacych wyrdznionym wymaganiom skia-
dowania odpadow,
— rodzajow warunkowych ograniczen lokalizacyjnych sktadowisk wynikajacych z przyje-

tych obszaréw ochrony.
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Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadéw w obrgbie RWU posiadajacych wymie-
nione ograniczenia warunkowe bedzie wymagalo ustalen z lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotyczgcymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i §cian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk sg uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 5).

Tabela 5
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu skladowanych odpadow

Typ Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologiczne;j
sktadowiska miazszosé wspotczynnik . ,
[m] filtracji [m/s] | "0 gruntow
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1x107 o )
. . . S 3 ity, itotupki
K — odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne >1 <1x10
O - odpaddéw obojetnych >1 <1x10” gliny

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie:

— warunkéw izolacyjno$ci podtoza zgodnych z wymaganiami dla okreslonego typu skia-
dowisk (przyjetymi w tabeli 5),

— zmiennych wlasciwosci izolacyjnych podloza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadami piaszczystymi o migzszosci do 2,5 m, migzszo$¢ lub jednorodnos¢
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadéw” wraz z warstwg ,,Geochemia $rodowi-
ska” wchodzg w sklad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” i sg przedsta-
wione razem na Planszy B Mapy geosrodowiskowej Polski. Jednoczes$nie na dotaczonej do
materiatdéw archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawiono lokalizacje otworow wiert-
niczych, ktorych profile geologiczne wykorzystano przy konstrukcji wydzielen terenow
POLS.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtdéwnego
uzytkowego poziomu wodonosnego przeniesiony z arkusza Grojec Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 (Witkowska, 1997). Stopien zagrozenia wod podziemnych wyzna-
czono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, sredni, niski, bardzo niski) 1 jest on
funkcja nie tylko wartos$ci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (odpornosci pozio-
mu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewnetrznych, takich jak istnie-
nie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszarOw prawnie chronionych. Stopien ten
jest parametrem zmiennym i syntetyzujgcym rdzne naturalne i antropogeniczne uwarunkowa-

nia. Dlatego tez obszar6w o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost poréwnywac z wy-
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znaczonymi na Planszy B terenami pod skladowanie odpadéw. Wydzielone tereny o dobrej
izolacyjnosci (POLS) moga wspotwystepowaé z obszarami o réznym zagrozeniu jakosci wod
podziemnych.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow

Na obszarze objetym arkuszem Gréjec bezwzglednemu wylaczeniu z mozliwosci skia-
dowania odpadow podlegaja:

—  zabudowa Grojca bedacego siedzibg urzedow miasta i gminy, miejscowosci gminnych

Tarczyn, Prazméw oraz Woli Prazmowskiej bedacej siedzibg Urzedu Gminy Prazmoéw,
—  rezerwaty przyrody ,t.egacz nad Jeziorka”, ,Jeziora - Olszyny”, ,,L0$” (lesne), ,,Skarpa

Jeziorki” (le$no — krajobrazowy) i ,,Dolina Jeziorki” (krajobrazowy)

—  obszary le$ne o powierzchni powyzej 100 hektarow,
—  tereny bagienne, podmokie, taki na glebach organicznych,
—  powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrebie dolin rzek:

Jeziorki, Molnicy, Tarczynki, Kraski, Kruszewki i pozostatych licznych ciekow,

—  strefy (do 250 m) wokot akwenow.
—  tereny o spadkach powyzej 10°.

Caly analizowany teren znajduje si¢ w zasiggu nieudokumentowanego Gtownego
Zbiornika Wéd Podziemnych GZWP 215 A Subniecka Warszawska (oligocen, miocen). Po
wykonaniu dokumentacji hydrogeologicznej zbiornika ustalajacej jego obszary ochronne,
tereny wskazane do ewentualnego skladowania odpadéw moga zosta¢ wykluczone z tego
typu uzytkowania lub ich granice mogg ulec zmianie. Utrudnienia dla lokalizacji sktadowisk
stwarzajg dosc¢ liczne, drobne cieki powierzchniowe. Przed podjeciem decyzji o miejscu loka-
lizacji sktadowisk w ich sasiedztwie nalezy sprawdzi¢ glebokos$¢ wystepowania przypo-
wierzchniowego poziomu wodono$nego.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spelniajacych wymagania dla sklado-

wania odpaddéw obojetnych

Ze wzgledu na wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza 1 $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpaddéw analizowano obszary, gdzie bezposrednio na
powierzchni wystepuja grunty spoiste spetniajace kryteria izolacyjnos$ci (tabela 5) lub grunty
spoiste, ktorych strop znajduje si¢ nie glebiej niz 2,5 m p.p.t.

Obszary predysponowane do sktadowania odpadéw wyznaczono w miejscach wyste-
powania glin zwatowych zlodowacen potudniowo- i srodkowopolskich. Migzszos$¢ glin zlo-
dowacen potudniowopolskich jest zmienna i wynosi od kilkudziesigciu do ponad 150 m. Lo-

kalnie mogg by¢ kilkudzielne, czgsto wykazuja zaburzenia strukturalne.
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W granicach ich wystgpowania wyznaczono obszar predysponowany dla lokalizacji
sktadowisk w rejonie Dobryszewa w gminie Belsk Duzy.

Pozostale obszary wskazano w miejscach wystepowania na powierzchni glin zwato-
wych zlodowacen $rodkowopolskich stadialu maksymalnego i mazowiecko—podlaskiego.

Gliny stadialu maksymalnego wystepuja dos¢ powszechnie na omawianym terenie. Ich
migzszos$ci sg stosunkowo niewielkie, przewaznie wynosza od kilku do kilkunastu metrow,
maksymalnie okoto 25 m (Mirowice, Ksi¢zowola, Kopana, Pawtowice). Lokalnie gliny obu
stadiatlow tworza wspolny poziom (Baraniecka, 1980). Miejscami cigglos¢ warstwy jest prze-
rwana przez wypigtrzone starsze osady. W glinach moga wystepowaé soczewki osadow ila-
stych i piaszczystych.

Gliny stadialu mazowiecko-podlaskiego sg barwy brazowej, brazowo—zielonkawej lub
brazowo-rdzawej, w spagu moga pojawiac si¢ glazy i przewarstwienia osadow zastoiskowych
lub piaszczystych W partiach stropowych gliny te sa zwietrzate. Moga zawiera¢ rowniez kry
pstrych itéw pliocenskich.

Z uwagi na mozliwo$¢ wystepowania zaburzen glacitektonicznych, decyzja o lokalizacji
sktadowisk odpadéw w granicach wystepowania glin obu stadialéw, musi zosta¢ poprzedzona
rozpoznaniem geologiczno—inzynierskim, majagcym na celu na potwierdzenie ciggtosci ich
wystepowania.

Cze$¢ obszaru predysponowanego do sktadowania odpadéw obojetnych, wyznaczonego
w rejonie Kosmina znajduje si¢ w miejscu wystepowania w strefie przypowierzchniowej itow
1 mutkow zastoiskowych stadiatu maksymalnego. Utwory te o nieustalonych proporcjach za-
wartos$ci frakcji ilastej zawieraja wktadki piaskow zastoiskowych. Na skutek zaburzen glaci-
tektonicznych w profilu itow tej serii wystgpuja fragmenty glin zwatowych. Czgsto serie gli-
niaste 1 ilaste s3 wymieszane. Miejscami poziom iléw 1 mutkdéw jest nieciaggly.

Obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadow oboje¢tnych wyznaczono na terenie
gmin: Grdjec, Tarczyn, Piaseczno, Prazmow, Jasieniec, Belsk Duzy i Pniewy.

W miejscach, gdzie na powierzchni glin osadzily si¢ osady piaszczyste lub piaszczy-
sto—zwirowe, o niewielkiej (do 2 m) migzszosci warunki izolacyjne mogg by¢ zmienne (mniej
korzystne).

Obszary wskazane dla lokalizacji sktadowisk odpadéw obojetnych majg duze po-
wierzchnie, o charakterze przewaznie roéwninnym 1 sg dostepne dzieki drogom dojazdowym

co obniza koszty ewentualnej inwestycji oraz zapewnia krotkie trasy transportu odpadow.
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Ograniczeniem warunkowym lokalizacji sktadowisk odpadéw w czesci wytypowanych
obszarow sg:
b — zabudowa Grojca, Tarczyna i Woli Prazmowskiej,
p — potozenie w granicach Chojnowskiego Parku Krajobrazowego,
W — obszar wysokiej ochrony nieudokumentowanego Gtownego Zbiornika Wod Podziem-
nych GZWP 215 A Subniecka Warszawska (oligocen, miocen).

Problem skladowania odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne

Na powierzchni terenu lub w strefie gl¢bokosci do 2,5 m w miejscach mozliwej lokali-
zacji przedsiewzig¢ mogacych zawsze lub potencjalnie znaczaco oddzialywa¢ na srodowisko
gruntowo-wodne nie wystepuja osady, ktorych wlasnosci izolacyjne spetniatyby kryteria wy-
magane dla sktadowania odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne.

Pod katem sktadowania odpadoéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne mozna rozpatry-
wac tereny polozone w bezposrednim sasiedztwie otworo6w w profilach, ktorych do gleboko-
sci 10 m wystepuja ity czwartorzedowe. W rejonie Gasek ity o migzszosci okoto 22 m wyste-
puja na glebokosci 0,5 m; w Belsku Matym na glebokosci 10 m nawiercono 12 metrowa war-
stwe ilasta.

Glin o duzych migzszo$ciach mozna spodziewac si¢ na obszarach wyznaczonych mig-
dzy Pawlowicami i Marylka. Wedtug danych z przekroju hydrogeologicznego (MhP arkusz
Grojec 1:50 000), gliny w tym rejonie maja migzszosci rzedu 50 — 60 m, a na obszarach mig-
dzy Rembertowem 1 Wolg Prazmowska do 120 m.

Gliny o duzych migzszo$ciach nawiercono w okolicach miejscowosci Korzenidwka
(28 m), na potnoc od Skrzeczenca (25 m); w Mirowicach (29 m), w Wilczogorze (38 m), Od-
rzywotku (38 m) 1 Belsku Matym (31 m).

Na analizowanym terenie w Czgstoniewie funkcjonuje sktadowisko odpadéw innych niz
niebezpieczne 1 obojetne dla miasta 1 gminy Grojec. Zabezpieczenie stanowi folia o grubosci
1,5 mm, prowadzony jest drenaz odciekow. Cztery studnie z filtrami ujmuja gaz sktadowi-
skowy. Wody opadowe nie sg uyymowane. Obiekt nie posiada wymaganego pozwolenia zinte-
growanego.

W Jezewicach znajduje si¢ nieczynne sktadowisko odpadéw innych niz niebezpieczne
I obojetne. W obiekcie prowadzony jest monitoring wod podziemnych, trwaja prace przygo-
towawcze do rekultywacji. Tego typu sktadowisko w Zalesiu w gminie Grojec zostato zrekul-

tywowane, prowadzony jest monitoring wod podziemnych.
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Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych

Prawdopodobnie najlepsze warunki geologiczne dla lokalizacji sktadowisk charaktery-
zuja wskazane obszary mi¢dzy Pawlowicami a Marylka, gdzie stwierdzono wystepowanie
glin o migzszo$ciach 50-60 m oraz migdzy Rembertowem i Wolg Prazmowska, gdzie migz-
szo$¢ glin oceniana jest na okoto 120 m.

Korzystnych warunkow nalezy si¢ spodziewac¢ na terenach w bezposrednim sagsiedztwie
otwordéw, w ktorych nawiercono gliny o duzych migzszosciach (Korzenidéwka — 28 m; Skrzecze-
niec — 25 m; Mirowice — 29 m, Wilczogéra — 38 m, Odrzywotek — 38 m i Belsk Maty — 31 m)
oraz w rejonie Gasek, 1 Belska Malego, gdzie do glebokosci 10 m wystepujg ity czwartorze-
dowe.

Na omawianym obszarze wystepuja dwa uzytkowe pietra wodonosne — czwartorzedowe
i trzeciorzedowe.

Czwartorzedowe poziomy wodono$ne sg nieciggle, najczesciej ujmowany jest poziom
wodonos$ny zalegajacy na ilastych utworach pliocenu na gtebokosci od 15 do 50 m i od 50 do
100 m. Prawie na calym obszarze wysoczyzny utwory wodono$ne wystepuja pod nadktadem
glin zwatowych od kilkunasto- do kilkudziesigciometrowej migzszosci. Poziomy czwartorze-
dowe wodonosne pozostaja w kontakcie hydraulicznym.

Trzeciorzgdowe pigtra wodonosne (neogenskie i paleogenskie) majg znaczenie podrzed-
ne. Wystepuja one na glebokosciach od 60 — 80 m do 200 m.

Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane pod katem sktadowania odpadow sag korzyst-
ne. Przewazajaca cze$¢ wskazanych obszarow to tereny o bardzo niskim 1 niskim stopniu za-
grozenia, tylko podrzgdnie §rednim. Obszary o $rednim stopniu zagrozenia charakteryzuja
wyznaczone tereny w rejonie Zalesia, Lesznowoli—Kobylina oraz fragmenty obszaru w rejo-
nie Mirowic—Parceli, Komornik i Jeziorzan. Najmniej korzystne jako miejsce lokalizacji skta-
dowisk jest rejon Czgstoniewa, gdzie stopien zagrozenia wod czwartorzedowego uzytkowego
poziomu wodono$nego okreslona jako bardzo wysoki (brak izolacji) oraz rejon Natalin—Ztota
Gora, gdzie stopien zagrozenia jest wysoki (brak izolacji). Uzytkowe poziomy wodono$ne
wystepuja tu na gltgbokosci 5-15 m.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Suche wyrobiska zt6z kopalin okruchowych ,.Jezowice 11, ,,Barbara B”, ,,Barbara 17,
,»Wola Grabska”, ,,Uleniec” mozna traktowac jako potencjalne miejsca lokalizacji sktadowisk.

Konieczne jest jednakze wykonanie dodatkowego rozpoznania geologicznego i hydrogeolo-
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gicznego rejonu wyrobisk, ktore okresla sposéb wykonania dodatkowej izolacji podtoza
I skarp.

Wyrobiska z16z ,,Jezowice 1117, ,,Zalesie I 1 II” oraz ,,Przgstawice” sg zawodnione i nie
powinny by¢ miejscem sktadowania odpadow.

Wyrobiska pozostatych udokumentowanych z16z oraz punkty lokalnej eksploatacji ko-
palin znajduja si¢ na obszarach bezwzglednie wylaczonych z tego typu uzytkowania.

Ograniczeniem warunkowym budowy sktadowisk odpadéw w wyrobiskach s3:

p — potozenie w granicach obszaréw przyrodniczych prawnie chronionych,

W — potozenie w zasiggu obszaru wysokiej ochrony Gtéwnego Zbiornika Wod Podziem-
nych GZWP 215 A Subniecka Warszawska,

Z — potozenie w granicach udokumentowanych z16z.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyrdznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowaé jako podstawe pozniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawigzaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegdlowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji
I zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpadow i jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geolo-
gicznych 1 hydrogeologicznych, ktorych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dotaczonych do wniosku o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmujg zasiegi
wystepowania w podtozu warstw utworéw staboprzepuszczalnych, stanowigcych naturalng
izolacj¢ dla potozonych glebiej poziomoéw wodonosnych 1 moga by¢ uwzgledniane w planach
zagospodarowania przestrzennego jako lokalizacje¢ przedsiewzig¢ mogacych zawsze znaczaco

lub potencjalnie znaczaco oddziatywaé na srodowisko gruntowo-wodne.

X. Warunki podloza budowlanego

Zgodnie z zasadami sporzgdzania MGS$P na obszarze arkusza Grojec dokonano uprosz-
czonej oceny warunkoéw podioza budowlanego. Dla powyzszej oceny wykorzystano Szczego-
towa mape geologiczng Polski w skali 1:50 000arkusz Grojec (Baraniecka, 1979; 1980) oraz
mapy topograficzne w skali 1:50 000 i 1:25 000. Waloryzacja geologiczno-inzynierska nie
objeto: lasow, sadow, gleb chronionych w Klasach 1-1Va, tgk na glebach pochodzenia orga-

nicznego, terenéw zabudowanych, udokumentowanych zt6z oraz terenu Chojnowskiego Par-
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ku Krajobrazowego. W wyniku waloryzacji wydzielono obszary o warunkach korzystnych
dla budownictwa oraz warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo.

Za obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa uznano rejony, na ktérych wy-
stepuja grunty spoiste (zwarte, potzwarte 1 twardoplastyczne), w ktorych wody gruntowe wy-
stepuja glebiej niz 2 m od powierzchni terenu. Takie warunki spetniaja generalnie obszary
lezace poza dolinami rzek w obrebie wysoczyzny. Podtoze zbudowane jest tu z gruntow Spoi-
stych wyksztalconych gtownie jako gliny piaszczyste, zwigzte, pylaste. Sg to grunty mato-
skonsolidowane, osadzone w czasie zlodowacen srodkowopolskich. Korzystne warunki na
obszarze wysoczyzny wystepuja rOwniez tam, gdzie na powierzchni zalegajg piaski wodnolo-
dowcowe, osadzone w okresie stadiatu mazowiecko-podlaskiego. Sg to grunty $redniozagesz-
czone 1 zaggszczone, w ktorych zwierciadto wody wystepuje na glgbokosci wiekszej niz 2 m.

Obszary o korzystnych warunkach geologiczno-inzynierskich wystepuja rownomiernie
na calym obszarze arkusza, zarowno na obszarze, jak i w sgsiedztwie istniejgcej zabudowy.

Obszary wystepowania piaskéw, mutkow i zwirdow rzecznych wyzszych tarasow rzecz-
nych zasadniczo zaliczono do korzystnych, ale zrdéznicowanych warunkow budowla-
nych.Spowodowane jest to tym, Zze utwory te odznaczajg si¢ gorszymi parametrami geolo-
giczno-inzynierskimi wynikajagcymi z obecnosci wktadek mutkoéw (frakcji pylastej). W wa-
runkach zmiennej akumulacji dolinnej utwory piaszczyste mogg by¢ przewarstwione utwo-
rami organicznymi, co stanowi¢ moze zagrozenie nawet dla lekkich obiektéw budowlanych
ze wzgledu na zréznicowane osiadanie i ptytkie polozenie zwierciadta wody. Utrudnienia
budowlane mogg wystgpi¢ w potnocno-wschodniej czgéci obszaru arkusza gdzie piaski drob-
no- 1 $rednioziarniste tworzag wydmy. Sg to na ogdt grunty stabonos$ne. Budowanie na nich
wigkszych budowli wymaga ostroznosci i umocnienia fundamentow.

Do obszarow o warunkach niekorzystnych, utrudniajagcych budownictwo, zaliczono te-
reny na ktorych wystepuja grunty stabonosne. Sg to przede wszystkim grunty organiczne oraz
grunty spoiste w stanie migkkoplastycznym 1 plastycznym. Grunty organiczne reprezentowa-
ne sg przez: torfy, namuty 1 mutki organiczne. Sg to jednoczesnie obszary ptytkiego zalegania
wod gruntowych (0-2 m). Obszary te wystgpuja w dolinach rzek: Jeziorki i Tarczynki oraz
w ich doptywach.

Roéwniez jako obszary niekorzystne dla budownictwa wskazano rejony wychodni utwo-
réw neogenskich: itow, mutkow i piaskow w okolicach Wilczorory, Witalowki i Sgpochowa,
zaburzonych glacitektoniczne. Mozna si¢ tu spodziewa¢ duzego zr6znicowania warunkow na

matych nawet obszarach.
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Na obszarach o niekorzystnych warunkach podtoza przed rozpoczgciem inwestycji bu-
dowlanych nalezy zawsze wykona¢ stosowna dokumentacj¢ geologiczno-inzynierska.

Na obszarze arkusza nie wyst¢pujg powierzchniowe ruchy masowe. Nie wytypowano
tez obszaréw zagrozonych wystepowaniem takichzjawisk(Grabowski (red.), 2007), ale zabu-
rzenie naturalnych warunkow poprzez dziatalnos¢ budowlang w sgsiedztwie krawedzi erozyj-
nych dolin rzecznych zwlaszcza Jeziorki i Molnicy, moze uruchomié¢ procesy osuwiskowe
i doprowadzi¢ do zniszczenia obiektow. Dlatego w rejonach takich dziatalno$¢ budowlangna-
lezy poprzedzi¢ wykonaniem odpowiednich badan geologiczno-inzynierskich.

Na obszarze arkusza znajduje si¢ szereg starych i §wiezych wyrobisk poeksploatacyj-
nych, o rozmiarach przekraczajacych niekiedy kilka hektarow, ktore nie zostaly zrekultywo-
wane. Wiele z nich jest za§mieconych odpadami komunalnymi, a niektore niebezpiecznymi.
Wigkszo$¢ z nich zlokalizowana jest w okolicach Grdjca i na zachdd od Tarczyna. Obszary

tych wyrobisk uznano w wigkszos$ci za tereny niekorzystne dla budownictwa.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Formami ochrony przyrody i krajobrazu na obszarze arkusza Grojec sa: lasy, gleby
chronione klas I-1Va, taki na gruntach organicznychoraz obszaryprzyrodnicze prawnie chro-
nione (rezerwaty,park krajobrazowy, obszary chronionego krajobrazu).

Znaczng czg$¢ powierzchni zajmujg gleby chronione klas bonitacyjnych 1-1Va, uzyt-
kowane w duzej mierze jako sady. Laki na gruntach organicznych najwigksze powierzchnie
zajmujg w dolinie Jeziorki ponizej miejscowosci Dobrzenica i Molnicy, ktora jest jej prawo-
brzeznym doptywem.

Lasy zajmuja okoto 25% powierzchni arkusza. Najwiekszy kompleks stanowiacy frag-
ment Lasow Chojnowskich wystepuje w potnocno-wschodniej czesci obszaru mapy. Pozosta-
e zespoty lesne tworzg niewielkie platy.

Péinocno-wschodnig cze$¢ zajmuje Chojnowski Park Krajobrazowy (CPK) utworzony
w1991 r.Znaczng cze§¢ powierzchni parku zajmuja lasy, przewaznie s3 to bory mieszane
Z przewaga sosny z podrzgdnym udziatem debu, brzozy i lipy. W dolinach rzek mozna spo-
tka¢ fragmenty lasow tegowych. Gniezdzi si¢ tu okoto 100 gatunkow ptakow.

Na obszarze objetym mapg znajduja si¢ dwa obszary chronionego krajobrazu: War-
szawski Obszar Chronionego Krajobrazu, utworzony w 1997 r. oraz Obszar Chronionego

Krajobrazu Dolina rzeki Jeziorki, powstaty w 2002 roku.
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Tabela 6

Wykaz rezerwatéw i pomnikow przyrody

quer Forma .. . Gmina R.Ok Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowosé - zatwierdze- . .
. | ochrony Powiat ; (powierzchnia w ha)
na maplie nia
1 2 3 4 5 6
, Prazmow L -, Lo$”
1 R Los piascczyfiski | 1900 (11,02)
, Prazmow L-K-,,Skarpa Jeziorki”
2 R Los piascczyfiski | 1000 (7,13)
, Grdjec L —,Legacz nad Jeziorka”
3 R Gluchow aréjecki 1995 (37.31)
4 R Jeziorka Pniewy 1995 L - Jeziora-Olszyny
grojecki (5,06)
Roézce, Aleksan- . -,
5 R | drow, Ziota Gora, | BESKDUZYL | 4959 L —,Modrzewina
Belsk Duzy grojecki (336,95)
S Tarczyn . .
6 P Jezewice arbjecki 1981 Pz — buk zwyczajny
Tarczyn . .
7 P Drozdy arbjecki 1981 Pz — buk pospolity
Tarczyn . . .
8 P Tarczyn grojecki 1985 Pz — kasztanowiec zwyczajny
9 P Prace Duze M 1980 Pz — topola biata
grojecki
10 P Los Prwﬂ . 2005 Pz — tulipanowiec amerykanski
piaseczynski
11 p Fog .Prazmo’w ' 1976 Pz-2 sw.lerkl pospohte, 3 wiazy
piaseczynski pospolite, 3 buki zwyczajne
Prazma Pz — aleja drzew pomnikowych —
12 P Lo$ ﬁki 1992 29 lip drobnolistnych, 20 kaszta-
p Y nowcow biatych, 1 dab szyputkowy
13 p Lesnictwo Mi- Tar.czyn. 1981 Pz — sosna zwyczajna, dab szypul-
chrow grojecki kowy
14 p Rembertow Ta’r.czyn. 1973 PZ — jesion wyniosty, wigz szyput-
grojecki kowy
15 P Brominy M 1991 Pz — lipa drobnolistna
grojecki
16 P Brominy Tarceyn 1088 P — topola biala
grojecki
. Tarczyn .
17 P Pawlowice grojecki 1976 Pz — dab szyputkowy
18 p Wileza Wélka 'Prazmo’w ' 1983 Pz —dab szypu%_kowy, lipa drobno-
piaseczynski listna
19 P Zawodne Prazmow 1980 P#— 6 debow szypulkowych
piaseczynski
., Prazméw . .
20 P Prazmow piaseczyfiski 1976 Pz — grab zwyczajny
21 P Prazméw m . 1976 Pz — 2 lipy drobnolistne
piaseczynski
29 P Wola Prazmow- Prazméw 1976 Pz — 2 sosny wejmutki, dab szypul-
ska piaseczynski kowy
., Prazméw .
23 P Prazmow piaseczyfiski 1980 Pz — dab szyputkowy
Kompleks tegacz Grdjec .
24 P  Zalesie arojecki 1994 Pz — dab szyputkowy
Lesnictwo Zalesie Grdjec .
25 P - Ghuchéw ardjecki 1994 Pz — dab szyputkowy
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1 2 3 4 5 6
Lesnictwo Zalesie Grojec .
26 P - Ghuchéw ardjecki 1994 Pz — dab szyputkowy
e Grojec .
27 P Goscienczyce ardjecki 1994 Pz — dab szyputkowy
, Grojec .
28 P Krobow ardjecki 1994 Pz — dab szyputkowy
29 P Krobéw Gréjec 1994 P2 — lipa drobnolistna
grojecki
30 P | WolaBoglewska | 38Sieniec 1994 PZ — modrzew polski
grojecki

Rubryka2  — R-rezerwat, P— pomnik przyrody
Rubryka 6  —rodzaj rezerwatu: L — lesny, K — krajobrazowy
—rodzaj pomnika przyrody: Pz— zywej

W obrebie omawianych obszaréw chronionego krajobrazu utworzono pi¢é rezerwatow
przyrody: ,,t0$8” 1 ,,Skarpa Jeziorki” w gminie Prazmoéw, ,,k.¢gacz nad Jeziorka” w gminie
Grojec, ,,Jeziora-Olszyny” w gminie Pniewy 1 ,,Modrzewina” w gminie Belsk Duzy.

Rezerwat lesny ,,L08” utworzono w 1989 roku celem ochrony naturalnego gradu z bo-
gatym podszytem i runem. W drzewostanie przewaza dab szyputkowy z domieszka brzozy
brodawkowatej i osiki.

Rezerwat lesno-krajobrazowy ,,Skarpa Jeziorki” utworzono w 1996 r. na zachodnim
brzegu Jeziorki. Obiektem ochrony jest polozony na skarpie rzeki drzewostan parkowy o cha-
rakterze leSnym z r6znorodnym drzewostanem ztozonym z bukow, wigzéw, modrzewi i de-
bow. Ciekawostkg przyrodnicza jest chroniony jako pomnik przyrody tulipanowiec amery-
kanski.

Rezerwat le$ny ,,Jeziora-Olszyny” powstal 1995 r. 1 jego zadaniem jest ochrona bogate-
go drzewostanu olsowo—jesionowego rosnacego na terenach bagiennych i podmoktych oraz
naturalnego gradu. Na terenach bardziej suchych rosng osiki i §wierki. Charakteryzuje si¢ on
bardzo bogatg szatg roslinna.

Rezerwat lesny ,,Legacz na Jeziorka” utworzono ze wzgledéw naukowych i dydaktycz-
nych w 1995 r., dla zachowania, naturalnych zbiorowisk lesnych charakterystycznych dla
dolin rzecznych. Wystepuja tu drzewostany olchowe, dgbowe 1 brzozowe.

Rezerwat lesny ,,Modrzewina” zostal utworzony w 1959r. dla zachowania i ochrony
najwigkszego w tym rejonie stanowiska modrzewia polskiego. Oprocz 180 — 200 letnich mo-
drzewi rosng tu deby, sosny, graby i lipy.

Na omawianym obszarze ochrong prawna objeto licznie zachowane na obszarze arkusza
parki podworskie. Do najwazniejszych nalezg parki w: Pracach Duzych, Prazmowie 1 Lesz-

nowoli.

44



Na obszarze arkusza zarejestrowanych zostato kilkadziesigt pomnikow przyrody zywej,

wsrod ktérych dominuja deby szyputkowe i lipy drobnolistne.
Na obszarze arkusza nie wystepujg elementy nalezace do Krajowej Sieci Ekologiczne;j

ECONET (Liro, 1998) (fig.5).
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Fig. 5. Polozenie arkusza Graéjec na tle systemu ECONET wg A. Liro (1998)

1- migdzynarodowy obszar weztowy, jego numer i nazwa: 21M —Puszczy Pilickiej, 23M — Doliny
Srodkowej Wisty; 2— miedzynarodowy korytarz ekologiczny, jego numer i nazwa: 20m-
Warszawski Wisty; 3 — krajowy korytarz ekologiczny, jego numer i nazwa: 43k—Warecki Pilicy

Na obszarze arkusza nie wystepuja obszary wiaczone do Europejskiej Sieci Ekologicznej
»Natura 2000”. Informacje na temat sieci ,,Natura 2000 sg zamieszczone na oficjalnej stronie

internetowej Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska (http://natura2000.mos.gov.pl/).
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XI1. Zabytki kultury

Najwyzszej rangi zabytkiem kultury na obszarze arkusza jest zespdt architektoniczny
w Gréjcu obejmujacy: murowany, gotycki koscidt sw. Mikotaja (XV w.), klasycystyczny ra-
tusz (XIX w.), budynek poczty (XIX w.), gimnazjum (XIX w.), szpital (XVHI/XIX w.),
cmentarze: zydowski i ewangelicki.

W Tarczynie znajduje si¢ XV w. koscidt gotycki pw. $w. Mikotaja wraz z klasycy-
styczng dzwonnicg (XIX w.). Na uwage zastuguje zajazd z przetomu XVIII / XIX w.

W miejscowosci Prazmoéw ochrong objeto nastepujace obiekty: kosciot §w. Franciszka
z Asyzu (XVIII w.), dwor, park, stajni¢ i gorzelni¢ (XIX w.). W pobliskiej Woli Prazmow-
skiej ochrong objeto dwor 1 park z XIX w.

Zabytkowe obiekty sakralne to: kos$cidt Przemienienia Panskiego wleziorce
(1925-31 r.), drewniany kosciot §w. Jana Chrzciciela w Rembertowie (1730-40 r.) i kosciot
parafialny Serca Jezusowego (XIX w.) w Worowie.

Ochrona konserwatorska objetopoznoklasycystycznypatac 1 park w Zalesiu (XIX w.),
murowany dwor wraz z parkiem w Falgcinie (XIX w.), patac eklektyczny (XIX w.) i park
(XVIII w.) w Ghuchowie, zesp6t patacowo-parkowy w Kobylinie (XIX w.), atakze dwory
w: Przgstawicach, Komornikach i Kopanej (XIX w.).

Ochrong konserwatorska objete sa takze mtyny wodne w miejscowosciach Lesznowola
1 Przestawice.

W Grojcu 1 Ulencuznajdujg si¢ miejscaupamigtniajgce masowe egzekucje w okresie 11
wojny §wiatowe].

Pozostatosci grodzisk wczesnosredniowiecznych zachowaty si¢ w Grojcu 1 Woli Wo-

rowskiej.

XI111. Podsumowanie

Obszar objety arkuszem Grojec to rejon rolniczo-ogrodniczy. Najwigkszymi miejsco-
wosciami sg Grojec siedziba powiatu 1 Tarczyn osrodek przemystu przetworczego owocoOw
I warzyw.

Omawiany obszar jest bogaty w ztoza piaskow i zwirdw, ktorych wydobycie ma tu dtu-
goletnig tradycj¢. Obecnie na omawianym terenie znajduje si¢ 30 udokumentowanych zt6z
kopalin okruchowych. Zgrupowane sg one gtownie w kilku rejonach —w pdétnocno-zachodniej
czesci obszaru arkusza,w okolicach Jezewic i Suchodotu; w czgéci centralnej w poblizu Zale-

sia oraz w okolicach Groéjca, Czestoniewa i Olszan, w jego potudniowej czesci. Obecnie kon-
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cesjonowana eksploatacja trwa na 13 zlozach, a jej skala jest raczej niewielka. Najwigksze
wydobycie odnotowano ostatnio ze zt6z ,,Olszany III” (137 tys.t w 2008 r.) i ,,0Olszany VII”
(213 tys.t w 2008 r.). Zasoby pozostatych zt6z zostaly w wigkszosci wyeksploatowane, a wy-
dobycie zaniechane. Oprocz legalnej eksploatacji na omawianym obszarze rozwija si¢ rOW-
niez na znaczng skale niekontrolowane wydobycie bez koncesji. Ma ono miejsce gldéwnie na
terenach sgsiadujacych z udokumentowanymi ztozami, a niekiedy obejmuje fragmenty daw-
niej zaniechanych z16z. Intensywna, wieloletnia eksploatacja piaskow 1 zwiréw spowodowata
powstanie catych ciggow sasiadujacych z sobg réznej wielko$ci wyrobisk i dewastacje znacz-
nych terendw, do czego przyczynit si¢ brak odpowiedniej ich rekultywacji
| zagospodarowania. Ze wzgledu na duze zaludnienie tego obszaru, nieczynne, zazwyczaj
wglebne wyrobiska stajg si¢ czesto miejscami depozycji odpaddéw, co poteguje negatywne
oddziatywania na $rodowisko naturalne.

Perspektywy surowcowe tego bogatego w kopaliny okruchowe obszaru sg obecnie
ograniczone, ze wzgledu na znaczny stopien sczerpania zasobow. Dotyczy to zwlaszcza naj-
cenniejszych obszaréw zltozowych - ozéw: grojeckiego, zalesianskiego i czestoniewskiego.
W ich obrgbie wyznaczono jedynie dwa niewielkie obszary perspektywiczne dla piaskow.
Wiceksze perspektywy surowcowe na udokumentowanie nowych, raczej niewielkich zt6z pia-
skow z mozliwymi domieszkami frakcji zwirowej wigzg si¢ z utworami wodnolodowcowymi
rejonu Jezewic — Suchodotu oraz okolic z16z ,,Wola Grabska”, ,,Uleniec” 1 ,,Przgstawice”.

Perspektywy surowcowe zwigzane sg tez z wystgpieniami itow i mutkow zastoisko-
wych, dla ktorych wyznaczono kilka obszarow perspektywicznych. W $wietle dzisiejszych
uwarunkowan przemystu ceramiki budowlanej rokowania dla ich gospodarczego wykorzysta-
nia s3 raczej umiarkowane.

Na obszarze arkusza Grdjec wystepuja dwa pietra wodonosne: czwartorzgdowe 1 trze-
ciorzedowe. Pietro czwartorzedowe ma podstawowe znaczenie w zaopatrzeniu ludnosci
w wodg. Pietro trzeciorzegdowe wystepuje na calym opisywanym obszarze, ale jedynym uzyt-
kowym poziomem wodono$nym w jego obrebie jest poziom oligocenski uyymowany studniami
w rejonie Grojca.

Korzystne na ogo6t warunki geologiczno-inzynierskie wystepuja na wysoczyznie polo-
dowcowej poza dolinami rzek, gdzie warunki budowlane sg niekorzystne lub utrudnione.

Na terenie objetym arkuszem Grojec wyznaczono obszary mozliwej lokalizacji sktado-
wisk odpadéw obojetnych. Obszary takie wskazano na terenie gmin: Grojec, Tarczyn, Pia-
seczno, Prazméw, Jasieniec, Belsk Duzy i1 Pniewy. Mozna je sktadowa¢ w granicach po-

wierzchniowego wystepowania glin zwatowych zlodowacen potudniowo-i srodkowopolskich,
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a takze w miejscu wystgpowania w strefie przypowierzchniowej osadow zastoiskowych (itéw
1 mutkéw) zlodowacen §rodkowopolskich w rejonie Kosmina.

Sktadowanie odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne mozliwe jest w bezposred-
nim sasiedztwie otworéw odwierconych w rejonie Gasek i Belska Matego, gdzie w strefie do
10 m p.p.t. nawiercono warstwy itow czwartorzedowych. W kilku otworach stwierdzono wy-
stepowanie glin zwatowych o kilkudziesigciometrowej migzszosci (25,7-37,7 m). Gliny zwa-
towe o duzych migzszosciach mogg wystepowac réwniez w rejonach: Pawlowice—Marylka
(50 — 60 m) i Rembertow-Wola Prazmowska (do 120 m).

Warunki hydrogeologiczne na wyznaczonych dla sktadowania odpadoéw terenach sg ko-
rzystne. Przewazajaca cze¢$¢ wytypowanych obszaréw charakteryzuje si¢ bardzo niskim i ni-
skim stopniem zagrozenia.

Suche wyrobiska zt6z ,,Jezowice 11, ,,Barbara B”, ,,Barbara I”, ,,Wola Grabska” i ,,Ule-
niec” mozna rozpatrywac jako potencjalne lokalizacje pod budowe sktadowisk odpaddw.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodarczej terenow w planowaniu
przestrzennym moga by¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji przedsigwzig¢ mogacych
zawsze znaczgco lub potencjalnie znaczaco oddziatywaé na Srodowisko gruntowo-wodne.
Wskazane tereny spetniaja w tym zakresie ogdélne wymogi ochrony $rodowiska ujete w usta-
wodawstwie polskim.

Ochrong przyrody i krajobrazu objete jest okolo 50% powierzchni arkusza. Pétnocno-
wschodnia cze$¢ obszaru arkusza znajduje si¢ w obrgbie Chojnowskiego Parku Krajobrazo-
wego. Czesci centralna i potudniowo—zachodnia objete sa ochrong krajobrazu jak obszary

chronionego krajobrazu. Znajduje si¢ tu tez 5 rezerwatdéw przyrody.
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