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I. Wstep

Przy opracowywaniu arkusza Kalisz Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000
(MGP) wykorzystano materiaty archiwalne arkusza Kalisz Mapy geologiczno-gospodarczej
Polski w skali 1:50 000, wykonanej w 2000 roku w Przedsigbiorstwie Geologicznym ProGeo
Sp. 0.0. w Krakowie (Goérka i in., 2000). Niniejsze opracowanie powstalo w oparciu o in-
strukcj¢ opracowania mapy geosrodowiskowej Polski (Instrukcja..., 2005).

Mapa geosrodowiskowa zawiera dane zgrupowane w szesciu warstwach informacyj-
nych: kopaliny, gérnictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne, geo-
chemii srodowiska i sktadowanie odpadéw, warunki podtoza budowlanego oraz ochrona
przyrody i zabytkéw kultury.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych
i administracji panstwowej zajmujacej si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami $rodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte w mapie moga
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii wojewddztwa oraz
projektow i planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach ekofizjogra-
ficznych. Przedstawione na mapie informacje srodowiskowe stanowia ogromna pomoc przy
wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony srodowiska oraz
planéw gospodarki odpadami.

Do opracowania tresci mapy zbierano materialy w: Centralnym Archiwum Geologicz-
nym Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Archiwum Przedsigbiorstwa Geo-
logicznego we Wroctawiu Proxima S.A., Wydziatach Rolnictwa i Srodowiska Wielkopol-
skiego Urzedu Wojewddzkiego w Poznaniu, Delegatura w Kaliszu, oraz u Wojewodzkiego
Konserwatora Zabytkéw w Poznaniu, Delegatura w Kaliszu, w Instytucie Upraw, Nawozenia
i Gleboznawstwa w Pulawach, miescie Kaliszu, Starostwach Powiatowych w: Kaliszu,
Ostrowie Wielkopolskim i Pleszewie oraz u uzytkownikow z16z.

Dane dotyczace poszczegdlnych zt6z kopalin zestawiono w kartach informacyjnych do

bazy danych, $cisle zwiazanej z realizacja Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar objety arkuszem Kalisz okre$laja wspotrzedne od 18°00°-18°15" dtugosci geo-

graficznej wschodniej i od 51°40°-51°50” szeroko$ci geograficznej pétnocne;.



Pod wzgledem administracyjnym obszar arkusza nalezy do wojewddztwa wielkopol-
skiego. Obejmuje on w catosci powiat kaliski grodzki oraz fragmenty powiatow: kaliskiego
ziemskiego, pleszewskiego i ostrowskiego. W powiecie kaliskim ziemskim potozone sa frag-
menty gmin: Blizanéw, Zelazkéw, Cekéw-Kolonia, Kozminek, Opatéwek, Szczytniki i Go-
dziesze Wielkie. Do powiatu pleszewskiego nalezy cz¢$¢ gminy Gotuchéw. Powiat ostrowski
reprezentuje wycinek gminy: Sieroszowice oraz fragmenty miasta i gminy Nowe Skalmierzy-
ce. Powiat grodzki stanowi miasto Kalisz.

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego (Kondracki, 1998) zdecydowana wigkszo$¢
obszaru arkusza lezy w obrgbie Wysoczyzny Kaliskiej, jedynie niewielki fragment potudnio-
wo-wschodni nalezy do Kotliny Grabowskiej (Fig. 1).

W obrebie Wysoczyzny Kaliskiej denudacja peryglacjalna zniszczyta pokrywe¢ more-
nowa, ktérej resztki zachowaly si¢ w formie ostancowych pagérkéw moreny czotowej. Cha-
rakterystycznym elementem morfologicznym jest przecinajaca poludnikowo teren arkusza
dolina Prosny z bocznymi dolinami: Swedrni, Cieni 1 Pokrzywnicy. Doliny ciekéw rozcinaja-
cych wysoczyzneg posiadaja szerokie tarasy plejstocenskie, powstate w okresie zatamowania
odptywu wdd Prosny na pétnoc w czasie zlodowacenia baltyckiego. Zbudowane sa one z pia-
skow, lokalnie mutkéw 1 116w zastoiskowych. Rzedne terenu wynosza od 176,2 m n.p.m.
w rejonie Wolica-Chetmce do 105,2 m n.p.m. na potudnie od Szadka. Dolina Prosny obniza
si¢ z potudnia na pétnoc od 105,9 m n.p.m. do 96,4 m n.p.m.

Obszar arkusza zaliczany jest do Wielkopolsko-mazowieckiego regionu klimatycznego
posiadajacego cechy posrednie migdzy klimatem kontynentalnym i oceanicznym. Lato i zima
trwaja tu 80-90 dni. Temperatura $rednia lipca wynosi 18°C, a stycznia -2°C. Sredni opad
wynosi 500-635 mm, przy czym opad letni stanowi 60-65% opadu rocznego. Przewazaja wia-
try z kierunkéw zachodnich (Wos, 1999).

Obszar arkusza obejmuje region typowo rolniczy, ubogi w wigksze kompleksy lesne.
Drzewostany sa przewaznie wielogatunkowe: dab, sosna, grab oraz buk i jodta na pétnocne;j
granicy zasiggu wystgpowania.

Gleby chronione dla rolniczego uzytkowania klasy I-IVa stanowia zdecydowana wigk-
szo$¢ uzytkdw rolnych z wyjatkiem czesci poludniowo-wschodniej, gdzie dominuja gleby
nizszych klas. Produkcja rolna charakteryzuje si¢ wysokim poziomem rozwoju, wyraznie
wyzszym od $redniego poziomu krajowego. Wysoka kultura rolna pozwala tu na produkcje
pszenicy i burakow cukrowych. Gospodarka sadowniczo-ogrodnicza rozwingta si¢ takze na

duza skale.



Duza aglomeracj¢ miejsko-przemystowa z ponad 100 tys. mieszkancoéw stanowi Kalisz,

osrodek przemystlu chemicznego, witdkienniczego, elektromaszynowego i spozywczego.

Przemyst wydobywczy rozwija si¢ na niewielka skale. Eksploatowane sa cztery ztoza: jedno

itéw na potrzeby ceramiki budowlanej oraz trzy piaskéw dla budownictwa i drogownictwa.

Omawiany teren posiada dobrze rozwinigta sie¢ drogowa z najwazniejszym weztem

w Kaliszu. Przebiega tutaj wazny ogdlnokrajowy szlak kolejowy: Wroctaw — Ostréw Wlkp. —

Kalisz — £.6dz — Warszawa.
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Fig. 1 Polozenie arkusza Kalisz na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (1998)

1 — granice makroregionéw, 2 — granice mezoregionéw

Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski
Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie
Makroregion: Nizina Potudniowowielkopolska

Mezoregiony Niziny Potudniowowielkopolskiej: 318.12 — Wysoczyzna Kaliska, 318.16 — Réwnina Rychwalska,
318.17 — Wysoczyzna Turecka, 318.21 — Kotlina Grabowska, 318.22 — Wysoczyzna Ztoczewska

Makroregion: Obnizenie Milicko-Gtogowskie

Mezoregion Obnizenia Milicko-Gtogowskiego: 318.34 — Kotlina Milicka

Makroregion: Wat Trzebnicki

Mezoregion Watu Trzebnickiego: 318.46 — Wzgdrza Ostrzeszowskie



III. Budowa geologiczna

Budoweg geologiczng arkusza Kalisz opracowano na podstawie Szczegdlowej mapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Kalisz wraz z objasnieniami (Wilanowski,
2003).

Teren omawianego arkusza potozony jest na styku dwdéch jednostek tektonicznych: mo-
nokliny przedsudeckiej 1 synklinorium szczecinsko-tédzko-miechowskiego. Potudniowo-
zachodni rejon arkusza znajduje si¢ w obrgbie monokliny kalisko-ztoczewskiej nalezacej do
monokliny przedsudeckiej. Pétnocno-wschodnia cz¢$¢ arkusza znajduje si¢ w obrgbie brzez-
nej czesci niecki mogilensko-tédzkiej, wchodzacej w sktad synklinorium szczecinsko-t6dzko-
miechowskiego. Granica pomigdzy synklinorium a monokling przedsudecka przebiega
w przyblizeniu wzdluz linii Kokanin — Ttokinia — Opatowek.

Podtoze monokliny kalisko-ztoczewskiej i niecki mogielinsko-t6dzkiej stanowia utwory
jury $rodkowej i gérnej oraz kredy. Na nich zalegaja utwory trzeciorzedowe' (miejscami od-
staniajace si¢ na powierzchni) oraz czwartorzgdowe.

Jura reprezentowana jest przez osady $rodkowo i gérno jurajskie. Srodkowa jura wy-
ksztalcona jest jako mutowce piaszczysto-ilaste i mutowce z przewarstwieniami piaskowcéw
batonu o miazszosci 142 m, na ktérych leza piaskowce i wapienie piaszczyste keloweju
o miazszosci dochodzacej do 1 m. Powyzej wystgpuja osady gornej jury w postaci wapieni
1 margli oksfordu 1 kimerydu. Catkowita miazszos¢ tych utworé6w moze wynosi¢ maksymal-
nie 550 m.

Kreda wyksztatcona jest w formie wapieni, margli oraz itéw, piaskéw i piaskowcow
o grubosci od kilkunastu do 60 m.

Oligocen (paleogen) reprezentujq szarobrunatne i szarozielone ity o migzszosci docho-
dzacej do 11 m. Miocen i pliocen (neogen) tworza liczne wychodnie powierzchniowe. Miaz-
szo$¢ tych utworéw waha si¢ w granicach 50-60 m, natomiast maksymalnie w okolicach Ka-
lisza osiaga 132,5 m. Miocen stanowia giéwnie: ity, muiki, piaski i zwiry oraz wegle brunat-
ne, ktére wystgpuja w formie poktadéw, soczew i rozproszonej substancji w piaskach i mut-
kach. Poktady te maja grubos$¢ od 0,5 m do 3 m. Mio - pliocen (neogen) reprezentowany jest
przez ity i wegle brunatne formacji poznanskiej tworzacej liczne wychodnie. Ity charaktery-

zuja si¢ szara, szaro-zielona, zielong i zielono-niebieska barwa oraz miazszoscia od 35 m do

"' W zwiazku z wprowadzeniem w roku 2002 przez Migdzynarodowa Uni¢ Nauk Geologicznych zmian z tabeli
stratygraficznej, na wydrukach stosowany jest nowy podzial stratygraficzny. W tekscie obja$niajacym do
arkusza zachowuje si¢ dotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (dotyczace podziatu utwordéw
trzeciorzgdu) sygnalizowane sa w nawiasach.



93 m w Kaliszu. Wartosci te jednak sa pozorne z powodu bardzo duzych deformac;ji glacitek-
tonicznych w podtozu. Pliocen (neogen) to piaski i zwiry formacji gozdnickiej. Sa to gléwnie
drobno- i $rednioziarniste szaro-zotte piaski z domieszka drobnych zwiréw. Miazszos¢ for-
macji gozdnickiej dochodzi do 10 m.

Utwory czwartorzgdowe reprezentowane sa przez glacjalne utwory plejstocenskie i alu-
wialne utwory holocenskie (Fig. 2). Miazszos$¢ tych osadéw wynosi przewaznie od 10 m do
20 m, natomiast w dolinach kopalnych (dolina Prosny) si¢ga ona nawet do 40 m.

Najstarsze osady plejstocenu: gliny zwatowe, piaski i zwiry wodnolodowcowe, ity
1 muiki zastoiskowe zwiazane sg z transgresja zlodowacen potudniowopolskich. Na nich zale-
gaja utwory interglacjatu wielkiego w postaci piaskéw i1 zwirdw rzecznych, wypetniajacych
doling kopalna Prosny i druga doling, niemajaca odpowiednika we wspodtczesnej dolinie
rzecznej, biegnaca w poprzek doliny Swedrni do doliny Cieni w okolicach Opatéwka. Osady
zlodowacen srodkowopolskich: starszego — zlodowacenie Odry 1 mtodszego — zlodowacenie
Warty, wyksztalcone sa w postaci ilo6w 1 muléw zastoiskowych, piaskéw 1 zwiréw wodnolo-
dowcowych oraz glin zwatowych. Utwory interglacialu eemskiego: piaski i zwiry rzeczne, ity
i muitki jeziorno-rzeczne oraz torfy, ktére przykryte sa osadami zlodowacen pétnocnopolskich
reprezentowanych przez glacjat Wisty: muiki i piaski jeziorne oraz piaski i zwiry tarasow
nadzalewowych. Na granicy pliocenu (neogen) i plejstocenu wystgpuja réwniez ity, mutki
i piaski trzeciorzedowe jako kry w utworach czwartorzegdowych. Pojawiaja si¢ one ptytko pod
powierzchnia terenu w okolicach Ttokini, Chetmic i Saczyna.

Na obszarze omawianego arkusza znajduja si¢ takze osady czwartorz¢du nierozdzielo-
nego w postaci piaskow 1 mutkéw peryglacjalno-deluwialnych w okolicach Ttokini, piaskow
i mutkéw zwietrzelinowych, glin i piaskéw deluwialnych w $rodkowej i pétnocno-wschodniej
czesci arkusza oraz piaskow, zwiréw i mutkéw deluwialno-rzecznych. Sporadycznie wystepu-
ja tez piaski eoliczne na péinoc od Opatoéwka oraz piaski budujace stozki naptlywowe w po-
blizu Koscielnej Wsi. Wydmy nie przekraczaja 5 m wysokosci, a migzszos¢ pozostatych osa-
doéw waha si¢ od 1,5 m do 3,0 m.

Holocen reprezentowany jest przez osady piaszczyste, mulki i zwiry rzeczne tarasow
zalewowych w obre¢bie dolin rzecznych w okolicach Kalisza, namuty den dolin i zaglebien
bezodptywowych, namutéw torfiastych w dolinie Prosny, Pokrzywnicy i Swedrni oraz torfow
wystepujacych w niewielkich zagtebieniach w dolinie Pokrzywnicy i Cieni. Miazszosci tych

utworéw wahaja si¢ od 1,5-8 m, a przewaznie od 2 do 3 m.



Fig. 2 Polozenie arkusza Kalisz na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed; holocen: 1 — mady, ity i piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej i jeziornej oraz torfy, 2 — pia-
ski akumulacji eolicznej (czg$ciowo réwniez plejstocen); plejstocen; zlodowacenia pétnocnopolskie: 3 — piaski miej-
scami ze zwirami akumulacji rzecznej, 4 — piaski i mutki akumulacji jeziornej; zlodowacenia $rodkowopolskie: 5 —
ily, mutki i piaski akumulacji zastoiskowej, 6 — piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowcowej, 7 — piaski i zwiry ke-
mow, 8 — piaski i zwiry 0zéw, 9 — glazy, zwiry, piaski i gliny zwatowe akumulacji czolowolodowcowej wszystkich
stadialéw; gliny zwatowe, ich eluwia piaszczyste i piaski z glazami akumulacji lodowcowej; kry utworéw starszych
od czwartorzedu: 10 — trzeciorzgdowych. Trzeciorzed; pliocen: 11 — ity, itowce, piaski, lokalnie z wktadkami wegli
brunatnych. Jura gérna, kimeryd: 12 — wapienie, margle, wapienie oolitowe i tupki margliste.

IV. Zioza kopalin

W obrgbie arkusza Kalisz udokumentowano 12 716z kopalin pospolitych: 3 ilastych na
potrzeby ceramiki budowlanej 1 9 kruszywa naturalnego — piaskéw, w tym aktualnie w Bilan-
sie zasobow kopalin nie zostaly jeszcze ujgte dwa zloza (Przeniosto, 2004). Siedem z16z zo-

stalo wybilansowanych (tabela 1).



1. Kopaliny ilaste

Na terenie arkusza Kalisz znajduja si¢ trzy udokumentowane ztoza kopalin ilastych:

,»Winiary”, ,,Rypinek” i ,,Cienia”. Pliocenskie ity poznanskie, reprezentujace poziom
116w plomienistych, stanowia kopaling udokumentowana w wymienionych ztozach.

Ztoze 6w ,,Winiary” polozone jest okoto 3 km na wschdd od centrum Kalisza. Udo-
kumentowano je na powierzchni 10,2 ha w kategorii B i C; (Szuszkiewicz, 1997a). Miazszos¢
ztoza srednio wynosi 11,76 m. W nadkladzie o $Sredniej grubosci 2,47 m wystgpuja: gleba,
glina zwatowa i piaski. Stosunek grubosci nadktadu do miazszosci ztoza (N/Z) wynosi 0,21.
Ity sa tagodnie zaburzone glacitektoniczne. Ztoze jest suche. Ity charakteryzuja si¢ duza pla-
stycznos$cia 1 wymagaja schudzania. Jako material schudzajacy nalezy stosowac piaski. Kopa-
lina nadaje si¢ do produkcji cegly petnej i pustakow: Sciennych, stropowych i kominowych.

ZYoze itéw ,,Rypinek” polozone jest na terenie Kalisza, w obrgbie zwartej zabudowy.
Udokumentowane zostato w kategorii C; 1 C, (Masko, 2003). Zasoby it6w udokumentowane
w kategorii C, zalegaja ponizej kategorii C;. Nie zostaly wigc uwidocznione na mapie. Piaski
1 zwiry udokumentowano w kategorii C;. Ztoze zajmuje powierzchni¢ 20 ha. Jego miazszos¢
wynosi od 4,15 do 19,2 ha. Ity sa zaburzone glacitektoniczne. W nadktadzie wystgpuja: gleba
i piaski zaglinione o grubosci, srednio 1,06 m. Stosunek N/Z jest réwny 0,09. Ztoze jest cze-
sciowo zawodnione. Kopaling towarzyszaca stanowia czwartorzgdowe piaski izwiry. Ity
wymagaja schudzania tupkiem we¢glowym oraz zuzlem wielkopiecowym i sa przydatne do
produkcji wyrobéw ceramicznych grubosciennych, drazonych i cienkos$ciennych. Natomiast
piaski 1 zwiry, wypelniajace rynng erozyjna w centralnej czgsci ztoza, o Sredniej migzszosci
6,25 m zawierajace ziarna o $rednicy ponizej 2,0 m, srednio 75,5% i pyléw mineralnych $red-
nio 2,64%, sa przydatne w budownictwie 1 drogownictwie.

Trzecie z udokumentowanych z16z itéw ,,Cienia” znajduje si¢ na potudnie od Opatéw-
ka. Udokumentowano je w kategorii C; i C,, a jakos$¢ okreslono w kategorii B (Pelc, 1979).
Zasoby it6w udokumentowane w kategorii C, potozone sa ponizej kategorii C;. Stad nie
przedstawiono granic tej kategorii na mapie. Ztoze oprécz itéw pliocenskich stanowia mutki
i gliny czwartorzedowe. Pod nadktadem ztozonym z: gleby, piaskow zaglinionych i glin zwa-
towych o sredniej grubosci 0,5 m, na powierzchni 10,8 ha, zalegaja kopaliny ilaste o Sredniej
miazszosci 10,0 m. Ity sa zaburzone glacitektoniczne. Stosunek N/Z osiaga Srednio warto$¢
0,07. Ztoze jest czgSciowo zawodnione. Surowiec moze by¢ wykorzystywany do produkcji
cegly petnej, dziurawki 1 wyrobéw kanalizacyjnych. Kopaling towarzyszaca stanowia czwar-
torzedowe piaski o $redniej miazszosci 5,1 m. Zawieraja one maksymalnie frakcji zwirowe;j
22% oraz marglu w ziarnach o $rednicy powyzej 0,5 mm — 0,25% 1 moga by¢ wykorzystane

do schudzania i1éw (po odsianiu frakcji zwirowej).
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ZYoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby
Nr Wiek geploglczne Kategoria Stan . Wydobycie Zastosowanie o
. . bilansowe rozpozna- |zagospodarowania (tys. t, . Klasyfikacja zt6z Przyczyny
ztoza Nazwa Rodzaj | kompleksu . . 3 kopaliny : L
. . . . (tys. t, nia zloza tys. m’*) konfliktowosci
na ztoza kopaliny | litologiczno- 3 .
. tys. m”*) ztoza
mapie SUrOWCoOwego Ko Klas
wg stanu na rok 2003 (Przeniosto, 2004) 1- 4y A Cy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1" |Debniatki Kaliskie p Q 42 C Z* 0 Sd ¥ -k -
2 |Winiary i (ic) Pl 1028* B.C, zZ 0 Scb 4 C zZ
. i(ic) Pl 2439%* C.G Scb

3 |Rypinek b7 Q 0 C, z 0 Skb. Sd 4 C z

4 |Okreglica p Q 68 C G - Skb 4 A -

5 |Opatéwek-Rogatka Q 18 C zZ 0 Skb 4 A -

6 |Zduny p Q 189 C G 15 Skb, Sd 4 A -

7 |Cienia 1_(@,_5@9), % 937* C, G G 6* Scb 4 A -

10 |Borek p Q 49 Cy* zZ 0 Skb, Sd 4 A -

12 |Stobno II p Q 211 C G* 0 Skb, Sd 4 A -

13 |Saczyn* p Q 38 Cy* zZ 0 Skb, Sd 4 A -

14 |Cienia III-C** p Q 340 C G* 0 Skb, Sd 4 A -

15 |Cienia IT** p Q 210 C G* 0 Skb, Sd 4 A -
Stobno p Q - - ZWB - - - - -
Borek II p Q - - ZWB - - - - -
Tyniec i(ic) Pl - - ZWB - - - - -
Winiary p Q - - ZWB - - - - -




Cl

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Cienia IIT A p Q - - ZWB - - - - -
Cienia III A-2 p Q - - ZWB - - - - -
Cienia III B p Q - - ZWB - - - - -
Rubryka 2:  * —nazwa zloza zgodnie z Bilansem zasobdw, w karcie rejestracyjnej — Saczyn, ** - zloze nie ujgte jeszcze w Bilansie, zasoby wg dokumentacji
Rubryka 3:  pz — piaski i zwiry, p — piaski, i (ic) — ily ceramiki budowlanej, g (gc) — gliny ceramiki budowlanej
Rubryka 4: Q — czwartorzed, P1 — pliocen
Rubryka 6:  kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanych: kopalin statych — B, C,, C;; zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie) — C;*
Rubryka 7:  zloza: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB — ztoze wykreslone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej
zamieszczonej w materiatach archiwalnych), * — stan na 2005 r.
Rubryka 8:  ** — zloze eksploatowane okresowo
Rubryka 9:  kopaliny skalne: Sd — drogowe, Skb — kruszyw budowlanych, Scb — ceramiki budowlane;j
Rubryka 10: zloza: 4 — powszechne, licznie wystgpujace, fatwo dostgpne, * — ztoze niesklasyfikowane, gdyz zostato wyeksploatowane i zrekultywowane
Rubryka 11: zloza: A — malokonfliktowe, C — bardzo konfliktowe, * — ztoze niesklasyfikowane, gdyz zostalo wyeksploatowane i zrekultywowane

Rubryka 12:

Z — konflikt zagospodarowana terenu



Parametry jakosciowe kopaliny 1 tworzywa ceramicznego zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2
Parametry jako$ciowe kopaliny i tworzywa ceramicznego ze z16z ilow
Parametry jako$ciowe
od —do
srednio
Nr Zawarto$¢
71oza | Nazwa marglu Zawartosé Wytrzymatosé
na | zloza | Woda |Skurczliowosé| * “4 siarczanOw Optymalna Nasiakliwos¢| , . ha s
manie ) nach temperatura $ciskanie  |Mrozoodporno$¢
p zarobowa| wysychania | . _|rozpuszczalnych w wyrobach
% % o $rednicy W wodzie wypatu % po cykle
pow. % °C wypaleniu
5 mm ’ MPa
%0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

.. 22,8-38,5| 7,2-14,0 0,0-0,015 14,6-41,5 -
2 |Winiary 3.3 9.6 i brak 950 - i 25
3 |Rypinek 17,5-36,5| 4,4-12.3 0,0-0,98 bez 930 6,8-13,6 17,73-36,78 .

yP 27,72 9,71 0,27 wykwitow 10,59 25,107
7 |Cienia 19,8-32,0| 5.4-13.8 0,0-4,84 . 950 9,7-14,2 8,5-25,9 )
' 31,6 10,9 0,11 10,8 13,7

ZYoze 116w na potrzeby ceramiki budowlanej: ,,Winiary” i ,,Rypinek” uznano za bardzo

konfliktowe, ze wzgledu na potozenie w granicach miasta Kalisza. Natomiast ztoze ,,Cienia”

jest matokonfliktowe. Klas¢ konfliktu uzgodniono z Geologiem Wojewddzkim w Poznaniu,

Delegatura w Kaliszu.

2. Kruszywo naturalne: piaski

Na terenie arkusza Kalisz udokumentowanych jest 9 zt6z piaskéw. Dwa z nich nie figu-

ruja jeszcze w Bilansie zasobdéw kopalin. Sa to ztoza zwiazane z plejstocenskimi lub holocen-

skimi osadami rzecznymi doliny rzeki Prosny: ,,Borek” (Szaplinski, Kucharczyk, 1987),

,Okreglica” (Szuszkiewicz, 2003), ,,Stobno II” (Materski, 1999), z utworami lodowcowymi:
»daczyn” (Ulatowski, 1987), ,.Debniatki Kaliskie” (Szuszkiewicz, 1997b), ,,Opatéwek-

Rogatka (Szuszkiewicz, 1993) oraz wodnolodowcowymi ,,Zduny” (Szaplinski i in., 2002),
,,Cienia III-C” (Szaplinski, Multan, 2004) i ,,Cienia II (Masko, 2005). Sa to ztoza mate. Kopa-

lina zalega pod nadktadem: gleby, piaskow zaglinionych oraz gliny piaszczystej, zwalowe;.

Znajduje ona zastosowanie w budownictwie i drogownictwie.

Parametry geologiczno-gérnicze oraz giléwne parametry jakosciowe ze z16z piaskow

przedstawiono w tabeli 3.

ZYoza piaskow wystepujace na obszarze arkusza Kalisz sa matokonfliktowe. Klasyfika-

cj¢ uzgodniono z Geologiem Wielkopolskiego Urzgdu Wojewddzkiego w Poznaniu, Delega-

tura w Kaliszu.
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Tabela 3

Parametry geologiczno-gornicze z16z i jakoSciowe ze z16z piaskow

Parametry geologiczno-gérnicze Parametry jakos$ciowe
od — do, Srednia od — do, Srednia
Nr v
. Zawarto$¢ o
zloza| Nazwa N - . Zawarto$¢
. . . | Grubos¢ |Miazszos¢ Zawodnienie ziarn P
na ztoza Powierzchnia . N/Z . . pylow
. nadktadu| zloza S — suche o §rednicy .
mapie (ha) - . mineralnych
(m) (m) Z — zawodnione |pon. 2,0 mm*
(%)
(%)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Debniatki 13 - 0,5-3,7 |0,08-0,6 S nie nie
Kaliskie ’ 0,3 1,96 - okreslono okreslono
. 0,2-0,3 | 0,1-7,5 ]0,05-0,07 92,2-99,0 2,8-6,2
4 |Okreglica 1.3 0.1 337 | 0.06 S 97.8 32
5 Opatowek- 05 0,4-2,5 | 4,2-8,0 |0,05-0,59 S 83,7-92,6 1,4-9,6
Rogatka ’ 1,55 5,5 0,28 89,5 5,4
0,3-3,0 | 2,0-10,2 | 0,03-0,4 94,0-100 1,2-4,9
° |¢duny 24 0,9 5.5 0,16 z 98,9 2,7
0,0-0,4 | 1,3-10,5 | 0,0-0,13 94,3-100 0,6-16,0
10 Borek 0.9 0,3 5.6 0,05 S 99,0 2.2
0,5-0,5 | 1,95-7,5 - 89,5-99.9 5,0-14,9
12 |Stobno II 1,8 0.5 5.08 0.08 S 96.1 9.7
0,0-2,3 | 3,0-7,1 97,7-99,9 2,8-9,5
13 |Saczyn 0,9 0.6 43 0,1 S 99.0 47
. 0,0-2,6 | 2,0-20,5 | 0,0-0,48 86,9-100 2,12-6,08
14 |Cienia ITI-C 1,8 0.5 10.1 0.05 S 93.46 3.4
. 0,0-3,5 | 1,2-11,5 | 0,0-0,13 85,9-954 0,9-8,0
15 |Cienia Il 1,8 1.9 7.4 i S 90.9 4.1

Rubryka 8:  * — punkt piaskowy

Na obszarze arkusza Kalisz wybilansowano jedno ztoze iléw na potrzeby ceramiki bu-
dowlanej: ,,Tyniec”, pig¢ zt6z piaskow: ,,Borek II”, ,,Stobno”, ,,Cienia IIl A-2”, ,,Cienia III A,

,,Cienia III B oraz jedno ztoze piaskéw schudzajacych ,,Winiary”.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Kalisz eksploatowane sa cztery ztoza. Sa to: jedno ztoze kopalin
ilastych ,,Cienia” oraz trzy ztoza piaskéw — ,,Okreglica”, ,,Zduny”, ,,Cienia III-C”.

Uzytkownikiem ztoza ,,Cienia” jest Cegielnia Cienia I — Spétka Cywilna Piotr 1 Marek
Sieradzki, ktora uzyskata przeniesienie koncesji w 2002 roku wydanej Krotoszynskiemu
Przedsigbiorstwu Ceramiki Budowlanej ,,CERABUD” w 1994 r. przez Wojewodg Wielkopol-
skiego. Przedtuzono takze waznos¢ koncesji z 2004 r. do 31.12.2012 r. Obszar gérniczy usta-
nowiony w 1996 roku zajmuje powierzchni¢ 7,6 ha, a teren goérniczy 11,4 ha. Eksploatacja
prowadzona jest dwoma poziomami, przy pomocy koparki podsigbiernej. Urobek, do potozo-
nej w poblizu ztoza cegielni, przewozony jest transportem samochodowym. W cegielni wypa-

lana jest cegta petna i pustaki.
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Osoba fizyczna z Kalisza prowadzi eksploatacj¢ ze ztoza piaskéw ,,Zduny” na podsta-
wie koncesji wydanej przez Wojewodg Wielkopolskiego waznej do 31.12.2012 r. Obszar 1 te-
ren gérniczy zajmuja odpowiednio 1,9 ha oraz 2,4 ha. Wydobywanie odbywa si¢ dwoma po-
ziomami koparka podsiebierna. W dnie wyrobiska wystepuje woda. Kopalina jest przesiewa-
na na przesiewaczu, ktéry znajduje si¢ przy ztozu. Odbiorcy przewoza ja transportem samo-
chodowym.

Zoze ,,Cienia III-C” eksploatowane jest przez osobe fizyczna zamieszkata w Zdunach.
Koncesja jest wazna do 31.12.2014 r. Zostata wydana przez Staroste Kaliskiego. Obszar gor-
niczy zajmuje 1,9 ha, a teren gérniczy — 5,4 ha. Wydobycie w wyrobisku wgtebnym, suchym
prowadzone jest koparka przedsigbierng. Kopalina przewozona jest na ztoze ,,Zduny”, gdzie
jest przesiewana. Stad do odbiorcéw przewozone jest samochodami.

Koncesje na wydobycie piaskéw ze ztoza ,,Okreglica” wydal Prezydent Miasta Kalisza.
Uzyskata ja osoba fizyczna z Kalisza. Koncesja jest wazna do 31.12.2014 roku. Obszar i teren
gbrniczy utworzono odpowiednio na powierzchni 1,6 ha oraz 2,3 ha. Wydobycie odbywa si¢
okresowo, bez przerdbki. Aktualnie nie ma $wiezych sladow eksploatacji.

Na eksploatacj¢ piaskéw ze zt6z ,,Stobno II” i ,,Cienia II” uzyskaty koncesje wydana
przez Starost¢ Kaliskiego odrgbne osoby fizyczne z Godziesza Wielkiego i Zagorzyna. Kon-
cesja na wydobycie ze ztoza ,,Stobno II” jest wazna do 29.09.2014 r. Obszar gérniczy ma
1,8 ha, a teren goérniczy 2,4 ha. Zgodnie z koncesja eksploatacja ze zloza ,,Cienia II” moze
by¢ prowadzona do 03.08.2015 roku. Obszar gérniczy zajmuje 1,8 ha, a teren gérniczy 2,7 ha.
Eksploatacji z obu z16z jeszcze nie rozpoczgto.

Eksploatacje 116w ze ztoza ,,Winiary” prowadzit Zaktad Ceramiki Budowlanej ,,Winia-
ry”’ na podstawie koncesji waznej do 25.02.2010 roku, wydanej przez Wojewode Wielkopol-
skiego. Z uwagi na likwidacje — przedsigbiorstwa koncesja wygasta, a w sprawie obszaréw
i terenéw gorniczych utworzonych na powierzchni 18,0 ha trwa postgpowanie wygaszajace.
Eksploatacja prowadzona byla trzema poziomami. W wyrobisku aktualnie jest woda, a jego
Sciany sa porosnigte trawa i pojedynczymi krzewami. Na obrzezach wyrobiska sktadowane sa
odpady komunalne i gruz budowlany. Cegielnia potozona w Winiarach, okoto 3 km od ztoza,
zostata zlikwidowana.

Koncesje na eksploatacj¢ ze ztoza iléw oraz piaskéw i1 zwiréw ,,Rypinek” posiadato
Krotoszynskie Przedsigbiorstwo Ceramiki Budowlanej ,, CERABUD”. Zostata ona wygaszona
12.10.2003 r., przez Wojewodg Wielkopolskiego, a obszar i teren gérniczy zniesiony. Po wy-
dobyciu pozostalo wyrobisko zalane woda i zasypywane gruzem budowlanym. Jego $ciany

porasta trawa i krzewy. Cegielnia, potozona w Piwonicach, zostata zlikwidowana.

15



Koncesja wydana na eksploatacj¢ ze zloza ,,Opatéwek-Rogatka” zostala wygaszona
30.01.1998 r. Obszar i teren goérniczy zniesiono. Wyrobisko po eksploatacji piaskéw ulega
samorekultywacji. Porastaja je drzewa i trawa.

Koncesje wazna do 11.03.2012 r. na wydobycie ze zloza ,,D¢bniatki Kaliskie” posiada
Spotka Cywila ,,Rembud”, Z. Bujak 1 J. Pietrzak. Zostala ona wydana przez bytego Wojewo-
de Kaliskiego. Obszar gérniczy zajmuje 1,3 ha, a teren gorniczy 2,5 ha. Eksploatacj¢ ze ztoza
zakonczono w 2003 roku. Uzytkownik zglosit Staros$cie Kaliskiemu, ze ztoze zostato zrekul-
tywowane. Wojewoda Wielkopolski skierowat 07.02.2005 roku pismo do Wéjta gminy Bli-
zandw do zaopiniowania projektu wygaszenia koncesji. W wyniku wizji terenowej stwier-
dzono, ze wyrobisko jest zrekultywowane w kierunku rolnym. Na mapie zaznaczono je jako
zaniechane (bez obszaru i terenu gorniczego).

Eksploatacje ze zt6z piaskow: ,,Borek™ oraz ,,Saczyn” zaniechano. Oba zloza byty eks-
ploatowane w latach 80-tych. Po wydobyciu pozostaly wyrobiska, ktére w znacznej czgsci
ulegly samorekultywacji: sg porosnigte trawa i drzewami.

W granicach arkusza Kalisz prowadzona jest niekoncesjonowana eksploatacja piaskow
oraz piaskéw i zwiréw, ktére wykorzystywane sa przez miejscowa ludno$¢. Dla szesciu

z nich, gdzie wydobycie jest na wigksza skalg, opracowano karty informacyjne.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na obszarze arkusza Kalisz nie wyznaczono obszar6w prognostycznych i perspekty-
wicznych kopalin. Mimo licznych prac poszukiwawczych nie ma podstaw do wskazania ta-
kich obszaréw.

Prace poszukiwawcze za weglem brunatnym prowadzono w pétnocnej czgsci arkusza
oraz na wschdd i potudnie od Kalisza (Ciuk, Piwocki, 1990). Sa to fragmenty obszaréw: ,,Ka-
lisz — Péinoc” i ,,Kalisz — Potudnie” (potozony takze na arkuszu Grabéw nad Prosna). Wyniki
badan w obu obszarach ze wzgledu na stosunek grubosci nadktadu do miazszosci wegla
(N:W) przekraczajacy wartos¢ 20:1 oceniono jako negatywne (niezaznaczone na mapie).

Na terenie arkusza Kalisz kruszywa naturalne byly przedmiotem licznych badan, ktore
prowadzono w wielu obszarach. Uzyskane wyniki byty negatywne. Prace zwiadowcze wyko-
nano w okolicach Kalisza penetrujac dostgpne odstonigcia, wykonujac wkopy i ptytkie sondy
(Soroko, 1957a). Dla okreslenia jako$ci wykonano badania laboratoryjne. W wyniku tych
prac stwierdzono, ze w rejonie Kalisza nie ma mozliwos$ci wyznaczenia obszaréw perspekty-

wicznych.
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W poblizu Piwonic, poludniowe przedmiescie Kalisza, przebadano dwa obszary (na
wschdd 1 zachdéd od linii kolejowej) (Soroko, 1957b). Czes¢ wschodnia objg¢la teren o po-
wierzchni 3,7 ha, a zachodnia — 17,7 ha. Srednie miazszosci piaskow miaty wartosci odpo-
wiednio: 2,6 m i 2,5 m. Zawarto$¢ ziarn o $rednicy ponizej 2,5 mm w polu wschodnim osia-
gneta 78,8%, a pytow mineralnych 3,3%, natomiast w polu zachodnim wynosity odpowied-
nio: 87,4% 1 3,6%. Pola zostaly w wigkszosci wyeksploatowane, zaznaczono je wigc jako
negatywne.

Prace poszukiwawcze prowadzono takze w poblizu miejscowosci Lis (Jeneralczyk,
1962) oraz Borek (Donaj, 1964). W rejonie miejscowosci Lis odwiercono siedem otworéw
o gtebokosci od 4 m do 7 m. Pod warstwa gleby, grubosci 0,3 m, nawiercono drobnoziarniste,
jasnozotte piaski przewarstwione piaskami pylastymi z wktadami mutkéw. Wykonane bada-
nia laboratoryjne wykazaly, ze piaski zawieraja ziarna o $rednicy ponizej 2,5 mm, w ilosci
(srednio) 99,8%, maja duza ilos¢ pyléw mineralnych oraz sa zanieczyszczone zwiazkami or-
ganicznymi. Przy drodze polnej z Borka do Chetmiec odwiercono 14 otworéw o $redniej gle-
bokosci 6,7 m. Na podstawie wykonanych prac stwierdzono, ze na badanym terenie, wystepu-
ja piaski drobno-, $rednioziarniste i pylaste, gliny zwatowe, mulki i ily. Piaski zalegaja niere-
gularnie co nie pozwala okres$li¢ ich zasiggu. Badania laboratoryjne wykazaty, ze sa to piaski
srednioziarniste zawierajace 3,7% pytow mineralnych.

W dolinie rzeki Otobok poszukiwano réwniez kruszywa naturalnego (Gawronski, Wto-
darczyk, 1977). Na terenie arkusza Kalisz przebadano woéwczas rejon Osieka. Odwiercono
tutaj szes¢ otworéw do glgbokosci od 5 m do 10 m. Stwierdzono, Ze na tym terenie wystgpuja
piaski pylaste i gliniaste oraz gliny zwatowe.

W ramach prac poszukiwawczych za ztozami kruszywa naturalnego na potudnie od
miejscowosci Ttokinia Koscielna oraz na zachéd od Zdun odwiercono osiem sond o gi¢boko-
sci od 6 m do 10 m (Paziak, Szaplinski, 1977). Pojedynczymi sondami nawiercono piaski
réznoziarniste, czasami ze zwirem. W wigkszosci byty to piaski zaglinione lub pylaste z prze-
warstwieniami gliny.

Pracownicy Instytutu Geologicznego oraz Kombinatu Geologicznego ,,Zachod” opra-
cowali program poszukiwania zt6z kruszywa naturalnego w granicach wojewddztwa kali-
skiego. Na terenie omawianego arkusza przebadano wéwczas trzy rejony potozone na pot-
nocny zachdd od Kalisza (Nasz, 1980). Lacznie na tym terenie odwiercono 35 otworéw
o gtebokosci od 15 do 20 m. Stwierdzono, ze wystepuja tutaj piaski drobnoziarniste, brunatne,

czesto zaglinione oraz gliny piaszczyste.
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Poszukiwanie zt6z kruszywa naturalnego na potrzeby budownictwa drogowego konty-
nuowano na poétnocnym wschodzie terenu arkusza Kalisz. Przebadano rejony potozone
w poblizu Kamienia, Skarszewa, na péinoc i potudnie od Opatéwka (Gawronski, 1985).

Obszar potozony na pétnoc od Kamienia zostal rozpoznany 12 otworami. Nawiercone
piaski drobnoziarniste o migzszosci 0,6 m nie stanowia serii ztozowej. Dominuja tutaj gliny
zwatowe oraz piaski zaglinione i1 pylaste. W poblizu Skarszewa odwiercono 11 otworéw.
Stwierdzono wystgpowanie piaskéw drobno- i $rednioziarnistych w wigkszosci pylastych
oraz iléw trzeciorzedowych. Badania laboratoryjne wykazaly, ze piaski zawieraja ziarna
o $rednicy ponizej 2,5 mm w ilosci od 95,1% do 100%, a pyléw mineralnych od 3,3% do
14,4%. Dwa obszary, na pétnoc od Opatéwka, przebadano 30 otworami. Nawiercono bardzo
zapylone piaski drobno- i $rednioziarniste oraz gliny zwatowe. Badania laboratoryjne wyka-
zalty, ze poza piaskami pylastymi, omawiany rejon buduja piaski $rednioziarniste o punkcie
piaskowym od 88,1% do 99,9% i zawartosci pytéw mineralnych od 0,7% do 13,1%.
W dwéch obszarach na potudnie od Opatéwka odwiercono 29 otwordéw, w ktérych stwier-
dzono wystgpowanie piaskdw drobno- i $rednioziarnistych, miejscami z ziarnami zZwiréw,
zapylonych lub zaglinionych. Rozdziela je warstwa gliny zwalowej o zmiennej grubosci. Pia-
ski charakteryzuja si¢ zawarto$cia ziarn o Srednicy ponizej 2,5 mm od 78,2 do 100%, a pytéw
mineralnych od 1,3% do 11,5%. Omawiane rejony uznano za negatywne ze wzgledu na duza
zmienno$¢ w profilu pionowym oraz wystgpowanie piaskow lub piaskéw i zwiréw tylko
w pojedynczych otworach.

W potudniowo-zachodniej czgSci terenu omawianego arkusza, z arkusza Grabow nad
Prosna, przechodzi fragment negatywnego obszaru piaskéw 1 zwiréw na potrzeby budownic-
twa (Fiton, 1988). W obszarze tym odwiercono tacznie 13 sond o gltebokosci od 6 m do 10 m.
Nawiercono piaski, piaski gliniaste i gliny. Piaski sa $rednioziarniste o zawarto$ci ziarn
o $rednicy ponizej 2,5 mm dochodzacej do 93,4%, pyléw mineralnych 10,5% i duzej ilosci
czeSci organicznych. Wystgpowanie na przemian utworéw piaszczystych i gliniastych powo-
duje, Ze jest to rejon negatywny.

W poblizu miejscowosci Trojanéw i Szale prowadzono prace zwiadowcze za ztozami
wapieni (Dzioba, Drozdowski, 1968; Bobkowska, 1961). Wystgpuja tutaj wychodnie wapieni
jurajskich, ktére byty eksploatowane 1 wykorzystywane do wypatu wapna. Prace wiertnicze
wykonane w 1960/61 r. oraz sondy w 1968 r. nie nawiercity utworéw jurajskich. Na podsta-
wie wizji terenowej i materiatdw archiwalnych stwierdzono, ze wapienie wystgpuja na giebo-

kosci od 52 m do 66 m. Miejsca wychodni zostaty w wigkszo$ci wyeksploatowane a wzmian-
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kowane w materiatach archiwalnych wyrobiska sa w terenie nieczytelne, czg§ciowo zalane
woda 1 wypelnione materialem z dawnych hatd.

Na obszarze arkusza Kalisz torfowiska w dolinach rzek: Swedrni, Zabianki, Pokrzywni-
cy, Trojaki i Prosny byty przedmiotem prac poszukiwawczych pod katem wykorzystania tor-
fow na opal. Badania te obejmowaty setki hektaréw. Wyniki oceniono jako negatywne ze
wzgledu na: wysoka popielno$¢, zapiaszczenie 1 migzszos¢ ponize] 1 m. W opracowaniu
obejmujacym potencjalna bazg zasobowa torféw, nie zostaly one ujete (Zlokalizowanie...,

1996). Obszaréw badan za torfami nie zlokalizowano wigc na mapie.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Kalisz w catosci znajduje si¢ w zlewni rzeki Prosny, przeptywajacej
z potudnia na pétnoc, ograniczonej dziatem wodnym trzeciego rzedu. Posiada ona dwa duze
prawobrzezne doptywy: Pokrzywice i Swedrni¢. Na doptywie Porzywicy — Cieni znajduje si¢
niewielki zbiornik retencyjny Pokrzywnica (Szate) zbudowany w 1978 roku.

Wody ptynace w rzece Prosnie nie odpowiadaja normom jakosciowym (Putyk, Tybi-
szewska, 2004). Za zta jakos¢ wdéd powierzchniowych odpowiedzialne sa gtéwnie azotyny.
Jedynie w zbiorniku Pokrzywnica (Szate) woda zostata zakwalifikowana do III klasy czysto-
sci ze wzgledu na miano Coli. Zbiornik Pokrzywnica (Szate) zajmuje 154 ha. Jego pojemnos¢
catkowita wynosi 4,35 mln m’ , a srednia gleboko§¢ ma wartos¢ 2,81 m. Petni on funkcjg re-
kreacyjno-sportowa, zabezpiecza rolnictwo (nawadnia), zaopatruje przemyst w wode oraz
zmniejsza ryzyko powodzi na Pokrzywnicy, wpadajacej do Prosny w potudniowej czesci Ka-
lisza. Zmniejsza on falg¢ powodziowa z 52 m’/s do 18 m’/s. (Pulyk, Tybiszewska, 1999). Oce-
ny jakosci wéd powierzchniowych dokonano w oparciu o przepisy obowiazujace do konca
2003 r.

Wody Prosny i Kanalu Bernardynskiego ujmowane sa do celéw przemystowych. Po-
zwolenia wodno-prawne na pobér wod z rzeki Prosny uzyskaty: Fabryka Wyrobéw Runo-
wych oraz Elektrocieptownia ,,Piwonice”. Natomiast na pobér wod z Kanatu Bernardynskie-
go: Kaliskie Zaktady Garbarskie i Zaktady Przemystu Jedwabniczego — ,,WISTIL”. Fabryka
Wyrob6w Runowych uzyskala pozwolenie na pobér 240 m’/h. Jest ono wazne do
31.12.2005 roku. Elektrocieptownia ,,Piwonice” pozwolenie na pob6r 170 m*/h ma wazne do
31.12.2012 roku. Kaliskie Zaktady Graficzne moga pobiera¢ 30 m’/h w oparciu o pozwolenie

wodno-prawne wazne do 31.12. 2008 r., natomiast Zaklady Przemystu Jedwabniczego
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,WISTIL” maja zgode na pobér 130 m*/h wazna do 30.06.2008 roku.

2. Wody podziemne

Warunki hydrogeologiczne terenu arkusza Kalisz opracowano na podstawie Mapy hy-
drogeologicznej Polski w skali: 1:50 000, arkusz Kalisz (Skapski, Garecki, 2002).

Wedtug podziatu hydrogeologicznego obszar arkusza lezy na granicy dwoch jednostek
hydrogeologicznych (Paczynski, 1995). Znajduje si¢ on w makroregionie centralnym. P6t-
nocno-wschodnia jego czg$¢ nalezy do regionu t6dzkiego, pozostata czgs¢ do regionu slasko-
krakowskiego XII, subregionu jurajskiego XIII; i rejonu kaliskiego X1I34.

W granicach arkusza wystepuja cztery pigtra wodonosne: czwartorzedowe, trzeciorzg-
dowe, kredowe i jurajskie. Kazde z nich lokalnie stanowi giéwne pigtro uzytkowe.

Czwartorzgdowe pigtro wodonosne wystepuje gléwnie w dolinie Prosny oraz lokalnie
w dolinach Pokrzywnicy 1 Swedrni, a takze na wysoczyznach pomigdzy Koscielna Wsia, Dg-
bem i Opatéwkiem.

Miazszos¢ warstwy wodonosnej waha si¢ przewaznie w granicach od kilkunastu do
40 m, a w rejonie Koscielnej Wsi dochodzi do okoto 50 m. Wspdiczynnik filtracji warstwy
wodonosnej miesci si¢ najczesciej w granicach od kilku do 20 m/24h, lokalnie jest wyzszy
(138 m/24h w Trojanowie), a przewodno$¢ waha si¢ przewaznie w granicach od kilkudziesig-
ciu do 300 m?/24h, lokalnie dochodzac do 2000 m?*/24h. Zwierciadlo wody jest z reguly na-
piete, jedynie w dolinie Prosny — na tarasie zalewowym — swobodne i tu zalega na giebokosci
okoto 1 m do 3 m. Na pozostalym terenie poziom ten zalega na gtgbokosci od kilkunastu do
okoto 40 m, a lustro wody stabilizuje si¢ na glgbokosci od okoto 0,5 m do 20 m. Wydajnosci
uzyskiwane w trakcie prac badawczych wahaty sie od kilku do okoto 100 m’/h, przy depre-
sjach od kilku do kilkunastu metréw. Wydajnosci potencjalne studni wierconych wahaja si¢
w bardzo szerokich granicach, od ponizej 10 m’/h (w peryferyjnych partiach dolin rzecznych)
do ponad 120 m’/h (w rejonie Koscielnej Wsi w dolinie Prosny). Czwartorz¢gdowe pigtro wo-
donosne zasilane jest przez infiltracj¢ wéd opadowych bezposrednio do utworéw piaszczysto-
zwirowych stanowiacych warstw¢ wodono$na w dolinach rzek lub przez stabo przepuszczal-
ne osady glin zwatowych.

Trzeciorzgdowe pigtro wodonosne (poziom miocenski i pliocenski) stanowi gtéwne pig-
tro uzytkowe. Warstwy wodonos$ne zbudowane sa przewaznie z piaskow drobnych lub $red-
nich, lokalnie ze zwiréw. Najczgsciej osiagaja miazszos¢ od kilku do kilkunastu metrow,
maksymalnie do 30 metréw. Zwierciadto wody jest z reguly napigte. Warstwg napinajaca

stanowi bardzo stabo przepuszczalny kompleks itéw poznanskich o migzszosci od 10 m do
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100 m. Wspdtczynnik filtracji waha si¢ w granicach od ponizej 1 m/24h do okoto 12 m/24h,
a przewodnos¢ od kilku do 300 m?*/24h (przewaznie w granicach kilkudziesigciu m?*/24 h).
Wydajnosci uzyskiwane w trakcie prac badawczych wahaty si¢ w granicach 10-70 m’/24 h,
a przewaznie 30-50 m>/24 h, przy depresjach 6-35 m. Trzeciorzedowe pigtro wodono$ne zasi-
lane jest woda pochodzaca z opadéw atmosferycznych lub z wyzej zalegajacego pigtra czwar-
torzgdowego, infiltrujaca przez stabo przepuszczalne osady ilaste.

Gornokredowe pigtro wodonosne wystepuje w potnocno-wschodniej czesci obszaru ar-
kusza Kalisz. Zostato ono tutaj rozpoznane zaledwie dwoma otworami studziennymi oraz
trzema otworami badawczymi. Utworami wodono$nymi sa spgkane, szczelinowe margle
1 wapienie. Zwierciadlo wody jest napigte przez gruba serig ilastych osadoéw trzeciorzedo-
wych. W jednym z otworéw studziennych uzyskano wydajno$¢ 67 m*/24 h przy depresji
16,4 m. Wsp6tezynnik filtracji wynosit 2,5 m/24 h, a przewodno$é 120 m?/24 h. Jak wskazuja
wyniki wiercen badawczych wykonywanych w kierunku zachodnim, tj. blizej kontaktu
z utworami jurajskimi, nalezy spodziewac si¢ nizszych wartosci przewodnosci oraz wydajno-
$ci potencjalnej studni. Pigtro to zasilane jest, podobnie jak pigtro trzeciorzedowe, woda opa-
dowa lub z wyzej zalegajacych pozioméw wodonos$nych przesiakajaca przez gruba seri¢ osa-
doéw stabo przepuszczalnych.

W pigtrze jurajskim wodonosny poziom gornojurajski ma istotne znaczenie na obszarze
arkusza Kalisz ze wzgledu na swoje rozprzestrzenienie oraz wydajnos¢ uje¢. Wystepuje on na
calym obszarze poza czg¢scia péinocno-wschodnia, gdzie mezozoiczne pigtra uzytkowe repre-
zentuja utwory kredowe oraz potudniowa, gdzie bezposrednio pod kenozoikiem zalegaja osa-
dy jury srodkowej. Utwory wodono$ne poziomu goérnojurajskiego to spgkane, szczelinowe
margle i wapienie oksfordu i kimerydu. Miazszo$¢ utworéw zawodnionych jest trudna do
ocenienia. Zalezy ona od szczelinowatosci skat w danym rejonie. W dotychczasowych opra-
cowaniach hydrogeologicznych przyjmuje si¢ jej wielko$¢ na ponad 50 m.

Gornojurajskie pigtro wodonosne zalega na gtebokosci od 60 m do 150 m pod gruba se-
rig przewaznie stabo przepuszczalnych utworéw kenozoicznych. Tylko lokalnie w rejonie
Chetmskich Gor zalega ono plycej, gdzie jak wynika z mapy geologicznej utwory kimerydu
maja niewielkie wychodnie na powierzchni terenu w postaci zrgbow tektonicznych buduja-
cych wyniesienia morfologiczne. W otworach wykonanych na obszarze arkusza Kalisz wy-
stepuje z reguly napigte zwierciadto wody. Warstwa napinajaca sa ity poznanskie. Miazszo$¢
tych itéw oraz lokalnie przewarstwienia piaszczyste maja wptyw na przesiakanie wod z wyzej
zalegajacych pozioméw lub z opadéw atmosferycznych do warstwy wodono$nej. Parametry

hydrogeologiczne tego pigtra, okreslane na podstawie prébnych pompowan sa nastgpujace:
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wsp6lczynnik filtracji w granicach 0,1-15,0 m/24 h, przewodno$é 20-1700 m?/24 h, a prze-
waznie 100-400 m?%/24 h. Z pojedynczych studni uzyskuje si¢ wydajnos¢ w granicach 10-
200 m’/h, przy depresjach od kilku do 70 m. Potencjalna wydajnos¢ studni waha si¢ od 20 do
ponad 120 m*/h. Na przewazajacym obszarze arkusza wynosi ona 70-120 m’/h.

Intensywna eksploatacja gérnojurajskiego poziomu wodonosnego w rejonie Kalisza do-
prowadzita do wytworzenia rozlegtego leja depresyjnego.

Poziom $rodkowojurajski zostal rozpoznany tylko jednym otworem na terenie miasta
Kalisza. Uzyskano z niego wydajnos¢ 73 m’/h, przy depresji 9,4 m. Zalega on na glgbokosci
527 m p.p.t. Natomiast w potudniowej cze$ci obszaru arkusza, gdzie utwory srodkowej jury
zalegaja bezposrednio pod kenozoikiem, brak jest w nich poziomu uzytkowego. Wskazuje na
to profil otworu badawczego, jak rowniez brak tego poziomu uzytkowego na sasiadujacym od
potudnia arkuszu Grabéw nad Prosna.

Na obszarze arkusza Kalisz najgorsza jakoscia charakteryzuja si¢ wody pigtra czwarto-
rzedowego ze wzgledu na czgste przekroczenia dopuszczalnych zawartosci dla wod pitnych
azotu amonowego, zelaza i manganu, a takze do$¢ wysokie zawartosci siarczanéw, zblizone
do wartosci dopuszczalnej lub przekraczajacych normg.

Jakosciowo lepsze sa wody pigtra trzeciorzedowego, gdzie zawarto$¢ azotu amonowego
w odniesieniu do normy dla wéd pitnych przekroczona jest tylko w kilku otworach. Jednak
podobnie jak w wodzie pigtra czwartorzgdowego wystgpuja tu liczne przekroczenia zawarto-
$ci zelaza i manganu.

Wody jurajskie charakteryzuje niska zawartos¢ siarczandw 1 chlorkéw, oraz pojedyncze
przekroczenia azotu amonowego w odniesieniu do normy dla wéd pitnych. Podwyzszona
zawarto$¢ manganu stwierdzona zostata w 1/3 analiz wody, a znaczna zawarto$¢ zelaza
w wodzie praktycznie we wszystkich otworach.

Na obszarze arkusza Kalisz dominuja wody klasy II b. Sa to wody o Sredniej jakosci,
wymagajace uzdatniania. Lokalnie w utworach ujmujacych wody pigtra czwartorzegdowego
spotyka si¢ wodg zaliczana do klasy III (wody o niskiej jakoSci, ze stwierdzonymi przekro-
czeniami warto$ci dopuszczalnych dla wod do picia co najmniej trzech wskaznikéw o charak-
terze nietoksycznym, z zastrzezeniem kryteriow klasy II b lub wystgpowania co najmniej jed-
nego wskaznika toksycznego). W utworach kenozoicznych dominuja wody klasy I a — wody
o dobrej jako$ci, wymagajace prostego uzdatniania ze wzgledu na nieznaczne przekroczenie
dopuszczalnych wartosci ujetych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 04.09.2000 r.

Na terenie arkusza Kalisz (Kleczkowski,1990) w dolinie Prosny znajduje si¢ gtéwny
zbiornik wod czwartorzgdowych (GZWP) nr 311 — Zbiornik (Qpg) rzeki Prosna. Aktualnie

nie jest on jeszcze udokumentowany (Fig. 3).
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Na terenie arkusz Kalisz zaznaczono 14 uje¢ wod podziemnych: 8 z pigtra czwartorzeg-
dowego, oraz 6 ujgc¢ z pigtra jurajskiego. Ujecie wod czwartorzgdowych ,,Lis” ma wyznaczo-
na strefe ochrony zewngtrznej wazna do 2018 roku, kontynuujaca si¢ na arkuszu Grabéw nad
Prosna.

W potudniowej czgsci arkusza na rzece Pro$nie oraz Pokrzywnicy w 1997 roku miaty
miejsce znaczace zalania powodziowe. Granice obszarOw zalanych kontynuuja si¢ na arkuszu

Grabéw nad Prosna.

O 2

Kotwasice

@) ,
Stawiszyn 151
Zy &

O

Kozminek

Pleszew

Skalmierzyce

O
Btaszki

Fig. 3 Polozenie arkusza Kalisz na tle obszaréw gtéwnych zbiornikow wod podziemnych (GZWP) w Pol-
sce wymagajacych szczegélnej ochrony, w skali 1: 500 000 wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar najwyzszej ochrony (ONO), 2 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 3 — granica GZWP w osrodku poro-
wym, 4 — granica GZWP w osrodku szczelinowym i szczelinowo-porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodono$nych: 151 — Zbiornik (K) Turek-Konin-Koto, kreda gérna (K,); 303
— Pradolina Barycz-Glogéw (E), czwartorzed (Q); 310 — Dolina kopalna rzeki Otobok, czwartorzed (Q), 311 —
Zbiornik (QDK) rzeki Prosna, czwartorzed (Q)
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VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartos$ci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002 r.,
poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegélnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy i ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 622-Kalisz zamieszczono
w tabeli 4. W celu poréwnania tabele uzupelniono danymi zawartosci przecigtnych (median)
pierwiastkbw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych
w kraju).
Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995).

Prébki gleb pobierano za pomoca sondy r¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byla nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czg$¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i tatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips 1 JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg¢ jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
prébek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referen-

cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
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Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 4

Zakresy za- Warto$é o .
P . Wartos¢ przecigtnych
wartosci w | przecigtnych .
. (median) w glebach
L ., . glebach na (median) w P
Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie obszaréw niezabudo-
L A : arkuszu 622- | glebach na . 4)
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra Sro- . wanych Polski
. . L. Kalisz arkuszu 622-
dowiska z dnia 9 wrzes$nia 2002 r.) .
Kalisz
Metale N=12 N=12 N=6522
Frakcja ziarnowa Frakcja ziarnowa
2) 3) <2 mm <1 mm
Grupa AV Grupa B Grupa C Mineralizacja — woda Mineralizacja
p krélewska HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glegbokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-8 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 23-100 41,5 27
Cr Chrom 50 150 500 1-11 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 20-212 86,5 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-6 2 2
Cu Miedz 30 150 600 1-33 7,5 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-18 5 3
Pb Otéw 50 100 600 <5-76 14 12
Hg Rtg¢ 0,5 2 30 <0,05-0,18 <0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych probek gleb z arkusza 622-Kalisz w po- |V grupa A

szczegblnych grupach zanieczyszczen

As Arsen 12
Ba Bar 12
Cr Chrom 12
Zn Cynk 7 5
Cd Kadm 12
Co Kobalt 2
Cu Miedz 11 1
Ni Nikiel 12
Pb Otéw 11 1
Hg Rtgé 12

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 622-Kalisz do poszczegdélnych grup zanieczyszczen

(ilo$¢ prébek)

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
ru poddanego ochronie na podstawie przepisOw usta-
wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisOw
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
poziomu zanieczyszczenia gruntOw nie stwarza zagro-
zenia dla zdrowia ludzi lub Srodowiska — dla obszar6w
tych stgzenia zachowuja standardy wynikajace ze
stanu faktycznego,

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z
wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod
rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione,
nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane
z wylaczeniem terenéw przemystowych, uzytkéw
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny
komunikacyjne,

¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski

1: 2 500 000

N — ilos¢ prébek

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do

wykreslenia izoliniowej mapy zawarto$ci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi

w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna
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prébka - jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicznych
zostaly wigc przedstawione na mapie punktowe;j.

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A i B (zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 9 wrzes$nia 2002 r.). Przy kla-
syfikacji stosowano zasadg zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawarto$¢ co najmniej jedne-
go pierwiastka przewyzszata dolna granicg wartosci dopuszczalnej w tej grupie.

Na mapie umieszczono symbole pierwiastkéw decydujacych o zanieczyszczeniu gleb
z danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stezen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu z dnia 9 wrzes$nia 2002 r., jak i do wartosci
przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych calego kraju (tabela 4).

Przecigtne zawartosci arsenu, chromu, kadmu, kobaltu 1 rteci w glebach arkusza sa iden-
tyczne lub zblizone do wartosci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych
Polski. Warto$ci wyzsze zanotowano dla baru, cynku (ponad dwukrotnie), miedzi, niklu
1 ofowiu.

Pod wzgledem zawartosci metali 7 sposrdd badanych probek speinia warunki klasyfi-
kacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Do grupy B zaklasyfikowano 5 probek gleb. We wszystkich byty przekroczone
zawartosci cynku, dodatkowo gleby w punkcie 3 zawieraly podwyzszona ilos¢ otowiu
a w punkcie 10 miedzi. Punkty te zlokalizowane sa w Kaliszu i na jego przedmiesciach, za-
tem zrédetl podwyzszonych koncentracji miedzi, otowiu i cynku nalezy upatrywa¢ w antropo-
genicznym oddziatywaniu srodowiska miejsko-przemystowego.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady wodne

Kryteria oceny osadow

Jakos¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi oceniono
na podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. we sprawie rodzajow oraz stgzen substancji, ktore powoduja, ze urobek jest zanie-

czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakosci osadow wodnych ze
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wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano wartosci PEL (ang. Probable Effects Levels) —
okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 5 zamieszczono dopuszczalne za-
wartosci pierwiastkdw w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatéw portowych
1 melioracyjnych, obowigzujace w Polsce oraz wartosci tta geochemicznego dla osadéw wod-
nych Polski i wartosci PEL.

Materiat i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gtéwnego In-
spektora Ochrony Srodowiska.

Probki osadéw sa pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod powierzchni
wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tworzacy si¢ osad charakteryzuje si¢
wigksza zawartos$cia frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznych wykorzystano frakcje
ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawartosci arsenu, chromu, otowiu, miedzi, niklu i cynku
oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-
AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu prébek osadéw woda krolewska, oznaczenia
kadmu wykonano metoda spektrometrii mas z jonizacja w plazmie indukcyjnie sprzg¢zonej
(ICP-MS), takze z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu prébek osadéw woda krélewska,
a oznaczenia zawartosci rtgci wykonano z prébki statej metoda spektrometrii absorpcyjnej przy
zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenia wykonano w laborato-
rium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacj¢ miejsc oprobowania osadow przedstawiono na mapie w postaci tréjkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych i o przekroczonych wartosciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszala dolng granicg¢ wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkéw
decydujacych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu badane sg co trzy lata osady rzeki Prosny w Kaliszu. Osady Prosny pobie-
rane do badan w Kaliszu charakteryzuja si¢ zawartoscia potencjalnie szkodliwych pierwiast-
kéw zblizonymi do wartosci ich tta geochemicznego, jedynie stwierdzono podwyzszona za-

wartos$¢ rteci 1 otowiu w tych osadach. Sa to jednak zawarto$ci znacznie nizsze niz dopusz-
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czalne wedhug rozporzadzenia MS z 16 kwietnia 2002 r. i nizsze niz ich wartosci PEL, powy-
zej ktorej obserwuje si¢ szkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadoéw
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla
odpowiednich urzedéw i1 wladz wskazujacym na koniecznos¢ podjgcia badah szczegétowych
1 wskazania zrédet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

Tabela 5
Zawartos¢ pierwiastkéw w osadach rzecznych (mg/kg)

L Rozporzadzenie . . Progna

Pierwiastek MS PEL Tto geochemiczne Kalisz
(2003 1.)

Arsen (As) 30 17 <5 <5
Chrom (Cr) 200 90 6 7
Cynk (Zn) 1000 315 73 64
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7 16
Nikiel (Ni) 75 42 6 5
Otéw (Pb) 200 91 11 27
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,34

Rubryka 2: * - Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw oraz stezen
substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony. Dz. U. Nr 55 z 14.05.2002 r., poz. 498.

Rubryka 3: ** - zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wpltyw zanieczyszczonych
osadow na organizmy wodne.

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody badan
Do okreslenia dawki promieniowania gamma 1 st¢zenia radionuklidow poczarnobyl-

skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).
Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, przecinaja-
cych Polske¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku stwier-
dzenia stref o podwyzszonej promieniotwérczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km. Sonda
pomiarowa byla umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas pomia-
ru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym przez
,,Geofizyke” Brno (Czechy).
Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gestos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (Fig. 4) dla dwdéch krawedzi

arkusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawgdzie sa
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zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych.

Wykresy stupkowe sporzadzono jedynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym
arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arku-
szu sasiadujacym wzdhluz zachodniej lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sum¢ promienio-
wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja sig
w przedziale od okoto 30 do okoto 55 nGy/h. Przecigtnie wartos¢ ta wynosi okoto 38 nGy/h
i jest wyzsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschod-
niego wartosci dawek promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 20 do okoto
40 nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej okoto 27 nGy/h.

Powierzchni¢ obszaru arkusza Kalisz buduja utwory o generalnie niskich i mato zr6z-
nicowanych warto$ciach promieniowania gamma. S to gléwnie plejstocenskie gliny zwato-
we z okresu zlodowacenia srodkowopolskiego oraz piaski, zwiry 1 glazy lodowcowe. W doli-
nach rzek wystgpuja osady wodnolodowcowe (piaski i zwiry), plejstocenskie 1 holocenskie
osady rzeczne (mady, muiki, piaski i zwiry) oraz lokalnie torfy. Niewielkie powierzchnie na
badanym obszarze zajmuja osady jeziorne (ity, mutki, piaski i kredy). W profilu zachodnim
pomierzone dawki promieniowania gamma sa do$¢ wyréwnane (przewazaja warto$ci miesz-
czace si¢ w przedziale 30-40 nGy/h), gdyz wzdtuz tego profilu dominuje jeden typ utworéw —
gliny zwatowe. W profilu wschodnim najwyzsze dawki promieniowania gamma (>30 nGy/h)
takze zwiazane sa z glinami zwalowymi, wystgpujacymi w Srodkowej czgsci profili. Tam
gdzie zalegajq utwory piaszczysto-zwirowe rzeczne 1 wodnolodowcowe wartosci stgzen pro-
mieniowania gamma sg zazwyczaj nizsze (20-25 nGy/h).

Stgzenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszar6w bardzo stabo zanieczyszczonych. Wzdtuz profilu
zachodniego wahaja sie od okoto 0,7 do okoto 3,6 kBq/m?, a wzdtuz profilu wschodniego
wynosza od okoto 0,6 do okoto 3,5 kBq/mz.
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IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadow
Przy okreslaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach” oraz w Rozporzadzeniu Ministra

Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokali-

zacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy

sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwiazania

w stosunku do wyzej wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru

opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecznosci z mozliwoscia pézniejszych weryfi-

kacji 1 uszczegdtowien na etapie projektowania sktadowisk.
Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych zasad, wyznaczono:

1) tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typéw skladowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz warunki inzy-
niersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich obrgbie sktadowisk odpaddw, ze wzgledu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sa one traktowane jako potencjalne
obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest jednak lo-
kalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej
dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza, a takze $cian bocznych

potencjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 6).

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyréznienie w obregbie

POLS:

- warunkéw izolacyjnosci podtoza zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 6;

- zmiennych wiasciwosci izolacyjnych podloza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod przy-
kryciem osadéw piaszczystych o migzszosci do 2,5 m; migzszos¢ lub jednorodnos¢ war-
stwy izolacyjnej jest zmienna).

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Jednoczesnie na dotaczonej do materiatow archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizacj¢ wybranych wiercen, ktérych profile geologiczne (ta-

bela 6) wykorzystano przy wyznaczaniu obszaréw POLS. Profile te przedstawiaja budowe
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geologiczna co najmniej do gltgbokosci 5 m ponizej stropu pierwszej warstwy wodonosnej
potozonej pod utworami izolujacymi. Wybrane z zamieszczonych w tabeli 7 otwory (ktérych
profile wnoszg istotne informacje dotyczace wyksztalcenia warstwy izolacyjnej) zlokalizowa-
no réwniez na MGP - plansza B.

Tabela 6
Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntéw

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Rodzaj sktadowanych odpadéw Miazszo$é | Wspétezynnik filtracji k . )
Rodzaj gruntéw
[m] [m/s]
N — odpady niebezpieczne >5 <1-10” Ity, itotupki
K — odpady inne niz niebezpieczne i obojgtne 1-5 <110’
O — odpady obojgtne >1 <1107 Gliny

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gléwnego
uzytkowego poziomu wodonos$nego, przeniesiony z arkusza Kalisz Mapy hydrogeologiczne;]
Polski w skali 1:50 000 (Skapski, Garecki, 2002 r.). Stopien zagrozenia wod podziemnych
wyznaczono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, Sredni, niski, bardzo niski)
i jest on funkcja nie tylko warto$ci parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci
poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewnetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronionych. Stopien
ten jest cecha zmienna 1 syntetyzujaca rézne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania.
Dlatego tez obszaréw o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost porownywac¢ z wyzna-
czonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone tereny o dobrej izo-
lacyjnosci (POLS) moga wspotwystgpowaé z obszarami o r6znym zagrozeniu jakosci wod
podziemnych.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na arkuszu Kalisz bezwzglednemu wytaczeniu z lokalizowania sktadowisk wszystkich
typoéw odpadéw podlegaja:

e obszary zwartej i gegstej zabudowy w obrebie miast: Nowe Skalmierzyce, Opatéwek, Ka-
lisz wraz z miejscowoscia Szczypiorno i terenami przeznaczonymi pod przyszita zabudo-
we mieszkaniowa oraz miejscowosci Koscielna Wies.

e otoczenie uje¢ wod powierzchniowych rzeki Prosna (pétnocny zachéd.),

e tereny potozone w strefie zewngtrznej ochrony posredniej ujgcia wod podziemnych ,,Lis”
dla miasta Kalisz (potudniowa czg$¢ arkusza),

e powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrgbie dolin rzek:

Prosna, Swedrnia, Pokrzywnica oraz ich doptywow,
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¢ dna dolin w obrgbie taraséw nadzalewowych 3 - 8 m.n.p. rzeki,

e tereny potozone w obregbie zaglebien bezodptywowych i okresowo przeptywowych, wy-
petnionych w znacznym stopniu osadami organicznymi (torfy, namutly) i nieskonsolido-
wanymi (piaski, zwiry 1 mulki deluwialno-rzeczne, piaski stozkéw na- ptywowych, gliny
deluwialne),

® obszary polozone w sasiedztwie zbiornika retencyjnego Szale, terenéw bagiennych
1 podmoktych, w tym tak na gruntach pochodzenia organicznego,

e obszary bezposredniego badz potencjalnego zagrozenia powodzia (dolina Prosny i Po-
krzywnicy w potudniowej 1 potudniowo-wschodniej czgsci arkusza),

e zwarte obszary lesne o powierzchni powyzej 100 ha,

e 7zbocza dolin rzecznych ze wzgledu na nachylenia powyzej 10°, oraz mozliwos¢ wysta-
pienia ruchéw masowych (sptukiwanie i spetzywanie)

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-

wania odpadéw oboj¢tnych

Wymienione tereny bezwzglednych wylaczen pokrywaja znaczna powierzchnig arku-
sza, zwlaszcza w obrgbie miasta Kalisz oraz w dolinach rzek Prosny, Swedrni 1 Pokrzywnicy.

W pozostalych rejonach lokalizacja sktadowisk odpadéw jest dopuszczalna. Preferowane do

tego celu sa jednak obszary posiadajace naturalng warstwe izolacyjna (zgodna z wymagania-

mi dotyczacymi naturalnej bariery geologicznej - tabela 6).

W obrebie omawianego arkusza rolg takiej warstwy spetniaja szeroko rozprzestrzenione (pot-

nocny i zachodni obszar arkusza), stabo przepuszczalne gliny zwatowe zlodowacen $rodko-

wopolskich (zlodowacenie Warty i Odry) oraz neogenskie ity pstre, ktérych nieliczne wy-
chodnie odstaniaja si¢ przede wszystkim w czgsci centralnej 1 potudniowo-wschodniej.
Obszary wystgpowania glin zwalowych, ze wzgledu na izolacyjne wtasciwosci tych
osadéw, spetniaja wymagania do lokalizowania wylacznie sktadowisk odpadéw obojetnych.
Gliny zwatowe zlodowacenia Warty sa zazwyczaj jasnobrazowe, ilaste i plastyczne,
tworzac warstwg Sredniej migzszosci kilkunastu metréw. Miejscami gliny te tworza wspdlny

poziom z glinami zlodowacenia Odry o facznej migzszosci 16-30 m (np. w otworze 1,2,6).

Z tych glin zbudowana jest wysoczyzna polodowcowa o ptlaskiej, zdenudowanej powierzchni,

pocigta licznymi dolinami rzecznymi. W obregbie obszaréw preferowanych do lokalizacji

sktadowisk odpadéw obojetnych wyznaczono duze rejony o zmiennych wiasciwosciach izo-
lacyjnych podtoza, gdzie omawiane gliny przykryte sa piaskami i zwirami wodnolodowco-

wymi 0 miazszo$ci nieprzekraczajacej 2,5 m. Obszary preferowane do lokalizacji sktadowisk
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odpadéw obojetnych maja najwigksze rozprzestrzenienie w czg$ci péinocnej i zachodnie;.
Przy rozpatrzeniu wspomnianych obszaréw pod katem sktadowisk odpadéw obojetnych nale-
zy zwroci¢ uwage na obszar potozony na zachdéd od Opatéwka wykazujacy niejednorodnos¢
petrograficzna omawianych glin w obrebie otworu (nr 9).

Na wyznaczonych obszarach gléwny uzytkowy poziom wodono$ny wystgpuje w utwo-
rach czwartorzgdowych, neogenskich, kredowych 1 jurajskich. Z racji wystgpujacych w obrg-
bie dolin rzecznych stref zasilania pozioméw wodono$nych, zmiennej miazszosci i glgboko-
$ci wystgpowania oraz zmiennej litologii glin stanowiacych utwory izolujace na najwigksze
zagrozenie narazony jest czwartorz¢gdowy uzytkowy poziom wodono$ny. Poziom czwartorze-
dowy wystepuje gtdwnie w dolinie Prosny oraz lokalnie w dolinach Pokrzywnicy i Swedrni,
a takze na wysoczyznach pomiedzy Koscielng Wsia, a Dgbem i Opatowkiem. Obejmuje on
piaski i zwiry rzeczne interglacjalu eemskiego, zlodowacenia Wisty i holocenu, utwory piasz-
czysto-zwirowe interglacjatlu mazowieckiego oraz fluwioglacjalne i rzeczne, rozdzielajace
gliny zwatowe zlodowacen potudniowopolskich 1 srodkowopolskich. Najwigksze barierowe
ujecie podziemnych wod czwartorzegdowych ,,Lis”, rozciagajace si¢ na odcinku 7 km wzdluz
rzeki Prosna, posiada zatwierdzona i ustanowiong zewngtrzna stref¢ ochrony posredniej. Lo-
kalizacja sktadowisk odpadéw w bliskim sasiedztwie wymienionej strefy nie jest wskazana ze
wzgledu na ryzyko potencjalnej awarii sktadowiska 1 sptywu zanieczyszczonych odciekéw do
wod podziemnych, a w konsekwencji do ujecia wod ,,Lis™.

Poziom neogenski na opracowywanym arkuszu zwigzany jest z seria piaskdw miocenu.
Izolowany jest od powierzchni stabo przepuszczalnymi itami neogenskimi, a jego wystgpo-
wanie zwigzane jest gtéwnie z zachodnim rejonem arkusza. Poziom ten ujmowany jest przez
wodociagi lokalne m.in. w Piotrkowie, Cieni, Szadku oraz przez zaklady przemystowe miasta
Kalisz.

Gornojurajski gtéwny poziom uzytkowy ze wzgledu na duze rozprzestrzenienie oraz
wydajnos¢ jest intensywnie eksploatowany ujeciami dla miasta Kalisz. Utworami budujacymi
warstwe¢ wodonosna sa spekane, szczelinowate margle 1 wapienie oksfordu i kimerydu izolo-
wane od powierzchni gruba miazszo$cia itdw neogenu.

Przy lokalizacji sktadowisk odpadéw nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na dostateczna
odlegtos¢ do stref zasilania oraz uj¢¢ wod podziemnych, zmniejszajaca ryzyko potencjalnego
skazenia wod uzytkowych nagla awaria sktadowiska lub jego nieszczelnoscia.

Na terenach typowanych pod lokalizacje sktadowisk obojetnych wystepuje zazwyczaj
bardzo niski i niski stopien zagrozenia wod podziemnych (wg Mapy hydrogeologicznej Pol-

ski 1:50 000). Jest to zwiazane z wystgpowaniem w tych rejonach neogenskich i gérnojuraj-
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skich gtéwnych uzytkowych pozioméw wodonosnych, bardzo dobrze izolowanych od wpty-
wow powierzchniowych miazsza serig ilasta. Na obszarze arkusza Kalisz istnieja rowniez
rejony (ptd. i ptd-zach.) nieposiadajace uzytkowych pozioméw wodonosnych, gdzie lokaliza-
cja sktadowisk odpadéw nie stanowi zagrozenia dla podziemnych woéd uzytkowych.

W obregbie wydzielonych obszaréw preferowanych do lokalizacji sktadowisk odpadéw
obojetnych wskazano ograniczenie warunkowe wynikajace z istnienia obszaréw podlegaja-
cych ochronie ze wzgledu na:

b — zabudowe mieszkaniowa, obiekty przemystowe i uzytecznos$ci publiczne;j,
p — walory przyrody 1 dziedzictwa kulturowego,

w — wody podziemne,

z — ochrona zasobéw zt6z kopalin,

Ograniczenia te nie maja ultymatywnego charakteru bezwzglednych zakazéw, lecz po-
winny by¢ rozpatrywane w sposéb zindywidualizowany w ocenie oddzialywania na §rodowi-
sko potencjalnego sktadowiska, a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednimi stuz-
bami: nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, ochrony przyrody, konserwatorem zabyt-
kéw oraz administracja geologiczna.

Obszarowe ograniczenia lokalizacji sktadowisk obojetnych w strefie 1 km od zwarte;j
lub gestej zabudowy wyznaczono w sasiedztwie miast Nowe Skalmierzyce, Kalisz oraz miej-
scowosci Szczypiorno i Majkéw. Z uwagi na obecno$¢ obszaréw chronionego krajobrazu
zaznaczono warunkowe ograniczenia przyrodnicze w pin-wsch. czesci arkusza (Obszar Chro-
nionego Krajobrazu ,,Dolina Swedrni”), w czgsci pid. (Obszar Chronionego Krajobrazu ,,Do-
lina Prosny i Kotliny Grabowskiej”), oraz w centralnej czg¢sci arkusza (granica zabytkowego
zespotu architektonicznego). Do terenéw o warunkowych mozliwos$ciach lokalizacji sktado-
wisk wlaczono réwniez péinocno zachodnie i potudniowe rejony w strefie wysokiej i najwyz-
szej ochrony czwartorzegdowych wod podziemnych: GZWP nr 311 — ,,Zbiornik rzeki Prosna”
(Kleczkowski, 1990 r.). Zbiornik ten nie ma jeszcze wykonanej dokumentacji hydrogeolo-
gicznej. Nalezy si¢ jednak liczy¢ z faktem, ze po jej wykonaniu zasi¢g i zakres ochrony tego
zbiornika moze ulec zmianie. W przypadku typowania miejsca pod sktadowisko, nalezy
wzia¢ réwniez pod uwage odlegtos¢ od wystepujacych, punktowych obiektéw zabudowy
mieszkaniowej 1 gospodarczej, chronionych obiektéw srodowiska przyrodniczo — kulturowe-
g0, uje¢ wod podziemnych oraz udokumentowanych zt6z kopalin. Na terenie omawianego

arkusza sg to liczne obiekty chronione wyszczegdlnione na planszy A mapy.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-
wania odpadéw komunalnych oraz problem sktadowania odpadéw niebezpiecznych

Na obszarze arkusza wystgpuja utwory neogenu, podscielajace utwory czwartorzgdu.
W ich obrgbie mozna wyrézni¢ kilka formacji, gdzie najbardziej interesujaca pod kontem
wlasnosci izolacyjnych jest formacja poznafhska. Tworza ja m.in. miazsze, zaburzone glaci-
tektonicznie pakiety ilow z przewarstwieniami piaskow zawegglonych 1 wegli brunatnych.
W stropie formacji leza stabo przepuszczalne pstre ity z wkiadkami piaskéw zailonych i so-
czewkami ilastych wegli brunatnych. Ity mio-pliocenskie (zwane itami pstrymi) posiadaja
bardzo dobre wlasciwosci fizyko-chemiczne 1 mechaniczne, ktére decyduja o wysokich wta-
sciwosciach iléw jako warstwy izolacyjnej. Charakteryzuja si¢ one zawartoscia frakcji ilastej
ok. 50%, brakiem weglanu wapnia i frakcji zwirowej, wspoétczynnikiem filtracji rzedu
1x10” m/s do 1x10"? m/s, znaczna plastycznoscia (jako surowiec ceramiki budowlanej wymaga
schudzania), zawartoscig substancji organicznej do 1%. Wszystkie powyzsze parametry spel-
niaja wymagania Instytutu Techniki Budowlanej stawiane mineralnym przestonom izolacyj-
nym. W obrgbie obszaréw mozliwych do skladowania odpadéw, wyznaczono niewielkie wy-
chodnie formacji poznanskiej, miejscami przykryte piaskami, zwirami lodowcowymi i wod-
nolodowcowymi o miazszosci do 2,5 m ( centralna i potudniowo-wschodnia czgs¢). We
wszystkich przypadkach wspomniane obszary zakwalifikowano jako mozliwe do sktadowania
odpadéw komunalnych. Powodem tego byl brak otworéw dokumentujacych miazszos$¢ itow
(poza obszarami udokumentowanych z16z surowcéw ilastych), ale przede wszystkim zabu-
rzenia glacitektoniczne warstw ilastych, mogace mie¢ wplyw na zmiennos¢ wilasciwosci geo-
logiczno-inzynierskich oraz wtasnosci izolacyjnych warstwy ekranujacej. Srednia miazszo$é
itéw pstrych w udokumentowanych ztozach ,,Winiary” i ,,Cienie” wynosi 10-20 m, a w otwo-
rze (nr 8) migzszos¢ itu osiaga 13,5 m. Pomimo tak znacznych miazszos$ci, zmiennos¢ litolo-
giczna wywotana zaburzeniami glacitektonicznymi i mata odlegto$¢ do doliny rzecznej dys-
kwalifikuja go jako obszar typu N (odpady niebezpieczne), dlatego na mapie wskazano ten
rejon jako odpowiedni do sktadowania odpadéw typu K (komunalne). Ponadto lokalizowanie
sktadowisk odpadéw komunalnych w obszarze wyznaczonym w okolicach Trojanowa na
zboczu doliny Pokrzywnicy nie jest preferowana z uwagi na bliskie sasiedztwo wychodni skat
gbrnojurajskich , stanowiacych uzytkowy poziom wodonos$ny. Lokalizacja sktadowisk odpa-
déw komunalnych jest tez mozliwa w okolicach miejscowosci Stary Borkéw, Kokanin-
Kolonia oraz Kamien (pétnocna czg$¢), poniewaz wystepujace tam gliny zwatowe zlodowa-

cenia Warty podscielone sa kilkumetrowa warstwa iléw pstrych (tab. 2, otwory nr 2, 3, 4).
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Lokalizacja takich sktadowisk bgdzie mozliwa po wczesniejszym, dokltadnym rozpoznaniu
warunkéw geologicznych.

W obszarach gdzie dopuszczalne jest sktadowanie odpadéw obojgtnych oraz w obsza-
rach pozbawionych przypowierzchniowej warstwy izolacyjnej zaznaczono otwory wiertnicze
dokumentujace ptytkie (2-10m) wystgpowanie stropu itéw pstrych. Najwigksze koncentracje
takich wystgpuja w czgsci centralnej. Miazszo$¢ udokumentowanych tu itéw przekracza
znacznie 5 m i spetniaja wymagania dla sktadowisk odpadéw niebezpiecznych. Jednak ogdlna
znajomos$¢ glacitektonicznych deformacji serii ilastej wskazuje raczej na mozliwos¢ lokaliza-
cji jedynie sktadowisk komunalnych po uprzednim wybraniu nadktadu.

Nalezy przy tym zaznaczyC¢, ze wskazane otwory, s3 tylko informacja punktowa mo-
wiaca o wystgpowaniu i miazszosci itow w $cisle okreslonym miejscu. Ze wzgledu na zabu-
rzenia glacitektoniczne 16w wystepujacych na obszarze arkusza, przed lokalizacja sktadowi-
ska odpadéw komunalnych 1 niebezpiecznych nalezy przeprowadzi¢ m.in. bardzo szczegoto-
we badania stwierdzajace zmiennos$¢ litologicznag, rzeczywista miazszos¢ i rozprzestrzenienie
utwordw ilastych, a wszelkie prace budowlane na tych obszarach powinny by¢ poprzedzone
sporzadzeniem dokumentacji geologiczno-inzynierskie;.

Na obszarach typowanych pod lokalizacje sktadowisk innych niz niebezpieczne i obo-
jetne (m.in. komunalne) wystgpuje zazwyczaj bardzo niski stopien zagrozenia wéd podziem-
nych (wg Mapy hydrogeologicznej Polski). Przy ewentualnej budowie sktadowiska na tym
terenie nalezy wczesniej przeprowadzi¢ doktadna oceng warunkéw hydrogeologicznych wy-
kluczajaca ryzyko skazenia wod poziomu uzytkowego przez potencjalng awari¢ sktadowiska.

Ze wzgledu na ochrong zabudowy, przyrody i krajobrazu, zbiornikéw wéd podziem-
nych oraz kopalin zt6Z wyznaczono obszarowe ograniczenia lokalizacji sktadowisk typu K
(m.in. komunalnych). W najwigkszym stopniu dotyczy to centralnej i potudniowej czesci ar-
kusza.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania
sktadowisk

W poétnocnej i zachodniej czeSci omawianego obszaru istnieja stosunkowo dobre wa-
runki do lokalizacji sktadowisk odpadéw z uwagi na najwigksza miazszos$¢ glin zwatowych
(ok. 30-45 m) lokalnie podscielonych itami pstrymi o miazszosci na 0gét powyzej 30 m. Do-
datkowym walorem sa duze powierzchnie tych obszaréw oraz niewielki zasigg ograniczen
warunkowych. Ze wzgledu na wtasnosci izolacyjne za najlepsze nalezy uznac obszary w cze-
sci srodkowo-wschodniej, $rodkowo-potudniowej i potudniowo-zachodniej, gdzie na po-

wierzchni lub pod niewielkim przykryciem piaskow, zwiréw wodnolodowcowych i lodow-
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cowych wystepujq ity formacji poznanskiej. Sa to mate obszary usytuowane niezbyt korzyst-
nie w strefach zboczy 1 krawedzi dolin rzecznych. W pierwszej kolejnosci powinno si¢ rozpa-
trywac obszary oddalone od zboczy dolin rzecznych narazonych na szybka migracj¢ odcie-
kéw sktadowiskowych do wéd powierzchniowych. Do takich mozna zaliczy¢ obszary w rej.
Ttokini KosScielnej oraz potudniowych okolic Opatéwka.

Powyzsze obszary posiadaja warunkowe ograniczenia lokalizacji sktadowisk odpadéw
komunalnych wynikajace z zabudowy, ochrony zt6z i przyrody (rej. Opatéwka i Ttokini Ko-
scielnej).

Roéwniez korzystny dla sktadowania odpaddw jest obszar ztoza Winiary wraz z przyle-
glym terenem, gdzie ptytko pod powierzchnia wystgpuja lekko zdeformowane glacitektonicz-
nie ity poznanskie (wg opisu karty informacyjnej ztoza). Nalezy zaznaczy¢ ze lokalizacja
sktadowiska odpadéw komunalnych na tym obszarze w bliskim sasiedztwie bezposredniej
strefy ochrony ujgcia wod podziemnych (poludniowa czg$¢ obszaru) nie jest wskazana. Po-
nadto niekorzystnym jest rowniez ograniczenie warunkowe wynikajace z ochrony kopalin
ztoza Winiary. Tereny polozone na potudnie i potudniowy wschdéd od tego ztoza sa dosy¢
dobrze rozpoznane otworami wiertniczymi — strop itéw stwierdzono do gigbokosci 9 m. Moze
to sugerowac¢ zasadnos¢ lokalizacji sktadowisk typu K lub N po uprzednim zdjgciu nadktadu
niespelniajacego warunkow izolacyjnosci oraz przeprowadzeniu szczegétowych badan geolo-
giczno-inzynierskich oraz hydrogeologicznych.

Rozpatrywane obszary znajduja si¢ w obrebie bardzo niskiego stopnia zagrozenia uzyt-
kowego poziomu wodonosnego.

Charakterystyka czynnych 1 nieczynnych wyrobisk eksploatacyjnych

Na obszarze omawianego arkusza wystgpuje jedenascie wyrobisk, ktére po odpowied-
nim przystosowaniu moga stanowic¢ nisze do sktadowania odpadéw. W poblizu miejscowosci
Winiary (zaniechane ztoze ,,Winiary”) i Opatéwek (czynne ztoze ,,Cienia”) istnieja odkrywki
lezace w obrgbie udokumentowanych zt6z 16w i tupkéw ilastych oraz glin ceramiki budow-
lanej. Ze wzgledu na potozenie na obszarach posiadajacych dobra izolacj¢ odkrywki te
w przypadku lokalizacji w nich sktadowisk odpadéw nie beda prawdopodobnie wymagaty
dodatkowego uszczelnienie dna i zboczy.

Pozostale wyrobiska eksploatacyjne bedace rejonem eksploatacji piaskéw i zwiréw, le-
73 na obszarach bez naturalnej izolacji stad ewentualne wykorzystanie tych miejsc pod skta-
dowiska odpadéw bedzie wiazalo si¢ z wykonaniem zabezpieczen dna i skarp wyrobisk przy

uzyciu izolacji syntetycznych lub stworzeniu dodatkowych barier gruntowych.
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Wskazane na mapie wyrobiska posiadaja liczne ograniczenia warunkowe wynikajace
z ustanowionej ochrony zabudowy, przyrody oraz kopalin z16z.
Tabela 7

Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych
(materialy archiwalne)

Glgbokos¢ do zwierciadta wody
. Nr otw. Profil geologiczny Miazszo$¢ | podziemnej wy§tquj acego pod
Archi- na mapie warstwy warstwa izolacyjna
wuminr | dokumen- izolacyjnej [mp.p.t.]
otworu tacyBJneJ strop . . zwierciadto zwierciadlo
warstwy litologia warstwy [m] .
nawiercone ustalone
[m.p.p.t.]
1 2 3 4 5 6 7
0.0 Gleba
0.5 Piasek
2.0 Glina piaszczysta
3.0 Glina
27.8 Glina
31.0 Otoczaki
35.0 Glina Q
40.0 It
500 |1t
H 64.5 Pyt piaszczysty
6220089 1* 66.0 Piasek pylasty 29.0 98.5 27.8
68.0 |1t
81.0 Pyl piaszczysty
88.0 Piasek pylasty
920 |It
93.0 Wegiel brunatny
940 |1t
94.5 Piasek
975 |1t
98.5 Piasek
102.0 | Piasek Ng
0.0 Gleba
0.3 Piasek
1.0 Glina
BH 4.5 Glina zwalowa
bk 34.0 Glina zwalowa Q 81.0 82.0 65.0
6220136 450 [T pstry
65.0 H pstry
82.0 Piasek pylasty
85.0 |Th Ng
0.0 Glina zwalowa
10.8 Glina zwalowa Q
BH 39.0 H pstry
3% 49.0 Piasek 49.0 97.0 10.8
6220034 52.0 It pstry
56.0 Wapienie
97.0 Wapienie Ng
0.0 Gleba
0.6 Glina Q
11.5 H pstry
15.5 Piasek
16.0 Piasek
BH % 17.0 It
6220273 4 173 It 14.9 38.0 16.0
17.5 Piasek
20.0 It pstry
25.0 Piasek
27.0 It pstry
38.0 Piasek Ng

39



1 2 3 4 5 6 7
0.0 Glina zwalowa
BH 2.0 Piasek
6220308 > 4.5 Piasek pylasty 20 2 2
5.5 Glina zwatowa Q
0.0 Gleba Q
0.5 Glina piaszczysta
BH s 5.0 Glina
6220259 6* 6.0 Glina zwatowa 275 280 79
7.9 Glina zwalowa
28.0 Piasek
0.0 Gleba Q
0.4 Glina piaszczysta
BH 7.5 Zv&{ir
6220291 7 9.0 Glina zwatowa 7.1 19.5 15.5
15.5 Glina zwatowa
19.5 Piasek
23.0 Muty
0.0 H pstry Ng
BH 13.5 Piasek . .
8* 14.6 Piasek 13.5 14. 14.
6220256 17.0 Piasek
19.0 It pstry
0.0 Gleba
5.0 Piasek gliniasty
BH 8.5 Piasek
6220337 o 10.0 Piasek 3.5 14.5 14.5
14.5 Piasek
18.0 Zwir Q
0.0 Glina
16.3 Glina Q
40.0 Pyt
BH 10 570 | Spiek 16.3 90.0 16.3
6220343 61.0 I ) ’ ’
75.0 Piaskowiec
90.0 Wapienie Ng
BH 0.0 Gleba
6220332 11 0.4 Glina piaszczysta 13.6 b.d. b.d.
6.0 Glina zwalowa Q

Rubryka 1: BH — Bank HYDRO

Rubryka 2: * - otwor wiertniczy zlokalizowany réwniez na MGP — Plansza B,

Rubryka 4: Q — czwartorzed, Ng-neogen,

Rubryka 7:b.d.-brak danych

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawe pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegé-
towych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegélne typy sktadowisk na obszarze planowanego sktadowania odpadéw
i jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych i hydrogeologicznych,
ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hydroge-

ologicznej, dotaczanych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospoda-

rowania terenu dla sktadowiska odpadéw.
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Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzgledniane przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadéw, ale rowniez na etapie uzgadniania warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczegdlnie
uciazliwych dla §rodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprocz uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu inwestycji,
przedstawiane na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja zasiggi wyste-
powania w podtozu warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanowiacych dobra naturalna

izolacjg dla potozonych gitebiej pozioméw wodonosnych.

X. Warunki podloza budowlanego

Warunki geologiczno-inzynierskie na terenie arkusza Kalisz okreslono z pominigciem
obszar6w wystgpowania z16z kopalin, terendw lesnych i rolnych klas I-IVa, tak na glebach
pochodzenia organicznego i terendw zurbanizowanych oraz zabytkowych zespotéw architek-
tonicznych.

Wyrézniono obszary: o warunkach korzystnych i1 o warunkach niekorzystnych, utrud-
niajacych budownictwo.

Warunki korzystne dla budownictwa posiadaja tereny, na ktérych wystepuja grunty spo-
iste: zwarte, polzwarte i twardoplastyczne; grunty niespoiste sredniozageszczone i zageszczo-
ne, na ktérych nie stwierdzono zjawisk geodynamicznych, a gtgbokos¢ do zwierciadta wody
gruntowej przekracza 2 m.

Warunki korzystne dla budownictwa wystgpuja gléwnie na obszarach wysoczyzn wod-
nolodowcowych na caltym terenie arkusza, z przewaga w jego czg¢sci potudniowej. Poziom
wod gruntowych wystepuje tu na réznych giebokosciach, w zaleznosci od uksztaltowania
terenu 1 rodzaju utworéw budujacych podloze, ale nie ptycej niz 2 m ponizej powierzchni
terenu. Duze przestrzenie w pétnocnej i zachodniej czesci arkusza zajmuja gliny zwatowe
zlodowacenia Warty. Reprezentowane sa przez twardoplastyczne i pétzwarte skonsolidowane
gliny piaszczyste 1 piaski gliniaste. Korzystne warunki podtoza budowlanego wystgpuja tez na
plejstocenskich tarasach nadzalewowych towarzyszacych dolinom: Prosny, Swedrni i Po-
krzywnicy, zbudowanych z piaskow i zwirow.

Warunki niekorzystne, utrudniajace budownictwo, maja rejony, na ktérych wystepuja
grunty stabonosne: organiczne, spoiste w stanie migkkoplastycznym i plastycznym, zwietrze-
liny gliniaste, grunty niespoiste luzne, w ktérych zwierciadtlo wody gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci mniejszej niz 2 m; tereny wystgpowania wod agresywnych, zalewane w czasie

powodzi; podmoklosci i zabagnienia.
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Tereny o niekorzystnych warunkach budowlanych wystgpuja gtéwnie na tarasach zale-
wowych rzek: Prosny, Swedrni 1 Cieni (Trojanéwki) 1 ich doptywéw, oraz na ptaskich, nie-
wyniesionych terenach w sasiedztwie tych rzek. Rejony te zbudowane sa ze stabono$nych
osadéw organicznych (namuty, torfy), piaskéw i mad. Zwierciadto wody wystgpuje tutaj pty-
cej niz 2 m ponizej powierzchni terenu. Obszary podmokie i zabagnione wystepujace
w potnocno-zachodniej 1 péinocno-wschodniej czgsci arkusza maja takze niekorzystne wa-
runki budowlane. Narazone sa one takze na zalania w czasie powodzi. Nalezy zaznaczy¢, ze
na terenie arkusza Kalisz tylko czgSciowo zostaly naniesione zasiggi powodzi z 1997 roku,
gdyz urzedy nie udostgpnity danych.

Niekorzystne podtoze budowlane posiadaja réwniez tereny, gdzie wystgpuja piaski
eoliczne (wydmy) z uwagi na to, ze sa to grunty niespoiste w stanie luznym oraz rejony zbu-
dowane z osadéw jeziornych (rejon Opatdéwka) i zastoiskowych (zachodnie peryferie Kalisza
1 wschodnie okolice Winiar). Mamy tu do czynienia z gruntami nieskonsolidowanymi, stabo-
no$nymi o zmiennej litologii z duzym udziatem plastycznych gruntéw matospoistych takich
jak: muiki i piaski pylaste.

Elementem utrudniajacym budownictwo jest nachylenie stokéw powyzej 12%, w rejo-
nie Chelmca oraz fragmentarycznie na krawgdziach dolin rzecznych: Prosny koto Kalisza,
Swedrni na pétnoc od Winiar i koto Rozdzat, jak tez Cieni koto Opatéwka.

Waznym elementem podtoza budowlanego na arkuszu Kalisz sa zjawiska glacitekto-
niczne obserwowane gtéwnie w rejonie Ttokini, Chetmca oraz Kalisza. W wyniku zaburzen
glacitektonicznych mamy bardzo duza zmienno$¢ uktadu warstw r6znych gruntéw, co mimo
ich przewaznie korzystnych parametrow fizyko-mechanicznych jest czynnikiem utrudniaja-
cym, ktéry nalezy uwzgledni¢ przy badaniach geologiczno-inzynierskich pod zabudowg. Te-
reny te wymagaja opracowania przed posadowieniem budynkéw szczegétowych dokumenta-

cji geologiczno-inzynierskich.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Kalisz gleby chronione dla rolniczego uzytkowania klas I-IVa sta-
nowia okoto 65% jego powierzchni wszystkich uzytkéw i wystepuja zwartym kompleksem
w péinocnej i potudniowo-zachodniej czesci terenu arkusza. f.aki na glebach pochodzenia
organicznego polozone sa w dolinach rzek: Swedrni 1 Pokrzywnicy.

Lasy zajmuja niewielkie powierzchnie 1 grupuja si¢ gtdwnie we wschodniej czgsci arku-

sza, nie tworzac zwartych komplekséw. Stanowia one okoto 7% powierzchni terenu arkusza.
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Sa to przewaznie lasy sosnowe z domieszka dgbu i1 brzozy. Mniejsza powierzchni¢ zajmuja
drzewostany olszowe.

Na terenie miasta Kalisz i na potudnie od zbiornika ,,Pokrzywnica (Szale)” potozone sa
tereny zieleni urzadzonej. Sa to: parki miejskie oraz ogrodki dziatkowe.

Pétnocno-wschodni teren arkusza zajmuje fragment Obszaru Chronionego Krajobrazu
,Dolina rzeki Swedrni koto Kalisza”. Zostal on utworzony w 1991 roku przez bytego Woje-
wode¢ Kaliskiego i zajmuje powierzchnig 5 000 ha. Zadaniem jego jest zachowanie waloréw
przyrodniczych, rzezby terenu, zbiornikéw wodnych oraz szaty roslinnej. Sposréd licznych
gatunkow roslin 19 polega ochronie. Sa to migdzy innymi: grazel poinocny 1 z6lty, rosiczka
okragtolistna, kalina koralowa, lilia zlotogléw i konwalia majowa. Chronione sg takze ptaki:
czajka, blotniak stawowy, zimorodek i perkozek. Obszar ten kontynuje si¢ na teren arkusza
KoZminek.

Na potudnie od Kalisza w 1996 roku, takze byly Wojewoda Kaliski, utworzyt Obszar
Chronionego Krajobrazu ,,Dolina rzeki Prosny 1 Kotliny Grabowskiej” w celu ochrony 1 za-
chowania doliny rzecznej i jej otoczenia. Obszar ten przechodzi na teren arkusza Grabéw nad
Prosna i Skalmierzyce. Potozony jest w granicach wojewddztw: tédzkiego i wielkopolskiego
1 facznie zajmuje 94 400 ha.

Na terenie arkusza, w poludniowej czgsci miasta Kalisza, znajduje si¢ torfowiskowy re-
zerwat przyrody ,,Torfowisko Lis”, utworzony w 1963 roku na powierzchni 4,7 ha w celu
ochrony roslinnosci torfowej z rosiczka okragtolistna.

Na omawianym obszarze wystgpuje 71 pomnikéw przyrody zywej, z czego wigkszos¢
znajduje si¢ w Kaliszu (tabela 8). Wsrod drzew pomnikowych dominuja dgby szyputkowe.
Chronione sa takze: lipy drobnolistne, wiazy szyputkowe, topole biate i p6zne, jesiony wy-

nioste i inne. W Smitowie ochrona objety jest caty park podworski.

Tabela 8
Wykaz rezerwatéw i pomnikéw przyrody
Nr
obiektu| Forma Mieiscowosé Gmina Rok Rodzaj obiektu
na ochrony ! 5¢ Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
m. Kalisz T -, Torfowisko Lis”
1 R Podlas “aliski 1963 @71
2 P Biernatki Zelazk6w 1954 [Pz - dab szyputkow
kaliski b szyputiowy
, Blizanéw . .
3 P Warszéwka Kaliski 1963 Pz — 6 dgb6éw szyputkowych
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1 3 4 5 6
4 Rozdzaty Qll% 1990 Pz — 69 dgbéw szyputkowych
5 Kalisz % 1978 Pz — topola p6zna
6 Kalisz % 1978 Pz — wiaz szypulkowy
7 Kalisz % 1983 Pz — lipa drobnolistna
8 Kalisz m- Balis 1978 |Pz— wierzba biata
kaliski
9 Kalisz %ﬂijﬂ 1978 Pz — wiaz szypulkowy
10 Kalisz %‘;‘}SZ 1980 |Pz— dab szyputkowy
11 Kalisz %‘;‘}SZ 2001 |Pz- dab szyputkowy
12 Kalisz %‘;‘}SZ 2000 |Pz-dab szyputkowy
13 Kalisz . alise 2001 |Pz- dab szyputkowy
14 Kalisz % 2001 Pz — dab szyputkowy
15 Kalisz % 2001 Pz — dab szyputkowy
16 Kalisz % 2001 Pz — dab szyputkowy
17 Kalisz % 2001 Pz — dab szyputkowy
18 Kalisz % 2001 Pz — dab szyputkowy
19 Kalisz %‘;‘}SZ 2000 |Pz-dab szyputkowy
20 Kalisz %‘;‘}SZ 2001 |Pz-dab szyputkowy
21 Kalisz %‘;‘}SZ 2000 |Pz-dab szyputkowy
2 Kalisz %‘;‘}SZ 2000 |Pz-dab szyputkowy
23 Kalisz %‘;‘}SZ 2000 |Pz-dab szyputkowy
24 Kalisz % 1978 Pz — wiaz szypulkowy
25 Kalisz % 1978 Pz — wiaz szypulkowy
26 Kalisz % 1978 Pz — wiaz szypulkowy
27 Kalisz % 1978 Pz — wiaz szypulkowy
28 Kalisz % 1978 Pz — wiaz szypulkowy
29 Kalisz % 1978 Pz — wiaz szypulkowy
30 Kalisz %‘;‘}SZ 1978 |Pz— wiaz szypulkowy
31 Kalisz %z;}(iisz 1978 Pz — wiaz szypulkowy
32 Kalisz m 1982 Pz — lipa drobnolistna
kaliski
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1 3 4 5 6
33 Kalisz m 1978 Pz — buk zwyczajny
kaliski
34 Kalisz . alise 1978 |Pz— buk zwyczajny
35 Kalisz % 1978 Pz — buk zwyczajny
36 Kalisz % 1978 Pz — buk zwyczajny
37 Kalisz % 1978 Pz — 3 buki zwyczajne
38 Kalisz % 1978 Pz — peretkowiec japonski
39 Kalisz % 1978 Pz — klon zwyczajny
40 Kalisz %ﬂsz 1978 |Pz—2 graby
41 Kalisz %ﬂsz 1978 |Pz— 19 wiazéw szyputkowych
) Kalisz %ﬂsz 1978 |Pz— wlipanowiec
43 Kalisz %ﬁsz 1978 Pz — lipa dlugoogonkowa
44 Kalisz %ﬂsz 1978 [Pz — topola biata
45 Kalisz . alise 1978 [Pz — topola biata
46 Kalisz % 1978 Pz — dab szyputkowy
47 Kalisz % 1978 Pz — dab szyputkowy
48 Kalisz % 1978 Pz — dab szyputkowy
49 Kalisz % 1978 Pz — 3 deby szyputkowe
50 Kalisz % 1978 Pz — dab szyputkowy
51 Kalisz %ﬁsz 1978 Pz — dab czerwony
52 Kalisz %ﬁsz 1978 Pz — topola pézna
53 Kalisz %ﬁsz 1978 Pz — topola pézna
54 Kalisz %ﬁsz 1978 Pz — topola pézna
55 Kalisz %ﬂsz 1978 |Pz—4 jesiony wyniosle
56 Kalisz % 1978 Pz — platan klonolistny
57 Kalisz % 1978 Pz — topola p6zna
58 Kalisz % 1978 Pz — 2 mitorz¢by dwuklapowe
59 Kalisz % 1978 Pz — kasztanowiec biaty
60 Kalisz % 1978 Pz — topola p6zna

45




1 2 3 4 5 6

. m. Kalisz .
61 P Kalisz Kaliski 1978 Pz — klon srebrzysty

. m. Kalisz .
62 P Kalisz Kaliski 1978 Pz — topola szara

. m. Kalisz . ‘s
63 P Kalisz Kaliski 1978 Pz — topola pézna

. m. Kalisz . .
64 P Kalisz Kaliski 1978 Pz — topola p6zna

65 P Tlokina Koscielna Qﬁ 1978 [Pz 3 lipy drobnolistne

66 P Ttokina Koscielna Ql% 1978 Pz — grochodrzew

67 P Tlokina Koscielna Qﬁ 1978 |Pz— 4 deby szyputkowe

68 P Tlokina Koscielna QI% 1978 [Pz lipa drobnolistna

. m. Kalisz . .
69 P Kalisz Kaliski 1978 Pz — wiaz szypulkowy

70 p Opatéwek Opatowek 1983

kaliski Pz — topola biata

71 P Opatéwek Opatbwek 1983

Kaliski Pz — lipa drobnolistna

72 P Opatéwek Opatowek 1983

kaliski Pz — dab szyputkowy

73 P Opatéwek Opatbwek 1983

Kaliski Pz — dab zwyczajny

74 P Opatéwek Opatowek 1983

kaliski Pz — wierzba krucha

. . i
75 P Maczniki Nowe Skalmierzyce 1983

ostrowski Pz — lipa drobnolistna

Nowe Skalmierzyce
ostrowski

76 P Chotéw 1983 Pz — dab szyputkowy

) -
77 P Chotéw Nowe Skalmierzyce 1983

ostrowski Pz — dab szypulkowy

Nowe Skalmierzyce
ostrowski

78 P Porwity 1992 Pz — lipa drobnolistna

79 P Smiléw Nowe Skalmierzyce 1982

ostrowski Pz - park

Rubryka 2: R —rezerwat P — pomnik przyrody
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: T — torfowiskowy
rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej

Wedtug systemu ECONET (Liro, 1998) na terenie arkusza Kalisz wystgpuje krajowy
korytarz ekologiczny 37k — Prosny.

W granicach omawianego arkusza nie znajduja si¢ obszary chronione Europejskiej Sieci
Ekologicznej NATURA 2000.

Potozenie arkusza Kalisz na tle mapy systeméw ECONET (Liro, 1998) ilustruje figura 5.

46



| O
\ N Stawiszyn
Pleszew \ | | N ||
Skalmierzyce
O
Ny _
O Ostréw Wik

AT
T ok

4’| |

O

Kotwasice

O

Kozminek

O
Btaszki

XII. Zabytki kultury

puja si¢ w dolinach rzeki Prosny i jej doptywow.

47

Fig. 5 Polozenie arkusza Kalisz na tle systemu ECONET wg A. Liro (1998)

System ECONET
1 — granica migdzynarodowego obszaru weztowego, jego numer i nazwa: 18M — Milicki. 2 — krajowy korytarz eko-
logiczny, jego numer i nazwa: 37k — Prosny

Na terenie arkusza Kalisz stanowiska archeologiczne o duzej warto$ci poznawczej gru-

Slady najstarszego osadnictwa na analizowanym obszarze pochodza z epoki kamienia

(neolitu). Jest to cmentarzysko potozone w Warszéwce oraz §lad osadnictwa w Strzegowi-

Najcenniejszymi stanowiskami archeologicznymi sa: wczesnosredniowieczne grodzi-

sko, ktére znajduje si¢ w okolicach Jozefowa, grodzisko z X/XI wieku w zachodniej czgSci




Kalisza ina Zawodziu, grodzisko stozkowe w Dgbe oraz relikty XIV-wiecznego zamku
w Opatowku.

Cmentarzyska z epoki brazu i zelaza (okres halsztacki, kultura tuzycka i pomorska) po-
tozone sa w Kaliszu, Koscielnej Wsi, Kucharach, Dojutrowie i Kamieniu oraz w Szadku, Za-
gbrzynie 1 Degbe (kultura przeworska z okresu wptywow rzymskich). Na uwage zastuguje
grob ksigzecy z miejscowosci Debe. Z ciekawszych znalezisk nalezy wymieni¢ osrodek meta-
lurgii z XIV-XV wieku zlokalizowany w Kaliszu, gdzie znaleziono pig¢ pier§cieniowych pa-
lenisk hutniczych.

Osadnictwo na terenie arkusza Kalisz zwigzane jest epoka brazu — osada kultury trzci-
nieckiej z okolic Borka, jak réwniez zelaza — okres halsztacki, kultura tuzycka oraz wptywow
rzymskich, kultura przeworska. Dominuja osady z epoki zelaza potozone w Kaliszu i Ko-
scielnej Wsi, Pruszkowie, Majkowie, Opatowku, Trojanowie i innych miejscowosciach. Spo-
tykane sa takze osady polskie z XIV/XV wieku jak i p6zniejsze z XVII/XVIII wieku. Znajdu-
ja si¢ one migdzy innymi w: Kaliszu, D¢bniatkach, Zagérzynie i Kamieniu.

W granicach arkusza Kalisz zlokalizowane sa zabytkowe obiekty sakralne, architekto-
niczne itechniczne. W strefie ochrony konserwatorskiej znajduje si¢ uktad urbanistyczny
Kalisza. Obszar ten wpisany zostat do rejestru zabytkow decyzja z dnia 18.02.1957 r., nr 38/A
1 obejmuje on granice miasta z 1957 roku. W granicach tej strefy potozona jest wigkszos¢
obiektéw zabytkowych Kalisza. Sa to — koscioly i ich wyposazenie: parafialny pod wezwa-
niem $w. Gotarda, pod wezwaniem Wniebowzigcia Najswigtszej Marii Panny oraz pod we-
zwaniem Nawiedzenia Naj$wigtszej Marii Panny (1594-1607). Do najcenniejszych nalezy
kosciét kolegiacki z 1353-1445 roku z dobudowana w 1790 roku pdznobarokowa kaplica
$w. Jozefa. Z innych, rowniez cennych obiektéw, mozna wymieni¢: fragmenty muréw miej-
skich z gotycka baszta ,,Dorotka”, Patac Putawskich, Rogatke¢ Wroctawska, teatr na placu
Bogustawskiego, sad, zesp6t zamkowy, zespét fabryki fortepianéw z budynkami fabrycznymi
1 willg fabrykanta, fabryka sukna, biblioteka, wigzienie i ratusz. Sa to klasycystyczne budowle
z XIX wieku. Obok nich chronione sa liczne kamieniczki takze pochodzace z tego okresu.
Ochronie podlega réwniez Park Miejski. Poza strefa ochrony konserwatorskiej potozone sa:
park krajobrazowy z potowy XIX wieku i koszary z poczatku XIX wieku w Szczypiornie,
XIX-wieczny dwor i1 park z Majkowie oraz kosciét pod wezwaniem sw. Michata z konca XIX
1 poczatku XX wieku wraz z wyposazeniem w Dobrzcu.

W rejestrze zabytkow znajduja si¢ takze koscioty z innych miejscowosci terenu arkusza.
W Ttokini Koscielnej zlokalizowano drewniany kos$ciét pod wezwaniem §w. Jakuba z po-

czatku XVIII wieku. W Opatéwku chronione sa: kosciét pod wezwaniem Najswigtszego Ser-
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ca Jezusa z 1912 roku, wyposazenie kaplicy pod wezwaniem $w. Anny znajdujacej si¢ przy
kosciele, figura przydrozna §w. Jana Nepomucena przeniesiona do ko$ciota oraz kaplica gro-
bowa gen. Zajaczka. W Borkowie Starym jest kosciét pod wezwaniem §w. Andrzeja Apostota
z potlowy XVIII wieku wraz z polichromia. Cmentarz katolicki oraz 14 stacji drogi krzyzowej
z poczatku XX wieku sa chronione w Kokaninie. Jeden z najstarszych koscioléw na terenie
omawianego arkusza znajduje si¢ w Koscielnej Wsi. Jest to romanski kosciét z 11 potowy XII
wieku, przebudowany w XVIII i XIX wieku.

Zespoty dworsko-parkowe lub patacowo-parkowe zachowaty si¢ w: Debe (1870-1900),
Rozdzatach (poczatek XX w.), Ttokini Koscielnej (II polowa XIX/poczatek XX w.), Opatow-
ku (poczatek XIX.), Chotowie (potowa XIX w.) i Zydowie (druga potowa XIX w./poczatek
XX w.). Natomiast w Smitowie pozostat tylko park krajobrazowy z potowy XIX wieku. Dwo-
ry istnieja w miejscowosciach: Pawtéwek (potowa XIX w.), Piotréw (koniec XIX w.), Kamien
(koniec XVIII w.), Wegry (pierwsza potowa XIX w.) 1 Osiek (1844 r.).

Inne obiekty architektoniczne to: spichlerz (poczatek XIX w.) w Kamieniu, rogatka
i dom druznika (1820 r.) w Opatowku Rogatce, oraz w Opatéwku dom robotnikéw (1824 r.),
domek gotycki tzw. Cukiernia (poczatek XIX w.) oraz czton folwarczny (poczatek XIX w.).
W Opatéwku zlokalizowano zabytek techniczny — fabryke sukna z poczatku XIX wieku.

XIII. Podsumowanie

Obszar arkusza Kalisz w catosci znajduje si¢ w granicach wojewddztwa wielkopolskie-
go.

Jest to teren rolniczy z potozona centralnie aglomeracja miejsko-przemystowa miasta
Kalisza. Kalisz stanowi o$rodek kulturalny, naukowy i przemystowy. Skupiaja si¢ tutaj rézne
galezie przemystu. Funkcjonuja ustugi hotelarsko-restauracyjne, a liczne zabytki przyciagaja
turystow.

Najwigksza czgs¢ obszaru zajmuja tereny rolnicze z glebami chronionymi dla rolnicze-
go uzytkowania (I-IVa). Lasy wystepuja w niewielkich kompleksach i sa przewaznie rozpro-
szone we wschodniej czgsci terenu arkusza. Zielen urzadzona (parki i ogrody dziatkowe) sku-
pione sa w Kaliszu.

W obrgbie arkusza udokumentowano 12 z16z zaliczanych do pospolitych: kopaliny ila-
ste ceramiki budowlanej oraz kruszywa naturalne (piaski). Dziatalnos¢ wydobywcza prowa-
dzona jest aktualnie w obrebie czterech z nich.

W granicach arkusza Kalisz nie wyznaczono obszaréw prognostycznych i perspekty-

wicznych. Wyniki licznych badan prowadzonych w celu udokumentowania z16z kruszyw
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naturalnych sa negatywne, giéwnie ze wzgledu na nieregularno$¢ wystgpowania serii piasz-
czystej 1 zla jakos¢: duze zapylenie piaskow. Podobnie negatywnie oceniono prace zwiadow-
cze za ztozami torféw, wegli brunatnych i wapieni.

Na obszarze arkusza gtéwnymi uzytkowymi pigtrami wodono$nymi sa zawodnione
utwory czwartorzgdu 1 jury gérnej. Sporadycznie ujmowany jest rowniez trzeciorzgdowy po-
ziom wodonos$ny.

W obrgbie terenéw, ktére sa mozliwe do zurbanizowania przewazaja korzystne warunki
budowlane. Zwiazane sa one z obszarami wysoczyzn oraz tarasami nadzalewowym towarzy-
szacymi dolinom.

W obrebie arkusza Kalisz istnieja dobre warunki do lokalizacji sktadowisk odpadéw
obojetnych. Dotyczy to zwlaszcza szeroko rozprzestrzenionych na powierzchni terenu stabo
przepuszczalnych glin zwatowych, czesto przykrytych piaskami i zwirami wodnolodowco-
wymi. Poza tym istnieja tez obszary preferowane do sktadowania odpadéw innych niz nie-
bezpieczne 1 obojgtne (m.in. komunalnych) zwigzane z nielicznymi wychodniami zaburzo-
nych glacitektonicznie itéw formacji poznanskiej. Najkorzystniejsze warunki do sktadowania
odpadéw wystepuja w okolicach Opatéwka, Ttokini Koscielnej oraz Winiar. Znaczna miaz-
szo$¢ warstw izolacyjnych powoduje, ze na wyznaczonych do sktadowania odpadéw obsza-
rach istnieje przewaznie bardzo niski stopien zagrozenia uzytkowych pozioméw wodono-
snych. Warunkowe ograniczenia lokalizacji sktadowisk odpadéw wynikajace z ochrony za-
budowy uzytecznosci ludzkiej, przyrody, wéd podziemnych i z16z kopalin maja szeroki za-
sigg na obszarze calego arkusza.

Lokalizacja sktadowisk odpadéw komunalnych na preferowanych obszarach powinna
by¢ poprzedzona szczegétowymi badaniami geologiczno-inzynierskimi i hydrogeologiczny-
mi, ktére pozwola na doktadne rozpoznanie parametréw okres§lajacych wilasciwosci izolacyj-
nych glin i itéw, ich miazszos$ci, rozprzestrzenienia, jak i potencjalnej mozliwosci skazenia
wod poziomu uzytkowego przez sktadowisko.

Dalszy rozwdj gospodarczy regionu powinny determinowa¢ dwie gatgzie gospodarki:
rolnictwo i turystyka. Rolnictwo, ze wzgledu na wystgpowanie gleb klasy I-IVa na zdecydo-
wanej wigkszosci arkusza i tradycyjnie wysoka kulturg rolna. Natomiast turystyka, ze wzgle-
du na: liczne zabytkowe obiekty architektoniczne, chronione krajobrazy dolin rzecznych Pro-

sny 1 Swedrni, istnienie zbiornika retencyjnego ,,Pokrzywica” (Szate).
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