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I Wstep

Przy opracowywaniu arkusza Szadek Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000
(MGP) wykorzystano materiaty archiwalne arkusza Szadek Mapy geologiczno-gospodarcze;j
Polski w skali 1:50 000, wykonanej w roku 1999 w Krakowskim Przedsigbiorstwie Geolo-
gicznym ,,ProGeo” Sp. z o. o. (Kawalec, Kapera, 1999). Niniejsze opracowanie zgodnie
z instrukcja opracowania i aktualizacji MGGP (Instrukcja..., 2002).

Mapa geosrodowiskowa zawiera dane zgrupowane w sze$ciu warstwach informacyj-
nych: kopaliny, gérnictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (obecnie tematyka geochemii srodowiska i1 sktadowanie odpa-
dow), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Do opracowania tresci mapy zbierano materialy w wydziatach: £.odzkiego Urzedu Wo-
jewodzkiego - Oddzial Zamiejscowy w Sieradzu oraz w Regionalnej Dyrekcji Laséw Pan-
stwowych w Lodzi. Wykorzystano tez informacje uzyskane w starostwach powiatowych,
urz¢dach gmin i od uzytkownikéw zt6z. Zostalty one zweryfikowane w czasie wizji terenowe;.

Dane dotyczace poszczegdlnych z16z kopalin zestawiono w kartach informacyjnych do

bazy danych, $cisle zwiazanej z realizacja Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000.

IT Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Potozenie arkusza Szadek wyznaczaja wspotrzedne: 18°45°-19°00° dtugosci geograficz-
nej wschodniej i 51° 40°-51° 50° szerokoSci geograficznej potnocne;.

Administracyjnie obszar ten lezy w granicach wojewodztwa todzkiego, w powiatach:
sieradzkim (gminy: Sieradz i Warta), poddgbickim (gminy: Zadzim, Poddgbice 1 Pgczniew)
1 zdunskowolskim (z miastem i gming Szadek oraz gming Zdunska Wola).

Wedhug podziatlu fizycznogeograficznego (Kondracki, 1998) teren arkusza lezy w cato-
sci w prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Nizin Srodkowopolskich oraz
w makroregionie Niziny Poludniowowielkopolskiej. Caly teren arkusza lezy w obrgbie mezo-
regionu Wysoczyzna taska (Fig. 1).

Rzezba powierzchni terenu zostala uksztattowana podczas zlodowacen srodkowopolskich
(zlodowacenie Warty) oraz w p6zniejszym okresie, w ktorym obszar ten ulegl peneplenizacji.
W morfologii dominuje zdenudowana wysoczyzna morenowa z réoznymi formami pochodze-
nia lodowcowego, porozcinana wspoétczesnymi dolinami rzecznymi. Powierzchni¢ Wysoczy-
zny Laskiej tworzy gldwnie morena denna zlodowacenia Warty, przykryta miejscami osadami

lodowcowymi oraz wodnolodowcowymi, z pagdérkami kemowymi, wznoszacymi si¢ na pot-



noc od Zygrow 1 Bakéw do wysokosci 175,8 m n.p.m. Wzdluz potudniowej granicy arkusza
pagorki moreny dennej falistej tworza kulminacje o najwyzszych wysoko$ciach na omawia-
nym terenie, przekraczajacych w rejonie Szadkowic 180 m n.p.m. Na pozostatych obszarach
omawiane fragmenty wysoczyzny tworza malo urozmaicona powierzchni¢, wznoszaca si¢

srednio na wysokos$¢ 135-160 m n.p.m. i nieznacznie opadajaca ku pdinocy.
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Fig. 1 Polozenie arkusza Szadek na tle jednostek fizycznogeograficznych wg Kondrackiego (1998)

1 — granica makroregionu; 2 — granica mezoregionu

Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski

Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie

Makroregion: Nizina Potudniowowielkopolska; Mezoregiony: 318.14 — Kotlina Kolska; 318.17 — Wysoczyzna Tu-
recka; 318.18 — Kotlina Sieradzka; 318.19 — Wysoczyzna Laska; 318.22 — Wysoczyzna Ztoczewska

Makroregion: Nizina Srodkowomazowiecka; Mezoregiony: 318.72 — Réwnina Lowicko-Btofiska

W centralnej cze$ci obszaru arkusza rozcigta jest ona doling rzeki Pichny, a w pétnoc-
no-wschodniej - dolinami Neru i jego lewobrzeznego doptywu - Pisi. W péinocno-zachodniej
czgscei arkusza, w ujSciowym odcinku doliny Pichny, znajduje si¢ najnizej polozony punkt
arkusza, o rzednej okolo 119 m n.p.m. Skrajna zachodnia czg¢$¢ arkusza potozona jest juz

w pradolinie Warty, wypelnionej osadami rzeczno-lodowcowymi, budujacymi prawobrzezne



terasy, powstate podczas ostatniego zlodowacenia. Jej powierzchni¢ w rejonie Rossoszycy
1 Miedzna urozmaicaja liczne wydmy.

Omawiany obszar lezy w Srodkowopolskim regionie klimatycznym, charakteryzujacym
si¢ $rednimi opadami rocznymi 500-650 mm i 105 dniami z opadem, $rednig temperatura
roczng 7 do 8° C oraz 270-290 dniami z temperatura powyzej 0°C (Wos, 1995).

Pod wzgledem gospodarczym obszar arkusza nalezy do regionéw typowo rolniczych,
stabo zalesionych, z do§¢ duzym areatem gleb chronionych dobrej jakosci (klas I-IVa), a tak-
ze korzystnych stosunkach wodnych. Czynniki te decyduja o wysokiej pozycji miejscowego
rolnictwa w calym regionie. Na znacznym obszarze arkusza wystepuja wytworzone na gli-
nach zwatowych pytach i itach gleby brunatne, pseudobielicowe i w niewielkim stopniu bieli-
cowe, najlepsze do zagospodarowania rolniczego. Dominuja tu uprawy zboz (gtownie jegcz-
mienia, zyta i pszenicy) oraz rzepaku, ziemniakéw i burakéw cukrowych. Wzdhuz dolin War-
ty 1 innych mniejszych ciekdéw, a takze w obnizeniach terenu wystepuja gleby pochodzenia
organicznego, przewaznie zaj¢te przez uzytki zielone oraz gleby mniej urodzajne, nalezace do
nizszych klas bonitacyjnych, wytworzone na podtozu piaszczysto-pylastym (gleby murszowe
1 mutowo-torfowe). W ostatnich latach na omawianym obszarze zaznacza si¢ rowniez rozwoj
sadownictwa, ogrodnictwa oraz hodowli bydta, trzody chlewnej i zwierzat futerkowych.

Lasy zajmuja okoto 25% ogolnej powierzchni omawianego obszaru. Zwarte kompleksy
le$ne wystepuja glownie w potudniowo-zachodniej jego czgsci oraz w rejonie potozonym na
zachdd 1 péinoc od Szadku, i w okolicy Zygrow. Sa to gtownie bory $wieze, sosnowe z do-
mieszka brzozy, debu, buka, modrzewia i grabu. Ciekom i terenom podmoktym towarzysza
¢gi 1 bagienne lasy olszowe oraz ekosystemy trawiaste.

Jedynym o$rodkiem miejskim na obszarze arkusza jest Szadek (2,3 tys. mieszkancow),
w ktorym skupia si¢ drobny przemyst witdkienniczy, materiatow budowlanych i spozywczy.
Ponadto miasto $wiadczy ustugi handlowe i mechanizacyjne na potrzeby okolicznego rolnic-
twa.

Przemyst wydobywczy na omawianym obszarze reprezentuje jedynie piaskownia zloka-
lizowana we wsi Zborowskie.

Sie¢ komunikacyjna jest dos¢ dobrze rozwinigta. Przez teren arkusza przebiega magi-
strala kolejowa taczaca Slask z portami morskimi: Gdanskiem i Gdynia. Waznym lokalnym
weztem drogowym jest Szadek, gdzie krzyzuja si¢ drogi wojewodzkie z Laska do Kota
i z Blaszek do Lodzi. Drogi o nawierzchni utwardzonej tacza wszystkie miejscowos$ci regio-
nu. Na poétnoc od Szadku, w poblizu miejscowosci Zygry znajduje si¢ maszt (360 m wysoko-

$ci) nadajnika todzkiego osrodka radiowo-telewizyjnego.



III Budowa geologiczna

Budowg geologiczna obszaru arkusza Szadek przedstawiono na podstawie Szczegdto-
wej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Szadek wraz z objasnieniami (Klat-
kowa, 1998a,b).

Omawiany rejon potozony jest w obrebie niecki mogilensko-todzkiej, ktora od zachodu
graniczy z czgscia monokliny przedsudeckiej, zwanej monokling kalisko-ztoczewska. Niecka
mogilensko-tédzka jest struktura obnizona, wypetniong ilasto-wapiennymi utworami wieku
kredowego. W podiozu skat mezozoicznych wystepuja znane z rejondw sasiednich (Pabianic
lub Uniejowa) utwory cechsztynskiej formacji solono$nej, ze stabo zaznaczajaca si¢ tektonika
salinarng. Utwory cechsztynu wyksztalcone sa w czterech cyklotemach: weglanowo-siarcza-
nowych i solnych.

Utwory kredy gornej (mastrychtu) reprezentowane sa przez: margle piaszczyste
z wktadkami pylasto-mutkowymi, wapienie, gezy i lokalnie piaskowce pelityczne. Zaden
z otworéw wiertniczych, wykonanych w granicach arkusza nie przewiercil osadow wieku
kredowego.

Na utworach kredowych zalegaja osady trzeciorzedowe i czwartorzegdowe. Utwory trze-
ciorzedu wypetniaja nieciagta warstwa (o miazszosci dochodzacej do 30 m) obnizenia pocho-
dzenia tektonicznego i erozyjnego. Najwigkszy zasigg wykazuje ona w centralnych i zachod-
nich rejonach arkusza, z wyjatkiem okolicy Miedzna, Roszelki i Jozefki. Na pozostalym ob-
szarze brak jest utworéw trzeciorzedu lub wystepuja one w formie odosobnionych ptatow.
Pod wzgledem litologicznym osady te wyksztalcone sa w postaci piaskow, mutkéw 1 itow
pstrych z wktadkami wegli brunatnych zaliczanych do miocenu oraz wyzejleglych ildw nie-
bieskich warstw poznanskich reprezentujacych miocen-pliocen.

Osady trzeciorzedu, a miejscami kredy, stanowia podloze, na ktorym akumulowane zo-
staly utwory czwartorzedu. Powierzchnia podczwartorzedowa wykazuje znaczne zrdéznicowa-
nie, 1 od uksztattowania jej stropu czgsto zalezy miazszo$¢ zalegajacych na niej osadow. Naj-
wigksze miazszo$ci osiagaja one w pradolinach: 65 m w rejonie Boczkéw 1 52,5 m w rejonie
Choszczewa, natomiast w dolinach: Neru (Pudtowko) i Pichny (Rudniki) zredukowane sa do
7-15 m. Na pozostalym obszarze miazszos$¢ utworow czwartorzg¢du szacowana jest na 20-

30 m (Fig. 2).
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Fig. 2 Polozenie arkusza Szadek na tle szkicu geologicznego regionu wg Riihlego (1986)

Czwartorzed, holocen: 1 — mady, ity i piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej i jeziornej oraz torfy, 2 — pia-
ski akumulacji eolicznej; plejstocen; zlodowacenia poétnocnopolskie: 3 — piaski miejscami ze zwirami akumulacji
rzecznej; zlodowacenia srodkowopolskie: 4 — ity, mutki i piaski akumulacji zastoiskowej, 5 — piaski 1 zwiry akumu-
lacji rzecznolodowcowej, 6 — piaski i zwiry kemow, 7 — piaski 1 zwiry ozow, 8 — glazy, zwiry, piaski, gliny zwatowe i
ich eluwia piaszczyste, piaski z gtazami akumulacji lodowcowej. Kreda gorna: 9 — wapienie, margle (rowniez w facji
kredy piszacej), opoki, gezy, 10 — wapienie, margle (rowniez w facji kredy piszacej), opoki, gezy, piaskowce i piaski

glaukonitowe.

Wsrdd utworow czwartorzgdowych dominuja osady plejstocenu, w ktorych profilu wy-

stgpuja przewaznie osady zlodowacen srodkowopolskich. Osady zlodowacen starszych: potu-

dniowopolskich i zlodowacenia Odry znane sa wylacznie z wiercen, natomiast osady mtod-

szego ogniwa zlodowacen §rodkowopolskich - zlodowacenia Warty, a takze zlodowacenia

najmtodszego (Wisty) odgrywaja gldwna rolg w uksztattowaniu wspotczesnej powierzchni

arkusza.



Lokalnie, szczegolnie w dolinie Warty, w zaglebieniach powierzchni podczwartorze-
dowej zachowaly si¢ resztki osadow zlodowacen potudniowopolskich, wyksztatconych w po-
staci residuow glin zwalowych oraz piaskéw i1 zwir6w wodnolodowcowych. W interglacjale
mazowieckim nastapil okres akumulacji piaszczysto-mutkowych osadéw rzecznych, miej-
scami rowniez jeziornych.

Ladoldd srodkowopolski wkraczal na obszar arkusza dwukrotnie w czasie zlodowacen
Odry 1 Warty. Utwory zlodowacef srodkowopolskich reprezentuja wigc dwa poziomy glin
zwatowych, czgsto wielowarstwowych, tworzacych trzon obszarow wysoczyznowych. Po-
szczegdlne poziomy morenowe sa rozdzielone piaskami i zwirami wodnolodowcowymi,
a lokalnie mutkami 1 itami zastoiskowymi. Gliny najmtodsze - nalezace do zlodowacenia
Warty - ukazuja si¢ na powierzchni terenu jako morena denna. Na niej, obok piaszczystych
osadow lodowcowych i wodnolodowcowych, miejscami utworzyly si¢ formy o charakterze
moren akumulacyjnych, zbudowanych z naprzemianlegtych warstw piaszczystych i zwiro-
wych o zmiennym uziarnieniu (kemy w okolicy Zygréw i1 Iwoni). Najwigksze rozprzestrze-
nienie glin zwatlowych wystgpuje w potudniowej cze$ci arkusza, w rejonie Miedzna, Redu-
chowa, Szadka, Bogucic i Rozdzaléw oraz w czgsci centralnej i pélnocno-zachodniej, w oko-
licach Marcinowa, Kraczynek i Pudtowka. W dolinach rzecznych: pra-Warty, Pichny i Neru
gliny zwatowe ulegly rozmyciu. Nie stwierdzono rowniez ich obecnosci w podtozu stoliwa
kemowego koto Zygrow. Natomiast wzdluz wspdiczesnych obnizen dolinnych wystepuja
piaski i zwiry wodnolodowcowe. W rejonie Bogucic wystgpuja muitki i piaski akumulacji
lodowcowo-jeziornej, zalegajace w szczytowej partii wzniesien morenowych.

Zlodowacenia potocnopolskie (zlodowacenie Wisty) reprezentuja osady powstale
w warunkach peryglacjalnych (piaski i mutki) oraz utwory o genezie rzecznej. Mulki rzeczne
tworza rozlegly poziom tarasowy w pradolinie Warty, a w dolinie Neru (rejon Anusina) seria
mutkow organicznych zalega pod piaskami eolicznymi. Najwigksze rozprzestrzenienie maja
jednak piaski rzeczne z domieszka zwiru, akumulowane w pradolinie Warty, Pichny, Pisi
1 Neru. Stanowig one podtoze osadow holocenskich lub tworza z nimi prawie ten sam poziom
morfologiczny. Inne utwory z tego okresu, takie jak: osady zagtebien bezodplywowych, mut-
ki deluwialne i eluwia glin zwalowych maja ograniczone rozprzestrzenienie.

Plejstocenskie gliny zwalowe 1 piaski rzeczne tarasow nadzalewowych sa nadbudowane
przez wystepujace powszechnie (gtownie w zachodniej 1 §rodkowej czgsci arkusza) piaski
eoliczne i wydmy, akumulowane w okresie zlodowacenia Wisty i holocenu. Miazszos$¢ tych
utworow jest zrdéznicowana, od paru centymetrow do kilku metréw. Litologicznie wyksztal-

cone sa jako zolte piaski drobno- 1 §rednioziarniste, czasem pylaste.



Osady holocenu w postaci kilkumetrowej warstwy piaskow i mutkow buduja najmtod-
sze tarasy zalewowe glownych ciekdw. Obnizenia dolinne Pichny, Pisi i Neru, a takze zaglg-
bienia bezodptywowe wypetniaja w formie cienkich ptatéw namutly i torfy. Lokalnie wyste-
puja one rowniez w niewielkich zaglebieniach powierzchni i nieckach deflacyjnych, powsta-

tych na glinach zwatowych.

IV Zloza kopalin

W granicach arkusza Szadek znajduje si¢ dziewig¢ udokumentowanych zt6z kopalin
pospolitych: dwa ztoza surowcoéw ilastych ceramiki budowlanej (,,Rozdzaty” 1 ,,Rossoszyca’)
oraz siedem zt6z kruszywa naturalnego (,,Iwonie”, ,,.Zygry”, ,,Zygry 1, ,,Mogilno”, ,,Zborow-
skie”, ,,Zborowskie III” 1 ,,MiedZzno”. Dwa ztoza: glin zwatowych ,,Grzyboéw” i1 kruszywa
naturalnego ,,MiedZzno” zostaly wybilansowane (Tabela 1). Aktualny stan udokumentowania
zasobow kopalin, zagospodarowanie zt6z 1 wielkos¢ wydobycia przedstawiono w tabeli 1.
Zasoby poszczegolnych zt6z podano zgodnie z Bilansem zasobow kopalin (Przeniosto, 2002),

wedtug stanu na 31.12.2001 roku.
1. Surowce ilaste

Na omawianym obszarze ztoza surowcow ilastych sa zwiazane z glinami zwatowymi
srodkowopolskiego zlodowacenia Warty oraz wychodniami it6w miocenu-pliocenu. Gliny
zwalowe, wystepujace na znacznej czgsci obszaru arkusza, z powodu zmiennego, przewaznie
duzego zapiaszczenia, znacznego zamarglenia i réznej ilo$ci okruchow skat obcych, sa gene-
ralnie ztym surowcem dla ceramiki budowlanej, wykorzystywanym jedynie do produkcji ce-
gty pelnej klasy 100. Lepsze jakosciowo ity trzeciorzedowe wystepuja przewaznie pod znacz-
nym nadkladem utwordéw czwartorzegdowych. Na powierzchni odstaniaja si¢ w ograniczonych
obszarowo strefach zaburzen glacitektonicznych w okolicach Rossoszycy.

Najwigkszym ztozem surowcow ilastych sa ,,Rozdzaty” (Farys-Elkowicz, 1960) i tylko
ono obejmuje oba typy kopalin: na obszarze I udokumentowano na powierzchni 39,7 ha pole
ztozowe glin zwalowych, natomiast na obszarze II (3,52 ha) - ity miocenu-pliocenu, ktérych
zasoby zostaly wyeksploatowane. Ztoze nie jest zawodnione.

Do zachodniej granicy poludniowego obszaru ztozowego (1) ztoza ,,Rozdzaty” przylega ztoze
glin zwatowych ,,Rossoszyca” (Pigtera, 1998), udokumentowane na powierzchni 1,87 ha.
Kopalina moze by¢ przydatna do produkcji cegly pelnej. Podstawowe parametry przedsta-

wionych na mapie zt6z surowcow ilastych przedstawia tabela 2.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Wiek Zasoby . Stan Wydobycie | Zastoso-
Numer . g Kategoria . g
. . | kompleksu | geologiczne bilansowe . | zagospoda- |  (tys.t, wanie Klasyfikacja z16z Przyczyny
zloza N tos Rodzaj | . . ™ rozpoznania ) 3 . Konfliktowodci

na azwa zloza kopaliny litologiczno- (tys. t, tys. m*) rowania tys. m°) kopaliny on 11 OWO0sCl
mapie surov;::)owe- wg stanu na rok 2001 (Przeniosto (red.), 2002) Klasy 1-4 |KlasyA-C #oza

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Iwonie p Q 73 C* Z - Skb, Sd 4 A -

2 |Zygryl pz Q 84 C* V4 - Sd 4 B V4

3 |Zygry p Q 1058 C N - Sd 4 A -

.. obszar I | g(gc) Q " N )

4 Rozdzaty obszar 11| _i(ic) T+ 2868 A+C, Z Scb 4 B Gl

5 Rossoszyca g Q 24* (O] N - Scb 4 A -

6  |Mogilno p Q 1529 C N - Skb, Sd 4 B L

7 Zborowskie p Q 2525 C N - Skb 4 A -

8 Zborowskie I1I p Q 236 (o G 28 Skb 4 B

9  |Miedzno p Q 141 C N - Sd, Skb 4 B

Grzybow g(ge) ZWB
Miedzno pZ ZWB
Rubryka 3:  i(ic) — ity ceramiki budowlanej, g(gc) — gliny ceramiki budowlanej, pz — piaski i zwiry, p — piaski
Rubryka 4:  Tr— trzeciorzed, Q — czwartorzed
Rubryka 6:  kategoria rozpoznania zasobow udokumentowanych: kopalin stalych — A, C;; zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie) — C;*
Rubryka 7:  zloza: N — niezagospodarowane, G — ztoze zagospodarowane, Z — ztoze zaniechane; ZWB — ztoze skreslone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyj-
nej zamieszczonej w materiatach archiwalnych)

Rubryka 9:  kopaliny: Scb — ceramiki budowlanej; Skb — kruszyw budowlanych; Sd — kruszyw drogowych
Rubryka 10: zloza: 4 — powszechne, licznie wystgpujace, fatwo dostepne
Rubryka 11: zloza: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe
Rubryka 12: Z — konflikt zagospodarowania terenu; Gl — ochrona gleb; L — ochrona lasow




Zgodnie z wymogami klasyfikacji ochrony 716z i powierzchni oba ztoza zostaty zakwa-

lifikowane jako powszechne, licznie wystepujace i tatwo dostepne (klasa 4) oraz konfliktowe,

ze wzgledu na potozenie w obszarze wystgpowania gleb chronionych (klasa B).

Tabela 2

Parametry geologiczno-zlozowe i jakoSciowe kopaliny
z}0z surowcow ilastych ceramiki budowlanej

Parametry:

Zloze

Rozdzaty

Rossoszyca

parametry geologiczno-ztozowe:

Powierzchnia ztoza (ha)

43,26

(w tym obszar I: 39,74;
obszar II: 3,52)

1,87

Miazszo$¢ (m)

obszar I - kat A: 4,2-13,6; $r 9,7 kat C;:

2,5-13,2; ér. 8,3
obszar II - kat A: 1,2-9,8; ér. 5,3

0,95-2,1; ér. 1,3

Nadktad (m)

obszarI - kat. A: 0,3-1,9; ér. 0,6
kat. C;: 0,3-0,8; ér. 0,4
obszar II - kat. A: 0,2-2.4; ér. 0,9

0,3-0,7; ér 0,4

Stosunek grubosci nadktadu do miazszosci
ztoza N/Z

obszar I — 0,06-0,048
obszar I1 - 0,2

0,28

parametry jako$ciowe kopaliny:

temp. 950°C (MPa)

gliny zwatowe ity gliny zwatowe
Zawartos¢ frakcji ilastej <0,002 mm (%) 14,0-30,0 8,5-64,0 brak danych
%’Z\;vartosc frakcji pytowej @ 0,002-0,1 mm 9,0-48,15 24.5-50,0 brak danych
%’Z\;vartosc frakcji piaskowej @ 0,1-2,0 mm 32.15-74.28 2.5-55.8 brak danych
Zawartos¢ frakcji zwirowej @ >2,0 mm (%) 0,8-10,2 0,0-3,8 brak danych
Woda zarobowa wzglgdna (%) 13,64-18,49 13,42-29,17 16,0-17,7; ér. 16,9
Skurczliwo$¢ wysychania (%) $r. 10,0 $r. 10,0 4,7-5,5;ér.5,0
parametry jako§ciowe tworzywa ceramicznego:
Skurczliwo$¢ catkowita po wypaleniu . %
w temp. 950°C (%) 3,8-6,9 2,5-11,4 -0,7-0,8; $r.0,7
Nasiagkliwo$¢ w wyrobach po wypaleniu
w temp. 950°C (%) 8,33-11,58 8,37-10,41 brak danych
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po wypaleniu w 7.5-12.4 6.16-19.2 12,77-16,40; ér. 14.65*

* _ dla temperatury wypatu 900°C

2. Kruszywo naturalne

Wystepowanie utwordw piaszczystych i1 piaszczysto-zwirowych na omawianym terenie

zwigzane jest z dwoma odmiennymi genetycznie typami osadoéw. Kruszywo naturalne grube

udokumentowano w obrebie ciagu pagorkow kemowych potozonych w potnocno-wschodniej

czgsci obszaru arkusza, stanowiacych efekt akumulacji wodnolodowcowej w fazie deglacjacji

zlodowacenia Warty. Kompleks piaszczysto-zwirowy zbudowany jest z naprzemianlegtych,

kilkumetrowej grubosci warstw piaskoOw drobnoziarnistych i pylow, przewarstwionych cien-

kimi (o maksymalnej grubosci 0,5 m) warstewkami zwiréw. W tym rejonie udokumentowano

dwa ztoza piaskow oraz jedno piasku ze zwirem.
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Najwickszym zlozem jest zloze piaskow budowlanych ,,Zygry” (Mikinka, 1968), udo-
kumentowane na obszarze 6,55 ha. Zloze nie jest zawodnione 1 zalega pod stosunkowo
znacznym nadktadem, o $redniej grubosci 4,0 m.

Ztoze kruszywa naturalnego grubego ,,Zygry I’ (Ryczek, Iwanowski, 1981) ma $rednia
zawartos¢ frakcji do 2 mm - 53%. Potozone jest okoto 1 km na zachod od zloza ,.Zygry”
1 zajmuje powierzchni¢ 1,68 ha. Zloze jest suche, a kopalina ma zastosowanie w drogownic-
twie. Okoto 180 m od granic zloza znajduje sig stacja przekaznikowa z systemem lin odcia-
gowych. Ztoze jest konfliktowe ze wzgledu na zagospodarowanie terenu.

Kolejne ztoze w tym rejonie to ,,Iwonie” (Pigterka, Kmie¢, 1978). Kopaling stanowia
piaski (z niewielka domieszka zwiru, wynoszaca $rednio 11%), znajdujace zastosowanie
w budownictwie 1 drogownictwie. Zloza ,,.Zygry” i ,,Jlwonie” zakwalifikowano do klasy A -
76z matokonfliktowych.

Pozostate ztoza kruszywa naturalnego reprezentuja piaski pochodzenia eolicznego,
udokumentowane na obszarze wystgpowania form wydmowych, zlokalizowanych w rejonie
miejscowosci Miedzno 1 Zborowskie, w potudniowo-zachodniej czg$ci arkusza.

Ztoze ,,Zborowskie” w obecnym ksztalcie zostato udokumentowane w 2001 r. (Poma-
tecka, 2001) na obszarze 24,5 ha. Wystepuja w nim czyste piaski wydmowe mogace miec
zastosowanie w budownictwie.

W potudniowo-zachodniej czesci ztoza ,,Zborowskie” w 1995 r. wydzielono fragment
o powierzchni 2,96 ha, ktory zostat udokumentowany jako ztoze piaskoéw ,,Zborowskie I11”
(Pomatecka, 2001). W chwili obecnej ztoze istnieje w granicach, z ktdrych wytaczono obszar
zasobow wyeksploatowanych (potudniowa czg$¢ pierwotnego ztoza ,,Zborowskie I11”).

Na obszarze wydmy potozonej na pétnoc od zt6z rejonu Zborowskich udokumentowano
ztoze piaskow budowlanych i drogowych ,,Mogilno” (Jochemczak, 1988). Ztoze ma po-
wierzchnig 15,8 ha.

Ztoze ,,Miedzno” (Osendowska, 2000) potozone jest w obrebie niewielkiej wydmy, na
wschod od miejscowosci Miedzno. Udokumentowano w nim piaski z minimalng domieszka
ziarn frakcji zwirowej, mogace znalez¢ zastosowanie w budownictwie i drogownictwie. Ztoze
to powinno nosi¢ nazwe¢ ,,Miedzno II”, poniewaz w poblizu istnialo ztoze o nazwie ,,Miedz-
no” (Pigtera, Glowacki, 1978), ktore zostato wyeksploatowane, a nastgpnie wybilansowane
w 1992 r.

Wszystkie udokumentowane ztoza piaskéw eolicznych posiadaja niewielki nadkiad
(0,2-0,5 m), srednig migzszos¢ od 4,2 m (zloze ,,Miedzno”) do 5,7 m (ztoze ,,Zborowskie”™)

i zalegaja powyzej zwierciadta wod gruntowych.
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Poréwnanie parametréw geologiczno-ztozowych i jakosciowych zt6z kruszywa natural-
nego udokumentowanych w granicach arkusza Szadek przedstawia tabela 3.

Tabela 3
Parametry geologiczno-gornicze i jakosciowe z16z kruszywa naturalnego

Nr P Miazszosé Grubosé Stosunek Zafwa;(rtgsc Zla W artgsc
zloza Lo ztoza nadktadu grubosci raxat pylow mine-
. wierzch- <2 mm ralnych
na Nazwa ztoza . od-do od-do nadktadu do
nia , . . . R od-do od-do
ma- srednia srednia miazszosci , . , .
‘o (ha) (m) (m) Aoz $rednia $rednia
P (%) (%)
1 2 3 4 5 6 7 8
. 72,0-100,0 2,4-25,7
1 Iwonie 1,68 6,0 0,2 0,03 89,73 10,55
3,8-6,0 34,9-66,8 2,6-9,1
2 |Zygryl 1,68 53 0,2 0,04 52.9 4.1
6,5-11,4 1,6-5,3 97,5-99,5 0,6-1,6
3 |Zyey 6,55 9,1 4,0 0.42 99,4 0,9
. 2,0-9,2 98,7-100,0 1,2-8,5
6 Mogilno 15,77 5.3 0,5 0,05-0,25 99.9 3.2
. 2,0-12,3 0,2-0,3 99,6-100,0 0,8-7,6
7 Zborowskie 24,49 5.7 02 0,04 99.9 22
. 2,0-11,8 0,0-0,2 99,6-100,0 1,2-4,6
8 Zborowskie 111 2,96 5.1 0.2 0,04 99.9 3.6
. 3,0-5,7 85,5-100,0 2,0-11,1
9 Miedzno 1,96 42 0,3 0,07 942 5.

Cztery zloza kruszywa naturalnego wystgpujacych w omawianym rejonie nalezy do
konfliktowych, przede wszystkim ze wzgledu na polozenie w obrgbie lasow. Jedynie zloza:
»Ilwonie” 1 ,,Zygry” zaliczono do matokonfliktowych. Klasyfikacja konfliktowosci zt6z kopa-
lin pospolitych z punktu widzenia ich ochrony oraz aspektéw srodowiskowych zostata uzgod-

niona z Geologiem Wojewddzkim w Lodzi.

V  Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Szadek przemyst wydobywczy zwiazany byl w przesziosci (i jest
obecnie) z wystgpowaniem surowcow ilastych ceramiki budowlanej oraz kruszywa naturalne-
go.

Eksploatacji kopalin ilastych ze zloza ,,Rozdzaly” zaniechano w 1983 r., po wybraniu
lepszego jako$ciowo surowca (ily trzeciorzedowe), zalegajacego w polu II. Nie rozpoczgto
wydobycia glin zwalowych z pola I. Wyrobisko poeksploatacyjne zostalo zrekultywowane
w kierunku rolnym. Sasiednie ztoze ,,Rossoszyca” nie jest dotychczas eksploatowane. Oba
ztoza zostaly udokumentowane dla potrzeb cegielni w Rossoszycy i Miedzach Nowych.
W latach 90-tych XX wieku cegielni¢ w Rossoszycy przejela spotka cywilna, ktora na parceli
jednego z udzialowcow zlecila udokumentowanie ztoza ,,Rossoszyca”, jednak do chwili

obecnej nie zakonczono postgpowania koncesyjnego. Cegielnia jest czynna sezonowo (maj -
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pazdziernik) i wykorzystuje surowiec pozyskiwany z istniejacych w okolicy glinianek. Druga
cegielnia, w Miedzach Nowych jest nieczynna, a kolejka waskotorowa taczaca ja z cegielnia
w Rossoszycy zostata rozebrana.

Na ztozu glin zwalowych ,,Grzybow” (Pigtera, Kmie¢, 1984) zaniechano wydobycia
w 1990 r., a ztoze jako wyeksploatowane zostato skreslone z bilansu zasobow.

Aktualnie koncesjonowana eksploatacja dotyczy jedynie kruszywa naturalnego. Prowa-
dzi si¢ ja na niewielka skalg w poludniowej czg$ci arkusza, na obszarze zloza piaskéw ,,Zbo-
rowskie III”. W istniejacym wyrobisku powierzchniowym kontynuowane jest wydobycie pia-
sku, zapoczatkowane jeszcze przed wyodrgbnieniem go ze ztoza ,,Zborowskie” (w 1995 r.),
a nastepnie na podstawie koncesji z 1998 r. 1 aktualnie obowiazujacej, udzielonej w 2002 r.
Wiascicielem 1 uzytkownikiem ztoza jest Spotka 1.G.P. ,,Tynk-Bet”. Ustanowiony w decyzji
koncesyjnej obszar i teren gorniczy obejmuje powierzchnig 1,84 ha, a jej wazno$¢ uplynie
w 2007 r. Eksploatacja prowadzona jest w wyrobisku stokowo-wgtebnym, zatozonym u pod-
stawy wydmy. Wlasciwe wydobycie poprzedzaja prace przygotowawcze, polegajace na ze-
braniu warstwy humusowej stanowiacej nadktad ztoza i zwalowaniu go w pryzmach na
obrzezu wyrobiska. Kopalina jest urabiana koparka przedsigbierna z bezposrednim zatadun-
kiem na $rodki transportu. W osadach wydmowych nie wystepuja przerosty plonne, wigc nie
prowadzi si¢ na miejscu zadnych proceséw przerodbczych, stad tez nie ma odpadow eksploata-
cyjnych.

W dwoch ztozach kruszywa naturalnego: ,,Iwonie” 1 ,,Zygry I” eksploatacja zostata za-
niechana w 1990 r., a wyrobiska zostaly zrekultywowane przez zalesienie. Pozostale ztoza:
»2ygery”, ,,Mogilno”, ,,Zborowskie” i ,,Miedzno” nie zostaty do tej pory zagospodarowane.

Na obszarze arkusza w punktach wystapien kopaliny, stwierdza si¢ wiele sladow doraz-
nego, niekoncesjonowanego wydobywania kruszywa przez okoliczna ludnos$¢, w wigkszosci
na potrzeby wlasne. Wyrobiska te pochodza z r6znego okresu: starsze osiagngly duze rozmia-
ry, sa tez nowe, powstajace w ostatnich latach. Dla 20 punktow znaczniejszej eksploatacji

sporzadzono karty informacyjne, a punkty te zaznaczono na mapie.

VI Perspektywy i prognozy wystgpowania kopalin

Na obszarze arkusza Szadek prowadzono prace majace na celu rozpoznanie i udoku-
mentowanie zt6z kopalin. Wyniki dotychczasowych prac badawczych, prowadzonych m.in.
przez Panstwowy Instytut Geologiczny (Siliwonczuk i in., 1976) wskazuja, Zze obszar arkusza
nie jest perspektywiczny surowcowo. Niewielkie perspektywy udokumentowania kruszywa

naturalnego zwiazane moga by¢ jedynie z osadami czwartorzedowej akumulacji wodnolo-
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dowcowej i eolicznej. Jak juz wspomniano, gtownym obszarem nagromadzen utworéw piasz-
czysto-zwirowych jest rejon duzego wzgdrza kemowego na potnoc od miejscowosci Zygry,
w rejonie ktorego udokumentowano dotychczas trzy zloza kruszywa naturalnego. Na podsta-
wie analizy materialow archiwalnych, mapy geologicznej i wizji terenowej obejmujacej punk-
ty doraznej eksploatacji, wyznaczono w tej czesci arkusza jeden wigkszy (Lachowicz, 1980)
1 trzy mniejsze (Miziotek, 1962) obszary perspektywiczne dla udokumentowania zt6z kru-
szywa naturalnego (piaskow i piaskéw z domieszka zwiru). Podstawa zaliczenia tych obsza-
réow do perspektywicznych jest przede wszystkim obecno$¢ udokumentowanych zt6z i wyniki
ich badan jakosciowych. Spodziewaé si¢ tam mozna wystgpowania piaskow drobno- i $red-
nioziarnistych z niewielka, maksymalnie 20% domieszka frakcji zwirowej. Miazszo$¢ serii
ztozowej w tych rejonach wynosi 2,0-10,0 m, a grubo$¢ nadktadu 0,2-4,0 m. Zaznaczy¢ nale-
zy, ze utwory budujace formy o charakterze kemoéw cechuje zmienna miazszos$¢, uziarnienie
oraz czgste przewarstwienia mutkowe i gliniaste.

Pozostate cztery obszary perspektywiczne wydzielono w rejonach wystepowania pia-
skow eolicznych, tworzacych wyraznie zaznaczajace si¢ w morfologii formy wydmowe.
Pierwszy z nich wyznaczono w otoczeniu zt6z ,,Zborowskie” i ,,Mogilno”, gdzie piaski osia-
gaja Srednia miazszo$¢ przekraczajaca 5 m i zalegaja pod minimalnym nadktadem. Podobnie
wyksztatlconych utwordw piaszczystych spodziewaé si¢ mozna na obszarze potozonym na
wschod od Grzybowa 1 Rzeczycy oraz w rejonie Sikucina (Lachowicz, 1980, Stolarski, 1987).
Piaski eoliczne w wydmach sa przewaznie polozone na terenach zalesionych, z czym wiaze
si¢ konfliktowos$¢ potencjalnych z16z.

Wyznaczone dla kruszywa naturalnego perspektywy zasobowe nalezy rozpatrywac
w aspekcie lokalnej eksploatacji, natomiast za niecelowe uznano wyznaczenie obszarOw pro-
gnostycznych, z uwagi na duza zmienno$¢ litologiczna surowca oraz brak badan jakoscio-
wych.

W ramach badan geologicznych dla okreslenia warunkéw wystgpowania serii piaszczy-
sto-zwirowej w dolinach kopalnych, w granicach arkusza Szadek zostala odwiercona linia
otworow na zachod od Rossoszycy. Stwierdzono tam wystgpowanie piaskow drobnoziarni-
stych o miazszosci od kilku do 30 metrow, ktore na podstawie wstepnych badan jakos$cio-
wych oceniono jako spetniajace wymogi dla piaskow budowlanych (Ke¢dzierska, 1980). Po-
mimo stosunkowo korzystnych wynikow nie wyznaczono tu obszarow perspektywicznych ze
wzgledu na wystgpowanie zwartych komplekséw lesnych 1 wystgpowanie wysokiego pozio-
mu wod gruntowych (0,3-3,5 m p.p.t.). Na mapie rejon ten zaznaczono jako linia profilu

o negatywnych wynikach rozpoznania.
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Gliny zwatowe rozpoznane w rejonie Rossoszycy charakteryzuja si¢ duza zmienno$cia
litologiczna, znacznym zapiaszczeniem, zmiennym zamargleniem 1 niska plastycznoscia. Nie
spelniaja one wymogow jakosciowych dla surowcow ceramiki budowlanej, umozliwiajacych
produkcje wyrobdw rdznego asortymentu, na ktore jest obecnie zapotrzebowanie. Watpliwa
jako$¢ glin zwatowych potwierdzily prace poszukiwawcze za surowcem ilastym prowadzone
w okolicy Woli Zaleskiej k/Zadzimia (Miziotek, 1962). Napotkano tu surowiec w postaci
silnie zamarglonych utworéow gliniasto-piaszczystych, z domieszka otoczakéw i1 glazikow
skal magmowych, o niskiej plastyczno$ci. Wyniki badan uznano za negatywne ze wzglgdu na
staba jakos$¢ surowca. Wydaje sig, ze wyznaczenie perspektyw dla surowca ilastego wyksztat-
conego w postaci glin zwalowych, z rozwinigtymi na ich powierzchni podlegajacymi ochro-
nie glebami wysokich klas bonitacyjnych, uzna¢ nalezy za niecelowe.

Wystepujace w obnizeniach dolinnych wystapienia torfoéw nie sa brane pod uwage jako
perspektywa surowcowa, poniewaz nie znajduja si¢ w rejestrze bazy surowcowej ztoz torfu

w Polsce (Ostrzyzek, Dembek, 1996).
VII Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Szadek w calosci potozony jest w obrgbie dorzecza Odry. Przewazajaca
czg$¢ przynalezy do zlewni II rzgdu rzeki Warty i odwadniana jest przez jej prawobrzezne
doptywy. Pichna wraz z doptywami: Brodnia (Pichna), Pichna z Szadkowic, Jadwichna 1 Ur-
szulanka odwadnia centralna i potudniowa cz¢$¢ obszaru. Cz¢$¢ pdtnocno-wschodnia, oddzie-
long od poludniowo-zachodniej wododzialem III rzgedu, odwadnia Ner, kolejny prawobrzezny
doptyw Warty i jego doptyw lewobrzezny - Pisia. Sie¢ rzeczna uzupetniaja liczne bezimienne
cieki i rowy melioracyjne. Doliny tych rzek i ich doptywow sa rozlegtymi terenami podmo-
ktymi, ze stawem hodowlanym usytuowanym w dolinie rzeki Brodni, obok miejscowosci
Rozdzaly, a takze licznymi, wypelionymi woda niewielkimi wyrobiskami po eksploatacji
torfu.

W zwiazku ze spigtrzeniem wod Warty 1 utworzeniem (w rejonie potozonym na zachod
od obszaru arkusza) zbiornika Jeziorsko, wody rzeki Pichny od miejscowosci Skeczno zostaty
skierowane do sztucznego kanatu, w celu utatwienia sptywu jej wod do zalewu.

Na terenie arkusza regionalnym monitoringiem jakosci wod powierzchniowych objete
sa rzeka Pichna (Brodnia), z punktem kontrolno-pomiarowym w Boczkach Starych, Michna

z Szadkowic (punkt w Ralewicach) oraz rzeka Ner i1 Pisia (z punktami kontrolno-pomiaro-
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wymi zlokalizowanymi bezposrednio poza granicami arkusza). Wedtug danych PIOS (An-
drzejczak, 2002) jakos¢ wod ptynacych nie odpowiada normom (klasa NON), zaréwno pod
wzgledem bakteriologicznym (zanieczyszczenia bakteriami Coli typu fekalnego), jak 1 fizy-
kochemicznym (glownie zwiazkami azotu i1 fosforu) oraz w przypadku Neru i Pisi - takze
mechanicznym (st¢zenie zawiesin). Najwyzszym zanieczyszczeniem charakteryzuje si¢ Pich-

na, po przyjeciu sciekow ze Zdunskiej Woli.
2. Wody podziemne

Obszar arkusza, wedtug regionalizacji zwyklych wod podziemnych (Paczynski, 1995)
polozony jest w calo$ci w obregbie makroregionu centralnego, regionu VII todzkiego. W po-
dziale na jednostki hydrogeologiczne obszar ten przynalezy do regionu tédzkiego (Grzesko-
wiak, Rodziewicz i in., 1985,1989).

Warunki hydrogeologiczne zostalty oméwione na podstawie Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 (Waluszko, 2002). Na omawianym obszarze wystgpuja trzy pigtra
wodonos$ne: czwartorzgdowe, lokalnie trzeciorzgdowe, z wodami porowymi oraz kredowe
z wodami szczelinowo-porowymi.

Zawodnione utwory czwartorzedowe wystepuja w obrebie catego arkusza, ale zarowno
ich miazszo$¢ jak 1 wyksztatcenie litologiczne sa bardzo zmienne. W profilu utworow tego
pietra wystepuje kilka warstw wodono$nych o charakterze zaré6wno nieciaglym jak i ciaglym.
Poziomy nieciagle o zmiennej glgbokosci zwierciadta wody, wystgpuja w strefie wysoczyzny
morenowej, w obregbie piaszczysto-zwirowych osadéw o genezie lodowcowej i wodnolodow-
cowej. Pierwszy z tych poziomow, zalega $rednio 1,0 m p.p. terenu, ale gigbokos$¢ poziomu
jego zwierciadla zalezna jest od nasilenia opadow. Drugi poziom, o charakterze nieciaglym,
zwiazany z piaszczysto-zwirowymi osadami wodnolodowcowymi, zalega na starszych gli-
nach zwatowych, lub miejscami na utworach trzeciorzedowych lub kredowych. W stropie
warstw zawodnionych przewaznie zalegaja gliny zwatowe lub pylasto-ilaste utwory zasto-
iskowe. Miazszo$¢ warstw zawodnionych i stopien ich zawodnienia jest zmienny. Ciagle po-
ziomy wodonos$ne zalegaja tylko w osadach piaszczysto-zwirowych, w waskim pasie dolin
rzecznych oraz w rejonie wystgpowania osadow morenowych (Grzeskowiak, Rodziewicz,
1985).

Pigtro czwartorzgdowe o swobodnym lub nieznacznie napigtym zwierciadle wody uj-
mowane jest zarowno przez indywidualne studnie kopane jak i wiercone. Poszczegdlne stud-

nie osiagaja glebokosci rzedu 25-35 metrow. Wydajnosci pojedynczych uje¢ wahaja sig¢ od
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paru do okolo 70 m’/h (w Tubadzinie), najczesciej jednak $rednie wydajno$ci wynosza kilka-
nascie m’/h, a warto$ci wspolczynnikow filtracji wahaja si¢ od 0,5 do ponad 3,6 m/h.

O jako$ci wod czwartorzgdowych decyduja podwyzszone zawartosci zwiazkow zelaza
(do 2 mg/l) oraz manganu (do 0,25 mg/l). Wody te sa czgsto zanieczyszczone zwigzkami azo-
tu, szczegodlnie w strefie obszaréw zabudowanych. Zrodlem zanieczyszczen jest nieuporzad-
kowana gospodarka wodno-$ciekowa.

Pigtro trzeciorzgdowe ma podrz¢dne znaczenie, jest nieciagle 1 ogranicza si¢ do obszaru
wystgpowania piaszczystych osadow miocenu. Stopien zawodnienia warstw jest bardzo zr6z-
nicowany. Wodonos$ne utwory trzeciorzgdowe nawiercono w dwoch studniach: w Rownej,
gdzie wydajno$é¢ ujecia jest rzedu 4,0 m*/h i w Kobierzycku - wydajno$é okoto 14,0 m’/h.
Wedtug analiz wskaznikowych wody pigtra trzeciorzgdowego charakteryzuja si¢ nieznacznie
podwyzszong zawarto$cia zelaza - $rednio nieco ponad 1 mg/dm’, do 5 mg/l (Kobierzycko).
Warstwa zawodnionych piaskow i mutkow miocenskich jest izolowana od powierzchni gli-
niastymi osadami pochodzenia lodowcowego (stad tez zwierciadto wody jest napigte - subar-
tezyjskie) 1 zalega na pigtrze kredowym. Wody trzeciorzedowe naleza do wod wysokiej jako-
Sci, jedynie nieznacznie zanieczyszczonych (Andrzejczak, 2002). Odpowiadaja one wodom
do celow pitnych i1 gospodarczych 1 wymagaja jedynie prostego uzdatnienia.

Wody kredowe stanowia gldwne uzytkowe pigtro wodonosne, zasilajace wodociagi lo-
kalne. Poziom wdd goérnokredowych zwiazany jest z wapieniami marglistymi i gezami ma-
strychtu, ktore wystepuja w catym obszarze. Wystgpuje on w obrebie regionu tédzkiego pod
zmiennej grubo$ci nadktadem osadow czwartorzedowych, a w czgdci centralnej i zachodniej
arkusza réwniez trzeciorzegdowych. Jest odizolowany od wod czwartorzegdowych i wystepuja-
cych lokalnie wod trzeciorzgdowych warstwa glin lub glin i ito6w, lub pozostaje w bezposred-
nim kontakcie hydraulicznym z zawodnionymi utworami czwartorzedowymi, rzadziej trzecio-
rzedowymi. Zwierciadlo wody tego pigtra na przewazajacej czg$ci obszaru jest napigte
(subartezyjskie) i stabilizuje si¢ na glebokosciach od 2 do 10 m p.p.t. Stopien zawodnienia
jest zmienny i zalezy od wyksztatcenia litologicznego warstwy wodonos$nej, stopnia jej spe-
kania oraz warunkow zasilania.

Studnie ujmujace wody kredowe maja zréznicowane zasoby eksploatacyjne wynoszace
przewaznie od kilku do kilkudziesieciu m*/h, maksymalnie 150 m’/h w Szadku i jest to jedyna
studnia na obszarze arkusza, ktora ma wydajno$¢ powyzej 100 m*/h. Wartosci wspolczynnika
filtracji mieszcza si¢ w przedziale od 0,12 do 4,60 m/h. Nalezy przypuszczaé, ze studnie
wiercone na obszarze arkusza nie zawsze w pelni charakteryzuja rzeczywiste mozliwosci eks-

ploatacyjne poziomow kredy, poniewaz ich glgbokosci i konstrukcja czgsto dostosowane sa
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do niewielkich potrzeb uzytkownika studni. Wodami tego poziomu zasilane sa wodociagi
lokalne w Szadku, Zadzimiu, Wierzchach, Miedznie, Marcinowie, Sikucinie, Rossoszycy

1 Prusinowicach.
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Fig. 3 Polozenie arkusza Szadek na tle obszaréw gléwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP) w Pol-
sce wymagajacych szczegolnej ochrony, w skali 1: 500 000 wg Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar najwyzszej ochrony (ONO); 2 — obszar wysokiej ochrony (OWO); 3 — granica GZWP w osrodku szczeli-
nowym i szczelinowo-porowym; 4 — granica GZWP w osrodku szczelinowo-krasowym.

Numer i nazwa GZWP, wiek utworow wodonos$nych: 151 — Zbiornik (K) Turek-Konin-Koto, kreda gérna (K,); 226 —
Zbiornik Kro$niewice Kutno, jura gérna (J;); 312 — Zbiornik (K) Sieradz, kreda gérna (K,); 401 — Niecka tddzka
(KL), kreda dolna (K;)

Wody pigtra kredowego zaklasyfikowano do wod s$redniej lub wysokiej jakos$ci, nie-
znacznie zanieczyszczonych (Andrzejczak, 2002). Odpowiadaja one wodom do celow pitnych
1 gospodarczych po prostym, rzadziej ztozonym uzdatnieniu. Archiwalne analizy tych wod
wskazuja, ze wystgpuje w nich zelazo w ilo$ciach lokalnie przekraczajacych dopuszczalna
norma warto$é 0,5 mg/dm’, dochodzaca maksymalnie do 3,0 mg/l. Zawarto$¢ manganu row-

niez jest podwyzszona i1 osiaga wartos¢ 0,14 mg/1.
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Wedlug mapy obszaréw glownych zbiornikow wod podziemnych (GZWP) w Polsce,
wymagajacych szczegodlnej ochrony (Kleczkowski, 1990), arkusz Szadek lezy poza granicami

tych zbiornikow (Fig. 3).
VIII Geochemia Srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano warto$ci dopuszczalne st¢zen okre§lone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzes$nia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002
r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy i ich przecigtne zawarto$ci w glebach z terenu arkusza 625-Szadek zamieszczo-
no w tabeli 4. W celu poréwnania uzupetniono je danymi zawarto$ci pierwiastkow w glebach
terendw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna 1995) — opro-
bowanie w siatce 5x5 km.

Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m). Po-
bierane gleby o masie okoto 1000 g byly suszone w temperaturze pokojowej, kwartowane
1 przesiewane przez sita nylonowe o oczkach 1 mm.

Przedmiotem zainteresowania byla nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czg$¢,
ktoérej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i tatwo lugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, w ciagu
1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowe}j
spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeplywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg jako$ci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referen-

cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
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Tabela 4

Zawartos$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy  zawarto$ci | Warto$¢ przecigtnych (me- | Warto§¢ przecigtnych (me-
Wartoéci dopuszezalne stezefh w glebie lub ziemi (Rozporza- | W glebach na arkuszu | dian) w glebach na arkuszu | dian) w glebach obszilr(')w
dzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.) 625-Szadek 625-Szadek niezabudowanych Polski *
Metale N=9 N=9 N=6522
2) 3 Frakcja ziarnowa < Imm,
Grupa A " Grupa B Grupa C Mineralizacja HCI (1:4)
Glegbokos¢ (m p.p.t.) Glegbokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2

As Arsen 20 20 60 <5-<§ <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 9-42 15 27
Cr Chrom 50 150 500 1-5 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 16-47 24 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 1-9 4 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-5 2 3
Pb Otow 50 100 600 5-14 8 12
Hg Rte¢ 0,5 2 30 <0,05-0,05 <0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 625-Szadek w poszczegolnych grupach zanie- )
czyszczen grupa A
As Arsen 9 a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie na
Ba Bar 9 podstawie przepiséw ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 9 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw o ochronie przyrody; jezeli
Zn Cynk 9 utrzymanie aktualnego poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza zagrozenia
Cd Kadm 9 dla ;drqwia ludzi lub srodowiska — dla obszarow tych stezenia zachowuja standardy
Co Kobalt 9 wynikajace ze stanu faktycznego,

— ? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wylaczeniem gruntow pod sta-
Cg Mlgdz 9 wami i gruntdbw pod rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione, nieuzyt-
Ni Nll(,lel 9 ki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wylaczeniem terenéw przemysto-
Pb Olo‘iv 9 wych, uzytkow kopalnych oraz terenow komunikacyjnych,
Hg Rtec 9 Jgrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza 625-Szadek do poszczegol-
nych grup zanieczyszczen (ilos¢ probek)

9 | |

# Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000
N — ilo$¢ probek




Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprobowania (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi w kar-
tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna prob-
ka na 1 cm® mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaly wiec przedstawione na mapie
punktowe;j.

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem...,2002).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do warto$ci przecigtnych okre-
slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (Tabela 4).

Przecigtne wartosci wszystkich analizowanych pierwiastkéw w glebach arkusza sa iden-
tyczne lub zblizone do wartosci median w glebach obszarow niezabudowanych Polski.

Pod wzgledem zawartosci metali, wszystkie badane probki spetniaja warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotwdrcze w glebach

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki 1 in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszone] promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byla umieszczona na wysokos$ci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).
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Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze ggsto$¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej dla dwoch krawedzi arkusza
mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa zbiezne
z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono jedynie dla
punktoéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystywa-
no informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdhuz zachodniej lub wschod-
niej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sume¢ promienio-
wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 10 do okoto 25 nGy/h. Przecigtnie wartos¢ ta wynosi okoto 15 nGy/h 1 jest
nieco nizsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdhuz profilu wschod-
niego warto$ci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 10 do okoto
40 nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej okoto 25 nGy/h. Wzdtuz profilu zachodniego
zarejestrowane warto$ci promieniowania sg nieco nizsze w poréwnaniu z profilem wschod-
nim, co jest zwiazane z r6zna budowa geologiczna wschodniej 1 zachodniej czgsci obszaru
arkusza. W zachodniej czg$ci obszaru wystgpuja gldwnie osady piaszczyste wieku plejstocen-
skiego 1 holocenskiego (piaski i zwiry wodnolodowcowe, piaski i zwiry rzeczne, mutki i ma-
dy), a we wschodniej czesci — gliny zwatowe, piaski, zwiry 1 gltazy lodowcowe z okresu plej-
stocenu.

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdhuz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaro6w bardzo slabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢
w przedziale od okoto 0,5 do okoto 2,5 kBq/m” wzdtuz profilu zachodniego, a wzdtuz profilu
wschodniego - od okoto 0,3 do okolo 2,5 kBg/m”.

IX Skladowanie odpadow

Dla potrzeb Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000, zgodnie z obowiazuja-
cymi aktami prawnymi, ustalono wytyczne do wyznaczania obszarow, ktore ze wzgledow
srodowiskowych sa predysponowane do lokalizowania w ich obrgbie sktadowisk odpadow.
Przy okresleniu warunkoéw, jakim powinny odpowiadaé obszary lokalizowania sktadowisk
uwzgledniono wymagania zawarte w Ustawie o odpadach oraz Rozporzadzeniu Ministra Sro-

dowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych lokalizacji,
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budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczeg6dlne typy sktado-
wisk odpadow. Z uwagi na skalg 1 specyfikg opracowania kartograficznego w nielicznych
przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwiazania w stosunku do wymienionych aktow
prawnych, umozliwiajace p6zniejsza weryfikacj¢ i uszczegélowienie rozpoznania na etapie
projektowania sktadowisk. Ponadto w przypadkach nie uj¢tych aktami prawnymi zapropono-
wano dodatkowe elementy do uwzglednienia na mapie oraz przyjgto kryteria przestrzenne,
nawiazujace do istniejacych praktycznych warunkéw lokalizowania sktadowisk.

Lokalizowanie sktadowisk odpadow podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:

wylaczenia terenow, na ktorych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ sktadowisk odpa-
dow,

warunkowe ograniczenia lokalizacji sktadowisk odpadéw, wymagajace akceptacji odpo-
wiednich wladz i stuzb,

wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnosci podtoza i skarp potencjalnych skta-
dowisk.

Na mapie, w nawiazaniu do powyzszych kryteridow, wyznaczono:

tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizowania wszystkich typow sktadowisk,

tereny, na ktorych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadow, nieposiadajace natural-
nej warstwy izolacyjnej (w rejonach tych lokalizacja sktadowisk odpadow jest mozli-
wa pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej dla dna i skarp obiektu),

tereny, na ktorych wskazane jest lokalizowanie sktadowisk odpadow ze wzgledu
na istnienie naturalnej warstwy izolacyjne;.

Na terenach, na ktorych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadéw, zaznaczono tak-
ze wszystkie istniejace wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktore moga by¢ rozpatrywane jako
potencjalne miejsca sktadowania odpadow.

Zwarte rejony wystepowania na powierzchni terenu gruntow spoistych o wymaganej
izolacyjnos$ci, potozone w obregbie okreslonej jednostki geomorfologicznej, stanowia poten-
cjalne obszary dla lokalizacji sktadowisk (POLS). W ich obrgbie wydzielono rejony wyspecy-
fikowanych uwarunkowan (RWU) na podstawie:

izolacyjnych wtasciwosci podloza - odpowiadajacych wyrdéznionym wymaganiom skta-
dowania odpadow (N, K, O);
rodzajow warunkowych ograniczen lokalizacyjnych sktadowisk wynikajacych z przy-

jetych obszaréw ochrony (b - zabudowy mieszkaniowej, obiektow uzytecznosci pu-
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blicznej oraz lotnisk, p - przyrody i dziedzictwa kulturowego, w - wod pod-ziemnych,
z - 746z kopalin).

Dodatkowo analizowano warunkowe ograniczenia lokalizowania sktadowisk wynikaja-
ce z wystgpowania w obregbie wyrdznionych rejonéw zabudowy na terenach wiejskich oraz
punktowych, chronionych obiektow srodowiska przyrodniczo-kulturowego. Lokalizowanie
przysztych sktadowisk odpadéw w obrgbie rejondéw posiadajacych wymienione ograniczenia
warunkowe bedzie wymagato ustalen z lokalnymi wiadzami administracyjnymi i zgodnosci
z planem zagospodarowania przestrzennego poszczegdlnych gmin.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnosci podtoza i $cian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu skltadowanych odpadéw (Tabela 5).

Tabela 5
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu skladowanych odpadow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologiczne;j
Typ sktadowiska miazszo$é wspotczynnik filtracji . )
rodzaj gruntow
[m] [m/s]
N — odpaddéw niebezpiecznych >5 <1x107° o .
. . . . . 5 ity, itotupki
K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne od1do5 <1x10”
O — odpadéw obojetnych >1 <1x107 gliny

Z uwagi na wyksztatcenie 1 zmienno$¢ naturalnej bariery geologicznej w obrgbie prefe-
rowanych obszaréw wyrdzniono:
tereny, gdzie izolacyjno$¢ podloza jest w pelni zgodna z wymaganiami przyjetymi
w tabeli 5 dla okreslonego typu sktadowisk odpadow,
tereny o zmiennych warunkach izolacyjnych podioza.

Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadéw” wraz z warstwa ,,Geochemia §rodowi-
ska” wchodza w sktad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” i sa przedsta-
wione razem na Planszy B mapy. Na mapie dokumentacyjnej - B (dotaczonej do materiatow
archiwalnych) przedstawiono lokalizacje wybranych wiercen, ktorych profile geologiczne
(Tabela 6) wykorzystano przy konstrukcji wydzielen potencjalnych obszaréw dla lokalizowa-
nia skladowisk odpadow. Profile te przedstawiaja budoweg geologiczna do gigbokosci 5 m
ponizej stropu pierwszej warstwy wodonosnej potozonej ponizej utworéw izolujacych. Nie-
ktore otwory zamieszczone w tabeli 6 zlokalizowano rowniez na MGP - Plansza B.

Na obszarze arkusza Szadek wylaczono: rozlegle powierzchnie erozyjnych i akumula-
cyjnych taraséw holocenskich w pradolinie Warty oraz w dolinach rzek: Swedrni, Pichny,

Pisi i Neru, a takze pozostalych ciekdw bez nazwy, obszary potozone w odleglosci mniejszej
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niz 250 m od 1ak na glebach pochodzenia organicznego, tereny lesne o powierzchni przekra-
czajacej 100 ha oraz rejony zwartej zabudowy w obrgbie miejscowosci: Szadek, Zadzim i
Rossoszyca.

Ze wzgledu na wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnosci podtoza potencjal-
nych skladowisk brano pod uwagg tylko te obszary, gdzie bezposrednio na powierzchni wy-
stgpuja grunty spoiste, spelniajace wymagane kryteria przepuszczalnosci (Tabela 5), a ich
strop znajduje si¢ nie glebiej iz 2,5 m p.p.t. Na badanym obszarze do takich gruntow naleza
jedynie gliny zwatowe (Klatkowa, Czyz, Forysiak, 1999).

Zgodnie z kryteriami oceny naturalnej bariery geologicznej wyznaczono potencjalne
obszary dla lokalizowania sktadowisk odpadow. Wszystkie obszary spetniajq jedynie kryteria
dla lokalizacji sktadowisk odpadéw obojgtnych ze wzgledu na rodzaj naturalnej bariery geo-
logicznej, ktora stanowia gliny zwatowe zlodowacen srodkowopolskich, o przyjetym na pod-
stawie literatury wspotczynniku filtracji nieprzekraczajacym na ogot wartosci 107 m/s.

W obrgbie wyznaczonych obszaréw dokonano podziatu na rejony wyspecyfikowanych
uwarunkowan sktadowania odpadéw na podstawie ustalonych ograniczen warunkowych.
Na omawianym obszarze warunkowe ograniczenia obejmowaty:

rejony w zasiggu Nadwarcianskiego obszaru chronionego krajobrazu,

rejony w obrebie udokumentowanych z16z surowcow ilastych: ,,Rossoszyca” i ,,Rozdza-
ty”,

przyrodnicze obiekty chronione i obiekty zabytkowe: pomniki przyrody, parki podwor-
skie, stanowiska archeologiczne (Szadek, Rossoszyca, Zalesie, Kolonia Prusinowice,
Zygry, Piotréw, Iwonie),

rejony w odleglosci do 1 km od zwartej zabudowy wigkszych miejscowosci gminnych
(Rossoszyca, Zadzim, Szadek).

Rozprzestrzenienie glin zwatowych pokrywajacych okoto 50 % powierzchni arkusza,
przy braku innych bezwzglednych ograniczen hydrogeologicznych, geologiczno-inzynier-
skich i przyrodniczych, pozwolilo na wyznaczenie potencjalnych obszaréw dla lokalizowania
sktadowisk odpadéw na duzych powierzchniach w $rodkowej, potudniowej i potudniowo-
wschodniej czeéci obszaru arkusza. Gliny zlodowacen srodkowopolskich, stanowiace natural-
na barierg izolacyjna, maja zréznicowana miazszos$¢ od 2,7-36,3 m (okolice Szadku, w potu-
dniowo-wschodniej czgsci terenu) do 4,5-25,0 m (rejon miejscowosci: Wierzchy, Wola Flasz-
czyna, Kazimierzew w potnocnej i srodkowej czgsci obszaru). Najczgsciej miazszos¢ pakietu

glin miesci si¢ w granicach 10-15 m.
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W kilku przypadkach, udokumentowanych archiwalnymi otworami wiertniczymi
(nr 10, 15, 16, 17, 18, 38), gdzie warstwa glin wykazuje prosta budowg geologiczna, bez za-
burzen glacitektonicznych i wigkszych zmian miazszo$ci, wystgpuja najkorzystniejsze wa-
runki dla lokalizacji sktadowisk odpadéw obojetnych.

Rozpatrujac mozliwosci lokalizowania potencjalnych sktadowisk odpadow na obszarze
arkusza Szadek przeprowadzono analizg profili 125 otworéw hydrogeologicznych 1 badaw-
czych, z ktérych 40 znalazto sig¢ w granicach wyznaczonych obszarow (Tabela 6).

Profil otworu nr 17 wykazuje wystgpowanie itu trzeciorzedowego bezposrednio pod
warstwa glin zwatowych. Uwzgledniajac znaczna miazszo$¢ taczna warstwy izolacyjnej
(23,5 m) mozna spodziewac si¢ w bliskim sasiedztwie tego otworu lepszych wtasciwosci izo-
lacyjnych podtoza. Dodatkowe, szczegdtowe rozpoznanie geologiczno-inzynierskie pozwoli
by¢ moze zaprojektowa¢ tu sktadowisko odpaddéw innych niz niebezpieczne, czy obojgtne
(odpadow komunalnych).

Ity trzeciorzegdowe tworzace naturalng barier¢ geologiczna o dobrych warunkach izola-
cyjno$ci nie wystgpuja na powierzchni terenu. Na obszarze arkusza Szadek stwierdzono ich
obecno$¢ w postaci porwakéw w profilu utworow czwartorzedowych w rejonie Ralewic.
W pozostalych czgéciach obszaru arkusza ilaste osady mio-pliocenskie tworza wyniesienia na
powierzchni podczwartorzedowej 1 sa zaburzone glacitektonicznie. Ity pliocenu znane z oko-
lic Rossoszycy 1 udokumentowane w ztozu ,,Rozdzaty” - pole II (Forys, Elkowicz, 1960) zo-
staty wyeksploatowane. Teren wyrobiska pogdrniczego zostal zrekultywowany i stanowi lo-
kalne, niewielkie obnizenie zagospodarowane obecnie rolniczo.

Gliny zwatowe udokumentowane w ztozu ,,Rozdzaly” - pole I 1 w zlozu ,,Rossoszyca”
dotad nie byly eksploatowane. Rejon ich wystgpowania moze w przysztosci stanowi¢ poten-
cjalny obszar dla lokalizacji sktadowisk odpadéw. Gliny wykazuja znaczne zrdéznicowanie
litologiczne 1 miazszo$¢ zmieniajaca si¢ w granicach 2,5-13,2 m, co powoduje, ze ich wlasci-
wosci izolacyjne sa bardzo zmienne.

W obrgbie wyznaczonych obszarow stopien zagrozenia gldéwnego poziomu wodono$ne-
go jest niski lub bardzo niski (Waluszko, 2002).

Analiza wykorzystanych materialdéw archiwalnych pozwala przyjac, ze najlepsze natu-
ralne warunki dla lokalizacji sktadowisk odpaddéw obojgtnych wystepuja we wschodniej
1 centralnej czg$éci obszaru arkusza. Gliny stanowiace naturalng barierg izolacyjna sa dobrze
rozpoznane, a ich miazszos$¢ przekracza 20 m. Lokalnie pod glinami wystgpuje warstwa itow

trzeciorzedowych.
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Na pozostatym obszarze arkusza przewazaja tereny o zmiennych wtasciwosciach barie-
ry izolacyjne;.

Najmniej korzystne warunki dla lokalizacji sktadowisk odpaddéw istnieja w potnocne;j
czgéci omawianego terenu. Oprocz zmiennej budowy geologicznej izolacyjnej warstwy glin
zwalowych wystepuje tu szereg ograniczen warunkowych w postaci istniejacej zabudowy,
obiektéw zabytkowych, pomnikéw przyrody i obszaru chronionego krajobrazu.

Na mapie przedstawiono dodatkowo lokalizacje znajdujacych si¢ w obrgbie arkusza
niezrekultywowanych wyrobisk po eksploatacji kopalin. Wyrobiska te moga by¢ rozpatrywa-
ne jako potencjalne nisze dla sktadowisk odpadow, po wykonaniu niezbednych badan geolo-
gicznych 1 zastosowaniu odpowiednich zabezpieczen. Wyrobiska poeksploatacyjne wystepuja
w okolicach miejscowosci: Rudniki, Charchéw, Zerniki, Kolonia Iwonie, Patki, Babiniec i Si-
kucin.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania odpadéw na-
lezy traktowac¢ jako podstawe pozniejszych wariantowych propozycji lokalizacyjnych i w na-
wiazaniu do nich, projektowanie odpowiednich badan geologicznych, zgodnie z Rozporza-
dzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegdétowych wymagan dotyczacych lokalizacji,
budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegodlne typy sklado-
wisk na obszarach planowanego sktadowania odpadow i ich otoczenia, ktérych wyniki opra-
cowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskich 1 hydrogeologicznych, dotaczo-
nych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zagospodarowania terenu dla sktadowania
odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzglednione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale réwniez na etapie uzgadniania warunkow
zabudowy 1 zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczegdlnie
ucigzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprocz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja za-
siggi wystgpowania w podtozu warstwy utwordéw stabo przepuszczalnych, stanowiacych do-

bra naturalna izolacje dla potozonych nizej pozioméw wodonos$nych.
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Tabela 6
Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych
w obre¢bie wydzielonych potencjalnych obszardow dla lokalizacji sktadowisk odpadow

Glebokosé¢ do zwierciadta
Nr otworu . Miazszosé wody pgdmemnej
. Profil geologiczny wystepujacego pod
A . na mapie warstwy . .
rchiwum dokumen- izolacyi- warstwa izolacyjna
inr otworu . Y [mp.p.t.]
tacyjnej strop nej
B warst litologia i wick warstwy [m] zwierciadto | zwierciadto
[mp I;Nyt] & nawiercone | ustalone
1 2 3 4 5 6 7
0,0 Glina
BH 15,1 Zwir.
obszar 16 1 |18  |Wegiel brunatny 15,1 15,1 15,1
595 16,2 Pyl
24,6 Piasek Q
24,9 Wapienie Cr
BH 0,0 Piasek
obszar 16 2 %;‘00 I(fhlna piaszczysta o | 120 29,0 438
470 ’ Y
29,0 Wapienie margliste Cr
BH 0,0 Gleba
obszar16 | 3 [%3.  |Glinapiaszezysta 19,9 20,2 42
654 20,2 Piasek ’ ’ ’
26,1 Pyl piaszczysty Q
0,0 Gleba
0,2 Piasek
BH 1,0 Glina
obszar 16 4 5,0 Piasek 4,5 19,0 5,5
631 5,5 Glina Q
17,0 Rumosz skalny
18,0 Margle Cr
0,0 Gleba
0,2 Glina zwalowa
5,0 Piasek
obs];]; 16 s 130 [Pyl 438 29,0 11,5
439 17,0 Glina zwalowa ’ ’ i
19,5 Pyl Q
29,0 Margle piaszczyste
32,0 Wapienie margliste Cr
0,0 Gleba
0,3 Glina
BH 5,4 Pyl piaszczysty
obszar 16 6 17,0 Glina 5,1 17,7 5,0
174 17,7 Piasek
20,0 Glina piaszczysta
20,2 Piasek Q
0,0 Gleba
0,2 Piasek
bBH 16 7|22 Glina 9,3 11,5 8,7
o SIZ,?; 8,7 Glina zwalowa > ’ ’
11,5 Glazy narzutowe
14,0 Piasek z otoczakami Q
0,0 Gleba
0,5 Glina zwalowa
BH 18,0 Piasek drobnoziarnisty i pylasty
6250091 8 1205  |Glina zwalowa Q | 175 35,0 1,0
26,0 Rumosz skalny
26,5 Margle piaszczyste Cr
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Gtebokos¢ do zwierciadta
wody podziemnej

Nr otwo.r N Profil geologiczny Miazszo5¢ wystgpujacego pod
Archiwum (;la mapie yvarstwy warstwa izolacyjna
i nr otwory | d0kumen- izolacyj- [mp.p.t.]
tacyjnej nej
B strop . L. [m] zwierciadto | zwierciadlo
warstwy litologia i wiek warstwy nawiercone | ustalone
[mp.p.t.]
1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
BH 0,5 Glina zwatowa
6250086 9 l65  |Piasek pylasty 6,0 6,5 6,5
11,5 Glina zwalowa Q
0,0 Gleba
BH 0,2 Piasek gliniasty
6250090 10 2,0 Glina zwatowa Q 21,0 23,0 4,5
23,0 Zwietrzelina
32,0 Margle Cr
0,0 Glina piaszczysta
BH 2,4 Glina zwatowa
obszar 16 1 (1,0 Pyt Q 11,0 21,0 2,4
182 21,0 Rumosz skalny
23,0 Piaskowiec Cr
0,0 Gleba
0,3 Piasek gliniasty
BH 1,2 Glina piaszczysta
obszar 16 12 ’ . 5,8 7,0 3,2
450 7,0 Zwir
10,0 Glina piaszczysta Q
14,0 Rumosz wapieni Cr
0,0 Piasek
1,5 Glina cigzka
BH 5,5 Glina piaszczysta
obszar 16 13 7,5 Pyl piaszczysty 6,0 10,5 5,2
70 10,5 Piasek pylasty
13,1 Pyl piaszczysty
16,0 Piasek Q
0,0 Gleba
0,5 Glina
BH 7,0 Glina zwalowa
obszar 16 14 9,6 Piasek 9,1 19,5 10,5
304 12,0 Pyl ilasty
19,5 Pyl
26,0 Zwir Q
0,0 Glina zwalowa
bssar 16 | 15 |150  [Glina 25,0 25,0 11,0
° 56222 25,0  |Piasek Q ’ ’ d
33,0 Wapienie Cr
0,0 Gleba
BH (2),35, 0 g;,ilna zwatowa
obslz ?; 16 16 28,0 Glina zwalowa Q 22,5 34,0 4,2
34,0 Zwietrzelina
34,5 Margle Cr
0,0 Gleba
0,5 Glina zwalowa
18,0 It
BH ’ .
obszar 16 | 17+ [0 |Tiasek 235 | 405 19,0
480 ’ na
30,0 Piasek
37,3 Glina zwalowa Q
40,5 Wapienie Cr
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Nr otworu

Miazszos¢

Gtebokos¢ do zwierciadta
wody podziemnej

. na mapie Profil geologiczny warstwy Wystquj?(cego ppd
Archiwum dokumen- izolacy - warstwa izolacyjna
inr otworu .. Y] [mp.p.t.]

tacyjnej nej
strop . ..
B . C. [m] zwierciadlo | zwierciadlo
warstwy litologia i wiek warstwy .
[m ppt] nawiercone ustalone
1 2 3 4 5 6 7
BH 0,0 Humus
6250073 18 0,2 Glina Q 23,8 24,0 8,2
24,0 Wapienie Cr
BH 0,0 Humus
6250072 19 04 Glina Q 26,6 27,0 7,8
27,0 Wapienie Cr
BH 0,0 Glina
18,0 Piasek Srednioziarnisty
obszar 16 20 18,0 29,0 21,0
162 23,0 Pyl
29,0 Piasek gruboziarnisty Q
BH 0,0 Gleba
0,5 Glina zwatowa
obszar 16 21 . fe ., 15,5 16,0 b.d.
652 16,0 Piasek roznoziarnisty
24,0 Zwir Q
0,0 Gleba Q
CAG 0,4 It pstry z przerostami gliny
Dok/st 22 1,4 It pstry 2,7
DII/450 2,4 It
3,1 Piasek gliniasty Tr
0,0 Gleba
CAG 0,3 Piasek gliniasty Q
Dok/st » o2 | sty 5.4
DII/450 42 It
6,6 Mul piaszczysty Tr
CAG 0,0 Gleba
Dok/st 24 0,4 Glina zwalowa 42
DI1/450 4,6 Piasek drobnoziarnisty Q
0,0 Gleba
0,3 Glina zwalowa
0,5 Piasek drobnoziarnisty
CAG 0,7 Glina zwalowa piaszczysta
3370/98 2 1,2 Piasek $rednioziarnisty >0.83 1,75 1,00
1,45 Glina zwalowa
1,75 Piasek drobnoziarnisty
2,15 Glina zwalowa Q
0,0 Gleba
CAG 0,4 Glina zwalowa silnie piaszczysta
3370/98 26 0,5 Glina zwalowa piaszczysta 2,0 1,2 1,2
1,2 Glina zwatowa Q
0,0 Gleba
CAG 0,6 Glina zwalowa z przewarstwieniami
mutku
l;)l(l)/ljl/;i) 27 3,3 Mulek piaszczysty 27
4,6 Glina zwalowa z glazikami
8,5 Piasek gruboziarnisty zagliniony Q
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Gtebokos¢ do zwierciadta
wody podziemnej

Nr otwo.r N Profil geologiczny Miazszo5¢ wystgpujacego pod
Archiwum (;la mapie yvarstwy warstwa izolacyjna
i nr otwory | d0kumen- izolacyj- [mp.p.t.]
tacyjnej nej
B strop . L. [m] zwierciadto | zwierciadlo
warstwy litologia i wiek warstwy nawiercone | ustalone
[mp.p.t.]
1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
BH g’(s) gﬂﬁ: zwatowa
obszar 17 28 ; . 12,6 17,0 17,0
709 13,1 l_’lasek
19,5 Zwir
26,0 Pyl piaszczysty Q
0,0 Gleba
BH 0,1 G.lina
obszar17 29 40 Piasek 3,9 29,0 22,0
119 4,5 Glina zwalowa
29,0 Piasek Q
38,0 Wegiel brunatny Tr
0,0 Gleba
b BH 16 30 0,3 Glina piaszczysta 6.2 6 4.0
© szzgzir 6,5 Piasek pylasty Q ’ S ’
10,9 Il marglisty Tr
0,0 Glina
BH 6,0 Glina zwatowa
obszar 17 31 10,2 Piasek 10,2 10,2 10,2
441 14,0 Glina
14,8 Piasek pylasty Q
0,0 Gleba
0,3 Glina
BH 3,0 Piasek
obszar 17 32 11,0 Glina zwalowa Q 2,7 18,0 1,6
386 18,0 Rumosz wapieni
19,0 Wapienie margliste
21,0 Wapienie piaszczyste Cr
0,0 Gleba
0,6 Glina
1,5 Glina zwatowa
BH 25,0 Glazy narzutowe
0bs6z;18 17 33 27:0 Glina ciezka Q 244 32,0 7,1
29,0 11 piaszczysty Tr
32,0 Wapienie krystaliczne
38,0 Wapienie piaszczyste Cr
0,0 Gleba
BH 233 gﬂﬁz zwatowa
obszar 17 34 ; 11,6 14,4 14,4
10 12,0 Pyt
14,4 Zwir
19,0 Pyl Q
0,0 Gleba
BH 0,3 Glina piaszczysta
obszar 17 35 5,0 Glina zwatowa 15,7 16,0 11,2
11 16,0 Zwir
20,0 Glina zwalowa Q
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Gtebokos¢ do zwierciadta
Nr otworu P . Miazszos¢ wody pqdmemnej
. na mapie rofil geologiczny warstwy wystepujacego ppd
Archiwum dok i} olacyi- warstwa izolacyjna
inr otworu oxumen 1z01acy) [mp.p.t.]
tacyjnej nej
B strop . L. [m] zwierciadto | zwierciadlo
warstwy litologia i wiek warstwy nawiercone | ustalone
[mp.p.t.]
1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
BH g,g gll?rjzl;waiowa
obszar 17 36 ; . . T 12,5 13,0 3,6
404 13,0 Piasek Srednioziarnisty
14,0 Piasek gruboziarnisty
20,2 Glina zwalowa Q
0,0 Gleba
0,3 Piasek
BH 1,5 Glina
obszar 17 37 8,5 Glina piaszczysta 26,0 27,5 11,7
93 11,7 Glina
27,5 Piasek gruboziarnisty
28,0 Piasek
0,0 Gleba
BH 0,3 Glina piaszczyst Q
obszar 17 | 38% [ plaszczysta 36,3 36,6 11,8
3 36,6 Rumosz skalny
40,0 Wapienie margliste Cr
BH g’g glliergapiaszcz sta
obszar 17 39 |y A Y 33 3,6 2,7
663 3,6 Piasek
4,6 Piasek gliniasty Q
BH 0,0 Glina piaszczysta
obszar 17 40 20,0 Piasek 20,0 20,0 9,9
602 39,0 Piasek pylasty Q
Objasnienia:
CAG - Centralne Archiwum Geologiczne, BH - bank danych HYDRO, Q — czwartorzed, Tr — trzeciorze¢d, Cr — kreda, b.d. —
brak danych

* - otwory wiertnicze zlokalizowane rowniez na MGP - Plansza B

Tto dla przedstawianych informacji na planszy B stanowi stopien zagrozenia gtdéwnego
uzytkowego poziomu wodonosnego, przeniesiony z arkusza Szadek Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 (MHP) (Waluszko, 2002). Stopien zagrozenia wod podziemnych
przedstawiany na MHP wyznaczono w pigciostopniowym podziale, przyjmujac nastgpujace
kryteria oceny:

stopien bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej
odpornosci gtdéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego, niektére z nich spowodo-
waly juz zanieczyszczenie wod podziemnych,

stopien wysoki — obecno$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci po-

ziomu gtownego wod podziemnych,

35



stopien $redni — obszar o niskiej odpornosci poziomu gtoéwnego, ale ograniczonej dostep-
no$ci*: parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne, bez ognisk zanieczyszczen lub ob-
szar o $redniej odpornosci poziomu gtownego z ogniskami zanieczyszczen,

stopien niski — obszar o $redniej odpornosci poziomu gtéwnego, bez ognisk zanieczysz-
czen,

stopien bardzo niski — obszar wysokiej odporno$ci poziomu gidwnego lub o $redniej od-
pornos$ci poziomu i ograniczonej dostgpnosci.

Jak wynika z przytoczonych wyzej kryteriow stopiefn zagrozenia wod podziemnych jest
funkcja nie tylko parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodono-
$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewngtrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszczen, czy obszaréw prawnie chronionych. Dlatego tez obszaréw
tych nie nalezy wprost pordwnywac¢ z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska

odpadow.

X Warunki podloza budowlanego

W granicach arkusza Szadek warunki poditoza budowlanego okreslono dla okoto 45%
jego powierzchni. W czg$ci obszaru potozonej na zachdd od doliny Warty, z okreslenia wa-
runkow podtoza budowlanego wylaczono tereny obejmujace przede wszystkim gleby chro-
nione klas I-IVa, taki na glebach pochodzenia organicznego oraz obszary zajgte przez: lasy,
ztoza kopalin, a takze rejon zwartej zabudowy miasta Szadek. Na pozostatej czgsci arkusza
wydzielono dwa rodzaje obszarow, dla ktérych oceniono warunki podtoza budowlanego: jako
korzystne lub niekorzystne, utrudniajace budownictwo.

Warunki korzystne dotycza znacznej czgsci obszarow potozonych na wysoczyznach
morenowych i1 rowninach akumulacji lodowcowej i wodnolodowcowej po obu stronach doli-
ny Pichny, nieobjetymi glebami chronionymi. Wysoczyzny morenowe, zbudowane sa glow-
nie ze skonsolidowanych glin zwalowych moreny dennej, a wigc z gruntéw spoistych: zwar-
tych, poétzwartych i1 twardoplastycznych, wzglednie z piaskow akumulacji wodnolodowco-
wej - gruntow niespoistych, sredniozaggszczonych, na ktérych nie wystepuja zjawiska geody-
namiczne. Gliny o charakterze wytopiskowym, badz noszace §lady przemycia (residua glin
zwalowych) traktuje si¢ jako nieskonsolidowane. Pod wzgledem granulometrycznym grunty
spoiste to gliny piaszczyste, podrzednie piasek gliniasty oraz gliny zwigzte, a takze mutki

rzeczne. Czg$¢ obszaru stanowiaca tarasy rzek, zbudowana jest z gruntdw niespoistych,

¥, dostepnosé obszaru” jako jeden z elementow kwalifikujacych dany teren byta uwzgledniana na mapach MHP
realizowanych od 2000 roku
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a wigc piaskow roznej granulacji 1 pospoétek charakteryzujacych si¢ stanem $redniozageszczo-
nym badz zaggszczonym. W tych rejonach istnieja rowniez warunki korzystne dla budownic-
twa, o ile grunty te nawodnione sa ponizej gliebokosci 2,0 m p.p.t.

W obrgbie wydzielen warunkow korzystnych dla budownictwa moga wystgpowaé spo-
radycznie warunki niekorzystne, zwiazane z deniwelacjami powierzchni niedajacymi si¢ od-
zwierciedli¢ w skali mapy. Sa to lokalne zaglgbienia, mate wydmy, pagorki morenowe 1 inne
formy, w obregbie ktorych moga wystapi¢ zjawiska utrudniajace budownictwo. Dotyczy to
glownie lokalnego zwigkszenia spadkow terenu (>12%), obszaréw o duzych sezonowych
wahaniach poziomu wod gruntowych oraz obszaré6w o zmiennym wyksztatceniu litologicz-
nym warstw.

Do obszarow o warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo, zaliczono re-
jony wystgpowania gruntow stabonos$nych (antropogenicznych, organicznych), a takze zwie-
trzelin gliniastych 1 gruntdéw niespoistych stabozaggszczonych. Wszystkie tereny, gdzie
zwierciadlo wody gruntowej wystepuje na glebokosci mniejszej od 2 m p.p.t. oraz rejony
o nachyleniu powierzchni terenu przekraczajacym warto$¢ 12%. Tereny o warunkach nieko-
rzystnych, utrudniajacych budownictwo grupuja si¢ gtéwnie w dolinach rzeki Pichny, Neru
iich wigkszych doptywow. Obszary takie wyznaczono rowniez na gruntach potozonych
w obrgbie podmoktych i zabagnionych obnizen wysoczyzny. Grunty slabonosne wypeiniaja
réwniez niewielkie zagl¢bienia bezodptywowe, m.in. w rejonie Zadzimia. W rejonie Grabiny
1 Feliksowa w potnocnej czgsci arkusza, sasiaduja one z niewaloryzowanymi terenami zajg-
tymi przez gleby pochodzenia organicznego. Caty ten nisko potozony, podmokty lub zaba-
gniony (czgsciowo zmeliorowany) obszar charakteryzuje plytkie zaleganie zwierciadta wod
gruntowych. W poéinocno-zachodniej czgséci obszaru arkusza peini on role polderu, zwiazane-
go z boczna (wschodnig)zapora oddalonego o 3 km zbiornika Jeziorsko (potozonego na sa-
siednim arkuszu Warta). Odwadniane sztucznie obnizenia depresyjne powstate w wyniku jego
budowy, wypelnione sa w strefie przypowierzchniowej nieskonsolidowanymi, holocenskimi
osadami akumulacji rzecznej 1 organicznej (torfy, gytie i namuty). Tereny te sa niekorzystne

pod wzgledem warunkéw budowlanych i nie powinny by¢ zabudowywane.
XI Ochrona przyrody i krajobrazu

Pod wzgledem przyrodniczo-krajobrazowym obszar arkusza Szadek charakteryzuje si¢
znacznym odsetkiem powierzchni zajgtej przez gleby chronione i lasy. Gleby klas bonitacyj-
nych [-IVa zajmuja okoto 45% obszaru arkusza i wystgpuja przede wszystkim na powierzchni
wysoczyzny, natomiast w dolinie Pichny, Neru i mniejszych ciekow wystepuja powszechnie

obszary gleb pochodzenia organicznego.
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Lasy stanowia okoto 18% powierzchni obszaru arkusza. Kompleksy lesne, administro-
wane przez nadle$nictwa: Poddgbice i Sieradz, usytuowane sa gldwnie w poludniowo-
wschodniej jego czesci. Wystepuja tu gtownie siedliska boru $§wiezego 1 suchego z sosna jako
gatunkiem dominujacym i niewielkim udziatem $wierka i modrzewia. Z drzew liSciastych
wystepuje brzoza, dab, klon i buk, a na gruntach wilgotniejszych - topola i olcha. Przebiega tu
poinocna granica zasiggu wystepowania jodly 1 buka. Cz¢$¢ drzewostanow ze wzgledu na
unikalne walory przyrodnicze i krajobrazowe wlaczono do Nadwarcianskiego Obszaru Chro-
nionego Krajobrazu. Utworzony on zostat w 1998 roku i zajmuje catkowita powierzchnig
27 432 ha. W granicach omawianego arkusza obejmuje on jedynie fragment doliny Pichny
wraz z otaczajacymi ja lasami i kontynuuje si¢ na obszarze sasiednich arkuszy: Warta i Sie-
radz. Ma on na celu zachowanie istniejacych walorow krajobrazowych, kulturowych i przy-
rodniczych, stanowiac zaplecze rekreacyjne dla mieszkancow regionu.

W poétnocno-wschodniej czgsci arkusza znajduje si¢ niewielki, fragment Puczniewskie-
go Obszaru Chronionego Krajobrazu (1989 r.), zajmujacy ogdlna powierzchni¢ 8 169 ha. Sta-
nowi on czg$¢ leSnego pasa ochronnego todzkiej aglomeracji miejskiej. Lasy tego obszaru
obfituja w jodle.

Na obszarze arkusza utworzono dwa rezerwaty przyrody, zewidencjonowano 28 po-
mnikéw przyrody zywej oraz jeden uzytek ekologiczny.

Na zachdéd od Szadku, w rejonie lesniczéwki Karczowek utworzono w 1959 r. na po-
wierzchni 22,35 ha rezerwat les$ny ,,JJamno”. Przedmiotem ochrony jest zespot gradu wyso-
kiego z jodla (na péinocnej granicy jej naturalnego zasiggu), ktorej okazy osiagnely wiek 160
lat. Wystepuje tu takze brzoza brodawkowata, dab szyputkowy, buk, sosna, §wierk i grab.
Flora rezerwatu jest bogata, z licznymi rzadkimi i chronionymi gatunkami.

Przy potudniowej granicy omawianego terenu znajduje si¢ okoto 12 ha fragment dru-
giego rezerwatu lesnego - ,,Wojstawice”, utworzonego w 1978 r. na powierzchni 96,69 ha.
Obejmuje on fragment lasu o zréznicowanych warunkach siedliskowych z udzialem jodty.
W rezerwacie wystepuja trzy zbiorowiska lesne: grad z jodla, I¢g jesionowo-olszowy oraz bor
mieszany z jodla. W bogatym podszycie i1 runie wystgpuje wiele gatunkow roslin chronio-
nych.

Drzewa pomnikowe, reprezentuja rozmaite gatunki drzew: dab, jesion wyniosty, deren,
klon, wiaz, lipa topola, tulipanowiec sosna i $wierk. Sa to pojedyncze drzewa lub grupy
drzew, rosnace z reguly na terenie zabytkowych zatozen parkowych.

W 1996 r. na dwéch obszarach bagna srddlesnego utworzono uzytek ekologiczny. Wy-

kaz rezerwatow, pomnikoéw przyrody 1 uzytkow ekologicznych przedstawiono w tabeli 7.
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Tabela 7

Wykaz rezerwatéw, pomnikow przyrody i uzytkéw ekologicznych

Nr
obiektu| Forma . o Gmina R.Ok Rodzaj obiektu
Miejscowosé . zatwierdze- . ;
na ochrony Powiat nia (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
1 R Le$nictwo Jamno Szadek 1959 L -, Jamno”
oddz. 661 67 zdunskowolski (22,35)
2 R Lesnictwo Szadek Zdunska Wola 1978 L —,,Wojstawice”
oddz. 961 103 zdunskowolski (96,69)
Wola Flaszczyna Zadzim .
3 P park poddebicki 1998 PZ — dab szypulkowy
Zadzim Zadzim .
4 P park poddebicki 1989 Pz — dab szyputkowy
Zadzim Zadzim .
5 P park poddebicki 1989 Pz — dab szyputkowy
Zadzim Zadzim .
6 P park poddebicki 1989 Pz — dab szypulkowy
Zadzim Zadzim .
7 P park poddebicki 1989 Pz — dab szypulkowy
Zadzim Zadzim .
8 P park poddebicki 1994 PZ — dab szypulkowy
Zadzim Zadzim L .
9 P park poddebicki 1989 PZ — jesion wyniosty
10 P Zadzim Zadzim 1989 Pz — aleja drzew pomniko-
park poddebicki wych (deren jadalny)
Zalesie Zadzim .
11 P park poddebicki 1979 Pz — dab szyputkowy
Zalesie Zadzim .
12 P park poddebicki 1979 Pz — dab szypulkowy
Zalesie Zadzim . .
13 P park poddebicki 1979 PZ — lipa drobnolistna
Zalesie Zadzim . .
14 P park poddebicki 1979 PZ — lipa drobnolistna
Zalesie Zadzim . .
15 P park poddebicki 1979 PZ — wiaz szyputkowy
Zalesie Zadzim . .
16 P park poddebicki 1979 PZ — wiaz szyputkowy
Zalesie Zadzim L .
17 P park poddebicki 1979 PZ — jesion wyniosty
Zalesie Zadzim . .
18 P park poddebicki 1979 Pz — klon zwyczajny
Rozdzaly Warta .
19 P park sieradzki 1979 Pz — dab szypultkowy
Rozdzaly Warta .
20 P park sicradzki 1979 PZ — dab szypulkowy
Szadek . .
21 P Wola Krokocka sdunskowolski 1979 PZ — jesion wyniosty
Szadek . .
22 P Wola Krokocka sdunskowolski 1979 PZ — wiaz szyputkowy
23 P Wola Krokocka ’Szaﬂ . 1989 Pz — topola biata
zdunskowolski
Szadek .
24 P Szadek sduniskowolski 1998 Pz — dab szypulkowy
Szadek .
25 P Szadek sduniskowolski 1998 Pz — dab szypultkowy
26 P Boczki m. 1979 PZ — lipa drobnolistna
park sieradzki
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Nr
obiektu| Forma . o Gmina R.Ok Rodzaj obiektu
Miejscowosé . zatwierdze- . ;
na ochrony Powiat nia (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
Boczki Szadek . .
27 P park sduniskowolski 1979 PZ — lipa drobnolistna
Boczki Szadek .
28 P park sdunskowolski 1979 PZ — sosna czarna
Boczki Szadek . . .
29 P park sdunskowolski 1979 Pz - tulipanowiec
Boczki Szadek . .
30 P park sduniskowolski 1979 Pz — $wierk pospolity
Borki Prusinowskie Szadek bagno $rédlesne
31 U oddz. 22 zdufiskowolski 1996 (0.5)
Rubryka2: R —rezerwat, P — pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: L — le$ny; rodzaj pomnika przyrody: Pz — pomnik przyrody zywe;j

Uniejébw
O
/7
ZS Parzeczew
i\
Ao,
\
Szadek Lutomiersk
x ®
.'Il’IIIII
]
-/ Zduriska Wola Graty
O = Dl
task
0 1015720 . 25 “km
1 1 1 1 =
19Mn 1 [38c] 2 [311] 3

Fig. 5 Polozenie arkusza Szadek na tle systemé6w ECONET (Liro, 1998) i CORINE/NATURA 2000 (Dy-
duch-Falniowska i in., 1999)

System ECONET
1 — granice migdzynarodowych obszaréw weztowych, ich numery i nazwy: 19M — Doliny Srodkowej Warty; 2 — kra-
jowe korytarze ekologiczne, ich numery i nazwy: 38k — Sieradzki Warty

System CORINE/NATURA 2000
europejskie ostoje przyrody, ich numery i nazwy: 3 — o powierzchni wigkszej niz 100 ha: 257 — Dolina Srodkowej
Warty, 311 — Zbiornik Jeziorsko
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Dolina Warty wraz z dolnym odcinkiem Pichny znajduje si¢ w obrgbie obszaru wezto-
wego o znaczeniu migdzynarodowym, wyznaczonego w strukturze sieci ekologicznej ECO-
NET (Liro, 1998) jako obszar Doliny Srodkowej Warty. W granicach arkusza znajduje si¢
jedynie niewielki fragment tego obszaru. Cala poludniowo-zachodnia czg$¢ omawianego te-
renu objeta jest krajowym korytarzem ekologicznym Sieradzkim Warty (Fig. 5). Wedtug
CORINE/NATURA 2000 (Dyduch-Falniowska i in., 1999) wewnatrz obszaru arkusza nie

wydzielono zadnej ostoi przyrody.

XII Zabytki kultury

Najdawniejsze $lady osadnictwa w rejonie objetym granicami arkusza Szadek pochodza
z ok. 3000-1600 lat p.n.e. - neolitu (mtodsza epoka kamienia), reprezentowana przez kulture
amfor kulistych. Rozwdj osadnictwa zaznacza si¢ w poczatkach epoki zelaza (700-
300 lat p.n.e.) i zwiazany jest z kultura tuzycka, charakteryzujaca si¢ powstaniem grodow
obronnych oraz cmentarzysk ciatopalnych. W okresie tym nastapitlo znaczne zaggszczenie
osadnictwa, szczegblnie wzdluz krawedzi dolin rzecznych. Do najcenniejszych stanowisk z
tego okresu nalezy cmentarzysko w Chodakach. W okresie po6znorzymskim (200-
400 lat p.n.e.) na obszarze tym rozwijaly si¢ kultury: przeworska, grobéw kloszowych i pra-
polska. Reprezentuje ja cmentarzysko w Piotrowie. Wigkszo$¢ zarejestrowanych stanowisk
archeologicznych to stanowiska wielokulturowe, zawierajace relikty osadnictwa z roéznych
epok archeologicznych.

Na obszarze arkusza znajduje si¢ stosunkowo niewiele obiektow zabytkowych. Wszyst-
kie zaznaczone na mapie 1 opisane ponizej ujete sa w rejestrze Konserwatora zabytkow
w Sieradzu. Sa wsrdd nich zabytkowe obiekty architektoniczne, sakralne i techniczne oraz
miejsca pamigci narodowe;.

Od wiekow gldownym centrum osadniczym na omawianym obszarze byl Szadek. Dzi§
jest on niewielkim miastem o bogatej historii siggajacej XIII w. Najcenniejszym zabytkiem
jest gotycki kosciot p.w. Wniebowzigcia NMP 1 §w. Jakuba z XIV w. (zbudowany w latach
1333-35, rozbudowywany w XV 1 XVI w. oraz okresach pozniejszych). Obok kos$ciota stoi
wspotczesna mu dzwonnica o charakterze obronnej baszty, nadbudowana w 1778 r.

W Zadzimiu znajduje si¢ pdznorenesansowy kosciot parafialny, wzniesiony w latach
1640-42. Murowane zabytki sakralne reprezentuja réwniez: kosciot klasycystyczny z 1809 r.
w Zygrach 1 kaplica grobowa na cmentarzu w Wierzchach z I polowy XIX w. Na obszarze

arkusza zachowaly si¢ dwa interesujace koscioty drewniane o konstrukceji zrgbowej: modrze-
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wiowy, oszalowany i kryty gontem kos$cidot w Rossoszycy z 1783 r. oraz kosciot w Wierz-
chachz 1727 r.

Architektur¢ $wiecka reprezentuja patace i dworki, przewaznie stanowiace gtéwny ele-
ment zalozen patacowo-parkowych. Sa to glownie budowle klasycystyczne i péznoklasycy-
styczne z konca XVIII 1 pierwszej potowy XIX wieku, w wielu przypadkach pozostajace
W ruinie.

W Prusinowicach zachowat si¢ murowany klasycystyczny dwor z poczatku XIX w.,
z zabudowaniami oficyny dworskiej, spichlerza i domami robotnikéw majatkowych. Dwor
otoczony jest parkiem. W Zadzimiu, w otoczeniu osiemnastowiecznego parku o zatozeniu
geometrycznym, stoi dwor neoklasycystyczny z XIX w., a w Woli Flaszczynie zespot parko-
wo-dworski z ruing dworu z XIX w. Opieka konserwatorska objgty jest rOwniez patac muro-
wany z poczatku XX wieku wraz z parkiem o charakterze krajobrazowym w Rozdzatach

W miejscowosci Pudtowek, na doplywie rzeki Pisi znajduje si¢ zabytkowy miyn wod-
ny.

W obrgbie omawianego arkusza znajduje si¢ kilka historycznych miejsc pamigci naro-
dowej, zaznaczonych pomnikami, obeliskami i tablicami, zwlaszcza z okresu powstania
styczniowego (Szadek, Zadzim), I wojny $wiatowej i odzyskania niepodlegltosci (Osiny,
Szadkowice) oraz z wrzesnia 1939 roku 1 II wojny $wiatowej (Rossoszyca, Zadzim, Zygry,

Miedze Nowe, Boczki, Szadek).

XIII Podsumowanie

Zasadniczym elementem morfologii arkusza Szadek jest wysoczyzna plejstocenska,
rozcigta doling rzek: Pichny, Neru i jej doptywow. Obszar arkusza jest rejonem typowo rolni-
czym, o niewielkim stopniu uprzemystowienia. W strukturze uzytkowania zwraca uwagg zde-
cydowana przewaga uzytkow rolnych oraz stosunkowo niewielki udziat lasow. Rozwojowi
rolnictwa sprzyjaja dobrej jakosci, podlegajace ochronie, gleby wyzszych klas bonitacyjnych,
szczegllnie rozwinigte na obszarze potozonym na wyniesieniach wysoczyzny. Laki na gle-
bach pochodzenia organicznego zajmuja obszary dolinne. Stanowia one rowniez uzytki chro-
nione. Zrddlem utrzymania mieszkancoéw regionu, oprécz rolnictwa i hodowli, jest praca
w firmach produkcyjno-ustugowych oraz w handlu.

Omawiany obszar nie jest bogaty w ztoza kopalin. W rejonie Rossoszycy udokumento-
wano dwa zloza surowcow ilastych ceramiki budowlanej (ilow 1 glin zwalowych). Ze wzgle-
du na to, ze wystgpujace na omawianym obszarze surowce ilaste nie spetniaja wspolczesnych

wymagan jako$ciowych, nie wyznaczono dla nich obszarow perspektywicznych. Kopaliny
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okruchowe udokumentowane sa w siedmiu ztozach. Sa to piaski ze zwirem 1 piaski wystepu-
jace w obrgbie pagoréw kemowych oraz piaski o genezie eolicznej, wystepujace w wydmach.
Dla tych kopalin wyznaczono obszary perspektywiczne. Ze wzgledu na mate powierzchnie
wystgpowania, zmienna jako$¢ surowca i brak badan jakosciowych, nie wyznaczono obsza-
rOw prognostycznych.

Jedynym zagospodarowanym 1 eksploatowanym na podstawie waznej koncesji ztozem
jest zloze piaskow budowlanych ,,Zborowskie III”. Pozostate ztoza sa czg§ciowo wyeksplo-
atowane wzglednie zaniechane, albo dotychczas nie posiadaja uzytkownika.

Wody podziemne sa podstawowym zroédlem zaopatrzenia regionu w wode. Gléwnym
uzytkowym poziomem wodonos$nym jest poziom gornokredowy z ujeciem dla miasta Szadek,
ktérego wydajnosé przekracza 150 m’/h. Z wod tych korzysta wigkszos¢ wodociagoéw lokal-
nych zaopatrujacych w wode m.in.: Zadzim, Miedzno i Prusinowice. Obszar arkusza mapy
lezy poza zasiggiem gtownych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP).

Warunki korzystne do zabudowy wystepuja na obszarach wyzej potozonych 1 grupuja
si¢ gtownie w rejonach istniejacej zabudowy. W rejonach mozliwych do zurbanizowania
udzial obszarow o niekorzystnych warunkach podtoza budowlanego osiaga okoto 30%.

Na obszarze arkusza Szadek wyznaczone obszary dla lokalizowania sktadowisk odno-
sza si¢ do odpaddéw obojetnych. Warstwy przypowierzchniowe stanowiace naturalna barierg
izolacyjna wyksztatcone sa w postaci glin zwatowych. Preferowane do lokalizacji sktadowisk
obszary wystepuja w potudniowo-wschodniej czeéci obszaru arkusza, w okolicach Szadku,
gdzie miazszo$¢ izolacyjnej warstwy glin zwatowych jest znaczna (26,0 - 36,6 m, co wykazu-
ja otwory nr 37 i 38) oraz w czesci centralnej (Wola Flaszczyna, Kazimierzew), gdzie miaz-
szo$¢ glin dochodzi do 21-25 m. Stwierdzono tu réwniez wystgpowanie itOw trzeciorz¢do-
wych pod serig glin zwatowych, a taczna miazszos¢ warstwy izolacyjnej wynosi 23,5 m
(otwor nr 17). Dodatkowe rozpoznanie geologiczno-inzynierskie pozwoli by¢ moze wydzieli¢
tutaj rejon o warunkach sprzyjajacych lokalizacji sktadowisk odpadéw innych niz niebez-
pieczne i oboj¢tne, np. odpadoéw komunalnych.

Wytypowane obszary nalezy bra¢ pod uwagg rowniez przy rozpatrywaniu lokalizacji
innych inwestycji niz sktadowiska odpadow, gdyz wskazane tereny spetniaja w tym zakresie
ogolne wymogi ochrony srodowiska ujete w ustawodawstwie polskim.

Dolina rzeki Pichny objgta jest Nadwarcianskim Obszarem Chronionego Krajobrazu
i stanowi element korytarza ekologicznego o znaczeniu krajowym. Na obszarze otaczajacych

lasow utworzono dwa rezerwaty lesne.
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Przyszto$¢ tego obszaru bedzie zwiazana z dalszym rozwojem dominujacej formy go-
spodarki, czyli rolnictwa i hodowli (z gtownym o$rodkiem administracyjnym i ustugowym
w Szadku). Charakter rolniczy regionu powinien zosta¢ zachowany z uwagi na do$¢ duzy
areal gleb dobrej jakosci. Nie ma tu bowiem ekonomicznych przestanek do rozwoju gornic-

twa surowcow skalnych badz przemystu.
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