PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY

OPRACOWANIE ZAMOWIONE PRZEZ MINISTRA SRODOWISKA

OBJASNIENIA
DO MAPY GEOSRODOWISKOWEJ
POLSKI

1:50000

Arkusz GLUCHOW (630)

SFINANSOWANO ZE SRODKOW
NARODOWEGO FUNDUSZU
OCHRONY SRODOWISKA
| GOSPODARKI WODNEJ

Ministerstwo Srodowiska

Warszawa, 2004



Autorzy: Anna Gabrys-Godlewska'", Krzysztof Glazewski', Leszek Kacprzak ', Ewa Kalinowska-Jazwinska’,
Krzysztof Lasoﬁ**, Jozef Lis**, Anna Pasieczna**, Hanna Tomassi-Morawiec

Glowny koordynator MGP: Malgorzata Sikorska-Maykowska""
Redaktor regionalny: Albin Zdanowski'
Redaktor tekstu: Iwona Walentek

" - Przedsigbiorstwo Badan Geofizycznych, ul. Jagiellonska 76, 03-301 Warszawa
- Panstwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

Copyright by PIG and MS, Warszawa 2004



II.

I1I.
IV.

VL

XII.
XIII.

XIV.

Spis tresci

WSEED (K. LASOM) ..ttt ettt ettt ettt e et e st eesaesnaessseesnseenseens 4
Charakterystyka geograficzna i gospodarcza (K. Glazewski, E. Jazwinska, L. Kacprzak,
KL LASON) ..ottt ettt e e et e et e e e et a e e e aaa e e e e aataaeeaaraaeas 4
Budowa geologiczna (K. Glazewski, E. Jazwinska, L. Kacprzak, K. Lason) .................. 7
Ztoza kopalin (K. Glazewski, E. JaZzwinska, L. Kacprzak, K. Lason)................c...c......... 8

Gornictwo 1 przetworstwo kopalin (K. Glazewski, E. Jazwinska, L. Kacprzak, K. Lason)12
Perspektywy i1 prognozy wystgpowania kopalin (K. Glazewski, E. Jazwinska,

L. Kacprzak, K. LASON) ............cccouueeeuieeiiieeiieeeieeeeieeeeieeeteeesaseesaveesaaeesveessnseesnnseeans 13
Warunki wodne (K. Glazewski, E. Jazwinska, L. Kacprzak, K. Lason) ..............cccceceeueenn.. 14
WOy POWICTZCRNIOWE.....ccuviiiiiiieeiiieeiie et eeiee ettt e e e e e tae e st e e saeeesnbeeesnseeennseeens 14
WOAY POAZICINNE. ......oiiiieiiieiieeiie ettt ettt et e et e s e et e e saeebaesabaenseessseensaens 15
Geochemia STOAOWISKA .....c..coouiriiiiiiiiiiiiicc e 17
GIebY (J. Lis, A. PASIECZNQ) «.....eeeueeeeieeiieeiieeiieeieeeie et eeiee et esite et seaeeseesnseeseesaseenne 17
Pierwiastki promieniotwércze w glebach (H. Tomassi-Morawiec) ...........cueeeveeecuennn. 20
Sktadowanie odpadow (4. Gabrys-GodlewsKa) ...........c.ccccueeeueeeieeceeeiieeiiienieeieesiee e, 22
Warunki podtoza budowlanego (K. Glazewski, E. Jazwirska, L. Kacprzak, K. Lason)....... 27
Ochrona przyrody i krajobrazu (K. Glazewski, E. Jazwinska, L. Kacprzak, K. Lason) ....... 29
Zabytki kultury (K. Glazewski, E. Jazwinska, L. Kacprzak, K. Lason) ...........ccc.ccoveecveene. 33
Podsumowanie (K. Glazewski, E. Jazwinska, L. Kacprzak, K. Lason) ...........ccc.ccoueeeveenn.. 34
LEETALUTA. ...ttt ettt et ettt e sae et s aes 36



I. Wstep

Arkusz Gluchow Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) zostat wy-
konany w Panstwowym Instytucie Geologicznym. Przy jego opracowaniu wykorzystano ma-
teriaty archiwalne i1 informacje zamieszczone na arkuszu Gluchéw wykonanym w Przedsig-
biorstwie Badan Geofizycznym w Warszawie (Glazewski i in., 1997). Niniejsze opracowanie
powstato zgodnie z ,,Instrukcja opracowania i aktualizacji Mapy geologiczno-gospodarczej
Polski w skali 1:50 000” (2002) oraz z niepublikowanym aneksem do Instrukcji dotyczacym
warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadow”.

Mapa geosrodowiskowa zawiera dane zgrupowane w sze$ciu warstwach tematycznych:
kopaliny, gornictwo 1 przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne, ochrona
powierzchni ziemi (obecnie tematyka geochemii §rodowiska i sktadowanie odpadoéw), warun-
ki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i1 zabytkow kultury.

W trakcie opracowania map zebrano i wykorzystano materiaty informacyjne z Central-
nego Archiwum Geologicznego Panstwowego Instytutu Geologicznego, Wydziatu Ochrony
Srodowiska Urzedu Wojewodzkiego w Lodzi i jego Oddzialdow Zamiejscowych w Piotrkowie
Trybunalskim i Skierniewicach, Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Eodzi oraz starostw
powiatowych i urzgdow gminnych.

Mapa przeznaczona jest gldwnie do praktycznego wspomagania gospodarki zasobami
srodowiska przyrodniczego na szczeblu regionalnym i lokalnym

Dane dotyczace zt6z kopalin zostaly zamieszczone w kartach informacyjnych opraco-

wanych dla komputerowej bazy danych o ztozach.
II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Gluchéw jest ograniczony wspolrzgdnymi geograficznymi: 20°00°
120°15" dlugosci wschodniej oraz 51°40" 1 51°50° szerokosci poinocne;.

Pod wzgledem administracyjnym analizowany teren lezy w obrgbie wojewddztwa todz-
kiego. Péinocna 1 wschodnia czg$¢ arkusza nalezy do trzech powiatow: £.6dz Wschod (gmina
Jezow), Skierniewice (gmina Gluchoéw) i Rawa Mazowiecka (gmina Rawa Mazowiecka),
natomiast potudniowa cz¢$¢ do powiatu Tomaszow Mazowiecki (gminy Czerniewice, Budzi-
szewice i Zelechlinek).

Obszar arkusza Gluchow lezy w potudniowej czesci Niziny Srodkowopolskiej, w obre-

bie dwoch mezoregionéw fizycznogeograficznych (Kondracki, 2001) - Wzniesien Lodzkich



na wschodzie 1 w cze$ci centralnej oraz Wysoczyzny Rawskiej na zachodzie arkusza. Potu-

dniowa cz¢$¢ arkusza zajmuje Réwnina Piotrkowska (Fig. 1).
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Fig. 1 Polozenie arkusza Gluchéw na tle jednostek fizyczno-geograficznych (wg J. Kondrackiego, 2001)

1 — granica podprowincji, 2 — granica makroregionu, 3 — granica mezoregionu

Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski, podprowincja: Niziny Srodkowopolskie

Mezoregiony Niziny Srodkowomazowieckiej: 318.72 — Réwnina Lowicko-Blonska

Mezoregiony Wzniesien Potudniowomazowieckich: 318.82 — Wzniesienia Lodzkie; 318.83 — Wysoczyzna Rawska;

318.84 — Roéwnina Piotrkowska; 318.85 —

Dolina Bialobrzeska; 318.86 — Rownina Radomska

Prowincja: Wyzyny Polskie, podprowincja: Wyzyna Matopolska
Mezoregiony Wyzyny Przedborskiej: 342.111 — Dolina Sulejowska; 342.12 — Wzgdrza Opoczynskie

Na obszarze objgtym granicami arkusza wyr6zni¢ mozna: wyzyng lodowcowa i moreny

czotowe wyzyny lodowcowej rawskiej, na potnoc od doliny Rawki oraz wzgorza moren czo-

towych Zelechlinskich, na potudnie

wopolskich, zlodowaceniu warty.

od Rawki. Powstaly one w okresie zlodowacen $rodko-

Wyzyna lodowcowa jest ptaska, urozmaicona jedynie

w potnocnej czgsci przez liczne dolinki ciekéw zdazajacych do Skierniewki. Najbardziej

urozmaiconym terenem wyzyny rawskiej jest obszar miedzy Kochanowem a Biatyninem,

gdzie w morfologii terenu wyraznie zaznaczaja si¢ liczne wzgorza morenowe. Moreny czo-



lowe zelechlinskie tworza wzgdrza ciagnace si¢ pasem z zachodu na wschdd, przy czym
w kierunku zachodnim wzrasta ich wysokos¢. Najwigksze skupienie wzgorz (z najwyzszym
wzgorzem Bukowiec — 30 m nad poziom terenu) znajduje si¢ w potudniowo-zachodniej czg-
Sci arkusza, pomiedzy Naropna a Zelechlinem. (Balinska-Wuttke, 1960). W dolinach rzek
wystepuja utwory organiczne: torfy i namuly. Tarasy rzeczne zbudowane sa z piaskow
1 zwiréw rzecznych (Makowska, 1970). Zréznicowanie hipsometryczne powierzchni terenu
waha si¢ w granicach od 140 m n.p.m. w dolinie Rawki - okolice Rawy Mazowieckiej, do
224 m n.p.m. w pasie wzgorz morenowych w okolicach Zelechlinka.

Omawiany obszar jest potozony w obregbie 16dzko-wielunskiego regionu klimatycznego
i charakteryzuje si¢ $rednia temperatura powietrza w granicach 8°C. Roczne sumy opadow
atmosferycznych nie przekraczaja 600 mm (Stachy, 1987). Niskie opady atmosferyczne po-
woduja deficyt wody w okresie wegetacji roslin.

Charakteryzowany obszar wykorzystany jest rolniczo. Gleby podlegajace ochronie, klas
bonitacyjnych Illa - IVa, wystepuja gldwnie w pdtnocnej czgsci arkusza - w okolicach miej-
scowosci: Latkow, Wysokienice, Gtuchow, Skoczydoty, oraz ptatami w rejonie potudniowo-
zachodnim — okolice miejscowoéci Karolinéw, Zelechlin, Stanistawéw i w potudniowo-
wschodnim - wokot miejscowosci Lipie 1 Krzemienica. Sa to gleby kompleksu pszennego
dobrego, zytniego bardzo dobrego i Zytniego dobrego. Pod wzgledem typologicznym sa to
w przewadze gleby bielicowe, pseudobielicowe oraz brunatne. Zajmuja one okoto 30 % po-
wierzchni arkusza. Na obszarze arkusza dominuja gospodarstwa mate, ponad potowa z nich
nie przekracza 5 ha. Przewazaja grunty orne, uprawiane jest gtdwnie zyto, pszenzyto i pszeni-
ca. W okolicach Rawy Mazowieckiej rozwinigte jest sadownictwo oraz uprawa warzyw i ro-
slin ozdobnych. Laki na gruntach organicznych wystepuja w dolinie rzek: Rawka, Krzemion-
ka i Skierniewka.

Lasy zajmuja okoto 10 % powierzchni arkusza. Najwigksze kompleksy lesne wystepuja
w centralnej czgsci arkusza — w okolicach Lochowa Starego oraz w rejonie poludniowo-
zachodnim — w okolicach Leopoldowa. Na potudnie od Gluchowa istnieje Osrodek Badawczy
Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego - Le$ny Zaktad Doswiadczalny.

Przemyst praktycznie nie istnieje. Jedynymi obiektami przemystowymi na obszarze ar-
kusza sa zaktady przerobki glin zwatowych w Lipiu, wykorzystujacych okoliczne ztoza su-

rowcow ilastych.



Sie¢ drog lokalnych jest dobrze rozwinigta i ma ona uktad radialny wokot miejscowosci
Gluchéw 1 Rawa Mazowiecka. Na odcinku Rawa Mazowiecka - Woélka Jagielczynska prze-

chodzi trasa szybkiego ruchu Warszawa - Katowice.
III. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna obszaru arkusza Gluchéw przedstawiono na podstawie Szczego-
towej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Gtuchow (Balinska-Wuttke, 1960)
oraz Mapy geologicznej w skali 1:200 000, arkusz Skierniewice (Makowska, 1970). Oma-
wiany obszar lezy w obrgbie antyklinorium kujawskiego (Pozaryski, 1969). Zbudowane jest
ono z utwordw nalezacych do jury i kredy, na ktorych niezgodnie leza utwory trzeciorzedu
przykryte osadami czwartorzedu. Utwory jury, kredy i trzeciorz¢du zostaty rozpoznane wier-
ceniami. Brak danych o ich miazszos$ciach. Wystepujace w podlozu utwory jurajskie repre-
zentowane sa przez piaskowce, mutowce z wkladkami tupkéw ilastych i wapieni syderyto-
wych, dolomity doggeru oraz wapienie i margle malmu. Nawiercone do tej pory utwory kredy
dolnej reprezentowane sa przez mutowce ilaste z glaukonitem i tupki ilasto-mutowcowe.
Trzeciorzed reprezentuja nawiercone kilkoma otworami piaski kwarcowe z cienkimi wktad-
kami wegla brunatnego.

Osady czwartorzedu pokrywaja caly obszar objety arkuszem (Fig. 2). Stwierdzona ich
migzszos¢ w otworach wiertniczych nie przekracza 40 m, minimalna miazszo$¢ - 12 m noto-
wana jest w Bylinach. Sa to gliny zwalowe, piaski, zwiry 1 gtazy wodnolodowcowe oraz pia-
ski 1 zwiry rzeczne.

Osady zlodowacen s$rodkowopolskich odgrywaja gltowna role w ksztaltowaniu po-
wierzchni omawianego obszaru, stanowia zwarta pokrywe osaddéw o duzej miazszosci. Wy-
ksztatcenie osadow jest bardzo zrdznicowane, w ich sktad wchodza gliny zwalowe oraz serie
osadow interglacjalnych.

W czasie stadialu maksymalnego (pilicy) zlodowacenia warty, ladolod skandynawski
dotart az do brzegéw obecnej doliny dolnej Pilicy, przekraczajac ja nieznacznie (Lindner,
Grzybowski, 1982). W czasie recesji zlodowacenia warty, na opisywanym terenie, utworzyto
si¢ wiele form deglacjacji - powstata cata rzezba wyzyny, uksztattowaty si¢ zelechlinskie mo-
reny czolowe, znaczace kolejne etapy postoju ladolodu. Utwory wodnolodowcowe tworza
rozlegle ptaty przy potudniowej granicy arkusza. Zlodowacenie wisty nie siggngto na oma-
wiany teren, ale jego wptyw zaznaczyt si¢ wylacznie w dolinach rzek. Poczatkowo zostaty
one zasypane piaskami ze zwirem, a pdzniej wyerodowane tworzac tarasy akumulacyjno-

erozyjne.
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Fig. 2 Polozenie arkusza Gluchéw na tle szkicu geologicznego regionu (wg E. Riihlego, 1986)
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Czwartorzed: holocen 1 — mady, ity i piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej; 2 — piaski akumulacji eolicz-
nej; plejstocen 3 — piaski ze zwirami stozkéw naptywowych; 4 — piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej; 5
— lessy i gliny lessowate; 6 — piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowcowej; 7 — piaski i zwiry kemow; 8 — glazy,
zwiry, piaski i gliny zwatowe akumulacji czolowolodowcowej wszystkich stadialow; 9 — gliny zwatowe, ich eluwia i
piaski akumulacji lodowcowej; 10 — glazy, zwiry, piaski i gliny zwalowe stadialu mazowiecko-podlaskiego; kreda
gorna: 11 — wapienie i margle; kreda dolna: 12 — piaskowce, itowce, mutowce; jura srodkowa: 13 — tupki ilaste, mu-
towce, piaskowce z wktadkami syderytow.

W holocenie nastapito ocieplenie klimatu, wzmogla si¢ erozja, a nastgpnie akumulacja
rzeczna. W zamknigtych obnizeniach terenu, na calym obszarze, powstaly namuty i torfy, za$

na zboczach rozwingly si¢ procesy denudacyjne.
IV. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Gluchow aktualnie udokumentowanych jest 11 z16z kopalin (Prze-

niosto, 2002). Siedem z nich to zloza surowcow ilastych, a cztery kruszywa naturalnego. Dwa



ztoza: piasku ,,Wojska Stara” i1 glin zwatowych ,,Lipie III” zostaty skreslone z ,,Bilansu...”
(Tabela 1).

Surowce ilaste wystepuja wokot miejscowosci Lipie przy potudniowej krawedzi arku-
sza, gdzie na obszarze okoto 45 ha zlokalizowanych jest siedem z16z.

W zlozu ,,Lipie” wystepuje czwartorzedowa glina zwalowa o $redniej miazszosci
4,1 m, spoczywajaca pod nadkladem gleby o grubosci 0,2 m. Powierzchnia ztoza wynosi oko-
to 0,8 ha. Kopalina zawiera 12,7 % wody zarobowej, zawarto$¢ margla w kopalinie wynosi
srednio 0,57 %, skurczliwo$¢ suszenia 4,1 %. Srednia wytrzymatosé na $ciskanie wyrobow
wynosi 5,2 MPa (Wozniak, 1981).

Ztoze ,Lipie II” ma powierzchnig 1,4 ha. Miazszo$¢ wystepujacej tu gliny wynosi
srednio 4,0 m, grubo$¢ nadktadu wynosi 0,30 m (gleba). Glina zawiera $rednio 1,76 % margla
ziarnistego, 12,8 % wody zarobowej, skurczliwo$¢ suszenia wynosi 4,6 %. Wytrzymalo$¢ na
$ciskanie wyrobéw wynosi 5,9 MPa, a optymalna temperatura wypalania — 900°C (Mikinka,
1981).

,Lipie IV” to ztoze gliny o powierzchni 1,1 ha. Wystepuje tu jeden poktad o $redniej
migzszosci 1,45 m, pod nadktadem grubosci 0,73 m. Kopalina nie zawiera margla w ziarnach
grubszych od 0,5 mm, wody zarobowej zawiera 16,9 %, cechuje si¢ skurczliwoscia catkowita
suszenia wynoszaca Srednio 5,6 %. Wytrzymalo$¢ wyrobow na $ciskanie wynosi $rednio
12,83 MPa, optymalna temperatura wypalania — 900°C (Pietera, 1989).

W ztozu ,,Lipie V”, o powierzchni okoto 0,6 ha, wystepuje kompleks gliny o migzszo-
$ci $redniej 1,72 m przykryty nadktadem gleby o grubosci 0,2 m. Kopaling t¢ cechuje niska
zawarto$¢ margla wynoszaca $rednio 0,02 %, zawartos¢ wody zarobowej wynosi 16,0 %,
skurczliwos$¢ suszenia - $rednio 5,5 %. Tworzywo otrzymane z kopaliny cechuje si¢ wysoka
wytrzymato$cia na $ciskanie, w granicach 12,75-14,57 MPa. Optymalna temperatura wypala-
nia wynosi 850 — 900°C (Mikinka,1992).

Ztoze ,,Lipie VII” zajmuje powierzchni¢ okoto 1,2 ha, a wystepujaca tu kopalina ma
srednia miazszo$¢ 1,62 m i jest przykryta nadktadem piaskow i piaskow gliniastych o $rednie;j
grubosci 0,95 m. Wlasciwosci jakosciowe kopaliny okresla jej bezwapienno$¢ — brak margla
w ziarnach powyzej 0,5 mm i skurczliwos¢ wysychania wynoszaca 5,5 %. Zawarto§¢ wody
zarobowej w kopalinie wynosi 17,8 %.Wytrzymato$¢ na Sciskanie gotowych wyrobow wyno-
si $rednio 11,9 MPa, nasigkliwo$¢ — 9,2 % a optymalna temperatura wypalania 850-900°C
(Mikinka, 1994).
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Nr Wiek Zasoby geologiczne Kategoria Stan Zagosp odaro-| Wydobycie Zastosowanie | Klasyfikacja
ztoza . Rodzaj kompleksu bilansowe 3+, |rozpoznania wania (t}'/s. t?P kopaliny zt6z Przy czyny -
Nazwa ztoza . . . (tys. ton, tys.m” ) ztoza tys. m” ) konfliktowosci
na kopaliny | litologiczno- Klasy | Klasy ztoza
mapie surowcowego wg na 31.12.2001 (Przeniosto, 2002) 1-4 | A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
U | popkaStrall | Q 9 C z 0 skb,sd | 4 | A .
2 | yosaSrall |, Q 36 c, N 0 Skb, Sd 4 | A :
4 | Linkow p Q 225 C, G 0 Skb, Sd 4 A -
5 Lipie g(ge) Q 20* C, 7* 0 Scb 4 B Gl, K
6 | Lipie IV g(ge) Q 16* C, Z 0 Scb 4 B Gl, K
7 | Lipie VIII g(ge) Q 36* C, N 0 Scb 4 B Gl, K
8 Lipie VII g(ge) Q 17* C, Z 0 Scb 4 B Gl, K
10 [ Lipie V g(ge) Q 0 C, Z 0 Scb 4 B Gl, K
11 | Lipie Il g(ge) Q 35* C, Z 0 Scb 4 B Gl, K
12 | Lipie IX g(ge) Q 18* C, G 1* Scb 4 B Gl, K
13 | Zubki Duze p Q 288 C, G 11 Skb, Sd 4 B K
Wojska Stara p Q - - ZWB - - - - -
Lipie 11T g(ge) Q - - ZWB - - - - -
Rubryka 3: g(gc) — gliny ceramiki budowlanej, p — piaski, pz — piaski i zwiry;
Rubryka 4: Q — czwartorzed;
Rubryka 6: C'|— zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie);
Rubryka 7: zloza: G —zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, Z* - zaniechane w roku 2003, ZWB — zloze wykres$lone z ,,Bilansu...” (zlokalizowane
na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach archiwalnych);
Rubryka 9: surowce skalne: Skb — kruszywo budowlane, Sd — drogowe, Scb — ceramiki budowlanej;
Rubryka 10: zloza: 4 — powszechne; licznie wystepujace, tatwo dostepne;
Rubryka 11: zloza: A —malokonfliktowe, B — konfliktowe

Rubryka

12: Gl - ochrona gleb, K— ochrona krajobrazu.



Powierzchnia ztoza ,,Lipie VIII” wynosi 0,9 ha. Kopalina tu wystgpujaca to czwarto-
rzedowa glina zwalowa, stanowiaca poktad o $redniej miazszo$ci 4,1 m przykryty nadktadem
0 miazszo$ci srednio 0,43 m. W ziarnach grubszych od 0,5 mm jest bezwapienna, zawarto$¢
wody zarobowej wynosi 15,2 %, skurczliwo$¢ wysychania wynosi $rednio 5 %. Wyroby z
niej otrzymane cechuja si¢ wytrzymatoscia na Sciskanie rowna 16,8 MPa i nasigkliwoscia
8,8 % (Mikinka, 1996).

Ztoze ,Lipie IX” ma powierzchni¢ 0,9 ha, miazszo$¢ ztoza wynosi $rednio 2,6 m,
a nadktadu 0,3 m. Zawarto$§¢ margla w kopalinie wynosi 1,76-2,22 %, wody zarobowej —
18,8 %, skurczliwos¢ suszenia w granicach 5,5-5,8 %, a wytrzymatos$¢ na $ciskanie otrzyma-
nego wyrobu waha si¢ w przedziale 16,8-25,1 MPa (Pomatecka, 1998).

Na terenie objetym arkuszem Gluchoéw wystepuja cztery ztoza kruszywa naturalnego.
Ztoze piasku ,,Zubki Duze” ma ksztatt wydtuzonego prostokata o powierzchni 4,5 ha. Kopa-
lina wystepuje tu gniazdowo w obrebie jednego poktadu o $redniej miazszosci 4,4 m. Gru-
bos$¢ nakladu wynosi $rednio 0,8 m. Zawarto$¢ pytow mineralnych wynosi $rednio 2,3 %,
sredni punkt piaskowy wynosi 97,3 % (Mikinka, 1998).

W ztozu ,,Linkow” (powierzchnia okoto 2,38 ha), eksploatowane sa piaski wodnolo-
dowcowe. Kopalina wystepuje tu w postaci jednego poktadu o miazszosci od 4,5 m do
11,5 m. Miazszo$¢ nadktadu (gleba) wynosi $rednio 0,20 m. Zawarto$¢ pyldw mineralnych
wynosi $rednio 2,2 %. Podawany w dokumentacji punkt piaskowy waha si¢ w granicach 85,2-
95,5 %, srednio wynosi 89,9 % (Kaluziak, Wozniak, 1992).

Ztoze ,,Wojska Stara II Pole A” ma powierzchni¢ 0,34 ha. Jest to ztoze czwartorzgdo-
wych piaskow i zwirdéw wystgpujacych w formie poktadu o $redniej miazszosci 5,5 m. Gru-
bos¢ nadktadu wynosi $rednio 1,2 m. Kopaling cechuje zawarto$¢ pytow mineralnych $rednio
1,6 % 1 zawarto$¢ frakcji o ziarnie ponizej 2 mm w granicach od 64,2 % do 100 % ($rednio
79,1 %). Ztoza ,,Wojska Stara II Pole B”, ktorego powierzchnia wynosi okoto 0,47 ha prze-
widziane jest do eksploatacji po wyczerpaniu zasoboéw ztoza ,,Wojska Stara II Pole A”. Para-
metry kopaliny sa takie same jak na ztozu ,,Wojska Stara I Pole A” (Siliwonczuk, Zatuski,
1993).

Wszystkie ztoza zlokalizowane na obszarze arkusza sa ztozami suchymi.

Ztoza sklasyfikowano z punktu widzenia ich ochrony oraz ochrony $rodowiska, stosu-
jac kryteria zawarte w ,,Zasadach ...” (1999). Z punku widzenia ich ochrony sa to zloza zali-
czane do klasy 4 - tj. ztoza kopalin pospolitych, powszechnie wystgpujacych i tatwo dostgp-

nych. Klasyfikacje¢ sozologiczng przeprowadzono uwzgledniajac stopien kolizyjnosci eksplo-
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atacji gorniczej danego ztoza w odniesieniu do r6znych komponentow srodowiska przyrodni-
czego 1 elementdow zagospodarowania przestrzennego. Wszystkie ztoza wystgpujace na tere-
nie objetym arkuszem zostaty zaklasyfikowane, zgodnie z decyzja geologow wojewodzkich
jako ztoza matokonfliktowe (klasa A), mozliwe do zagospodarowania. Jednak z punktu wi-
dzenia ochrony $rodowiska ztoza ,,Lipie”, ,,Lipie II”, ,,Lipie IV”, ,,Lipie V”, ,,Lipie VII”, ,,Li-
pie VIII” i,,Lipie IX” zostaty zakwalifikowane przez autorow do konfliktowych - klasy B z
uwagi na wystepowanie w ich obrgbie 1 otoczeniu gleb o wysokiej klasie bonitacyjnej, praw-
nie chronionych. Zloza te wystgpuja ponadto w odlegtosciach od kilku metréw do 1 km od
granic Obszaru Chronionego Krajobrazu Gornej Rawki. Ztoze piasku ,,Zubki Duze” zostato
zakwalifikowane jako konfliktowe — klasa B z powodu potozenia w obrgbie Obszaru Chro-

nionego Krajobrazu Gérnej Rawki.
V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

W roku 2002 na obszarze arkusza Gluchow eksploatowane byly cztery zloza: kruszywa
naturalnego — ,,Zubki Duze” i ,,Linkéw”, oraz kopalin ilastych — ,.Lipie”, i ,,Lipie IX”. Eks-
ploatacja zt6z kopalin ilastych: ,,Lipie 11, ,,Lipie III”, ,,Lipie IV”, ,Lipie V”, 1 ,,Lipie VII”
zostata zaniechana. Eksploatacja ztoza ,,Lipie VIII”, pomimo aktualnej koncesji 1 ustanowio-
nego obszaru i terenu gorniczego, nie zostala podjeta. Ztoze kruszywa ,,Wojska Stara II po-
le A” eksploatowane byto na potrzeby budownictwa i drogownictwa. W roku 1999, po wyga-
$nigciu koncesji eksploatacja zostata zaniechana. Ztoze ,,Wojska Stara II pole B” pozostaje
niezagospodarowane.

Ztoza: kruszywa ,,Wojska Stara” i surowcow ilastych ,,Lipie III”, po wyeksploatowaniu
kopaliny, zostaty wykres$lone z ,.Bilansu zasobow...”(Przeniosto 2002).

W ztozu ,,Linkdéw” okresowo eksploatowane sa piaski i zwiry. W roku 2002 zloze to nie
bylto eksploatowane. W ztozu ,,Zubki Duze” eksploatacja przebiega systemem odkrywkowym
na powierzchni okoto 4,5 ha. W roku 2002 wydobyto 11 tys. ton piasku dla budownictwa i
drogownictwa.

Ze ztoza ,Lipie IX” eksploatuje si¢ surowce ilaste do produkcji ceglty peinej budowla-
nej. Ztoze ma powierzchnie 0,9 ha, w roku 2002 wydobyto 1tys. m’ gliny. Brak danych
o wydobyciu w tym roku na ztozu ,,Lipie”. Kopalina wydobywana ze obu z16z przerabiana
jest w dwoch okolicznych cegielniach.

Wszystkie eksploatowane ztoza posiadaja aktualne koncesje: ztoze ,, Linkéw” do roku

2007, ,,Lipie IX” do roku 2008 a ,,Zubki Duze” do roku 2010. Koncesja na eksploatacj¢ zloza

12



,Lipie VIII” wazna jest do roku 2010. Koncesja na eksploatacje ztoza ,,Lipie” wygasta w ro-
ku 2003 i w chwili obecnej zloze to nie jest eksploatowane.

Obszar gorniczy ztoza ,,Linkow” wynosi 2,7 ha, teren gorniczy 3,9 ha. Ztoze uzytkowa-
ne jest przez M. Wisniewskiego z Linkowa. Obszar gorniczy ztoza ,,Zubki Duze” wynosi
1,1 ha, teren gorniczy 2,0 ha. Ztoze uzytkowane jest przez ,,MIR-RAD” s.c. z Zubek Duzych.
Brak danych na temat obszaru i terenu gorniczego ztoza ,,Lipie”. Obszar gérniczy ztoza ,,Li-
pie VIII” wynosi 8,9 ha, teren gorniczy 12,3 ha. Oba ztoza uzytkowane sa przez Z. Rybaka
z Lipia. Obszar i teren gorniczy ztoza ,,Lipie IX” wynosi 1,0 ha, ztoze uzytkowane jest przez

»CEG-DOM?” z Lipia.
VI. Perspektywy i prognozy wyst¢epowania kopalin

Po analizie budowy geologicznej obszaru arkusza oraz zapoznaniu si¢ z dostgpnymi
opracowaniami surowcowymi, w analizowanym obszarze wydzielono cztery rejony — dwa
wystepowania surowcow ilastych i dwa surowcéw okruchowych, w ktorych wystepuja kom-
pleksy skalne majace cechy kopaliny.

Tereny perspektywiczne dla wystapienia surowcow ilastych ceramiki budowlanej
stwierdzono w poludniowo-wschodniej czgsci arkusza, w okolicach miejscowosci Lipie oraz
niewielki fragment w okolicach miejscowosci Chociw. Rejon Lipia w znacznej mierze zostat
wyeksploatowany, a wyznaczony obszar perspektywiczny wystepuje w obregbie gleb chronio-
nych wysokich klas bonitacyjnych i w poblizu Obszaru Chronionego Krajobrazu Gornej
Rawki. Ze wzgledu na niska warto$¢ surowca ceramicznego, jaka jest glina zwatowa, na ob-
szarze tym nie wyznaczono obszaru prognostycznego. Rowniez ze wzgledu na zta jakos¢ ko-
paliny nie wyznaczono prognoz w obrgbie obszaru perspektywicznego wyznaczonego w po-
blizu Chociwia (Osendowska, Moszczynska-Katuza, 1992)

W $rodkowo-zachodniej czg$ci arkusza wyznaczono obszar perspektywiczny piaskow
i zwiréw w rejonie Kochanowa. W obrgbie tego obszaru nie wyznaczono prognoz wystgpo-
wania kopaliny ze wzgledu na brak danych dotyczacych miazszos$ci 1 jakosci kopaliny w tym
rejonie.

Na terenie obj¢tym arkuszem Gluchoéw wyznaczono jeden obszar prognostyczny pia-
skow w obrgbie perspektywicznego kompleksu piaskow i zwirdw w rejonie miejscowosci
Wojska Stara (Tabela 2). Powierzchnig tego obszaru okreslono po uwzglednieniu ograniczen
zwiazanych z wyksztalceniem litologicznym tego kompleksu (miazszos¢, przewarstwienia
skat ilastych) 1 wystgpowaniem obszarow i obiektow prawnie chronionych. Wspomniany wy-

zej obszar prognostyczny wystgpowania piaskow ma powierzchni¢ okoto 150 hektarow,
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a zasoby kruszywa sa szacowane na 12 000 tys. m’. Obszar ten wystepuje w sasiedztwie
dwoch z16z — ztoza ,,Linkow” 1 zloza ,,Wojska Stara” (Jasinska, 1980).

W potudniowo-wschodniej czgséci arkusza w roku 1956 przeprowadzono poszukiwa-
nia za piaskami Zelazistymi. Badania te zakonczyly si¢ negatywnymi wynikami rozpoznania
(Daniec, 1956).

Tabela 2

Wykaz obszardw prognostycznych
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
Zawartos¢ pytow 2 %
Zawarto$¢ ziarn <2mm
I 150 p Q 85 % 0,6 45-11,5 12000 | Skb, Sd
Zawarto$¢ ziarn >4mm
10 %

Rubryka 3: p — piaski
Rubryka 4: Q - czwartorzed
Rubryka 9: Kopaliny skalne: Skb — kruszywo budowlane; Sd — drogownictwo

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza lezy w dorzeczu Wisty, w zlewniach II rzgdu rzek Bzury i Pilicy. Nie-
wielki potudniowo-zachodni fragment terenu polozony jest w dorzeczu Pilicy, pozostata
czgs¢ terenu lezy w dorzeczu Bzury. Gtownymi rzekami sa Rawka wraz z doptywem Krze-
mionka oraz Skierniewka (Stachy, 1987).

Na omawianym terenie wystgpuja dwa punkty monitoringu wod powierzchniowych: na
Rawce w Boguszycach i na Krzemionce w Chrustach. Rawka, ktora jest najwigkszym dopty-
wem Bzury, prowadzi w obrgbie arkusza Gluchéw wody III klasy. Miano coli i ilo$¢ substan-
cji biogenicznych na prawie catej dtugosci Rawki nie przekracza warto$ci dopuszczalnych dla
III klasy czystos$ci, pozostate wskazniki mieszcza si¢ w granicach okreslonych dla wod 1111
klasy czystosci. Jako$s¢ wod Krzemionki - doplywu Rawki takze miesci si¢ w granicach
I klasy, z tych samych powodow co rzeki Rawki (,,Raport ...”, 2002).

Wody powierzchniowe ujmowane sa w czterech punktach - Bylinach, Nowych Byli-
nach, Chociwku i Boguszycach. Wykorzystywane sa one do uzupelniania niedoboru woéd

w stawach rybnych. Najwigkszym istniejacym zbiornikiem wod powierzchniowych sa stawy
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rybne w Bylinach, ktéore w przyszto$ci maja by¢ przebudowane (Biernat, 1992; Pawtlat,
Pawtat, 1996). Gospodarka rybacka prowadzona jest takze w Chociwku i okolicach Krzemie-
nicy. Na Rawce, w okolicach Rawy Mazowieckiej istnieja dwa zbiorniki retencyjne: ,,Bogu-
szyce” 1 ,,Dolna”. W programie matej retencji wodnej w zlewni rzeki Rawki przewiduje si¢
odbudowanie dwoch zbiornikow wod powierzchniowych — ,,Wola Naropinska” 1 ,,Gutkowi-
ce” oraz wybudowanie nowego zbiornika ,,Boguszyce.” Planowane jest takze wybudowanie
zbiornika ,,Czerniewice (Zagéry)” na Krzemionce, w okolicach Czerniewic. Odbudowanie
1 wybudowanie wymienionych zbiornikow powinno doprowadzi¢ do zwigkszenia retencji
wod powierzchniowych, co doprowadzi do zmniejszenia deficytu wod na omawianym tere-

nie.
2. Wody podziemne

Charakteryzowany obszar lezy w obrgbie dwoch gtownych zbiornikow wod podziem-
nych (Kleczkowski, 1990). Sa to zbiorniki: Koluszki - Tomaszow (nr 404), w ktorym woda
ujmowana jest z utworéw jury gornej oraz Subniecka Warszawska (czg$¢ centralna)
(nr 215 A), w ktorym gltowny poziom wodonos$ny stwierdzono w utworach trzeciorzedu.
Zbiorniki te nie posiadaja dokumentacji hydrogeologicznych.

Na obszarze arkusza strefy wysokiej ochrony (OWO) wyznaczono w czg$ci centralnej
i poétnocno-wschodniej (Fig. 3). Ochrona wod podziemnych na pozostatej czesci arkusza wy-
nika z obowiazujacych przepisow.

Jurajskie pigtro wodono$ne ma duze znaczenie praktyczne. Tworza je spgkane
i kawerniste utwory weglanowe jury §rodkowej i gornej. Zawodnienie skat jest uzaleznione
od litologii 1 stopnia spgkania oraz skawernowania (Malinowski, 1981). Podrzedne znaczenie
odgrywaja tu przewarstwienia piaskowcow. Wody jurajskie sa pod wysokim ci§nieniem hy-
drostatycznym. Zwierciadto wody stabilizuje si¢ na rzednych od 133 m n.p.m. (glebokosé
okoto 15 m) w Rawie Mazowieckiej, do 178 m n.p.m. (gltebokoéé okoto 20 m) w Zelechlinku.
Najwigksze ujecie wod podziemnych z jurajskiego poziomu wodonos$nego zlokalizowane jest
w Boguszycach. Woda ujmowana jest na potrzeby miasta Rawa Mazowiecka 1 Zaktadoéw
Migsnych Rawa Mazowiecka. Jego wydajno$é wynosi 400 m*/h. Wydobywana woda wyma-
ga uzdatniania ze wzgledu na podwyzszona zawartos¢ zelaza ogdlnego (Pgczkowski 1 in.,
1994). Glebokos¢ studni zazwyczaj nie przekracza 100 m. Najwigksza gigbokos¢ — 560 m ma
studnia zlokalizowana w Rawie Mazowieckiej. Mimo znacznej glebokos$ci nie uzyskano z tej
studni znaczacych wydajnosci. W sumie na terenie arkusza Ghluchow wystepuje okoto 30

studni wierconych ujmujacych wody z poziomu jurajskiego.
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Fig. 3 Polozenie arkusza Gluchéw na tle mapy gléwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP) w Polsce,
wymagajacych szczegoélnej ochrony (wg A. S. Kleczkowskiego, 1990).

1 — obszar najwyzszej ochrony GZWP - ONO, 2 — obszar wysokiej ochrony GZWP - OWO; 3 — granica GZWP
w osrodku szczelinowo-porowym, jego numer, nazwa i wiek utworé6w wodonosnych: 401-niecka t6dzka, kreda dolna
(Ky); 4 — granica GZWP w osrodku szczelinowo-krasowym, jego numer, nazwa i wiek utwordw wodono$nych: 404-
zbiornik Koluszki-Tomaszow, kreda gérna (J3), 410-zbiornik Opoczno, jura gorna (J;); 5 — granica GZWP w osrodku
porowym, jego numer, nazwa i wiek utwordw wodonos$nych: 215A-subniecka warszawska, czg¢§¢ centralna, trzecio-
rzed (Tr), 403-zbiornik Brzeziny-Lipce Reymontowskie, czwartorzed (Q).

Trzeciorzgdowe pigtro wodonosne na terenie arkusza jest sporadycznie wykorzystywa-

ne. Wody z tego pigtra uymowane sa w miejscowosci Pod Borem z glgbokosci 33,7 m.

W dolinach rzek Skierniewki, Rawki i Krzemionki wody o zwierciadle swobodnym

wystepuja na glebokosci od 0 do 2 m pod poziomem terenu. W potnocno-wschodniej czesci

omawianego terenu na obszarze pokrytym glinami zwatowymi, na ktorych lokalnie leza pia-

ski 1 zwiry lodowcowe, glgbokos¢ do zwierciadta wody waha si¢ w granicach 2-5 m. W potu-

dniowej, zachodniej i1 centralnej czg¢$ci omawianego arkusza zwierciadto wody stwierdzono na

glebokosciach przekraczajacych 5 metréw. Obszary te pokryte sa piaskami ze zwirami wod-
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nolodowcowymi, mutkami i glinami zwatowymi. W potnocno-zachodniej czesci terenu wody
o zwierciadle swobodnym wystepuja na gigbokosciach od 2 do 5 m pod poziomem terenu (Ba-
linska-Wuttke, 1960). W okolicach Trojanowa, w dolinie Rawki stwierdzono wysigki wody.

Osady czwartorzgdowego pigtra wodonosnego tworza gtowny poziom wodono$ny na
omawianym terenie. Wody eksploatowane sa z jednej lub dwoch warstw wodono$nych, ktore
rozdzielone sa gliniastymi utworami nieprzepuszczalnymi. Zwierciadlo wody nadglinowe;j
jest swobodne, a miedzyglinowe i1 podglinowe lokalnie pod ci$nieniem subartezyjskim. Na
terenie arkusza stwierdzono okoto 50 studni wierconych i kopanych ujmujacych wody z tego
poziomu. Wydajno$ci studni czwartorzedowych sa nizsze od wydajnos$ci studni ujmujacych
pietro jurajskie. Zazwyczaj nie przekraczaja 30 m’/h. Ich gleboko$é nie przekracza najcze-
sciej 40 metrow. Czwartorzegdowe pigtro wodonosne na znacznej powierzchni pozbawione
jest warstwy izolacyjnej, wzglednie jest ona niewielkiej grubo$ci. Biorac pod uwagg, iz utwo-
ry czwartorzgdowe maja duze rozprzestrzenienie, a poziom wodono$ny wystgpuje na nie-
wielkiej glebokosci, mozna stwierdzi¢, Zze omawiane pigtro zasluguje na szerokie wykorzy-
stanie (Sokotowski, 1998).

Na mapie przedstawiono jedynie najwazniejsze studnie, ktorych wydajno$¢ przekracza
50 m’/h.

Jako$¢ wod podziemnych na terenie arkusza Ghluchow jest dobra. Jedynie zawarto$ci
w wodach zelaza 1 manganu przekraczaja st¢zenia okreslone w polskich przepisach sanitar-
nych dotyczacych wadd pitnych i przemystowych. St¢zenia pozostatych jonow sa nieznaczne.
Wody podziemne o zlej jakosci wystgpuja na potnoc od Rawy Mazowieckiej (Pgczkowski
1in., 1994). Nalezy zaznaczy¢, iz czwartorzedowy poziom wodonosny ze zwierciadlem swo-
bodnym narazony jest na bezposrednie zanieczyszczenie z powierzchni.

We wschodniej czgsci arkusza wystepuje fragment strefy ochrony posredniej ujgcia

komunalnego dla miasta Rawa Mazowiecka, ograniczonej do rejonu zbiornika retencyjnego
na Rawce ,,Dolna” i pasa o szerokosci okoto 1 km na péinocny-zachéd od wymienionego

zbiornika (Fraczek, Muter, 1994).

VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb
Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne st¢zen okreslone

w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie
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standardow gleby oraz standardow jakos$ci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002
r., poz. 1359). Wartos$ci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegoélnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy 1 ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 630-Gluchéw zamiesz-
czono w tabeli 3. W celu poréwnania uzupetniono je danymi zawarto$ci pierwiastkow w gle-
bach terenow niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna 1995) — opro-
bowanie w siatce 5x5 km.

Probki gleb pobierano za pomoca sondy r¢eznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m). Po-
bierane gleby o masie okoto 1000 g byly suszone w temp. pokojowej, kwartowane 1 przesie-
wane przez sita nylonowe o oczkach 1 mm.

Przedmiotem zainteresowania bylta nie calkowita zawartos¢ metali, lecz ta ich czes$¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wige stabo zwigzana i tatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Ato-
mic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips 1 JY 70
Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spek-
trometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spec-
trometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-
100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego
w Warszawie. Kontrol¢ jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych probek
umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatdéw referencyjnych
(wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprobowania (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawarto$ci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjgtymi w
kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna
probka na 1 cm® mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaly wigc przedstawione na mapie

punktowej.
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Tabela 3

Zawarto$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Wartosci dopuszczalne stezen w glebie lub ziemi (Rozporzadze-

nie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.)

Zakresy zawartosci w|Warto$¢ przecigtnych (me-|Warto$¢
glebach na arkuszu
630-Gluchow

przecigtnych  (me-
dian) w glebach na arkuszu|dian) w glebach obszarow
630-Gluchow niezabudowanych Polski ¥

Metale N=6 N=6 N=6522
Frakcja ziarnowa < lmm
2) 3) ] >
Gruoa AP Grupa B Grupa C Mineralizacja HCI (1:4)
P Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-7 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 14-55 34 27
Cr Chrom 50 150 500 2-6 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 19-50 33 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 2 2
Cu Miedz 30 150 600 1-8 4 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-6 4 3
Pb Otow 50 100 600 5-18 10,5 12
Hg Rtec 0,5 2 30 <0,05-0,08 0,055 <0,05
Tlos¢ bad:elnych probek gleb z arkusza 630-Gluchéw w poszczegélnych grupach zanie- D gruna A
czyszezeh grup . .
As Arsen 6 a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie na
Ba Bar 6 podstawie przepisow ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 6 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow o ochronie przyrody; jezeli
7n Cvnk 6 utrzymanie aktualnego poziomu zanieczyszczenia gruntow nie stwarza zagrozenia
cd K}; dm 6 dla zdrowia ludzi lub §rodowiska — dla obszaréw tych stezenia zachowuja standardy
wynikajace ze stanu faktycznego,
Co Kobalt 6 2) _ . . , . , _
Cu Miedz ; grupa B - grunty zaliczone do uzytkdéw rolnych z wylaczeniem gruntow pod sta
U ll(e IZ wami i gruntdow pod rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione, nie-
Ni Ni ’1e 6 uzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wyltaczeniem terenéw prze-
Pb Olo\iv 6 mystowych, uzytkow kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
Hg Riee 6 Jgrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza 630-Gluchow do poszczegdl-
nych grup zanieczyszczen (ilo$¢ probek)

6

¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000
N —ilo$¢ probek




Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem...,2002).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zarowno do wartosci stezen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do warto$ci przecigtnych okre-
slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (Tabela 3).

Przecigtne warto$ci wszystkich analizowanych pierwiastkbw w glebach arkusza sa
identyczne lub zblizone do warto$ci median w glebach obszaréw niezabudowanych Polski.

Pod wzgledem zawartos$ci metali, wszystkie badane probki spetniaja warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania 1 w niezbyt odleglym otoczeniu.
2. Pierwiastki promieniotwércze w glebach

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gestos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla zachodniej krawedzi
arkusza mapy. Zabieg taki jest mozliwy, gdyz krawedz ta jest zbiezna z generalnym przebie-
giem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono jedynie dla punktéw zlokalizo-

wanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystywano informacje za-
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warte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdhuz zachodniej lub wschodniej granicy opisy-

wanego arkusza.

PROFIL ZACHODNI
Dawka promieniowania gamma
5728672
m
5727827
0 5 10 15 20 25 30 35 40
nGy/h
Stezenie radionuklidow cezu poczarnobylskiego
5728672
m
5727827
0 2 4 6 8 10
kBq/m2

Fig. 4 Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotworczymi (na osi rzednych - opis siatki kilometro-
wej arkusza)

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahaja sig

w przedziale od okoto 10 do okoto 50 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 25 nGy/h
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1jest nizsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschod-
niego warto$ci promieniowania gamma sa wyraznie wyzsze i mieszcza si¢ w zakresie od oko-
o 30 do okoto 50 nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej okoto 35 nGy/h. Powierzchnig
obszaru omawianego arkusza buduja przede wszystkim plejstocenskie gliny zwalowe oraz
piaski, zwiry 1 gltazy lodowcowe. W dolinach rzek wystepuja osady rzeczne wieku plejstocen-
skiego i holocenskiego. Wyzsze wartosci promieniowania gamma zarejestrowane wzdhuz
profilu wschodniego sa wynikiem podwyzszonego udzialu promieniowania radionuklidow
cezu w pomierzonych dawkach wzdtuz tego profilu. Arkusz Gluchéw znajduje si¢ bowiem na
potudniowo-zachodnich obrzezach duzej anomalii poczarnobylskiego cezu tzw. anomalii
warszawskiej.

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sa dos¢
zrdéznicowane, od bardzo niskich - charakterystycznych dla obszaro6w bardzo stabo zanie-
czyszczonych, do nieco podwyzszonych, zwtaszcza wzdtuz wschodniego profilu. Stezenia te
wahaja si¢ w przedziale od okoto 0,5 do okoto 9 kBg/m® wzdtuz profilu zachodniego,
a wzdtuz profilu wschodniego - od okoto 3 do ponad 15 kBg/m”.

IX. Skladowanie odpadow

Przy okreslaniu obszarow predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i1 wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach” oraz w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych lokali-
zacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiadaé poszczegdlne typy skta-
dowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwiazania w sto-
sunku do wyzej wymienionych aktow prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru opraco-
wania kartograficznego i nie stoi w sprzecznosci z mozliwos$cia pdzniejszych weryfikacji i
uszczegotowien na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawiazaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

— tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typéw sktadowisk
ze wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz warun-
ki inzyniersko-geologiczne;

— tereny preferowane do lokalizowania w ich obrgbie sktadowisk odpadow, ze wzgle-
du na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sa one traktowane jako po-

tencjalne obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);

22



— tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna 1 skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza a takze $cian bocznych

potencjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu skltadowanych odpadéw (Tabela 4).

Tabela 4
Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntow
Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Rodzaj sktadowanych odpadéw - - : -
Miazszos¢ | Wspolczynnik filtracji k Rodzai eruntow
[m] [m/s] e
N — odpady niebezpieczne >5 <1-10”
Ity, itotupki
K — odpady inne niz niebezpieczne i obojgtne 1-5 <1-10°
O - odpady obojgtne >1 <1107 Gliny

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie w obrgbie
POLS:

— warunkdéw izolacyjno$ci podloza zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 4;

— zmiennych wlasciwosci izolacyjnych podtoza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadami piaszczystymi o miazszosci do 2,5 m; migzszos$¢ lub jednorod-
no$¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Jednoczesnie na dolaczonej do materialdow archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizacje wybranych wiercen, ktérych profile geologiczne
(Tabela 5) wykorzystano przy wydzielaniu obszarow POLS. Profile te przedstawiaja budowe
geologiczng do glgbokosci 5 m ponizej stropu pierwszej warstwy wodonosnej potozonej pod
utworami izolujacymi. Wybrane otwory, z zamieszczonych w tabeli 5, (ktorych profile wno-
sz istotne informacje dotyczace wyksztatcenia warstwy izolacyjnej) zlokalizowano réwniez
na MGP - plansza B.

Na terenach nie objetych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
takze odpowiednimi symbolami wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére z racji na pozosta-
wienie niezagospodarowanych nisz i zaglgbien w morfologii moga by¢ rozpatrywane jako
potencjalne miejsca sktadowania odpadow pod warunkiem wykorzystania naturalnej, badz
stworzenia sztucznej bariery izolacyjnej. Przestrzenny zasigg tych wyrobisk moze ulegac
zmianom, stad zaznaczano je na Planszy B wylacznie w formie punktowych znakéw graficz-

nych, zréznicowanych ze wzgledu na charakter kopalin.
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Na arkuszu Gluchéw bezwzglednemu wytaczeniu z lokalizowania sktadowisk wszyst-
kich typow odpadéw podlegaja:

— obszary zwartej 1 ggstej zabudowy,

— doliny rzek: Rawki, Czerwonki, Krzemionki 1 ich doptywoéw w obrebie erozyjnych

1 akumulacyjnych tarasoéw holocenskich,

— obszary potozone w poblizu zbiornikéw wod s$rédladowych, rejondéw bagiennych
1 podmoktych,

— tereny lezace w sasiedztwie uje¢ wod powierzchniowych w Bylinach, Nowych Byli-
nach, Chociwku, Boguszycach i Rawie Mazowieckiej (na arkuszu Rawa Mazowiec-
ka) oraz w strefie ochrony posredniej ujgcia komunalnego dla miasta Rawa Mazo-
wiecka,

— obszary rezerwatéw przyrody,

— zwarte tereny le$ne o powierzchni powyzej 100 ha.

Wszystkie te tereny zajmuja do$¢ znaczne powierzchnie w obrgbie omawianego arku-

sza, zwlaszcza w jego centralnej czgsci.

Obszary, ktore z punktu widzenia wiasciwosci izolacyjnych podtoza oraz optymalnego
sposobu korzystania ze $srodowiska przyrodniczego moga by¢ traktowane jako potencjalne dla
lokalizacji sktadowisk wystepuja gtownie w pdinocnej 1 poludniowo-zachodniej czgsci arku-
sza.

Wysoczyzna polodowcowa pokryta jest tam staboprzepuszczalnymi glinami zwatowy-
mi zlodowacenia srodkowopolskiego, wystepujacymi najczesciej od powierzchni terenu. Gli-
ny te sa na ogol piaszczyste, w stropie zwykle odwapnione (Balinska-Wuttke K, 1968). Czg-
sto 1 na duzych powierzchniach (w strefach: Stara Wie§ — Gluchow, NowaWojska — Scieki,
Ztota — Zawady, Karolindw — Zechlinek — Stanistawow Studzinski) przykryte sa one osadami
piaszczystymi o miazszosci nieprzekraczajacej 2,5 m. Miazszo$¢ utwordéw slaboprzepusz-
czalnych jest bardzo zmienna 1 wynosi od kilku do nawet kilkudziesigciu metréw.

Zwierciadlo pierwszego poziomu wodonosnego, na wyznaczonych obszarach, znajduje
si¢ zazwyczaj glebiej niz 5 m p.p.t. W potnocnej czgsci arkusza uzytkowy poziom stanowia
wody w utworach czwartorzegdowych wystepujace najczesciej na glebokos¢ 15-50 m, jedynie
w okolicach Linkowa nieco glgbiej (50-100 m). Na poludniowych krancach arkusza glebo-
koé¢ do uzytkowego poziomu wynosi 5-15 m. Natomiast w poblizu wsi: Zelechlinek — Stara
Czerwonka gléwnym uzytkowym poziomem sa wody w utworach jurajskich, zalegajace na

glebokosci 50-100 m.
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Obszary wystepowania glin stanowi¢ moga podloze dla bezposredniego sktadowania
wylacznie odpadow obojetnych. Jedynie ok. 1 km na potudnie od Gluchowa i w Podlasie (ok.
4 km na potudnie od Rawy Mazowieckiej) pod niewielkim nadktadem osadow piaszczystych
odstaniaja si¢ czwartorzedowe ity i multki o nieduzych miazszosciach (ok. 1 m). Miejsca te,
po przeprowadzeniu szczegdtowych badan geologiczno-inzynierskich i1 hydrogeologicznych,
ocenie rozprzestrzenienia ild0w moga si¢ okaza¢ odpowiednie dla lokalizacji sktadowisk od-
padoéw innych niz niebezpieczne 1 oboj¢tne, do ktérych naleza odpady komunalne. Natomiast
w przypadku potrzeby lokalizowania na pozostatych obszarach POLS tego typu odpadow
konieczne bgdzie wykonanie dodatkowych, sztucznie uktadanych barier gruntowych lub izo-
lacji syntetycznych, ktore stanowi¢ bgda zabezpieczenie przed przenikaniem zanieczyszczen
do srodowiska wodno-gruntowego.

W obrgbie poszczegdlnych POLS wydzielono takze rejony wyspecyfikowanych uwa-
runkowan (RWU) okres§lone na podstawie:

— 1izolacyjnych wilasciwosci podloza — odpowiadajacych wyrdéznionym wymaganiom

sktadowania odpadow (O — obojetnych i K — innych niz niebezpieczne i oboj¢tne);

— ograniczen lokalizacyjnych wynikajacych z istnienia obszaréw podlegajacych ochro-

nie ze wzgledu na:
b — zabudowg mieszkaniowa, obiekty przemystowe i uzytecznosci publicznej,
p — walory przyrody i dziedzictwa kulturowego,
w — wody podziemne,
z — ztoza kopalin.

Ograniczenia te nie maja ultymatywnego charakteru bezwzglednych zakazow, lecz po-
winny by¢ rozpatrywane w sposob zindywidualizowany w ocenie oddzialywania na srodowi-
sko potencjalnego sktadowiska a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednimi shuz-
bami: nadzoru budowlanego, ochrony przyrody oraz zabytkéw, administracji geologicznej
1 gospodarki wodne;j.

Obszarowe ograniczenia lokalizacji sktadowisk w odleglosci 1 km od zwartej lub ggstej
zabudowy wyznaczono w sasiedztwie miejscowoséci: Gtuchéw i Zelechlinek. W pdtnocno-
wschodniej 1 wschodniej czg$ci arkusza wytyczono tereny ograniczen warunkowych wynika-
jace z istniejacej tam strefy najwyzszej ochrony wod podziemnych (ONO) dla GZWP nr
215 A — ,,Zbiornik Subniecka Warszawska — cz¢$¢ centralna” i 404 — ,,Zbiornik Koluszki-
Tomaszow”. Do 2004 r. dla obu tych zbiornikéw nie wykonano dokumentacji hydrogeolo-

gicznej. Nalezy si¢ jednak liczy¢ z faktem, Ze po jej wykonaniu zasigg 1 zakres ochrony tych

25



zbiornikow moze ulec zmianie. Do obszaréw o warunkowych mozliwos$ciach lokalizacji skta-
dowisk wlaczono rowniez rejon perspektywiczny dla wystgpowania ztoza piaskow 1 zwiréw
(okolice wsi Wojska Stara 1 Linkodw) oraz obszar chronionego krajobrazu przebiegajacy gtow-
nie w centralnej i pélnocno-wschodniej czgsci arkusza.

Dodatkowo analizowano warunkowe ograniczenia lokalizowania sktadowisk wynikaja-
ce z wystgpowania w obrgbie wyrdznionych RWU zabudowy na terenach wiejskich oraz
punktowych, chronionych obiektéw §rodowiska przyrodniczo — kulturowego. Na terenie objg-
tym arkuszem Gtluchow sa to m.in. zabytki, obiekty kultowe i stanowiska archeologiczne wy-
szczegoOlnione na planszy A mapy.

Podsumowujac nalezy stwierdzié, ze najmniej korzystne warunki dla lokalizacji skta-
dowisk wystepuja w podinocno-wschodniej i potudniowo - wschodniej czgsci arkusza Ghu-
chow ze wzgledu na obecno$¢ w tych rejonach stref najwyzszej ochrony woéd podziemnych.
Na pozostatych obszarach mozna méwi¢ o stosunkowo dobrych warunkach dla lokalizacji
wylacznie jednak sktadowisk odpadow obojgtnych.

W ramach warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadéw” na planszy B Mapy przedsta-
wiono rowniez lokalizacj¢ znajdujacych si¢ w obrgbie arkusza niezrekultywowanych wyro-
bisk po eksploatacji kopalin. Wyrobiska te moga by¢ rozpatrywane jako miejsca sktadowania
odpadow po przeprowadzeniu badan geologiczno - inzynierskich i hydrogeologicznych oraz
wykonaniu odpowiednich systemow zabezpieczen.

Wyrobiska pozostate po eksploatacji piaskéw i zwirow wystepuja w okolicach wsi: Ko-
chanow, Mitochniewice, Wojska Stara, Linkow, Stary Dwor, Zarzecze, Lucjandéw, Julianow,
Paulinéw, Czerwonka Stara, Janinéw. Miejsca te w ramach poszukiwania optymalnego spo-
sobu zagospodarowania obszarow poeksploatacyjnych moga by¢ rozpatrywane jako nisze,
w ktorych po wykonaniu sztucznych barier izolacyjnych mozliwa begdzie lokalizacja sktado-
wisk. Na uwage zastuguja réwniez istniejace w obrgbie obszaréw POLS, wyrobiska w utwo-
rach gliniastych, ktore znajduja si¢ we wsiach: Biatynin, Podlas, Rgkawiec i Lipie.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyr6znio-
nych typow odpadow nalezy traktowac jako podstawe pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych 1 w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych

1 hydrogeologicznych.
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Tabela 5

Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych w obrebie wydzielonych POLS
(materiaty archiwalne)

Glegbokosé do zwierciadta wody
. Nr Otw. Profil geologiczny Miazszo$¢ | podziemnej wystepujacego pod
Archi- | na mapie warstwy warstwa izolacyjna
wuminr | dokumen- izolacyjnej [m p.p.t.]
otworu tacyjnej strop litologia i wiek zwierciadlo zwierciadto
B warstwy [m] .
warstwy nawiercone ustalone
[m.ppt]
1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
0,2 Otoczaki
BH 1,0 Glina piaszczysta Q
1 . 16,0 16,0
6300028 2,8 Zwir drobnoziarnisty 18 ’ ’
6,3 Piasek drobnoziarnisty
16,0 | Piasek réznoziarnisty
0,0 Gleba
0,3 Glina piaszczysta
12,0 Glina zwalowa 22,7
23,0 Glazy narzutowe
26,0 | Glina zwalowa Q 4,3
BH .
6300110 2 30,3 Piasek pylasty 30,3 12,8
31,6 | Glina zwalowa 44,4
420 i
19,0 | Glina zwalowa
56,0 I ]
76,0 Piaskowiec drobnoziarnisty
0,0 Gleba
0,2 Glina zwalowa 2,0
BH 2,2 Piasek pylasty
3 2,7 Piasek Q 7,7 b.d.
6300002 3.7 Muly 4,0
4,3 Glina
7,7 Piasek pylasty
0,0 Gleba
0,2 Piasek $rednioziarnisty
BH 1,0 Glina piaszczysta Q
6300109 4 17,5 Zwir 16,5 17,5 15,5
178 | Glina
18,0 Piasek drobnoziarnisty
18,8 Glina
BH 0,0 Gleba
5 0.3 Glina piaszczysta Q 7,2 17,3 17,3
6300037 . e
7,5 Piasek z otoczakami roznoziarnisty

Rubryka 1: BH — Bank HYDRO
Rubryka 4: Q — czwartorzed, J — jura,
Rubryka 7: b.d. — brak danych.

Dane i1 oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy wiedzy o $rodowisku
niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podioza sa przestanka nie tylko dla sktadowania odpadow lecz
takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczanych do katego-
rii szczegolnie uciazliwych dla srodowiska 1 zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan $ro-
dowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb 1 osadow dennych wod powierzchnio-

wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania tere-
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now zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zarowno wybrane aspekty odpornosci §ro-
dowiska jak i zapis istotnych wskaznikow zanieczyszczen, do ktorych dostosowane powinny
by¢ szczegdlowe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

Tto dla przedstawianych informacji na planszy B stanowi stopien zagrozenia gtéwnego
uzytkowego poziomu wodonosnego, przeniesiony z arkusza Gtuchéw Mapy hydrogeologicz-
nej Polski w skali 1:50 000 (MHP) (Sokotowski, 1998). Stopien zagrozenia wod podziem-
nych przedstawiany na MHP wyznaczono w pigciostopniowym podziale, przyjmujac nastgpu-
jace kryteria oceny:

— stopien bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach

o niskiej odpornosci gtownego uzytkowego poziomu wodonosnego, niektdre z nich
spowodowaty juz zanieczyszczenie wod podziemnych,

— stopien wysoki — obecnos$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci
poziomu gtéwnego wodd podziemnych,

— stopien $redni — obszar o niskiej odpornosci poziomu gtéwnego, ale ograniczone;j
dostepnosci : parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne, bez ognisk zanieczyszczeh
lub obszar o $redniej odporno$ci poziomu gltéwnego z ogniskami zanieczyszczen,

— stopien niski — obszar o $redniej odpornosci poziomu gidéwnego, bez ognisk zanie-
czyszczen,

— stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gtownego lub o srednie;j
odpornos$ci poziomu i ograniczonej dostgpnosci.

Jak wynika z przytoczonych wyzej kryteriow stopief zagrozenia wod podziemnych jest
funkcja nie tylko parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodono-
$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewngtrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszczen, czy obszarow prawnie chronionych. Dlatego tez obszarow
tych nie nalezy wprost porownywac¢ z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska

odpadow.
X. Warunki podloza budowlanego

Na terenie analizowanego arkusza warunki budowlane scharakteryzowano na podstawie
oceny typu gruntow (Balinska-Wuttke, 1965), powierzchni morfologicznej, oraz stosunkow

wodnych (Duchnowski i in., 1962).

. dostepnos¢ obszaru™ jako jeden z elementow kwalifikujacych dany teren byla uwzgledniana na mapach MHP
realizowanych od 2000 roku
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Zgodnie z ,,Instrukcja...” (2002) warunkow podtoza budowlanego nie ustalono w obsza-
rach zt6z kopalin, rezerwatu wodnego na rzece Rawce, obszarach zwartej zabudowy miejskiej
oraz terenow lesnych, gruntow rolnych klasy Illa — IVa 1 tak na glebach pochodzenia orga-
nicznego. Tereny takie zajmuja okoto 50 % powierzchni arkusza.

Obszarami o korzystnych warunkach dla budownictwa sa tereny pokryte gling zwalowa
oraz piaskami ze zwirami wodnolodowcowymi zlodowacen $rodkowopolskich. Sa to gtownie
matoskonsolidowane osady zlodowacenia warty, na znacznie mniejszym obszarze wystepuja
skonsolidowane osady zlodowacenia odry. Rejony te charakteryzuja si¢ tym, iz na ich obszarze
zwierciadto wod gruntowych wystgpuje na glebokosci powyzej 2 m pod poziomem terenu,
a spadki terenu sa mniejsze od 12 %. Utwory tego typu pokrywaja prawie caly teren arkusza,
z wyjatkiem dolin rzecznych. Waloryzowane tereny o gruntach korzystnych dla budownictwa
grupuja si¢ w potudniowej i wschodniej czesci arkusza i zajmuja okoto 35 % jego powierzchni.

Niekorzystne warunki dla budownictwa wystepuja w dolinach rzek: Rawki, Krzemion-
ki, Czerwonki, Skierniewki oraz ich niewielkich doptywow, ktére sa wypetnione holocenski-
mi piaskami 1 mutkami oraz miejscami gruntami organicznymi takimi jak namuly 1 torfy.
Zwierciadlo wod gruntowych na tym obszarze znajduje si¢ na glgbokosci mniejszej niz 2 m.
Warunki niekorzystne stwierdzono tez w miejscach wystegpowania spadkéw terenu powyzej
12 %, stokow denudacyjnych, w obrgbie krawedzi erozyjnych oraz stozkow deluwialnych.
Tego typu obszary stwierdzono wzdluz lewego brzegu Rawki na odcinkach: od Gutkowic do
Lochowa Starego, od Boguszyc do Rawy Mazowieckiej, w potnocno-wschodniej czgsci arku-
sza oraz od Zelechlinka do Gutkowic. Cze$¢ wsi (Stara Wies, Prusy, Michowice, Wojska,
Zelechlinek, Podkonice) potozonych jest na eluwiach piaszczystych glin zwatowych, grun-
tach generalnie uznanych za niekorzystne dla budownictwa, niewykluczajacych jednak bu-
downictwa lekkiego. Tereny o niekorzystnych warunkach dla budownictwa zajmuja okoto

15 % powierzchni arkusza.
XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkusza Gluchow jest stabo zalesiony. Lasy zajmuja jedynie okoto 10 % po-
wierzchni catego arkusza. Sa to gtownie lasy gospodarcze. Lasy ochronne stanowia niewielki
procent wszystkich lasow. Najwigksze kompleksy lesne wystepuja w centralnej czesci arku-
sza — w okolicach Lochowa Starego oraz w rejonie potudniowo-zachodnim — w okolicach
Leopoldowa. Na terenie arkusza znajduja si¢ lasy Lesnego Zaktadu Doswiadczalnego Rogow
nalezace do Szkoty Gloéwnej Gospodarstwa Wiejskiego. Zaktad jest obiektem zamknigtym,
ktory stuzy potrzebom dydaktycznym i naukowym.
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Gleby podlegajace ochronie, klas bonitacyjnych Illa - IVa, wystepuja gtoéwnie w pot-
nocnej cze$ci arkusza - w okolicach miejscowosci: Latkow, Wysokienice, Gluchow, Skoczy-
doty, oraz ptatami w rejonie potudniowo-zachodnim — okolice miejscowoséci Karolindéw, Ze-
lechlin, Stanistawéw 1 w poludniowo-wschodnim - wokét miejscowosci Lipie i Krzemienica.
Zajmuja one okoto 30 % powierzchni arkusza.

Na terenie arkusza zlokalizowane sa trzy Obszary Chronionych Krajobrazow: Boli-
mowsko-Radziejowicki z Dolina Srodkowej Rawki, Gornej Rawki (istniejace) i Piliczansko-
Radomszczanski (projektowany).

Bolimowsko-Radziejowicki Obszar Chronionego Krajobrazu z Doling Srodkowej Raw-
ki polozony jest w pdinocno-wschodniej czg$ci omawianego arkusza. Wystgpujace tu lasy sa
pozostatoscia po duzym kompleksie lesSnym Puszczy Bolimowskiej. Omawiany obszar trak-
towany jest jako otulina Bolimowskiego Parku Krajobrazowego, ktory rozciaga si¢ na poinoc
od opisywanego arkusza. Przewazaja tu bory mieszane z sosna i domieszka debu oraz kru-
szyna, jarzebing i jalowcem. Na zyzniejszych siedliskach wystepuje typowy grad. Na uwage
zashluguje fakt, iz przez teren arkusza przebiega naturalna granica zasi¢gu jodty, $wierka
1 buka.

Obszar Chronionego Krajobrazu Gornej Rawki potozony jest w srodkowej czgsci arku-
sza. Osia tego obszaru jest rzeka Rawka, wzdtuz ktorej w roku 1983 utworzono jedyny na
terenie arkusza rezerwat przyrody o powierzchni 487 ha (tabela ). Obejmuje on koryto rzeki
1 10-cio metrowy pas terenu przylegajacy po obu jej stronach. Celem ochrony jest zachowanie
w naturalnym stanie typowej rzeki nizinnej wraz z krajobrazem jej doliny oraz srodowiska
zycia wielu rzadkich zwierzat, w tym bobra i wydry. Bobry zostaly wprowadzone w sposob
sztuczny. W dolinie rzeki wystepuja gléwnie w norach. Jedynie w okolicach miejscowosci
Chrusty na obszarze arkusza stwierdzono wybudowane Zeremie. Wydra jest gatunkiem chro-
nionym, a jej wystgpowanie na rzece Rawce jest zagrozone z powodu izolacji tej populacji
(Zawadzki, 1994).

Piliczansko-Radomszczanski Obszar Chronionego Krajobrazu, ktory projektowany jest
w potudniowej czg$ci arkusza, stanowi czg¢§¢ Puszczy Pilickiej obejmujacej duzy kompleks
lesny z licznymi zbiorowiskami naturalnymi lub potaturalnymi. Stwierdzono w niej wyste-
powanie jednego gatunku ginacego - Chamaedaphne calyculata (poétnocna) z wrzosowatych
(Liro, 1998), 4 gatunkow roslin zagrozonych w Europie, 8 gatunkdéw zagrozonych w Polsce

i kilku innych interesujacych gatunkow reliktowych, regionalnie rzadkich. Wérod okazéw
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fauny chronionej dominuja motyle (paz krolowej, paz zeglarz i poktonnik osiniec o rozpigto-
Sci skrzydet do 10 cm) oraz chrzaszcze (kdzkowate).

Wymienione wyzej obszary chronionego krajobrazu ustanowiono ze wzgledu na mato
znieksztatcone $rodowisko przyrodnicze, ktére posiada zdolno$¢ utrzymania réwnowagi bio-
logicznej. Tereny te, ze wzgledu na duze walory krajobrazowe maja znaczacy wptyw na re-

kreacjg 1 turystyke w tym rejonie.

/ol\N

Brzgziny

2 Tr K3 4 —|5 |6

= 21Mey 4

Fig. 5 Polozenie arkusza Gluchéw na tle mapy systeméw ECONET (Liro, 1998) i CORINE (Dyduch-
Falniowska, 1999)

System ECONET

1 — granica obszaru wgzlowego o znaczeniu migdzynarodowym i jego numer: 21M-obszar Puszczy Pilickiej; 2 — bio-
centra w obszarze we¢ztowym o znaczeniu migdzynarodowym; 3 — granica obszaru we¢ztowego o znaczeniu krajo-
wym i jego numer: 11K-obszar Puszczy Bolimowskiej; 4 — biocentra w obszarze we¢ztowym o znaczeniu krajowym;
5 — korytarze ekologiczne o znaczeniu krajowym: 42k-Rawki;

System CORINE

6 — ostoje przyrody o znaczeniu europejskim - obszarowe: 288-Puszcza Bolimowska, 300-Dolina Rawki, 329-Lasy
Spalskie, 330-Zadlowice.
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Pomniki przyrody zywej zarejestrowano w: Prusach, Boguszycach, Rawie Mazowiec-
kiej (2 punkty) i Biatyninie (Tabela 6).

Na terenie arkusza w Gluchowie znajduje si¢ aleja drzew pomnikowych. Sa to lipy
o obwodach pni wynoszacych 100-140 cm. W Leopoldowie zinwentaryzowano jeden uzytek
ekologiczny — bagno o powierzchni 0,95 ha.

Na obszarze arkusza brak jest ostoi o znaczeniu europejskim (Dyduch-Falniowska,
1999), wzdluz Rawki przebiega korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym — 42k Rawki.
Laczy on obszar weztowy o znaczeniu krajowym Puszczy Bolimowskiej z obszarem Puszczy
Pilickiej, ktory jest obszarem we¢ztowym o znaczeniu migdzynarodowym (Liro, 1998). Kory-
tarzem tym migruja poszczegdlne osobniki i dzigki temu dochodzi do wymiany genetycznej
zwierzat 1 roslin, co sprzyja poszerzaniu réznorodnosci biologicznej (Fig. 5).

Wysokie walory krajobrazowe i przyrodnicze doprowadzity do wyznaczenia wzdhuz

Rawki szlaku turystycznego.

Tabela 6
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych
- Gmina i obi
Lp. Forma ochro Miejscowosé Rok zatwierdzenia quzaj Ob.lektu
ny Powiat (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
1 R zeka Rawka Rawa Mazow%ecka 1983 W, Rawki”
Rawa Mazowiecka (487)
Ghuchow Pz
2 P Biatynin —— 1984 2 zywotniki zachodnie,
Skierniewice 2 kasztanowce
Ghuchow Pz
3 P Prusy — 1983 2 klony srebrzyste,
Skierniewice 1 kasztanowiec
Gluchow Pz
4 P Ghuchéw . 1978 aleja drzew pomnikowych
Skierniewice .
(lipowa)
5 P Rawa Rawa Mazowiecka 1984 Pz
Mazowiecka Rawa Mazowiecka 1 jawor, 1 dab
6 p Ra\ya Rawa Mazow¥ecka 1994 P;
Mazowiecka Rawa Mazowiecka 1 wiaz
Rawa Mazowiecka Pz
7 P Boguszyce 1990 1 wiaz, 2 deby,
Rawa Mazowiecka 2 kasztanowce
, Rawa Mazowiecka bagno
8 U L 1d - 1997
SOpoow Rawa Mazowiecka 0,95
Objasnienia:
Rubryka 1: R —rezerwat przyrody; P — pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny;
Rubryka 6: Rodzaj rezerwatu: W — wodny, rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywe;j.
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XII. Zabytki kultury

Na obszarze obejmujacym arkusz Gtuchow, na rozwdj osadnictwa glowny wptyw miaty
rzeki: Rawka i Krzemionka, gdzie ludno$¢ zajmowala piaszczyste, suche wyniesienia ponad
dolinami rzek.

Najstarsza, stwierdzona na tym terenie, oznaka osadnictwa sa stanowiska archeologicz-
ne kultury tuzyckiej, grobow podkoszowych ze schytku epoki brazu 1 wczesnego okresu epo-
ki zelaza. Zostaly tu stwierdzone $lady kultury przeworskiej okresu rzymskiego i kultury pra-
polskiej. Rozklad przestrzenny stanowisk archeologicznych wskazuje na duze 1 trwale zale-
sienie tego obszaru, gdzie jedynie wzdhuz rzek ludnos¢ zakladata swoje siedziby. Na oma-
wianym obszarze stwierdzono okoto 300 stanowisk archeologicznych, sposrod nich nieliczne
mozna dostrzec na powierzchni ziemi. Po 6wczesnym osadnictwie do dnia dzisiejszego pozo-
staty jedynie fragmenty naczyn glinianych. Ze wzgledu na mata warto§¢ poznawcza znalezio-
nych przedmiotéw, zadne ze stanowisk archeologicznych nie zostato wciagnigte do rejestru
zabytkow archeologicznych.

Rawa Mazowiecka najprawdopodobniej istniala juz we wczesnym sredniowieczu. Mia-
sto okalaty mury obronne, obejmujace zespot zamkowy. Linia obwarowania jest czytelna
w uktadzie dzisiejszych ulic. Do XIX wieku dominowata tu zabudowa drewniana. Do obiek-
tow, ktore przetrwaty do naszych czasow, a przedstawiaja duze wartosci historyczne naleza
ruiny zamku ksigzat Mazowieckich. Zamek zostat zbudowany z cegly przez Kazimierza
Wielkiego w 1313 roku na planie nieregularnego czworoboku, o regularnym uktadzie gotyc-
kim. Do zabytkow kultury sakralnej nalezy koscidt i klasztor pojezuicki z pierwszej potowy
XVII wieku, kosciot i klasztor pasjonistow ufundowany przez ksigcia Ziemowita III w poto-
wie XIV wieku oraz z tego samego wicku kosciot, dzisiaj ewangelicki. Wyzej wymienione
zabytki znajdujq si¢ w obrebie Strefy Ochrony Konserwatorskie;j.

W Celigowie znajduje si¢ niewielka posiadto$¢ szlachecka z XVI wieku otoczona par-
kiem z 1904 roku.

Prusy, to poéznosredniowieczna miejscowos¢, w ktorej znajduje si¢ park zatozony
w 1911 roku, prawdopodobnie z wykorzystaniem starszego drzewostanu istniejacego juz
w tym miejscu. Obecnie park wraz z umiejscowiona tam zabudowa nalezy do Instytutu Sa-
downictwa w Skierniewicach - Zaktadu Doswiadczalnego w Prusach.

Z czasdw sredniowiecza pochodzi posiadto$¢ w Bylinach Starych, niegdy$ nalezaca do

zakonu Jezuitdw, potem przeszla w rece szlacheckie.
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Z XVI wieku mamy pierwsze wzmianki o miejscowosci Rosocha, ktéra poczatkowo
rowniez byta wlasnoscia duchowienstwa, dopiero w pozniejszym czasie przeszta w §wieckie
rece. W czasie | wojny Swiatowej znajdujacy si¢ tam dworek i1 park zostaly powaznie znisz-
czone. Obecnie stanowia one wtasno$¢ Instytutu Zootechniki w Krakowie. Park z 1912 roku
ma charakter modernistyczny, jego powierzchnia wynosi 4,5 ha. Potudniowa czg$¢ parku ma
charakter le$sny. W parku znajduje si¢ murowana kapliczka.

W Krzemienicy znajduje si¢ zespot budynkéw sakralnych: murowany kosciot oraz
ogrodzenie z czterema murowanymi kapliczkami z konca XVI wieku.

W Lipiu zinwentaryzowano park dworski z XIX wieku.

W Studziankach znajduje si¢ zesp6t dworski (obora i mury) z 1843 roku, otoczony par-
kiem. Zinwentaryzowano tam rowniez zagrod¢ mtynarska: drewniany dom z 1918 roku oraz
drewniany mtyn wodno-elektryczny z 1938 roku.

W Zelechlinku znajduje si¢ drewniany dom z konca XIX wieku oraz murowany kosciot
z poczatku XX wieku.

Na szczeg6lng uwage, zastluguje waskotorowa Rogowska Kolej Dojazdowa, wpisana do
rejestru zabytkoéw, czynna do dnia dzisiejszego.

Podobnie jak w innych rejonach Polski, na terenie objgtym arkuszem Gluchow, znajdu-
jemy liczne mogily i cmentarze wojenne. Pochowanych jest tu wielu zokierzy - uczestnikow
powstan narodowych, od kosSciuszkowskiego po powstanie styczniowe, walczacych we
wszystkich armiach I i II wojny $wiatowej. Pomniki i tablice pamiatkowe upamigtniaja walke
Polakéw o wolnos¢ 1 niepodlegtosé. W Gluchowie znajduje si¢ przykoscielny cmentarz lotni-

koéw, a w Ztotej zbiorowa mogita lotnikow.
XIII. Podsumowanie

Na obszarze objgtym arkuszem Gluchow wystgpuja jedynie surowce pospolite. Udo-
kumentowano tu 11 zt6z: 7 glin ceramiki budowlanej (skupionych na matym obszarze wokot
miejscowosci Lipie) 1 4 kruszyw naturalnych. Wyznaczono 4 obszary perspektywiczne wy-
stgpowania kopalin, w tym 2 glin ceramiki budowlanej i 2 kruszywa naturalnego. W ich obrg-
bie, po uwzglednieniu ograniczen zwiazanych z wystgpowaniem terendw i obiektow prawnie
chronionych, zaproponowano 1 obszar prognostyczny kruszywa naturalnego — piasku na ob-
szarze pomigdzy istniejacymi ztozami Linkow 1 Wojska Stara II. Obecnie na obszarze objg-
tym arkuszem eksploatowane sa trzy ztoza surowca ilastego do produkcji cegly oraz dwa zto-
za kruszywa naturalnego dla potrzeb dla potrzeb budownictwa i drogownictwa. Kopaliny

pospolite stwierdzone na obszarze obj¢tym arkuszem zaspokajaja jedynie potrzeby lokalne.
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Charakteryzowany teren wykorzystywany jest rolniczo. Pod wzgledem przydatnosci
rolniczej gleby tworza kompleksy: pszeniczny dobry, zytni bardzo dobry i zytni dobry,
w przewadze IIIb 1 IVa klasy bonitacyjnej. Lasy stanowia okoto 10 % powierzchni arkusza.
Przemyst praktycznie nie istnieje, jedynymi zaktadami przemystowymi na obszarze objgtym
arkuszem sa dwie cegielnie w Lipiu.

Ludno$¢ zaopatrywana jest w wode jedynie z uje¢ wod podziemnych, gtéwnie z pozio-
mu jurajskiego 1 czwartorzedowego. Poziom trzeciorzgdowy wykorzystywany jest spora-
dycznie. Ujecia wod podziemnych nie maja wyznaczonych stref ochronnych. Wody po-
wierzchniowe ujmowane sa w czterech punktach - Bylinach, Nowych Bylinach, Chociwku
1 Boguszycach. Wykorzystywane sa one do uzupelniania niedoboru wod w stawach rybnych.

Tereny preferowane do lokalizowania w ich obrebie sktadowisk odpaddéw wystepuja
gldwnie w poinocne;j i potudniowo-zachodniej czgsci arkusza Gluchow.

W rejonach tych powszechnie na powierzchni terenu odstaniaja si¢ staboprzepuszczalne
gliny zwalowe zlodowacenia srodkowopolskiego, ktore stanowi¢ moga podtoze dla bezpo-
sredniego sktadowania wylacznie jednak odpadow obojetnych. Wystepujace ok. 1 km na po-
tudnie od Gluchowa i w Podlasie (ok. 4 km na poludnie od Rawy Mazowieckiej) czwartorzg-
dowe ity 1 mutki o nieduzych miazszosciach wymagaja dodatkowych badan dla uznania ich
za podloze odpowiednie dla lokalizacji sktadowisk odpad6éw innych niz niebezpieczne 1 obo-
jetne (do ktorych naleza odpady komunalne). Natomiast w przypadku potrzeby lokalizowania
na pozostatym obszarze tego typu skladowisk konieczne bgdzie wykonanie dodatkowych,
sztucznie uktadanych barier gruntowych lub izolacji syntetycznych.

Wytypowane na mapie obszary nalezy bra¢ pod uwage réwniez przy rozpatrywaniu lo-
kalizacji innych inwestycji uciazliwych, gdyz wskazane tereny spetniaja w tym zakresie ogol-
ne wymogi ochrony $rodowiska ujegte w ustawodawstwie polskim.

Na znacznej czg$ci arkusza (okoto 35 %) wystepuja korzystne warunki geotechniczne
dla rozwoju budownictwa.

Ze wzgledu na szczegdlne walory krajobrazowe obszar arkusza zasluguje na ochrong
srodowiska przyrodniczego. Szansa dla obszaru objgtego arkuszem Gluchow jest rozwdj tury-
styki. Celowe by bylto zwigkszenie juz istniejacej bazy agroturystycznej. Atrakcja opisanego
terenu jest wodny Rezerwat rzeki Rawki, Dojazdowa Rogowska Kolej Waskotorowa, ko$ciot
w Krzemienicy z XVI wieku oraz posiadto$¢ z czaséw sredniowiecza w Bylinach Starych.
Szansa rozwoju dla terenéw przyleglych do Bolimowsko-Radziejowickiego Obszaru Chro-

nionego Krajobrazu i doliny Rawki jest zwigkszenie bazy agroturystyczne;.
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Omawiany obszar powinien by¢ wykorzystywany rolniczo, a istniejace ztoza wykorzy-

stywane moga by¢ jedynie na potrzeby lokalne.
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