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I. Wstep

Arkusz Rawa Mazowiecka Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 wykonany
zostat zgodnie z ,Instrukcja...” (2002). Podstawa jej opracowania jest Mapa geologiczno-
gospodarcza Polski (MGGP) w skali 1:50 000 wykonana w 1997 r. w Przedsigbiorstwie Ba-
dan Geofizycznych w Warszawie (Glazewski, 1 in., 1997).

W trakcie opracowania mapy, zebrano i wykorzystano materiaty informacyjne z Cen-
tralnego Archiwum Geologicznego Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie,
Wydzialu Ochrony Srodowiska Urzedu Wojewodzkiego w Lodzi, Wojewodzkiego Inspekto-
ratu Ochrony Srodowiska w Lodzi oraz urzedéw gminnych.

Mapa geosrodowiskowa zawiera dane zgrupowane w szesciu warstwach informacyj-
nych: kopaliny, goérnictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (obecnie tematyka geochemii $srodowiska i sktadowania odpa-
dow), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury. Mapa ta jest
przeznaczona gtéwnie do praktycznego wspomagania regionalnych i lokalnych dziatan go-
spodarczych, w tym réwniez planowania przestrzennego na szczeblu gminnym i wojewodz-
kim, zwlaszcza w zakresie wykorzystania i ochrony zasobow z16z oraz §rodowiska przyrod-
niczego.

Dane dotyczace zt6z kopalin zostaly zamieszczone w kartach informacyjnych opraco-

wanych dla komputerowej bazy danych.
II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Rawa Mazowiecka znajduje si¢ migdzy 51°40” a 51°50° szerokosci geo-
graficznej pdinocnej i 20°15° a 20°30° dlugos$ci geograficznej wschodnie;.

Pod wzgledem administracyjnym prawie caly badany obszar lezy na terytorium woje-
wodztwa t6dzkiego. Gminy: Rawa Mazowiecka, Biala Rawska, Regnow, Cieladz 1 Sadkowi-
ce w potnocnej i centralnej czgsci obszaru naleza do powiatu rawskiego. Gmina Czerniewice
w potudniowo-zachodniej czesci arkusza nalezy do powiatu tomaszowskiego. Poludniowo-
wschodnia cze$¢ obszaru badan lezy w wojewodztwie mazowieckim, w powiecie grojeckim —
gmina Nowe Miasto nad Pilica.

Wedhug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kondracki, 1998) obszar arkusza lezy
w potudniowej czesci Niziny Srodkowopolskiej, w obrebie mezoregionu Wysoczyzna Raw-
ska, ktora jest rozlegla wysoczyzna, na powierzchni ktorej wystepuja osady moren czotowych

zlodowacenia warcianskiego (Fig. 1).
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Fig. 1 Polozenie arkusza Rawa Mazowiecka na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego
(1998)

1- granica podprowincji, 2 — granica makroregionu, 3 — granica mezoregionu

Niziny Srodkowopolskie

Mezoregion Niziny Srodkowomazowieckiej: 318.72 — Réwnina Eowicko-Blonska

Mezoregiony Wzniesienia Potudniowomazowieckiego: 318.82 — Wzniesienia Lodzkie, 318.83 — Wysoczyzna Raw-
ska, 318.84 — Rownina Piotrkowska, 318.85 — Dolina Biatobrzeska, 318.86 — Rownina Radomska

Wyzyna Matopolska

Mezoregion Wyzyny Przedborskiej: 342.12 — Wzgdrza Opoczynskie

W morfologii terenu zaznacza si¢ wzgorze, lezace na osi Dgbowe Doty - Laszczyn -
Dobra Gora. Jest to oz, w obrebie ktorego eksploatowane sa piaski 1 zwiry (zloze
,Laszczyn”). Zrdznicowanie hipsometryczne powierzchni terenu waha si¢ w granicach od
132 m n.p.m. w dolinie Rawki, w okolicach Kurzeszyna, do 183,4 m n.p.m. w okolicach
Niemglowy.

Obszar objety arkuszem polozony jest na styku tédzko-wielunskiego i wielkopolsko-
mazowieckiego regionu klimatycznego (Stachy, 1987) i charakteryzuje si¢ $rednia roczna

temperaturag powietrza w granicach 8°C, a suma opadow atmosferycznych nie przekracza



600 mm w ciagu roku. Niskie opady atmosferyczne powoduja deficyt wody w okresie wege-
tacji roslin.

Charakteryzowany obszar wykorzystuje si¢ rolniczo. W zachodniej czg$ci arkusza znaj-
duja si¢ gleby najwyzszych klas bonitacyjnych (II-IVa) i tam zaloZone sa sady (okolice Biatej
Rawskiej, Zofiowa, Szwejkéw Matych 1 Wielkich). Na pozostalym obszarze uprawia sig
pszenicg, zyto i1 buraki. Gleby chronione dla uzytkowania rolniczego stanowia okoto15% po-
wierzchni arkusz. Lasy rozmieszczone sa w potnocnej 1 poludniowo-wschodniej czgsci bada-
nego obszaru. Zajmuja one okoto 5% powierzchni arkusza.

Przemyst jest stabo rozwinigty, jedynie w Rawie Mazowieckiej istnieja duze zaktady
migsne, ktdre sa potencjalnym ogniskiem zanieczyszczenia wod podziemnych i powierzch-
niowych. Ludno$¢ zamieszkujaca na omawianym terenie znajduje zatrudnienie w rolnictwie,
sadownictwie 1 czgsciowo w przemys$le wydobywcezym zwigzanym z udokumentowanymi
ztozami.

Przez poinocno-zachodnia cze$¢ arkusza przebiega trasa szybkiego ruchu Warszawa -
Katowice, za$ z potnocy na poludnie przechodzi Centralna Magistrala Kolejowa. Na terenie
omawianego arkusza sie¢ drog lokalnych jest dos¢ dobrze rozwinigta, uktad ich jest radialny

w kierunku Rawy Mazowieckie;j.
III. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna obszaru arkusza Rawa Mazowiecka przedstawiono na podstawie
Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000 arkusz Skierniewice” (Makowska, 1970,1974).

Omawiany teren lezy w obrgbie antyklinorium kujawskiego (Pozaryski, 1969). Utwory
jury, kredy i trzeciorzedu, znane tylko z wiercen i innych specjalistycznych badan geologicz-
nych, wyksztatcone sa w postaci wapieni, itOw oraz margli.

Utwory czwartorzedu sa gtownym elementem budowy geologicznej tego terenu (Fig.
2). Zostaty one szczegdlowo zbadane przez K. Balinska-Wuttke (1965). Kompleks osadow
czwartorzegdowych sktada si¢ z glin zwalowych, piaskow, zwirdow i1 gltazow wodnolodowco-
wych pochodzacych z topniejacego ladolodu oraz piaskéw 1 zwiréw rzecznych. Miazszos¢
tych utworéw waha si¢ od kilkudziesieciu metréw do stu kilkudziesigciu metréw (w rowach
tektonicznych).

Osady zlodowacen s$rodkowopolskich odgrywaja gtowna role w ksztattowaniu po-
wierzchni omawianego obszaru, poniewaz pokrywaja one dany teren ciaglym kompleksem
osadow o duzej migzszosci. Wyksztalcenie osadoéw jest bardzo zrdznicowane, w ich skiad

wchodza gliny zwalowe oraz serie osadoéw interglacjalnych. W czasie stadialu maksymalnego



(Pilicy) zlodowacenia Warty, ladoldéd skandynawski dotart az do brzegdéw obecnej doliny
dolnej Pilicy, przekraczajac ja nieznacznie (Lindner, Grzybowski, 1982).

Fig. 2 Polozenie arkusza Rawa Mazowiecka na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)
Holocen: 1 — piaski, iy, torfy jeziorne, gliny i piaski z pojedynczym zwirem; Plejstocen: zlodowacenie Wisty: 2 —
piaski i zwiry stozka marginalnego, 3 — piaski z pojedynczym zwirem — rzeczne, Zlodowacenia Srodkowopolskie: 4
— piaski, zwiry fluwioglacjalne, 5 — torfy, muty sapropelowe, margle — jeziorne miejscami z piaskami i itami rzecz-
no-jeziornymi, 6 — piaski i zwiry ozéw, 7 — piaski, zwiry glazy, gliny zwatowe moren czotowych (wszystkich stadia-
tow), 8 — gliny zwatowe, aluwia glin zwatowych, piaski i zwiry lodowcowe, 9 — piaski, zwiry, gliny wytopiskowe
Glina zwalowa na omawianym obszarze nie tworzy ciaglej pokrywy, lecz wystepuje
ptatami. W czasie recesji zlodowacenia Warty, na opisywanym terenie, utworzylo si¢ wiele
form deglacjacji, osadzity si¢ utwory wodnolodowcowe, tworzace rozleglte ptaty na obszarze
migdzy Rawa Mazowiecka a Nowym Miastem. Wystgpuja one gltdéwnie w postaci ciggow
moren czolowych (w podtnocnej i wschodniej czesci terenu) oraz pojedynczych wzgdrz ozoéw

(Makowska, 1974) w okolicach miejscowosci: Laszczyn, Turobowice, Niemgltowy.



W wyniku dzialania procesow eolicznych powstaty pokrywy piaskow eolicznych oraz
wydmy (Srodkowo-potudniowa czg$¢ omawianego arkusza).

W holocenie nastapito ocieplenie klimatu, wzmogla si¢ erozja, a nastgpnie akumulacja
rzeczna. W zamknigtych obnizeniach terenu, na calym obszarze, powstaly namuty i torfy, za$

na zboczach rozwingly si¢ procesy denudacyjne.

IV. Zloza kopalin

Aktualnie w granicach obszaru arkusza Rawa Mazowiecka udokumentowanych jest je-
denascie zt6z kopalin pospolitych (Przeniosto,2002). Trzy z nich: ,,Duchowizna”, ,,Chociw”, i
,»Chociw III” sa ztozami surowcow ilastych ceramiki budowlanej, natomiast osiem: ,, Teodo-
zjow”, ,,Turobowice-Rzymiec”, ,,Nowe Szwejki”, ,taszczyn”, ,Laszczyn 117, , Kurzeszyn”,
»Wale” 1,,Niemglowy” nalezy do zt6z kruszywa naturalnego. Zloze glin ceramiki budowlane;
,»Chociw II” (Mikinka, 1982) zostatlo wyeksploatowane i wykreslone z krajowego Bilansu
zasobow (Przeniosto, 2002).

Charakterystyke gospodarcza zt6z i ich klasyfikacj¢ przedstawiono w tabeli 1.
1. Surowce ilaste

Ztoza surowcow ilastych ceramiki budowlanej wystepuja w dwoch, genetycznie roz-
nych czwartorzgdowych kompleksach litologicznych: glinach zwalowych (ztoza ,,Chociw”
1,,Chociw III”’) oraz w itach 1 mutkach zastoiskowych (ztoze ,,Duchowizna™).

W rejonie Chociwia udokumentowano dwa ztoza gliny zwatowej: ,,Chociw” (Mikinka,
1987), 1 ,,Chociw III” (Mikinka, 1996). Sa to ztoza o niewielkiej powierzchni, wynoszacej
odpowiednio 1,12 ha i 0,58 ha.

Kopaling stanowi piaszczysta glina zwalowa, zalegajaca w postaci poktadu z nie-
wielkimi przewarstwieniami piaszczystymi oraz gtazami. Stropowe czgsci z16z stanowi kopa-
lina o zwigkszonym udziale frakcji piaszczystych, a glina zalegajaca w spagu zawiera wigk-
sza ilos¢ frakcji ilastych oraz okruchéw margla. Srednia miazszo$¢ gliny zwatowej dla zt6z
rejonu Chociwia waha si¢ od 4,3 m do 4,8 m. Stanowi ona surowiec do produkcji cegly bu-
dowlanej peilnej i charakteryzuje si¢ nastgpujacymi parametrami: §rednia zawarto$cia margla
o $rednicy powyzej 0,5 mm od 0,08% (,,Chociw III”’) do 0,34% (,,Chociw”), skurczliwoscia
wysychania od 4,9% (,,Chociw III”’) do 5,3% (,,Chociw”), , $rednia zawarto$¢ wody zarobo-
wej 14,4% (,,Chociw”) 1 21,3% (,,Chociw III”’). Tworzywo ceramiczne po wypaleniu w tem-
peraturze 950°C ma nastepujace wiasciwosci: $rednia nasiakliwo$¢ 13,4%, wytrzymato$¢ na

sciskanie zmieniajaca si¢ od 6,24 MPa do 14,8 MPa.



Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby
Numer Wiek geologiczne . | Stan zagospo- . | Zastoso-
zloza Nazwa Rodzaj kompleksu bilansowe Kategong darowania Wydobycie wanie Klasyfikacja zt6z Prz.yczyny’ .
ha ma- ztoza kopaliny | litologiczno- | tys.m’, rozpoznania zloza (tys. ton) kopaliny konﬂli<t9w0501
mI; lgie SuUrowcowego tys. t. #oza
wg stanu na31.12.2001 r. ( Przeniosto, 2002) Klasy 1 -4| Klasy A - C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Kurzeszyn p Q 195 C* Z 0 Skb, Sd 4 B K
2 Teodozjow pz Q 122 C*, N 0 Skb, Sd 4 B K
3 Duchowizna i(ic) Q 82% C,+B Z 0 Scb 4 B Z
4 Laszczyn 11 p Q 360 C* Z 0 Skb, Sd 4 A -
5 Laszczyn D, pZ Q 487 C, G 24 Skb, Sd 4 A -
6 Turobowice - Rzymiec p Q 273 C* Z 0 Skb, Sd 4 A -
7 Nowe Szwejki p Q 215 C*, zZ 0 Skb, Sd 4 A -
9 Chociw III g(ge) Q 21%* C G 0 Scb 4 B K
10 Chociw g(ge) Q 22% C*, Z 0 Scb 4 B K, Gl
11 Wale pz Q 105 C*, N 0 Skb, Sd 4 B K
12 Niemglowy P, pZ Q 267 C G 0 Skb, Sd 4 A -
Chociw II g(ge) Q - - ZWB - - - - -

Rubryka 3 - g(gc) —gliny ceramiki budowlanej, i(ic) — ity i tupki ceramiki budowlanej, p — piaski, pz — piaski i zwiry
Rubryka 4 - Q — czwartorzed
Rubryka 6 - kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanych: kopalin statych — B, C, zlozZe zarejestrowane (kategoria przypisana umownie) — (o
Rubryka 7 - ztoza: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB — wykreslone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach

archiwalnych)

Rubryka 9 - kopaliny skalne: Skb —kruszywa budowlane, Sd — drogowe, Scb — ceramiki budowlane;j
Rubryka 10 - 4 — ztoza powszechne; licznie wystgpujace, tatwo dostgpne
Rubryka 11 - ztoza: A — ztoza matokonfliktowe, B — konfliktowe
Rubryka 12 - K — ochrona krajobrazu, Gl - ochrona gleb, Z — konflikt zagospodarowania terenu




W ztozu ,,.Duchowizna” udokumentowano ity i mutki zastoiskowe. Zasoby tego zloza
rozpoznane zostaty w kategorii C;, natomiast jako$¢ kopaliny w kategorii B (Miziolek, 1968).
W ztozu ,,.Duchowizna” wydzielono dwa pola o tacznej powierzchni 7,5 ha. Ztoze ma forme
poktadowa, a $rednia miazszo$¢ kopaliny wynosi 2,9 m. Nadktad o grubosci do 0,9 m, stano-
wia: gleba, piaski drobno- 1 §rednioziarniste oraz sporadycznie glina. Surowiec ze zloza ,,Du-
chowizna” charakteryzuje si¢: nieznaczna zawarto$cia margla ziarnistego (0,04%), zawarto-
scig wody zarobowej od 12,0% do 14,0% skurczliwoscia wysychania 9,4%. Optymalna tem-
peratura wypalania wyrobow ceramicznych wynosi 950°C. Tworzywo ceramiczne po wypa-
leniu w tej temperaturze charakteryzuje si¢: nasigkliwoscia 11,6%, wytrzymalo$cia na Sciska-
nie 24 MPa.

2. Kruszywa naturalne

Na obszarze objetym arkuszem Rawa Mazowiecka udokumentowano liczne ztoza kru-
szywa naturalnego. Kopaling stanowia czwartorzgdowe piaski oraz piaski ze zwirem. Gene-
tycznie udokumentowane utwory wystepuja w osadach: ozow [zloza: ,,Nowe Szwejki” (Koci-
szewska-Musial, Musiat, 1984c), ,,Turobowice-Rzymiec” (Kociszewska-Musial, Musiat,
1984a), ,Laszczyn” (Gorajek, 1997) ,Laszczyn II” (Kociszewska-Musial, Musial, 1985)
i,,Niemgltowy” (Lichwierowicz, 2000)], moren czolowych: [ztoza: , Kurzeszyn” (Kociszew-
ska-Musiat, Musiat, 1983) i ,,Teodozjéw” (Kociszewska-Musial, Musiat, 1984b)], wodnolo-
dowcowych: [ztoze ,,Wale” (Jochemczyk, 1998)]. Dla zt6z: ,Laszczyn” i,,Niemgltowy” wy-
konano dokumentacje geologiczne w kategorii C;, a dla pozostatych sporzadzone zostaly kar-
ty rejestracyjne.

Ztoza ,,Nowe Szwejki” i1 ,,Turbowice-Rzymiec” polozone sa na obszarze wzgorz ozo-
wych o uktadzie zblizonym do potudnikowego, ktore ciagna si¢ od wsi Szwejki Wielkie az do
wsi Gacpary. Powierzchnie tych zt6z sa mate 1 wynosza odpowiednio: 1,3 ha i 2,0 ha. Ztoza
te o $redniej miazszo$ci serii ztozowej 6,42 m (,,Turobowice-Rzymiec”) i 4,83 m (,,Nowe
Szwejki’) buduja piaski o zmiennym uziarnieniu, w przewadze drobno- i $rednioziarniste.
Piaski gruboziarniste z domieszka zwiru wystepuja lokalnie w postaci wkiadek. Nadktad serii
osadow okruchowych, o $redniej grubosci od 0,39 do 0,5 m, stanowi gleba, niekiedy mutek,
piasek i1 glina zwatowa. Sa to zloza suche. W omawianych zlozach kopaling stanowi piasek o
srednim punkcie piaskowym wynoszacym 90% w ztozu ,,Nowe Szwejki” oraz 96,4% w zlozu
,Turbowice-Rzymiec”. Srednia zawarto$¢ pytéw mineralnych wynosi odpowiednio dla ztoz
3,5% 1 2,1%. Kopalina z obu z16z stanowi surowiec wykorzystywany do produkcji zapraw

budowlanych.
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Ztoza ,Laszczyn”, ,taszczyn II” 1 ,,Niemglowy” potozone sa w potnocnej czgsci ozu
pomigdzy wsiami Topielice 1 Niemglowy. Sa to zloza suche. Ztoze ,Laszczyn II” o po-
wierzchni 3,4 ha jest kontynuacja zloza ,,Laszczyn” (2,2 ha) w kierunku potnocno wschod-
nim. Miazszo$¢ kopaliny zmienia si¢ od 2,3 do 9,9 m (dla ztoza ,Laszczyn I1”) i od 3,7 m do
12,9 m (dla ztoza ,,Laszczyn™). W nadktadzie o grubosci sredniej 0,3 1 0,4 m wystgpuje hu-
mus oraz piaski, lub piaski gliniaste. Stosunek grubosci nadktadu do miazszosci ztoza wynosi
odpowiednio 0,11 i 0,03. Kopaling charakteryzuja nastgpujace parametry: $redni punkt pia-
skowy 84,5% (,,Laszczyn™) 1 95,58% (,,L.aszczyn II”’) oraz §rednia zawarto$¢ pytow mineral-
nych wynosi odpowiednio od 8,5% 1 2,1%.

Ztoze piasku i piasku ze zwirem ,,Niemgtowy” udokumentowane zostato na powierzch-
ni 1,28 ha. Miazszo$¢ kopaliny zmienia si¢ od 11,7 do 15,8 m, przy wartosci sredniej wyno-
szacej 13,2 m. W nadkladzie o grubosci od 0,3 do 0,7 m ($rednio 0,44 m) wystgpuje humus
oraz piaski gliniaste. Stosunek grubosci nadktadu do miazszos$ci ztoza wynosi 0,03. Zawar-
to$¢ ziarna o $rednicy do 2 mm wynosi od 60,0 do 99,4% ($rednio 88,9%), a ziarna o $rednicy
powyzej 4 mm wynosi od 0,0 do 21,9% (Srednio 5,7%). Wskaznik piaskowy zawiera si¢ w
przedziale od 65,0 do 70,9% ($rednio 68,2%), gestos¢ nasypowa w stanie utrzgsionym od
1,55 do 1,66 T/m’ ($rednio 1,60 T/m’). Ztoze jest suche.

Ztoza ,Kurzeszyn” i ,,Teodozjow” obejmuja szczytowa parti¢ wzgdrz moren czotowych
wystepujacych w poblizu wsi Kurzeszyn 1 Teodozjow. Powierzchnia tych zt6z wynosi odpo-
wiednio 1,88 hai 1,15 ha. W zlozu ,,Kurzeszyn” udokumentowana seria okruchowa ma $red-
nia miazszos¢ 2,78 m. W nadktadzie o sredniej grubosci 0,7 m wystepuje glina 1 piaski pyla-
ste. Ztoze jest suche. Sredni punkt piaskowy wynosi 91,3%, a zawarto$¢ pytéw mineralnych
maksymalnie do 4,4%. Kruszywo naturalne ztoza ,,Kurzeszyn” moze by¢ wykorzystywane
dla drogownictwa i budownictwa.

W zlozu ,,Teodozjow” S$rednia miazszo$¢ serii surowcowe] wynosi 5,0 m Nadkiad
0 migzszosci od 0,2 m do 2,4 m buduja gleba piaszczysta i piasek. Jest to ztoze suche. Udo-
kumentowane na powierzchni 1,5 ha, piaski ze zwirem charakteryzuje si¢ punktem piasko-
wym zmieniajacym si¢ od 31,4% do 100% ($rednio 73,3%) oraz zawartoscia pylow mineral-
nych maksymalnie do 4,8% ($rednio 2,8%). Surowiec moze by¢ wykorzystywany dla celow
budownictwa do produkcji zapraw budowlanych i dla drogownictwa.

Udokumentowane na powierzchni 1,61 ha ztoze piaskéw ze zwirem ,,Wale” wystepuje
na obszarze osadow wodnolodowcowych. Nadktad o $redniej grubosci 0,63 m stanowi gleba

oraz piaski zaglinione. Piaski ze zwirem osiagaja Srednia miazszo$¢ 3,45 m. Parametry jako-
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sciowe kopaliny sa nastgpujace: punkt piaskowy 67,1%, zawarto$¢ pylow mineralnych 8,1%
(warto$ci $rednie). Omawiane ztoze jest suche. Kopalina moze by¢ wykorzystana w budow-
nictwie 1 drogownictwie.

Ztoza wystegpujace na obszarze arkusza Rawa Mazowiecka sklasyfikowano z punktu
widzenia ich ochrony oraz ochrony $rodowiska, stosujac kryteria zawarte w ,,Wytycznych
dokumentowania zt6z kopalin statych w kategoriach D; do A” wprowadzone przez KZK
MOSZNIL w 1991 r. (Tabela 1). Z punktu widzenia ich ochrony sa to ztoza zaliczane do kla-
sy 4, powszechne, licznie wystgpujace i1 tatwo dostgpne. Klasyfikacje sozologiczna przepro-
wadzono uwzgledniajac stopien kolizyjnosci eksploatacji gorniczej danego ztoza w odniesie-
niu do réznych komponentow $rodowiska przyrodniczego i elementoéw zagospodarowania
przestrzennego. Klasyfikacje te uzgodniono z Geologiem Wojewo6dzkim w Lodzi.

Ztoze surowcow ilastych ceramiki budowlanej ,,Duchowizna” oraz dwa ztoza kruszywa
naturalnego ,,Kurzeszyn” i ,,Teodozjow” zaliczono do z16z konfliktowych (klasa B). Konflik-
towo$¢ pierwszego z nich zwiazana jest z potozeniem na terenie zurbanizowanym (miasto
Rawa Mazowiecka), za$ pozostaltych dwoch wynika z ich lokalizacji na terenie Bolimowsko-
Radziejowickiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. Podobnie zaklasyfikowano ztoza w oko-
licach Chociwia: ztoze ,,Chociw III” 1 ,,Wale” ze wzgledu na potozenie w obrgbie Obszaru
Chronionego Krajobrazu Gornej Rawki, a ztoze ,,Chociw” ze wzgledu na potozenie w bezpo-
srednim sasiedztwie Obszaru Chronionego Krajobrazu Gornej Rawki i1 na glebach chronio-
nych. Pozostate ztoza zaklasyfikowano do z16z matokonfliktowych (klasa A), mozliwych do

zagospodarowania bez ograniczen.
V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze objetym arkuszem Rawa Mazowiecka goérnictwo 1 przetworstwo kopalin
obecnie prowadzone jest na niewielka skalg. W rejonie miejscowosci Chociw w 2003 r. eks-
ploatacja gliny zwalowej prowadzona byla na ztozu ,,Chociw III”. Jest ono eksploatowane
zgodnie z wymogami prawa geologicznego i gorniczego (na podstawie aktualnych koncesji)
na potrzeby dwoch cegielni w Chociwiu. Obszar gorniczy ztoza ,,Chociw III” wyznaczony
jest w granicach udokumentowanego ztoza i wynosi 5 815 m”, w tym pole I - 1 710 m” i pole
I — 4 105 m?, natomiast powierzchnia terenu gérniczego wynosi 2 840 m” dla pola I i 7 080
m” dla pola II. Eksploatacja, jak i przetworstwo prowadzone jest sezonowo, w okresie letnim.
Z glin produkuje si¢ cegle petna budowlang klasy 100. Produkcja jest niewielka, gtownie na

potrzeby okolicznych mieszkancow i nie jest uciazliwa dla srodowiska. W roku 2002 zostaty
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wyczerpane zasoby kopaliny ze ztoza ,,Chociw”, eksploatacja zostata zaniechana na wyrobi-
sku trwaja prace rekultywacyjne (wyréwnywanie wyrobiska).

Eksploatacja gliny ze ztoza ,,Chociw II” zostata zakonczona w 1996 roku z powodu
wyczerpania zasobow, a wyrobisko zrekultywowano w kierunku rolno-wodnym. W roku
1997 zostato ono wykreslone z Bilansu zasobow (Przeniosto, 2002).

Ity ze zloza ,,.Duchowizna” eksploatowane byly od 1974 do 1996 roku na potrzeby ce-
gielni ,,Podlas” i po schudzeniu piaskiem, w ilosci 30%, wykorzystywane do produkcji cegly
peinej oraz cegly dziurawki. Obecnie ztoze jest zaniechane, zakwalifikowane do zrekultywo-
wania 1 skreslenia z bilansu zasobow kopalin. Niewyeksploatowane zasoby surowca szacuje
si¢ na 82 tys. m’. Ostatni termin rekultywacji przypadajacy na 31.12.1996 nie zostal dotrzy-
many.

Kruszywo naturalne jest eksploatowane z dwoch zt6z. Wydobycie piaskow 1 zwirdow ze
ztoza ,Laszczyn” zostalo wznowione w 1997 r. i jest prowadzone w sposob ciagly. Konce-
sjonobiorca 1 uzytkownikiem jest Firma Produkcyjno-Handlowo-Ustugowa ,,TRANSBET”.
Koncesja na eksploatacj¢ kopaliny jest wazna do 2017 r. Powierzchnia obszaru gorniczego
wynosi 29 186,5 m?, a terenu gorniczego 51 390 m’. Wydobycie surowca prowadzone jest
systemem odkrywkowym dwoma poziomami, przy zastosowaniu koparek podsigbiernych.
Kopalina wykorzystywana jest w budownictwie i drogownictwie.

Eksploatacje piasku i piasku ze zwirem na ztozu ,,Niemglowy” rozpoczgto w drugiej
polowie 2003 r. Koncesja na eksploatacj¢ kopaliny uzyskana w 2003 r. przez prywatnego
uzytkownika jest wazna do 2013 r. Powierzchnia obszaru gorniczego wynosi 12 893 m?,
a terenu gorniczego 19 380 m’. Eksploatacja prowadzona jest w sposob ciagly (sezonowo)
systemem odkrywkowym, jednym pigtrem, podsi¢biernie koparka tyzkowa. Nadktad wyste-
pujacy nad ztozem usuwany jest na tymczasowe zwatowisko zewngtrzne, a docelowo wyko-
rzystany bedzie do rekultywacji terenow poeksploatacyjnych w kierunku rolnym lub lesnym.

Eksploatacja kopaliny ze z16z: ,,Duchowizna” ,, Kurzeszyn”, ,t.aszczyn I1”, ,,Turobowi-
ce-Rzymiec” i,,Nowe Szwejki” zostala zaniechana.

ZYoza kruszywa naturalnego: ,,Teodozjow” i ,,Wale” nie zostaty zagospodarowane.

W czasie wizji terenowej w rejonie miejscowosci Kurzeszyn Stary, Marchaty, Regnow
1 Zuski stwierdzono wystgpowanie wyrobisk piasku, w ktérych zaobserwowano $lady eksplo-
atacji. Kruszywo naturalne pozyskiwane jest na potrzeby okolicznych mieszkancow. Miejsca

te zostaly zaznaczone na mapie jako punkty wystapien kopaliny.
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VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Obszar odwzorowany arkuszem Rawa Mazowiecka jest zasobny w kruszywa naturalne,
ktore maja znaczenie lokalne i moga by¢ wykorzystywane na cele budownictwa i drogownic-
twa. Omawiany obszar jest mniej zasobny w surowce ilaste ceramiki budowlanej, ktore wy-
stegpuja glownie w zachodniej czesci arkusza. Ogotem wyznaczono dziesie¢ obszaroOw per-
spektywicznych wystgpowania kopalin pospolitych. Jeden z nich to obszar wystgpowania glin
zwalowych, pozostate sa obszarami perspektywicznymi dla zt6z kruszywa naturalnego (pia-
skow 1 piaskéw ze zwirem). W obrgbie rejonéw perspektywicznych wydzielono dziesi¢é ob-
szarOw prognostycznych, po uwzglednieniu ograniczen zwigzanych z wyst¢gpowaniem obsza-
row 1 obiektow prawnie chronionych (Tabela 2).

Dla kruszywa naturalnego grubego (piaski ze zwirem) wyznaczono pig¢ obszarOw pro-
gnostycznych: w rejonie Kurzeszyna Starego, Rokszyc Nowych, Marchat i Laszczyna, ktére
oznaczono na mapie numerami I, III, IV, V 1 VII (Kot, Lggosz, 1979). Wystepujaca w nich
kopalina osiaga $rednia miazszo$¢ od 1,8 m do 6,5 m, a ich wstgpnie oszacowane zasoby (kat.
D)) wynosza facznie 5208 tys. m® (Tabela 2).

Za prognostyczne rejony wystgpowania kruszywa naturalnego drobnego (piaskowego)
uznano cztery obszary potozone w okolicy Kalenia, Teodozjowa, Regnowa, Turbowic 1 Zu-
sek, ktdre oznaczone sa na mapie numerami II, VI, VIII, IX. Wystgpujace w nich piaski osia-
gaja Srednia miazszos$¢ zmieniajaca si¢ w granicach od 1,7 m do 6,3 m. Oszacowane zasoby w
kategorii D, tacznie dla wszystkich obszaréw prognostycznych kruszywa piaszczystego wy-
nosza 2116 tys. m* (Kapera, Bajorek,1996).

Jako prognostyczne dla wydobycia surowcéw ilastych ceramiki budowlanej (gliny zwa-
towe) wyznaczono jeden obszar w rejonie ztoza ,,Chociw III” (Osendowska, Katuza, 1994).
Osady ilaste maja $rednia miazszos¢ 4,84 m, a ich zasoby prognostyczne w kategorii D; sza-
cuje si¢ na 209 tys. m’ (Tabela 2).

W latach osiemdziesiatych prowadzono prace zwiadowcze zwigzane z poszukiwaniem
surowcow ilastych ceramiki budowlanej w rejonie Ossowic (gmina Cieladz) dla cegielni Pod-
las i Ossowice. Cegielnia Ossowice nie pracuje juz od wielu lat (Mirowska, 1984). W wyniku
tych prac stwierdzono w tym rejonie wystgpowanie glin zwatowych 1 mutkow. Wykonane
analizy laboratoryjne wykazaty jednak bardzo staba jako$¢ surowca, przede wszystkim bar-
dzo duze zamarglenie. Ponadto niewielki zasigg tego kompleksu i duze zréznicowanie jego
migzszosci nie daje podstaw do projektowania dalszych prac geologicznych. W zwiazku z
tym, rejon Ossowic uznano za negatywny w aspekcie poszukiwan surowcow ilastych i tak go

zaznaCzono na mapie.
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Wykaz obszarow prognostycznych

Tabela 2

Numer ‘PO_ . |Wiek kompleksu Parametry Srednia grubosé¢ |.. Gmbosc kompleksu Zasoby .
wierzch-| Rodzaj . . S litologiczno-surowcowego ? Zastosowanie
obszaru . . litologiczno- jakosciowe nadktadu . . w kategorii D .
. nia |kopaliny ., . od — do, $rednio ; kopaliny
na mapie (ha) surowcowego (wartos$ci $rednie) (m) (m) (tys. m’)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
zawarto$¢ pytow mineralnych (%):1,9- 4,4 §r.3,0
| 38 pPZ, p Q punkt piaskowy(%):dla piasku 79,8-100,$r.91,3 0,7 1,0-5,0, ér. 3,0 1277 Skb, Sd
dla piasku ze zwirem: 58,9-70,5 ér. 66,1
punkt piaskowy (%): 67,94-99,6 sr 92,0 _ .
2421 p Q zawarto$¢ pytéw mineralnych (%):0,6- 8,7 ér.1,4 0.2 2,0-2,5,8r. 2,25 606 Skb
. punkt piaskowy (%): 31,4-100 ér 73,3 B .
1 18,75 pz Q zawarto$¢ pytow mineralnych (%):1,4- 6,2 §r.3,9 0.6 3,6 9,5, 8. 6,5 937 Skb
v . punkt piaskowy (%): 43,0-89,3 §r 75,5 _ .
15 Pz Q zawarto$¢ pytow mineralnych (%):5,2- 9,0 §1.6,5 0.2 2,9-6,06r.4.3 450 Skb, Sd
. punkt piaskowy (%): 48,7-88,1 §r 68,9 3 .
v 13,75 pz Q zawarto$¢ pytow mineralnych (%):1,9- 3,4 §r.2,5 0,3 1,0-27,¢r. 1.8 412 Skb, Sd
punkt piaskowy (%): 84,7-96,5 $r 90,3, B ,
V1 24 P Q zawarto$¢ pytow mineralnych (%):2,4- 4,5 §.3,8 0.2 1,5-2,0,8r. 1,7 528 Skb
. zawarto$¢ pytow mineralnych(%): 2,0-4,6, §r.3,3 _ .
VII 41 Pz Q punkt piaskowy (%): 38,6-70,2 r.54,24 0,4 2,3-9,9, ér. 6,1 2132 Skb, Sd
zawarto$¢ pylow mineralnych (%): 0,8-5,1 §r.2,1 B .
VIII 7 p Q punkt piaskowy (%): 82,7-100,4r.96,4 0,39 2,8-9,9, ér. 6,3 449 Skb
punkt piaskowy (%): 71,8-96,2 $r 90,8
IX 16,5 p Q zawarto$¢ pylow mineralnych (%):2,0- 4,5 0,8 1,5-38,0, $r. 4,2 533 Skb
§r.3,2,
skurczliwo$¢ wysychania (%): $r.4,9
zaw. margla w ziarnach > 0,5 mm (%):$r.0,08
temperatura wypalania ( °C ): 950
X 4,75 g(ge) Q woda zarobowa (%): $r. 21,3 2,41 2,8-10,0, ér. 4,84 209 Scb

wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa): §r.14,8
nasiakliwo$¢ w wyrobach (%): ér. 13,4
zaw. siarczanow rozp. w wodzie (%): $r. 0,09

Rubryka 3: p — piasek, pz — piasek ze zwirem, g(gc) — gliny ceramiki budowlanej
Rubryka 4: Q — Czwartorzed
Rubryka 9: kopaliny skalne Sd — drogowe, Scb — ceramiki budowlanej, Skb — kruszyw budowlanych




W potudniowo-zachodniej czg$ci omawianego terenu w roku 1956 przeprowadzono po-
szukiwania za piaskami zelazistymi. Badania te zakonczyly si¢ negatywnymi wynikami roz-
poznania (Daniec, 1956). Podobnie negatywnym wynikiem zakonczyty si¢ prace zwiadowcze
za kruszywem naturalnym, ktore prowadzono na potudnie od miejscowosci Godzimierz
(Urbanski, Kwapisz, 1958).

Na obszarze objetym granicami arkusza Rawa Mazowiecka udokumentowano wysta-
pienia torféw w dolinie rzeki Radomki (Dziak, 1964) i Biatki (Dziak, 1974). W rejonie na
zachod od Biatej Rawskiej (Tereszkiewicz, 1958), Sadkowic (Biernat, 1958) oraz migdzy
Lewinem a Domaniewicami (Laszek, 1960) sa tu m.in.: torfy turzycowe, trzcinowe, olchowe,
lozowe, brzozowe i drzewne. Wystapienia te nie spetniaja podstawowych kryteriow bilanso-
woscl tj. Srednia ich miazszo$¢ nie przekracza 1,5 m, a $Srednia popielno$¢ jest wyzsza niz
25% (Ostrzyzek, Dembek, 1996). Wystapienia torfu zaznaczono na mapie jako obszary o

negatywnych wynikach rozpoznania.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza lezy w dorzeczu Wisly, w obrgbie zlewni II rzgdu rzek Bzury 1 Pilicy.
Gtowna rzeka przeptywajaca przez teren arkusza jest Rawka, ktorej doptywami sa Rylka,
Bialka i Krzemionka wraz z drobnymi ciekami. Wedtug informacji Wojewodzkiego Inspekto-
ra Ochrony Srodowiska w Lodzi (Raport..., 2002) na obszarze arkusza Rawa Mazowiecka
prowadzone sa badania stanu czysto$ci wod poprzez monitoring na rzekach w trzech punk-
tach kontrolno-pomiarowych. Na rzece Rawce zlokalizowany jest punkt kontrolno-
pomiarowy na 56 km jej biegu w miejscowosci Zydomice, gdzie stwierdzono pozaklasowa
jako$¢ wod. Decydujacy wplyw na oznaczenie takiej klasy czystosci mialy podwyzszone za-
warto$ci NO; oraz stan bakteriologiczny charakteryzowany warto$cia miana Coli typu kato-
wego. Dwa kolejne punkty kontrolno-pomiarowe zlokalizowane sa na doptywach Rawki:
jeden w Rawie Mazowieckiej na 1,2 km rzeki Rylki, a drugi w Podsedkowicach na 20,3 km
biegu rzeki Biatki. W obydwu wymienionych punktach wody wykazuja III klasg czystosci
(Raport..., 2002). Rzeka Rawka na terenie omawianego arkusza przyjmuje wiele zrzutow
sciekow, zardbwno komunalnych jak i przemyslowych z Rawy Mazowieckiej i innych miej-
scowosci potozonych nad ta rzeka. Rzeka Bialtka zanieczyszczana jest zrzutami $ciekow w
Bialej Rawskie;.

Wody powierzchniowe ujmowane sa w szeSciu punktach - Rawie Mazowieckiej, Po-

krzywnie, Ossowicach, Brzozowce, Ossie i w Podsedkowicach. Pobierane wody, wykorzy-
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stywane sa do uzupelniania niedoboru woéd w stawach rybnych. Pobor jest wigc sezonowy.
Najwigkszym istniejacym zbiornikiem wdd powierzchniowych sa stawy rybne w Cieladzu,
ktore planuje si¢ rozbudowac. Gospodarka rybacka prowadzona jest takze w Chociwiu, Ossie
i Biatej Rawskiej (Biernat, 1992). Dokladne dane o wielko$ci poboru wod powierzchniowych
sa niedostgpne. W “Programie malej retencji wodnej w zlewni rzeki Rawki” H. Pawtat

1 A. Pawtat (1996) przewiduja wybudowanie zbiornika wodnego w Rostawowicach.
2. Wody podziemne

Wody podziemne eksploatowane sa z czterech pigter wodonosnych: jurajskiego, kre-
dowego, trzeciorzegdowego i czwartorzgdowego (Wojcik, 1998).

Pigtro wodonosne jurajskie wystepuje w potnocno-wschodniej czgsci omawianego ob-
szaru i obok pigtra czwartorzgdowego ma najwigksze znaczenie uzytkowe. Tworza je gldwnie
spekane 1 kawerniste utwory weglanowe. Zawodnienie skat jest uzaleznione od litologii
1 stopnia spgkania. Najwigksze skupienie studni wystgpuje w Rawie Mazowieckiej. W sumie
na terenie miasta zinwentaryzowano 34 otwory studzienne, z czego w granicach arkusza jest
21 studni. Najwigksza wydajno$¢ ma ujgcie wody zlokalizowane na terenie Zakladow Mig-
snych w Rawie Mazowieckiej. Jego wydajno$¢ wynosi 100 m’/h, a woda eksploatowana jest
na potrzeby miasta i zaktadow migsnych. Ze wzgledu na podwyzszona zawarto$¢ zelaza ogol-
nego, wymagaja one uzdatniania.

Poza tym na mapeg naniesiono nastgpujace ujgcia wody z utwordw jurajskich: dla Za-
ktadéw Narzedzi Pomiarowych w Rawie Mazowieckiej o wydajnosci 66 m’/h; wodociag
wiejski w miejscowosci Pukinin - 66 m*/h; w Cieladzu - 53 m*/h i w Matej Wsi - 50 m*/h.

Glgbokos¢ studni zazwyczaj nie przekracza 100 m. Nalezy zaznaczy¢, iz strop utworow
jurajskich w Rawie Mazowieckiej jest bardzo urozmaicony, nawiercano go na glgbokosciach
od 13,3 m do 74 m. Stodkie wody stwierdzono na gl¢bokosci okoto 660 m (studnia ujmujaca
wody podziemne dla zaktadow Migsnych w Rawie Mazowieckiej).

Pigtro kredowe uyjmowane jest w Teodozjowie, Cieladzu 1 Ossowicach. Wyksztatcone
jest ono w postaci piaskéw $rednioziarnistych, wapieni i margli. W Teodozjowie osady kredy
nawiercone byly na glebokosci 161 metrow, wydajnosé studni wynosi 56 m’/h, a wydatek
jednostkowy 3,97 m*/h«1m. Z utwordéw szczelinowych uzyskano duzo mniejsze wydajnosci —
17,2 m*/h przy wydatku jednostkowym 3,97 m’/h«1m. Jako§¢ wod kredowych jest zazwyczaj
bardzo dobra, dominuja wody wodorowegglanowo-wapniowe. Stwierdzono jedynie ponad-

normatywne stgzenie zelaza.
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Wody pigtra trzeciorzgdowego wykorzystywane sa jedynie w kilku punktach, migdzy
innymi w Stolnikach, Konopnicy, Biatej Rawskiej. Warstwa wodonosna wyksztatcona jest
w postaci piaskow $rednio- 1 drobnoziarnistych. Wydajnosci jednostkowe sa zréznicowane
i wahaja si¢ w granicach od 0,86 m’/h«1 m w Stolnikach do 6 m*/h«1 m w Bialej Rawskiej.
Mozna stwierdzié, iz pigtro to ma niewielkie znaczenie gospodarcze na omawianym terenie.
Na mape naniesiono jedno ujecie w Chociwiu, gdzie eksploatowane sa wody dla gorzelni

z pietra trzeciorzedowego o wydajnosci 45,8 m*/h.
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Fig. 3 Polozenie arkusza Rawa Mazowiecka na tle obszaréw gltéwnych zbiornikéw wod podziemnych
(GZWP) w Polsce wymagajacych szczegoélnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. S. Kleczkowskiego
(1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — obszar najwyzszej ochrony (ONO), 3 — granica GZWP w osrodku poro-
wym, 4 — granica GZWP w os$rodku szczelinowo-krasowym, 5 — granica GZWP w os$rodku szczelinowym i szczeli-
Nowo-porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 215 — Subniecka Warszawska, trzeciorzed (Tr); 215A — Sub-
niecka Warszawska (czg$¢ centralna), trzeciorzed (Tr); 401 — Niecka Lodzka, kreda dolna (K;); 403 — Zbiornik mig-
dzymorenowy Brzeziny-Lipce Reymontowskie, czwartorzed (Q); 404 — Koluszki-Tomaszow, jura gorna (J3); 410 —
Zbiornik Opoczno, jura gérna (J3); 412 — Zbiornik Goszczewice, jura gorna (J3)
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Gléwny poziom wodono$ny tworza osady czwartorzgdowe. Wydajnosci studni nie
przekraczaja zazwyczaj wydajnosci 25 m’/h. Wydajnosci jednostkowe sa rozne i wahaja sie
w granicach od 0,55 m’/h«1 m w Ossie do 12,63 m*/h«1 m w Regnowie. W czwartorzedowe
wody zaopatrywane jest miasto Biata Rawska. Wydajnos$¢ studni dla wodociagéw miejskich
wynosi 75 m’/h. Nie wszystkie studnie sa w petni wykorzystane. Ujecie dla RSP i Zaktadow
,Elcal” w Rawie Mazowieckiej, pobiera niewielka cz¢s¢ wody z zatwierdzonych zasobow
125 m’/h. Glebokosci studni sa niewielkie i zazwyczaj nie przekraczaja 40 metrow. Czwarto-
rzedowe pigtro wodono$ne na znacznej przestrzeni izolowane jest od powierzchni utworami
nieprzepuszczalnymi, o niewielkiej migzszosci (w niektorych przypadkach brak ich w ogole).
Biorac pod uwagg, iz utwory czwartorzgdowe maja duze rozprzestrzenienie, a poziom wodo-
no$ny wystepuje na niewielkiej glebokos$ci, mozna stwierdzi¢, ze omawiane pigtro nadaje si¢
do szerokiego wykorzystania.

Charakteryzowany obszar lezy w obrgbie dwoch glownych zbiornikow wod podziem-
nych (Kleczkowski, red., 1990) (Fig. 3).

Jako$¢ wod podziemnych na opisywanym terenie jest dobra. Zawarto§¢ w wodach Zela-
za ogodlnego 1 jonu manganu, przekracza st¢zenia okre§lone w polskich przepisach sanitar-
nych dotyczacych wadd pitnych i przemystowych. Stgzenia pozostatych jonéw sa nieznaczne,
a pochodzenie jonéw Fe i Mn jest geogeniczne. Zta jakos¢ wod podziemnych stwierdzono na
péinoc od miejscowosci Rawa Mazowiecka, zanieczyszczone sa wody pierwszego poziomu
wodonosnego (Wojcik, 1998).

Na mapie zaznaczono strefe ochrony posredniej ujgcia komunalnego dla miasta Rawa
Mazowiecka. Zatwierdzone zasoby tego ujecia wynosza 120 m’/h, a doplywajaca woda infil-
truje z rzeki Rawki. Ze wzgledu na zle warunki filtracyjne i prawdopodobnie kolmatacje dna
rzeki, wydajnos¢ tego ujecia stopniowo maleje. Znaczna czg$¢ strefy ochrony tego ujecia lezy
w obrgbia Rawy Mazowieckiej (Fraczek, Muter, 1994).

Naleza do nich zbiorniki: Koluszki-Tomaszow (nr 404), gdzie woda ujmowana jest z u-
tworow gornej jury oraz Subniecka Warszawska (czg$¢ centralna) (nr 215 A), w ktoérym
glowny poziom wodono$ny stwierdzono w utworach trzeciorz¢du. Zbiorniki te nie posiadaja
szczegdtowych dokumentacji hydrogeologicznych. Na terenie arkusza strefy wysokiej ochro-
ny (OWO) wyznaczono w poétnocno-zachodniej czesci arkusza (Kleczkowski, red., 1990).
Ochrona wdd podziemnych na pozostaltym terenie wynika z istniejacych 1 obowiazujacych

przepisow.
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VIII. Geochemia Srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano warto$ci dopuszczalne st¢zen okre§lone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie
standardéw gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002
r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy 1 ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 631-Rawa Mazowiecka
zamieszczono w tabeli 3. W celu porownania uzupetniono je danymi zawartos$ci pierwiastkow
w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna 1995) — opro-
bowanie w siatce 5x5 km.

Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m). Po-
bierane gleby o masie okoto 1000 g byty suszone w temp. pokojowej, kwartowane i przesie-
wane przez sita nylonowe o oczkach 1 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czgs¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i tatwo lugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Ato-
mic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips 1 JY 70
Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spek-
trometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spec-
trometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-
100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego
w Warszawie. Kontrolg jako$ci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych préobek
umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatdéw referencyjnych

(wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
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IC

Zawarto$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 3

Wartos$ci dopuszczalne stgzen w glebie lub ziemi (Rozporza-
dzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.)

Zakresy zawarto$ci w
glebach na arkuszu 631-
Rawa Mazowiecka

Wartos¢ przecigtnych (median)
w glebach na arkuszu 631-
Rawa Mazowiecka

Warto$¢ przecigtnych (me-
dian) w glebach obszarow
niezabudowanych Polski ¥

Metale N=9 N=9 N=6522
2) 3) Frakcja ziarnowa < 1mm,
Grupa A " Grupa B Grupa C Mineralizacja HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 8-29 21 27
Cr Chrom 50 150 500 1-4 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 14-35 22 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 1 2
Cu Miedz 30 150 600 1-5 4 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-4 2 3
Pb Otow 50 100 600 6-43 11 12
Hg Rte¢ 0,5 2 30 <0,05-0,07 <0,05 <0,05

grupach zanieczyszczen

Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 631-Rawa Mazowiecka w poszczegdlnych

Ygrupa A

As Arsen

Ba Bar

stawie przepisOw ustawy

Cr Chrom

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie na pod-

Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow o ochronie przyrody; jezeli

Zn Cynk

utrzymanie aktualnego poziomu zanieczyszczenia gruntow nie stwarza zagrozenia dla

Cd Kadm

zdrowia ludzi lub srodowiska — dla obszarow tych st¢zenia zachowujg standardy wyni-

Co Kobalt

kajace ze stanu faktycznego,

Cu Miedz

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wylaczeniem gruntéw pod stawami

Ni Nikiel

i gruntéw pod rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione, nieuzytki, a takze

Ne} N} ol No} o} No R Naj N} el

Pb Otow

grunty zabudowane i zurbanizowane z wytaczeniem terenow przemystowych, uzytkow

Hg Rteé 9

kopalnych oraz terené6w komunikacyjnych,
Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza 631-Rawa Mazowiecka do
poszczegdlnych grup zanieczyszczen (ilos¢ probek)

* Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000
N —ilos¢ probek
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Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprobowania (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykres$lenia izoliniowej mapy zawarto$ci pierwiastkOw zgodnie z zasadami przyjgtymi w
kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna
probka na 1 cm? mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaty wice przedstawione na mapie
punktowej.

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem...,2002).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zarowno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do wartos$ci przecigtnych okre-
Slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (Tabela 3).

Przecigtne warto$ci median badanych pierwiastkow w glebach arkusza sa identyczne
lub zblizone do warto$ci median w glebach obszaréw niezabudowanych Polski. Nieco nizsze
wartosci zanotowano dla baru, cynku i otowiu.

Pod wzgledem zawarto$ci metali, wszystkie badane probki spetniaja warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu.
2. Pierwiastki promieniotworcze

Material i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polsk¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwérczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokos$ci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).
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Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gestos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej dla dwoch krawedzi arkusza
mapy (zachodniej 1 wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa zbiezne
z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono jedynie dla
punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystywa-
no informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdluz zachodniej lub wschod-
niej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdhuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 30 do okoto 50 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 35 nGy/h 1 jest
zblizona do $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdhuz profilu wschodniego
warto$ci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 10 do okoto 50 nGy/h,
przy przecigtnej wartosci wynoszacej okoto 30 nGy/h. Siggajace prawie 50 nGy/h wartosci
dawki promieniowania gamma na badanym obszarze nie sa zwiazane z wyksztatceniem lito-
logicznym skatl budujacych powierzchnig terenu (gliny zwalowe, piaszczysto-zwirowe utwory
lodowcowe i wodnolodowcowe, osady rzeczne), lecz wynikaja z podwyzszonego udziatu
promieniowania poczarnobylskiego cezu w pomierzonych dawkach.. Omawiany obszar znaj-
duje si¢ w obrgbie duzej anomalii cezu tzw. anomalii warszawskie;j.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sa

zrdéznicowane 1 niejednokrotnie podwyzszone. W profilu zachodnim wahaja si¢ w przedziale
od okoto 3 do okoto 17 kBg/m’, natomiast wzdtuz profilu wschodniego sa nieco nizsze, wa-

haja si¢ od okoto 1 do okoto 9 kBg/m”®.
IX. Skladowanie odpadéw

Przy okre$laniu obszarow predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady 1 wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach” oraz w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokali-
zacji, budowy, eksploatacji 1 zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegolne typy skta-
dowisk odpadow. W nielicznych przypadkach przyjgto zmodyfikowane rozwiazania w sto-

sunku do wyzej wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru opraco-
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wania kartograficznego 1 nie stoi w sprzeczno$ci z mozliwos$cia pozniejszych weryfikacji 1
uszczegotowien na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawiazaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

— tereny wytaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk
ze wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz warun-
ki inzyniersko-geologiczne;

— tereny preferowane do lokalizowania w ich obrgbie sktadowisk odpadow, ze wzgleg-
du na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sa one traktowane jako po-
tencjalne obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);

— tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktoérych mozliwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza a takze $cian bocznych

potencjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadow (Tabela 4).

Tabela 4
Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntow
Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Rodzaj sktadowanych odpadéw Y - : -
Miazszo$¢ | Wspotezynnik filtracji k Rodzaj gruntéw
[m] [m/s]
N - odpady niebezpieczne >5 <1-107°
Iy, itotupki
K - odpady inne niz niebezpieczne i oboj¢tne 1-5 <1-107°
O — odpady obojetne >1 <1107 Gliny

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie w obrgbie
POLS:

— warunkdéw izolacyjnos$ci podloza zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 4;

— zmiennych wlasciwosci izolacyjnych podtoza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadami piaszczystymi o miazszosci do 2,5 m; miazszos¢ lub jednorod-
no$¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Jednoczesnie na dotaczonej do materialdow archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizacj¢ wybranych wiercen, ktorych profile geologiczne
(Tabela 5) wykorzystano przy konstrukcji obszar6w POLS. Profile te przedstawiaja budowe
geologiczng do glebokosci 5 m ponizej stropu pierwszej warstwy wodonosnej potozonej pod

utworami izolujacymi.
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Na terenach nie objetych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
takze odpowiednimi symbolami wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére z racji na pozosta-
wienie niezagospodarowanych nisz i zaglgbien w morfologii moga by¢ rozpatrywane jako
potencjalne miejsca sktadowania odpadow pod warunkiem wykorzystania naturalnej badz
stworzenia sztucznej bariery izolacyjnej. Przestrzenny zasigg tych wyrobisk moze ulegac
zmianom, stad zaznaczano je na Planszy B wylacznie w formie punktowych znakéw graficz-
nych, zréznicowanych ze wzgledu na charakter kopalin.

Na arkuszu Rawa Mazowiecka bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizowania sktadowisk
wszystkich typoéw odpadow podlegaja:

— obszary zwartej 1 ggstej zabudowy,

— doliny rzek: Rawki, Biatki i ich doptywow w obrgbie erozyjnych i akumulacyjnych

taraséw holocenskich,

— tereny potozone w sasiedztwie zbiornikoéw wod srodladowych, obszarow bagiennych

1 podmoktych,

— strefa ochronna ujgcia wod podziemnych w Rawie Mazowieckiej oraz obszary poto-

zone w otoczeniu uj¢¢ wod powierzchniowych,

— tereny rezerwatow przyrody,

— zwarte obszary lesne o powierzchni powyzej 100 ha.

Tereny, ktore z punktu widzenia wlasciwosci izolacyjnych podtoza oraz optymalnego
sposobu korzystania ze Srodowiska przyrodniczego moga by¢ traktowane jako potencjalne dla
lokalizacji sktadowisk, zajmuja stosunkowo nieduze powierzchnie na terenie arkusza i wystg-
puja gtéwnie w jego wschodniej czgsci.

Wysoczyzna polodowcowa pokryta jest tam staboprzepuszczalnymi glinami zwatowy-
mi zlodowacen $rodkowopolskich, wystepujacymi najczgsciej od powierzchni terenu. Migz-
sz0s$¢ utwordw staboprzepuszczalnych jest zmienna i wynosi od 1 do kilkunastu metrow.

Na mapie wyznaczono réwniez kilka malych obszar6w o zmiennych wilasciwosciach
izolacyjnych podioza, gdzie rozpatrywane gliny przykryte sa utworami piaszczystymi (o
miazszosci nieprzekraczajacej 2,5 m).

Zwierciadlo pierwszego poziomu wodono$nego, na wskazanych obszarach, znajduje si¢
glebiej niz 5 m p.p.t. Gléwny uzytkowy poziom stanowia wody wystgpujace w utworach
czwartorzegdowych, podrze¢dnie (w poblizu Rawy Mazowieckiej i wsi Sierzchowy) — juraj-
skich, na gtebokosci od 15 do 50 m, jedynie w czgsci potnocno-zachodniej i potudniowo-

wschodniej — mniejszej niz 15 m.
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Tereny wystgpowania glin stanowi¢ moga podloze dla bezposredniego sktadowania wy-
tacznie odpadow obojetnych. W przypadku potrzeby lokalizowania na tych obszarach skta-
dowisk odpadéw innych niz obojg¢tne i niebezpieczne (do ktérych naleza odpady komunalne)
konieczne bgdzie wykonanie dodatkowych, sztucznie uktadanych barier gruntowych lub izo-
lacji syntetycznych.

W obregbie poszczegdlnych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunko-
wan (RWU) wyr6znione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk wynikajacych
z istnienia obszaro6w podlegajacych ochronie ze wzgl¢du na:

b — zabudowe mieszkaniowa, obiekty przemystowe i uzytecznosci publiczne;,
p — walory przyrody i dziedzictwa kulturowego,
w — wody podziemne.

Ograniczenia te nie maja ultymatywnego charakteru bezwzglednych zakazow, lecz po-
winny by¢ rozpatrywane w sposob zindywidualizowany w ocenie oddziatywania na srodowi-
sko potencjalnego sktadowiska a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednimi shuz-
bami: nadzoru budowlanego, ochrony przyrody oraz zabytkéw, administracji geologiczne]
1 gospodarki wodnej.

Obszarowe ograniczenia lokalizacji sktadowisk w odlegtosci 1 km od zwartej lub geste;j
zabudowy wyznaczono w sasiedztwie miasta Rawa Mazowiecka oraz w poblizu miejscowo-
sci Cieladz. W potnocno-zachodniej czg$ci arkusza wytyczono tereny ograniczen warunko-
wych wynikajace z istniejacej tam strefy wysokiej ochrony wod podziemnych (OWO) dla
GZWP ,, Subniecka Warszawska — czes¢ centralna” nr 215A oraz ,,Zbiornik Koluszki-
Tomaszow” nr 404. Zakres i zasigg ochrony tego zbiornika moze ulec uszczegdétowieniu po
wykonaniu dokumentacji hydrogeologicznej tego GZWP. Do rejondéw o warunkowych moz-
liwosciach lokalizacji sktadowisk wlaczono réwniez Bolimowsko-Radziejowski Obszar
Chronionego Krajobrazu wraz z Doling Srodkowej Rawki.

Dodatkowo, w przypadku szukania miejsca pod sktadowisko, nalezy bra¢ rowniez pod
uwage odlegtos¢ od wystepujacej w obrebie wyréznionych RWU zabudowy na terenach wiej-
skich oraz punktowych, chronionych obiektéw $rodowiska przyrodniczo — kulturowego. Na
terenie arkusza Rawa Mazowiecka sa to m.in. zabytki i pomniki przyrody zywej wyszczegdl-
nione na planszy A mapy.

W ramach warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadéw” na planszy B Mapy przedsta-
wiono rowniez lokalizacj¢ znajdujacych si¢ w obrgbie arkusza niezrekultywowanych wyro-

bisk po eksploatacji kopalin, ktore rozpatrywane moga by¢ jako miejsca sktadowania odpa-
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doéw po przeprowadzeniu badan geologiczno - inzynierskich i hydrogeologicznych oraz wy-

konaniu odpowiednich systemow zabezpieczen.

Tabela 5

Zestawienie wybranych profili otworow wiertniczych w obre¢bie wydzielonych POLS

(materialy archiwalne)

Glebokosé do zwierciadta wody
Nr otw. . Miazszosé odziemnej wystepujacego pod
Archi- na mapie Profil geologiczny warstwy P warsg[wqyizo{)agyjnag P
wum inr | dokumen- izolacyjnej [mp.p.t.]
otworu taC}]gneJ strop litologia i wiek zwierciadto zwierciadto
warstwy [m] ]
warstwy nawiercone ustalone
[mp.p.t]
1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
0,3 Glina zwalowa
BH 1,3 P@asek s'rednioz.iarn.isty Q
6310078 1 9,0 P}asek drobn.oz1.arn1.sty 1,0 11,3 11,3
11,3 Piasek $rednioziarnisty
11,7 Glina zwalowa
12,5 Pyt
0,0 Glina piaszczysta
BH 8,5 Piasek drobnoziarnisty Q
6310085 2 12,0 Piasek $rednioziarnisty 85 230 b.d.
24,0 Piasek pylasty
0,0 Gleba
BH 0,3 Piasek gliniasty Q
6310048 3 1,5 Glina zwalowa 5,0 6,5 1.9
6,5 Piasek z otoczakami réznoziarnisty
BH 0,0 Gleba
6310046 4 0,3 Glina piaszczysta Q 16,8 17,1 9,4
17,1 Piasek drobnoziarnisty
0,0 Gleba
BH 0,3 Glina Q
6310081 3 5,5 Glina zwalowa 16,1 164 7,6
16,4 Piasek gruboziarnisty
0,0 Gleba
BH 0,3 Glina Q
6310080 6 4,0 Glina zwalowa 6,7 7.0 39
7,0 Piasek $rednioziarnisty
BH 0,0 Gleba
6310051 7 0,3 Glina piaszczysta Q 1,7 8,0 8,0
8,0 Piasek drobnoziarnisty
0,0 Glina piaszczysta
BH 7,0 Piasek drobnoziarnisty Q
6310066 8 12,0 Glina piaszczysta 70 14,0 3,3
14,0 Otoczaki

Rubryka 1: BH — Bank HYDRO,

Rubryka 4: Q — czwartorzed,
Rubryka 7: b.d. — brak danych.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy wiedzy o $rodowisku

niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terendéw w planowaniu przestrzennym. Natu-

ralne warunki izolacyjnosci podioza sa przestanka nie tylko dla sktadowania odpadow lecz

takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczanych do katego-

rii szczegolnie uciazliwych dla srodowiska i1 zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan $ro-

dowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod powierzchnio-
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wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania tere-
néw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zarbwno wybrane aspekty odpornosci $ro-
dowiska jak 1 zapis istotnych wskaznikéw zanieczyszczen, do ktorych dostosowane powinny
by¢ szczegblowe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

Wyrobiska pozostate po eksploatacji piaskow 1 zwirow wystepuja w potnocnej czgsci
arkusza w okolicach wsi: Kurzeszyn, Pagow, Rzymiec, Dobra Gora i Mata Wies. Dodatkowo
we wsi Chociw istnieje wyrobisko w ztozu glin. Miejsca te w ramach poszukiwania optymal-
nego sposobu zagospodarowania obszaréw poeksploatacyjnych moga by¢ rozpatrywane jako
nisze, w ktorych po wykonaniu sztucznych barier izolacyjnych mozliwa bedzie lokalizacja
sktadowisk.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyrdznio-
nych typow odpadéw nalezy traktowaé jako podstawe pozniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych 1 w nawigzaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych

1 hydrogeologicznych.
X. Warunki podloza budowlanego

Na terenie arkusza oceniono warunki geologiczno-inzynierskie na podstawie typu grun-
tow (Makowska, 1970), charakteru powierzchni morfologicznej oraz od jakos$ci stosunkéw
wodnych (Duchnowski i in., 1962; Moszonski, 1959).

Warunkow geologiczno-inzynierskich nie wyznaczano na terenach wyst¢gpowania la-
sow, uzytkéw rolnych klasy I-IVa, tak na glebach pochodzenia organicznego, na obszarze
rezerwatu Rawka, w miejscach wystgpowania z16z kopalin oraz na terenie zwartej zabudowy
miejskie;j.

Obszarami o korzystnych warunkach dla budownictwa sa tereny, na ktérych wystepuja
grunty spoiste, matoskonsolidowane z okresu zlodowacenia Warty oraz piaskami i zwirami
wodnolodowcowymi. Rejony te charakteryzujq si¢ tym, iz na ich obszarze zwierciadlo wod
gruntowych wystepuje na giebokosci ponizej 2 m p.p.t., a spadki terenu sa znacznie mniejsze
od 12%. Warunki tego typu wystgpuja prawie na catej powierzchni arkusza, z wyjatkiem do-
lin rzecznych, terenow podmoktych i obszaréw pokrytych eluwiami glin zwatowych.

W dolinach rzecznych osadzone zostaly muiki, piaski i Zwiry rzeczne. Warunki budow-
lane sa tu zmienne, rzadko korzystne 1 w gtownej mierze zalezne od zawodnienia. Zwiercia-
dto wod gruntowych na tym obszarze, wystgpuje ptycej niz 2 m p.p.t. Tego typu utwory, nie-
korzystne dla posadowienia budynkow, wystepuja w dnach dolin: Rawki, Rylki, Biatki 1

Krzemionki.
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Gruntami stabo no$nymi sa t torfy i namuty, wystgpujace miejscami w dolinach rzek
oraz na potnocny wschod od Ossowic w kierunku Komorowa i Regnowa, na potudniu arkusza
w okolicach Matej Wsi 1 Wiséwki oraz na odcinku, migdzy Rylskiem Duzym, a Rylskiem
Matym. Ze wzgledu na duza hydrofilno$¢ tych utworéw, omawiane obszary sa podmokte
przez wigksza czg$¢ roku.

Niekorzystne warunki wystgpuja rowniez w miejscach, gdzie glina zwatowa przykryta
jest warstwa eluwidw zawodnionych, gdyz zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢ plycej

niz 2 m p.p.t. Wystgpuja one na péinoc od Rylska Duzego, ich miazszos¢ dochodzi do 1,5 m.
XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Teren arkusza Rawa Mazowiecka jest w matym stopniu zalesiony. Lasy zajmujaca oko-
to 7% jego powierzchni. Obszary lesne wystepujace na omawianym terenie, naleza do nadle-
$nictw Skierniewice 1 Spata. Przez teren arkusza przebiega naturalna granica zasiggu jodty,
swierka 1 buka.

Gleby chronione klas bonitacyjnych od I do IV zajmuja okoto 15% powierzchni arku-
sza. Sa to gleby kompleksu pszennego dobrego i zytniego bardzo dobrego. We wschodnie;j
cze$ci omawianego obszaru zajmuja wigksze powierzchnie np. w okolicy miejscowosci: Biata
Rawska, Turobowice, Lutobory. Laki pochodzenia organicznego wypetniaja doliny rzeczne.

Na potnocny wschod od Rawy Mazowieckiej 1 na zachdd od Bialej Rawskiej rozciaga
si¢ Bolimowsko-Radziejowicki Obszar Chronionego Krajobrazu z Dolina Srodkowej Rawki,
utworzony 26.09.1986 r. na powierzchni 23 130 ha, ktory jest pozostatoscia po duzym kom-
pleksie leSnym Puszczy Bolimowskiej. Traktowany jest on jako otulina Bolimowskiego Parku
Krajobrazowego, ktory rozciaga si¢ na pdinoc od charakteryzowanego obszaru. Na terenie
Bolimowsko-Radziejowickiego Obszaru Chronionego Krajobrazu z Dolina Srodkowej Rawki
przewazaja bory mieszane z sosna 1 domieszka degbu w drzewostanie oraz kruszyna, jarzebina
1 jatowcem. Na zyzniejszych siedliskach wystepuje grad typowy.

W potudniowo-zachodniej czgsci arkusza, na péinoc od miejscowosci Chociw, rozciaga
si¢ fragment Obszaru Chronionego Krajobrazu Gornej Rawki.

Wymienione wyzej obszary chronionego krajobrazu ustanowiono ze wzgledu na mato
znieksztatcone srodowisko przyrodnicze. Omawiany teren, ze wzgledu na duze walory krajo-
brazowe ma znaczacy wplyw na rekreacje 1 turystyke w tym rejonie.

Na opisywanym terenie znajduje si¢ Rezerwat Rawki, utworzony wzdluz rzeki Rawki.
Obejmuje on koryto rzeki oraz przybrzezny pas terenu o szerokosci 10 metrow po obu jej

stronach (Tabela 6). Celem jego ochrony, jest zachowanie w naturalnym stanie typowej rzeki
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nizinnej, wraz z krajobrazem jej doliny oraz srodowiska zycia wielu rzadkich zwierzat, w tym
bobra i wydry (Zawadzki, 1994). Bobry zostaly wprowadzone na ten teren w sposob sztuczny
1 zasiedlaja nory usytuowane wzdhuz koryta rzeki. Wydra jest gatunkiem chronionym, a jej
wystepowanie na rzece Rawce jest zagrozone z powodu izolacji tej populacji. Wysokie walo-
ry krajobrazowe 1 przyrodnicze doprowadzity do wyznaczenia szlaku turystycznego wzdluz
Rawki. Szansa rozwoju dla terenow przylegltych do Bolimowsko-Radziejowickiego Obszaru
Chronionego Krajobrazu i doliny Rawki jest zwigkszenie bazy agroturystyczne;.
Na terenie arkusza zinwentaryzowano trzy zabytkowe aleje drzew (Tabela 6):
— we wsi Stolniki po obu stronach drogi gruntowej ciagnie si¢ aleja drzew zlozona
z kasztanowcow, lip, jesionow 1 klonow, w wieku ok. 110-120 lat,
— w Konopnicy po obu stronach drogi ciagnie si¢ aleja ztozona z lip w wieku ok. 110-
120 lat,

— w Zydomicach od trasy Warszawa-Katowice do skrzyzowania w Zydomicach, znaj-

duje si¢ aleja ztozona z lip o obwodzie 250-350 centymetrow.

Wsrod pomnikoéw przyrody ozywionej przewazaja deby szyputkowe, wiazy i lipy drob-
nolistne. W parku przydworskim, w Chociwiu, jest duze skupienie chronionych drzew
(Tabela 6). Pozostate pomniki przyrody ozywionej zarejestrowano w: Biatej Rawskiej
(5 punktow), Rawie Mazowieckiej (3 punkty), Julianowie, Kurzeszynie, Rylsku Matym
1 Sierzchowach.

Na terenie arkusza sa trzy aleje, czternascie drzew lub grup drzew, ktdre sa uznane za
pomniki przyrody zywej. Nie stwierdzono natomiast wystgpowania pomnikow przyrody nie-
ozywionej.

W obregbie arkusza zinwentaryzowano trzy uzytki ekologiczne, ktérych powierzchnia
jest nieznaczna od 0,50 do 0,79 ha. Sa to bagna w Kurzeszynie Starym i Przytuskach oraz las

w Kurzeszynie Starym (Tabela 6).

Tabela 6
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych
L Forma Miciscowodd Gmina Rok Rodzaj obiektu
p- ochrony ! powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
1 R rzeka Rawka Rawa Mazowlecka 1983 W —, Rezerwat Rawki
rawski (487)
2 P Kurzeszyn Rawa Mazowlecka 1984 Pz - 3 lipy, klon, brzoza
rawski
30 P Julianéw Rawa x;zszmd‘a 1981 P2 — 10 debow szyputkowych

31



L Forma Mieiscowodé Gmina Rok Rodzaj obiektu
P: ochrony ! powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
4 P Biata Rawska M 1990 Pz — modrzew, jesion wyniosty
rawski
5 P Biata Rawska Biata Rawska 1985 Pz — 3 deby szyputkowe, mo-
rawski drzew
6| P | BialaRawska Biala Rawska 1985 P2 lipa
rawski
7 P Konopnica Rawa Mazowlecka 1981 Pz — aleja drze\y pomnikowych
rawski (lipy)
3 P Zydomice Rawa Mazowlecka 1978 Pz — aleja drzevy pomnikowych
rawski (lipy)
Rawa Mazowiec-| Rawa Mazowiecka . .
9 P Ka rawski 1978 Pz — 2 wiazy szyputkowe
Rawa Mazowiec-| Rawa Mazowiecka Pz — 2 deby szyputkowe, dab
10 P X 1978
ka rawski bezszyputkowy
1 P Rawa Mazowiec-| Rawa Mazowlecka 1994 Pi— 2 wiazy
ka rawski
12 P Rawa Mazowiec-| Rawa Mazowlecka 1985 P2 jawor
ka (na cmentarzu) rawski
Rawa Mazowiec-| Rawa Mazowiecka .
13 Pl (na cmentarzu) rawski 1985 P2 - dab szyputkowy
Regnow T .
14 P Rylsk Maty rawski 1990 Pz — 4 wiazy, 2 lipy
Pz — 15 debow szyputkowych, 6
. Czerniewice lip drobnolistnych, 2 sosny wej-
15 P Chociw tomaszowski 1996 mutki, 2 topole biale, kasztano-
wiec biaty, klon pospolity
16 P Sierzchowy @d_.z 1983 Pz — 5 wiazow, lipa
rawski
. Pz — aleja drzew pomnikowych
17 P Stolniki Md_'z 1981 (kasztanowce, lipy, jesiony,
rawski
klony)
Rawa Mazowiecka Bagno
18 U Kurzeszyn Stary rawski 1997 (0,79)
Rawa Mazowiecka Las
19 U Kurzeszyn Stary rawski 1997 (0.5)
. Cieladz Bagno
20 U Przytuski rawski 1997 (0.66)
Rubryka2 - rezerwat przyrody, P — pomnik przyrody; U — uzytek ekologiczny
Rubryka 6 - rodzaj rezerwatu: W — wodny

- rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej
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Fig. 5 Polozenie arkusza Rawa Mazowiecka na tle mapy systeméw ECONET (Liro, 1998) i CORINE (Dy-
duch-Falniowska, 1999)

System ECONET

1 — obszary wezlowe o znaczeniu migdzynarodowym, ich numer i nazwa: 21M — Puszczy Pilickiej, 2 — obszary we-
ztowe o znaczeniu krajowym, ich numer i nazwa: 11K — Puszczy Bolimowskiej, 3 — krajowe korytarze ekologiczne,
ich numer i nazwa: 42k — Rawki

System CORINE

4 — ostoje przyrody o znaczeniu europejskim — obszarowe i punktowe, ich numer i nazwa: 288 — Puszcza Bolimow-
ska, 300 — Dolina Rawki, 318 — Dolina Pilicy, 318b — Nowe Miasta nad Pilica, 318d — Borowina, 329 — Lasy Spal-
skie, 329a — Konewka, 330 — Zadtowice, 334 — Niebieskie Zrodla

Tabela 7
Proponowane ostoje przyrody wg CORINE/NATURA 2000
Numer Nazwa ostoi Powierzchnia T Motyw Status ostoi NATURAI%OQ’O i
(Fig. 5) [ha] yp wyboru Gatunki Odsl(i::l'(le_
1 2 3 4 5 6 7 8
300 | Dolina Rawki 2791 R,W |Fa,Kr,Sd Rb, Pt, Ss 6-15

Rubryka 1: numeracja wg A. Dyduch-Falniowska i in., 1999
Rubryka 4: W — wody $rodladowe stojace i ptynace, R — tereny rolnicze

Rubryka 51 7: ~ Fa — fauna, Kr — krajobraz, Pt — ptaki, Ss — ssaki, Sd — siedliska, Rb — ryby

33




Przez potnocno-zachodnia czg$¢ obszaru arkusza Rawa Mazowiecka przebiega frag-
ment krajowego korytarza ekologicznego o znaczeniu krajowym nr 42k — Rawki, ktéry roz-
ciaga si¢ wzdluz doliny rzeki Rawki. Pozwala to, na swobodna migracje poszczegdlnych
osobnikow i dzigki temu na wymiang genetyczna zwierzat i roslin, co sprzyja poszerzeniu
réznorodnosci biologicznej (Fig. 5) (Liro, 1998). W pdinocno-zachodniej czgsci obszaru ba-
dan wystepuje fragment ostoi przyrody o znaczeniu europejskim nr 300 — Dolina Rawki (Dy-

duch-Falniowska, 1999) (Fig. 5, Tabela 7).
XII. Zabytki kultury

Na obszarze obejmujacym arkusz Rawa Mazowiecka, na rozwoj osadnictwa gléwny
wpltyw miaty rzeki: Rawka, Rylka, Biatka, gdzie ludno$¢ zajmowata piaszczyste, suche wy-
niesienia ponad dolinami rzek. Najstarsza, stwierdzona na tym terenie sekwencj¢ osadnicza,
tworza stanowiska archeologiczne kultury tuzyckiej, grobéw podkoszowych ze schytku epoki
brazu i wczesnego okresu epoki zelaza. Zostaly tu stwierdzone $lady kultury przeworskiej
okresu rzymskiego 1 kultury prapolskiej. Rozktad przestrzenny stanowisk archeologicznych
wskazuje na duze i trwale zalesienie tego obszaru, gdzie jedynie wzdtuz rzek, ludno$¢ zakta-
data swoje siedziby. Po 6wczesnym osadnictwie do dnia dzisiejszego pozostaty jedynie frag-
menty naczyn gliniastych. Najwigksze ich nagromadzenie obserwujemy w okolicach Bialej
Rawskiej, Cieladza, Rawy Mazowieckiej, jednakze ze wzgledu na mata warto§¢ poznawcza
znalezionych przedmiotow, tylko jedno stanowisko archeologiczne, znajdujace si¢ w pdtnoc-
no-zachodniej czgsci terenu (w okolicach Starego Kurzeszyna), zostalo wpisane do rejestru
zabytkow.

Biata Rawska, byla jednym z najstarszych miejsc osadnictwa, w ktorej juz w XII w.
znajdowat si¢ grod kasztelanski. Zabytkowy zespot architektoniczny miasta objety jest strefa
konserwatorska, ktora zaznaczono na mapie. Poza tym do cenniejszych budowli tego miasta
nalezy murowany patac z dwoma basztami z poczatku XIX w., zaprojektowany w stylu zam-
ku warownego. Zamek usytuowany jest we wschodniej czgsci otaczajacego go parku, ktory
zatozony byt jako romantyczny ogrod angielski, w tym samym czasie co zamek. Na zachod
od parku znajduje si¢ kosciot sw. Wojciecha pochodzacy z XVI w., w ostatnim czasie kilku-
krotnie przebudowywany.

Rawa Mazowiecka najprawdopodobniej istniala juz we wczesnym $redniowieczu. Mia-
sto okalaty mury obronne, sprzg¢zone z zespotem zamkowym. Linia obwarowania czytelna
jest w uktadzie dzisiejszych ulic, po ktorych przebiega strefa ochrony konserwatorskiej (na-

niesiona na mapg). Do XIX w. dominowala tu zabudowa drewniana.
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Pozary w latach 1507 r. 1 1766 r. niszcza cate miasto wraz z zamkiem, za$§ przebudowy
miasta zwigzane z regulacja chaotycznej zabudowy pozwolily na powstanie w rynku budyn-
kéw murowanych. Na terenie dawnej Kepy Zamkowej, na rzece Rawce, zatozono park, jako
tadna oprawg dla zamku, wykonano o$wietlenie ulic latarniami gazowymi, potozono bruk
oraz zmeliorowano grunty. Silnemu ruchowi budowlanemu, towarzyszyt duzy wzrost ludno-
Sci.

Do obiektow, ktore przetrwaly do naszych czasow, a przedstawiaja duze wartos$ci histo-
ryczne naleza: ruiny zamku ksiazat Mazowieckich. Zamek zostat zbudowany z cegly, przez
Kazimierza Wielkiego w 1313r., na planie nieregularnego czworoboku, o regularnym ukta-
dzie gotyckim. W rynku zachowat sig ratusz z 1824r. z attykowym murem.

Do zabytkéw kultury sakralnej nalezy kosciot 1 klasztor pojezuicki z pierwszej polowy
XVII w., kosciot i klasztor pasjonistow ufundowany przez ksigcia Ziemowita III w polowie
XIV w. oraz z tego samego wieku kosciot ewangelicki.

W Ossie na poczatku XVII w. powstat dwor, z ktérego do dnia dzisiejszego ocalata tyl-
ko oficyna i1 obora. Na przetomie XVIII i XIX w., na zatozeniach regularnych, powstat park
krajobrazowy, okalajacy dwor. W Cieladzu i Chociwiu zachowaly si¢ murowane dworki
z pierwsze] potowie XIX w., otoczone parkiem dworskim. W Rylsku Duzym istnieje dwor
z 1900 r. w otoczeniu XIX wiecznego ogrodu, za§ w Rylsku Matym dwér z 1893 r., do ktore-
go wiodfa krotka aleja wigzowa. W Malej Wsi zachowat si¢ XVIII-wieczny zespot architek-
toniczny zlozony z patacu w stylu klasycystycznym, czterech oficyn bocznych po obu stro-
nach dziedzinca oraz z rozlegtego parku, za§ w Sierzchowach jest zabytkowy ko$ciot katolic-
ki i dzwonnica. W Konopnicy znajduje si¢ dwor potozony w centrum parku, a w Zabtociu
zabytkowy dwor wraz z folwarkiem otoczony matym parkiem, w Regnowie zinwentaryzowa-
no zabytkowy koscidét. W Ossowicach zinwentaryzowano: niewielki dwor w otoczeniu parku,
przydrozna kapliczke oraz nieczynna cegielnig.

Zashugujaca na dodatkowa uwagg, jest waskotorowa Rogowska Kolej Dojazdowa, wpi-
sana do rejestru zabytkow, czynna do dnia dzisiejszego. Trasa kolejki biegnie od Rogowa (na
zachdod od opisywanego arkusza) do Biatej Rawskiej, mijajac po drodze nastepujace miej-
scowosci (od zachodu): Raweg Mazowiecka, Podskarbice Szlacheckie, Regnéw, Annostaw,
Pagow.

Parki wiejskie zinwentaryzowano w miejscowosciach: Ossa, Konopnica, Regnow,

Rylsk Duzy, Ossowice, Cieladz, Zabtocie, Chociw, Mala Wies.
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Na terenie objetym arkuszem Rawa Mazowiecka znajduja si¢ liczne pomniki, tablice
oraz cmentarze - upamigtniajace meczenska walke Polakow w czasie Il wojny $wiatowe;j

(Biata Rawska, Rawa Mazowiecka, Julianéw, Lewin, Nowe Szwejki).

XIII. Podsumowanie

Na terenie objetym arkuszem Rawa Mazowiecka, zostato zinwentaryzowanych 8 z16z
kruszywa naturalnego, 3 zloza ceramiki budowlanej. Dla zt6z kopalin pospolitych zostaly
wyznaczone obszary prognostyczne, przedstawione na mapie. Sposrdéd wyzej wymienionych
obszaréw eksploatacja prowadzona jest na dwoch ztozach kruszyw naturalnych: ,.Laszczyn”
i,,Niemglowy” i na jednym zlozu gliny zwatowej ,,Chociw III”’. Wszystkie zloza zostaty udo-
kumentowane powyzej zwierciadta wod gruntowych 1 w zwiazku z tym eksploatacja nie
wplywa ujemnie na wody gruntowe.

Wody dla celow spozywczych pobierane sa ze starszych pozioméw wodonosnych: ju-
rajskich, kredowych oraz trzeciorzgdowych, a gltebokos¢ studni nierzadko dochodzi do 100
metrow.

Rzeki plynace przez omawiany teren prowadza wody, ktorych stopien czystosci budzi
wiele zastrzezen. Na Rawce w punkcie kontrolno-pomiarowym w Zydomicach stwierdzono
pozaklasowa jakos¢ wod. Rylka w punkcie kontrolno-pomiarowym w Rawie Mazowieckiej
1 Biatka w Podsg¢dkowicach prowadza wody III klasy czystosci.

Warunki geologiczno-inzynierskie na wigkszosci opisywanego obszaru sa korzystne
pod wzgledem przydatnosci pod zabudowg. Bliskie sasiedztwo trasy szybkiego ruchu Kato-
wice — Warszawa oraz wezta kolejowego w Koluszkach, wskazywalaby na atrakcyjnos¢ tych
obszaréw dla budownictwa, lecz brak wigkszej ilosci zaktadéw przemystowych, powoduje
mate zainteresowanie osadnictwem w tym rejonie.

Tereny preferowane do lokalizowania w ich obrebie sktadowisk odpadow zajmuja sto-
sunkowo nieduze powierzchnie na terenie arkusza Rawa Mazowiecka i wystepuja gtownie w
jego wschodniej czesci.

W rejonach tych powszechnie na powierzchni terenu odstaniaja si¢ staboprzepuszczalne
gliny zwatowe zlodowacen srodkowopolskich, ktére stanowi¢ moga podioze dla bezposred-
niego sktadowania wytacznie jednak odpadow obojetnych. W przypadku potrzeby lokalizo-
wania na tych obszarach sktadowisk odpadéw innych niz oboj¢tne i niebezpieczne, (do kto-
rych naleza odpady komunalne) konieczne bedzie wykonanie dodatkowych, sztucznie ukta-

danych barier gruntowych lub izolacji syntetycznych.

36



Wytypowane na mapie obszary nalezy bra¢ pod uwage rowniez przy rozpatrywaniu lo-
kalizacji innych, niz sktadowiska odpadéw, inwestycji uciazliwych, gdyz wskazane tereny
spetniaja w tym zakresie ogdélne wymogi ochrony $rodowiska ujgte w ustawodawstwie pol-
skim.

Obszar arkusza Rawa Mazowiecka charakteryzuje si¢ cieckawymi walorami krajobra-
zowo-przyrodniczymi za sprawa wystepujacego tu obszaru chronionego krajobrazu oraz re-
zerwatu wodnego, dzigki czemu znalazty dla siebie miejsce bytowania niektore chronione
gatunki zwierzat, takie jak: bobr i wydra.

Na omawianym terenie stabo rozpropagowana jest turystyka, w ostatnich latach rozwija
si¢ agroturystyka. Przyszio$¢ tego obszaru powinna by¢ zwiazana z rozwojem gospodarki

rolnej, turystyki i zwiazanych z nia ustugach.
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