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I. Wstep

Arkusz Goszczyn Mapy geo$rodowiskowej Polski w skali 1:50 000 opracowano
w Panstwowym Instytucie Geologicznym (plansza A i B) oraz w Przedsigbiorstwie Geolo-
gicznym POLGEOL w Warszawie (plansza B) zgodnie z ,,Instrukcja opracowania Mapy geo-
srodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (2005). W celu opracowania mapy wykorzystano
wykonany w 2004 roku arkusz Goszczyn Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali
1:50 000 (Dominiak, Korona, 2004).

Mapa geosrodowiskowa sktada si¢ z dwoch plansz: — plansza A zawiera zaktualizo-
wang tre$¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, a plansza B nowa warstwe¢ informacyjng
»Zagrozenia powierzchni Ziemi”, opisujaca tematyke geochemii §rodowiska i warunki do
sktadowania odpadow.

Dane i oceny geosrodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy
wiedzy o srodowisku przyrodniczym, niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenow
w planowaniu przestrzennym poszczegdlnych jednostek administracji panstwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjnos$ci podtoza sa wskazowka nie tylko dla bezpiecznego
sktadowania odpadow, lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegdlnie ucigzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogacych pogarsza¢ stan srodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osa-
dow dennych wod powierzchniowych sa uzyteczne do wskazywania optymalnych kierunkow
zagospodarowania terenow zdegradowanych.

Celem mapy jest przedstawienie: stanu zagospodarowania i klasyfikacji zt6z kopalin,
perspektyw 1 prognoz wystgpowania kopalin, zagrozen $rodowiska przyrodniczego zwigza-
nych z wystgpowaniem z10z oraz ich eksploatacja, wybranych elementéw hydrogeologicz-
nych dla ochrony wod powierzchniowych 1 podziemnych, obszarow i1 obiektow chronionych
stanowigcych ograniczenia w gospodarce ztozami kopalin, warunkéw podtoza budowlanego,
stanu chemicznego gleb i ich klasyfikacji, geochemii osadow wodnych i ich klasyfikacji, ob-
szarow spelniajacych kryteria lokalizacji sktadowisk odpadow, lokalizacji czynnych i za-
mknietych sktadowisk odpaddéw oraz uwarunkowan przyrodniczych dla planowania prze-
strzennego na szczeblu regionalnym i lokalnym.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadoéw terytorialnych
I administracji panstwowe]j zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami §rodowiska
przyrodniczego 1 surowcami mineralnymi. Analiza jej treSci powinna stanowi¢ nieodzowny

etap realizacji postanowien ustawy o zagospodarowaniu przestrzennym 1 prawa o ochronie



srodowiska. Informacje zawarte na mapie moga by¢ wykorzystywane w pracach studialnych
przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewodztwa oraz projektow i planéw zagospodaro-
wania przestrzennego, a takze w opracowaniach ekofizjograficznych. Przedstawione na mapie
informacje srodowiskowe stanowig pomoc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych
I gminnych programéw ochrony §rodowiska oraz planow gospodarki odpadami.

W celu opracowania mapy przeanalizowano materiaty archiwalne i publikowane, oraz
przeprowadzono konsultacje i uzgodnienia w: Mazowieckim Urzgdzie Wojewodzkim, Dele-
gaturze w Radomiu; Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Warszawie; starostwach
powiatowych w: Bialobrzegach i Grojcu; urzgdach miejsko - gminnych w: Grojcu, Warce
Mogielnicy i Biatobrzegach, a takze urzedach gmin: Belsk Duzy, Jasieniec, Btgdow, Gosz-
czyn i Promna.

W czasie zwiadu terenowego (listopad 2009 roku) zaktualizowano i zweryfikowano
zebrane informacje. MGSP jest mapg seryjng sporzadzong w cigciu arkuszowym na podkta-
dzie topograficznym w skali 1:50 000 w uktadzie wspotrzednych ,,1942”. Przygotowana jest
w formie cyfrowej jako baza danych Mapy geosrodowiskowej Polski (MGSP) wykorzystuja-
cej i uzupetniajacej inne bazy danych Panstwowego Instytutu Geologicznego. Dane dotyczace
zt6z kopalin zostaly zamieszczone w kartach informacyjnych opracowanych dla komputero-

wej bazy danych o ztozach.

I1. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Goszczyn zawarty jest migdzy wspotrzednymi geograficznymi:
20°45°00” a 21°00°00” dtugosci geograficznej wschodniej oraz 51°40°00” a 51°50°00” szero-
kosci geograficznej potnocne;.

W ukladzie administracyjnym omawiany obszar polozony jest w wojewodztwie ma-
zowieckim. Gminy: Promna i Biatobrzegi - potozone w potudniowo-wschodniej czgsci arku-
sza - nalezag do powiatu biatobrzeskiego, natomiast gminy: Belsk Duzy, Grojec, Jasieniec,
Bledow, Goszczyn, Mogielnica i Warka, ktore obejmujg pozostaty obszar arkusza, wchodzg
w sktad powiatu gréjeckiego.

Pod wzglgdem geograficznym obszar omawianego arkusza nalezy do prowincji Nizu
Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Nizin Srodkowopolskich. Jednostkami nizszego rzedu
sg tutaj: makroregion Wzniesiesien Potudniowomazowieckich (dzielacy si¢ w obrebie arkusza

na mezoregiony: Wysoczyzny Rawskiej 1 Doliny Bialobrzeskiej) oraz makroregion Niziny



Srodkowomazowieckiej - obejmujacy w granicach arkusza fragmenty mezoregionéw: ROW-

niny Warszawskiej i Doliny Dolnej Pilicy (Kondracki, 2000), (fig.1).
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Fig. 1 Polozenie arkusza Goszczyn na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2000)

1 -granica makroregionu, 2 - granica mezoregionu;

Mezoregiony Niziny Srodkowomazowieckiej:
318.75 - Dolina Srodkowej Wisty,

318.76 - Rownina Warszawska,

318.77 - Rownina Kozienicka,

318.771 - Dolina Dolnej Pilicy

Mezoregiony Wzniesien Poludniowomazowieckich:

318.83 - Wysoczyzna Rawska,

318.85 - Dolina Biatobrzeska,

318.86 - Rownina Radomska

Wiekszo$¢ obszaru arkusza Goszczyn zajmujg 2 mezoregiony: Wysoczyzny Rawskiej
1 Rowniny Warszawskiej. Granica pomigdzy tymi jednostkami przebiega przez $rodek arku-

sza, z potudnia na potnoc tak, ze pierwsza z nich obejmuje czg$¢ zachodnia, natomiast druga -



wschodnig. W potudniowej czesci obszaru arkusza znajduje si¢ niewielki fragment Doliny
Biatobrzeskiej, natomiast w czgsci potudniowo-wschodniej - Doliny Dolnej Pilicy.

Wysoczyzna Rawska potozona jest na pétnoc od doliny Pilicy i na wschdd od doliny
Rawki. Powierzchni¢ wysoczyzny pokrywaja gliny morenowe oraz ostance zwirowe, nato-
miast zajmowany przez nig obszar oblicza si¢ na 1 700 km?. Jest to kraina rolnicza, z niewiel-
kim udziatem laséw.

Réwnina Warszawska rozciagga si¢ od Doliny Dolnej Pilicy po Warszawe, a jej calko-
wita powierzchnia wynosi 1 120 km? Réwnina zbudowana jest ze zdenudowanych osadow
akumulacji lodowcowej, a w jej srodkowej czesci rozciaga si¢ kompleks Lasow Chojnowskich.

Dolina Biatobrzeska jest odcinkiem doliny Pilicy pomiedzy Tomaszowem Mazowiec-
kim a Bialobrzegami, o dlugosci okoto 65 km 1 powierzchni 250 km?. Szeroko$é doliny zale-
wowej 1 tarasow nadzalewowych dochodzi do 4 km.

Na wschod od Biatobrzegow Pilica wkracza na Nizine Srodkowomazowiecka, oddziela-
jac Rowning Warszawska od Kozienickiej, a dolina, ktorg ptynie nosi nazwe Doliny Dolnej
Pilicy. Podzialu mikroregionalnego pomi¢dzy nig, a Rowning Kozienicka nie przeprowadzono.

Rzezba terenu arkusza jest urozmaicona, a roznice wysokosci dochodza tutaj do okoto
72,0 m. Najwyzej potozona jest potnocno-zachodnia czgs$¢ obszaru arkusza, gdzie wzniesienie
w okolicach Belska Duzego osiaga wysoko$¢ 184,5 m n.p.m. Najnizej polozony punkt 0
rzednej 112,3 m n.p.m., umiejscowiony jest w poludniowo-wschodniej czgéci obszaru, w do-
linie Pilicy. Uksztaltowanie powierzchni terenu arkusza urozmaicone jest wystgpowaniem
niewielkich wzgorz i pagorkoéw moren czotowych o wysokosci wzglednej  5-10 m.

Obszar arkusza potozony jest w regionie klimatycznym todzko-wielunskim (Stachy,
1987). Srednia roczna temperatura powietrza wynosi okoto 7,5-8,0 °C. Najcieplejszym mie-
sigcem jest lipiec, a najchtodniejszym luty. Srednia temperatura polrocza letniego wynosi
okoto 14,5 °C, natomiast potrocza zimowego 0,5 °C. Liczba dni z przymrozkiem wynosi od
100 do 110, pokrywa $niezna zalega przecigtnie przez 50-80 dni w roku. Okres wegetacyjny
trwa 210-220 dni. Suma opaddéw rocznych waha si¢ w granicach 500-550 mm, przy czym
maksimum opadow jest w lipcu, a minimum - w styczniu. Na okres wegetacyjny przypada
okoto 65 % ogodlnej ilosci opadow w roku. Przewazaja wiatry zachodnie i poludniowo-
zachodnie, najrzadziej natomiast wiejg wiatry z poétnocnego-wschodu.

Najpowszechniej wystepuja tutaj: gleby bielicowe wytworzone z piaskdw zaglinio-
nych i zwirdw piaszczystych oraz gleby brunatne wyksztalcone na piaskach gliniastych, gli-
nach 1 pytach. Ponadto w potnocno-wschodniej czgsci obszaru arkusza znajduja si¢ czarne

ziemie powstale na itach, glinach 1 pytach, natomiast w dolinach rzecznych 1 zagtebieniach
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bezodptywowych, w warunkach okresowego lub stalego nadmiernego uwilgotnienia terenu,
utworzyly si¢ mady oraz gleby bagienne, murszowe i torfowe (Stachy, 1987).

Korzystne warunki glebowe 1 klimatyczne sprawiajg, ze dominujaca gatezig gospodar-
ki na omawianym obszarze jest rolnictwo. Obok upraw zb6z i ziemniakow, duze znaczenie
w produkcji rolnej posiada sadownictwo 1 warzywnictwo. Sady wystepuja powszechnie na
prawie calym obszarze arkusza, z wyjatkiem czgsci poludniowej. Produkcja zwierzeca spro-
wadza si¢ gtownie do hodowli bydta i trzody chlewne;.

Najwigksze miejscowosci to: Goszczyn (920 mieszkancow) i Belsk Duzy (740).

Przemyst zwigzany jest gtdéwnie z przetworstwem ptodow rolnych i obstugg rolnictwa.
W Boglewicach, Lgczeszycach i Kolonii Promna znajdujg si¢ przetwornie owocowo - wa-
rzywne, z ktorych dwie sg wiasnoscig firmy ,,Alpex” z siedzibg w Promnej. W Starej Wsi,
Nowych Kozietutach i Rykatach zlokalizowane sg gorzelnie, a w Kolonii Promna - wytwdrnia
spirytusu bezwodnego ,,Wiraset”. Wicksze zaktady §wiadczace ustugi naprawcze sprzetu me-
chanicznego zlokalizowane sg w Jasiencu, Nowych Kozietutach i Kolonii Promna. Ponadto
w Jasiencu funkcjonuje wytwodrnia mas bitumicznych Przedsigbiorstwa Robdt Inzynieryjno -
Drogowych w Grojcu, natomiast w Broniszewie - garbarnia skor dostarczajaca surowca dla
zaktadu obuwniczego w Nowej Diugowoli, ktory jest wiasnoscig Przedsigbiorstwa Produk-
cyjno-Ustugowo-Handlowego ,,A. Mruk”.

Na catym obszarze arkusza dominuje zabudowa wiejska, a najwigkszymi miejscowo-
$ciami sg Goszczyn i Belsk Duzy. Wigkszo$¢ miejscowosci jest zwodociggowana, w mniej-
szym stopniu sg one skanalizowane, a najbardziej ograniczony zasieg posiada sie¢ gazowa.
W Goszczynie znajduje si¢ gminne sktadowisko odpaddéw, natomiast w Rgbowoli 1 Jasiencu -
,»dzikie” wysypiska gminne nie posiadajace statusu prawnego. W Belsku Duzym zlokalizo-
wana jest gminna oczyszczalnia biologiczno-chemiczna o przepustowosci 250 m>/d, nato-
miast w Jasiencu funkcjonuje gminna oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna o wydajnosci
150 m*/d.

Obszar omawianego arkusza ma korzystne polozenie w uktadzie potaczen komunika-
cyjnych, a niewatpliwym jego atutem jest nieduza odlegtos¢ od aglomeracji warszawskiej
I miasta Radomia. Najwazniejszym traktem komunikacyjnym jest tutaj droga krajowa nr 7,
ktorej tranzytowy charakter podkresla fakt, iz prowadzi z Gdanska przez Warszawe, Krakow,
do polsko-stowackiego przejscia granicznego w Chyznem. Istnieje tutaj ponadto dobrze roz-
winieta sie¢ drog wojewddzkich, powiatowych i gminnych, sposrdd ktorych najwigksze zna-
czenie posiadaja: droga nr 728 relacji Grojec - Jedrzejow, droga nr 730 Warka - Grojec oraz

droga nr 735 Warka - Biatobrzegi. Jesli chodzi o transport kolejowy, nalezy wspomnieé¢
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0 dwutorowej, zelektryfikowanej linii kolejowej faczacej Warszawe z Radomiem, ktora prze-

biega przez sasiedni arkusz mapy Warka.

I11. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna omawianego obszaru zostata przedstawiona na arkuszu Gosz-
czyn Szczegdlowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Stoinski, Wieczorek, 2009).

Najstarszymi osadami nawierconymi na tym obszarze sg osady kredy gornej wyksztat-
cone w postaci: wapieni, margli i piaskowcow. W czegsci potudniowo-zachodniej sg to wapie-
nie margliste o0 migzszosci 90 m oraz szarobiale wapienie piaskowCOwo-margliste 0 migzszo-
sci 42 m. W czesci centralnej w nawiercono margle ilaste oraz ity margliste o stwierdzonej
migzszosci 54 m (okolice Goszczyna) oraz piaskowce drobnoziarniste, jasnoszare piaskowce
krzemionkowate i wapienno-margliste z wktadkami syderytow o migzszosci 32 m. W czgsci
potudniowo-wschodniej dominujg jasnoszare margle o migzszosci 4,6 m.

Na osadach kredowych wystepuja osady paleogenu, neogenu i czwartorzedu.

Osady paleogenu osiggaja laczng migzszo$¢ 55 m, a neogenu 59 m. Ich migzszo$¢ jest
zroznicowana a wystepowanie ma charakter nieciagly (Stoinski, Wieczorek, 2009).

Osady paleogenu (paleocenu i oligocenu) zachowaty si¢ gtownie w centralnej i zacho-
dniej czg$ci 1 wyksztalcone sg jako: gliny zwietrzelinowe, piaski glaukonitowe, piaski pyto-
wate miejscami ze zwirami oraz mulki i ily.

Osady neogenu (miocen i pliocen) wystgpuja na prawie calym omawianym terenie
| reprezentowane sg przez: piaski, piaski ilaste i pylaste z wktadkami wegla brunatnego, mut-
ki, ity 1 ity piaszczyste.

Osady czwartorzedu, o migzszosci od 7,0 m (okolice Broniszewa) do 149,8 m (w Sku-
rowie), pokrywaja catag powierzchni¢ omawianego obszaru. Zaliczono do: plejstocenu i holo-
cenu (Stoinski, Wieczorek, 2009).

Osady preglacjalne reprezentowane sg przez: piaski i zwiry rzeczne (0 migzszosci
1,5-21,2 m) oraz muiki i ity rzeczno-jeziorne (o migzszosci 1,8-13,3 m)

Do osadow zlodowacenia najstarszego (narwi) zaliczono: piaski i1 piaski pylowate ze
zwirami rzeczno-peryglacjalnymi (o migzszosci 4,0-20,4 m), piaski i zwiry wodnolodowcowe
(o migzszosci 1,4-12,0 m) oraz gliny zwatowe (o migzszosci 1,5-18,5 m).

W obrgbie osadow zwigzanych ze zlodowaceniami potudniowopolskimi (sanu 1, sa-
nu 2) wyr6zniono poziomy glacjalne rozdzielone utworami wodnolodowcowymi, zastoisko-

wymi i jeziornymi.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Goszczyn na Mapie Geologicznej Polski w skali 1:500 000
wg L. Marks, A. Ber, W. Gogolek, K. Piotrowska (red.), (2006)

Czwartorzed
Holocen:
Plejstocen:

3 - piaski , zwiry i mady rzeczne oraz torfy i namuty;

5 — piaski eoliczne, lokalnie w wydmach;
Zlodowacenia potocnopolskie:
11 — piaski, zwiry i mulki rzeczne, 12 — piaski i mutki jeziorne;
Zlodowacenia srodkowopolskie:
23 — ity, muiki i piaski zastoiskowe, 24 — piaski i zwiry sandrowe, 25 — piaski i mutki kemow,
26 — piaski, mulki i zwiry 0zow, 27 — zwiry, piaski, glazy i gliny moren czotowych,

28 — gliny zwatowe i ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe;

Interglacjat mazowiecki:

29 — piaski i mutki rzeczno-jeziorne;
Zlodowacenia potudniowopolskie:
32 — piaski i zwiry sandrowe, 36 — piaski, zwiry i muitki rzeczne;

Trzeciorzed —
Miocen

39 — ity, mulki, piaski i zwiry z weglem brunatnym

Kreda

Y s5
e

55 - wapienie, margle, piaskowce z czertami, fosforyty, piaski, margle z wktadkami gez i zlepiencow

Jura

60 - Wapienie, margle, itowce, mutowce, dolomity i piaskowce glaukonitowe
61 - Wapienie, margle, itowce, mutowce, zlepience, piaskowce, gezy, piaski z wktadkami syderytow

k — kemy, 0 — 0zy, m — moreny czotowe, z — zasi¢g zlodowacenia warty



Osady zlodowacen $rodkowopolskich tworza dwa kompleksy glacjalne, zwigzane ze
zlodowaceniami odry i warty. Osady zlodowacenia odry to: ity i mutki zastoiskowe (o0 migz-
szosci 3,0 m), piaski wodnolodowcowe (o migzszosci do 10,0 m), gliny zwalowe (o migzszo-
sci do kilku metrow). Kompleks osadow zlodowacenia warty sktada si¢ z: piaskéw, piaskow
I zwirow wodnolodowcowych (dwa poziomy o migzszosci: od kilku do 12,7 metréw), itow,
mutkéw i mutkoéw piaszezystych zastoiskowych (dwa poziomy o migzszosci od 2,0 do 4,1 m),
glin zwatowych (o migzszosci od 2,0 do 13,1 m), glin piaszczystych i piaskoéw pylowatych
lodowcowych (ptaty), piaskow, zwirdow 1 glin moren czotowych (o migzszosci do 15 m), pia-
skéw, zwirdw 1 glin zwatowych 0zow (o migzszosci od kilku do 45,0 m), piaskéw, mutkow
I zwirow kemow (o migzszo$ci od 2,8 do ponad 8,0 m), mutkéw i piaskéw tarasow kemo-
wych (o migzszosci 1,0-8,1 m) oraz mutkow i piaskéw pytowatych wodnolodowcowych (o
migzszosci do 15,0 m).

Osady zlodowacen pétnocnopolskich reprezentowane sg przez: piaski i zwiry tarasow
nadzalewowych rzeki Pilicy (o migzszosci 10,0-20,0 m) wznoszacych si¢ 3-5 m nad poziom
rzeki oraz piaski rzeczno-peryglacjalne tarasow nadzalewowych (o migzszosci kilku metrow).

Najwigksze znaczenie dla uksztaltowania powierzchni terenu miaty procesy zachodzace
w czasie zlodowacen odry 1 warty, z ktérych pochodza dwa poziomy glin, rozdzielone osadami
akumulacji wodnolodowcowej i1 zastoiskowej, przykryte miejscami osadami moren czotowych i
wodnolodowcowymi, oraz w czasie zlodowacenia wisty (Stoinski, Wieczorek, 2009).

Osady czwartorzedu nierozdzielnego to: piaski pylowate zwietrzelinowe (eluwialne)
pokrywajace powierzchni¢ glin zwatowych (o migzszosci 1,0-2,8 m), piaski ze Zzwirami rezy-
dualne (o migzszosci 1,0-2,0 m), piaski 1 mutki deluwialne (pokrywajace dna dolin, dolinek
denudacyjnych oraz dna w obrebie niewielkich obnizen bezodptywowych).

Osady holocenskie reprezentowane sg przez: piaski, mutki i zwiry rzeczne tarasoOw za-
lewowych Pilicy (1,0-3,0 m n.p. rzeki), piaski i mutki deluwialno-rzeczne, namuty i piaski
humusowe den dolinnych 1 zaglgbien bezodptywowych, torfy 1 namuly torfiaste starorzeczy

I zaglebien bezodptywowych (Stoinski, Wieczorek, 2009).

IV. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Goszczyn kryteria kopalin uzytecznych spetniajg czwartorzgdo-
we piaski i zwiry. W wyniku prac geologicznych udokumentowano 15 zt6z kopalin okrucho-

wych (piaskow) (tabela 1).
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Zloza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Nr Zasoby Stan
zloza Wiek kompleksu | geologiczne | Kategoria | zagospodarowania | Wydobycie | Zastosowanie | Klasyfikacja | Przyczyny
na Nazwa Rodzaj litologiczno- bilansowe | rozpoznania ztoza (tys. ton) kopaliny zt6z konfliktowo-
mapie ztoza kopaliny | -surowcowego (tys. ton) Sci ztoza
Klasy | Klasy
wg stanu na 31.12. 2008 r. (Wolkowicz i in., 2009) 1-4 |A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Rebowola p Q 141 C, G 0 Sh, Sd 4 A -
2 | Oz gréjecki (Pid. czesé) p Q 2 967 C, Z 0 Skb 4 B L
3 Jarochy p Q 189 C, G 34 Skb 4 A -
4 Olszany VIII* p Q 262,5 C, N 0 Sb, Sd 4 A -
5 Olszany VI p Q 975 C, G 143 Skb, Sd 4 A -
6 Olszany IV p Q 853 C, G 50 Skb, Sd 4 A -
7 Goszczyn | p Q 508 C, G 188 Sh, Sd 4 A -
8 Goszczyn p Q 0 Cy Z 0 Sh, Sd 4 A -
9 Dhugowola 2 p Q 239 C, G 156 Sh, Sd 4 A -
10 Dhugowola p Q 110 C, G 45 Sh, Sd 4 A -
11 Piekarty** p Q 77 C, z 0 Sh, Sd 4 A -
12 Promna 3 p Q 164 Cy N 0 Sh, Sd 4 A -
13 Promna 1 p Q 575 Cy G 0 Sh, Sd 4 A -
14 Promna 2 p Q 165 C, G 125 Sh, Sd 4 A -
Promna p Q - C; ZWB - - - - -
Objasnienia:

Rubryka 2: * - brak ztoza w ,,Bilansie...” (zasoby wedlug dokumentacji); - brak ztoza w bazie MIDAS i ,,Bilansie...” (zasoby wedlug dokumentacji nieaktualne — wydoby-

cie nie byto wykazywane)
Rubryka 3: p — piaski

Rubryka 4: Q — czwartorzed

Rubryka 6: kategoria rozpoznania zasobow udokumentowanych: Cy, Cy;
Rubryka 7: ztoza: N — niezagospodarowane, G — zagospodarowane, Z- zaniechane, ZWB — ztoze wykre$lone z bilansu
Rubryka 9: Skb - kruszywa budowlane Sb — budowlane, Sd — drogowe

Rubryka 10: ztoza: 4 — powszechne, licznie wystepujace, tatwo dostgpne
Rubryka 11: ztoza: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe

Rubryka 12: L — ochrona laséw
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Wszystkie zloza znajdujace si¢ na obszarze omawianego arkusza, udokumentowane zo0-
staly w osadach zlodowacen srodkowopolskich. Ztoza: ,,Rebowola”, ,,Olszany IV”, Olszany
V17, ,,Olszany VIII”, ,,Goszczyn”, ,,Goszczyn 17, ,,Dlugowola”, ,,Dlugowola 2”, , Piekarty”,
”Promna”, ,,Promna 17, ,,Promna 2” i ,,Promna 3” w utworach wodnolodowcowych, nato-
miast ztoza: ,,0z grojecki (Pid. czgs¢)” 1 ,,Jarochy” w piaskach ozow.

W zlozu ,,Rebowola” kopaling sg czwartorzgdowe piaski wodnolodowcowe wystepu-
jace w formie poktadu o migzszosci 1,9-5,1 m, przykryte gleba i piaskiem o grubosci 0,4—
0,5 m. W spagu zalega glina zwatowa. Kopalina jest wykorzystywana na potrzeby budownic-
twa i drogownictwa (Oleksik, 1995; Radomski, 2001).

Ztoze kruszywa naturalnego ,,0z grojecki (Pid. czg¢s¢)” udokumentowane zostalo na
obszarze rozciggajacym si¢ pomiedzy Anielinem, a Grotowem. Kopaling stanowig czwarto-
rzedowe piaski z domieszkg zwir6w o migzszosci 3,7-23,7 m, przykryte glebg i piaskiem
0 grubosci 0,1-2,4 m. W spagu wystepuja: piasek, mutek i glina zwatowa. Kopalina byta wy-
korzystywana w budownictwie (Makowiecki, 1982; Bujalska, 1988; Radomski, 1994 a).

Ztoze kruszywa naturalnego ,,Jarochy” wydzielono w roku 1994 z obszaru ztoza ,,0z
grojecki (Pid. czg$¢)”. Zlokalizowane jest na potnocny wschod od ztoza ,,0z grdjecki (Pid.
czes¢)”. Kopaling stanowig piaski z przewarstwieniami zwiréw w formie poktadu o migzszo-
$ci 2,3-15,8 m, przykryte piaskami i pytami o grubosci 0,2—0,7 m. Kopalina w tym ztozu ma
zastosowanie w budownictwie (Radomski, 1994 b; Radomska, 2003, 2006).

W ztozu kruszywa naturalnego ,,Olszany IV” kopaling s3 piaski wodnolodowcowe
0 migzszosci 16,0-21,0 m, z przewarstwieniami piasku pylastego, piasku gliniastego i gliny
zwalowej. Spagu warstwy ztozowej nie osiggni¢to. Kopalina w tym ztozu jest wykorzystywa-
na na potrzeby budownictwa i drogownictwa (Radomska, 2000, 2004 a,b; Radomski 2007 b).

Ztoze kruszywa naturalnego ,,Olszany VI” udokumentowane zostato na potudnie od
ztoza ,,Olszany IV”. Kopaling stanowig czwartorzedowe piaski wodnolodowcowe o migz-
szosci 3,5-28,5 m, przykryte gleba, pytami i piaskiem gliniastym o grubosci 0,3-6,5 m.
W spagu wystepuja: piasek pylasty i glina zwatowa. Kopalina ma zastosowanie w budownic-
twie i drogownictwie (Radomska, 2004 ¢; Radomski, 2007 c).

Ztoze kruszywa naturalnego ,,Olszany VIII” udokumentowane zostato w 2009 roku na
zachdd od zloza ,,Olszany VI”. Kopaling stanowig czwartorzedowe piaski o migzszo$ci
1,1-28,5 m, przykryte gleba, pylami, gling 1 piaskiem gliniastym o grubosci 0,3-4,5 m.
W spagu wystepuja: piasek ze zwirem, pyt 1 glina zwalowa. Kopalina bedzie wykorzystywana

w budownictwie i drogownictwie (Radomski, 2009).

13



Kopaling w ztozu kruszywa naturalnego ,,Goszczyn” stanowig piaski wodnolodowcowe
w formie poktadu o migzszosci 11,0-12,3 m, przykryte piaskami i pytem o grubosci do 0,8 m.
Kopalina z tego ztoza miata zastosowanie w budownictwie i drogownictwie (Radomska, 1997)

Ztoze kruszywa naturalnego ,,Goszczyn I” udokumentowano na poludniowy zachéod
od zloza ,,Goszczyn”. Kopaling stanowig czwartorzgdowe piaski ze zwirami o migzszosci
7,2-20,6 m, przykryte pytami i piaskami gliniastymi o grubosci 0,2—1,6 m. W spagu wystepu-
ja: pyt, piasek pylasty, pospoika i glina zwalowa. Kopalina wykorzystywana jest w budownic-
twie i drogownictwie (Radomski, 2008).

W ztozu kruszywa naturalnego ,,Dtugowola” kopaling sg piaski ze zwirami o migz-
szos$ci 2,9-8,8 m, przykryte glebg i piaskiem gliniastym o grubosci 0,3-1,6 m. Ztoze podscie-
taja piaski gliniaste i piaski ze zwirami. Kopalina w tym ztozu jest wykorzystywana na po-
trzeby budownictwa i drogownictwa (Radomski, 2007 d).

Ztoze kruszywa naturalnego ,,Dlugowola 2” sasiaduje od zachodu ze ztozem ,,Diugo-
wola”. Kopaling stanowig czwartorzegdowe piaski o migzszosci 2,1-8,8 m, przykryte gleba
I piaskiem gliniastym o grubosci 0,3-1,6 m. W spagu wystepuja: pyt i glina zwatowa. Kopali-
na wykorzystywana jest w budownictwie i drogownictwie (Radomski, 2007 e).

Kopaling w ztozu kruszywa naturalnego ,,Piekarty” stanowig piaski wodnolodowcowe
w formie poktadu o migzszosci 1,6-4,5 m, przykryte piaskami gliniastymi i gling zwalowa
0 grubosci 0,6-1,6 m. W spagu wystepuje glina zwatowa. Kopalina z tego ztoza miata zasto-
sowanie w budownictwie i drogownictwie (Radomska, 1998)

W miejscowosci Promna udokumentowano cztery ztoza piaskéw: ,,Promna”, ,,Promna 17,
,,Promna 2” i ,,Promna 3”.

Ztoze ,,Promna” zostato wykreslone w ,,Bilansie zasoboéw kopalin” (Wotkowicz 1 in.,
2009), w wyniku wyczerpania zasobow.

Kopaling w ztozu ,,Promna 17 sg czwartorzedowe piaski o migzszosci 2,0-11,3 m.
Miazszos$¢ nadktadu (piaski i gliny) wynosi 0,2-1,3 m. Kopalina ma zastosowanie w budow-
nictwie i drogownictwie (Radomska, 2005; Radomski, 2006, 2007 a).

Ztoze kruszywa naturalnego ,,Promna 2” sgsiaduje od potudnia ze ztozem ,,Promna 1”.
Kopaling stanowig czwartorzedowe piaski o migzszosci 7,0-9,7 m, przykryte gleba o grubosci
0,2-0,3 m. W spagu wystepuje glina zwatowa. Kopalina wykorzystywana jest w budownic-
twie i drogownictwie (Stoinski, Wieczorek, Dgbrowski, 2007; Stoinski, Wieczorek, 2008).
Ztoze to udokumentowano na obszarze prognostycznym wyznaczonym na MGGP z 2004
roku (Dominiak, Korona, 2004).
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W ztozu ,,Promna 3”, zlokalizowanym na zachdd od ztoza ,,Promna 2” kopaling sta-

nowig piaski o migzszosci 3,9-8,9 m, pod przykryciem gleby o grubosci 0,3 m. W spagu zto-

za wystepuje glina zwatowa. Kopalina bgdzie miata zastosowanie w budownictwie i drogo-

whnictwie (Stoinski, 2008).

Wszystkie ztoza kopalin zlokalizowane w granicach omawianego arkusza maja forme

poktadowa oraz przecigtnie skomplikowang budowe geologiczna, tak ze mieszczg si¢ w 11

grupie zmiennos$ci zt6z, za wyjatkiem ztoza ,,0z grojecki (Pid. czgé¢)” o bardziej skompliko-

wanej budowie (111 kat.).

Zestawienie parametréw geologiczno-gorniczych z16z oraz parametrow jakosciowych

kruszywa naturalnego przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2
Zestawienie parametrow geologiczno-gorniczych zt6z
i jakosciowych kruszywa naturalnego
Po- Punkt Gestosc¢
wierzch | Migzszo$¢ | Grubos¢ | Zawod-| piaskowy | Wskaznik | Zawarto$é nasypowa
Nr Nazwa ztoza nia kopaliny |nadktadu | nienie | (zawarto$¢ | piaskowy pytow w stanie:
zloza zloza (m) (m) ztoza | ziarndo 2,0 mineralnych | utrzgsionym
(ha) mm) (%) (T/m®)
(%)
1 Rebowola 2,27 1,9-5,1, 0,4-0,5, | czesé. $r. 88,2 $r. 91,0 $r. 3,1 -
$r. 3,7 $r. 0,45 | zawod.
2 Oz grojecki 11,1 3,7-23,7, | 0,1-2,4, | czes¢. | 57,0-93,0, - 0,4-5,8 -
(PId.cze$¢) §r.152 | §r.0,79 | zawod | &r, 89,4 §r.2,0
3 Jarochy 2,32 2,3-15,8, | 0,2-0,7, | czes¢. | 38,5-100,0, - 0,6-5,8, ér. 1,70
sr. 7,13 $r. 0,32 | zawod sr. 90,1 $r. 1,9
4 Olszany VIII 1,3 1,1-28,5, | 0,3-4,5, | czegs¢. | 77,4-96,9, | 41,0-85,8, 1,1-14,0, 1,58-1,81,
sr. 11,6 $r. 1,38 | zawod. $r. 83,3 sr. 76,4 sr. 4,0 sr. 1,74
5 Olszany VI 4.4 3,5-28,5, | 0,3-6,5, | czesé. | 61,4-100,0, - 0,7-6,7, sr. 1,76
sr. 16,97 ér. 2,24 | zawod $r. 83,1 §r. 1,5
6 Olszany IV 3,06 | 16,0-21,0, 0,0 czgse. | 52,5-100,0, $r. 69,6 1,0-9,6, sr. 1,79
sr. 16,5 zawod $r. 89,9 §r. 3,3
7 Goszczyn | 2,77 7,2-20,6, | 0,2-1,6, | czes¢. | 87,4-99,6, | 47,8-83,0, 1,2-6,9, ér. 1,65
$r. 15,22 ér. 0,68 | zawod $r. 93,8 sr. 64,7 $r. 3,9
8 Goszczyn 0,68 | 11,0-12,3, | 0,0-0,8, | suche | 65,8-99,9, | 48,5-83,8, 2,3-7,2, $r. 1,73
$r. 11,85 sr. 0,68 sr. 94,0 sr. 74,7 s$r. 4,3
9 Dhugowola2 | 3,88 2,1-8,8, | 0,3-1,6, | czes¢. | 94,0-100,0, | 67,0-79,3, 1,2-2,5, ér. 1,67
sr. 6,31 $r. 0,68 | zawod. $r. 97,9 sr. 74,2 sr. 1,8
10 | Dlugowola 1,55 2,9-8,8, 0,3-1,6, | czgs¢. | 75,2-100,0, | 68,4-78,1, 1,0-3,7, sr. 1,70
sr. 6,52 ér. 1,14 | zawod sr. 92,6 sr. 75,5 sr. 1,8
11 Piekarty 1,97 1,6-4,5, 0,6-1,6, | czgs¢. | 85,4-99,7, | 55,6-92,7, 1,8-5,6, sr. 1,82
sr. 2,15 ér. 1,3 | zawod $r. 92,3 sr. 70,6 sr. 3,7
12 | Promna3 1,59 3,9-8,9, ér. 0,3 | czesé. | 99,3-100,0, | 72,0-85,0, 1,2-3,3, 1,64-1,79
sr. 6,46 zawod $r. 99,8 sr. 78,0 sr. 1,66 sr. 1,70
13 Promna 1 6,86 2,0-11,3, | 0,2-1,3, | czes¢. | 95,6-100,0 - 0,7-4,9, sr. 1,71
$r. 6,9 $r. 0,52 | zawod $r. 99,3 $r. 2,2
14 Promna 2 1,82 7,0-9,7, 0,2-0,3, | czgs¢. | 98,4-99,8 | 68,0-82,0, 0,4-1,3, sr. 1,70
sr. 8,7 $r. 0,28 | zawod $r. 99,0 sr. 77,0 sr. 1,03
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Wedtug klasyfikacji sozologicznej wszystkie ztoza zaliczone zostaly do powszech-
nych, tatwo dostepnych, licznie wystepujacych na terenie catego kraju, natomiast z punktu
widzenia ochrony $rodowiska - z wyjatkiem zloza ,,0z grojecki (Ptd. czgéc)”, pozostate zali-
czono do z16z matokonfliktowych, mozliwych do eksploatacji bez specjalnych uwarunkowan.
Ztoze ,,0z grojecki (Pid. cze$¢)”, z uwagi na ochrong laséw uznano za konfliktowe, mozliwe
do eksploatacji po spetnieniu okreslonych wymagan. Nalezy nadmienié, ze ztoza: ,,Rebowo-
la”, ,,JJarochy” i ,,0z grdjecki (Pid. cze$¢)” zlokalizowane sa w obszarze wysokiej ochrony
(OWO) glownego zbiornika wod podziemnych (GZWP) nr 215A Subniecka Warszawska
(cze$¢ centralna) jednakze uznano, iz eksploatacja tych zl6z przy zachowaniu wymogow

ochrony srodowiska, nie stanowi zagrozenia dla czysto$ci wod zbiornika.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Sposrdod 15 udokumentowanych zt6z na obszarze arkusza Goszczyn eksploatacjg obje-
tych jest 9 ztoz: ,,Rgbowola”, ,,Jarochy”, ,,Olszany IV”, Olszany VI”, ,,Goszczyn 17, ,,Dtugo-
wola”, ,,Dlugowola 2”, ,,Promna 17, ,,Promna 2.

W wyniku dotychczasowej gospodarki ztozem ,,Rebowola” trwajacej od 1996 r., po-
wstato wyrobisko wglebne o glebokosci 4 m. Eksploatacja ztoza zostata okresowo wstrzyma-
na w zwiazku ze zmiang uzytkownika. Nowi uzytkownicy (Justyna i Jarostaw Pielacha) uzy-
skali koncesje wazng do konca 2015 r. i z poczatkiem 2009 roku rozpoczeli ponownie eksplo-
atacj¢. Wyznaczono obszar (3,14 ha) i teren gorniczy (4,03 ha).

Ztoze ,Jarochy”, eksploatowane jest metoda odkrywkowa Sciang o wysokosci 5-6 m.
Kopalina urabiana jest mechanicznie na dwdch potnocnych polach najdalej wysunigtych, dla
ktorych wyznaczono obszar (1,76 ha) i teren gorniczy (3,68 ha). W 2008 r. ze ztoza wydobyto
34 tys. ton kruszywa naturalnego (Wotkowicz i in., 2009), wykorzystywanego do celéw bu-
dowlanych bez uszlachetniania. Cz¢$¢ wyrobiska, ktéra znajdowata si¢ na pdtnoc od drogi
Jarochy-Skurow zostata zrekultywowana poprzez wyprofilowanie skarp i ich zalesienie. Zto-
ze eksploatowane jest od 1995 r. Uzytkownikiem jest Jacek Katana posiadajacy koncesj¢ na
eksploatacj¢ wazng do konca maja 2017 r. Planowane jest zakonczenie eksploatacji ztoza
w maju 2010 r.

Ztoze ,,Olszany IV” eksploatowane jest okresowo metoda odkrywkowsa. Powstato wy-
robisko wgltebne o $cianach o wysokosci 10 m. Kruszywo naturalne, ktérego wydobycie
w 2008 r. wyniosto 50 tys. ton (Wolkowicz i in., 2009), urabiane jest mechanicznie. W wyni-

ku dotychczasowej eksploatacji prowadzonej od 2000 r. Uzytkownik ztoza (PPHU ,,Trans-
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Zwir” z Trablic) posiada koncesje na eksploatacje wazna do konca wrzesnia 2017 r. Wyzna-
czono obszar (3,12 ha) i teren goérniczy (5,76 ha). We wschodniej czesci ztoza znajduje si¢
zaktad przerébki kruszywa, gdzie surowiec poddawany jest uszlachetnieniu.

Ztoze ,,Olszany VI” jest takze uzytkowane przez PPHU ,,Trans Zwir” z Trablic, ktore
posiada koncesj¢ na eksploatacje wazng do konca 2017 roku oraz zatwierdzony obszar (o po-
wierzchni 4,49 ha) i teren gorniczy (o powierzchni 4,97 ha). Eksploatacj¢ prowadzono do
konca 2006 roku. Po zmianie uzytkownika ponownie rozpoczeto w Il kwartale 2007 roku.
Jest to ztoze eksploatowane metoda odkrywkowa. Wysoko$¢ $cian wynosi od 3-5 m w czesci
wschodniej ztoza, do ponad 8 m w czeSci zachodnie;j.

Ztoze kruszywa naturalnego ,,Goszczyn I” jest ztozem uzytkowanym przez Krzysztofa
Whodarskiego z Grojca, ktory uzyskat koncesje wazng do 30.06.2018 roku. Utworzono obszar
1 teren gorniczy (o powierzchni 2,77 ha). Eksploatacja ztoza metoda odkrywkowa (§cianami
o0 obecnej wysokos$ci 6-7 m) zostata rozpoczeta w 111 kwartale 2008 roku.

Uzytkownikiem zloza kruszywa naturalnego ,,Dtugowola” jest Longina Feliksiak. Po-
siada ona koncesj¢ na wydobycie wazng do konca wrzesnia 2017 roku oraz ustanowiony ob-
szar (o powierzchni 1,75 ha) i teren gorniczy (2,62 ha). Eksploatacj¢ rozpoczeto w 2008 roku.
Jest to ztoze eksploatowane metoda odkrywkowa $ciang o wysokos$ci 2-3 m.

Ztoze kruszywa naturalnego ,,Dhugowola 2” jest uzytkowane przez Roberta Rzepke
z Broniszewa. Uzyskana w 2008 roku koncesja wazna jest do konca 2018 roku. Ustanowiony
obszar gorniczy wynosi 4,32 ha, a teren gorniczy 5,56 ha.. Jest to zloze eksploatowane meto-
da odkrywkowa od 2008 roku, $cianami o wysokos$ci 4-5 m.

Uzytkownikami zloza ,,Promna 1” jest Elzbieta Koztowska z Jasionny. Ztoze eksploat-
owane jest od 2006 roku na podstawie koncesji, waznej do 30.11.2016 roku, zatwierdzajacej
obszar (o powierzchni 6,96 ha) i teren gorniczy (o powierzchni 7,96 ha). Jest to ztoze eksploa-
towane metoda odkrywkowa ($cianowa). Wysokos¢ $cian wynosi 3—4 m.

Ztoze ,,Promna 2” jest uzytkowane przez Janusza Mysliborskiego z Palczewa, ktory po-
siada koncesje na eksploatacje wazng do konca wrzesnia 2018 roku oraz zatwierdzony obszar
(o powierzchni 1,86 ha) i teren gorniczy (o powierzchni 2,60 ha). Eksploatacj¢ rozpoczeto w
2008 roku. Jest to ztoze eksploatowane metoda odkrywkowa, §cianami o wysoko$ci 2-3 m.

ZYoze kruszywa naturalnego ,,Promna 3” jest ztozem uzytkowanym przez Elzbiete Mysli-
borskg z Palczewa, ktora uzyskata koncesj¢ wazng do 20.01.2019 roku. Utworzono obszar (o
powierzchni 1,62 ha) i teren gorniczy (o powierzchni 2,16 ha). Mimo uzyskania koncesji eks-

ploatacja ztoza metoda odkrywkowa (wglebna) nie zostata rozpoczeta do kwietnia 2010 roku.
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Eksploatacja ztoza ,,0z grojecki (Pid. cze$¢)” prowadzona byta w latach 1974-94. Wy-
robisko poeksploatacyjne zostato zrekultywowane w kierunku wodnym. Powstaly zbiornik
wodny ma wymiary 1 000 x 150 m.

Ztoze ,,Goszczyn” eksploatowane byto w latach 1999-2001. Zasoby ztoza zostaty wy-
czerpane, a uzytkownik ztoza zostat wezwany przez organy administracji geologicznej do przed-
tozenia dodatku rozliczeniowego zasoboéw zloza oraz wykonania rekultywacji wyrobiska.

Ztoze ,,Piekarty” eksploatowane byto w latach 1999-2004. Eksploatacja zostata zanie-
chana 25.10.2004 roku mimo koncesji waznej do 31.05.2014 roku. Brak danych o obecnych
zasobach ztoza w ,,Bilansie zasobow kopalin” (Wotkowicz, 2009).

Zasoby ztoza ,,Promna” zostaty wyeksploatowane do 2002 r., a surowiec wykorzysta-
ny do budowy drogi (Radomska 2004 d). Powstate wyrobisko poeksploatacyjne 0 wymiarach
300 x 120 x 6 m jest obecnie rekultywowane poprzez tagodzenie skarp i wyrownywanie dna.

Oprocz formalnej eksploatacji koncesjonowanej, prowadzonej na obszarach udoku-
mentowanych z16z, na obszarze arkusza ma miejsce eksploatacja niekoncesjonowana. Prowa-
dzona jest ona okresowo we wszystkich, oprocz 2, sposrod 11 punktéw wystepowania kopali-
ny, dla ktérych sporzadzono karty informacyjne. ,,.Dzikie” wyrobiska przewaznie majg wy-
miary rzedu kilkudziesieciu metrow, jakkolwiek 3 z nich sg wigksze, przekraczajac 100 m.
Wiekszo§¢ wyrobisk ma charakter wglebny, a jedynie 2 z nich zalozone sg na stokach nie-
wielkich wzniesien. Najczeséciej wydobywany jest piasek (tylko w 2 wyrobiskach piasek ze
zwirem), ktory urabiany jest recznie i mechanicznie, a nastgpnie wykorzystywany przez miej-
scowa ludno$¢ na lokalne potrzeby budowlane. Dla odkrywek nie eksploatowanych juz od
dhuzszego czasu, ktore sg zaro$nigte i bardzo czegsto wykorzystywane jako ,,dzikie” sktadowi-
ska odpaddw, nie sporzadzono kart informacyjnych - zaznaczone one zostaly na mapie bez

nadawania im numeru.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin
Na obszarze arkusza Goszczyn prowadzono prace geologiczno-zwiadowcze za ztoza-
mi kruszywa naturalnego oraz surowcow ilastych, ktorych wyniki ujete zostaty w formie
sprawozdan. Sprawozdania, ktore zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym, postuzyly do wy-
znaczenia obszaru prognostycznego i obszarow perspektywicznych.
Na pdétnocny wschdd od miejscowosci Promna wyznaczono obszar prognostyczny
wystepowania piaskow (Chomicka, 1986). Pod nadktadem gleby, piaskow gliniastych i pytow

piaszczystych, stwierdzono wystepowanie piaskow drobno- i srednioziarnistych o szacowanej
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ilo$¢ zasobow w kategorii D; okoto 1 411,0 tys. ton. W 2001 r., w centralnej czeSci tego ob-
szaru, udokumentowano ztoze ,,Promna”, ktore zostalo wyeksploatowane i wykreslone z bi-
lansu. Po odjeciu wyeksploatowanych zasoboéw ztoza, W wyznaczonym obszarze progno-
stycznym pozostato 1 160,0 tys. ton kopaliny (tabela 3). Z omawianym obszarem perspekty-
wicznym od potudnia i zachodu bezposrednio graniczg ztoza: ,,Promna 1” i ,,Promna 2”.
Perspektywy wystgpowania kruszywa naturalnego zlokalizowane sa pomigdzy Nowa
Dhugowola a Mata Wsia, gdzie znajduja si¢ 2 obszary badan: Nowa Diugowola - Nowy Przy-
byszew oraz Mata Wie$ - Emilin (Makowiecki, 1988). Drugi z wymienionych obszarow kon-
tynuuje si¢ w kierunku poludniowym na sgsiednim arkuszu mapy Biatobrzegi, po miejsco-
wo$¢ Borowe. Wymienione obszary nie spehlniajg kryteriow obszarow prognostycznych,
Z uwagi na wystepowanie w ich granicach gleb chronionych wysokich klas bonitacyjnych. Po-
miedzy Nowa Dlugowolg a Marysinem odwiercono 42 sondy o glebokosci od 0,6 do 12,5 m,
w ktorych stwierdzono wystepowanie piaskow o migzszosci 1,2-11,7 m, miejscami z do-
mieszka zwirdw. Na obszarze Mata Wies$ - Emilin wykonano 40 sond o glebokosci od 2,2 do
15,0 m, w ktorych udokumentowano piaski miejscami z domieszka zwiréw, a czasami z cien-
kimi przewarstwieniami glin i mutkéw. Z obydwu obszaréw pobrano tacznie 31 probek do
badan labolatoryjnych. Piasek z 25 probek spelnial wymogi kwalifikujace go do produkcji
zapraw budowlanych, a ponadto w 13 probkach odpowiadal kryteriom piaskoéw nieklasyfiko-
wanych. W 4 probkach okreslono zawartos¢ SiO; stwierdzajac, iz piaski wykazujg przydat-

nos¢ do produkcji cegty wapienno-piaskowej i beto-now komorkowych.

Tabela 3
Wykaz obszarow prognostycznych
) Grubosé

Nr Po- | Rodzaj Wiek Srednia | kompleksu | Zasoby | Zasto-
obsza- |wierzch| kopa- | kompleksu Parametry grubos¢ | litologiczno | wkat. |[sowanie
runa nia liny |litologiczno- jakosciowe nadkia- | surowcowego D, kopali-

mapie | (ha) surowcowe- du od-do (tys. ton) ny

go (m) $r. (m)

1 2 3 4 5 6 7 8 9

I 9,0 p Q zawarto$¢: 1,1 6,6-12,2; 1160 Sb,

frakcja < 2mm: 96,4-100% §r. 9,8 Sd

pytéw mineralnych: 1,2-4,0%
SO;: 0,08-0,18%

wskaznik piaskowy: 79,9-93,9
zanieczyszczenia:

obce: brak

organiczne: brak

grudki gliny: brak

Rubryka 3: p - piasek
Rubryka 4: Q - czwartorzed
Rubryka 9: Sbh - surowiec budowlany, Sd - surowiec drogowy
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W wyniku analizy szczegotowej mapy geologicznej (Stoinski, Wieczorek, 2009) oraz
analizy punktow eksploatacji kopalin wyznaczono obszar perspektywiczny piaskdw w rejonie
Gracjanowa. Wystepuja tu (pod przykryciem glebg i piaskami gliniastymi) piaski drobno-,
srednio- 1 réznoziarniste z przewarstwieniami zwir6w o migzszosci przekraczajgcej miejscami
7 m. Obecnie wykorzystywane sg przez okoliczng ludno$¢ jako material do naprawy drog
gruntowych.

Na obszarze ozu grojeckiego odwiercono 5 otwordéw do glebokosci 10 m kazdy, ktore
rozmieszczono w profilu poszukiwawczym zlokalizowanym na wschod od miejscowosci Ja-
rochy. Otwory potwierdzily obecno$¢ warstwy piaskow drobno- i $rednioziarnistych zalega-
jacej na glinach z niewielkimi soczewkami kruszywa grubego (Tulska, 1965). Jakkolwiek
wyniki badafh uznano za negatywne, w 1982 r. na obszarze ozu grojeckiego udokumentowano
ztoze kruszywa naturalnego ,,0z grdjecki (Pid. cze$¢)” (Makowiecki, 1982).

W rejonie Jasienca i Warpgsow znajduje si¢ negatywny obszar wystgpowania piaskow
ze zwirem, ktéry kontynuuje si¢ w kierunku poéinocnym, na arkuszu Grojec. Wykonano tutaj
15 sond o glgbokosci od 9 do 30 m, ktorymi stwierdzono wystepowanie niewielkiej migzszo-
Sci piaskow, czesto zaglinionych, czasami z domieszka zwiru. W zwigzku z powyzszym wy-
niki badan uznano za negatywne (Domanska, 1979).

Za negatywny dla wystepowania kruszywa naturalnego uznano réwniez duzy teren po-
tozony w potudniowej czgsci obszaru arkusza, pomiedzy miejscowosciami: Jastrzgbia, Broni-
szew, Lugowa Wola i Gory (Domanska, 1979). Obszar ten, z uwagi na swa duzg powierzch-
ni¢, kontynuuje si¢ na terenach nastgpujacych arkuszy: Mogielnica, Nowe Miasto nad Pilica,
Biatobrzegi 1 Warka. Wykonano tutaj 39 otworéw wiertniczych o glgbokosci od 15 do 30 m,
ktorymi stwierdzono wystepowanie zapylonych i zaglinionych piaskow, na ogot z przewar-
stwieniami glin, it6w 1 mutkéw. Niektore rejony w zasiegu wyznaczonego obszaru negatyw-
nego, po doktadniejszym rozpoznaniu, okazaty si¢ perspektywiczne dla wystgpowania pia-
skow ze zwirem (Makowiecki, 1988) oraz prognostyczne dla piaskow (Chomicka, 1986).
Pomigedzy Anielinem a Zaborowkiem sprofilowano 9 odkrywek o glebokosci od 2 do 9 m,
wykonano 7 sond recznych przecietnie do glgbokosci 3 m oraz odwiercono 8 otworé6w me-
chanicznych, $rednio do glebokosci 7,5 m. Napotkano gtéwnie gliny i piaski zaglinione,
a wystepowanie serii piaszczysto-zwirowej stwierdzono tylko w 5 odkrywkach i 1 otworze
wiertniczym. W zwigzku z powyzszym wyniki badan uznano za negatywne (Peszkowska,
1974).
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W rejonie Gniejewic odwiercono 5 otworow o tacznym metrazu 36,6 mb. Wyniki prac
uznano za negatywne, poniewaz napotkano tutaj przewarstwiajace si¢ piaski, mutki i gliny
z niewielkimi wktadkami piaskow i zwirow (Skwarczynska, 1970).

Pomigdzy Goszczynem a Nowymi Lekarcicami wykonano 5 sond o glebokosci od
4 do 5 m (Liwska, 1973). Nawiercono piaski pylaste i zaglinione oraz gling zwatowa, wobec
czego obszar uznano za negatywny dla wystepowania kruszywa naturalnego. P6zniejsze, bar-
dziej szczegdtowe badania wykazaly, iz zachodnia czg¢$¢ obszaru jest perspektywiczna dla
wystepowania kruszywa naturalnego (Makowiecki, 1988).

Negatywnym wynikiem zakonczyly si¢ réwniez badania przeprowadzone w rejonie
Kolonii Olszany i Parcel, gdzie odwiercono 5 sond o glebokosci od 10 do 24 m. Wystepujace
tam piaski okazaly si¢ nie mie¢ wickszego znaczenia surowcowego z uwagi na zapylenie,
zaglinienie oraz znacznej migzszosci nadklad (Chomicka, 1986).

W okolicach Nowego Przybyszewa wykonano 12 otworow o glebokosci od 10 do 15 m,
ktoérymi nawiercono niewielkiej migzszos$ci piaski, czesto pylaste lub zaglinione oraz z prze-
warstwieniami glin i pytow. W zwiazku z powyzszym obszar uznano za negatywny (Chomic-
ka, 1986). Podobny wynik daty badania przeprowadzone w rejonie Nowego Przybyszewa
dwa lata pdZniej, na nieco wigkszym obszarze. Odwiercono wowczas 12 sond o glebokosci od
3,4 do 12,0 m, ktére potwierdzity wystepowanie glin zwatowych i niewielkiej migzszosci
piaskow (Makowiecki, 1988).

Prace geologiczno-zwiadowcze za ztozami surowcow ilastych prowadzone byty na
obszarze omawianego arkusza na znacznie mniejsza skale, niz prace poszukiwawcze kruszy-
wa naturalnego. W rejonie Jasienca odwiercono 6 otworéow o glebokosci od 10 do 19 m,
z czego W 4 stwierdzono wystgpowanie glin zwatowych. Jednakze z uwagi na fakt, i1z suro-
wiec nie spelnial wymogow jakosciowych do produkcji wyrobéw ceramiki budowlanej (prze-
kroczona zawartos¢ marglu lub frakcji piaszczystej), obszar uznano za negatywny (Gad, Jusz-
czyk, 1987).

VI1I. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Goszczyn potozony jest w dorzeczu Wisly. Bezposrednimi doptywami
Wisty sa: rzeka Czarna, ktdra przeptywa w poétnocno-wschodniej czgsci obszaru oraz Pilica —
wkraczajgca na obszar arkusza niewielkim zakolem w czesci potudniowo-wschodniej. Prze-

ptywajaca w czesci polnocnej rzeka Kraska wpada poza granicami omawianego arkusza do
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rzeki Jeziorki, ktora z kolei stanowi lewobrzezny doptyw Wisty. W czesci potudniowej ptyna:
Dylewka i Borowka, ktore w okolicach Matej Wsi taczg si¢ w jeden ciek 0 nazwie Rykolanka,
bedacy lewobrzeznym doptywem Pilicy. Sie¢ hydrograficzng uzupetniajg cieki oraz niewiel-
kie oczka wodne usytuowane w bezodptywowych zagtebieniach terenu. Ponadto na obszarze
arkusza znajdujg si¢ sztuczne zbiorniki wodne, ktore powstaty poprzez spietrzenie wod pty-
nacych przy dawnych PGR-ach i gorzelniach, gdzie byly wykorzystywane do celow chtodni-
czych, hodowlanych i rekreacyjnych. Wigksze tego typu zbiorniki wodne zlokalizowane s3
W miejscowosciach: Leczeszyce, Nowe Kozietulty, Nowy Przybyszew i Promna.

W oparciu o wyniki badan bakteriologicznych i fizyko-chemicznych, Wojewodzki In-
spektorat Ochrony Srodowiska w Warszawie, Oddziat w Radomiu, dokonat oceny stanu czy-
sto§ci wod powierzchniowych. W 2003 r. badano rzeke Dylewke, w punkcie pomiarowym
w Nowym Dylewie. Wody Dylewki w badanym punkcie pomiarowym okreslono jako poza-
klasowe. Wskaznikami, ktore obnizaty jakos¢ wod Dylewki byly najczesdciej: zawartos¢ chlo-
rofilu, azotu, fosforu, fosforanéw, miano Coli oraz biologiczne i chemiczne zapotrzebowanie
na tlen.

2. Wody podziemne

W podziale regionalnym zwyktych wod podziemnych Polski obszar arkusza Goszczyn
potozony jest w regionie I mazowieckim, z czego cz¢$¢ poinocna i péinocno-wschodnia znaj-
duje si¢ w rejonie |; kotliny warszawskiej, natomiast obszar pozostaly w rejonie Ig mazo-
wiecko - kujawskim (Paczynski, 1995).

Na obszarze arkusza wystepuja wody trzech pieter wodonos$nych: czwartorzgdowego,
trzeciorzedowego 1 kredowego (Figiel, Peczkowska, 1998).

Gloéwne znaczenie uzytkowe posiada pigtro czwartorzedowe zwigzane z utworami
piaszczysto-zwirowymi. Strop warstwy wodono$nej wystepuje na glebokosci od 1,3 do
91 m, najczegsciej jednak miesci si¢ w interwale 20-50 m. Najptycej, bo na glebokosci nie
przekraczajacej 5 m, strop czwartorzgdowej warstwy wodonosnej znajduje si¢ w dolinie Pili-
cy, w potudniowo-wschodniej czgsci obszaru arkusza. W czeSci potnocno-zachodniej, w oko-
licach Belska Duzego, jak i w czg$ci wschodniej, w rejonie Daltrozow, zalega juz na glgboko-
sci ponad 50 m. Miazszo$¢ warstwy wodonosnej zmienia si¢ od 5 do ponad 40 m, przewaznie
wynosi jednak 20-40 m. Zwierciadtlo wody ma charakter swobodny lub naporowy (pod ci-
$nieniem hydrostatycznym nieprzepuszczalnych warstw nadlegtych). Glebokos¢ wystepowa-
nia zwierciadla waha si¢ od 0,2 do 49 m, najczesciej jednak wynosi od kilku do kilkunastu
metrow. Studnie posiadaja wydajnosci od 6 do 95 m/h, przewaznie od kilkunastu do 30 mh.

Najlepsze warunki hydrogeologiczne wystepuja w centralnej i potudniowo-wschodniej czgsci
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obszaru arkusza, gdzie wydajnos$¢ studni wynosi 30-95 m*/h, najgorsze w czesci zachodniej
i wschodniej, gdzie wydajno$é studni nie przekracza 30 m%h.

Wody pietra czwartorzedowego w wielu miejscach pozostaja w kontakcie hydrauli-
cznym z wodami w piaskach trzeciorzedu. Migzszo$¢ trzeciorzgdowej warstwy wodonosnej
wynosi od 2 do 52 m, najczgs$ciej nie przekraczajac 30 m, natomiast strop warstwy wystepuje
na glebokosci od 11,9 do 106 m, przecietnie 20-50 m. Zwierciadto wody o charakterze subar-
tezyjskim stabilizuje si¢ na glebokosci od 4,2 do 40,2 m.

Wody pietra trzeciorzgdowego majg znaczenie podrzedne i ujmowane sg jedynie
4 studniami. Wydajnosci studni wynosza od 9,5 do 44,8 m*/h.

Wody pietra kredowego, ze wzgledu na duza glebokos¢ wystepowania réwniez maja
podrzedne znaczenie uzytkowe, z wyjatkiem potudniowej czes$ci obszaru arkusza, gdzie sa
eksploatowane 7 studniami o wydajnosciach 32-50 m>/h. Strop warstwy wodonos$nej wyste-
puje na glebokosci od 83 do 155 m, obnizajac si¢ w kierunku pétnocnym. Osadami wodono-
$nymi sg wapienie margliste oraz piaskowce o migzszosci ponad 58,5 m. Zwierciadto wody
ma charakter naporowy i stabilizuje si¢ na gltgbokosci od 14 do 22 m.

Glowne poziomy wodonosne eksploatowane sg najczesciej poprzez ujecia wodocig-
gowe, dwuotworowe: dla Leczeszyc o wydajnosci 95 m%h, dla Rykal o wydajnosci 63 m/h,
dla Falecic o wydajnosci 41 m*/h, dla Promnej o wydajnosci 34 m%h oraz Broniszewa o wy-
dajnosci 32 m*/h, jak i ujecia jednootworowe: dla Jozefowa o wydajnosci 45 m*/h, dla Gosz-
czyna o wydajnosci 29 m®/h oraz Kozieglow o wydajnosci 26 m%h. Ujecia przemystowe re-
prezentowane sg gtownie przez studnie pobierajace wody na potrzeby zaktadow przetworstwa
rolnego, obstugi rolnictwa oraz gospodarstwa sadownicze. Do najwiekszych uje¢ tego rodzaju
naleza jednootworowe ujecia dla: Spoidzielni Koétek Rolniczych w Zbroszy o wydajnosci
51 m%h oraz przedsigbiorstwa ,,Jahncepol” w Kozietutach o wydajnosci 50 m*/h. Ujecia
w Leczeszycach, Kozieglowach, Zbroszy i1 Kozietutach eksploatuja wody poziomu czwarto-
rzedowego, ujecia w Promnej i Jozefowie - poziomu trzeciorzedowego, natomiast ujgcia
w Rykatach, Broniszewie, Falecicach i Goszczynie - poziomu kredowego.

Trzeciorzgdowe pigtro wodonosne spetnia kryteria glownych zbiornikow wod pod-
ziemnych (Kleczkowski, 1990). Dla tego pigtra wydzielono gtowny zbiornik wod podziem-
nych (GZWP) Subniecka warszawska (215), w granicach ktérego znajduje si¢ caly obszar
arkusza Goszczyn. Potnocna, potnocno-zachodnia i wschodnia czes$é obszaru arkusza potozo-
na jest w obszarach wysokiej ochrony (OWO) tego zbiornika (fig. 3). W obrgbie tego zbiorni-
ka wydzielono gléwny zbiornik wod podziemnych (GZWP) Subniecka warszawska (centralna

cze$¢) (215A). Oba zbiorniki nie posiadajg dokumentacji hydrogeologicznej.
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Fig. 3. PoloZenie arkusza Goszczyn na tle obszaréw gléwnych zbiornikéw wod podziemnych
(GZWP) w Polsce, wymagajacych szczegélnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 - obszar wysokiej ochrony (OWO); 2 - obszar najwyzszej ochrony (ONO);
3 - granica GZWP w o$rodku porowym; 4 - granica GZWP w osrodku szczelinowym i szczelinowo - porowym;

5 - granica GZWP w os$rodku szczelinowo - krasowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéow wodonosnych:

215 - Subniecka warszawska, trzeciorzed (Tr);

215A - Subniecka warszawska (centralna czg$¢), trzeciorzed (Tr);

222 - Dolina rz. $r. Wista (Warszawa - Putawy), czwartorzed (Q);

404 - Zbiornik Koluszki - Tomaszow, jura gorna (J3); 405 - Niecka radomska, kreda gorna (Crj);

412 - Zbiornik Goszczewice, jura gorna (J3)
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Jakos¢ wod podziemnych oceniono na podstawie materiatow archiwalnych oraz analiz
wykonanych dla potrzeb Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000, arkusz Goszczyn
(Figiel, Peczkowska, 1998). Wody podziemne w utworach czwartorzgdowych we wschodniej
czesSci obszaru arkusza sg dobrej jakosci (klasa Ib), nie wymagajace uzdatniania, jakkolwiek
jakos¢ ich moze by¢ nietrwata ze wzgledu na niewystarczajacg izolacje poziomu wodonosne-
go od powierzchni terenu. Na niewielkim terenie w zachodniej cze$ci obszaru arkusza wyste-
puja wody dobrej jakosci (klasa Ia). Na pozostatym obszarze arkusza wody poziomu czwarto-
rzedowego charakteryzujg sie $rednig jakosScig (II klasa) i wymagajg prostego uzdatniania, co
spowodowane jest ponadnormatywng zawartoscig zelaza i manganu. Wody zalegajace giebiej,
w utworach trzeciorzgdu i kredy, rowniez mieszcza si¢ w II klasie jako$ci. Na obszarze arku-
sza nie stwierdzono waod klasy III - zlej jako$ci, wymagajacych skomplikowanych zabiegow

uzdatniajacych.

VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano warto$ci dopuszczalne stezen metali
okreslone w Zatgczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pazdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wartosci pierwiastkow dla poszczegodlnych grup uzyt-
kowania, ich zakresy oraz przeci¢tne zawartosci w glebach z terenu arkusza Goszczyn,
umieszczono w tabeli 4. W celu pordwnania tabelg uzupelniono danymi o przeci¢tnej zawar-
tosci (median) pierwiastkéw w glebach terendw niezabudowanych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

Material 1 metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pomocg sondy re¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byla grupa metali, ktorej Zrédlem sa zanieczyszczenia
antropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwigzane i tatwo lugowalne z gleb. Gleby minerali-

zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, w ciagu 1 godziny. Oznaczenia
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As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb 1 Zn wykonano za pomocg atomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metodg absorpcyjnej spektrometrii atomowej
technikg zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trolg jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych prébek umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materialoéw referencyjnych (wzorce Montana Soil,

SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikoéw

Zastosowana gesto$¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostatecz-
na do wykres$lenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
probka — jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicz-
nych zostaly wigc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacj¢ miejsc pobierania probek (wraz z numeracja zgodng z baza danych)
przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypelnionych kolorem przyjetym dla gleb za-
klasyfikowanych do grupy A zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze-

snia 2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zar6wno do warto$ci stezen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia
2002 r., jak 1 do wartos$ci przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 4).

Przecietne zawartos$ci: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltu, miedzi, niklu,
otowiu oraz rteci w badanych glebach arkusza sg na ogo6t nizsze lub réwne w stosunku do
warto$ci przecietnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski.

Z uwagi na zbyt niska gesto§¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiajg oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.
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Tabela 4

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy zawar- |Warto$¢ prze-| Warto$¢ przecigtnych
tosci w glebach | cigtnych (me-| (median) w glebach
na arkuszu 633 —| dian) w gle- | obszaréw niezabu-
Wartosci dopuszczalne stezen w glebie Goszczyn bach na arku- | dowanych Polski ¥
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra Szu 633 —
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) Goszczyn
Metale
N=8 N=8 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) 3) <1l mm
Grupa A 1) Grupa B Grupa C Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 15-31 19 27
Cr Chrom 50 150 500 2-4 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 15-27 20 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 1,5-2 1 2
Cu Miedz 30 150 600 3-5 4 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-4 2 3
Pb Otow 50 100 600 6-12 9 12
Hg Rted 0,5 2 30 <0,05-0,06 <0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych probek gleb z arkusza 633 — Goszczyn | grupa A

W poszczegdlnych grupach uzytkowania

As Arsen

Ba Bar

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

Q0| 00|00 | 00|00 (00|00 |0O|00

Pb Otow

Hg Rtec 8

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 633 — Goszczyn do poszczegdlnych grup uzytkowa-
nia (ilo$¢ probek)

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
ru poddanego ochronie na podstawie przepisoOw usta-
wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
poziomu zanieczyszczenia gruntOw nie stwarza za-
grozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla ob-
szarow tych stezenia zachowuja standardy wynikajace
ze stanu faktycznego,

2 grupa B — grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
Z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntdw pod
rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbani-
zowane z Wwylaczeniem terenow przemystowych,
uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

% grupa C — tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

) Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N — ilo$¢ probek
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2. Pierwiastki promieniotworcze

Material i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i stezenia radionuklidéw poczarnobyl-

skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).
Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, przecinaja-
cych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku stwier-
dzenia stref o podwyzszonej promieniotworczos$ci pomiary zageszczano do 0,5 km. Sonda
pomiarowa byta umieszczona na wysokos$ci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas pomia-
ru wynosil 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym przez
,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze ggsto$¢é oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4.) dla dwoch krawedzi
arkusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sgsiadujacym wzdluz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sg wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sume¢ promienio-

wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Whyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahajg si¢
w przedziale od 29,1 do 51,9 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi 39,8 nGy/h 1 jest nieco
wyzsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtluz profilu wschodniego
warto$ci promieniowania gamma mieszczg si¢ w zakresie od 16,4 do 50,7 nGy/h, przy prze-
cigtnej wartosci wynoszacej 34,9 nGy/h. W profilu zachodnim zarejestrowane dawki promie-
niowanie sg bardzo wyrdwnane (przewazaja wartosci z zakresu 30-45 nGy/h), gdyz wzdhuz
profilu dominuje jeden typ osadow - gliny zwatowe zlodowacenia srodkowopolskiego.W pro-
filu wschodnim warto$ci promieniowania gamma sg nieco bardziej zré6znicowane. Najwyzsze
pomierzone dawki promieniowania (ok. 40-50 nGy/h) sa zwigzane z glinami zwatowymi zl0-
dowacenia $srodkowopolskiego. Nieco nizsze (ok. 30 nGy/h) — z utworami fluwioglacjalnymi
(piaski i zwiry) zlodowacenia srodkowopolskiego, a najnizsze (ok. 20nGy/h) — z holocenski-
mi osadami rzecznymi Pilicy (muiki, piaski 1 zwiry) wystgpujacymi wzdtuz potudniowego

odcinka profilu.
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promieniotwérczymi na obszarze arkusza Goszczyn (na osi rzednych — opis siatki kilometrowej arkusza)
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Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sg bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wzdtuz profilu zachod-

niego wahaja si¢ od 1,1 do 5,6 kBg/m?, a wzdhuz profilu wschodniego — od 0,7 do 8,1kBg/m?.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacii skladowisk odpadoéw

Obszary predysponowane do lokalizowania skladowisk odpadow wytypowano
uwzgledniajac zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r.
(Ustawa ..., 20010, DzU 07.39.251 tekst jednolity) oraz Rozporzadzeniu Ministra Srodowi-
ska z dnia 24 marca 2003 roku w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych lokalizacji,
budowy, eksploatacji 1 zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegélne typy sktado-
wisk odpadow. Z uwagi na skale i specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych
przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wymienionych aktow
prawnych, umozliwiajace pozniejsza weryfikacje 1 uszczegodtowienie rozpoznania na etapie
projektowania sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokalizacyjne
dla przysztych sktadowisk odpadow sa zréznicowane w nawigzaniu do 3 typow sktadowisk:
N — odpadéw niebezpiecznych,
K — odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne,
O — odpadow obojetnych
Lokalizowanie sktadowisk odpadow podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:
—  wylaczenie terenow, na ktorych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ sktadowisk odpaddow,
—  warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymagajace akceptacji odpowiednich
wiladz 1 stuzb,
— wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i skarp potencjalnych
sktadowisk.
Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:
—  obszary o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,
— obszary o warunkach izolacyjnych spetniajacych przyjete kryteria dla okreslonego typu
sktadowisk odpadow,

—  obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw nieposiadajgce naturalnej warstwy izola-

cyjnej.
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Na terenach, na ktérych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadéw i1 obszarach po-
zbawionych naturalnej izolacji, zaznaczono takze wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktore
moga by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca sktadowania opadow.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spoistych o wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrdznié¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych wiasciwosci podloza — odpowiadajagcych wyrdéznionym wymaga-

niom sktadowania odpadow,

— rodzajow warunkowych ograniczen lokalizacyjnych sktadowisk wynikajacych
Z przyjetych obszaréw ochrony.

Lokalizowanie przyszitych sktadowisk odpadow w obrebie RWU posiadajacych wy-
mienione ograniczenia warunkowe be¢dzie wymagato ustalen z lokalnymi wtadzami oraz do-
kumentami planistycznymi dotyczacymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i §cian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk sg uzaleznione od typu sktadowanych odpadow (tabela 5).

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyr6znienie:

— warunkow izolacyjnosci podloza zgodnych z wymaganiami dla okreslonego typu

sktadowisk (przyjetymi w tabeli 5),

— zmiennych wlasciwosci izolacyjnych podtoza (warstwa izolacyjna znajduje si¢
pod przykryciem osadami piaszczystymi o migzszosci do 2,5 m, migzszo$¢ lub
jednorodnos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadoéw” wraz z warstwg ,,Geochemia srodowiska”
wchodza w sktad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” i sg przedstawione
razem na Planszy B Mapy geosrodowiskowej Polski. Jednoczes$nie na dotaczonej do materialow
archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawiono lokalizacje otworéw wiertniczych, ktorych
profile geologiczne wykorzystano przy konstrukcji wydzielen terenow POLS.

Tabela 5
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu skladowanych odpadow

Typ W}./magar,l%a dotyczqce,r;aturalr'l]fj bariery geologicznej
sktadowiska m1q[zrfﬁosc \;:ISII;ZCTIZ}[EI};] rodzaj gruntow
N — odpadoéw niebezpiecznych >5 <1x10® o .
K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne | > 1 <1x10° ity, Holupkd
O — odpadow obojetnych >1 <1x107 gliny
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Tlo dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtowne-
go uzytkowego poziomu wodonos$nego przeniesiony z arkusza Goszczyn Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Figiel, Peczkowska,1998). Stopien zagrozenia wod podziem-
nych wyznaczono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, $redni, niski, bardzo
niski) 1 jest on funkcja nie tylko wartosci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (od-
porno$ci poziomu wodonosnego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewngtrznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronio-
nych. Stopien ten jest parametrem zmiennym i syntetyzujgcym rdzne naturalne i antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlatego tez obszar6w o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost
poréwnywac z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowanie odpadow. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjnosci (POLS) moga wspotwystepowac z obszarami o réoznym zagro-

zeniu jako$ci wod podziemnych.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacii sktadowisk odpadow

Na obszarze objetym arkuszem Goszczyn bezwzglednemu wylaczeniu z mozliwosci
sktadowania odpadow podlegaja:

- zabudowa miejscowosci gminnych: Belsk Duzy, Goszczyn, Jasieniec,
Promna oraz zwarta zabudowa Czerska,

— obszary objete ochrong prawna w Europejskiej Sieci Ekologicznej NA-
TURA 2000 ,,.Dolina Pilicy” PLB 140003 (ochrona ptakoéw), ,,Dolina dolnej Pilicy”
PLH 140016 (ochrona siedlisk),

— rezerwat przyrody ,,Modrzewina” (lesny)

- obszary lesne o powierzchni powyzej 100 hektarow,

— tereny bagienne, podmokte, tgki na glebach organicznych,

- powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasow holocenskich w ob-
rebie dolin rzek: Kraski, Pilicy, Dylowki, Czarnej, Rykolanki, Boréwki 1 pozostatych
licznych ciekow,

— strefy (do 250 m) wokot akwenow,

- tereny o nachyleniu powyzej 10°,

- obszar zagrozony ruchami masowymi: krawedz doliny rzeki Pilicy, od
Pacewa do Biejkowskiej Woli (Grabowski i in., 2007).

Planujac lokalizacje sktadowisk odpaddéw nalezy zwrdci¢ uwage na obecnos¢ licz-
nych, drobnych ciekow powierzchniowych oraz ustali¢ gteboko§¢ wystgpowania i rodzaj izo-

lacji przypowierzchniowego poziomu wodono$nego.
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Caly teren objety arkuszem Goszczyn znajduje si¢ w zasiegu nieudokumentowanego
glownego zbiornika wod podziemnych nr 215 Subniecka Warszawska i 215 A Subniecka
Warszawska (cze$¢ centralna). Po wykonaniu dokumentacji obszary wskazane do ewentual-

nej lokalizacji odpadéw moga zosta¢ wykluczone z tego rodzaju zagospodarowania.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarOw spethiajacych wymagania dla

skladowania odpadow obojetnych

Ze wzgledu na wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizowanego obszary, gdzie bezposrednio na
powierzchni wystepuja grunty spoiste spetniajace kryteria przepuszczalnosci (tabela 1) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje si¢ nie glebiej niz 2,5 m p.p.t.

Obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw obojetnych wskazano w miejscach
wystepowania bezposrednio na powierzchni terenu lub pod niewielkim nadktadem (do 2 m)
glin zwatowych zlodowacen srodkowopolskich zlodowacenia warty. Wystepuja one po-
wszechnie w zachodniej, potudniowo-zachodniej 1 poétnocnej czesci analizowanego terenu,
W pozostatych jego cze$ciach w formie mniejszych, odizolowanych platow.

Sa to najczesciej gliny piaszczyste i ilaste, brgzowe, szaro-brgzowe i rdzawe z gta-
zikami, lokalnie z wktadkami piaskow roznoziarnistych, gliniastych. Ich migzszos$¢ jest
zmienna, w czg$ci poéinocno-zachodniej i1 zachodniej moze dochodzi¢ do kilkunastu metrow.
Gliny zlodowacenia warty pobrane w rejonie Skurowa poddano badaniom petrograficznym.
Sa szaro-brunatne i szare gliny, z zawarto$cig CaCOj3 okoto 5%, stabo wysortowane.

Wsrod glin budujacych powierzchnig wysoczyzny morenowej wystepuja platy gliny
piaszczystej i piaskow pylowatych o niewielkiej migzszosci (na ogot 0,8-1,5 m). Najczesciej
w sposob ciagly przechodza w wystepujace nizej gliny zwatowe (Stoinski, Wieczorek, 2009).

Lokalnie gliny zlodowacenia warty potozone sa bezposrednio na glinach zlodowace-
nia odry, a nawet starszych — zlodowacen potudniowopolskich (sanu 1 i sanu 2), wtedy ich
wspolny pakiet moze osiagna¢ nawet kilkadziesigt metréw migzszosci.

Dla cze$ci obszarow, na ktérych gliny zlodowacenia warty wystepuja pod nadktadem
osadow eluwialnych, wodnolodowcowych i lodowcowych warunki izolacyjne okreslono na
zmienne (mniej korzystne).

Wytypowane obszary zlokalizowane sg na terenie gmin: Goszczyn, Belsk Duzy, Ja-
sieniec, Mogielnica, Promna, Grojec i Btgdow. Obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk od-

padoéw obojetnych maja na ogo6t bardzo duze powierzchnie, o charakterze réwninnym i s3
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potozone przy licznych drogach dojazdowych. Umozliwia to lokalizacj¢ obiektow w Dogod-
nej odleglosci od zabudowy miejscowosci.
Ograniczeniem warunkowym budowy sktadowisk w cze$ci wyznaczonych obszarow sa:
b - zabudowa miejscowosci: Jasieniec, Goszczyn i Belsk Duzy,
p — potozenie w Obszarze Chronionego Krajobrazu Dolina rzeki Jeziorki,
W — potozenie w zasiggu strefy wysokiej ochrony gléwnego zbiornika wod podziem-

nych nr 215 A Subniecka Warszawska (czes¢ centralna).

Problem skladowania odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne

Na powierzchni analizowanego terenu, w strefie glgbokosci do 2,5 m nie wystepuja
osady, ktorych whasciwos$ci izolacyjne spetniatyby kryteria przyjete dla sktadowania odpadow
innych niz niebezpieczne i oboj¢tne.

W profilach wielu otworéw wiertniczych stwierdzono wystepowanie glin zwato-
wych o duzej migzszosci. W rejonie Skowronéw nawiercono gliny o migzszosci 24-30 m,
w Anielinie-29 m, na zachod od Skurowa-48 m, w Widowie 60 m. W profilach kilku otwo-
réw stwierdzono wystepowanie itow zastoiskowych. W rejonie Jasienca na glebokosci 2,5 m
wystepuje 2 m warstwa iléw zastoiskowych, w Kozietutach ity o migzszosci 2 m wystepuja
na glebokosci 8 m, w Falecicach-Woli ity o migzszosci 12 m, na glgbokosci 6 m. W otworze
odwierconym okoto 1 km na potudniowy zach6d od Skowronkéw nawiercono gliny zwatowe
o migzszo$ciach 18 m i 12 m, przewarstwione itami o 2 m migzszosci. W Broniszewie, pod 7
metrowg warstwa glin wystepuja ity neogenskie o 19-metrowej migzszosci.

Tereny w bezposrednim sgsiedztwie tych otwor6w mozna dodatkowo rozpozna¢ pod
katem ewentualnego sktadowania odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne. W rejonie
Broniszewa dodatkowym atutem jest to, ze uzytkowy poziom wodono$ny w osadach kredy
jest bardzo dobrze izolowany 50 m warstwa osadow nieprzepuszczalnych. Decyzj¢ o lokali-
zacji sktadowisk odpadéw kazdorazowo musi poprzedzi¢ rozpoznanie geologiczne, ktore po-
zwoli na ustalenie faktycznych wtasciwosci izolacyjnych osadow, ich migzszosci, a przede
wszystkim ciaglo$ci warstwy.

Na analizowanym terenie nie ma sktadowisk odpadow. Odpady gromadzone w konte-
nerach odbiera specjalistyczna firma i deponuje na sktadowiskach odpadow w Radomiu

i w Grojcu.
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Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych

Gliny zwatowe zlodowacenia warty, w granicach ktérych wytypowano obszary mozliwej
lokalizacji sktadowisk odpadow obojetnych spetniajg kryteria przyjete do tego typu odpadow.

Korzystnym wydaje si¢ wariant lokalizacji obiektow na trenach w sgsiedztwie otwo-
réw, w ktorych wystepuja utwory gliniaste o bardzo duzych migzszosciach. Sg to rejony miej-
scowosci: Skowrony (24-30 m), Anielin (29 m), Skuréw (48 m) i Widow (60 m). W profilach
otworow odwierconych w rejonie Jasienca, Kozietut i Falecic-Woli do glgbokosci 10 m wy-
stepujg warstwy itow czwartorzedowych o migzszosciach 2 m-12 m. Dodatkowe rozpoznanie
geologiczne, potwierdzenie migzszosci itow, ich rozprzestrzenienia i cigglo$ci moze umozli-
wi¢ przeznaczenie tych terenow pod ewentualne sktadowanie odpadéw innych niz niebez-
pieczne i obojetne.

Pod tym katem mozna réwniez rozpozna¢ rejon Skowronkéw. W profilu odwiercone-
go tu otworu hydrogeologicznego stwierdzono wystepowanie pakietu gliniasto-ilastego (18 m
gliny, 2 m it6w czwartorzgdowych, 12 m gliny) oraz rejon Broniszewa, gdzie pod nadkladem
glin wystepuja ity neogenskie. Po potwierdzeniu migzszo$ci pakietu gliniasto-ilastego, jego
rozprzestrzenienia i ciggtosci teren ten mozna bedzie ewentualnie rozpatrywaé pod katem
sktadowania odpadéw innych niz niebezpieczne lub obojetne (komunalnych).

Warunki hydrogeologiczne, rozpatrywane pod katem sktadowania odpadow na prze-
wazajacej czeSci wytypowanych obszardw sa korzystne. Najbardziej rozprzestrzeniony jest
czwartorzedowy, miedzyglinowy poziom wodonos$ny, wystepujacy najczesciej na glebokosci
15-50 m, podrzednie 5-15 m. Zwierciadto wody ma najczesciej charakter naporowy. Drugim,
gléwnym poziomem wodonosnym jest poziom gornokredowy o charakterze szczelinowym
I szczelinowo-porowym. Wystepuje on w poludniowej czesci terenu i w rejonie miejscowosci
Broniszew. Strop warstwy wodono$nej wystepuje na glebokosci ponizej 50 m, lokalnie 100
m. Poziomy wodono$ne w osadach paleogenu i neogenu nie majg znaczenia uzytkowego.

Stopien zagrozenia wod w granicach wiekszosci wskazanych obszaréw jest niski
i bardzo niski. W rejonie miejscowosci Romandow—Olsze-Goszczyn wody uzytkowego po-
ziomu wodono$nego w osadach czwartorzedowych sg zagrozone w wysokim stopniu.

Wystepuje on na gltebokosci 5 - 15 m, podrzednie ponizej 5 m, a izolacja osadami sta-
boprzepuszczalnymi jest czesciowa. Wysoki stopien zagrozenia wod fragmentu obszaru wy-
typowanego na potudnie od Jasienca i obszaru zlokalizowanego na zachdd od Woli Lecze-
szyckiej jest spowodowany stabsza izolacja 1 obecnoscig ognisk zanieczyszczen.

Przy wyborze miejsca lokalizacji sktadowisk odpadéw lub innych obiektéw ucigzli-

wych dla srodowiska w pierwszej kolejnosci nalezy rozpatrywac obszar wytypowany w rejo-
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nie miejscowosci Broniszew gdzie warunki geologiczne i hydrogeologiczne sa najbardziej
korzystne. Czwartorzedowe gliny zwalowe o migzszosci 7 m podsciela 19 metrowa warstwa
110w neogenskich, a uzytkowy poziom wodono$ny w osadach kredy wystepujacy na gteboko-
$ci 50 m jest dobrze izolowany od zanieczyszczen antropogenicznych.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Pod katem sktadowania odpadéw mozna rozpatrywac suche, glebokie wyrobisko ztoza
piaskow ,,Goszczyn”. Konieczne jest rozpoznanie geologiczno-inzynierskie i hydro-
geologiczne, ktore pozwolg na wybor rodzaju sztucznej lub mineralnej izolacji $cian 1 podtoza
obiektu. Ograniczeniem warunkowym jest potozenie na terenie udokumentowanego ztoza.

Na sktadowiska odpadow, po wykonaniu dodatkowego rozpoznania hydrogeologicz-
nego, i geologiczno—inzynierskiego mozna przeznaczy¢ punkty lokalnej, niekoncesjonowane;
eksploatacji piaskdw w rejonach miejscowosci: Warpesy, Gosniewice Nowe, Rebowola, szes¢
obiektow zlokalizowanych na poinoc od Gracjanowa; na poludniowy zachdd od Gosniewic
I na wschod od Goszczyna. Nalezy sie liczy¢ z kosztami dodatkowe;j, sztucznej lub mineralne;j
izolacji skarp 1 podtoza. Ograniczeniem warunkowym jest zabudowa miejscowosci.

Wyrobiska pozostatych, licznych zt6z piaskéw udokumentowanych na tym terenie sa
zawodnione, a punkty lokalnej, niekoncesjonowanej eksploatacji kruszyw naturalnych znaj-
duja si¢ na obszarach bezwzglednie wytaczonych z mozliwosci sktadowania odpadoéw. Czgsé
wyrobisk znajduje si¢ na terenach potozonych w zasiegu strefy wysokiej ochrony gtéwnego
zbiornika wod podziemnych nr 215 A — Subniecka Warszawska.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyrdznio-
nych typow odpadow nalezy traktowac jako podstawe pozniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych 1 w nawigzaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji
1 zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpadéw 1 jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geolo-
gicznych i hydrogeologicznych, ktorych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno—inzynierskiej i hydrogeologicznej, dotaczonych do wniosku o wydanie decyzji
0 warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpaddw.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzglednione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale rowniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy 1 zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczeg6lnie

ucigzliwych dla §rodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
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ska. Oprocz uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu inwestycji,
przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmujg zasiegi wyste-
powania w podiozu warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanowigcych dobrg naturalng

izolacje dla potozonych glebiej pozioméw wodonosnych.

X. Warunki podloza budowlanego

Warunki geologiczno-inzynierskie okreslono na terenie arkusza Goszczyn, z pomi-
nigciem obszarow wystepowania zt6z kopalin oraz przyrodniczych obszaré6w chronionych,
takich jak: rezerwaty, tereny le$ne, grunty orne I - IVa klasy bonitacyjnej i faki na glebach
pochodzenia organicznego. Nie waloryzowano rowniez, wyrobiska ztoza ,,Promna 1” oraz
zrekultywowanego w kierunku wodnym, starego wyrobiska poeksploatacyjnego ztoza ,,0z
grojecki (Ptd. czgse)”.

Wydzielono dwa rodzaje obszaréw — 0 warunkach korzystnych i warunkach nieko-
rzystnych, utrudniajacych budownictwo.

Obszary o korzystnych warunkach geologiczno-inzynierskich dla budownictwa obej-
mujg grunty: spoiste zwarte, polzwarte i twardoplastyczne oraz grunty niespoiste srednioza-
geszczone 1 zageszczone, na ktorych nie wystepuja zjawiska geodynamiczne, a glebokosé
wody gruntowej przekracza 2 m p.p.t.

Obszary o korzystnych warunkach budowlanych koncentruja si¢ w centralnej,
wschodniej 1 potudniowej czesci obszaru arkusza. Sg to tereny, gdzie wystgpuja grunty sypkie
zageszczone 1 Sredniozageszczone oraz spoiste potzwarte 1 twardoplastyczne, spadki terenu sg
niewielkie (ponizej 12 %), nie stwierdzono zjawisk geodynamicznych, wody gruntowe wy-
stepuja glebiej niz 2 m pod powierzchnig terenu.

Dobre podtoze budowlane zwigzane jest z obszarami wystepowania gruntow sypkich:
piaskow 1 zwirow wodnolodowcowych zlodowacen §rodkowopolskich, utwordéw piaszczysto
- zwirowych moren czotowych zlodowacen $rodkowopolskich, piaskow i1 Zwiréw rzecznych
tarasow nadzalewowych zlodowacen potocnopolskich oraz eluwiow glin zwalowych po-
wstajacych od przetomu plejstocenu 1 holocenu (Makowska, 1974). Piaski 1 zwiry wodnolo-
dowcowe oraz moren czotowych wystepuja powszechnie w centralnej, potudniowej, potu-
dniowo-wschodniej, péinocno-wschodniej i potnocnej czesci obszaru arkusza, piaski 1 zwiry
tarasow nadzalewowych koncentrujg si¢ w dolinach rzecznych, natomiast najwigkszy obszar

wystepowania eluwiow glin zwatowych znajduje si¢ pomiedzy Leczeszycami a Romanowem.
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Utrudnienia dla budownictwa, z uwagi na zr6znicowang morfologi¢ terenu, moga wy-
stapi¢ pomiedzy Nowa Dlugowola, J6zefowem a Gniejewicami.

Dobrym podiozem do posadowienia budynkow sg réwniez obszary wystgpowania
gruntéw spoistych, takich jak: gliny zwatowe oraz ity i mutki zastoiskowe zlodowacen $rod-
kowopolskich, gdy znajduja si¢ w stanie potzwartym i twardoplastycznym. Gliny zwatowe
wystepuja powszechnie w centralnej, zachodniej i poludniowo-zachodniej cz¢éci obszaru ar-
kusza, natomiast ity i mulki zastoiskowe odstaniajg si¢ w okolicach Kaplina i pomig¢dzy Pa-
cewem a Biejkowska Wolg. Nalezy przyjac, iz gliny zwatowe, bedac osadem skonsolidowa-
nym (morena denna) lub matoskonsolidowanym (osady wytopiskowe i przy-powierzchniowe
partie moren czotowych), charakteryzuja si¢ lepszymi warunkami budowlanymi niz ity i mut-
ki zastoiskowe, ktore najczesciej sa nieskonsolidowane.

Obszary o warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo obejmuja: grunty
stabonos$ne (organiczne, grunty spoiste w stanie migkkoplastycznym i plastycznym, zwietrze-
liny gliniaste, grunty niespoiste luzne), tereny na ktérych zwierciadto wody gruntowej znajdu-
je si¢ na glgboko$ci mniejszej niz 2 m p.p.t., obszary podmokte i zabagnione, obszary o spad-
ku terenu powyzej 12 % oraz tereny zmienione w wyniku dziatalnos$ci cztowieka (grunty an-
tropogeniczne, sktadowiska, wysypiska itp.)

Obszary o niekorzystnych warunkach koncentrujg si¢ gléwnie w dolinach rzecznych oraz
bezodptywowych zaglebieniach terenu, zajmujac najwigksze powierzchnie w poéinocnej, pdtnocno-
wschodniej oraz potudniowo-wschodniej czgsci obszaru arkusza, w dolinie Kraski, Czarnej i Pilicy.

Do gruntow wykazujacych niekorzystne wlasciwosci budowlane zaliczono: grunty or-
ganiczne, tj.: torfy i namuly, oraz piaski rzeczne tarasow zalewowych (Makowska, 1974).
Oprocz matej wytrzymato$ci na obcigzenia grunty te cechujg sie duza wilgotnosciag. Wystepu-
jaca w nich woda, z uwagi na zawarto$¢ rozpuszczonych zwigzkow organicznych, jest silnie
agresywna w stosunku do betonu 1 stali. Sasiedztwo rzek oraz plytko zalegajace zwierciadto
wod gruntowych, ktore w okresie zwiekszonych opadow deszczu lub wiosennych roztopow
moze si¢ podnosi¢, stwarzaja niebezpieczenstwo podtopienia w przypadku powodzi.

Niekorzystne warunki budowlane panujg takze na obszarach predysponowanych do
wystapienia osuwisk wyznaczonych w poludniowej i poludniowo-wschodniej czesci arkusza
(Grabowski i in., 2007). Obszary te zlokalizowane sg na skarpie doliny Pilicy, na odcinku
pomiedzy Przybyszkowicami a Falgcicami oraz od Promny do wschodniej granicy arkusza.
Skarpa stanowi odstonigcie przewarstwiajacych si¢ piaskow, glin, ito6w 1 mutkow, ktére pod
wplywem wody moga podlegaé uplastycznieniu. W zwigzku z powyzszym ewentualne posa-

dowienie obiektow budowlanych w tym rejonie wymaga przeprowadzenia szczegdtowych
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badan i ocen geologiczno-inzynierskich okreslajacych zmienno$¢ budowy podioza i statecz-
no$¢ skarpy. W wigkszosci obszary te porosnigte sg lasami i tylko niewielkie ich fragmenty sa

waloryzowane pod wzgledem warunkow geologiczno-inzynierskich.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Chronionymi elementami przyrody i krajobrazu na obszarze arkusza Goszczyn s3: la-
sy, uzytki rolne wysokich klas bonitacyjnych, tgki na glebach pochodzenia organicznego,
rezerwat, zespot przyrodniczo - Krajobrazowy oraz obszary chronionego krajobrazu.

Na obszarze arkusza dominujg gleby wysokich klas bonitacyjnych. Ochrong objgte sa
gleby I - IVa klasy, ktore pokrywajg prawie caty teren arkusza, a jedynie w czeSci potudnio-
wej 1 poludniowo-wschodniej przewazaja gleby nizszych klas. Wysokiej warto$ci uzytki rolne
stanowig rejon intensywnego sadownictwa - sady wystepuja powszechnie na omawianym
obszarze z wyjatkiem cze¢séci potudniowe;.

Lasy, ktore na terenie arkusza Goszczyn majg podrzedne znaczenie, tworza niewielkie
kompleksy w czgsci potudniowej 1 potnocno-zachodniej. Dominujg tutaj siedliska borowe
Z przewaga sosny, ktorej towarzyszy gtownie brzoza i dab. Na terenach podmoktych obser-
wuje si¢ wigkszy udziat drzewostanow lisciastych z udziatem olszy.

W pdinocno-zachodniej czesci obszaru arkusza znajduje si¢ niewielki fragment rezer-
watu leSnego ,,Modrzewina”, ktory utworzony zostat w 1959 r., na powierzchni 336,9 ha.
Przedmiotem ochrony jest zachowanie pierwotnego charakteru lasu mieszanego z duzym
udziatem modrzewia polskiego. Rezerwat kontynuuje si¢ w kierunku péinocnym, na sasied-
nim arkuszu Grojec i polozony jest w granicach Obszaru Chronionego Krajobrazu ,,Dolina
rzeki Jeziorki”. W granicach arkusza Goszczyn znajduje si¢ tylko niewielki fragment Obszaru
Chronionego Krajobrazu, ktorego catkowita powierzchnia wynosi 15 017 ha. Utworzony on
zostal w 1983 r. decyzjag Wojewodzkiej Rady Narodowej w Radomiu, w celu ochrony doliny
Jeziorki, ktora charakteryzuje si¢ pigknem przyrody i krajobrazu.

Z dolinami rzek oraz terenami podmoktymi zwigzane sg roslinne zbiorowiska: wodne,
Iakowe, torfowiskowe i bagienne. Bedace pod ochrong tagki wytworzone na glebach pocho-
dzenia organicznego tworza wigksze wystapienia w dolinie Kraski, Dylowki i Pilicy.

Dolina Pilicy oraz jej prawobrzeznego doptywu: Drzewiczki, na mocy uchwaty Wo-
jewodzkiej Rady Narodowej w Radomiu z 1983 r., uznana zostata za Obszar Chronionego
Krajobrazu o nazwie: ,,Dolina Pilicy i Drzewiczki”. Obszar, ktorego catkowita powierzchnia

wynosi 70 957 ha, odznacza si¢ duzymi walorami przyrodniczo-krajobrazowymi. Péinocna
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cze$¢ doliny - wysoki taras rzeczny tworzacy strome urwiska opadajace ku rzece - w wielu
miejscach poprzecinany jest gtebokimi jarami, natomiast tagodna cze$¢ potudniowa poro$nig-
ta jest tgkami i lasami. Nieuregulowana Pilica ma charakter rzeki meandrujacej, tworzacej ma-
lownicze zakola, a krajobraz doliny przetrwat do dzisiaj w niemal nie zmienionym ksztalcie.

W potudniowo-zachodniej czes$ci obszaru omawianego arkusza znajduje si¢ niewielki
fragment zespotu przyrodniczo-krajobrazowego ,,Dolina rzeki Mogielanki”, ktory kontynuuje
si¢ na arkuszach map: Mogielnica, Nowe Miasto nad Pilicg 1 Biatobrzegi. Utworzony on zo-
stat decyzja Wojewody Mazowieckiego w 2002 r., na powierzchni 415 ha.

W potudniowo-wschodniej czgsci obszaru arkusza, pomiedzy Promng a Biejkowska
Wola, znajduje si¢ torfowisko, ktoremu planuje si¢ nada¢ range uzytku ekologicznego (tabela
6). Teren, ktory charakteryzuje si¢ silnym zabagnieniem i duzym zr6znicowaniem zbiorowisk

ro$linnych, stanowi doskonate siedlisko dla rzadkich gatunkéw ptakow, takich jak: kropiatka,

podrdzniczka, wodnik i brzgczka (Chmielewski, 2003).

Na obszarze arkusza Goszczyn znajduja si¢ rowniez pojedyncze obiekty chronione -

pomniki przyrody, uzytek ekologiczny i zespdt przyrodniczo-krajobrazowy (tabela 6).

Tabela 6

Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody, uzytkow ekologicznych
i zespolow przyrodniczo — krajobrazowych

Nr obiektu| Forma Miejscowosé Gmina Rok Rodzaj obiektu
na mapie | ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
1 R Mata Wie$ Belsk Duzy 1959 L - ,Modrzewina”
grojecki (336,9)
2 P Mata Wies Belsk Duzy 2002 Pz — topola biatodrzew,
grojecki jalowiec wirginijski
3 P Warpesy Jasieniec 1994 PzZ - jesion wyniosty
grojecki
4 P Boglewska Wola Jasieniec 1994 Pz - modrzew polski
grojecki
5 P Lychowska Wola | Jasieniec 1994 Pz — grupa drzew: 5 dgbow szyputkowych,
grojecki buk pospolity
6 P Sielec Goszczyn 2002 Pz — dab szyputkowy
grojecki
7 P Biniedy Goszczyn 2002 Pz — grupa drzew:
grojecki 4 modrzewie polskie
8 ] Promna — Biej- Promna torfowisko
kowska Wola | biatobrzeski * (100,9)
9 Z Jastrzebia Mogielnica 2002 ,,Dolina rzeki Mogielanki”
grojecki (415,0)

Rubryka 2: R - rezerwat, P - pomnik przyrody, U - uzytek ekologiczny, Z - zesp6t przyrodniczo - krajobrazowy

Rubryka 5: * obiekt projektowany

Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej; rodzaj rezerwatu: L — lesny
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Oprocz opisanych powyzej istniejacych form ochrony przyrody, ktore posiadajg status
prawny, na obszarze arkusza Goszczyn projektuje si¢ utworzenie ,,Parku Krajobrazowego
Dolnej Pilicy”, ktory obejmowatby czg¢$¢ obszaru chronionego krajobrazu ,,Dolina Pilicy
i Drzewiczki”. Park bedzie zajmowal powierzchni¢ 33 266 ha, z czego okoto 60 % przypada
na uzytki zielone i lasy. Ros$linnos$¢ doliny Pilicy jest mocno zrdéznicowana o czym $§wiadczy
fakt, iz opisano tutaj 22 rodzajow siedlisk podlegajacych ochronie, m.in.: taki, torfowiska,

grady, bory, t¢gi i olsy (Chmielewski, 2003).

Gora Kalwaria
23 M

Jezio,,( a

O Grojec

GOSZCZYN
O

OBia’fobrzegi

21M
12K
o
5000m 0 5 10 15 20 km
1 2 3
Vi

Fig. 5 Polozenie arkusza Goszczyn na tle systemu ECONET (Liro, 1995)

System ECONET

1 - obszary weztowe o znaczeniu mi¢dzynarodowym, ich numer i nazwa:
21M - Obszar Puszczy Pilickiej,
23M - Obszar Doliny Srodkowej Wisty;

2 - obszary weztowe o znaczeniu krajowym, ich numer i nazwa:
12K - Obszar Puszczy Kozienickiej;

3 - korytarze ekologiczne o znaczeniu krajowym, ich numer i nazwa:
43k - Warecki Pilicy
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Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Tabela 7

Typ Kod Nazwa obszaru Potozenie centralnego Powierzchnia Potozenie administracyjne obszaru
obszaru obszaru i symbol punktu obszaru ohszaru w obrebie arkusza
oznaczenia na mapie Dlugos¢ Szerokos¢ (ha) Kod NUTS Wojewodztwo Powiat Gmina
geogr. geogr.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

J PLB 140003 Dolina Pilicy E 210323 | N 514121 35 356,26 PLO74 PLO73 Mazowieckie Bialobrzegi Promna, Biatobrzegi,
(P)

K PLH 140016 Dolina Dolnej Pilicy | E 210229 | N 514128 31821,57 PLO74 PLO73 Mazowieckie Biatobrzegi Promna, Biatobrzegi,
O]

Rubryka 3: w nawiasie symbol obszaru na mapie

S — specjalny obszar ochrony siedlisk;
P - obszar specjalnej ochrony ptakoéw
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Roslinnos$¢ doliny Pilicy jest mocno zréznicowana o czym $wiadczy fakt, iz opisano
tutaj 22 rodzajow siedlisk podlegajacych ochronie, m.in.: faki, torfowiska, grady, bory, tegi
i olsy (Chmielewski, 2003). Fauna obszaru reprezentowana jest przez liczne gatunki bezkre-
gowcow, ptazow, gadow, ryb, ptakow i1 ssakow.

Wedhug systemu ECONET (Liro, 1998) potudniowo-wschodnia cz¢$¢ obszaru arkusza
Goszczyn polozona jest w obrebie miedzynarodowego obszaru weztowego ,,Obszar Puszczy
Pilickiej” (fig.5).

W ramach systemu NATURA 2000 na obszarze arkusza znajdujg si¢: obszar specjal-
nej ochrony ptakow ,,Dolina Pilicy” i obszar specjalnej ochrony siedlisk ,,Dolina Dolnej Pili-

cy” (tabela 7).

XI1. Zabytki kultury

Do najstarszych zabytkow kultury materialnej na obszarze arkusza Goszczyn nalezg
stanowiska archeologiczne. Na mape naniesiono wszystkie obiekty wpisane do rejestru za-
bytkoéw oraz posiadajace duza warto$¢ poznawcza. Sg to: osady, §lady osadnictwa, grodziska
I cmentarzyska pochodzace z epok: brazu, zelaza i Sredniowiecza. Reprezentujg one kulture
grobow kloszowych, przeworska, tuzycka i1 §redniowieczng, wystepujac gldwnie w pdinocne;j
i potudniowej czgsci obszaru arkusza. Najpowszechniejszymi znaleziskami sg pozostatosci
osad i $lady osadnictwa, a jedynie w miejscowos$ciach: Lewiczyn, Goszczyn i Gniejewice
opisano cmentarzyska pochodzace z epoki brazu i Zelaza oraz $redniowieczne grodziska.

Najstarszg miejscowoscig znajdujaca si¢ w granicach omawianego arkusza jest Gosz-
czyn, gdzie pierwsze $lady osadnictwa odnotowano juz w XII w. Prawa miejskie otrzymat
Goszezyn w 1382 r. W XVI w. wchodzil w sktad dobr Anny, siostry Zygmunta I, a nastgpnie
krolowej Bony, natomiast w wieku XVII nastapil upadek miasta spowodowany wojnami
szwedzkimi i zarazami. W 1869 r. Goszczyn utracit prawa miejskie.

Bogata, siegajaca sredniowiecza historie, posiadajg rowniez Jasieniec 1 Lewiczyn.
Jakkolwiek pierwsze informacje o Jasiencu pochodzg z XV w. wiadomo, ze fundacja miej-
scowego kosciola miata miejsce juz w XII w. Parafie w Lewiczynie zatozono w XIII w.
W koncu XV w. wilasdcicielami wsi byli Lewiccy, natomiast na poczatku wieku XVII nalezata
ona do Piotra Odrzywolskiego i Prokopa Oborskiego.

Na obszarze arkusza znajduje si¢ wiele cennych, zabytkowych obiektow sakralnych,
architektonicznych i technicznych.

Sposréd zabytkéw budownictwa sakralnego godnymi uwagi s3: klasycystyczny ko-

sciot pod wezwaniem §w. Piotra 1 Pawla w Belsku Duzym, wzniesiony na planie krzyza
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w latach 1776-79, rozbudowany w latach 1935-36, z wieza zwienczong obeliskowym helmem
oraz barokowym wyposazeniem wnetrza; drewniany kosciot pod wezwaniem sw. Wojciecha
i Marcina w Lewiczynie, zbudowany w latach 1606-08, przebudowywany w XVII i XIX w.,
Z barokowym wyposazeniem wnetrza, drewniang dzwonnicg pochodzaca z przetomu XVII
I XVIII w. oraz dziewigtnastowieczng plebania; po6znobarokowy ko$ciot pod wezwaniem
Whiebowzigcia Marii Panny w Jasiencu, wzniesiony w latach 1747-54, neogotycki ko$ciot
pod wezwaniem Sw. Krzyza i $w. Jana Chrzciciela w Boglewicach, zbudowany w latach
1900-08, z osiemnastowiecznym wyposazeniem wnetrza; barokowy zesp6t klasztorny ojcow
paulindw w Leczeszycach - obecnie koscidt pod wezwaniem §w. Jana Chrzciciela i budynek
klasztorny z 1724 r., z drewniang dzwonnicg i ogrodzeniem pochodzagcym z XVIII w.; ko$ciot
pod wezwaniem §w. Michala Archaniota w Goszczynie, zbudowany w latach 1878-87, prze-
budowany w roku 1913; ko$cidt parafialny w Promnej wzniesiony w latach 1870-86.

Zabytki architektury swieckiej reprezentowane sg przez liczne patace i dworki. Obiek-
tami patacowymi zlokalizowanymi na obszarze arkusza sa: klasycystyczny zespot patacowy
w Matej Wsi zbudowany w latach 1783-86, stanowiacy wtasno$¢ Lubomirskich, pdzniej Mo-
raczewskich, z czterema oficynami z 1786 r. oraz osiemnasto- i dziewietnasto-wiecznymi
sztukateriami i polichromiami wewnatrz, neorenesansowy palac w Jasiencu pochodzacy.
Z potowy XIX w.; neorenesansowy patac z konca XIX w. w Boglewicach, wybudowany dla
rodziny Bersonow oraz patac w Woli Boglewskiej zbudowany w 1900 r. dla rodziny Kepal-
skich, stanowiacy przyktad architektury neorenesansowej z elementami dekoracji secesyjnej
oraz pochodzace z przetomu XVIII i XIX w. patace w Rykatach i Promnej. W miejscowo-
sciach: Rebowola, Stara Wies, Pabierowice, Turowice, Warpesy, Wola Lychowska, Kozietu-
ty, Wodziczna, Takiele, Sielec, Dylew i Jastrzgbia znajduja si¢ dwory pochodzace z XIX
I XX w., ktore zbudowane sg w stylach: klasycystycznym, neoklasycystycznym, neobaroko-
wym i neorenesansowym. Godnymi wyrdznienia sg tutaj: dwor Kostrzynskich w Pabierowi-
cach, pochodzacy z pierwszej potowy XIX w., rozbudowany w 1880 r., z murowanym spi-
chlerzem z tegoz roku; dwor Zielinskich w Turowicach, sktadajacy si¢ z dwoch czgsci: star-
szej, parterowej, zbudowanej w pierwszej potowie XIX w. oraz nowszej, pietrowej, z konca
XIX w.; dwor w Woli Lychowskiej pochodzacy z pierwszej potowy XIX wieku, przebudo-
wany w roku 1860 oraz dziewigtnastowieczny dwor Chudzynskich w Jastrzebie;.

Zabytkowe obiekty budownictwa technicznego na obszarze omawianego arkusza sta-
nowia: Grojecka Kolej Dojazdowa z unikalnym uktadem komunikacyjnym z lat 1892-1925

I zabytkowymi obiektami np. budynek dworca kolejowego z konca XIX w. w Kozietutach,
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gorzelnia w Starej Wsi pochodzaca 1848 r. oraz zabudowania bylej cukrowni ,,Czersk”
w Jasiencu, ktéra dziatata w latach 1868 - 1929.

Status obiektow chronionych posiadajg rowniez parki wiejskie (podworskie), ktoére
koncentrujg si¢ w pétnocnej i potudniowej czgsci obszaru arkusza.

W miejscowosciach: Belsk Duzy, Mata Wies, Leczeszyce i Goszczyn znajduja si¢
pomniki i obeliski upamigtniajace rézne zdarzenia z historii Polski. Na przyklad: tablica
w Malej Wsi postawiona zostata na pamiatke pobytu krola Stanistawa Augusta Poniatowskie-
go w 1787 r., natomiast pomnik w Goszczynie wzniesiono ku czci ofiar hitlerowcoéw zamor-

dowanych na przetomie 1942 1 1943 r.

XI1. Podsumowanie

Na obszarze arkusza Goszczyn kryteria kopalin uzytecznych speiniajg czwartorzedo-
we piaski 1 zwiry. W wyniku prac geologicznych udokumentowano 15 z16z kopalin okrucho-
wych (piasku). Udokumentowane ztoza: ,,Olszany VIII” oraz ,,Promna 3” nie sg jeszcze eks-
ploatowane. Ztoza: ,,Jarochy”, ,,Olszany VI”, ,,Goszczyn 17, ,,Dlugowola”, ,,Dlugowola 27,
»Promna 17, . Promna 2” i eksploatowane sag w sposob ciagly, ztoza: ,,Rgbowola” i ,,0lszany
IV”- okresowo, natomiast eksploatacja zt6z: ,,0z grojecki (Pid. czes¢)”, ,,Goszczyn” i ,,Pie-
karty”,, zostala zaniechana. Ponadto na mape¢ naniesiono wybilansowane zloze piaskoéw
,Promna”. Perspektywy wystgpowania piaskOw ze zwirem zwigzane sg z obszarami: Nowa
Dhugowola — Marysin, Mata Wie$ — Emilin oraz rejon Gracjanowa. Na potnocny wschod od
miejscowosci Promna znajduje si¢ obszar perspektywiczny wystepowania piaskow, w obrebie
ktoérego wyznaczono obszar prognostyczny.

Na obszarze arkusza wystepuja wody trzech pieter wodonosnych: czwartorzedowego,
trzeciorzgdowego 1 kredowego.

Glowne znaczenie uzytkowe posiada pietro czwartorzedowe. Wody tego pietra eks-
ploatowane sa w ujeciach 0 wydajnosci od 6 do 95 m*/h.

Obszary o korzystnych warunkach budowlanych koncentruja si¢ w centralnej,
wschodniej 1 potudniowej czgsci obszaru arkusza.

Obszary o niekorzystnych warunkach koncentrujg si¢ gtownie w dolinach rzecznych
oraz bezodplywowych zaglebieniach terenu, zajmujac najwieksze powierzchnie w pdinocne;j,
péinocno-wschodniej oraz potudniowo-wschodniej czgéci obszaru arkusza, w dolinie Kraski,

Czarnej i Pilicy.
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Korzystne warunki glebowe i1 klimatyczne sprawiaja, ze dominujacg gatezia gospodar-
ki na omawianym obszarze jest rolnictwo. Obok upraw zbo6z i ziemniakow, duze znaczenie
posiada tutaj sadownictwo 1 warzywnictwo. Sady wystepuja powszechnie na prawie catym
obszarze arkusza, z wyjatkiem czesci potudniowej. Najwigksza miejscowoscia, jest potozony
w $rodkowej czesci obszaru arkusza Goszczyn, ktory liczy niespelna 1,0 tys. mieszkancow.
Konsekwencja rolniczego zagospodarowania terenu oraz braku wigkszych osrodkéw miej-
skich jest fakt, iz przemyst zwigzany jest gldéwnie z przetworstwem rolno-spozywczym. Potu-
dniowa cze$¢ omawianego obszaru, ze wzgledu na atrakcyjne potozenie w dolinie Pilicy, po-
siada korzystne warunki dla rekreacji i turystyki. Nieuregulowana Pilica tworzy malownicze
zakola, a w wielu miejscach brzeg doliny opada stromymi urwiskami ku rzece. Pigkno krajo-
brazu doliny Pilicy wynika z zachowania go w niemal niezmienionym ksztatcie, natomiast
walory turystyczne regionu podnosi czysto$¢ srodowiska oraz bogata fauna i flora. Najwigk-
szymi walorami turystycznymi charakteryzuje si¢ gmina Promna, ktéra nalezy do Stowarzy-
szenia Gmin Agroturystycznych potozonych w dorzeczu Pilicy. W planie zagospodarowania
przestrzennego gminy przewidziano na cele letniskowe okoto 6 ha, natomiast dla wypoczyn-
ku zbiorowego okoto 15 ha. Atrakcja turystyczng jest kompleks rekreacyjno - rehabilitacyjny
w miejscowosci Gory, na ktory sktada si¢ kryty basen, kort tenisowy, sitownia, sauna finska
oraz solarium. Atutem regionu jest korzystne potozenie w ukladzie potaczen komunikacyj-
nych oraz stosunkowo nieduza odlegto$¢ od aglomeracji warszawskiej i Radomia.

W ramach systemu NATURA 2000 na obszarze arkusza znajduja si¢: obszar specjalnej
ochrony ptakow ,,Dolina Pilicy” 1 obszar specjalnej ochrony siedlisk ,, Dolina Dolnej Pilicy”

Na terenie objetym arkuszem Goszczyn wskazano obszary mozliwej lokalizacji skta-
dowisk odpadow obojetnych. Naturalng barier¢ geologiczng stanowia gliny zwatowe zlodo-
wacenia warty. Obszary wytypowano na terenie gmin: Goszczyn, Belsk Duzy, Jasieniec Mo-
gielnica, Promna, Grdjec i Btedow.

Pod katem skladowania odpadéw komunalnych mozna rozpatrywac tereny w bezpo-
srednim sagsiedztwie otworow, w profilach ktorych stwierdzono wystgpowanie glin zwato-
wych duzych migzszo$ciach: Skowrony (24 - 30 m), Anielin (29 m), Skuréow (48 m), Widow
(60 m), lub itéw czwartorzgdowych wystepujacych do gltebokosci 10 m (Kozietuty, Falecice —
Wola, Jasieniec). Na potudniowy zachdd od Skowronkow nawiercono gliny o migzszosciach
18 1 12 m przewarstwione 2 m pakietem 10w czwartorzedowych.

Najbardziej korzystny jest wariant budowy sktadowisk odpadow w rejonie miejsco-
wosci Broniszew gdzie stwierdzono wystepowanie ild0w neogenskich o 19 m miazszosci, pod

7 m pakietem glin zwalowych. Rowniez warunki hydrogeologiczne w tej okolicy sg bardzo
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korzystne, wody uzytkowego poziomu wodonosnego sa dobrze izolowane od zanieczyszczen
powierzchniowych 50 metrowym pakietem utwordéw stabo przepuszczalnych,

Warunki hydrogeologiczne na przewazajacej czesci wytypowanych obszaréw sg ko-
rzystne, stopien zagrozenia wod okreslono na niski 1 bardzo niski (przy glebokosci wystepowa-
nia 15 - 50 m, podrzgdnie 5 - 15 m). Jedynie w rejonie Romanow — Olszew — Goszczyn wody
czwartorzgdowego poziomu wodonosnego sg zagrozone w wysokim stopniu, ze wzgledu na
ptytkie wystepowanie (5 - 15 m, lokalnie ponizej 5 m), niecigglej izolacji i obecnosci ognisk
zanieczyszczen. Stabszg izolacje 1 ogniska zanieczyszczen stwierdzono roéwniez w granicach
obszaru wytypowanego na potudnie od Jasienca i na zachod od Woli Leczeszyckie;.

Na skladowiska odpadéw mozna przeznaczy¢ wyrobisko zaniechanego (wyeksploat-
owanego) zloza piaskow ,,Goszczyn” oraz punkty lokalnej eksploatacji piaskow w rejonie
miejscowosci: Warpesy, Gosniewice Nowe, Rebowola, szes¢ obiektow zlokalizowanych na
potnoc od Gracjanowa oraz wyrobisko na potudniowym zachodzie od Gosniewicy i potu-
dniowym wschodzie od Goszczyna.

Kazdorazowo, przed wyborem miejsca lokalizacji sktadowisk odpadoéw konieczne jest
rozpoznanie geologiczne i hydrogeologiczne terenu planowanej inwestycji.

Wydaje si¢, ze rozwdj regionu przebiega w odpowiednich dla niego kierunkach, albo-
wiem rolnictwo i turystyka sg tymi kierunkami, ktore stwarzajg optymalng mozliwo$¢ wyko-

rzystania walorow tutejszego srodowiska przyrodniczego.
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