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l.  Wstep

Mapa geérodowiskowa Polski w skali 1:50 000 arkusz Magnuszestata opracowa-
na w Krakowskim Przedshiorstwie Geologicznym ,ProGeo” Sp. z 0.0. w Krakeyplansza
A) i Przedsgbiorstwie Geologicznym POLGEOL SA orazBawvowym Instytucie Geolo-
gicznym w Warszawie (plansza B). Przy jej opracoamiv wykorzystano materiaty archi-
walne i informacje zamieszczone na arkuszu Magnudd@py geologiczno-gospodarczej
Polski w skali 1:50 000, wykonanym w 2004 roku we¢§tmchowskim Przedgbiorstwie
Geologicznym Sp. z 0.0. (Dominiak, Korona, 2004).

Mape wykonano zgodnie z ,Instrukgj.” (2005), wydan przez Pastwowy Instytut
Geologiczny. Opracowanie spadzono na podkiladzie topograficznym w skali 1:50 000
w uktadziel942.

Mapa geérodowiskowa Polski jest kartograficznym odwzorovesni wystpowania
kopalin oraz gospodarki ztami na tle wybranych elementow: hydrogeologii, ggolinzy-
nierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu i z#&dyt kultury. Skiada si ona z dwoch
plansz — plansza A zawiera zaktualizowdres¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski,
a plansza B nowvwarstwe informacyjra ,Zagrazenia powierzchni Ziemi”, opisag¢a tematy-
ke geochemikrodowiska i warunki do sktadowania odpaddw.

Dane i oceny genodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawiei@menty wie-
dzy o srodowisku przyrodniczym, niezdne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednastekinistracji pastwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjeopodtaza s wskazowlq nie tylko dla bezpiecznego
sktadowania odpadow, lecz tak powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegolnieatlovych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogicych pogarszastansrodowiska. Informacje dotyaze zanieczyszczenia gleb i osa-
dow dennych wéd powierzchniowych szyteczne do wskazywania optymalnych kierunkéw
zagospodarowania terenéw zdegradowanych.

Mapa geérodowiskowa przeznaczona jest gidwnie do praktyganespomagania re-
gionalnych i lokalnych dziafagospodarczych. Siy¢ ma instytucjom, samogdom teryto-
rialnym i administracji pastwowe] w podejmowaniu decyzji dotygz/ch gospodarki zaso-
bami srodowiska przyrodniczego oraz planowania przestrego. Informacje zawarte na
mapie mog by¢ przydatne w ksztattowaniu proekologicznych postakalnych spoteczrii

oraz edukacji na wszystkich szczeblach nauczania.



W opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalnehmatzce z: Centralnego Archi-
wum Geologicznego Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Regitego
Banku Danych Hydrogeologicznych ,Hydro” w WarszawMazowieckiego Urgdu Woje-
wodzkiego w Warszawie i Ugdu Marszatkowskiego Wojewddztwa Mazowieckiego w War
szawie, Pastwowe] Inspekcji Ochronyrodowiska, starostw powiatowych w Garwolinie,
Groéjcu i Kozienicach oraz wdow gminnych. Dane archiwalne zostaty zweryfikowane
w trakcie prac terenowych.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako baaaych Mapy gewodowiskowej
Polski (MGSP). Dane dotycce zt& kopalin zostaly zamieszczone w kartach informagsitin
dla komputerowej bazy danych o z&zh.

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar ohjty arkuszem Magnuszew okfaja wspotrzdne od 2115’ do 2730’ diugo-
sci geograficznej wschodniej i od %10’ do 550’ szerokdci geograficznej poétnocnej.

Administracyjnie obszar arkusza naledo wojewodztwa mazowieckiego, powiatow:
garwolinskiego (gminy: Laskarzew, Maciejowice i Wilga), grckiego (gmina Warka) i ko-
zienickiego (gminy: Grabow nad PiicGtowaczéw, Kozienice i Magnuszew).

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego (Kondrad@02) obszar arkusza patmy
jest w obebie czterech mezoregionéw wchadych w skiad NizinySrodkowomazowieckiej:
Doliny Srodkowej Wisty, Doliny Dolnej Pilicy, Rowniny Kozigckiej i Réwniny Garwol-
skiej (fig. 1).

Szerokdé¢ Doliny Srodkowej Wisty, ktdrej osi jest rzeka Wista, wynosi 10-12 km.
Rzece towarzyszy szeroki zalewowy targgotvy chroniony czsciowo watami przeciwpo-
wodziowymi. Rownina Kozienicka zajmuje potudniowaehodni cze$¢ obszaru arkusza.
Jest to rownina denudacyjna, na powierzchni ktaedggasa zwydmione piaski. ROwnina
Garwoliaska ley po wschodniej stronie Dolinyrodkowej Wisly i jest wysoczyznmoreno-
wa, zajmupc niewielki, potnocno-wschodni fragment obszaruuada. Dolina Dolnej Pilicy
taczy sk z Dolina Srodkowej Wisty — na obszarze arkusza znajdujgeginiewielki fragment.

Najwyzej potazone g tereny w potudniowo-zachodniejgzi obszaru arkusza w pobli-
zU miejscowdci Ignacowka Baranowska — okoto 150-155 m n.p.mniXe potazone g
tereny w dolinie Wisty przy potnocnej granicy obsrarkusza — okoto 95 m n.p.m.

Obszar arkusza g na pograniczu dwoch regionéw klimatycznych todmkelun-

skiego i mazowiecko-podlaskiegdtednia temperatura roczna wynosi 7,58@dnia tempe-



ratura potrocza zimowego wynosi okoto 1°C$ patrocza letniego — okoto 14,5°C. Pokrywa
$niezna zalega okoto 60 dnsredni opad roczny wynosi 600 mm. Przeaayrkulacja po-
wietrza z sektora zachodniego (Stachy, 1987; StatkRe1).

Wicksze kompleksy ke wystpuja w potudniowej i potnocno-wschodniej gzi ob-
szaru arkusza. Dominugrzewostany sosnowe.

Na omawianym obszarze brak jest miejscés/gosiadajcych prawa miejskie. Naj-
wigksze wsie to Ryczywot i Magnuszew, ktory jest roersnie siedzila gminy. W gospo-
darce tego terenu dominuje rolnictwo. Przesyauprawy sadownicze oraz plantacje warzyw

I truskawek. Przez obszar arkusza biegnie drogaweaz Warszawy do Putaw.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Magnuszew na tle jednostek fizycznoggmaficznych wg J. Kondrackiego (2002)
1 — granica makroregion@,— granica mezoregionu

Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie
Mezoregiony NizinySrodkowomazowieckiej: 318.75 — Dolitsodkowej Wisly, 318.76 — Rownina
Warszawska, 318.77 — Réwnina Kozienicka, 318.7Dbkna Dolnej Pilicy, 318.79 — Réwnina Gar-
wolinska

Mezoregiony Niziny Poludniowopodlaskiej: 318.95 ysiczyznaelechowska



[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologicza obszaru arkusza Magnuszew przedstawiono na podsgeeze-
gotowej mapy geologicznej Polski 1:50 000 arkusgMaszew (Sarnacka, 1979) wraz z ob-
jasnieniami (Sarnacka, 1980).

Omawiany obszar twoszskaty naleace do kilku ranowiekowych kompleksow struk-
turalnych. Najstarszy rozpoznany jestd&da rozlegtej paleozoicznej struktury — rowu mazo-
wiecko-lubelskiego, wypetnionego miszami osadami karbonu. Utwory starsze od trzecio-
rzedu @ tu bardzo stabo zbadane, gdy obrbie arkusza odwiercono jedynie jederbgiki
otwér. Najstarszymi osadami stwierdzonymi na omawia obszarze asgornokarbaskie
(westfal) towce, mutowce i piaskowce z cienkimzelawiceniami wgla kamiennego. Osady
te zostaty nawiercone w okolicy Magnuszewa rajkasci 2102,0-3003,5 m.

Na utworach karbonu nagokasci od 1980 do 2102 m 4@ osady permu reprezento-
wane przez piaskowce i mutowce (czerwongggpviec) oraz anhydryty, wapienie, dolomity
i ifowce (cechsztyn). Osgajg one mazsza¢ 122 m.

Profil kompleksu mezozoicznego rozpoczynagady dolnego triasu (pstry piaskowiec),
wyksztatcone jako piaskowce, itowce i tupki ilasteniazszasci 165-170 m. Wiej leza pia-
skowce, wapienie i zlepiee retu o mizszaci 4,6 m. Osady dolnotriasowe stwierdzono
wierceniami na glbokasci od 1810,6 do 1980,0. Osady trigssadkowego 0 mizszaci oko-
lo 40 m, reprezentajwapienie, dolomity, margle, mutowce i itowce, l¢dznajduy sic na
gtebokaosci 1769,4-1810,6 m, zarias gorny — piaskowce, itowce i mutowce 0anszaCi
31,9 m (kajper) oraz piaskowce, itowce i mutowcevkdadkami wapieni, dolomitéw i zle-
piencow (retyk) o mazszasci 190 m. Caly kompleks gérno triasowyyew interwale g¢bo-
kosci od 1547 do 1770 m. Osadyodkowej i gornej jury, nawiercone naghbkasciach od
1124 do 1548 m, twoszdwa kompleksy skalne. Pierwszy z nich stanowiapienie, dolomi-
ty i zlepieace 0 mazszaici 45 m, natomiast drugi: wapienie, margle, musziewupki ilaste
0 miagzszaci 378 m. Ponad nimi naggokasci 1220-1124 m wyspuja utwory kredy, ktére
rowniez wykazup dwudzielndé. W kredzie dolnej osadzity simargle, mutowce, piaskowce
i towce o miazszaici 33 m, natomiast w kredzie gérnej: wapienie, ne@rgpoki oraz kreda
piszaca 0 mazszasci 870,8 m.

Lezacy na nich kompleks osadéw trzecigiowych wys¢puje na gibokasci od 15 do
220 m. Wypetniaj one nieck mazowieck uformowan w osadach kredy. Profil utworow
trzeciorzdu rozpoczyna gigezami, opokami, wapieniami, marglami i mutowcaalieocenu

0 Migzszaci 77 m, na ktérych znajdwjsie piaski, ity, mutki z wktadkami wgli brunatnych



oligocenu o myzszasci od 43,0 do 54,8 m. Na nich zaleg@odobnie wyksztatcone utwory
miocenu i pliocenu, ktérych mpisza¢ wynosi od 17,2 do 63,8 m.

Osady czwartorglu naleace wiekowo do preplejstocenu, plejstocenu i holacewo-
rza ciagta pokrywe na obszarze arkusza (Sarnacka, 1979; 1980) (figN&jstarsze osady
(preplejstocen), wyksztatcone jako piaskmwiry tzw. ,preglacjalne”, ma miazsza¢ 55 m,

a stwierdzone zostaty wierceniami w okolicach Latkp Ostrowa, Podwierzbna, Magnusze-
wa, Grabowa Nowego, ¢0y Podwierzbiaskiej, Domaszewa, dkawicy oraz Ignacowki.

Osady najstarszego interglacjalu (augustowskieg@prezentyj piaski ze zwirami
i mutki rzeczne, ktére osadzatesi dolinach kopalnych. Na omawianym obszarze znajdu
sie dwie takie doliny. Pierwszprzebiegajca przez Ostrow w kierunku Magnuszewa wypet-
niaja osady o mizszaci 12,0 m, drug w okolicach Dbrowek — o mizszaci 14,8 m.

Osady zlodowagepotudniowopolskich rownienie odstaniaj sic na powierzchni terenu.
Sa reprezentowane przez dwa poziomy glin zwatowyehdzielone piaskami rzecznymi inter-
stadialnymi oraz osadami zastoiskowymi. Gliny sthddolnego maj miazsza¢ 34 m. Piaski
I Zwiry 0 migzszaci od 4,2 do 6,2 m zachowahgsiv Ostrowie i browkach. Gliny stadiatu
gornego o mizszaci od 4,7 do 34,0 m. stwierdzono w okolicach Tarapwa piaski zwiry
rzeczne interstadiatu (1,1 m) wgstija w Usciencu. Osady zastoiskowe twardwa poziomy
itbw warwowych o mizszaciach 1,6 i 3,7 m, stwierdzone zostaty w otworz@strowie.

Osady zlodowadesrodkowopolskich deponowane byty w okresie dwocllistaw —
odry i warty. Pierwszy pozostawit po sobie piaskidmolodowcowe i gliny zwatowe, ktore
odstaniaj sic u podnéga krawedzi wysoczyzny pomidzy Chodkowem a Cychrowsk\ola,

w okolicach Kolonii UWcieniec oraz pomgdzy Ostrotka a Pilica. Piaski mag migzszas¢ od
2,0 do 3,5 m, Zamiazszai¢ glin nie przekracza 2 m.

Granica maksymalnego zegu ladolodu zlodowacenia warty przebiega przez potu-
dniowo-zachodni czs¢ obszaru arkusza. W okresie stadiatu warty osadkitity warwowe
oraz muiki i piaski zastoiskowe, piaski wodnolodowe, gliny zwatowe, a talke piaski
i mutki kemow, plateau kemowego i tarasow kemowyelyzszego i niszego). W zboczu
WaWwozu rozcinacego wysoczyziwe wsi Stara Warka Lessy stwierdzono obéénessow
pochodacych z tego zlodowacenia. Ich anszas¢ dochodzi do 2 m.

lty warwowe oraz mutki i piaski zastoiskowe, a zakpiaski wodnolodowcowe odsta-
niaja sie w gornej cesci zbocza wysoczyzny od Chodkowa po Dziecinéw, wczin doliny
Pilicy, jak rowniez w okolicach Grabowa Nowego i Broncina. d#za¢ itow warwowych
i mutkéw wynosi od 1,0 do 2,8 m, towarzgsych im piaskéw zastoiskowychega 7,5 m,

natomiast piaskow wodnolodowcowych — 1,1-1,2 m.



Fig. 2. Polaenie arkusza Magnuszew na tle Mapy geologicznej B&l w skali 1:500 000 (Marks, Ber, Go-
gotek, Piotrowska, 2006)

Czwartorzed Plejstocen (interglacjat mazowiecki):
Holocen: ¢ Piaski i mutki rzeczno-jeziorne
3 Piaski, Zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuly - .
Plejstocen (dolny plejstocen):
5 Piaski eoliczne, lokalnie w wydmach 36 Piaski, Zwiry i mulki rzeczne

Plejstocen (zlodowacenie wisty):

—Wa wm  Zasieg zlodowacenia warty

" Piaski, Zwiry i mutki rzeczne
12 Piaski i muki jeziome Ciagi drobnych form rzezby:
Plejstocen (zlodowaceniaodkowopolskie): = sy
23 Ity, mulki i piaski zastoiskowe
24 Piaski i 2wiry sandrowe

Gliny zwalowe, ich zwietrzeliny
oraz piaskii Zwiry lodowcowe

Uwaga: przy opisie wydziefestratygraficznych zachowano oryginalnumeracg z Mapy geologicznej Polski
w skali 1:500 000.



Znaczny obszar porudzy Studziankami, ékawica, Zwierzyacem a Ignacowk Piaski
zajmup piaski i mutki kemow, plateau kemowego i taras@miowych o mizszasci od kilku
do kilkunastu metrow.

Interglacjat mazowiecki (wielki) zaznaczykserozp i akumulacy osadow pozostawia-
jac po sobie piaskiiwiry rzeczne doliny pra-Wisty, o mpszacci 1,5-6,8 m.

Po usipieniu hdolodu zlodowaag srodkowopolskich rozpoeio sic formowanie doli-
ny Wisly, w zarysach zbionych do dzisiejszych. Przebiegato ono w kilku egkl. W mo-
mencie akumulacji osadéw pierwszego cyklu dolink pgszcze stosunkowoaska, a dopie-
ro podczas akumulacji drugiego cyklu osadow, znigcponszerzyta swdoline. W tej szero-
kiej dolinie (okoto 20 km) w okresie stadiatu gtoego zlodowaage pétnocnopolskich trwata
akumulacja piaskéw rzecznych tarasow nadzalewowyaly, Pilicy i Radomki. Ich miz-
sza¢ dochodzi do kilkunastu metrow.

W rejonie Grabnowskiej Woli, a tak na zboczach i u podipwysoczyzn wysipuja
piaski deluwialne oraz piaszczyste eluwia glin amaich o mazszaci 1,5-2,0 m. Na tara-
sach nadzalewowych Wisly i Pilicy, a tylko sporazlyie na wysoczyznach, wypuja pola
piaskow eolicznych oraz wydmy, ktorych powstawamiepoczto sie na przetomie plejsto-
cenu i holocenu.

Tworzace sé wspotczénie osady holodeskie stanowd: muitki piaszczyste (mady lek-
kie), muiki ilaste (mady eikie), piaski rzeczne, piaski humusowe, namuty maggte, tor-
fiaste i torfy. Osady te wypetni@jozlegte dna dolin rzecznych Wisty, Radomki i &jlitwo-
rzac tarasy zalewowe orazzsize tarasy nadzalewowe, azakznajdu sic w zagtbieniach
bezodptywowych i starorzeczach. dé$zc¢ ich wynosi od 0,5 do 5,0 m.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Magnuszew znajdgj®lsecnie pi¢ matych, udokumentowanych
zt6z kopalin (tabela 1). Cztery z nich to zéopiaskéw, a jedno itdw i mutkéw. W okolicy
miejscowdci Studzianki znajdowato siw przesziéci ztoze glin zwatowych ,Studzianki”,
wykreslone zBilansu zasobow kopalifwotkowicz i in., 2009).

W ztozu ,Dziecinbw” udokumentowano piaski stan@ee eluwia glin zwatowych. Po-
wierzchnia ztga wynosi 1,50 ha, jego a#sza¢ od 2,2 do 5,9 msr. 4,0 m, a grub& nad-
ktadu zt@onego z gleby, gliny piaszczystej i piasku glinéggt — od 0,1 do 0,5 nér. 0,4 m
(Lazowski, 1999). Parametry jad@owe kopaliny przedstawi@gie nastpujaco:



0T

Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz ldsyfikacja

Tabela 1

N Wiek Zasob_y geologiczrie Kategoria Stan . Wydobycie | ZastosowanieKlasyfikacjal
umer , bilansowe . |lzagospodarowanj . .. Przyczyny
. . Rodzaj | kompleksu rozpoznanig . ?Iys. t, tys. m¥) kopaliny zléz : )
zloza Nazwa zlaa . . . (tys. t, tys. ¥ zloza konfliktowosci
na mapid kopaliny| litologiczno- Klasv Kias Aoza
surowcowegd wg stanu na rok 2008 (Wotkowicz i in., 2009) 1 4y A—Cy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Dziecinow p Q 67 C Y4 0 Sbh, Sd 4 B wW
2 Mariampol i(ic) Q 5731* (> N - Scb 4 B Gl, L
3 Anielin p Q 275 G G brak danych Sh,Sd 4 B wW
4 Antonidéwka p Q 60 c N - Sb,Sd 4 B W
5 Antonidéwka | p Q 60 c N - Sb,Sd 4 B W
Studzianki g(gc) Q - C ZWB - - - - -
Rubryka 3  -p — piaski,i(ic) — ity i tupki ilaste ceramiki budowlanej(gc)— gliny ceramiki budowlanej
Rubryka 4 -Q — czwartorzd
Rubryka 6 — kategoria rozpoznania zasob6w udoktomemych: kopalin statych —CC,
Rubryka 7 - ziga: N- niezagospodarowan@;- zagospodarowang,— zaniechane&ZWB — wykreslone z bilansu zasobéw (zlokalizowane na mapie dwatacyjnej
zamieszczonej w materiatach archiwalnych)
Rubryka 9 - kopalinySb — budowlaneSd — drogowe Scb— ceramiki budowlanej
Rubryka 10 - ziza: 4 — powszechne; licznie wygtujace, fatwo dospne
Rubryka 11 - ziza: B — konfliktowe
Rubryka 12 W - ochrona wéd podziemnych,— ochrona laséwGl — ochrona gleb



— punkt piaskowy (zawarié ziaren csrednicy do 2 mm) — od 93,6 do 9758, 95,8%
— zawartéc frakcji grubszej (powsej 4 mm) — od 0,7 do 5,6r. 3,2%
— zawarté¢ pytow mineralnych — od 1,8 do 3, 2,6%.

W kopalinie nie stwierdzono obecimd zanieczyszczeobcych i organicznych, a jedy-
nie sladowe zawartci zwiazkow siarki.

Seria zlaowa jest niezawodniona i pgmelona warstw piaskéw zaglinionych oraz
glin zwatowych. Udokumentowane piaski wykagpyzydatné¢ do celow budowlanych i dro-
gowych, tj. do produkcji betonu, zapraw budowlanymikuminow oraz na podsypki drogowe.

W roku 2006 w miejscowii AntoniowkaSwierzowska na prawobrzeym tarasie Wi-
sty w obebie dwéch sgsiadupcych z soh dziatek gruntowych udokumentowano dwa mate
ztoza piaskow aluwialnych ,Antoniowka” i ,Antonidwka I"Ztoza maj prost budowe po-
ktadowa. Powierzchnia ztza ,,Antoniowka” wynosi 0,71 ha, jego aiszaé¢ od 4,6 do 5,5 m;
srednio okoto 5 m, a grué nadktadu (pokrywy glebowej) od 0,2 do 0,8 $n;0,48 m (Fy-
da, 2006a). Parametry jalaowe kopaliny przedstawigjsic nastpujaco: punkt piaskowy
100%; zawart& pytow mineralnych — od 0,6 do 1$b 1,06%, a wskanik piaskowy 72—-83
(sr. 77,5).

Parametry ztga ,Antoniowka I” g podobne: powierzchnia — 0,77 haagaszaé¢ od 4,4
do 5,0 mir. 4,8 m, a grubi@ nadkiadu (pokrywy glebowej) od 0,5 do 0,94m;0,6 m (Fyda,
2006b). Parametry jakoiowe kopaliny przedstawiapie nastpujaco: punkt piaskowy 100%;
zawarté¢ pytow mineralnych — od 0,3 do &R 2,38%, a wskanik piaskowy 52—-89s¢. 76).

Seria ztaowa w obu zt@ach jest cgéciowo zawodniona, gdyzwierciadto wod grun-
towych wysgpuje na gibokaici od 2,3 do 2,9 m. Zm udokumentowano w zwzku z pla-
nowanym remontem obwatowaNisty, ale piasek nadajegsdla celéw budowlanych i na
posypki drogowe.

W péinocno-zachodniej ¢gci obszaru arkusza, w miejscoéeo Anielin Kepa w 2008
roku udokumentowano zte piasku ,Anielin” (Radomski, 2008). Kopadinsy tu réwniez
piaski pochodzenia rzecznego. Powierzchniaaziwynosi 1,87 ha, jego pisza¢ od 6,8 do
9,7 m;srednio okoto 8,5 m, a grubé nadktadu (pokrywy glebowej) od 0,3 do 0,4 m. Para-
metry jakdciowe kopaliny przedstawifjsie nastpujaco: punkt piaskowy: 92,7-97,9%,
srednio 96%; zawartd pytdw mineralnych — od 0,9 do 4$0. 2,3%, a wskanik piaskowy
59,8-67,94r. 77,5). Ztae jest czéciowo zawodnione, a zwierciadto wbdd gruntowych wyst
puje na gibokasci od 2,0 do 4,6 m p.p.t. Piaski naglaj do zapraw budowlanych, do betonu

I na podsypki drogowe.
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Tabela 2

Zestawienie charakterystycznych parametrow gorniczagyeologicznych i jakdciowych ztaza kopalin ilastych ,Mariampol”

parametry gérniczo-geologiczne parametry jakéciowe
. surowca wypalanego
kopaliny
grubas¢ MigZsZoié gtebokas¢ zawartgé WS, L00%
Obszar | powierzchnia| nadktadu z+oszeor\I/:/ej poziomu margla woda skurczliwaié nasiklino s wytrzymataié
ztoza ztoza od —do od — do wodonGnego w ziarnach zarobowa wysychania oqd— 4o nasciskanie
§r. T od —do > 0,5 mm od—do od—do T od—do
' od—do $r. sr. : sr.
Sr.
[ha] [m] (%] [MPa]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,348 2,3-7.9 _ 0,0-0,64 23,9-32,7 6,4-10,8 11,8-21,6 13,0-28,0
obszar A SL.7 1.9 5.0 1,0-3,7 0.1 28,2 8.3 171 19,0
obszar B 60.5 0,3-6,3 2,1-10,0 10-3.7 0,0-0,62 24,8-30,3 6,3-10,9 8,9-21,7 8,0-31,0
! 2,2 5,7 ! ! 0,1 27,9 8,0 17,8 19,0




Jedynym ziaem kopalin ilastych na omawianym obszarze jestezigMariampol”
Udokumentowano tu w kategorip@uiki i ity czwartorzdowe (Wilk, 1985). Sktadasiono
z dwoch obszarow: obszaru A w postaci jednego paa obszaru B, w ktGrym wykgiono
dwa pola. Jedynie pole obszaru A zlokalizowaneyegranicach arkusza Magnuszew, nato-
miast pola obszaru B znajdusic w obrbie lezacego na potudniu arkusza Glowaczéw (karta
ztoza). Wielka¢ zasobéw udokumentowanych w zio,Mariampol” wynosi 5 731 tys.fh
kopaliny, z czego na obszar A przypada 2 247 fysmatomiast na obszar B 3 484 ty3.m
zasobow. Kroétk charakterystyk najwazniejszych parametrow geologiczno-gorniczych i ja-
kosciowych ztaa ,Mariampol”, z podziatem na poszczegdlne obszarzedstawia tabela 2.

Kopalina udokumentowana w zo ,Mariampol” wykazuje przydatrsé do produkcji
wyrobow dazonych (cegty szczelindwki, kratéwki i dziurawki)azr wyrobow cienkerien-
nych (rurek drenarskich i pustakéw), azakvyrobow grubgciennych, tj. cegly petnej klasy
100 150.

Klasyfikacji sozologicznej ztb dokonano na podstawie obaziljacych wytycznych
dokumentowania z#d kopalin (Wytyczne, 1999) i analizy przyrodniczajabrazowe).
Z punktu widzenia ochrony zip wszystkie ztaa zaliczono do klasy 4, tj. powszechnie wy-
stepujacych i maliwych do eksploatacji bez specjalnych ogranicz€ punktu widzenia
ochrony érodowiska wszystkie zi@ zaliczono do zid konfliktowych: ziaze ,Mariampol”
Z uwagi na ochrangleb i lasow, natomiast pozostateza@e wzgidu na potaenie w obsza-

rze zbiornika wéd podziemnych GZWP.

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Spasrod zt&z udokumentowanych na obszarze arkusza Magnuszegniebeksploato-
wane jest jedynie zi@ piasku ,Anielin”, na mocy koncesji udzielonej piatnemu przedst
biorcy w 2009 r. Obszar i teren gorniczyréwne powierzchni zea i wynosz 1,87 ha. Zio-
ze jest urabiane mechanicznie przy pomocy koparkiu&lnie na obszarze Za znajduj si¢
2 wyrobiska wgtbne o gtbokasci do 5 m. Na ich dnie wygbuje woda. Urobek sktadowany
jest bezpérednio przy wyrobiskach i zbywany na kieo. Obok wyrobisk znajduje ¢siez
niewielkie sktadowisko nadktadu

Eksploatagj ztoza ,Dziecinbw” zakéczono w 2007 r. Wyrobisko jest widoczne w te-
renie, ale zrekultywowane. W gzi potnocnej wyrobiska, zrekultywowanej jeszczeraktie
eksploatacji ziea rasnie mtodnik sosnowy, Zapozostata cg¢ ma wyprofilowane skarpy

i zarasta.
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Wiasciciel zt&z ,Antonidwka” i ,Antonidwka I” rozpocat starania o wydanie konces;ji
na ich eksploatagjpod lkatem zbytu surowca na renowacayatéw wislanych, ale zgody nie
otrzymat.

W rejonie Studzianek, w latach 1960-70, funkcjonewaegielnia bazgyga na zaso-
bach ztaa glin zwatowych ,Studzianki”, ktére zostato wyhisowane (tabela 1). Wyrobiska
sa niewidoczne, a teren cegielni zostat przeznaczanyne cele.

W latach 70. na potudnie od Anielina eksploatowalwae torféow o powierzchni okoto
60 ha. Zostato ono praktycznie w catowyeksploatowane, a teren ulegt samorekultywaciji.
Torf eksploatowany byt réwniew Razniszewie za kéciotem. Pozostato po nim zawodnione
wyrobisko o powierzchni okoto 0,3 ha, w ktérym zaszrkaty bobry.

Na obszarze arkusza z uwagi na powszechnegpgsanie na powierzchni piaskow
rzecznych, wodnolodowcowych lub eolicznych wypstie wiele, najcgsciej drobnych punk-
tow eksploatacji kopalin.g&one zazwyczaj zagaicte i z&miecone, niekiedy zdadami pod-
bierania. Kilka w¢gkszych zaznaczono na mapie, a dla kilku z widoczrgmamionami wy-
dobycia sporadzono karty punktow eksploatacyjnych.

Rozlegty teren z licznymsladami ptytkich (rzdu 2—3 m) wyrobisk stokowo-wgb-
nych znajduje giw lesie koto Starego Grzybowa, nieopodal drogiaghuszewa. G&¢ wy-
robisk jest ju zargnigtych, w czsci widoczne § slady podbierania piasku, gaaty teren jest
zasmiecony, stanowic lokalne ,dzikie” wysypisko odpadow. Bkj zabudowa wsi, po prze-
ciwnej stronie drogi widoczny jest odstetyi teren, miejsce dawnej, nielegalnej eksploataciji,
obecnie zniwelowany i zrekultywowany.

Na potudnie od Dziecinowa, w lesie przy drodze hazarze okoto 2 ha, znajdusic
slady czterech diych wgkbnych wyrobisk o gbokasci 4-5 m. Ich dnaaszawodnione.
Skarpy g8 zargnicte mtodymi drzewami. Stophezarastania i wysoko drzewswiadcz, ze
wydobycia nie prowadzono tujwd co najmniej kilku lat.

W potudniowej czsci obszaru arkusza w Wilczkowicach Gornych, w bémanim g-
siedztwie obszaru elektrowni Kozienice i zaktaduEHFRBET, znajduje si duzy plac skia-

dowy piasku. Piasek ten jest wydobywany nieopodadrgta Wisty.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Perspektywy wyspowania kopalin na obszarze arkusza Magnuszewszawe §
z czwartorgdowymi utworami piaszczystymi tarasow Wisty i PylicPiaski, niekiedy z do-

mieszk zwirOw, wystpuja w obrbie calej, szerokiej tu doliny Wisty.
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Obszar doliny Wisty porngdzy Warszaw a Deblinem byt przedmiotem prac poszuki-
wawczych za pospéik W latach 70. XX w. odwiercono tu 106 otworéwagznym metrau
2 553 mb. Otwory usytuowano wzdtd 3 profili odlegtych od siebie o 2—-15 km, przegina
cych w poprzek dolign Wisty. Odlegt@¢é pomigdzy otworami, w zatenosci od przestanek
geologicznych, wynosita od okoto 0,5 do 2,5 km. Rob réwnie 102 prébki kopaliny
w celu okrélenia sktadu granulometrycznego. W obszarach zoolgch na lewym brzegu
Wisty (na zachod i wschod od Magnuszewa) oraz pprgvym brzegu (pomdzy Koloni
Uscieniec a Podizem), pod nadkladem o grudm 3—6 m stwierdzono wygbowanie serii
piaszczystej z domieszKrakcji zwirowej 0 miazszaci od 3 do 13 m. W zweku z powy-
szym obszary te zostaly wowczas gpstie uznane za perspektywiczne dla wystvania
kruszywa naturalnego (Domska, 1979). Obszar ten jest jednak stabo rozpozngay
otwory rozmieszczono w tym rejonie w odlegi@ch 0,9-1,5 km. Jedynie fragment obszaru
Kolonia Wcieniec — Podte, na odcinku pomdzy Ostrowem a Lewikowem, rozpoznano
doktadniej jeszcze w wyniku wcgdejszych prac poszukiwawczych (Tulska, 1970). Pod
nadktadem gliny, piaskéw zaglinionych i zapylonyehmiazszdci 0,8-2,8 m, nawiercono
tutaj do gébokasci 10 m piaski drobno-drednioziarniste.

Po analizie materiatdw geologicznych zawartych wG@Moraz na podstawie wypt-
jacych w wielu miejscach odkrywek luifadéw doranej eksploatacji uznanag brak jest
podstaw do wyznaczenia tu obszaréw perspektywidzioja piaskow zwirow. Ze wzgedu
powszechne wyspowanie piaskéw, ich zmieanraczej mat miazszaé, miejscami day
nadkfad i stab jakos¢ nie wyznaczono obszarow perspektywicznych dlak@isrzecznych
i wodnolodowcowych. Natomiast jako obszary perspsidzne wskazano kilka wkszych
wydm potazonych poza zwartymi kompleksamistgymi, w okolicach Grzybowa, Windugi,
Zelaznej Starej, Rmiszewa i Mniszewa. Wyznaczono je na podstawieianahapy geolo-
gicznej, obserwaciji terenowych i punktow wystwania kopaliny (nielegalne pozyskiwanie
piaskow). Mazszas¢ piaskow w wyrobiskach jest niewielka, zazwyczajdiz 2—-3 m, jedynie
w okolicy Ostrowa-Windugi ponad 4 m, a spodziewamazsza¢ serii ztazowej rzdu 5 m.
Piaski § zazwyczaj drobnoziarniste, czyste, 0 znacznymrstopysortowania. W rejonach
wyznaczonych jako perspektywiczne byhaimozyskiwane przez miejscaludnas¢ na cele
budowlane.

Obszar perspektywiczny dla piaskdw wyznaczono réiavmi okolicach wsi Zakrzew.
W jego obebie wyznaczono obszar prognostyczny wystvania piaskow i piaskow zavi-
rami. Odwiercono tutaj 6 otwordw, w ktérych stwieotho wys¢powanie piaskoéw drobno-

I $rednioziarnistych, przechoglzych na gibokasci od 6 do 10 m w piaski gruboziarniste

15



z niewielky domieszl zwiru (Domaiska, 1979). Catkowita powierzchnia obszaru wynosi
29,7 ha, z czego w granicach arkusza Magnuszewduajease 10,1 ha. Oszacowana dto
zasobow w kategorii Dwynosi okoto 8 874 tys. t kopaliny, natomiast piziawione w tabeli

3 parametry jakaciowe dotycz warstwy gruboziarnistej. Obszar ten kontynuugevgikie-

runku zachodnim, na arkuszu mapy Warka.

Tabela 3
Wykaz obszarow prognostycznych
Wiek : . Srednia
Numer Po- .| kompleksul Parametry Sredn@ grubasé Zasoby__ Zasto-
obszary . .| Rodzaj|,. - R grubai¢ w kategaii .
wierzchnig - llitologiczno jakosciowe kompleksu sowanie
na kopaliny| nadktady D; .
. (ha) surowco- (%) surowcowegdd kopalinyj
mapie (m) (tys. t)
wego (m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
. zgwartdé: 82-250
I 29,7 PR Q ziarn < 2,5 mm 75-85 15 T 8 874 Sh, Sd
. . 16,6
pytébw mineralnych 0,4-1,0

Rubryka 3: p — piaski,pz — piaski izwiry
Rubryka 4: Q — czwartorzd
Rubryka 9: Sb- budowlaneSd — drogowe

Obszar poteony pomedzy Grabowsk Wola a Paprotri jest negatywny pod wzglem
wystepowania kopalin ilastych. Kontynuujegsbn w kierunku zachodnim na arkuszu mapy
Warka. Odwiercono tutaj 34 otwory ocgbkasci od 7 do 16 m, w ktérych wprawdzie stwier-
dzono wys¢powanie i#dw i mutkow przydatnych dla potrzeb ceiinbudowlanej, ale pod
grubym ¢rednio 7,5 m) nadktadem. Ze wzdl na to oraz niewielkmiazsza¢ serii ztazo-
wej (od 2,7 do 7,9 m), obszary te uznano za negay{@omaska, 1981).

Zgodnie z opracowaniem dotygxm perspektyw zasobowych torfow (Ostrely,
Dembek, 1996), stwierdzono brak wymen zaliczonych do potencjalnej bazy zasobowej
torfow. W przesziéci w okolicach Anielina torfy byty eksploatowande ach zasoby zostaty
wybrane. ROwnig pozostate niewielkie wygpienia z okolic Rozniszewa iddinowa, opisa-
ne w objdnieniach do szczegétowej mapy geologicznej (SamadO80) nie zostaly
uwzgkdnione w cytowanym opracowaniu. Jako obszary p&tgpeczne zaznaczono obszar
wystepowania torfow u podri@ krawedzi doliny Wisty w kierunku NW-SE, na obszarze od

Anielina do Staniszowek.

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Gtownym elementem hydrograficznym omawianego ohsiest rzeka Wista. Jej le-

wobrzezne doptywy na obszarze arkusza to Radomka i Pilicarawobrzene — Okrzejka
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oraz posiadage wspoélne dcie Promnik i Bczycha. Poza nimi przez obszar arkusza Magnu-
szew ptyn liczne strumienie odwadnigje wysoczyza oraz poziomy tarasOw rzecznych.
Jednym z nich jest ptwey u podnéa zachodniej krawdzi wysoczyzny Kanat Trzehiski.
Ponadto wysipuja tu liczne starorzecza.

Stan jakéci wod powierzchniowych kontrolowany jest przez \&epdzki Inspektorat
OchronySrodowiska w Warszawie, zgodnie z Rozpgizeniem MinistreSrodowiska z dnia
11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla premsvania stanu wod powierzchniowych
i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu osgpsobu interpretacji wynikow
i prezentacji stanu tych wod. Na obszarze arkuseddmje s¢ pie¢ punktdw pomiarowo-
kontrolnych: Ryczywét — Wilczkowice i Magnuszew Wasle, Ryczywot (most drogowy) na
Radomce, Zagroby (na drodze Mniszew — Warka) naakeanrzebiéskim, Ruda Tarnowska
na rzece Promnik. Jakowod w Magnuszewie w Vilie w roku 2006 oceniono jako niezado-
walajca (IV klasa) (Stan..., 2008).

W pozostatych punktach w roku 2008 dokonano ocenglitych czsci wod po-
wierzchniowych, zgodnie z zapisami Rozpmizenia MinistreSrodowiska z dnia 20 sierpnia
2008 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jedycth czsci wod powierzchniowych
(http://www.wios.warszawa.pl/portal/pl/19/236/Mamiing_rzek_w_2008 roku.html).  Stan
wod Kanatu Trzebigskiego oceniono jako dobry, a pozostatych rzek o

2. Wody podziemne

Wedtug Atlasu hydrogeologicznego Polski (Pasky, 1993, 1995) poinocna &£
omawianego obszaru nale do regionu mazowieckiego (I), subregionu centgn (I),

a czs¢ potudniowa — do regionu lubelsko-podlaskiego (I>€jponu kozienickiego (1¥).

Charakterystyk stopnia zawodnienia i jako wody opracowano wykorzystg Mapg
hydrogeologicza Polski w skali 1:50 000 arkusz Magnuszew (Wtostaw$998) oraz dane
z Banku Hydro.

Na obszarze arkusza Magnuszew wpsja trzy pitra wodonéne: czwartorgdowe,
trzeciorzdowe i kredowe. Kredowe ¢iro wodondne na omawianym terenie jest stabo roz-
poznane, mato wydajne igi¢ tylko jedm studni.

Czwartorzdowe petro wodondne wystpuje na catym obszarze arkusza. \ynia st
w jego obebie dwa uytkowe poziomy wodonine, r&niace St genea, rozprzestrzenieniem
i litologia utworéw wodonénych: jeden zwizany z dolim Wisty, drugi z obszarem wyso-

czyzn.
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Poziom wodonény zwiazany z dolia Wisty wyskpuje w zachodniej i centralnej&zi
obszaru arkusza. Od zachodezy st z szerok doliny Pilicy, a od potudnia z dolnRa-
domki. Utwory wodonéne g wieku preglacjalnego, interglacjatu mazowieckiegemskie-
go oraz zlodowacenia wisty. Wisza¢ utworéw wodonénych najczsciej wynosi od 20 do
30 m. Warstwa wodoroa zbudowana jest z piaskéw améj granulacji. Zwierciadto wody
ma charakter swobodny i zwykle wggtije na gtbokasci mniejszej nt 5 m. Wydajné¢ po-
tencjalna pojedynczej studni aga 120 nh, a wspétczynnika filtracji 35 m/24h.

Na wysoczyznach czwart@aowy poziom aytkowy zwigzany jest z ranowiekowymi
osadami piaszczystymi, poczya@jod utworow preglacjalnych poprzez osady inteijgléa
kromerskiego i mazowieckiego, adazac na wodonénych utworach zlodowaaerodkowo-
polskich. Najweéksza miazsza¢ utworow wodonénych stwierdza giw zachodniej oZci
obszaru arkusza — okoto 20-40 m, a nami — w potnocno-wschodniej — okoto 5-10 m.
Wydajnai¢ potencjalna pojedynczej studni zawiera wi przedziale 30-70 fth. WartGé
wspotczynnika filtracji wynosi od 5 do 50 m/24h. @ogtdwnego poziomuaytkowego wy-
stepuja zwykle pod cinieniem, ale miejscami magharakteryzowasie zwierciadtem swo-
bodnym.

Utwory wodongne przykryte s kompleksem utworéw staboprzepuszczalnych — glin,
itbw i mutkéw, o mizszaci zwykle przekraczagej 10 m.

W potudniowo-zachodniej ¢%ci obszaru arkusza, pogdizy Dabrowka Grabowolsk
a tekawica, rozpoznano istnienie kopalnej doliny o zmiowanej litologii utworéw wodo-
nosnych. Miazszas¢ utworéw zawodnionych, wygbujacych na gtbokasci okoto 60 m, prze-
kracza 40 m. Wsp6éiczynnik filtracji wynosi okotorb/24h, a wydajn& potencjalna poje-
dynczej studni nie przekracza 56/m

W czsci potudniowej obszaru arkusza czwart@tawe utwory wodonine hcza sic
Z piaszczystymi utworami miocenu, twaczjeden czwartokzlowo-trzeciorzdowy poziom
wodonagny Wody tego poziomu nieasujete otworami studziennymi, tak @ jego rozpozna-
nie jest znikome.

Na obszarze arkusza Magnuszew wodytrpitrzeciorzdowego tworz dwa poziomy
wodonagne — mioceéski i oligoceiski. S3 one bardzo stabo rozpoznanecgtyjjest jedynie
poziom oligocéski. W czsci potudniowej arkusza zawodnione piaski miocenstgpuja na
gtebokasci 20-60 m, a utwory oligocenu — 113-118 m. Wscipotnocnej, w rejonie Wilgi,
omawiane utwory wyspuja giebiej, na gébokasci odpowiednio 96 i 174 m. Rozpoznanre s

tylko utwory oligocéskie (studniami w Ryczywole i w Wildze). Wydajdoeksploatacyjna
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studni wynosi odpowiednio 37 i 51%h, a warté¢ wspoétczynnika filtracji 2,2 i 5,5 m/24h.
Zwierciadto wody wysfpuje pod dinieniem i stabilizuje gina powierzchni terenu.

Kredowy poziom wodonimy rozpoznany jest tylko jednym otworem we wsi Siad-
ki. Warstwe wodondna stanows margle gornokredowe, ktére nawiercono nabgkdici
166 m. Zwierciadto stabilizowatoeha gkbokasci 15 m. Wydajné¢ studni wynosi 12 ih.
Aktualnie studnia nie jestzytkowana.

Poziomy czwartorgowe zasilaneasbezpdrednio poprzez infiltragj opadow atmosfe-
rycznych lub te poprzez przegzanie przez utwory staboprzepuszczalne zalegay nad-
ktadzie warstwy wodorimej. Baz drenau jest doliny Wisty.

Czwartorzdowe petro wodondne powszechnie eksploatowane jest na obszarze arku-
sza przez wodogyi wiejskie i ugcia przemystowe we wszystkich ekiszych miejscowo-
sciach na obszarze arkusza. Najgize ugcia wod podziemnych zlokalizowang w dolinie
Wisty. Na mapie zaznaczoncegja o wydajnéci eksploatacyjnej powgj 50 ni/h.

Eksploatacja @ wod podziemnych w rejoniSwierzy Gornych powoduje obaénie
zwierciadta wod podziemnych i powstanie leja depresdry kontynuuje si na arkuszu Gto-
waczow.

Trzeciorzdowe petro wodondne ma podradne znaczenie ze wzglu na gorsze pa-
rametry hydrogeologiczne igdokie zaleganie.

Ujmowane wody czwartogdlowe g niskozmineralizowane, typu wodoreglanowo-
wapniowego. Zawierajna ogot podwyszory zawartd¢ zelaza i manganu w stosunku do
norm dla wod pitnych.

Na obszarze arkusza nagksze zanieczyszczenia antropogeniczne gpygi w rejonie
Ryczywotu i Swierzy Gérnych, gdzie zlokalizowane jest sktadowisko iptisv Elektrowni
Kozienice. Stwierdzono tu ponadnormatywnedlazelaza, manganu, siarczanéw oraz boru,
podwyzszona jest temineralizacja (okoto 900 mg/din Podwyszone zawartei zwiazkéw
azotu spotyka siw rejonie Magnuszewa na terenie Zaktadow Przetwér©wocowego.

Wedtug A. S. Kleczkowskiego (1990) na arkuszu Magew znajduy Sic fragmenty
czterech Gtownych Zbiornikow Wod Podziemnych (GZWH#Y. 3). Dla woéd poziomu
czwartorzdowego doliny Wisty wydzielono GZWP 222 — Dolina ¢z Wista (Warszawa —
Putawy), dla wdd poziomu trzeci@dowego wydzielono GZWP 215 — Subniecka Warszaw-
ska, w zasigu ktérego znajduje siniemal caty obszar arkusza Magnuszew. Weloier rze-
czonego zbiornika wydzielono subzbiornik GZWP 2158ubniecka Warszawska (centralna
czes$¢). Niewielki fragment omawianego terenu wegz potudniowo-wschodniej znajdujegsi

w granicach gérnokredowego zbiornika GZWP 405 -ckieradomska.
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Zbiornik GZWP 222 Dolingrodkowej Wisty zostat udokumentowany (Oficjalskia.,
1996) i okrélono dla niego strefochronn. Jego szacunkowe zasoby dyspozycyjne wynosz
616,68 tys.n¥d, asredni modut zasobéw dyspozycyjnych otomo na 247 ri24h/knf.

Przebieg granic zbiornika zostat zmodyfikowany wssinku do przytych granic (Klecz-
kowski, 1990).
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Fig. 3. Polaenie arkusza Magnuszew na tle obszaréw gtéwnych zvhikéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegdlnej ochrony wg A.S. Kleczkowskiego @®

1 — obszar najwgszej ochrony (ONO)Y, — obszar wysokiej ochrony (OWO),

3 — granica GZWP wawodku porowym4 — granica GZWP wgodku
szczelinowym i szczelinowo-porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamych: 215 — Subniecka warszawska, trzecidrz

(Tr); 215A — Subniecka warszawskad&zcentralna), trzecioezrl (Tr); 222 — Dolina rzsr. Wista
(Warszawa — Putawy), czwarterz(Q); 405 — Niecka radomska, kreda gorng) (K
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VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikaciji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano vearttopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormzenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaeia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardow §ekeiemi (DzU nr 165, poz. 1359). Do-
puszczalne wartgi pierwiastkow dla poszczegolnych grupytkowania, ich zakresy oraz
przecttne zawartéci w glebach z terenu arkusza Magnuszew, umiesnczorntabeli 4.
W celu poréwnania tabgluzupetniono danymi o przetnej zawartéci (median) pierwiast-

kow w glebach terenow niezabudowanych Polski (n&gjraanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wynéizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki
gleb pobierano za pom#acondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regulgarne
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 10B9tay suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe/miarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligkt@dbdtem @ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz€®0v cagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pagratomowej spektrometrii emisyjne;
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AESuctively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmyip&il JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meiaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegteryuzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium #&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéfgrencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtaié pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna

do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci pierwiastkdw zgodnie z zasadami pegymi
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w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna

prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-

nych zostaty wgc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-

stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-

fikowanych do grupy A zgodnie z Rozpadzeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 wrZeia

2002r.
Tabela 4
Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy Wartas¢  |Wartas¢ przecietnych
zawartgci w | przecetnych | (median) w glebach
Wartcici dopuszczalne sten w glebie | 9glebachna | (median) w | obszaréw niezabuj
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra arkuszu glebach na| dowanych Polsk
Srodowiska z dnia 9 wraeia 2002 r.) | Magnuszew arkuszu
Magnuszew
Metale N=7 N=7 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa & <lmm
Grupa AY Mineralizacja
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 4-48 22 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-10 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 12-63 29 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 1-5 1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-8 2 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-14 2 3
Pb Otow 50 100 600 5-16 11 12
Hg Rigé 0,5 2 30 <0,05-0,08 0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza Magnuszew [Ygrupa A

w poszczegolnych grupachyikowania

As Arsen

Ba Bar

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

Pb Otéw

] ENT Il I BN BN ENT BN N BN

Hg Rieé

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obsg
arkusza Magnuszew do poszczegllnych gr
uzytkowania (ilgi¢ probek)

a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w sktad obsz
ru poddanego ochronie na podstawie przepisow
wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualned
poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza
grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ok
szarow tych stzenia zachowuj standardy wynikaice
ze stanu faktycznego,
2 grupa B — gruntyzaliczone do #ytkéw rolnych
z wylaczeniem grurdiw pod stawami i gruntow p
rowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyczeniem terenéw przemystowy
uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
® grupa C — tereny przemystoweiytki kopalne, terd
ny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek
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Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wWartsttzen dopusz-
czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartei przecegtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 4).

Przecgtne zawartéci: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltuedai, niklu
i olowiu w badanych glebach arkuszarsa ogoét nisze lub rowne w stosunku do wab
przecetnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanyabkP Wyzszy wartg¢ me-
diany wykazuje jedynie zawa#iorteci.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego aakilszwalagj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady wodne

Osady powstaj na dnie jezior, rzek i zbiornikbw zaporowych w ik sedymentacji
zawiesin mineralnych i organicznych. Osadegjsk materiat pochodzi przede wszystkim
z erozji skat i gleb na obszarze zlewni. Sktadnikasadow g rowniez substancje wyiicaja-
ce st z wody. W osadach zatrzymywang takze zawiesiny wnoszone do wod powierzch-
niowych wraz zeciekami przemystowymi i komunalnymi oraz unierucliana jest w nich
wigkszas¢ potencjalnie szkodliwych metali i zgakOow organicznych trafiagych do rzek
i jezior. Zanieczyszczone osady mogzkodliwe oddziatywa na zasoby biologiczne wod
powierzchniowych i cgsto pdgrednio na zdrowia cztowieka. Wyglujace w osadach metale
cigzkie i inne substancje niebezpieczne maggumulowé sic w tancuchuzywieniowym do
poziomu, ktory jest toksyczny dla oranizmow wodnyoitaszcza drapmikow, a take mo-
ga stwarza ryzyko dla ludzi. Osady o wysokiej zawaito szkodliwych sktadnikdw aspo-
tencjalnym ogniskiem zanieczyszczeliadowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikéw zawar-
tych w osadach m®e uleggé ponownemu uruchomieniu do wody w rgstwie procesow
chemicznych i biochemicznych przebiegajch w osadach, jak réwrienechanicznego po-
ruszenia na skutek naturalnych procesow albo padtaasportu 4dz bagrowania wczaiej
odtozonych zanieczyszczonych osaddéw. Zalodczas powodzi zanieczyszczone osady mo-

ga by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych adtnsportowane w dot rzek.

Kryteria oceny osadéw

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczentalang ckzkimi oraz wie-

lopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanyrhifenylami
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(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych ezporadzeniu MinistraSrodowiska

z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oszen substancji, ktore powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (DzU nr 55 poz. 498). &xeny jakéci osadow wodnych ze
wzgleddw ekotoksykologicznych zastosowano wsetdEL (ang.Probable Effects Levéls-
okreslajace zawarté¢ pierwiastka, WWA i PCB, powgj ktorej prawdopodobny jest szko-
dliwy wplyw zanieczyszczonych osadow na organiznodme. W tabeli 5 zamieszczono do-
puszczalne zawaro pierwiastkdw oraz trwatych zanieczyszeéawganicznych (TZO) w osa-
dach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatésoprych i melioracyjnych, obowazuja-

ce w Polsce oraz wa#m tta geochemicznego dla osadéw wodnych Polskirieéci PEL

Tabela 5
Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)
Pierwiastek Rozp&r;{dzeme PEL** Tlo geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otow (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05
WWA 11 wwa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* — ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.
** _ MACDONALD D., 1994

*** _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, ferenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(egeanu, ben-
zo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

***x _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluoranteimenzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[aljacenu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z bazy O%&Bwieraacej wyniki bada
geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyalzlecenie Gtownego Inspektora
OchronySrodowiska w ramach Ratwowego Monitoringsrodowiska (PN§).

Prébki osadow rzecznychy pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznychdspo-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w jeeach, gdzie twoery sk osad charak-
teryzuje st wicksza zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznyatyko-
rzystano frakej ziarnowa drobniejsza hi0,2 mm. Zawartgei arsenu, chromu, otowiu, mie-
dzi, niklu i cynku oznaczono metap@dtomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzenieat pl

zmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych po roztzemiu proébek osadow wadkro-
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lewska, oznaczenia kadmu wykonano met@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wers;ji
ptomieniowej (FAAS), take z roztworoéw uzyskanych po roztworzeniu probeldésawody
krolewsly, a oznaczenia zawast rteci wykonano z probki statej metpdpektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych f@v{AAS). Zawartdci wielopieicienio-
wych weglowodoréw aromatycznych (WWA) — acenaftylenu, afwmu, fluorenu, fenantre-
nu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)anttgcehryzenu, benzo(b)fluorantenu, ben-
zo(k)fluorantenu, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-cd)ju, dibenzo(a,h)antracenu, ben-
zo(ghi)perylenu oznaczono przyyeiu chromatografu gazowego z detektorem spektrome-
trem mas (GC-MSD), a oznaczenia polichlorowanydenyli (kongenery PCB28, PCB52,
PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180) wykonary gtyciu chromatografu gazo-
wego z detektorem wychwytu elektronow (GC-ECD). Wéskie oznaczenia wykonano
w Centralnym Laboratorium Chemicznym rBavowego Instytutu Geologicznego w War-

szawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci tréjkta
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowarmyolzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o przekroczonyefartagsciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartéci potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w faas kota 0 odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zayszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonychrt@ciach PEL (niebieski) pod wzgh
dem zawartéci trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasad
zaliczania osadow do danej grupy, gdy zaw&riadnego pierwiastka lub zgzku organicz-
nego nie przewiszata gornej granicy waio dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
kwalifikowania osadu do zanieczyszczonegedyapunkt opisano na mapie symbolami pier-

wiastkow lub zwazkow organicznych decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu zlokalizowany jest punkt obserwacyjnySPfRaistwowy MonitoringSro-
dowiska) na rzece Radomce w Ryczywole, z ktéregblprdo bada pobierane gcorocznie.
Osady Radomki charakteryaugie niskimi zawartéciami potencjalnie szkodliwych pier-
wiastkéw, zblkonymi do wartéci ich tta geochemicznego. W osadach tych jedydiieoto-
wano podwyszory koncentragj chromu (tabela 6). Jednak s to zawartéci nizsze od ich
dopuszczalnych sten wedtug Rozporgdzenia MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia

2002 r., a take nizsze od ich wartiwi PEL, powyzej ktérej obserwuje siszkodliwe oddzia-
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lywanie na organizmy wodne. Stwierdzone zawaitwielopiescieniowych weglowodoréw
aromatycznych oraz polichlorowanych bifenydi Isardzo niskie, sone znacznie nsze od
dopuszczalnych wg Rozpadzenia MinistreSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. i od war-
tosci PEL

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerRowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wtadz wskazuacym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastika lub zwjzku organicznego.

Tabela 6
Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach rzecznych (mg/kg)

Radomka
Pierwiastek Ryczywot
2009 r.
Arsen (As) <3
Chrom (Cr) 17
Cynk (Zn) 14
Kadm (Cd) <0,5
Miedz (Cu) 3
Nikiel (Ni) 3
Oléw (Pb) 5
Rte¢ (HQ) 0,017
WWA 11 WWA* 0,010
WWA 7 WWA** 0,013
PCB*** < 0,0007

* — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, feeant antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)estna benzo[a]pirenu,
dibenzo[ah]antracenu

** _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantelmenzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ahjaceénu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)
*** _ suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153 %3, PCB180

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i1993; 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzghofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiletm a w przypadku
stwierdzenia stref o podvgzonej promieniotworczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.

Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
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pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stas¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie s
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe spos#dzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrmkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach nkumzu gsiadupcym wzdhwz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowaneaswyniki dawki promieniowania gamma obejmcg sune promienio-

wania pochodarego od radionuklidéw naturalnych (uran, potag, iteetucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtuprofilu zachodniego wahagj si¢
w przedziale od 11,6 do 32,3 nGy/h. Przate wartd¢ ta wynosi 19,4 nGy/h i jest znacznie
nizsza odsredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdk profilu wschodniego
wartasci promieniowania gamma miesacgic w zakresie od 4,0 do 58,1 nGy/h, przy prze-
cigtne] wartéci wynosacej 24,3 nGy/h. W profilu zachodnim zarejestrowdagki promie-
niowanie § generalnie bardzo niskie (przexa@ wartasci z zakresu 15-25 nGy/h), gdy
wzdtuz profilu dominup osady piaszczystawnirowe — utwory wodnolodowcowe zlodowace-
nia srodkowopolskiego oraz plejstatskie i holocéskie osady rzeczne — charakteryze) s¢
zazwyczaj niskimi wart@iami promieniowania gamma.

Najwyzsze pomierzone dawki promieniowania (ok. 30 nGgh}kwiazane z glinami
zwatowymi zlodowaceniarodkowopolskiego. W profilu wschodnim zdecydowawigzszy-
mi wartasciami promieniowania gamma cechilgic osady wysipujace na potudniu - holo-
censkie osady rzeczne zalegeg w dolinie Wisty. Najwysze dawki promieniowania gamma
(ok. 50-60 nGy/h) szwiazane z namutami. Wzdiupdtnocnej czsci profilu na powierzchni
wystepuja gtownie piaski eoliczne i zarejestrowane dawkirpieniowania gammaadu bar-
dzo niskie — od ok. 10 nGy/h do ok. 20 nGy/h.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzauzeltuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bartitmoszanieczyszczonych. Wzdhprofilu
zachodniego wahgjsic od 1,1 do 3,7 kBg/fy a wzdht profilu wschodniego od 2,0 do
8,5 kBqg/nf.
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IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokajizidadowisk odpaddw

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowis#padow wytypowano
uwzgkdniajc zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadabtiaz27 kwietnia 2001 r.
(DzU 2007 nr 39, poz. 251 tekst jednolity) oraz Rmrzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia
24 marca 2003 roku w sprawie szczegotowych wymatyczicych lokalizacji, budowy,
eksploatacji i zamkacia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk odpa-
dow. Z uwagi na skali specyfilke opracowania kartograficznego w nielicznych przyyzeuth
przyjeto zmodyfikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychoim
liwiajace p&niejsz weryfikacg i uszczegotowienie rozpoznania na etapie proje&tos
sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokt
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddw m@aznicowane w navegizaniu do 3 typéw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i obgtne,

O — odpadow obefnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ogranica@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i asfeoy. Specyfikacja ta obejmuje:

* wylaczenie terendw, na ktorych bezwadie nie mana lokalizowé sktadowisk odpa-
dow,

« warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymagajakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

* wymagania dotycxce naturalnych cech izolacyjnych pozHoi skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w navgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:

— obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania skladowisk odpadow,

— obszary o warunkach izolacyjnych spetacgich przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpaddw,

— obszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpaddw nieposiaglzg naturalnej warstwy

izolacyjnej.
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Na terenach, na ktérych mova jest lokalizacja sktadowisk odpaddw i obszarao-
zbawionych naturalnej izolacji zaznaczonozakvyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére
moga by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca sktadowad@adow.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spaib 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielona ejonywyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych widciwosci podiaza — odpowiadagych wyr@nionym wymaganiom
sktadowania odpadéw,

— rodzajow warunkowych ograniczdokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wdie RWU posiadagych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustabez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygezymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowisksguzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 7).

Tabela 7

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Typ Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
skladowiska MiazsSza¢ vyspé’:gzynnik rodzaj gruntow
[m] filtracji [m/s]
N — odpadéw _niebezpifec?znych. _ >5 < 1><1OZ . itolupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgne >1 <1x10
O — odpadéw obaetnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoejvala na wyrénienie:

— warunkéw izolacyjnéci podtaza zgodnych z wymaganiami dla okienego typu skla-
dowisk (przygtymi w tabeli 4),

— zmiennych wiaciwosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna znajdujegspod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszcci do 2,5 m, mizszaé¢ lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpaddéw” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy ¢gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na daiczonej do
materiatbw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstadiono lokalizag wybranych

otworow wiertniczych.
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Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego przeniesiony z arkusza Magnuszew Mapy hydiogeo
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Wiostowski, 1998)opier zagraenia wod podziemnych
wyznaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski)

i jest on funkcy nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej foarncci
poziomu wodongénego na zanieczyszczenia), alezealkzynnikow zewetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszceey obszarow prawnie chronionych. Stapie
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzyjn r&zne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszaréw o rinym stopniu zagrenia nie nalgy wprost poréwnywéa

z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skfadosvadpadéw. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjndci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tinym zagraeniu jakaci

wod podziemnych.

Obszary o0 bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpaddéw

Na obszarze objym arkuszem Magnuszew bezwaihemu wyhczeniu z maliwosci
sktadowania odpaddéw podlegaj

— zabudowa Magnuszewadacego siedzilp urzedu gminy,

— obszary ohjte ochrom prawrp w Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000:
.Dolina Pilicy” PLB 140003 i ,Dolinasrodkowej Wisty” PLB 140004 (ochrona pta-
kow), ,, Dolina Dolnej Pilicy” PLH140016, ,kkawica” PLH 140030 (ochrona siedlisk)

— tereny léne o powierzchni powyej 100 hektaréw,

— rezerwat przyrody ,Olszyny” (kay, florystyczny),

— tereny bagienne, podmokigki wyksztatcone na glebach organicznych,

— obszary ochronne Gitéwnego Zbiornika Wod PodziemnycB22 ,Dolina rzekisrod-
kowa Wista”,

— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséwobeiskich w obgbie dolin rzek:
Wisty, Radomki, Okrzejki, Pytlochy, #&zychy, tachy, Promnika, Pilicy i Kanatu
Trzebieskiego,

— strefy (do 250 m) wokot akwenow,

— tereny o nachyleniu powgj 10°,

— obszary zagrmone ruchami masowymi — rejon ¢dezy Stag tekawica i Grzybowsz-
czyzmy oraz skarpa rzeki Pilicy w miejscowe Pilica (Grabowski (red.), 2007).

W zwiazku z faktemze MinisterstwoSrodowiska wyznaczyto 453 nowe obszary NA-

TURA 2000 i powgkszyto 78 z ja istniepcych a list nowych obszaréw el przekae do
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akceptacji Komisji Europejskiej, natg liczy¢ sie z koniecznécia weryfikacji obszaréw
I korekty granic przed poelfiem decyzji o lokalizacji sktadowisk.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sktado-

wania odpadoéw obeiinych

Ze wzgkdu na wymagania dotyaze naturalnych cech izolacyjnych pozhoi scian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpaddéw ocendtlpno obszary, gdzie bezpednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczaléw (tabela 7) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje sie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Na obszarze objym arkuszem Magnuszew w morfologii dominuje dol\Wasty, od
wschodu i zachodu ograniczona wyma krawedzia wysoczyzny. Wysoczyznmorenovy
ptasky, o wysokdciach wzgédnych do 20 m, budajw strefie przypowierzchniowej gliny
zwatowe stadialu mazowiecko-podlaskiego (warty)t&gliny piaszczyste z gtazami, w par-
tiach stropowych do gbokasci 2 m odwapnione, brunatno-rdzawe. Na powierzatyso-
czyzny wys¢puja rowniez gliny zwatowe stadialu maksymalnega ® zwigzte, wapniste
gliny, zawierajce gtazy. Ich mizsza¢ w granicach analizowanego terenu wynosi od 0,5 do
14,5 m. Na obszarach wytypowanych pod sktadowad@adow ich minimalna misza¢
przekracza 2 m.

Na glinach obydwu stadiatéw lokalnie zaleggjaski wodnolodowcowe 0 miszacCi
do 2 m i wowczas wikaiwosci izolacyjne glin mog by¢ mniej korzystne (zmienne). Na po-
wierzchni wysoczyzny miejscami odstaniggic mutki tarasu kemowego wgzego. $ to
chude, bezwapienne mutki piaszczyste @asaaci od 0,5 m do 3,0 m, miejscami z cienkimi
wktadkami piaskow. W ich gigu zalegaj na ogoét tluste, wapniste ity warwowe (Sarnacka,
1980).

Zaréwno gliny zwatowe, jak i paddielone itami mutki spetniaj kryteria przygte dla
bezpdredniego sktadowania odpadow adiajych.

Z uwagi na niejednorodne wyksztatcenie litologiczzevartorzadowych warstw mut-
kowo-ilastych ich wiéciwosci izolacyjne okrélono jako zmienne (mniej korzystne).

Obszary predysponowane do skladowania odpadowetolyoh wyznaczono na terenie
gmin Wilga i taskarzew w rejonie Stareg@bieica i Kolonii Uscieniec oraz Lewikowa.
W gminie Grabéw nad Pilicjest to rejon UtnikiPaprotnia, a w gminie Glowaczow: Stu-
dzianki-Pancerne, Bbrowka Grabnowolska i Placéwka.

Wskazane obszary majluze powierzchnie i polmone & przy drogach, co obi kosz-

ty ewentualnej inwestycji oraz zapewnia stosunkévaikie trasy transportu odpadow.
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Srodowiskowym ograniczeniem warunkowym obszaréw vegzionych w cgci pot-
nocno wschodniej jest patenie w granicach Nadwanskiego Obszaru Chronionego Krajo-

brazu.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sktado-

wania odpaddéw innych aniebezpieczne i obene

Obszary predysponowane do bes#pdniego sktadowania odpaddw innych niebez-
pieczne i obajtne wyznaczono w gzci potudniowo-zachodniej analizowanego terenu. Na
powierzchni terenu wyspuja tu osady zastoiskowea $o mutki i ity warwowe tluste, wapni-
ste, brunatne i szarobrunatneasiza¢ ich wynosi od 1,0 do 2,8 m. W rejonie miejscduio
Grabina na itach zastoiskowych zalega warstwazyliatowych o mizszaci do 2 m.

Ze wzgkdu na niejednorodne wyksztalcenie litologiczne dsaaastoiskowych wia-
sciwosci izolacyjne okréla sk jako mniej korzystne (zmienne).

Obszary predysponowane do sktadowania odpadéw inmymiebezpieczne i obgne
zlokalizowano w rejonie Grabiny i Grabowskiej Waligminie Grabdw nad Pilici w rejonie
Dabrowki w gminie Gtowaczéw, na terenie udokumentoggmn ztaza surowcow ilastych
.Mariampol”. Na obszarze oltym arkuszem znajdujec¢spole A tego ziea. Zajmuje ono
powierzchn¢ ponad 50 hektaréw, miisza¢ ztoza wynosi 2,37,9 m grednio 5 m), grub&
nadktadu 0,34,8 m grednio 1,9 m). Na gbokasci 1,0-3,7 m wys¢puja utwory zawodnione.
Zawartg¢ margla w ziarnach érednicy powyej 0,5 mm wynosi 0,80,64% ¢rednio 0,1%),
zawart@¢ wody zarobowej 23;982,7% ¢rednio 28,2%). Zlge nie byto dotychczas eksplo-
atowane. Istnieje zatem mvos¢ wydobycia kopaliny w sposob zapewn@j odpowiednie
nachylenie skarp i prawidlowego uksztattowania dryaobiska. Naley sie liczy¢ z dodat-
kowymi kosztami zwjzanymi z odizolowaniem wod przypowierzchniowychdinamdnieniem
obiektu.

Ograniczeniemsrodowiskowym budowy skiadowiska w rejonieidowki jest potae-
nie w granicach udokumentowanegozaqMariampol”. Pozostate obszary nie majgrani-
czen warunkowych.

W otworze wykonanym okoto 500 m na potudnie cgbidwki (obszar predysponowa-
ny do sktadowania odpadéw obtrjych) pod 2,5 m warstwgliniast wystpuja ity 0 miaz-
szaci 1,5 m. Teren w jego bezfrednim gsiedztwie mana rozpoznapod ewentuakploka-

lizacje sktadowiska odpaddéw innychzmiebezpieczne i obegtne.
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W Ostrowie funkcjonuje gminne sktadowisko odpadowyilewisko. Odpady sktado-
wane § bez segregacji i okresowo przesypywane piaskiddadSwisko nie figuruje w ze-
stawieniach Wojewodzkiego Inspektor&twdowiska.

W Woli Chodkowskiej sktadowane ®dpady z Elektrowni ,Kozienice” SA. Sktadowi-
sko zuzlu i popiotu nie jest uszczelnione, odcieki odprogane § rowami opaskowymi,
uktadem rur kamionkowych i PE, € odciekdw zawracana jest do uktadu, asézrzucana
do rzek Wisty i Radomki. Wody opadowe nig  gmowane. Nie wydano pozwolenia zinte-
growanego, ktére jest wymagane dla tego typu inyegst

Skladowiska zakladowe gipsu odpadowego i magazysuginadmiernego nieas
uszczelnione. Prowadzony jest dremalciekdw, ktdre nagpnie przekazywaneasdo zbior-
nika. Wody opadowe niegsljmowane. Skltadowisko ma pozwolenie zintegrowane.

Sktadowisko odpadow innychnniebezpieczne i obgne elektrowni uszczelnione jest
folia PCV o grubéci 0,5 mm, prowadzony jest drenadciekéw, gromadzonych w zbiorniku
zelbetowym, w ktérym zainstalowano studzierdsawia. Wody opadowe nieagsujmowane.
Wedtug oceny Wojewodzkiego Inspektoratu Ochr8ngdowiska, sktadowisko spetnia wy-

mogi obowazujace dla obiektéw tego typu.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnyeydrogeologicznych

Wytypowano jako naturalna warstwa izolacyjna dleadéwania odpaddéw obgipych
i innych niz niebezpieczne i obetne gliny zwatowe, mutki padtielone itami oraz mutki i ity
warwowe, spetniajwymagane kryteria przgte dla tego typu odpadow.

Najbardziej korzystny jest wariant lokalizowanigdetypu obiektéw w granicach udo-
kumentowanego, nieeksploatowanegazatsurowcéw ilastych ceramiki budowlanej ,Mari-
ampol”. Na duaej powierzchni wysfpuja tu ity warwowe osredniej mazszaci 5 m. Naley
liczy¢ si¢ jednak z konieczrigia odwodnienia obiektu i odizolowania przypowierzawego
poziomu wodonénego wystpujacego w nadktadzie.

Warunki hydrogeologiczne terenéw wytypowanych p&thdowanie odpaddwasko-
rzystne. Znajduj sic one na terenach o niskim i poglinie srednim stopniu zageéenia wod
uzytkowych. Poziomy wodorime izolowane gsod powierzchni kompleksem utworow stabo-
przepuszczalnych o miszaci od 13 do 50 m, nie wygtuja tu réwniez ogniska zanieczysz-
czer. Jedynie w rejonie Lewikowa w gminie taskarzewpsth zagraenia wod okréono
jako wysoki. Utwory wodonine nie g izolowane od powierzchni. Gtownyytkowy poziom

wodonagny wystpuje na gitbokasci 5-15 m p.p.t.
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Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Wyrobiska ztG eksploatowanych na obszarze arkusza oraz niewiplkinkty lokalne-
go, niekoncesjonowanego poboru kopalin znajdig na terenach catkowicie wagzonych
z mazliwosci skladowania odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpgazeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczego6towych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegodlne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymagest przeprowadzenie badgeolo-
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoauje s¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dgizonych do wniosku o wydanie decyzji o wa-
runkach zabudowy i zagospodarowania terenu dlalsieska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary winny hywzgkdnione rownie przy rozpatrywaniu
lokalizacji obiektow szczegolnie ugliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow
mogacych pogorszy stansrodowiska, na etapie uzgodnienia warunkow zabudaagospo-
darowania terenu. Oprocz uwzdhienia ograniczeprawnych, odnoszych st do tego typu
inwestycji, przedstawione na mapie obszary potémgjaokalizacji sktadowisk obejmai
zaskgi wyskpowania w podiou utwordow staboprzepuszczalnych, stanmych naturala

izolacje dla pot@onych gébiej poziomdéw wodonénych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Zgodnie z zasadami spadzania MGP na obszarze arkusza Magnuszew dokonano
uproszczonej oceny warunkéw pozdobudowlanego. Dla povgzej oceny wykorzystano
Szczegdtow map geologiczi Polski w skali 1:50 000 (Sarnacka, 1979; 1980y areapy
topograficzne w skali 1:50 000 i 1:25 000. Walojaageologiczno-igiyniersky nie obgto:
laséw, gleb chronionych w klasach I-IVakina glebach pochodzenia organicznego, terenu
rezerwatu, a tale udokumentowanych zt&opalin oraz obszaru gdzywala i terenéw zmie-
nionych antropogenicznie (osadniki elektrowni ,Kexzice”). W wyniku waloryzacji wydzie-
lono obszary o warunkach korzystnych dla budowractiwo warunkach niekorzystnych,
utrudniapcych budownictwo.

Za obszary o warunkach korzystnych dla budowniataaano rejony, na ktérych wy-

stepuja grunty niespoiste, w stanéeedniozagszczonym i zagszczonym oraz grunty spoiste

35



(zwarte, potzwarte i twardoplastyczne), w ktérycbdy gruntowe wysipuja gkebiej niz 2 m
od powierzchni terenu. Tereny o korzystnych warghkdudowlanych zajmajmniejsz
czes¢ obszaru arkusza i wygtuja gtéwnie w potudniowej i potudniowo-zachodniej jecmsci.

Podiaze zbudowane jest tu gtdwnie z gruntéw sypkich, veydeonych jako piaski
wodnolodowcowe oraz piaskiziviry tarasow nadzalewowych, eluwia piaszczyste glira-
lowych oraz piaski eoliczne rownin akumulacyjnyktgrych powstawanie rozpogp siec na
przetomie plejstocenu i holocenu. Do rejondw ozmréowanych warunkach dla budownic-
twa nalea kemy i tarasy kemowe w rejonie Paprotnej, StudgiaRancernych i &browki
w potudniowo-zachodniej gZci obszaru arkusza. Utrudnienia dla budownictwa anogsta-
pi¢ réwniez na rowninach akumulacyjnych piaskéw eolicznyclzigdbserwuje gizwick-
szone osiadania budowli, a prowadzone wkopy wymazgipezpieczenigcian przed osypy-
waniem.

Nalezy zaznaczy, ze piaski, mutki izwiry rzeczne odznaczajsic gorszymi parame-
trami geologiczno-igynierskimi, wynikajcymi z obecnéci wktadek mutkow (frakcji pyla-
stej). Wystpujace w dolinie Wisty osady piaszczyste madharakteryzowasie zréznicowa-
nymi warunkami geologiczno-hynierskimi. W warunkach zmiennej akumulacji dolipne
utwory piaszczyste magby¢ przewarstwione utworami organicznymi, co startowioze
zagraenie nawet dla lekkich obiektow budowlanych ze wdglna zranicowane osiadanie.

Korzystne warunki dla budownictwa w @bre gruntow spoistych zwzane § z obsza-
rami wystpowania gruntow spoistych, wyksztatconych jako glmaszczyste, zwkte i py-
laste piaski gliniaste. aSto grunty matoskonsolidowane, osadzone w okrekidozvacé
srodkowopolskich i wysfpujace niewielkimi ptatami w pétnocno-zachodniej i pdémo-
wschodniej cgsci obszaru arkusza orazagkim pasem wzdiukrawedzi wysoczyzny w po-
ludniowo-zachodniej jego exci.

Do obszarow o warunkach niekorzystnych, utrudieiagh budownictwo, zaliczono te-
reny, na ktérych wyspuja grunty stabonene. $ to przede wszystkim grunty organiczne
oraz grunty spoiste w stanie gkkoplastycznym i plastycznym. Grunty organiczneregpn-
towane g przez torfy, namuty i mutki organicznea & jednoczénie obszary ptytkiego zale-
gania wod gruntowych (0-2 m). Obszary te wysfa gtdwnie w dolinie Wisty, pasem szero-
kosci okoto 7—-8 km.

Jako utrudniagjce lub niekorzystne dla budownictwa przyjmuje wiszystkie obszary,
na ktérych zwierciadto wody gruntowej znajduje sa gkbokasci mniejszej nt 2 m. Przy
wystepowaniu omawianych warunkow geologicznayinierskich istotnym elementem nieko-

rzystnym dla budownictwa nme by agresywné&¢ wod gruntowych. Piytko zalegaym
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zwierciadtem wod gruntowych charakteryzgje tereny podmokte i zabagnione oraz obszary
wystepowania piaskéw rzecznych taraséw hofmtéch. Utrudnienie dla budownictwa sta-
nowi tu dodatkowo faktzitereny te zagrmne § podtopieniami w przypadku powodzi.

Z uwagi na szczegdainspecyfilke oraz zranicowary budowe podtaza w dolinie Wisty
ewentualne posadowienie obiektéw budowlanych w tgjonie wymaga przeprowadzenia
dodatkowych badai ocen geologiczno-itynierskich.

Wykonania podobnych baflawymagaj rowniez tereny potaone w podinocno-
zachodniej cgci obszaru arkusza, pogizy miejscowéciami Stara Warka i Pilica. Dolina
rzeki Pilicy tworzy tutaj stromkrawedz o wysokdciach wzgédnych wynoszcych do kilku-
nastu metrow i spadkach stokéw pawly12%. G to rébwnoczénie tereny predysponowane
do wystpowania ruchow masowych.

Na obszarze arkusza nie wymtja czynne osuwiska (Grabowski (red.), 2007), ale za-
burzenie naturalnych warunkéw poprzez dzial&trfmudowlan w rejonie zboczy i skarp mo-
ze uruchomi procesy osuwiskowe i doprowadzlo zniszczenia obiektu.

Na obszarze arkusza nie wymlja tereny o znacgo zmienionej rzebie w wyniku
dziatalngci cztowieka (sktadowiska, hatdy, @l wyrobiska poeksploatacyjne). iKiem
jest potudniowo-wschodni fragment obszaru arkugeaje zlokalizowaneasosadniki elek-

trowni Kozienice.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Chronionymi elementami przyrody i krajobrazu na zstvge arkusza Magnuszew: s
obszary Natura 2000, lasyzyiki rolne wysokich klas bonitacyjnychaki na glebach pocho-
dzenia organicznego oraz obszary przyrodnicze geaghronione (rezerwat, obszar chronio-
nego krajobrazu).

Na obszarze arkusza dominuje krajobraz kulturowsjski z zabudow i bez zabudo-
wy. Lacznie zajmuje on okoto 50% powierzchni arkusza.

Lasy zajmuy okoto 50% powierzchni arkusza. Baiich kompleksy znajdaj sic
w potnocno-wschodniej i potudniowo-zachodnieg&d obszaru arkusza. Lasy rozgajace
sie na prawym brzegu Wisly, w efti pétnocno-wschodniej,aspozostatécia dawnej Pusz-
czy Nadwslanskie]. Piaszczyste tarasy rzeczne porasi@pgie bory sosnowe z domiegzk
brzozy i osiki. W sktad zespotowsleych rozcagajcych sé w potudniowo-zachodniej ezci
obszaru arkusza, poedizy Pilica a Radomk, wchoda przede wszystkim siedliska borowe
Z przewag boru mieszanego.aS0 drzewostany Puszczy Stromieckiej, stargej pozosta-
tos¢ rozlegtej niegdy Puszczy Radomsko-Kozienickiej, nadmiernie eksplwahej w poto-
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wie XIX w. W skitadzie gatunkowym przeva sosna z domieszkicbu i brzozy. Na podmo-
ktych terenach pomdzy Cychrowsk Wola a Staniszéwk zachowaly si lasy £gowe. Natu-
ralne fragmenty drzewostanu olszowego z udziatesionel, wiazu, klonu i jawora olate
zostaly ochroa w granicach rezerwatu ,Olszyny”. Jest to rezere&to-florystyczny, ktory
utworzony zostat w 1980 r. na powierzchni 27,5 \Waéek chronionego drzewostanu wynosi
50-80 lat.

Oprocz zbiorowisk lénych na obszarze arkusza wystja zbiorowiska: wodne,ako-
we, torfowiskowe i bagienne, ktore zwane g gtdwnie z dolim Wisty i Pilicy. taki i torfo-
wiska, wystpujace w dnach dolin rzecznych oraz podmoktych daighiach terenu, stanoavi
cenne naturalne zbiorniki retencyjne korzystniezialdjace na gsiednie zbiorowiska &in-
ne. Bzdace pod ochromtaki wytworzone na glebach pochodzenia organicznegoéntrug
si¢ wzdtwz potudniowo-zachodniej kradzi doliny Wisty, pom¢dzy miejscowéciami Bo-
guszkéw i Staniszéwka.

Lasy wraz z zespotamilt, stawow, bagien i torfowisk stanawbstog dla wielu gatun-
kow zwierat i ptakdw oraz s siedliskiem rzadkich i chronionych §m. Szeroko rozlane
koryto Wisty usiane jest licznymi wyspami, ktéramsbwh naturalne ostoje dla ptactwa.

Wedtug Instytutu Upraw, Nawenia i Gleboznawstwa w Putawach chronione grunty
rolne klasy I-IVa stanowiokoto 20% omawianego terenu i koncentrsig w pasie cigna-
cym sk wzdtwz koryta Wisty oraz tworz mniejsze wysipienia w potudniowo-zachodniej
czesci obszaru arkusza.

Prawobrzeny fragment doliny Wisty olaty jest ochroa w granicach Nadwlanskiego
Obszaru Chronionego Krajobrazu, ktéry utworzonytalosv 1986 r. na powierzchni
69 070 ha. Celem ochrony jest zachowanie walagm@aowiska przyrodniczego prawobgze
nej Wislty, ktore jest tutaj przeksztatcone w stdsawmo niewielkim stopniu.

W poinocno-zachodniej g&ci obszaru arkusza znajduje siewielki fragment Obszaru
Chronionego Krajobrazu ,Dolina Pilicy i Drzewiczkiktory utworzony zostat w 1983 r., na
powierzchni 70 957 ha. Obszar odznaczadstzymi walorami przyrodniczo-krajobrazowymi.
Nieuregulowana Pilica ma charakter rzeki meangdrjj tworzce] malownicze zakola,
a krajobraz doliny przetrwat do dzisiaj w niemakzmienionym ksztalcie. Przedmiotowy
obszar projektuje siobja¢ ochrom jako Park Krajobrazowy Dolnej Pilicy.

Raslinnosé¢ doliny Pilicy jest mocno zedicowana, o czymdwiadczy fakt, ¥ opisano tu-
taj 22 rodzajow siedlisk podlegaych ochronie, m.in.:aki, torfowiska, gady, bory, tgi
i olsy (Chmielewski, 2003). Fauna obszarugtdgo projektowanym parkiem reprezentowana

jest przez liczne gatunki bezigowcow, ptazow, gadow, ryb, ptakdw i ssakow.
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Na obszarze arkusza zarejestrowanych zostato ilka pomnikdw przyrodyzywej,
w wiekszasci debow (tabela 8).

Tabela 8
Wykaz rezerwatow i pomnikéw przyrody
Numer Forma .- . Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowas¢ . zatwierdze- . .
. | ochrony Powiat . (powierzchnia w ha)
na mapie nia
1 2 3 4 5 6
o . Magnuszew L, Fl —,Olszyny”
1 R teckawica — Trzebig kozienicki 1980 (27.5)
2 P Kolonia Wilga W_Hgg . 1985 Pz — topola czarna
garwolinski
. . Wilga .
3 P Kolonia Wilga garwolitski 1984 Pz — dab szyputkowy
. Grabow nad Pilig .
4 P tckawica kozienicki 1994 Pz — 4 ctby szyputkowe

Rubryka 2 -R — rezerwatP — pomnik przyrody
Rubryka 6 - rodzaj rezerwat:— lesny, Fl — florystyczny
—rodzaj pomnika przyrodyz — zywej

W obrbie arkusza Magnuszew znajggje fragmenty trzech elementéw naleych do
Krajowej Sieci Ekologicznej ECONET (Liro, 1998). Wwdnia czs¢ arkusza zaja jest
przez obszar wztowy 0 znaczeniu mizynarodowym 23M — Dolin&rodkowej Wisty, przy
potudniowym skraju arkusza wygtuje maty fragment obszarugstowego o znaczeniu kra-
jowym 12K — Puszczy Kozienickiej, a w pétnocno-zaghiej czsci znajduje si fragment
korytarza ekologicznego o znaczeniu krajowym 43Karecki Pilicy (fig. 5).

Na obszarze arkusza wygpgtija obszary wiczone do Europejskiej Sieci Ekologicznej
»Natura 2000”, wyznaczone na podstawie tzw. DyrektyPtasiej” i Dyrektywy ,Siedlisko-
wej” (tabela 9). $ to: obszary specjalnej ochrony ptakéw PLB140003lirao Pilicy
i PLB140004 DolinaSrodkowej Wisty oraz specjalne obszary ochrony $&dPLH140016
Dolina Dolnej Pilicy i PLH140030 ¢kawica. Informacje na temat sieci ,Natura 200@” s
zamieszczone na oficjalnej stronie internetowej é@aimej Dyrekcji OchronySrodowiska
(http://natura2000.gdos.gov.pl/natura2000/).

Dolina Srodkowej Wisty zachowuje naturalny charakter rzekitokowej, z licznymi
wyspami, z ktorych najwksze pokryte szarglami wierzbowymi i topolowymi. Jest to wa
na ostoja ptakéw wodno-btotnych. Wystije tu 9 gatunkéw ptakéw z Polskiej Czerwonej
Ksiegi, m.in.: ostrygojad, podgorzatka, podniczek, rybitwa biatoczelna, sieweczka abro
na, sieweczka rzeczna.

W Dolinie Pilicy stwierdzono wyspowanie 11 gatunkow ptakéw z Polskiej Czerwo-

nek Kskgi i 56 lggowych gatunkéw zwizanych z siedliskami wodnymi i bagiennymi. Dolina
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jest zasiedlona przez wydry i bobry. Charakterysigedwniez bogat flora — stwierdzono tu
wystepowanie 575 gatunkow §fin naczyniowych, w tym rzadkich, zaganych i prawnie
chronionych.

Obszar kkawica jest wypetniomholoceskimi torfami niecly. Jest to rozlegte i dobrze
zachowane mokradio, pamicte gtdwnie ¢gami olszowo-jesionowymi, ktorym towarzysz
olsy. Istotnym elementem krajobrazuzotoraila, turzycowiska idki. Obszar stanowi ostgj

dla bobra europejskiego oraz miejsegowe bociana czarnegayrawia, derkacza i datiota
sredniego.

Gora Kalwaria
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Fig. 5. Polaenie arkusza Magnuszew na tle systemu ECONET (Lird,998)

1 — micdzynarodowy obszar aztowy, jego numer i nazwa: 21M — Puszczy Pilick$M — Doliny Srodkowej Wi-
sly; 2 — krajowy obszar wztowy, jego numer i nazwa: 12K — Puszczy Koziera¢K8 — krajowy korytarz ekologicz-
ny, jego numer i nazwa: 43k — Warecki Pilicy, 44&widra
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Tabela 9

Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

N Potazenie centralnego) Potazenie administracyjne obszaru
azwa obszarji .
Typ punktu obszaru . w obrbie arkusza
Kod | (symbol ozna Powierzch -
Lp. | obsza- g . i . Woje-
obszary czeniana | Diugoéé | Szerokéé | nia obszary Kod . : .
ru . wodz- | Powiat Gmina
mapie) geogr. geogr. NUTS WO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
PLO52 grojecki Warka
1 3 PLB | Dolina Pilicy E N 35 356,26 pLo73 | Mazo- Kozi Magnuszew
140003 P) 21°03'23"| 51°41'21” ha wieckie| '€ | Grabow n.
PLO74 nicki s
Pilica
o PLO33 kozie- | Magnuszew
,| o | P8 ESJ\I/ZTS\;E?y E N 30848,71| PFO71 | mago- | nicki | Kozenice
140004 ) 21°13'28"| 51°59'43 ha PLO74 wieckie| garwo- Wilga
PLO75 linski | Maciejowice
PLO52 grojecki Warka
3 K PLH | Dolina Dolnej E N 31 821,57 pLo73 | Mmazo- kozi Magnuszew
140016| Pilicy (S) |21°02'29"| 51°41'28" ha wieckie| “°%'€" | Grabsw n.
PLO74 nicki o
Pilica
. Magnuszew
PLH . E N | mazo- | kozie- "
41 B | 140030 tKAWICA(S) | 510191417 | 510432477 |1 4689003 PLI2B | o hie] nicki Gr;ﬁi?év "
Rubryka 2 -B — specjalny obszar ochrony hissminych palczen z innymi obszarami Natura 200D,— obszar
specjalnej ochrony, ktdry graniczy z innym obszahgatura 2000, ale gz nim nie przecinal
— obszar specjalnej ochronyeéziowo przecinacy sk ze specjalnym obszarem ochroKy;-
specjalny obszar ochronyesziowo przecinajcy sk z obszarem specjalnej ochrony
Rubryka 4 -S- specjalny obszar ochrony siedlifk;- obszar specjalnej ochrony ptakow

XIl.

Zabytki kultury

Do najstarszych zabytkdéw kultury materialnej nazabbse arkusza Magnuszew nale
stanowiska archeologiczne. Na mamaniesiono wszystkie obiekty wpisane do rejestu z
bytkéw oraz posiadage duza wartgs¢ poznawcig. S to: obozowiska, osady, punkty osadni-
cze,slady osadnictwa, cmentarzyska oraz grodziska, Khéahodzac z epoki kamienia, bf
zu, zelaza orazredniowiecza, reprezentukulture pucharéw lejkowatych, kycka, trzciniec-
ka, przeworsk i sredniowieczgn. Stanowiska archeologiczne koncenirsig pomidzy Skur-
cza a Rud Tarnowsls, Cychrowsly Wola a Aleksandrowem orazekawica a Basinowem.
Za najcenniejsze uwa sk slady osadnictwa z epoki kamienia w rejonie CychiejswWoli
I Skurczy, cmentarzyska z epakelaza w rejonie Rozniszewa i Tarnowa oraz pozastato
sredniowiecznego grodziska w Rudzie Tarnowskiej.

Najstarsz miejscowdcia w granicach omawianego arkusza jest Magnuszewwnala
osada targowa, ktéra prawa miejskie otrzymata w713 Magnuszewie zachowak da-
rokowo-klasycystyczny kwiét pw. sw. Jana Chrzciciela zbudowany w latach 1786-87,
z wyposaeniem barokowym i rokokowym: drewniaghrzcielnig, tawa, rzezbami oraz kil-
koma naczyniami liturgicznymi. W pobili kasciota znajduje si plebania pochodza z ka-

ca XVIII w. — konstrukcji z¢gbowej, czsciowo murowana, egciowo drewniana z dachem
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gontowym. W Magnuszewie zachowak sidwniez dawny zajazd murowany z przetomu
XVIIIi XIX w., przebudowany péniej na szkai.

W Trzebieniu — wsi wzmiankowanejzjw XV w., a od XVIII w. stanowicej wiasngc¢
Zamojskich — ochranobjeto dziewktnastowieczny patac z parkiem.

W Samogoszczy do obiektéw zabytkowych naglaeogotycki kéciot pw. sw. Jadwigi
wzniesiony w 1863 r., z dzwonnicplebani i organistowlg z kaaca XIX w. Ponadto znajdu-
je sk tutaj drewniana kaplica cmentarna oraz domy iadge pocatku XX w.

W pobliskim Podizu zachowat € murowany dworek pochodey z potowy XIX w.,
natomiast w Ryczywole zachowat iosciét pw. sw. Katarzyny zbudowany w latach 1876—
84, z rokokowy rzezba Chrystusa Zmartwychwstatego oraz dzwonem pociwyz z 1644 r.

We wsi Rozniszew znajdujegsneogotycki kéciot wzniesiony w latach 1880-95, we-
wnatrz ktérego przechowywany jest osiemnastowieczmaolprzedstawiagy sw. Hieroni-
ma.

W Pilicy znajduje si zabytkowy XIX-wieczny ogrdd typu angielskiego ona®vniez
XIX-wieczny cmentarz ewangelicki.

Na obszarze arkusza znajglgic zarOwno miejsca upagtniajace bitwy z okresu po-
wstania styczniowego, jak i walki z czaséw Il wofwiatowej. W Magnuszewie znajduje:si
obelisk péwigcony zwycestwu odniesionemu przez oddziat Gasowskiego u kahybwsta-
nia jesien 1864 roku.

W Skurczy wzniesiono pomnik upagtmiajacy budove przezzotnierzy | Armii Wojska
Polskiego, w dniach 12-15 VIII 1944 r., mostu pommeego dla przeprawy przez Wisha-
tomiast w miejscow&zi Zakrzew — pomnik ku czciotnierzy polegtych na przyczétku warec-
ko-magnuszewskim. W Chodkowie znajduje sbelisk postawiony na paatke bitwy sto-
czonej przez oddziat mjr Henryka ,Hubala”. Innetbrgczne wydarzenia upagthione zo-
staty pomnikami i obeliskami w miejscowmach: Kolonia Wilga, Kpa, Ostrow, Trzebie
oraz Michatowka. W Studziankach Pancernych znajdigigoomnik i mauzoleum oraz tzw.
mur polegtych z nazwiskambtnierzy, ktorzy zgirli w czasie bitwy.

XIll. Podsumowanie

Na obszarze arkusza Magnuszew kryteria kopayteeznych spetnigjczwartorzdo-
we piaski oraz ity i mutki czwartoeclowe. W wyniku prac geologicznych udokumentowano
tu kilka matych zta piaskéw oraz ztze kopalin ilastych ,Mariampol”. Zlza te maj znacze-
nie lokalne. ROwnie perspektywy surowcowe omawianego obszaruamgtacznie znacze-
nie lokalne. Zwazane g one z czwartokdowymi piaskami doliny Wisty. W okolicach Za-
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krzewa, wytypowano obszar prognostyczny wpgetvania piaskow i piaskow zewirami,
0 zasobach 8 874 tys. t.

Na obszarze arkusza Magnuszew wpysja trzy pktra wodonéne: czwartorgdowe,
trzeciorzdowe i kredowe. Riro czwartorzdowe charakteryzuje esiciagtym rozprzestrze-
nieniem i ma podstawowe znaczenie w zaopatrzeuinidkgi i przemystu w wogd. Centralna
cze¢s¢ obszaru arkusza znajduje sv obszarze udokumentowanego czwakdazvego zbior-
nika GZWP 222 — Dolindgrodkowej Wisty. Pg¢tro trzeciorzdowe wystgpuje lokalnie i jest
ujete zaledwie kilkoma studniami.d®io kredowe ujte jest jednym otworem studziennym.

Z uwagi na poteenie obszaru arkusza wekszaci w obrbie doliny Wisty, gdzie do-
minujace & utwory o niekorzystnych warunkach dla budownictpace budowlane powinny
by¢ poprzedzone badaniami geologicznaymerskimi.

Potnocno-zachodni fragment obszaru arkuszatyhest ochroa w ramach Obszaru
Chronionego Krajobrazu Doliny Pilicy.

Na obszarze arkusza wyptija obszary wiczone do Europejskiej Sieci Ekologicznej
.Natura 2000": obszary specjalnej ochrony ptakovBPI40003 Dolina Pilicy i PLB 140004
Dolina Srodkowej Wisty oraz specjalne obszary ochrony $&dPLH140016 Dolina Dolnej
Pilicy i PLH140030 kkawica.

Omawiany region charakteryzujeesduzymi walorami turystycznymi. Szczegolnie
atrakcyjne walory przyrodniczo-krajoznawcze posjadpminy potazone na Wist. Osrodki
wypoczynkowe zlokalizowanegsv: Ostrowie, Ryczywole, Rudzie Tarnowskiej, Tarmew
oraz Kolonii Wilga.

Na terenie olgtym arkuszem Magnuszew wyznaczono obszary predgsymme do
sktadowania odpaddéw olydipych i innych nt niebezpieczne i obegine.

Odpady obgjtne mana skladowéa w granicach kartograficznych wydziélglin zwa-
towych zlodowace srodkowopolskich oraz mutkdw piaszczystych tarasmnéeego zalega-
jacych na ogét na itach warwowych. Obszary takie vegzono na terenie gmin: Wilga, ta-
skarzew, Grabow nad Piti¢ Glowaczow.

Jako tereny potencjalnego skiadowania odpadow mmyc niebezpieczne i obgine
wytypowano obszary wygbowania mutkow i #ow warwowych. Obszary takie wslao
w gminach Graboéw nad Pilid Glowaczéw.

Na analizowanym terenie znajduje piole A udokumentowanego z#® czwartorzdo-
wych surowcow ilastych ,Mariampol”. Przy decyzjiakalizacji sktadowiska odpaddéw w je-
go granicach konieczna jest eksploatacja kopalirgpasob planowy, odpowiednio ksztattu-

jacy skarpy i dno wyrobiska. Jako dodatkowy, potdngjabszar sktadowania odpadow in-
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nych niz niebezpieczne i obgine, wytypowano bezpgcednie gsiedztwo otworu w rejonie
Dabréwki, gdzie pod glinami wyspuje 1,5 m warstwa itéw.

Warunki hydrogeologiczne dla sktadowania odpadgvwkazystne. Wytypowane ob-
szary znajduyj si¢ na terenach o niskim, a poddnie srednim stopniu zageenia wod pozio-
moéw wytkowych. Jedynie w rejonie Lewikowa w gminie Laste@w stopié zagraenia wod
podziemnych okrgono jako wysoki.

Wyrobiska eksploatowanych zda niewielkie punkty lokalnej, niekoncesjonowanej
eksploatacji surowcow znajdupiec ha obszarach bezwzghie wyhczonych z meliwosci
sktadowania odpadow.

Wytypowane obszary przy ocenie funkcji gospodardceegndéw w planowaniu prze-
strzennym mog by¢ rozpatrywane réwniejako miejsca lokalizacji inwestycji szkodliwych
dla srodowiska i zdrowia ludzi 45z pogarszajcych stansrodowiska. Wskazane tereny spel-
niaja w tym zakresie ogolne wymogi ochrofrpdowiska ugte w ustawodawstwie polskim,

Dominujca gakzia gospodarki omawianego regionu jest rolnictwo, gyraiejszymi
glebami g tutaj mady wysipujace w dolinie Wisty. Jakkolwiek przewaja uprawy zba
i ziemniakow, to region stynie rownie produkcji warzyw i owocow. Sadownictwo rozwija
sie gtbwnie w gminach: Warka, Grabow nad RijlicWilga. Rejon Magnuszewa jest znanym
w catym kraju ,zagtbiem truskawkowym”.

Przemyst, zwgzany jest gtdbwnie z przetworstwem rolno speczym i obstug rolnic-
twa. Jedyne zaktady branprzemystu gjzkiego, tj.: Przedsgbiorstwo Przemystu Betonowe-
go ,Prefabet” oraz Elektrownia ,Kozienice”, znajdwgic w potudniowo-wschodniej gZci
obszaru arkusza, $wierzach Gérnych.
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