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I. Wstep

Arkusz Radzy Podlaski Mapy gewoédowiskowej Polski w skali 1:50 000 (M8)
zostat opracowany w @stochowskim Przedshiorstwie Geologicznym (plansza A) oraz
Panstwowym Instytucie Geologicznym-Ratwowym Instytucie Badawczym w Warszawie
I Przedsgibiorstwie Geologicznym we Wroctawiu PROXIMA SA (pkxza B) w latach 2010—-
2011. Przy jego opracowywaniu wykorzystano materiaty archiwalne i informacje zamiesz-
czone na arkuszu Radzyodlaski Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, alisk50 000
(MGGP), wykonanym w 2005 roku w Oddziale Dolhgkim Pastwowego Instytutu Geolo-
gicznego (Sroga, 2005). Niniejsze opracowanie powstato zgodnie z Ingtapgcowania
Mapy geosodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (2005).

Mapa geaodowiskowa sktada siz dwoch plansz: plansza A zawiera zaktualizowana
tres¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, a planszaaf®iera warstw informacyjna
»Zagroznia powierzchni ziemi”, opisafa tematyk geochemiisrodowiska i warunki do
sktadowania odpaddw.

Plansza A zawiera dane zgrupowane wqpagicych warstwach informacyjnych: ko-
paliny, gornictwo i przetworstwo, wody powierzchniowe i podziemne, warunki padboz
dowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkdw kultury.

Dane i oceny geosdowiskowe zaprezentowane na planszy B zawiesgmenty
wiedzy osrodowisku przyrodniczym, niezbae przy optymalnym typowaniu funkcji terenow
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednostek administrasjinmavej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjmofpodtoza $ wskazowkanie tylko dla bezpiecznego
sktadowania odpadow, lecz takzpowinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektéw, zaliczanych do kategorii szczegolnieagoivych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogcych pogarszastansrodowiska. Informacje dotyaze zanieczyszczenia gleb i osa-
déw dennych wéd powierzchniowych szyteczne do wskazywania optymalnych kierunkow
zagospodarowania terenéw zdegradowanych.

Mapa geokodowiskowa Polski adresowana jest przede wszystkinmstytucji, samo-
rzadow terytorialnych i administracji patwowej zajmujcych se racjonalnym zargdzaniem
zasobamgrodowiska przyrodniczego. Analiza jej o stanowi pomoc w realizacji postano-
wien ustaw 0 zagospodarowaniu przestrzennym i prawaoaghirodowiska. Informacje za-
warte w mapie magby¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracoeuyw strate-
gii rozwoju wojewodztwa oraz projektow i plandéw zagospodarowania przestrzennegoe a takz
w opracowaniach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapie infornsaogjewiskowe
stanowh ogrommy, pomoc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowycgminnych pro-
gramow ochronyrodowiska oraz planow gospodarki odpadami.



Arkusz Radzy Podlaski MGP powstat w wyniku szczego6towej analizy materiatéw
archiwalnych i publikowanych, zwiadu terenowego oraz konsultacji i uzgdodtukonanych
w Urzedzie Marszatkowskim Wojewodztwa Lubelskiego; Regloap Dyrekcji Ochrony
Srodowiska w Lublinie; starostwach powiatowych w Rada Podlaskim, Biatej Podlaskiej,
Parczewie i Lubartowie; ugdzie miasta w Radzyniu Podlaskim, ¢dizie miasta i gminy
w Kocku oraz w urgdach gmin: Radzy Podlaski, Ulan-Majorat, #kolewnica Wschodnia,
Borki, Czemierniki, Wohy, Drelow i Siemid.

W sierpniu 2010 r. dokonano wizji lokalnej ziopunktéw wysgpowania kopalin. In-
formacje dotyczce zt6zkopalin zostaty zamieszczone w kartach informaasiingpracowa-
nych dla potrzeb komputerowej bazy danych o atbzi wysipieniach kopalin. Mapa opra-

cowana zostata w wersji cyfrowe;.

ll. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Radzyodlaski zawarty jest rlzy wspoétrzdnymi geograficznymi:
22°30’00” a 22°45’00” dtugosi geograficznej wschodniej oraz 50°@0” a 51°50°00” sze-
rokosci geograficznej potnocne.

W uktadzie administracyjnym obszar arkusza RadRgdlaski potoany jest w pot-
nocnej czsci wojewoddztwa lubelskiego. Przewajaca czs¢ omawianego arkusza znajduje
si¢ w obrbie powiatu radzfskiego i przynalgy do nastpujacych gmin: Radzy Podlaski
Z terenem miasta (e& centralna i pétnocna), Wohy(czes¢ wschodnia), Czemierniki (&¢
potudniowa) oraz Borki (¢&¢ zachodnia). Péinocne fragmenty w granicach ark&agzy
Podlaski zajmuj gminy Kakolewnica Wschodnia i Ulan-Majorat. Pozostaty nidliebszar
(tacznie jedynie ok. 2% powierzchni) przynafeadministracyjnie do powiatow: bialskiego —
gmina Dreléw (poinocno-wschodnia g#2), parczewskiego — gmina Siemi¢potudniowo-
wschodnie narag) i lubartowskiego — gmina Kock (potudniowo-zachiadresé).

Pod wzgkdem geograficznym obszar arkusza RadPpdlaski potoany jest na po-
graniczu dwéch prowincji — Nu Srodkowoeuropejskiego (podprowincji Nizfirodkowopol-
skich) i Nizu Wschodniobattycko-Biatoruskiego (podprowincji Paég. Jednostkaizszego
rzedu, w obebie Nizin Srodkowopolskich, jest makroregion Nizina Potudniowdlaska,
obejmupcy w granicach arkusza mezoregion Rownina tukowBkadolina Wieprza i Wy-
soczyzna Lubartowska. Wschodniag&z arkusza znajduje siw podprowincji Polesie —
w makroregionie Polesie Zachodnie, ktéry reprezentowany jest tu przez mezoregion Zakl

stos¢ Lomaska i Réwnina Parczewska (Kondracki, 2001) Xjig
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Fig. 1. Polaenie arkusza Radzy Podlaski na tle jednostek fizycznogeograficznych
wg J. Kondrackiego (2001)

1 — granice prowingcji;2 — granice mezoregionéw;

Prowincja Ni Srodkowoeuropejski, podprowincja Nizitsyodkowopolskie
Mezoregiony Niziny Potudniowopodlaskiej: 318.95 — Wysoczyzel@chowska, 318.96 — Réwnina t.ukowska,
318.97 — Pradolina Wieprza, 318.98 — Wysoczyzna Lubartowska

Prowincja N& Wschodniobaltycko-Biatoruski, podprowincja Polesie
Mezoregiony Polesia Zachodniego: 845.11 — Zaké¢ tomaska, 845.13 — RAwnina Parczewska,
845.14 — Zakistos¢ Sosnowicka

Réwnina tukowska to ptaski obszar nachyptyj s w kierunku potudniowo-
wschodnim (od 170 do 140 m n.p.m.), przy czym gpégntu rzeki Krzna i Bystrzyca zacho-
waty wschodni kierunek. Obszar ten zbudowany jest z piaskéw, przez co me xediczy
go do urodzajnych. Pradolina Wieprza obejmuje dolny odcinek rzeki oraz jej prawostronnego
doptywu — rzeki Tymienicy. Dolina ma szeroké ok. 4-6 km. W trakcie zlodowacenia war-
ty odptywaty ni do dorzecza Prypeci wody fluwioglacjalne. Do praupobrzylega od potu-
dnia Wysoczyzna Lubartowska, kidémoma opisé jako zdenudowanpowierzchng more-
nowa urozmaiconaostaicami zbudowanymi zewiru. Kulminacje te osigaja wysokos¢160—

180 m, a niektére do 200 m n.p.m.



Potnocno-wschodnicze$¢ arkusza zajmuje Zaddtos¢ Lomaska. Jest to piaszczysta,
zabagniona i zatorfiona kraina, kiGrajmup gtdwnie hki oraz lasy. Od potudnia przylega do
niej ROwnina Parczewska, ktéra wyrda st wysipowaniem na przemian ptaskich wznie-
sien zbudowanych z glin i piaszczystych obi.

Rzezba terenu w olkbie arkusza RadzyPodlaski zostata uksztattowana gtownie
w trakcie zaniku ostatniegadolodu zlodowacenia odry. W pdizjszym okresie nagtita
jedynie nieznaczna przebudowa starszego trzonu — pojawity sntodsze formy o genezie
rzecznej, jeziornej, denudacyjnej i eolicznej. Przeagga czes¢ omawianego obszaru zajmu-
je wysoczyzna morenowa ptaska, ktéra wznosinsi wysokos$¢148—158 m n.p.m. Najbar-
dziej charakterystycznym elementem #ag terenu g tutaj szerokie i stosunkowo efpokie
doliny rzeki Tysmienicy oraz Bystrzycy, Bialki i Starej Piwonii. Genalnie morfologia terenu
jest mato urozmaicona — ndica wysokogi migdzy najwy.ej potozonym punktem (w central-
nej czsci arkusza) i najriej (w dolinie rzeki Tymienicy) wynosi okoto 30 m.

Pod wzgkdem klimatycznym omawiany obszatyew obrbie regionu Mazowiecko-
Podlaskiego (Stachy red., 1987). Region ten posiada cechy klimatu kontynentalnego ae stabn
cymi wptywami oceanicznymiSrednie sumy opadéw w roku wahajic od 550 do 600 mm.
Najwyzsze opady przypadajna miesice letnie —srednie sumy opadow pétrocza letniego
wynosz wéwczas od 300 do 350 mm, podczas gdy pétroczave@go wahaj sic w zakresie
<200-250 mm.Sredni udziat opadéw statych w ogolnej sumie roczwgposi 14-16%
w czesci zachodniej i 16—-18% w egci wschodniej. Pokrywdniezna utrzymuje si przez
okoto 80—90 dniSrednia roczna temperatura powietrza wynosi 7,0-7,pf8/ czymsrednia
temperatura powietrza pétrocza zimowego wakeodi 0,0 do 0,5°C, a potrocza letniego od
14,0 do 14,5°C. Najcieplejszym migsem jest lipiec {rednia temperatura 17,8°C), a do naj-
chtodniejszych naley tu styczé (srednia temperatura -4,0°C). Okres wegetacyjnys(edni
temperatuy dobows >5,0°C) przekracza 200 dni. Domigup wiatry z kierunku potudniowo-
zachodniego i zachodniego.

Na wysoczynie morenowej i rowninach wodnolodowcowych veyatja gleby ptowe,
gleby brunatne wylugowane, gleby odgoérnie oglejone, ktdre powstaty na piaskach glinia-
stych, glinach lekkich i pytach oraz gleby rdzawe i bielicowe, wytworzone z piaskow glinia-
stych izwirdw piaszczystych. Na obszarach dolinnych rzeldniignicy, a take jej dopty-
wow: Bystrzycy, Starej Piwonii i Biatki wyspuja gleby hydromorficzne — torfowisk niskich
oraz kompleksy gleb glejowych (Stachy red., 1987).

Gleby wysokich klas bonitacyjnych rozwig sie¢ gtdwnie na obszarze wysoczyzny

morenowej — najwiksze powierzchnie wygbuja na potudniowy wschéd i pétnocny zachéd



od miasta RadzyPodlaski. Due kompleksydk na podtos organicznym wyspuja gtownie
w dolinach rzecznych (przede wszystkim w dolinie rzekinlignicy) oraz na terenach pod-
moktych.

Warunki glebowo-klimatyczne oraz brak rozwigo przemystu i dyich osodkéw
miejskich sprawiaj, ze dominujca gakzia gospodarki na omawianym obszarze jest rolnic-
two. W skiad uytkow rolnych wchodz gtéwnie grunty orne, ktére przewaja nad hkami
I pastwiskami oraz sadami. Prowadzona jest przei@gprodukcja rdénna zbozpodstawo-
wych i w mniejszym stopniu ziemniakow. W uprawach sadowniczych e¢kgey udziat sta-
nowia jabtonie oraz porzeczki czarne. W produkcji zwéesj przewaa chow trzody chlew-
nej oraz bydta rogatego (gtéwnie mlecznego). Dominufaj niewielkie i zazwyczaj rodzinne
gospodarstwa rolne o powierzchni pogji5 ha, due@ mniejszy jest udziat gospodarstw o po-
wierzchni powyej 15 ha.

Zdecydowana wekszos¢ dziatapcych tu podmiotéw gospodarczych to prywatne, naj-
czesciej mate rodzinne firmy, zatrudnigge niewiele os6b. Wyspecjalizowatye sine w han-
diu detalicznym i ustugach. Najeksza koncentracja przegdbiorstw wystpuje w jedynym
osrodku miejskim na tym obszarze — w Radzyniu Podtaskisrod podmiotow, ktére pro-
wadz tu dziatalnos¢ moma wymiené takie zaktady jak: Spétdzielnia Mleczarska SPO-
MLEK, Spoétdzielnia Zaktad Pracy Chronionej SIMENA (producent artykutow motoryzacyj-
nych), Zaktad ustugowo-produkcyjny ESPEBE S.C. BETONIARNIA, oraz Gornicza Fabryka
Narzdzi i Podlaskie Zaktady Zboive Sp. z 0.0. Coraz gksze szanse rozwojowe tego ob-
szaru upatruje giréwniez w rozwoju turystyki w tym przede wszystkim agrotsimyki.

Jedynie okoto 15-20% powierzchni omawianego arkusza zajkaumpleksy léne.
Lasy zachowaly situ gtdwnie na obszarach najmniej urodzajnych gleprzewag map
zbiorowiska ubogie (borowe). W sktadzie gatunkowym dominuje przede wszystkim sosna
pospolita, duy jest te udziat brzozy. Podezinie na obszarach podmoktych spotykadsy
i niewielkie fragmentydgow. Zwarte kompleksy #@e wystpuja w pasie od Wrzosowa do
Bedlna, na potnoc od Czemiernik, w rejonie Biatki, Zbulitowa Matego, Branicy Rakiey]

i Branicy Suchowolskiej

Obszar arkusza RadzyPodlaski charakteryzujeesgeneralnie stabym zurbanizowa-
niem. Jest tutaj tylko jeden dyosrodek miejski — Radzy Podlaski (okoto 13,5 tys. miesz-
kancow) z siedzibavtadz miasta, gminy i powiatu. Poza tym w granicaatmwianego arku-
sza znajduy si¢ jeszcze dwie siedziby gmin — Czemierniki (1,7 tyseszkacow) oraz Borki
(0,6 tys. mieszkiacow). Prawie wszystkie miejscowm&najduace s¢ ha omawianym obsza-

rze posiadaj siec wodochgows. Najwieksze komunalne egia wod zlokalizowaneasw: Ra-



dzyniu Podlaskim, Czemiernikach, Wrzosowej i Bialej. System odprowad&zaldw (ka-
nalizacyjny) jest ubogi — wkszos¢ miejscowo€i (facznie z Radzyniem Podlaskim) nie zosta-
to w petni skanalizowand&cieki bytowe gromadzone sv indywidualnych bezodptywowych
zbiornikach i sid wywazone do komunalnych oczyszczadoiekow. Najweksze oczyszczal-
nie funkcjonup w Radzyniu Podlaskim, Borkach, Wrzosowie, Czemiexci i Suchowoli.
Odpady komunalne gromadzoreve kontenerach i pojemnikach, a rgmstie trafiap na skia-
dowiska odpadow poza granicami omawianego arkusza tj. gtdbwnie w Bialej Podlaskiej.
Siet drogowa jest tu dobrze rozwéta. Najwaniejsze trakty komunikacyjne (drogi
krajowe nr 19 i 63) przechogprzez Radzy Podlaski. Droga krajowa nr 19 prowadzi z Rze-
szowa do Biategostoku i dalej do pragp granicznego w Kuicy Biatostockiej. Droga ta
jest w trakcie przebudowy w dregkspresow S19, ktora paiczy przejcie graniczne z Bia-
torush w Kuznicy Biatostockiej z przégiem granicznym ze Stowacw Barwinku. Droga
krajowa nr 63 biegnie od prZeja granicznego z Biatorusw Stawatyczach, przez tukow
i dalej na potnoc,zado projektowanego przgjia granicznego z Rasjv miejscowogi Perty.
Poza tym mniejsze miejscowtispolaczone § gesta siech drog asfaltowych. Przez potnocno-

wschodni czes¢ obszaru arkusza przechodzi odcinek linii kolejowv&jiedlec do Lublina.

[ll. Budowa geologiczna

Budow geologicznaobszaru arkusza Radzyodlaski scharakteryzowano na podsta-
wie Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Ré&umfaski (Buta,
Matek, 1998) wraz z Objaieniami (Buta, Matek, 2001).

Teren arkusza RadayPodlaski potoany jest w lubelsko-podlaskiej ¢xi prekam-
bryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej, na potudniowo-zachodnim sklorleuzukow-
skiego. Okoto 6 km na potudniowy-zachdd od granic omawianego arkusza znajdsiefs
dyslokacyjna o przebiegu NW-SE, ktéra oddziela platfoprekambryjsk od rowu mazowiec-
ko-lubelskiego. Na stargzstruktue zrebows lubelsko-podlask ,naktada” s¢ tutaj obnkenie
parczewskie, wypetnione miszymi osadami karbonu. Jest to rozlegta, potogakajeo osi
przebiegajcej rownolegle do brzmego uskoku, ograniczgjego row mazowiecko-lubelski.
Na omawianym obszarze wykonano dotychczas dZiegeébokich otworéw, z ktorych naj-
gtebszy seégna do 2 355,0 m p.p.t. Strop podekrystalicznego nawiercono tu nglgbkogi
od 1 669,5 m (w potnocno-wschodniegéaz arkusza) do 2 303,0 m (w potudniowo-wschodniej
czesci). Krystaliczna platforma zbudowana jest z prekeysiich granitognejsow, bazaltow
i granitbw. Na nich niezgodnie zalegaokambryjskie piaskowce, miejscami z glaukonitem

oraz mutowece i itowce.



Okres paleozoiczny reprezentowany jest przez osady kambru, ordowiku, syluru, kar-
bonu i permu. Utwory kambru (dolnegérodkowego) wyksztatconey gako piaskowce, pia-
skowce kwarcytowe, mutowce i itowce o maszoLi rzedu 600-700 m. Osady ordowiku
(towce, mutowce i wapienie) zachowatk su jedynie fragmentarycznie — w potudniowo-
wchodniej czsci obszaru arkusza przewiercono wakstwmigzszogi 27 m. Wyzej wyskpu-
ja ilowce z faum graptolitdw, mutowce i wapienie syluru o kilkusetmosvej miazszoLi.
Skaty ilasto-mutowcowe syluru m@ju potencjalnie znaczenie surowcowe — na omawianym
obszarze trwaj poszukiwania niekonwencjonalnych zigazu ziemnego.

Utwory karbonskie zalegajniezgodnie na osadach syluru lub kambruadszosé¢
osaddw karbonu jest tu znaczna i dochodzi do 750 m. Reprezentoyame |grzez wizeskie
wapienie, margle, mutowce, itowce i piaskowce z wkiadkami tufitow, boksytow i diabazow.
Ponad nimi wysipuje weglonoéa seria karbonu gornego (namuru i westfalu), zbaahaw
z wapieni, mutowcow, itowcow, piaskowcow zeglem kamiennym. Strop osadéw karbon-
skich ma charakter erozyjny. Wyglujace tu poktady wgla kamiennego rozpoznano liczny-

mi wierceniami — prawie caly obszar arkusza RadPgpdlaski uznano za perspektywiczny
dla wystpowania zt6ézwegla kamiennego. Sedymenta@sadow paleozoiku zamylgayva-
pienie piaszczyste permu, ktore zachowaty rsd tym obszarze szgkowo — w pétnocno-
zachodniej cgsci przewiercono jedynie okoto 10 m utworéw permu.

Na utworach karbonu (oraz miejscami permu) zategezgodnie osady mezozoiczne
— jury srodkowej (baton i kelowej) i jury gornej (oksford), powyej (rowniez niezgodnie)
utwory kredy dolnej (alb) i gérnej (cenoman-mastrycht). Pokrywa mezozoiczna tworzy ptask
monokling, zapadajca pod niewielkim kiem (1-2°) na potudniowy zachdédadzna maz-
szos¢ osadow jury wynosi tu 155,0-236,0 m i ulegagkszeniu ku potudniowemu zachodo-
wi i zachodowi. Pod wzgtem litologicznym s to wapienie detrytyczne, dolomityczne, wa-
pienie z krzemieniami i glaukonitem oraz dolomity i piaskowce (juoalkowa), powyej
osadzity s¢ wapienie oolitowe i pelityczne oraz margle (jurargd). Zalegajcy na nich kom-
pleks kredowy ma zdecydowanie qkgza migzszos¢ ktéra wynosi 410,0-459,5 m. Dolna
kreda wyksztatcona jest jako piaski i piaskowce glaukonitowe z fosforytami przeckodz
w utwory weglanowe kredy gornej (mastrycht gorny) — wapieniedl piszca, margle i opoki.

Wystepujace na skatach kredy gornej utwory trzeciglawe zaliczono do paleogenu
(paleocen, eocen, eocen+oligocen) i neogenu (miocen oraz pliogetw).g8neralnie osady
deponowane wrodowisku morskim. W paleocenie osadziy spoki, gezy i mutki z glaukoni-
tem, a w eocenie gezy, piaskowce z glaukonitem, ity, mutki oraz piaski z glaukonitem i fosfo-

rytami o mazszogi 15,0-18,0 m. Z utworami eocenu zZuane § pierwotne ztoa bursztynu.



Morskie osady eodsko-oligoc@éskie zalegaj na wkkszoci omawianego obszaru, a ich
Miazszos¢wynosi okoto 10 m. $to piaski glaukonitowe, mutki i ity. Na nich lub hgoged-
nio na gornokredowych gglanach lea osady miocenu facji limniczno-bagiennej i rzecznej
wyksztatcone jako piaski, mutki, ityawiry o miazszo<i do 10 m. Powsej osadzity s§ mut-

ki i ity szaro-zielonkawe przynatee do pliocenu.

Na utworach kredy gérnej i trzeciedu wystpuja osady czwartokdlu, ktére tworz
na omawianym arkuszuagta pokrywe (fig. 2). Stwierdzona w wykonanych otworach karto-
graficznych mazszos¢tego kompleksu jest bardzo zmienna — generalnieigo& kierunku
poinocnym i zmienia siod kilku, kilkunastu metréw w dolinie Fgnienicy do ponad 50 m
w poétnocnej czsci.

Wystepuja tutaj osady zwizane z okresem preglacjalnym, ze zlodowaceniamu-pot
dniowo-, srodkowo- i potnocnopolskimi, osady interglacjatowalopolskiego, ferdynandow-
skiego, wielkiego i eemskiego oraz utwory holocenu. Na powierzchni terenu odsfsigiaj
jedynie osady zlodowaadrodkowo- i pétnocnopolskich oraz holocenu.

Najstarszymi utworami czwartaggdowymi s tutaj piaski i mutki rzeczne powstate
w dolnym plejstocenie (preglacjale), o przewierconejzsuo<i 5,1-15,5 m.

Osady zlodowacenia nidy na obszarze arkusza Ra€pglaski zostaty niemal catko-
wicie usungte — niewielkie ptaty wodnolodowcowych piaskow zeirami i zwirdw zacho-
waly sk w obnizeniach powierzchni podczwartedowej (np. w rejonie wsi Biatka).

W trakcie interglacjatu matopolskiego powstatglgdkie rynny erozyjne, ktdre péz
niej zostaty stopniowo wypetnione piaskamiwirami rzecznymi, o mizszogci do okoto
20 m (w rejonie Radzynia Podlaskiego).

Utwory zlodowacenia sanu 1 wygptlija na catym omawianym obszarze. Profil utworow
Z tego okresu rozpoczynmanutki i ity zastoiskowe, o mizszaci od kilku do kilkunastu metrow,
przechodzce w wodnolodowcowe piaski i piaski ze&irami (dolne i gérne). Poziom glin tego
Zlodowacenia zachowalksiragmentarycznie, najegciej jedynie w obrieniach podiga.

Do osadow interglacjatu ferdynandowskiego zaliczono warunkowo piaski rzeczne
przewiercone w Czemiernikach i Niegloszu, o mizszo<i odpowiednio 13,7 m i 3,8 m.
Utwory zlodowacenia sanu 2 (wilgi) wystuja dos¢ powszechnie na obszarze arkusza Ra-
dzyn Podlaski. Z regulty znajdajsie ptytko pod powierzchiaiterenu, a w zboczach dolin na
powierzchni. Utwory tego okresu to: szare muiki zastoiskowe gzsnoci 8,0-12,0 m (na
powierzchni terenu odstanigpic m. in. w rejonie Radzynia Podlaskiego, w zboczacha~x
bielu, Lichtach i Branicy Radagkiej); wodnolodowcowe piaskizwiry kilkumetrowej gru-

bosci; gliny zwatowe o mizszogi 2,7-9,0 m.

10



31

Ciagi drobnych form rzezby: === moreny czotowe

Zasieg zlodowacenia warty s\ s—

Fig. 2. Polaenie arkusza Radzy Podlaski na tle Mapy geologicznej Polski wg L. Marksa, A. Bera,
W. Gogotka, K. Piotrowskiej, red. (2006)

Czwartorzd; holocen:3 — piaski,zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty; czwart@tnierozdzielony5 — piaski eoliczne,
lokalnie w wydmach9 - lessy piaszczyste i pyly lessopodobne; plejstocen, zlodowacenia potnocnopdskigiaski,

zwiry i mutki rzeczne,12 — piaski i muiki jeziorne; zlodowaceni@odkowopolskie:21 — piaski,zwiry i mutki rzeczne,

22 — piaski i mutki jeziorne24 — piaski izwiry sandrowe25 — piaski i mutki kemow28 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny
oraz piaski zwiry lodowcowe; zlodowacenia potudniowopolskss — mutki, ity i piaski zastoiskowe.

Numeracja wydzielezgodna z Map (Marks i in. red., 2006)

Do osadow interglacjalu mazowieckiego zaliczono piaski rzeczne, wypekmikp-
palna doling w okolicach BedIna (18,0 m grulm}i w dolinie Tyémienicy (7,1 m grubas).

Osady zlodowaae srodkowopolskich — odry i warty w wkszo&i odstaniag sic na
powierzchni terenu arkusza Radzyodlaski. ladoléd zlodowacenia odry jako ostatni, na tym
obszarze, zaznaczylesw rzezbie terenu. Najstarszymi utworami najeymi do zlodowace-
nia odry g tu szare muiki, miejscami piaszczyste i piaski pyte zastoiskowe mdznej
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miazszoLi do 7,3 m. Na powierzchni terenu wystija na potudniu omawianego obszaru,
w rejonie Czemiernik, Kolonii Tchorzewa i Kuraszewa. Npste osadzity si piaski i piaski
ze zwirami wodnolodowcowe (dolne), ktére na powierzchdstaniag sic w dolinach rzeki
Biatki i Tysmienicy. S to najczsciej piaski drobno- krednioziarniste z domieszkavirow
skat pétnocnych (0,7-6,5 m grubm¥, a take piaski ronoziarniste, w spgu zwirowate, ku
gorze z& pytowate (11,6 m gruba§). W granicach wychodni piaskédw wyznaczono obszary
perspektywiczne dla udokumentowania zkapalin okruchowych. Miejscami piaski te przy-
kryte s warstwg glin zwatowych, ktére wyspuja tu powszechnie na powierzchni terenu lub
pod niewielkim nadktadem utworéw wodnolodowcowych i lodowcowych. Pod adegh
litologicznym g to gliny piaszczyste z licznymiwirami o barwie bgzowo-szarej do szaro-
zielonkawej i mazszogi w zakresie 1,2-12,6 m. Na glinach, w formie nigich ptatow (do
3,0 m grubosi), wyskpuja zwiry lodowcowe — w rejonie Wrzosowa, Czemiernik, Htmwa
i Radzynia Podlaskiego. Na aitszych obszarach zachowatye giaski lodowcowe, ktore
tworza niewysokie (do 2,0 m) wzniesienia na powierzchim,gifdwnie w centralnej eZci
arkusza (rejon Marynina i Nieygtosza), a take we wschodniej jego egci (okolice Kura-
szewa i Kolonii Branice). W dolinie rzeki Fgnienicy wystpuja tarasy kemowe zbudowane
z piaskow drobno- érednioziarnistych z domieszkmateriatu grubszego. Pagorki i wzniesie-
nia kemowe stwierdzono w rejonie Olszewnicy, Sitna, Wrzosowa i Tchorzewa. Zbudowane
sa z piaskéw drobno-drednioziarnistych, czasami z domieszhateriatu grubszego i wktad-
kami mutkoéw piaszczystych. Z recgspstatniego gdolodu, na tym obszarze, zwane §
wodnolodowcowe piaski i piaski zavirami (gérne) o mizszogi do 6,0-8,0 m. Wyspuja
one na powierzchni terenu (gtéwnieswodkowej i potudniowej agci omawianego obszaru),
tworzac rozlegte pokrywy zbudowane z piaskéwméziarnistych z domieszkavirkow skat
poinocnych. W zachodniej i potudniowo-zachodniegscz (w rejonie Olszewnicy, Poligonu
Duzego, Wrzosowa i Borek) nie stwierdzono poziomu giimatowych. Na obszarze tym
wodnolodowcowe utwory piaszczystodrowe dolne i gorne tworzjednaserk piaskow roz
noziarnistych zezwirami. W ich obgbie wyznaczono obszar perspektywiczny dla piaskéw.
Do osadow ze zlodowacenia warty zaliczono wodnolodowcowe i rzeczno-peryglacjalne pia-
ski i piaski zezwirami. Utwory te g eksploatowane w rejonie miejscowodJstrzesz. Wy-
ksztatlcone gjako piaski ronoziarniste, w stropie €gto pytlowate.

Z rozdzielagcym zlodowacenidarodkowo- i potnocnopolskie interglacjatem eemskim
Zwigzane g szare gytie wapienne z wktadkami torfow.

W czasie zlodowadepotnocnopolskich na obszarze tym dominowaly proasyi|i
i akumulacji dolinnej. W rozlewiskach i jeziorach (jak réwnie zagtbieniach martwego
lodu) osadzity si wéwczas piaski drobnoziarniste, pytlowate oraz mothpoziomym war-
stwowaniu i 0 sumarycznej giszoci 1,0-3,0 m. Na powierzchni terenu wyslja one
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w potnocno-wschodniej e%ci obszaru arkusza. Przypuszczalnie w tym samym sakre

w dolinach rzecznych powstaty piaszczyste tarasy nadzalewowe (2—4 m n. p. rzeki). Odstania-
ja si¢ one w dolinie Tymienicy, a take Starej Piwonii, Biatki oraz Bystrzycy. Najprawdepo
dobniej w schytkowym okresie zlodowdceodtnocnopolskich utworzyty sicienkie (2-3 m
grubogi) pokrywy piaskow pytowatych i mutkéw (pytéw) legsodobnych. Wyspuja one

w potudniowej czsci arkusza — w rejonie Tchorzewa, Czemiernik i Begini

U schytku plejstocenu i na pagku holocenu utworzyly sieluwia i deluwia glin
zwatowych oraz wydmy i pola piaskow eolicznych. Eluwia (mutki piaszczyste, piaski pyto-
wate i rzadziej gliny) tworg cienkie (do 1 m grubai) pokrywy na glinach zwatowych —
m.in. w rejonie Kuraszewa i Zabieli, natomiast osady deluwialne (mutki, mutki piaszczyste,
piaski i gliny) pokrywag czes¢ zboczy doliny Tymienicy oraz Bystrzycy, Biatki i Starej Pi-
wonii. Wypetniaj takze dna niewielkich, suchych dolin. Wydmy i pola pi&skeolicznych
wystepuja tu dos¢ powszechnie. Mizszos¢ piaskow tworacych pola jest niewielka — okoto
2 m, natomiast w wydmach meidochodzi do 6-8 m.

W holocenie w niewielkich dolinkach gtdéwnie w pétnocno-wschodniejazarkusza
Radzyh Podlaski utworzyty si warstwy (do 3 m grubaf) mutkdw, mutkdéw piaszczystych i
piaskdw o genezie deluwialno-rzecznej. We wszystkich ¢ygicych tu dolinach rzecznych
stwierdzono piaski i muiki, ktore reprezenfupzne facje rzeczne i rzeczno-jeziorne (rozlewi-
skowe). Miazszos¢ tych utworéw moe osagat 3 m. W réihogenetycznych zagbieniach
bezodptywowych jak i okresowo czynnych osadzity samuty, mutki i piaski ilaste o nie-
wielkiej miazszoci — rzdu 1-2 m. Gytie, pod przykryciem torféw, nawiercojealynie
w dolinie Tysmienicy. § to gytie ilaste i detrytusowo-wapienngredniej mazszo<i kilku-
dzieskciu centymetréw. Lokalnie miszos$¢ osaddéw wglanowych mog osiagna¢ kilka me-
trow. Torfy wystpuja powszechnie we wszystkich dolinach rzecznychtdstorfowiska ni-
skie, w ktérych wystpuja torfy roznej genezy i o mizszoi do 5 m. Namuty torfiaste utwo-

rzyty si¢ na obrzeach torfowisk oraz w mniejszych, bocznych dolinkach.

IV. Zto za kopalin

W granicach arkusza Radz¥yodlaski w wyniku prowadzonych dotychczas prac geo-
logicznych udokumentowano 23 zéopiaskow i 1 zioe torféw (tabela 1). W dwu ztezh
»Olszewnica” i ,Czemierniki” oprocz piaskow wygtuja pospoiki lub domieszkiwirdw.
Charakterystykenajwaniejszych parametrow geologiczno-gorniczych zigakosciowych

kopalin okruchowych w nich zalegajch przedstawia tabela 2.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby
gk()e_?loglczne Kategoria Stgn .WydobyC|e Zastosowanie Klasyfikacja
. . | Wiek kompleksu ransowe rozpoznania £agospo -arowama(tys. tcin kopaliny 76z Przyczyny
Nr ztoza Nazwa Rodzaj . ) (tys. ton, zloza tys. ni*) : -
. \ . litologiczno- konfliktowosci
na mapie zloza kopaliny _SUrowcowego tys. m™) soza
wg stanu na 31.12.2009 r. (Wotkowicz i in. red., 2010) Iilzis‘){ Klésg
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Brzostowiec p Q 8 C, N - Sd 4 A -
2 Brzostéwiec | p Q 26 C; N - Skb, Sd 4 A -
3 Siedlanow* p Q 79 C; N - Sd, Skb 4 A -
4 Ustrzesz Il p Q 138 G Z - Skb, Sd 4 A -
5 Ustrzesz | p Q 661 G G 0 Skb, Sd 4 A -
6 Ustrzesz Il p Q 130 G G 0 Skb, Sd 4 A -
8 Olszewnica** p, p Q 6 390 G+C, G 8 Skb 4 B L
9 Wrzosow | p Q 36 C; y — Skb, Sd, 4 A —
11 Branica Radzska* p Q 50 C; N — Sd, Skb 4 A -
12 Czemierniki p, @ Q 2108 G* V4 — Sd 4 B L
13 Czemierniki IV p Q 1 C; V4 — Sd, Skb 4 B L
14 Czemierniki — P6inot  p Q 19 C; N* — Skb, Sd 4 A -
15 Czemierniki | p Q 140 G* N* — Sd, Skb 4 A -
16 Czemierniki Il p Q 62 G* V4 — Skb, Sd 4 A -
17 Stoczek** t Q 2 790* G G 90* Sr 4 B | U, Natura 20(
18 Ustrzesz V p Q 54 C; V4 — Sd, Skb 4 A -
19 Ustrzesz VI p Q 95 C; G 0 Skb, Sd 4 A -
20 Ustrzesz VIII p Q 26 C N - Skb, Sd 4 A -
21 Ustrzesz | Pola* p Q 283 G G - Skb, Sd 4 A -
22 Wrzosow Il p Q 183 G G 7 Skb, Sd 4 A -
23 Czemierniki V p Q 6 C; G 3 Sd, Skb 4 A -
24 Czemierniki VI p Q 283 G G 5 Skb, Sd 4 A -




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ustrzesz IV p Q Z\WB

Kolonia Wrzosow | p Q ZWB

qT

Rubryka 2: * — ztaa nie g ujete w ,Bilansie...” (Wotkowicz i in. red., 2010), zasoby zivg dokumentac;ji, petna nazwa zéonr 21 to: ,Ustrzesz | — Pole B-2/A,
Pole B-2/B, Pole B-4"; ** — zlga kontynuujce sé poza granicami arkusza Radzyodlaski

Rubryka 3: t - torfy, p — piaskizp- piaski izwiry;
Rubryka 4: Q — czwartoed,;
Rubryka 6: kategoria rozpoznania zasobow udokumentowanych: kopalin statyc8,-ZBbze zarejestrowane (kategoria przypisana umownief:- C

Rubryka 7: zléa: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, N* — eksploatacja niekoncesjonowana, Z — zaniechanez& \Wikr&idoe z bilansu (zlokalizo-
wane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach archiwalnych);

Rubryka 9:  kopaliny skalne: Sd — drogowe, Skb — kruszyw budowlanych, Sr — rolnicze;

Rubryka 10: ziea: 4 — powszechne, licznie wyptijace, fatwo dosfpne;

Rubryka 11: ziea: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe;

Rubryka 12: L — ochrona laséw, U — ogdinaaulbivo$¢ dlasrodowiska, Natura 2000 — obszagtyjw Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000.



Na wschdd od miejscowa Brzostéwiec, przy pétnocnej granicy arkusza, al@owa-
ne g dwa zi@a piaskow ,Brzostowiec” i ,Brzostéwiec I". Zostatyne udokumentowane na
obszarze zalegania osadoéw wodnolodowcowych i rzeczno-peryglacjalnych zlodowacenia warty
(Buta, Matek, 1998). Pierwotnie wokot starych wyrobisk, na gruntach komunalnych gminy Ra-
dzyn Podlaski zostato udokumentowanezetqBrzostowiec” (Siluk, 1999a). Po sprzegarzez
gmine czesci gruntdw opracowano dodatek do dokumentacji gectogj w celu podziatu zia
»Brzostowiec” (Siluk, 2002), a naginie wydzielono nowe zi@ ,Brzostoéwiec I’ o powierzchni
1,09 ha (Siluk, 2003). Zie ,Brzostowiec” ma powierzchgi0,21 ha, a wygpujaca w nim ko-
palina mae by stosowana do budowy nasypow drogowych. Piaski @& zBrzostéwiec I”
moga by¢ stosowane w drogownictwie i budownictwie ogélnym.

W potnocno-wschodniej gci arkusza, na obszarze zalegania osadéw wodnolodow-
cowych i rzeczno-peryglacjalnych zlodowacenia warty (Buta, Matek 1998), udokumentowano
zloze piaskéw ,Siedlanéw” (Siluk, 1999b). Zostato on@poznane w gsiedztwie starych
wyrobisk na powierzchni 0,91 ha. Kopalina zezatonoz by stosowana do wyrobu zapraw
budowlanych i budowy nasypéw drogowych.

Na poétnocny zachdd od miejscoveodUstrzesz na obszarze wysbwania piaskow

i piaskéw zezwirami wodnolodowcowych i rzeczno-peryglacjalnychddwacenia warty (Buta,

Matek, 1998) udokumentowano z# piaskow: ,Ustrzesz I, ,Ustrzesz II”, ,Ustrzes?’]l
JUstrzesz IV”, ,Ustrzesz V", ,Ustrzesz VI”, ,Ustrzesz VIII" i ,Ustrzesz | — Pole B-2/A, Pole B-
2/B, Pole B-4".

Pierwotnie w omawianym rejonie zostato rozpoznaneezfmaskéw do robot drogo-
wych ,Ustrzesz” (Czaja-Jarzmik, 1987). W wyniku podzialu atéamina Radzy Podlaski
uzytkowata zachodii potnocnaczes¢ pierwotnego ztoa o nazwie ,Ustrzesz — €& 1I” (Gi-
za, Giza, 1992a), a Przegsiorstwo Drogowo-Mostowe z Mdzyrzecza Podlaskiego &2
potudniowo-wschodmni o nazwie ,Ustrzesz — €& 11" (Giza, Giza, 1992b).

Ztoza te podlegaty dalszym podziatom, ktére byty spowaaloe przebiegiem granic
nieruchomogi gruntowych na obszarze pierwotnie gpin dokumentag geologiczna
W wyniku podziatu zt@a ,Ustrzesz — G&¢ I” powstaly zt@a ,Ustrzesz I” (Szymaska, 1995a)
I ,Ustrzesz III” (Szymaska, 1995b). Do dokumentacji geologicznej alQistrzesz I’ opra-
cowano kolejne dodatki: nr 1 (Rybicki, 1998), nr 2 (Gatus, 2004) i nr 3 (Ptak, Sieron, 2006a),
w ktorych zmieniano granice zlaz jego zasoby. Dodatkiem nr 4 wydzielono z jegezaiou
ztoze ,Ustrzesz | — Pole B-2/A, Pole B-2/B, Pole B-4'tql, Sieron 2007). Obecnie zi@
sktada s¢ z trzech oddzielnych pdl: Pola A (5,09 ha) (potrmevschodnie), Bloku B-1
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(2,69 ha) (potudniowe) i Bloku B-3 (0,65 ha) (zachodnie). Kopalina zea zluge by sto-
sowana w budownictwie i drogownictwie.

W wyniku podziatu ztoa ,Ustrzesz I’ pomydzy wiacicieli gruntéw zostato wydzie-
lone ztoe ,Ustrzesz | — Pole B-2/A, Pole B-2/B, Pole B-4tdl, Sieron 2007). Wytkowni-
kiem pomniejszonego ztaz,Ustrzesz I’ jest przedsiiorstwo Zwirownia Ustrzesz S.C.
z siedzibaw Bedlnie Radzfskim, natomiast nowe ztezest wiasnasia Pana Mariana Klim-
kowskiego z Radzynia Podlaskiego. ZAaha powierzchgi2,68 ha i sklada siz trzech pol:
Pole B-2/A (1,80 ha) (wschodnie), Pole B-2/B (0,48 ha) (centralne) (pola te przykdgaj
siebie) i Pole B-4 (0,40 ha) (zachodnie). Piaski ze ahwykazuy przydatnoséw budownic-
twie i drogownictwie.

Dodatkiem nr 3 do dokumentacji geologicznej aqkstrzesz — G&¢ II” zmieniono
jego nazw na ,Ustrzesz II” (Gatus, 2001). W kolejnych dodatkanr 4 (Ptak, Sieron, 2006b)
i nr5 (Ptak, Sieron, 2006c), korygowano jego granice i wielkagobow. Ztoe ma obecnie
powierzchn¢ 5,23 ha, a zaleggja w nim kopalina maz by stosowana w budownictwie
i drogownictwie.

Ztoze ,Ustrzesz llI” powstatlo w wyniku podziatu zlaz,Ustrzesz — G&¢ 1”7 (Szy-
manska, 1995b). Granice ztazobejmuj powierzchn¢ 4,16 ha, a udokumentowane w nim
piaski mona wykorzystywé do celdow budowlanych i drogowych. Po zakonczeniu eksplo-
atacji zasoby ztoa nie zostaly rozliczone.

W bezposednim gsiedztwie ziga ,Ustrzesz I’ zostato udokumentowane #Hoz
»Ustrzesz V” (Kelman, 2005). Ma ono powierzahii48 ha, a zalegaje w nim piaski mo-
gty by¢ stosowane w drogownictwie i budownictwie. Zasobyzatzostaty juzw wigkszogi
wyczerpane, a jego eksploatacja zaniechana (bez rozliczenia wiedkedbow).

Ztoze ,Ustrzesz VI” udokumentowano bezpednio za wschodaiskarpawyrobiska
eksploatacyjnego zt@ ,Ustrzesz II” (Ptak, Sieron, 2009a). Na powierzchni 0,91 ha rozpo-
znano piaski, ktore mma stosowaw budownictwie i drogownictwie.

Pomiedzy obszarami zt6zUstrzesz I’ i ,Ustrzesz II”, w granicach pasa ochnego
dla linii wysokiego napicia, udokumentowano niewielkie (0,29 ha) #odJstrzesz VIII”
(Ptak, Sieron, 2009b). Piaski ze zéomog by¢ przydatne w budownictwie i drogownictwie.

Za wschodry grania obszaru rozpoznanego wémeej w ramach ztoa ,Ustrzesz”
udokumentowane zostato zl®zUstrzesz IV’ (Siluk, 1999c). Na powierzchni 1,74 rozpo-
znano piaski przydatne do celow ogoélnobudowlanych i drogowych. Po wyczerpafiu cz

zasobow i zakaczeniu eksploatacji w 2003 r., opracowano dodatek rozliczeniowy) do
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dokumentacji geologicznej (Gatus, 2005), a ¢gasie ztoe ,Ustrzesz IV” zostato skéone
z Bilansu zasobow kopalin i wéd podziemnych w Polsce.

Ztoze kruszywa naturalnego ,,Olszewnica” zostato pienrotmdokumentowane w kat.
C, na powierzchni 34,75 ha (Cywicki, Cywicka, 1982). Koleffakumentag geologiczna
powickszono obszar ziazdo 54,21 ha (Cywicki, 1986). Przexa@ca czes¢ ztoza (51,39 ha)
udokumentowano w kat. &z rozpoznaniem jakof kopaliny w kat. B), a niewielki fragment
(2,82 ha) w kat. & W ztoau wyrdzniono, na podstawigredniej wartogi punktu piaskowego
(zawartos¢frakcji o @ do 2 mm), cztery rodzaje surowca, ktorgze by stosowany dla ce-
6w budowlanych. Ziog rozpoznano na obszarze zalegania wodnolodowcowiadkow i
piaskow zezwirami zlodowacenia odry (Buta, Matek, 1998). Zachiad(wicksza cz$¢ zto-
za) potoona jest w olbie sisiedniego arkusza Adamow (639).

W rejonie miejscowasi Kolonia Wrzoséw udokumentowano trzy zéokruszywa na-
turalnego: ,Kolonia Wrzosow 1", ,Wrzoséw I” i ,Wrzosow II”. Zostaty one rozpoznane na
obszarze zalegania wodnolodowcowych piaskéw i piaskowwieem zlodowacenia odry
(Buta, Matek, 1998).

W ztozu ,Kolonia Wrzoséw I’ udokumentowano piaski z nielkie domieszkazwiru
i pospoiki przydatne dla drogownictwa i poghtmie budownictwa (Wickowski, 1997). Po
wyczerpaniu cgci zasobow zipe zostato powekszone z 2,11 do 3,36 ha (¥kowski,
2002). Po catkowitym wyczerpaniu zasobow i zakonczeniu eksploatacji w 2003 r. opracowa-
no dodatek nr 2 do dokumentacji geologicznej {dowski, 2005), a zte ,Kolonia Wrzo-
sow |I” zostato skrélone z Bilansu zasobow kopalin i wod podziemnycholsée.

Ztoze ,Wrzoséw I’ ma powierzchril,66 ha i udokumentowano w nim piaski z nie-
wielka domieszkazwiru i pospotki oraz przerostami gliniastymi przydatdla drogownictwa
I podrzdnie budownictwa (Wickowski, 2004). Po zakonczeniu eksploatacji zostat opraco-
wany dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej, w ktérym rozliczono pogustgszcze
w ztozu zasoby (Wgckowski, 2007a).

W ztozu ,Wrzosow II” o powierzchni 4,19 ha, udokumentowagpiaski z niewielka
domieszkazwiru, ktére mog by¢ stosowane bez uszlachetnienia dla potrzeb budomanict
i drogownictwa (Weckowski, 2007b).

Ztoze ,Branica Radzyska” ma powierzchgril,27 ha, udokumentowano w nim piaski,
ktére mog by¢ stosowane do budowy nasypéw drogowych oraz zapralevdanych (Siluk,
1999d). Obszar zt@zlezy na pograniczu wygpowania piaskdéw rzecznych tarasoéw nadzale-
wowych zlodowace pétnocnopolskich oraz piaskow i piaskow zgirami wodnolodowco-

wych i rzeczno-peryglacjalnych zlodowacenia warty (Buta, Matek, 1998).
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Na potnoc od miejscowsoi Czemierniki, na obszarze wypbwania wodnolodowco-
wych piaskéw i piaskow zewnirami zlodowacenia odry pokrytych lokalnie piaskaolicznymi
(Buta, Malek, 1998), udokumentowano siedemzzkiuszywa naturalnego: ,Czemierniki”,
»Czemierniki I, ,Czemierniki II”, ,Czemierniki Péinoc”, ,Czemierniki V", ,,Czemierniki V"
I ,Czemierniki VI” (tabela 1).

Ztoze ,,Czemierniki” rozpoznano karrejestracyjnana obszarze 16,31 ha pabmym na
ponocny wschdd od istniggego wowczas wyrobiska (Czaja-Jarzmik, Pikuta, 19Wedtug
karty rejestracyjnej wkszos¢zasobow ztga stanowd piaski do produkcji kruszyw drobnych
drogowych oraz podezinie: piaski na podbudowy i pospotki do produkcjiesaanek mine-
ralnych. Po zakonczeniu eksploatacji zasobyaloie zostaty rozliczone.

Na potudniowy zachdd od zta ,Czemierniki” rozpoznano kartami rejestracyjnymi
zZtoza ,Czemierniki I” (Dzudzik, Wojczal, 1990) i ,Czenraki II” (Trejta, Szymaiska,
1992). Ztoze ,Czemierniki I’ ma powierzchni 1,14 ha, a zta ,,Czemierniki [I” 0,77 ha.
Piaski rozpoznane w zkach mog by¢ stosowane w budownictwie i drogownictwie. Zasoby
Ztoza ,,Czemierniki 11" nie zostaly rozliczone po zaniechu jego eksploatacii.

Ztoze ,Czemierniki — Potnoc” zostato udokumentowane waviprzchni 0,61 ha po
zachodniej stronie drogi biegrej z Czemiernik do Radzynia Podlaskiego (Czajandégz
Fyda, 1998). Piaski udokumentowane w gtaaog by¢ wykorzystywane do rob6t budowla-
nych i drogowych. Ze wzgtu na nielegalngksploatag zasoby ztoa s w rzeczywistogi
znacznie mniejsze aipodane w tabeli 1. Zt@zkwalifikuje, s¢ po opracowaniu dodatku roz-
liczeniowego do dokumentacji geologicznej, do dkrda z Bilansu zasobow kopalin i wéd
podziemnych w Polsce.

W granicach ztoa ,Czemierniki” na powierzchni 0,03 ha zostato udolemtowane
ztoze ,,Czemierniki IV” (Wojcik, Gatus, 1999). Nie opramano wowczas dodatku rozlicze-
niowego dla ztoa ,Czemierniki”. Piaski udokumentowane w zibmazna byto stosowado
celow drogowych i budowlanych. Poniesvaasoby ztoa zostaty juzniemal catkowicie wy-
eksploatowane powinno ono bywnioskowane do skékenia z Bilansu zasobdéw kopalin
I wod podziemnych w Polsce.

Bezpog$ednio za potudniow grania ztoza ,,Czemierniki — Pétnoc” udokumentowane
zostato ztae piasku ,Czemierniki V” (Gatus, Wojcik, 2008). Ma®@ powierzchri 0,39 ha,
awystkpujaca w nim kopalina ma by stosowana w budownictwie i drogownictwie.

W ssiedztwie ztdz,Czemierniki I” i ,Czemierniki II” rozpoznane zodta zioze
»Czemierniki VI" (Ptak, Sierh, 2009c). Na powierzchni 1,66 ha zalegpjaski przydatne

w budownictwie i drogownictwie.
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Ztoza naturalnego kruszywa piaskowego udokumentowanebsaarze arkusza Ra-

dzyn Podlaski posiadajkorzystne warunki geologiczno-gornicze dla wydobykbpaliny, tj.

prost budowe geologicznaoraz dogodne warunki udg@phienia. W wegkszogci zt6z spaggowa

cze$¢ kopaliny jest zawodniona (tabela 2). Wedtug kldsadji sozologicznej z punktu wi-

dzenia ochrony zté¢Zasady..., 2002), wszystkie zkruszywa naturalnego zaliczone zosta-

ty do powszechnych, tatwo dephych, licznie wysipujacych na terenie catego kraju (kla-

sa 4). Z punktu widzenia ochronyodowiska wgkszos¢ zt6z zaliczono do matokonflikto-

wych, moiwych do zagospodarowania beze¢kszych ogranicze (klasa A). Jedynie zi@z

»Olszewnica”, ,Czemierniki” i ,Czemierniki IV” uznano za konfliktowe (klasa B) ze wzgl

du koniecznosdchrony laséw porastgjych powierzchri terenu w ich granicach.

Tabela 2

Charakterystyka najwazniejszych parametrow geologiczno-gorniczych ztéaraz
jakosciowych kopaliny ze ztdznaturalnego kruszywa piaskowego i piaskowdwirowego

Parametry jakéciowe
. i Grubg¢ | Miazsza¢ Zawartae
Nrrz];cyza l%?ziﬁﬁa Rodzaj| nadktady zloza | Stosunek  Warunki punkt py*éwc
. kopalinyod-do (m) od—do (m){ N/Z  |hydrogeologicznie Piaskowy ; Inveh
mapie (ha) sr.m) | ¢r. (m) od-do (%) mlge(;a oo
. (%) od=do (%)
sr. (%)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
L | Brzostoviec 02-06| 21-33 | 4, czz’*::)izoewo b.d. b.d.
0,21 P 0,3 2,6 ’ Gscloy 97,3 7,65
zawodnione
. ztoze
2 Brzostowiec | 0 0,2-0,8| 0,8-3,3 012 CZeSCiOWO 96,36-98,20 b.d.
1,09 0,3 2,6 ! . b.d. 7,65
zawodnione
3 Siedlanéw 0,1-0,3| 2,2-3,4 008 ztoze b.d. b.d.
0,91 b 0,23 3,0 ’ suche 99,52 10,7
4 Ustrzesz llI 0,1-0,8| 2,2-4,9 012 ztoze 96,0-97,8 1,1-5,9
4,16 b 0,37 3,19 ’ suche 96,96 2,67
0,2-1.0 ztoze
Ustrzesz | =1 4,0-7,9 L 86,16-100 1,1-9.3
5 8,43 Po| 035 g97 75| 007 | czsciowo 96,67 3.94
0,6. zawodnione
6 Ustrzesz Il 01-16| b.d. 0.08 CZZ,';ZOEWO 94,5-995 | 1,7-9.3
5,23 P 0,75 2 ’ GsCloy 96,8 43
zawodnione
. ztoze
8 Olszewnica . 0,0-4,7| 2,0-11,6 0.0-1.43  czeéciowo 48,49-99.6 1,6-12.6
54,21 PP T hd. b.d. o Gsclov b.d. b.d.
zawodnione
o | Wrzoséw! bd | bd | g0 | epe | 89.6-095 | 1837
1,66 P 3 6 ’ GsCloy 95,42 2,75
zawodnione
Branica ztoze
11 Radzyiska P 02-04) 22-32 0,71 Czgs$Ciowo b.d. bd.
0,3 2,6 - 97,23 3,55
1,27 zawodnione
1o | Czemiemik+ , | 00-45| 30-170| | . Z;gizc?wo 94,6-100* | 0,9-4,5
16,31 PR 02 9,66 -d: ZeSClOv 98,72* 2,4
zawodnione
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
13 Czemierniki IM 0,5-0,7| 4,5-5,0 012 zloze 83,39-100 1,0-14
0,03 P 0,6 4,83 ’ suche 91,69 1,2
“ Czeprgﬁlgnc'k' 7 04-15| 1340 | ., Zloze 712-822 | 6.8-9.0
oL P 0,82 254 ’ suche 76.6 7.93
15 Czemierniki | 0,2-0,3| 5,8-7,8 b.d Ztoze b.d. 2,0-8,0
1,14 P 0,3 6.8 -d- suche 100 5.0
16 Czemierniki Il 0,3-11| 4,7-6,2 b.d ztoze 79,3-100 3,0-14,0
0,77 P 0.8 5.6 -d- suche b.d. b.d.
1 | Ustrzeszv 00-03| 10-57 | 4, CZZ,';ZOEWO 70,0-97.0 | 1.1-85
1,48 P 0,25 3,49 ’ GSCIO 87,0 3,5
zawodnione
1o | Ustrzeszvi 03-0.9| 51-73 | 4q CZZ,';ZOGWO b.d. b.d.
0,91 P 0,5 6,2 ’ GSCIO 94.9 5
zawodnione
20 Ustrzesz VIII b.d. b.d. 0.4 czz’*::)izoewo b.d. b.d.
0,29 P 2.0 0 ' escloy 96,74 412
zawodnione
0.20— .
e zloze
21 Ustrzesz | Pola 1,00 4,0-7,9 0.07 C204CIOWO 86,16-100 1,1-9,3
2,68 P 0,50- | 6,75-6,1| Zesclov 96,67 3,04
zawodnione
0,60
, ztoze
by | Wizosowll 0.3-03|0.90-310 4, coiciono 78,2-100 1,7-4.4
4,19 P 0,3 2,40 ’ e 89,1 3.1
zawodnione
23 Czemierniki V 0,2-0,7| 1,2-1,7 028 Ztoze b.d. 0,7-0,8
0,39 P 0,4 1,4 ’ suche b.d. 0,75
54 |Czemiemikiv 0.3-03| 63-11.0| o, . Zé*gizoewo 88,1-98,8 | 1,0-24.0
1,66 P 0,3 9.8 ’ . 931 7.84
zawodnione

Rubryka 2: *— dla agci ztoza ,Olszewnica” udokumentowanego w kag, C
** — w zlozu ,,Czemierniki” dla piaskéw do produkcji kruszyw drobnych drogowych;

Rubryka 3:  p — piaski,7po— piaski izwiry;
Rubryka 8: zawart@ ziaren osrednicy poniej 2 mm, * — poriej 2,5 mm;
b.d. — brak danych.

Na obszarze omawianego arkusza udokumentowano w katofe torfu ,Stoczek”
(Gatus, 2002). Zostato one rozpoznane webiar szerokiej doliny rzeki Tynienicy na po-
wierzchni 111,70 ha. W ztozwystpuja gtdwnie torfy szuwarowo-turzycowiskowe typu ni-
skiego. Miazszos¢ ztoza zmienia s od 1,0 do 5,5 ms(. 3,2). Torf zalega pod nadktadem
gleby torfowej o grubasi 0,5 m. Ztoz jest zawodnione, okresowo neodochodz do zale-
wania jego obszaru przez wezbrane wody rzekmignicy. Jakosésurowca przedstawiagsi
nastpujaco: odczyn pH od 5,65 do 7,3€.(6,25), popiot w procentacwieze] masy od 16,5
do 24,0% §r. 19,1). Torf pochodgy z omawianego zt@moz by stosowany jako sktadnik
podtoza pod pieczarki (okrywa pieczarkowa) oraz do pro@uldemi ogrodniczej. Cg¢ ob-
szaru ztoa lezy na arkuszu Leszkowice (677).

Warunki geologiczno-gornicze dla wydobycia torfu ze alQStoczek” g korzystne.

Ztoze ma prost budowe geologiczng a kopalina wysfpuje pod nadktadem o niewielkiej
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miazszogi. Wedtug klasyfikacji sozologicznej z punktu widi& ochrony zidéz(Zasady...,
2002), ztoz zaliczone zostato do powszechnych, tatwogpwsich, licznie wysgpujacych na
terenie catego kraju (klasa 4). Najeono do p¢ciu najwickszych ztéztorfu w Polsce (Wot-
kowicz i in. red., 2010). Z punktu widzenia ochramgdowiska ztog uznano za konfliktowe,
mozliwe do eksploatacji po spetnieniu oklenych wymaga (klasa B). Zioz lezy w grani-
cach obszaru gjego w Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 200®ljna Tysmienicy”.

Ztoza kopalin okruchowych zlokalizowane w rejonie miejsosci Czemierniki oraz
zloze torfu ,Stoczek” lea w granicach udokumentowanego GZWP nr 407 (Chetmed@m
(Zezula i in., 1996). Wydzielone w dokumentacji zbiornika obszary szczegolnej ochrony nie
obejmup terenu omawianego arkusza. Eksploatacja zit® beglzie miata negatywnego

wptywu na wody podziemne.

V. Gornictwo i przetwoérstwo kopalin

Na obszarze arkusza Radzyodlaski koncesjonowareksploatag objcte @ zloza pia-
skow: ,Ustrzesz I”, ,Ustrzesz| — Pole B-2/A, Pole B-2/B, Pole B-4", ,Ustrzesz II”,
.Ustrzesz VI", ,Olszewnica”, ,Wrzosow II”, ,Czemierniki V" i ,Czemierniki VI" oraz zie
torfu ,Stoczek”. Eksploatacja ztdpiaskéw ,Ustrzesz IlI”, ,Ustrzesz V", ,Wrzoséw I’,Cze-
mierniki”, ,Czemierniki " i ,Czemierniki IV zostata zaniechana po wyczerpanigsczzaso-
bow. Po catkowitym wyczerpaniu zasobow zostata #ekona eksploatacja AQUstrzesz IV~
i ,Kolonia Wrzosow I”, ktére wykréono z Bilansu zasobéw kopalin i wod podziemnycholt P
sce. Ztaa piaskow: ,Brzostowiec”, ,Brzostéwiec I”, ,Siedland ,Ustrzesz VIII”, ,Branica
Radzyska”, ,Czemierniki I” i ,Czemierniki — Potnoc” nieastaty dotychczas odig koncesjo-
nowary eksploatag.

Eksploatacja piasku na terenie zozUstrzesz I” prowadzona jest od 1988 r. Od
1995 r. utkownikiem ztoa jest przedsbiorstwo Zwirownia Ustrzesz S.C. z siedaib
w Bedlnie Radziskim, posiadajce koncesj wazng do 2 padziernika 2010 r. Dla zt@z wy-
znaczono obszar i teren gorniczy (o wspolnych granicach), ktéry skkadarziech pdl: Po-
le A (5,33 ha) (pétnocno-wschodnie), Blok B-1 (2,81 ha) (potudniowe) i Blok B-3 (0,66 ha)
(zachodnie). Eksploatacja prowadzona jest obecnie wb@bBloku B-1 sposobem odkryw-
kowym, dwoma poziomami wydobywczymi, systemé&ranowym, a kopalina urabiana jest
mechanicznie ggciowo spod powierzchni wody. Kruszywo pozyskiwaneziea wykorzy-
stywane jest dla potrzeb budownictwa i drogownictwa bez uszlachetniania. Eksploatacja
w obrebie Pola A zostala juzakonczona, a wyrobisko wggne o wymiarach 300 x 180 m

zrekultywowane w kierunku wodnym. W wyniku prowadzonej eksploatacji w granicach Blo-
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ku B-1 powstato wypetnione wodayrobisko wgebne o wymiarach 270 x 100 m, nie prowa-
dzono w nim prac rekultywacyjnych. Dotychczas nie rozptuceksploatacji piasku w grani-
cach Bloku B-3.

Uzytkownikiem ztoa ,Ustrzesz | — Pole B-2/A, Pole B-2/B, Pole B-4%tdirma
Klimex bedaca wtasnogia Pana Mariana Klimkowskiego z Radzynia Podlaskidgjsplo-
atacja Pola B-2/A (wschodnie) zostata rozptezv 2007 r. na podstawie konces;ji, ktora jest
wazna do 6 lipca 2022 r. Wyznaczono w niej obszareragorniczy o wspolnych granicach
i powierzchni 1,80 ha. Pozostate pola zostaly zagospodarowane w 2009 r. zgodnie z druga
koncesj, w ktorej wyznaczono obszary i tereny gornicze eeldie dla kadego z dwu pol.
Powierzchnia obszaru i terenu gérniczego dla Pola B-2/B (centralne) wynosi 0,48 ha, a Pola
B-4 (zachodnie) — 0,40 ha. Koncesja ta zachowujmeé do 30 czerwca 2015 r. Wydobycie
kopaliny prowadzone jest sposobem odkrywkowym, dwoma poziomami wydobywczymi,
systememscianowym, a kopalina urabiana jest mechanicznigoiawo spod powierzchni
wody. Eksploatacja w obbie pol B-2/A i B-2/B dobiega obecnie koa. W jej trakcie po-
wstato wypetnione wodsvyrobisko wgebne o wymiarach 280 x 130 m, ktére obejmuje row-
niez obszar ztea ,Ustrzesz V”. Wyrobisko wgbne powstate w trakcie eksploatacji Pola B-4
ma wymiary 180 x 30 m i obejmuje fragment obszaru atgdstrzesz 111”. Piaski wydobyte
ze zloa @ sprzedawane bez uszlachetnienia. Dotychczas nieagdemno prac rekultywacyj-
nych w obgbie wyrobisk.

Ztoze ,Ustrzesz 1I” byto eksploatowane przez Przebisirstwo Drogowo-Mostowe
SA z Miegdzyrzecza Podlaskiego w latach 1992-1997. Obecnwytkaurnikiem ztoa jest
Zwirownia Ustrzesz S.C. z siedzilm Bedlnie Radzfyskim, przedsibiorstwo to prowadzito
eksploatagt w latach 2002—-2004 i ponownie od 2007 r. Koncegjamydobycie kruszywa
naturalnego jest waa do konca 2014 r., wyznaczono w niej obszar i teren g§rioiezspol-
nych granicach i powierzchni 3,57 ha obejaayj centralnai zachodni czes¢ ztoza. Wydo-
bycie piasku prowadzone jest sposobem odkrywkowym, dwoma poziomami wydobywczymi,
systememscianowym. Kopalina urabiana jest mechaniczniesa@bpwo spod powierzchni
wody w poétnocnej ogci obszaru gorniczego, nie prowadzi g przerobki. W trakcie eks-
ploatacji powstato wypetnione wodsyrobisko wgébne o wymiarach 250 x 200 m, obejmuje
ono réwnie: czes¢ ztoza ,,Ustrzesz VI”. Nie prowadzono w nim prac rekultysypych.

Wydobycie piasku ze ziez,Ustrzesz VI” zostato rozpoee w 2009 r. Wytkowni-
kiem ziaza jestZwirownia Ustrzesz S.C. z siedzilg BedInie Radzyskim. Przedsibiorstwo
to posiada koncesjna wydobycie piasku waa do konca 2016 r. W koncesji wyznaczono

obszar i teren gérniczy o wspolnych granicach i powierzchni 0,97 ha. Wydobycie kruszywa
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prowadzone jest sposobem odkrywkowym, dwoma poziomami wydobywczymi, systemem
scianowym. Kopalina urabiana jest mechaniczniesa@bpwo spod powierzchni wody i nie
prowadzi s¢ jej przerébki. Eksploatacja ztazstanowi kontynua¢jrobét goérniczych prowa-
dzonych w wyrobisku ztce ,Ustrzesz II”.

Eksploatacja ztaa ,Olszewnica” prowadzona byta od 1984 r. przez lsibe Przed-
sigbiorstwo Produkcji Kruszywa w Lublinie we wschodnizgsci ztoza. Wyrobiska powstate
w czasie eksploatacji zostaty zrekultywowane i zalesione. Od 2008tkowinikiem ziza s
Lubelskie Kopalnie Surowcéw Mineralnych Sp. z 0.0 z Lublina, ktGre posiduajcess
wazna do korca 2013 r. Zgodnie z koncesyydobycie kruszywa naturalnego neoby¢ pro-
wadzone w granicach exi obrbu Iesnego o powierzchni 8,0 ha. Dla z&ivyznaczono
obszar i teren gorniczy o wspolnych granicach i powierzchni 56,24 ha. Eksploatacja prowa-
dzona jest sposobem odkrywkowym w warstwie suchej, jednym poziomem wydobywczym,
systemengcianowym, a kopalina urabiana jest mechaniczniesgywo pozyskiwane ze zio-
za wykorzystywane jest dla potrzeb budownictwa i dregictwa bez uszlachetniania. Wyro-
bisko wgkbne, ktore powstato po 2003 r. ma wymiary 150 x £@0m i zlokalizowane jest
przy zachodniej granicy arkusza RaflZyodlaski. Obecnie niea prowadzone w nim prace
rekultywacyjne. Sktadowisko nadktadu usuwanego podczagpmosksploatacji rozgga s¢
za zachodnim zboczem wyrobiska.

Ztoze piaskow ,Wrzosow 11" eksploatowane jest od maj@26. Koncegj na eksplo-
atacjg kruszywa naturalnego, waa do 6 maja 2013 r., posiada zaktad Wieloboamg Duet
S.C. z Radzynia Podlaskiego. W decyzji koncesyjnej wyznaczono obszar i teren gorniczy
0 wspolnych granicach i powierzchni 1,98 ha weblr gruntdw ktore s wlasnogia uzyt-
kownika ztoa. Ztoz eksploatowane jest sposobem odkrywkowym, jednymioptem wy-
dobywczym, systemercianowym, a kopalina urabiana mechanicznie. Piaskygkiwane
ze zt@a wykorzystywanegsdla potrzeb budownictwa i drogownictwa bez ich askktnia-
nia. Powstate w czasie eksploatacji wyrobiskoglyge ma wymiary 300 x 75 x 3 m, w jego
obrgbie nie prowadzono prac rekultywacyjnych.

Uzytkownikiem ztoa ,Czemierniki V" jest Firma Transportowo-Budowlangprej
wiascicielem jest Pan Marian Bogusz z miejscoeid¥iewegtosz. Posiada ona koncgsja
wydobycie piasku wana do 20 sierpnia 2013 r. Wyznaczono w niej obszarert gorniczy
0 wspolnych granicach i powierzchni 0,40 ha. Eksploatacjeazimowadzona jest w potu-
dniowo-zachodniej agci obszaru gorniczego. Wydobycie piasku odbywaspiosobem od-
krywkowym, jednym poziomem wydobywczym, system&ranowym, a kopalina urabiana

jest mechanicznie. Nie prowadzona jest przerdbka wydobytej kopaliny. Wyrobisko abejmu;j
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ce sisiednie ztog ,,Czemierniki — Poinoc” i agci ztoza ,Czemierniki V” ma wymiary 150 x
120 x 3 m i nie prowadzono w nim dotychczas prac rekultywacyjnych.

Koncesg na eksploatagjpiasku ze ziga ,Czemierniki VI” posiada Przedgiiorstwo
Drogowo-Mostowe Midzyrzecz Podlaski S.A., i jest onaxa do konca 2032 r. W decyzji
koncesyjnej wyznaczono obszar i teren gorniczy o wspolnych granicach i powierzchni
1,74 ha. Wydobycie piasku prowadzone jest w dwu wyrobiskach: wschodnim o wymiarach
150 x 30 x 3 m i zachodnim — 120 x 50 x 3 m. Wyrobisko wschodosy ist z wyrobiskiem
obejmupcym czs¢ ztoza ,Czemierniki I”. Zloz eksploatowane jest sposobem odkrywko-
wym, jednym poziomem wydobywczym, system&ranowym, a kopalina urabiana jest me-
chanicznie. Nadklad usuwany podczas eksploatacji gromadzony jest na skladowisku ze-
wnetrznym zlokalizowanym na potudnie od wyrobiska zabiiego.

Eksploatacja ztca ,,Ustrzesz 1lI” prowadzona byta od 1988 r. Od 199konces; na
wydobycie kruszywa naturalnego posiadata Gmina Radndlaski, byta ona waa do 21
listopada 2010 r. Koncesjonobiorca prowadzit eksploataoza w latach 90. XX w., a na-
stepnie jej zaniechat. Wydobycie kruszywa prowadzont lwe wschodniej i potudniowo
zachodniej cgci ztoza sposobem odkrywkowym, jednym poziomem wydobywczyyste-
mem $cianowym. Po zakonczeniu eksploatacji Gmina sprzedaié& akziatek potobnych
w granicach ztoa osobom prywatnym, ktére prowadakresowe, niekoncesjonowane wydo-
bycie piasku w kilku niewielkich wyrobiskach.

Ztoze ,Ustrzesz IV” byto eksploatowane latach 2000—-26p8sobem odkrywkowym,
dwoma poziomami wydobywczymi, systemewianowym. Koncesj na eksploatagj kru-
szywa naturalnego posiadata firma Klimexdhea wiasnogia Pana Mariana Klimkowskiego
z Radzynia Podlaskiego. Po zakonczeniu eksploatacji koncesja na wydobycie kopsiaty z
la wygaszona, a obszar i teren gérniczy zniesiony. Wyrobisko poeksploatacyjne zrekultywo-
wano w kierunku wodnym.

Ztoze ,Ustrzesz V” byto eksploatowane w latach 2005-2p@7kz firme Klimex be
daca wkasnog€ia Pana Mariana Klimkowskiego z Radzynia Podlaski&gd<oncesji (wanej
do 27 padziernika 2012 r.) wyznaczono dla zsgoabszar i teren gorniczy o wspolnych grani-
cach i powierzchni 1,48 ha. Wydobycie piasku prowadzono sposobem odkrywkowym, dwo-
ma poziomami wydobywczymi, systeméamanowym. Kopalina urabiana byta mechanicznie
czesciowo spod powierzchni wody. Po zaniechaniu eksplgapozostato zalane wodwgyro-
bisko wgkbne o wymiarach 280 x 130 m, ktére obejmuje rowriiela B-2/A i B-2/B ztoa
,ustrzesz | — Pole B-2/A, Pole B-2/B, Pole B-4". & wyrobiska obejmujca zitoze

»Ustrzesz V” zrekultywowano w kierunku wodnym.
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Eksploatacja zi6ézpiaskow ,Kolonia Wrzosow I’ i ,Wrzosow I’ byla proadzona
sposobem odkrywkowym, jednym poziomem wydobywczym, systeswamowym. Zioe
»Kolonia Wrzoséw I’ eksploatowano w latach 1997-2003, aezipd/rzosow I” w latach
2004-2006. Wytkownik zt6z Zaktad Wielobramowy Duet S.C. z Radzynia Podlaskiego
prowadzit wydobycie kopaliny dla potrzeb drogownictwa i budownictwa i nie poddawat jej
przerébce. Po zakonczeniu eksploatacji koncesje na wydobycie kopafitalyzwygaszone,

a obszary i tereny gornicze zniesione. Wyrobisko pozostate po zakonczeniu wydobycia ze
ztoza ,Kolonia Wrzosow I” ulegto samoistnemu zalesieri@. zakonczeniu eksploatacji zto-

za ,\Wrzoséw I” uytkownik wyréwnat dno i ztagodzit zbocza wyrobisk&. pozostawionym
wyrobisku prowadzone jest sporadycznie niekoncesjonowane wydobycie piasku, co powodu-
je degradagj powierzchni terenu.

Do 1984 r. uytkownikiem zt@za ,,Czemierniki” byt Rejon Drog Publicznych w Lubar-
towie, a nasfpnie Spoteczne Przegbiorstwo Budowlane w Radzyniu Podlaskim. Po zanie-
chaniu eksploatacji rozlegte wyrobisko stokowe obejoelj potudniowo-zachodsiczesé
zloza ulegto samoistnemu zalesieniu. W chwili obecngjbrebie staregciany eksploatacyj-
nej sporadyczne odbywagshiekoncesjonowane pozyskiwanie kruszywa przez okolich
mieszkacoéw na wiasne potrzeby. Powoduje to degradacjwierzchni terenu i niszczenie
lasu.

W granicach zt6z,Czemierniki I” i ,Czemierniki II” prowadzona jesbkresowa nie-
koncesjonowana eksploatacja piasku. Wyrobisko obapeujzsc¢ ztoza ,Czemierniki I” ma
wymiary 100 x 60 x 6m iaczy sk z wyrobiskiem na ztaz ,,Czemierniki VI”. W granicach
ztoza ,,Czemierniki 11" istnieje wyrobisko o wymiarach @% 50 x 6 m. Niekoncesjonowana
eksploatacja ztédoprowadzita do znacznego zmniejszenia ich zasobow.

Catos¢ powierzchni ztaa ,,Czemierniki — Poinoc” zostata aig niekoncesjonowana
eksploataci, ktora prowadzona byta réwriena terenie potanym za potnocno-zachodni
granica ztoza. Wyrobisko o wymiarach 150 x 120 x 3 m powstatetrakcie eksploatacji
obejmuje rownie czes¢ ztoza ,Czemierniki V”. Nadal odbywa siw nim okresowe niekonce-
gonowane wydobycie piasku. Podczas nielegalnej eksploatacji wydobgksawi¢ udoku-
mentowanych zasobOw omawianego zlozlereny poeksploatacyjne w granicach atoz
»Czemierniki — Potnoc” i w jegoasiedztwie nalgy zrekultywowd.

Ztoze ,Czemierniki IV’ byto obgte koncesjonowangksploatag w latach 1999—
2000. Powstate w jej trakcie wyrobisku ulegto samoistnej rekultywacji w kierudkyrie

Eksploatacja ztga torfu ,Stoczek” rozpoeda sk w 2003 r., na podstawie koncesiji,

ktora jest wana do 27 padziernika 2038 r. BWytkownikiem zioza jest przedsbiorstwo
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WOKAS — Kopalnie Torfu Sp. z 0.0. z siedzidgRudniku. W decyzji koncesyjnej dla zkz
wyznaczono obszar (124,93 ha) i teren gorniczy (131,78 ha)e Zkeploatowane jest syste-
mem odkrywkowym, koparkami z osgtem podsibiernym i chwytakowym spod po-
wierzchni wody. Wydobycie kopaliny prowadzone jest w centralngjccobszaru gornicze-
go. Pozyskana kopalina przevama jest do zaktadu przerébczego zlokalizowanegoigy m
scowogi Stoczek za potudnionwgraniay arkusza RadzyPodlaski. Produkowane sam roz
nego rodzaju podi@ ogrodnicze.

Oprécz formalnej eksploatacji ztaia obszarze arkusza RatiZjodlaski prowadzone
jest rownie niekoncesjonowane okresowe wydobycie piasku. Kmnezgozyskiwane byto
w ostatnim roku w granicach z#ozSiedlanéw”, ,Ustrzesz Ill”, ,Wrzoséw I”, ,,Czemieniki
Potnoc”, ,Czemierniki I” i ,Czemierniki II” oraz w wyrobiskach zlokalizowanych w pabli
miejscowogi: Ulan Maly (punkt nr 1), Biata (nr 2), Wrzosowr (8) i Tchorzew (nr 4). Punk-
ty, w ktorych wysgpuja piaski, a ich eksploatacja zostata kilka lat teraniechana, zazna-
czono na mapie bez spadzania kart informacyjnych (4 wyrobiska). Kruszywochodace
ze wszystkich wyrobisk, gdzie prowadzona jest niekoncesjonowana eksploatacja, wykorzy-
stywane jest przez miejscaviudnos¢ do celow budowlanych oraz lokalnie do napraw drog.
Powstapce w takcie eksploatacji piasku wyrobiska matanowt potencjalne miejsca niele-
galnego sktadowania odpadow. W e¢hie dolin rzecznych prowadzona jest w niewielkich
wyrobiskach eksploatacja torfu, ktory wykorzystywany jest gtéwnie do celow ogrodniczych.
Po zakaczeniu wydobycia wyrobiska te, zwane torfiankamybgn ulegaj samorekultywacji

w kierunku oczek wodnych.

VI. Perspektywy i prognozy wystgowania kopalin

Na obszarze objym arkuszem RadzyPodlaski prowadzono prace geologiczno-
zwiadowcze w poszukiwaniu: ¢gli kamiennych, boksytow, bursztynow, piaskéwirow,
surowcow ilastych ceramiki budowlanej, kredy jeziornej i torfow.

Obszar omawianego arkusza pahny jest w pétnocnej e%ci Lubelskiego Zagbia
Weglowego (LZW). Perspektywy &gla kamiennego zostaty ocenione debgkasci 1 000 m.

W centralnej i wschodniej ¢&ci arkusza utwory karbonu wygiuja na gkboko&i mniejszej

niz 750 m, a w wskim pasie cignacym st wzdtuz zachodniej granicy arkusza anszos¢
utworow nadktadu przekracza 750 m. Przy nadktadzie do 750 m zasoby umownie zaliczane
sa do kategorii [, natomiast przy nadktadzie 750-1 000 m do kategosiiSdimaryczna
miazszos¢ bilansowych poktadéw ggla w obebie omawianego arkusza zmienia ed 1 do

ponad 5 m (Zdanowski, 2010a). W LZW stwierdzono wystvanie vggla ptomiennego (typ
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31), gazowo-ptomiennego (32) i gazowo-koksowego (34). Ksggm stopniem metamorfi-
zmu charakteryzuje siwegiel w potnocnej cgici LZW, a najwy:szym w potudniowo za-
chodniej (Zdanowski, 2010b). W aitnie omawianego arkusza wyggtije wegiel typu 31.

Utwory dolnego paleozoiku magby¢ perspektywiczne dla udokumentowania nie-
konwencjonalnych ztégazu ziemnego w tupkach. tupki wzbogacone w subgtarrga-
niczna bylty deponowane w systemie basendéw sedymentacyjoghinictych we wczesnym
paleozoiku na zachodnim sktonie kratonu wschodnioeuropejskiego (Poprawa, 2010). W re-
gionie lubelskim potencjalne akumulacje gazu ziemnegazame g z gornoordowickimi
I dolnosylurskimi tupkami graptolitowymi. Najbogatsze w substamcganicznass utwory
landoweru i wenloku. W obbie omawianego arkusza potencjat wpstwania gazu ziemne-
go w tupkach dolnego paleozoiku wzrasta z pétnocnego wschodu na potudniowy zachod. Po-
ludniowo-zachodnia &¢ arkusza olgjta zostata konceg{PKN Orlen S.A.) na poszukiwanie
niekonwencjonalnego gazu ziemnego (Poprawa, 2010).

W granicach omawianego arkusza prowadzone byty pracgenaa celu rozpoznanie
wystapien bursztynu. Olgty one rejon Radzynia Podlaskiego, pas palny Borkami i Bra-
nica Radzyiska oraz tereny potaine na wschod od Czemiernik (Kaski i in., 1997). Na-
gromadzenia bursztynow zaziane g§ z utworami eocenu (ztezpierwotne) i czwartoeziu
(ztoza wtérne — powstate w wyniku rozmywania osadéw eoredajdokiadniej rozpoznane
zostaly obszary pota@ne na wschod od Czemiernik. Wyznaczono tutaj olysgarspekty-
wiczne dla udokumentowania ztursztynu. Bezpeédnio na wschdd od Czemiernik i dalej
w dolinie Tysmienicy potobne jest pole B-1 Czemierniki (Kaski i in., 1997). Catkowita
powierzchnia pola wynosi 2 280 ha (pole to kontynuuje ra arkuszu Leszkowice 677),
azasoby bursztynu wygtujacego w obgbie eocéskich mutkow ilastych oszacowano na
9 267 ton. Mazszos¢jednostki surowcowej wynosrednio 17,4 m i zalega ona pod nadkia-
dem oséredniej gruboéi 8,5 m. Drugi z obszaréw perspektywicznych wyzmaczw potu-
dniowo-wschodnim nata arkusza, w granicach pola D-2 Siemigasiski i in., 1997).
Catkowita powierzchnia tego obszaru to 3 330 ha, legksea jego czs¢ lezy na arkuszach
sasiednich — Wohfy (641) i Leszkowice (677). Bursztyn wyptije tu w obgbie warstwy
0 miazszogi od 0,1 do 3,0 m zalegajej pod nadkladem 0,2—7,0 m. Nie obliczono tutapzas
béw szacunkowych bursztynu.

Na pétnocny wschdd od ztaz,Czemierniki” wyznaczono obszar perspektywiczrg dl
piaskow. Wystpuja tam piaski i piaski zewirami wodnolodowcowe zlodowacenia odry oraz
podrzdnie piaski i piaski zewirami wodnolodowcowe i rzeczno-peryglacjalne zlodoenia

warty i piaski eoliczne (Buta, Matek, 1998). €& wyznaczonego obszaru perspektywicznego
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lezaca na zachdod od drogi z Czemiernik do Radzynia Bkidlgo zostata obja badaniami
poszukiwawczymi za kruszywem piaskovirowym (Nowak i in., 1970). Wykonano 42
otwory badawcze o gbokogi od 6 do 17 m. W oparciu o wyniki uzyskane w tiakocada
wyznaczono obszary prognostyczne wpgsivania piaskow (I i 1l). Przy zatehniu, ze seria
zZtozowa masredna miazszo$¢6,6 (obszar 1) i 7,4 m (ll) oszacowana ilaggsobdw kopaliny
w kat. Dy to okoto 409 (I) i 786 tys. ton (II) (tabela 3).

Poszukiwania kruszywa piaskowadrowego prowadzone byty rbwniev rejonie ga-
jowki Brzeziny na pétnoc od Czemiernik (Gruszazii, 1975). Set okruchows rozpoznano
22 otworami badawczymi o gbokogi od 3,2 do 10,0 m. Wyniki tych ba@lgozwolity na
wyznaczenie obszaru prognostycznego dla piaskawmirdw (Ill) o szacunkowych zasobach
(kat. Dy) 106 tys. ton.

Obszar perspektywiczny dla piaskéw zostat wyznaczonysiedztwie zt6z ,Cze-
mierniki I”, ,Czemierniki II” i ,Czemierniki VI”. Wystepuja tutaj piaski i piaski zewirami
wodnolodowcowe zlodowacenia odry (Buta, Matek, 1998)aAstios¢ serii ztazowej na tym
obszarze maz zmienia sig od 4,5 do 7,8 m, a jej punkt piaskowy Kuiesic w przedziale
79,3-100%.

Tabela 3
Wykaz obszarow prognostycznych
Grubaié
Powie- Wiek Parametry Srednia | kompleksu Zasoby | Zastosod
Nr obszary .| Rodzaj| kompleksu jakasciowe gruba¢ | litologiczno- Y :
.| rzchnial S . ) . w kat. D;| wanie
na mapie (ha) kopaliny litologiczno-|  wartcsci srednie | nadkltadusurowcoweg (tys fon) kopalin
surowcowegp (%) (m) od—do ys. paliny
ér. (m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
punkt piaskowy: 98,2 2,9-11.9 Skb,
! 3.5 P Q zaw. pytéw min.: 0,9 1.4 6,6 409 Sd
punkt piaskowy: 90, 2,9-14.8 Skb,
I 6.0 P Q zaw. pytdw min.: 2,0 1.3 7,4 786 Sd
. punkt piaskowy: 65,% b.d. Skb,
i 2.5 bz Q zaw. pytldw min.: 4,2 1.8 4,3 106 Sd

Rubryka 3: p — piaski,7p— piaski izwiry;

Rubryka 4: Q — czwartoed,;

Rubryka 5:  punkt piaskowy — zawastdrakcji < 2 mm;

Rubryka 7:  b.d. — brak danych;

Rubryka 9:  kopaliny skalne: Skb — kruszyw budowlanych, Sd — drogowe.

Poszukiwania piaskéwzwirow prowadzone byly na wschdd od miejscoeidd/ierz-
chowiny (potnocna ag¢ arkusza). W otworze badawczym elgdkosci 3,2 m, stwierdzono
piaski drobnoziarniste o niewielkiej zawartdpytow mineralnych. Seria okruchowa wyst

puje pod nadktadem 0,2 m i nie zostata przewiercona (Czaja-Jarzmik, &and 986).
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W oparciu o wyniki tych badeoraz dane przedstawione na Szczegétowej mapie gjenie|
Polski (Buta, Matek, 1998) wyznaczono obszar perspektywicznye¢pygtania piaskow.
Obszar ten agciowo obejmuje poraticta lasem wydn.

Na potnocny wschod od Siedlanowa wykonano dwa otwory badawcze, ktorych na-
wiercono piaski z domieszkaviru w warstwie o mjzszo<i odpowiednio 2,5 i ponad 3,0 m,
zalegajce pod nadktadem grubms$0,3 m. Piaski te charakteryzowaty giawartog€ia pytow
mineralnych od 4,4 do 5,8% (Czaja-Jarzmik, Szfska, 1986). Na omawianym obszarze
wystepuja piaski i piaski zezwirami wodnolodowcowe i rzeczno-peryglacjalne zlodoenia
warty (Buta, Matek, 1998). Na mapie wyznaczono niewielki obszar perspektywiczny dla pia-
skow i aviréw.

Podczas rozpoznawania z#z,Ustrzesz” otwory, w ktorych nawiercono piaski,
azwierciadto wod podziemnych byto ptycejzn2 m uznano za negatywne (Czaja-Jarzmik,
1987). Projektowano wowczas jedynie eksploatgiasku w warstwie suchej. Obecnie eks-
ploatacja ztdzzlokalizowanych w tym rejonie prowadzona jest r@inspod powierzchni
wody. Obszar wygpowania piaskow i piaskow zavirami wodnolodowcowych i rzeczno-
peryglacjalnych zlodowacenia warty (Buta, Matek, 1998) niecadny pierwotnie do zi@
»Ustrzesz” uznano obecnie za perspektywiczny dlagpgstania piaskow.

Obszar rozcigajacy sk na potudniowy zachdd od zAQWrzosow 17 i ,Wrzosow 117,
na ktorym wysgpuja piaski i piaski zezwirami wodnolodowcowe zlodowacenia odry przy-
kryte lokalnie piaskami eolicznymi (Buta, Matek, 1998) uznano za perspektywiczny dla pia-
skow. Miazszo$¢ warstwy piaskdw na tym obszarze raogsagna¢ 3,0 m, a ich punkt pia-
skowy mie&sci sie w przedziale 78,2—100%.

Na potudnie od miejscowoi Tchorzew w potudniowo-zachodniejegszi omawianego
arkusza zlokalizowano punkt wygtowania kopaliny nr 4. Stwierdzona w wyrobiskua#ni
szosc¢ serii ztozowej osiaga 5 m. Zgodnie ze Szczegolpwam geologicznaPolski wystpuja
tutaj piaski i piaski zéwirami wodnolodowcowe zlodowacenia odry (Buta, Mai&R98) Na
mapie przedstawiony zostat obszar perspektywiczny dla piaskow.

W ramach poszukiwania naturalnego kruszywa piaskamicewego w rejonie miej-
scowogi Brzostowiec, Bialka, Siedlanow i Zbulitow Maty wgnano 20 otworoéw badaw-
czych o g¢bokoki od 2,1 do 4,4 m. (Czaja-Jarzmik, Szyisiea, 1986). Jedynie w rejonie
Siedlanowa uzyskano pozytywne wyniki, ktore pozwolity na wyznaczenie obszaru perspek-
tywicznego. W pozostatych aftych badaniami rejonach stwierdzono vgpsiwanie piaskow
z licznymi przewarstwieniami piaskow pylastych i gliniastych oraz glin zwatowych. Na ma-

pie obszary te przedstawiono jako negatywne dla udokumentowania piaskidw.
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W rejonie potaonym na poétnoc od Wrzosowa wykonano 3 otwory badavwechkcz-
nym metrau 60 m w ramach poszukiw&ruszywa piaskowawirowego (Urbaski, Fiton,
1975). Poniewa w trakcie prac stwierdzono wygiowanie piaskdw drobnoziarnistych pyla-
stych i zaglinionych obszar uznano za negatywny dlagpygstania piaskow iwirow.

Podczas poszukiwania ztdaegla kamiennego w poétnocno-zachodniegsed Lubel-
skiego Zagtbia Weglowego stwierdzono wygbowanie boksytow i skat boksytopodobnych
w utworach karbonu dolnego (wizen). Przeprowadzone badania wykazaty bagdzorden-
nos¢ morfologicznaciat rudnych i ich sktadu chemicznego, w tym zawsnit Al ,O3 i modutu
krzemianowego (Cebulak, Borzycki, 1976; Cebulak i in., 1978). Utwory zawoerapoksyty
wystepuja ha gebokosiach 900-1 300 m. Bigc pod uwag obecne rozpoznanie nagroma-
dzen boksytéw i skat boksytopodobnych oraz znacgkdokos¢ ich wystpowania mona
stwierdzi, iz nie maj one znaczenia surowcowego.

W granicach miasta Radzyodlaski oraz na pétnoc od wsi Kobyle tugi prowatzo
byly prace poszukiwawcze za glinami ceramiki budowlanej. W Radzynigyatmje obszar
potozony w sisiedztwie dziatajcej w ubiegtym wieku cegielni. Podczas badaykonano 5
otworow o hcznym metrau 43,6 m i 10 sond o ¢hokosi okoto 5 m (Doboszyska, Bujal-
ska, 1972). Podczas wiercestwierdzono wysjpowanie zapiaszczonych i marglistych glin
zwatowych nie przydatnych do produkcji wyrobow ceramicznych. Na mapie przedstawiono
obszary o negatywnych wynikach poszukiwa

Negatywnymi wynikami zakonczyty siposzukiwania surowcow ilastych ceramiki
budowlanej w rejonie Marynina i Czemiernik, gdzie wykonano pojedyncze otwory badawcze
(Kulczycka, 1974). Weadnym z otworow nie nawiercono itdw o bilansowep#szogLi i ja-
kosci, w profilu przewaaty gliny zwatowe silnie zapiaszczone.

Na wschod od miejscowos Bedino przeprowadzono prace zwiadowcze, ktoryeh c
lem byto znalezienie surowcow ilastych przydatnych do produkcji wyrobow ceramiki budow-
lanej (Czarakcziewa, 1969). Wykonano 14 sond, ktorymi ¢looffosci 5 m stwierdzono wy-
stgpowanie glin piaszczystych zalegaych na piaskach drobnoziarnistych, lokalnie zagtini
nych. Na mapie rejon odly badaniami przedstawiono jako obszar o negatywnyyhikach
poszukiwa surowcow ilastych ceramiki budowlane;j.

Na podstawie materiatdw archiwalnych (Oskely, Dembek, 1996; Strzelczyk, 1993;
Liwska, 1993) oraz danych przedstawionych na Szczegd6lowej mapie geologicznej Polski
(Buta, Matek, 1998) w granicach arkusza RadBodlaski wyznaczono 12 obszaréw per-
spektywicznych wystpowania torfow o powierzchniach od 18 do 350 ha.z@hste obejmu-

ja torfowiska spetniajce kryteria bilansowad, ale niewchodzxe w sktad potencjalnej bazy
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zasobowej ze wzgtlu na kryterium hydrologiczne (dolina Starej Piwanibszar leacy na
poinoc od Czemiernik) lub potehie na terenach chronionych i proponowanych doamghr
(pozostate obszary). Wszystkie obszary perspektywiczne wydzielono ¢biehorfowisk
niskich. W dolinie Starej Piwonii (na potudnie od Branicy Radkkyej) wystpuja torfy tu-
rzycowiskowe. Srednia mizszos¢ warstwy torfu wynosi 1,55 m, jego popielnod®,2%,
astopier rozktadu 30%. Na potudnie od Kuraszewa zalegaify olesowo-turzycowiskowe
o0 popielnog€i 13,1% i stopniu rozkladu 309%rednia mizszosé¢warstwy torfu na tym obsza-
rze wynosi 2,48 m. W dolinie rzeki Bystrzycy wyznaczono dwa obszary perspektywiczne:
jeden na zachod od stawéw w rejonie miejscamiv@orki (kontynuuje si on na gsiednim
arkuszu Adaméw) oraz drugi, pamij stawdw, cignacy sk na wschdd do doliny Byienicy.
Srednia mizszoséwarstwy torfu turzycowiskowego w dolinie Bystrzyaynosi 1,72 m, jego
popielnos¢ 15,7%, a stopie rozktadu 30%. Wyspowanie torfu przy dgiu Bystrzycy na
potudnie od Wrzosowa zostato potwierdzone w czasie poszikita kredy jeziornej (Liw-
ska, 1993). Na poétnoc od Czemiernik w dolinie niewielkiego cieku (doptysmignicy) wy-
stepuja torfy szuwarowe w warstwie gredniej mazszogi 3,2 m. Popielnosdorfu wynosi
10% a stopié rozktadu 30%. W dolinie rzeki Eynienicy, w potudniowo-wschodniej exi
arkusza, wysipuja torfy szuwarowo-turzycowiskoweSrednia mizszosé warstwy torfu to
1,84 m, charakteryzuje¢sbn popielnécia 10,2% i stopniem rozkiadu 30%. Podczas poszuki-
wania zt@ kredy jeziornej stwierdzona; miazsza¢ warstwy torfu zmienia gina tym obszarze
od 1,6 do 3,9 m (Strzelczyk, 1993). Torfowisko to polre jest w gsiedztwie eksploatowanego
Ztoza ,Stoczek” w ktdérym mizszai¢ warstwy torfu wynossrednio 3,2 m. Na niewielkim obsza-
rze perspektywicznym patonym w dolinie Tymienicy ponkej Tchorzewa, (potudniowo-
zachodnia cgci arkusza) wyspuja torfy szuwarowe w warstwie éredniej mazszo<i
1,5 m. Popielnosdorfu wynosi 11,4%, a stopieozktadu 31%. Bezpoédnio na potudnie od
Tchorzewa pokfad torfow o myiszogi od 1,5 do 3,5 m zostat nawiercony podczas poszuki
wania kredy jeziornej (Liwska, 1993). Torfy ogiszo<ci od 0,9 do 2,6 m zostaty stwierdzo-
ne na potudnie od miejscowas Niewegtosz podczas poszukiwania zidtedy jeziornej
(Strzelczyk, 1993). W czasie tych badayskpowanie torfu zostato potwierdzone rowniea
potnoc od miejscowsi Skoki (mhzsza¢ od 1,4 do 2,6 m) oraz na potudnie od miejscaivo
Lichty (miazsza¢ od 2,4 do 3,2 m). Dwa perspektywiczne torfowiskade w dolinie Tymie-
nicy kontynuuj sie na asiednim arkuszu Leszkowice, a caaloliny potazona jest w granicach
obszaru ujtego w Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 20Q@elina Tysmienicy”.

Prace poszukiwacze kredy jeziornej przydatnej do produkcji wapna nawozowego

prowadzone byly w dolinie Bynienicy na potudnie od Wrzosowa (Liwska, 1993). Jeely

32



w siedmiu otworach wykonanych na potudnie od Tchérzewa nagromadzenie gytii spetniato
kryteria bilansowasi tj. warstwa miata miszaé¢ wigksza niz 1 m oraz zawierata powgj

40,0% CaO. Ponadto w czterech otworach sekglamowa zawierata od 37 do 40% CaO

i miata mazszos¢od 1,3 do 3,7 m. Sgé z opisanych powaej dziesgciu otworéw ley w
granicach omawianego arkusza. Pozwolito to na wyznaczenie obszaru perspektywicznego dla
kredy jeziornej na potudnie od miejscowdd choérzew.

Negatywnymi wynikami zakonczyly siposzukiwania kredy jeziornej w dolinie Ty-
smienicy pome¢dzy miejscowoéiami Tatarzec-Czemierniki (na zachodzie) i Stocte&
wschodzie) (Strzelczyk, 1993). W granicach omawianego arkusza wykonano 22 otwory ba-
dawcze w olgbie pkciu obszaréw poszukiwawczych. Podczas prac nagroenéalzyytii,
niespetniajce kryteriow bilansowad, stwierdzono tylko w agci wykonanych otworow.
Wyniki prac zwazanych z poszukiwaniem kredy jeziornej pozwolitywgznaczenie Ggci

opisanych wyej obszarow perspektywicznych wggbwania torféw.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Caly obszar arkusza Radgzyodlaski znajduje siw obrbie dorzecza rzeki Wisty
(Stachy, red. 1987). Sidwydrograficzna jest tu dobrze rozwitd. Omawiany teren w calois
zawiera st W zlewni rzeki Wieprz, ktéra natg do prawostronnych doptywow rzeki Wisty.
Gtownym ciekiem jest tu rzeka ¥mienica — najwikszy, prawy doptyw dolnego Wieprza.
Tysmienica przeptywa tukiem przez potudnigwzes¢ obszaru arkusza i okoto 10 km na po-
tudniowy zachdd od jego granic (peej miasta Kock) wpada do rzeki Wieprz. Koryto Ty-
smienicy uregulowano, ale w dolinie zachowaty kczne starorzecza w naturalnym stanie.
Pozostaly teren odwadnigjprawostronne doptywy Eynienicy tj. rzeki: Bystrzyca (e&¢
zachodnia), Biatka (e&¢ centralna i pétnocno-wschodnia) i Stara Piwonia ctvesinia
cze$¢). W granicach olefych arkuszem znajdwjsie ujscia tych rzek do T§mienicy oraz ich
dolne odcinki. Rzeka Biatka, Stara Piwonia i kilka bezimiennych cielgw Isic z Tysmie-
nica poprzez kilka odcinkéw &giowych. Pom¢dzy zlewniami ww. rzek poprowadzono dzia-
ty powierzchniowe IV-go ra@u. Rzeki ptynatu w szerokich (1,5-3,5 km), ale stosunkowo
gteboko wcktych w powierzchni terenu dolinach i charakteryauie niewielkimi spadkami.
Oproécz duych rzek ptynatu niewielkie, najczsciej jedynie okresowe bezimienne cieki. Na-
turalnagsiet hydrograficznauzupetnia system rowow i kanatéw melioracyjnych.

Na omawianym obszarze nie wystlja zadnezrodta, a do naturalnych zbiornikow

wodnych mona jedynie zaliczy liczne starorzecza w dolinie rzeki shgienicy. W rejonie
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miejscowo€i Skoki na rzece Tynienicy oraz w Borkach na Bystrzycy utworzono korkple
sy stawéw rybnych o powierzchniach od 28 do 64 ha. Znagkuju ponadto liczne torfianki
(wypetnione wodazagtbienia po eksploatacji torfu), wygtuja tez torfowiska, podmokiasi

i zabagnienia (np. uroczysko ,Biel” koto Sitna czy ,Plebanka” koto Stasinowa).

Monitoring wod powierzchniowych prowadzony jest przez Wojewodzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Lublinie. W 2008 i 2009 r. stan wéd rzaizeptywajcych przez
omawiany arkusz oceniono zgodnie z rozpdeeniem MinistreSrodowiska z dnia 20 sierp-
nia 2008 r. (Rozpormzenie..., 2008). Podczas badeykonanych w 2008 r. dokonano oceny
stanu ekologicznego woéd Biatki w miejscoveigch Ustrzesz i Paszki oraz shyienicy
w miejscowogiach Niewgtosz i Kock (punkt za potudniowo-zachodnim namovarkusza).
Jednolite czsci wod powierzchniowych: ,Biatka ogr6det do dopt. spod Niwek Turow”, ,Biat-
ka od dopt. spod Niwek Turéw dosgja” oraz ,Tysmienica od Piwonii do Bystrzycy” i ,,Ty-
smienica od Bystrzycy do fgia” charakteryzowaly siumiarkowanym stanem ekologicznym
(klasa IIl). Stan chemiczny wod w 2008 r. aitomo jedynie w Kocku dla rzeki Bynienicy.
Jednolita czs¢ wod powierzchniowych , T§mienica od Bystrzycy do &gia” charakteryzo-
wata s¢ dobrym stanem chemicznym, a stan ogolny tych wddawoa za zty (Raport...,
2009). W 2009 r. dokonano jedynie oceny stanu ekologicznego wod Biatki w miejscowo-
sciach Ustrzesz i Paszki oraz shyienicy w miejscowasi Niewegtosz. Jednolite egci wod
powierzchniowych: ,Biatka od:rédet do dopt. spod Niwek Turéow”, ,Biatka od doppaxd
Niwek Turéw do ujcia” oraz ,Tyémienica od Piwonii do Bystrzycy” charakteryzowaty si
umiarkowanym stanem ekologicznym (klasa 1ll) (Raport..., 2010). Oceny przydatn6d
przeznaczonych do bytowania ryb w warunkach naturalnych rzeimi€picy dokonano
w 2008 r. zgodnie z rozpamzeniem MinistraSrodowiska z dnia 4 paziernika 2002 r.
(Rozporadzenie..., 2002) w miejscowasNiewegtosz. Zgodnie zat klasyfikach wody jed-
nolitej czesci wod powierzchniowych , T§mienica od Piwonii do Bystrzycyasieprzydatne
do bytowania ryb w warunkach naturalnych (Raport..., 2009).

2. Wody podziemne

Wedlug podziatu regionalnego zwyktych wod podziemnych Polski (Rakzyed.,
1995) obszar arkusza Radzkodlaski ley na pograniczu dwdch makroregionéw: pétnocno-
wschodniego (e&¢ pétnocno-zachodnia arkusza) i centralnego (potudaterschodnie rejo-
ny arkusza). Makroregion potnocno-wschodni, weble arkusza, reprezentowany jest przez
region mazowiecki oznaczony symbolem | (rejon mazowiecko-podlgskz& makroregion
centralny przez region lubelsko-podlaski o symbolu IX. Uwadglajac podziat regionalny
wod podziemnych wedtug jednolitych@ei wod podziemnych (JCWPd) omawiany arkusz
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znajduje si w prowincji Wisty, w subregionie nizinnym £8VN) regionusrodkowej Wisty
(RSW) (Paczyiski, Sadurski red., 2007).

Zgodnie z opracowanw 1990 r. Mapaobszarow gtéwnych zbiornikow wéd pod-
ziemnych (GZWP) (Kleczkowski red., 1990) arkusz RadPpdlaski znajduje siw obrbie
dwach zbiornikow: trzeciordowego GZWP Subniecka Warszawska (nr 215) oraz lwedo
go GZWP Niecka Lubelska (Chetm — Zampgar 407). Grani¢ powierzchniovd migdzy

zbiornikami wyznacza rzeka $mienica (fig. 3).
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Fig. 3. Polaenie arkusza Radzy Podlaski na tle obszaréw gtéwnych zbiornikdw wod podziemnych
(GZWP) w Polsce, wymagajcych szczegoélnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWQ@);— granica GZWP wgodku porowym;3 — granica GZWP w@odku szczelinowym
i szczelinowo-porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamgch: 215 — Subniecka Warszawska, trzegirglr), 224 — Subzbiornik

Podlasie, trzeciord (Tr), 406 — Niecka Lubelska (Lublin), kreda K407 — Niecka Lubelska (Chetm — Zas@p
kreda (K)
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W 1996 r. opracowano dokumentagkreslajaca warunki hydrogeologiczne dla usta-
nowienia stref ochronnych GZWP nr 407 (Chetm — ZamoZbiornik ten budy utwory
weglanowe kredy gornej, w ktorych przeptyw wod podzimgeh odbywa si gtownie szczeli-
nami i w mniejszym stopniu takzporami. Jest to jeden z nagkgzych zbiornikdw w kraju —
zgodnie z ustaleniami zwartymi w dokumentacji powierzchnia zbiornika wynosi 9 045 km
Autorzy dokumentaciji zaproponowali g@bje ochronacatego zbiornika, a ponadto wydzielili
obszary, ktore powinny ldyszczegolnie chronioneafizna powierzchnia tych obszarow to
819 knf). W granicach omawianego arkusza nie zawieraaslen obszar szczegélnej ochrony.
Zasoby dyspozycyjne zbiornika oszacowano na 1 127,5 8. (modut zasobéw dyspozy-
cyjnych: 125 n¥dkn¥). Zasoby dyspozycyjne dla tejezi zbiornika, w ktérej zawiera @i
obszar arkusza RadzyPodlaski (rejon T§mienicy), ustalono w wielkai 108,6 tys. n¥d
(modut zasobéw dyspozycyjnych: 106/thknf) (Zezula i in., 1996).

Rozpoznanie trzeciogdowego zbiornika Subniecka Warszawska (nr 215)jaesizo
stabe i dotychczas nie opracowano dla niego dokumentacji hydrogeologicznej.

Warunki hydrogeologiczne pamge na omawianym obszarze scharakteryzowano na
podstawie danych przedstawionych na Mapie hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000,
arkusz Radzy Podlaski (Chowaniec i in., 2004). Gtdwne znaczerigkowe zwhzane jest
z wodonofiymi utworami czwartorgdu i kredy gérnej. Podezine znaczenie ytkkowe moe
posiad& roéwniez pictro trzeciorzdowe.

Czwartorzdowe pegtro wodonofie zwizane jest z piaskami oraavirami wodnolo-
dowcowymi zlodowack srodkowopolskich, przykrytymi serinieprzepuszczalnggliny zwa-
towe i mutki). Strop utworéw wodonoych znajduje si ha gkbokosi od kilku metréw
w dolinach rzecznych do kilkudziesiu metréw na wysoczyznach. jszos¢ warstwy wo-
donodej jest znaczna srednio osiga 25 m. Warstwa wodoned zasilana jest drogafiltra-
cji opadow atmosferycznych oraz poprzez kontakt hydrauliczny z innytrapii wodono-
snymi. Zwierciadto jest najeZciej swobodne, a sptyw wod odbywa sio dolin rzecznych
Bystrzycy, Biatki i Tyémienicy. P¢tro to wystpuje na catym omawianym obszarze, ale jedy-
nie w zachodniej agci utwory te stanowi gltdbwny poziom wodonaty (podrzdne znaczenie
ma tu petro trzeciorzdowe). Utwory wodonase czwartorgdu miejscami léa na wodono-
snych piaskach trzeciogdu i niekiedy (w pétnocno-zachodniej i zachodniegsct arkusza)
moga tworzy¢ pofaczony kompleks wodonay.

Na szerszym obszarze (p6tnocna, zachodnia i potudnioggd emawianego arkusza)
rozciaga s¢ polaczone czwartordowo-kredowe pmitro wodonofie. Warstw wodono#ia
budujs czwartorzdowe piaski zwiry zalegagce na spkanych utworach wglanowych kredy
gornej. Petro to wystpuje tu na niewielkich gbokogiach — do kilkunastu metrow. Zwier-
ciadto ma charakter swobodny, a niekiedy lekko naporowyz$#os¢ zawodnionych utwo-
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row jest znaczna i przekracza 100 m. Zasilanie odbygvgt@ivnie drog infiltracji wod opa-
dowych oraz poprzez doptywy z wesj potozonych warstw wodona/ch.

Kredowe p¢tro wodonofie wystpuje w centralnej, potudniowo-wschodniej oraz
w potudniowo-zachodniej g4ci arkusza. Na przewajacej czsci omawianego obszaru po-
ziom ten jest gtownym yikowym poziomem wodonoym. Kolektorem woéd podziemnych
sa utwory weglanowe kredy gornej. Pod wzglem litologicznym jest to kreda piga oraz
W mniejszym stopniu margle i opoki. W stropiesto wytworzyta si kilkumetrowa warstwa
zwietrzeliny gliniasto-ilastej, ktéra rozdziela wodong$poziom gdérnokredowy od gira
czwartorzdowego. Drogami migracji wod gérnokredowychspdkania, szczeliny i rGrego
rodzaju strefy rozluiienia materiatu skalnego — pagj gkbokosi 100-120 m nasgpuje
zaciskanie szczelin i skaty siggic praktycznie nieprzepuszczalne.d#8zos¢ gornokredowe-
go poziomu wodona$ego (przy zalogniu, ze spg utworOéw zawodnionych wygbtuje na
gtebokosci 120 m) moe dochodzi do 100 m. Zwierciadto jest najgxiej napete — stabiliza-
cja nastpuje na gibokosi od kilku do kilkunastu metréw. Zasilanie warstwypdonoej
odbywa s¢ drog infiltracji opadéw atmosferycznych poprzez stabempuszczalne utwory
wyzej legte.

Wykaz najwaniejszych ug¢ eksploatowanych na obszarze arkusza Radxndlaski
przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4
Wykaz ujeé wod podziemnych
Stratygrafia Zasoby Rodzai
Miejscowasé Gmina Uzytkownik ujetej eksploatacyjne ggial . I
3 ujecia
warstwy [m°/h]
1 2 3 4 5 6
. . Q-Tr 63
Radzyi Podlaski| RadzyPodlaski SM SPOMLEK o 104 w
Radzyi Podlaski| RadzyPodlaski Szpital Cr 52 J
Marynin Radzyt Podlaski Gorzelnia Tr—Cr 50 J
Radzyi Podlaski| RadzyPodlaski Szpital C?r ég w
Radzyi Podlaski| RadzyPodlaski Ugcie dla miasta Cr 115 W
Radzy Podlaski| RadzyPodlaski| Gérnicza Fabryka Nadzi Cr 60 J
Radzyi Podlaski| RadzyPodlaski Ugcie dla miasta Cr 220 W
. , .| Spotdzielnia ¢kodzielnictwal
Adamki Radzyt Podlaski WIKLINIARKA Q 66 J
. , . o Q 54
Biata Radzyt Podlaski Wodoaig wiejski TrCr 15 w
Borki Borki Wodochg wiejski Cr 60 J
Wrzosow Borki Wodocig wiejski Cr 60 J
Czemierniki Czemierniki Wodogi wiejski Cr 112 W
Branica , Zaktady Mechaniczne
Suchowolska Wohyh DELTA i wodocig wiejski Q-Cr 60 W
Suchowola Wohly Gorzelnia Cr 60 J

Rubryka 4: Q — czwartoed, Tr — trzeciorzd, Cr — kreda;
Rubryka 6: J — jednootworowe, W — wielootworowe.
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Wedtug Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Rad®ndlaski
(Chowaniec i in., 2004) na obszarze arkusza domwwogy sredniej jakdci (klasa IIb), wy-
magapce uzdatniania. Wzdtuzachodniej granicy arkusza Radzyodlaski oraz na niewiel-
kim obszarze w potudniowej e&i arkusza wysipuja wody o dobrej jakéci (klasa lla), wy-

magapce jedynie prostego uzdatniania.

VIIl. Geochemia srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartspuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpordzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.

w sprawie standardow gleby oraz standardow jekatemi. Dopuszczalne wartcis pier-
wiastkow dla poszczegdllnych grup ytikowania, ich zakresy oraz przetie zawartogi

w glebach z terenu arkusza RaflZyodlaski, umieszczono w tabeli 5. W celu poréwnania
tabekt uzupetniono danymi o przetnej zawartéci (median) pierwiastkbw w glebach tere-
now niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegazgodna z baza danych)
przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych koloremepymyjdla gleb za-
klasyfikowanych do grupy A i B zgodnie z Rozpgizeniem MinistraSrodowiska z dnia
9 wrzesnia 2002 r. (Rozporrizenie..., 2002).

Przy klasyfikacji stosowano zasadaliczania gleb do danej grupy, gdy zawartoéé
najmniej jednego pierwiastka przesgygata dola granie¢ wartaci dopuszczalnej w tej grupie.
Na mapie umieszczono symbole pierwiastkow degpyoh o zanieczyszczeniu gleb z danego
miejsca.

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000" (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pomgaondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej
siatce 5 x 5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1 000 g byta suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, kitn@jtem @ zanieczyszczenia
antropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwazane i fatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, agcil godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pogretomowej spektrometrii emisyjnej
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ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AHESductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metaalasorpcyjnej spektrometrii atomowej
technika zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectrometey uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium #&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jako&i gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych mdlumieszczanych losowo

w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatéw referencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Sail 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowana g$osé pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostatecz-
na do wykrélenia izoliniowej mapy zawarteos pierwiastkbw zgodnie z zasadami prgymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5 x 0,5 km, czyli jed-
na probka — jedna informacja na 1%cmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty w¢c przedstawione na mapie w postaci punktow.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badar geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartsgzen dopusz-
czalnych metali okrédonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r. (Rozporgdzenie..., 2002), jak i do wartmsprzecetnych okrélonych dla gleb obsza-
row niezabudowanych catego kraju (tabela 5).

Przecgtne zawartogi: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltu,dmieniklu,
ofowiu oraz ré¢ci w badanych glebach arkuszarsa ogot nisze lub rowne w stosunku do
wartogi przecetnych (median) w glebach obszaréw niezabudowany¢skP®od wzgédem
zawarto€i metali 7 spagdd badanych probek spetnia warunki klasyfikacjigiopy A (stan-
dard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjti@wanie.

Do grupy B (standard terenéw przemystowychytkiédw kopalnych i terenéw komu-
nikacyjnych) zaklasyfikowano probkgleby z punktu 4, ze wzglu na zawartosccynku
(125 ppm). Koncentracja wygtuje na terenie zurbanizowanym (Ra@ABodlaski), prawdo-
podobnie ma charakter antropogenicznyr@tem ponadnormatywnej zawarto§vskazane-
go pierwiastka jest dziatalnog@ospodarczo-przemystowa.

Z uwagi na zbyt niskgestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie lismoz
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkszavalaj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.
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Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 5

Metale

Wartaici dopuszczalne sten w glebie
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.)

Zakresy zawar
tosci w glebach
na arkuszu
Radzyi Podlask

Wartci¢ przecit-
nych (median)
w glebach
na arkuszu
Radzy Podlaski

Wartas¢ przecit-
nych (median)
w glebach obsza
réw niezabudo-
wanych Polskf’

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obsza
arkusza RadzyPodlaski do poszczegolinych grup
uzytkowania (ilg¢ probek)

'Yyowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzewione,

N=8 N=8 N = 6522
Frakcja ziarnowa <1 mm
Grupa B? | Grupa C¥ Mineralizacja
Grupa AY HCI (1:4)
Glebokas¢ (m p.p.t.) Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0-0,2

1 2 3 4 5 6 7
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 7-32 17 27
Cr Chrom 50 150 500 1-5 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 12-125 14 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,6 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 2-12 2 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-4 1 3
Pb Otéw 50 100 600 5-20 7 12
Hg Rig¢ 0,5 2 30 <0,05-0,06 <0,05 <0,05
llos¢ badanych pr(’)pek gleb z arkusza Rdd2gpdlaski® grupa A

w poszczegolnych grupactiytkowania a) nieruchoméci gruntowe wchode w skiad obszarl
As Arsen 8 poddanego ochronie na podstawie przepiséw ustawy
Ba Bar 8 Prawo wodne,
Cr Chrom 8 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow o
Zn Cynk 7 1 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualnego pa-
Cd Kadm 8 ziomu zanieczyszczenia gruntow nie stwarza zagro
Co Kobalt 8 nia dla zdrowia ludzi lukirodowiska — dla obszaréw
Cu Mied: 8 tych stzenia zachowuj standardy wynikage ze sta-
Ni Nikiel 8 nu faktycznego,
Pb Ofow 8 2 grupa B — grunty zaliczone dozyikéw rolnych
Hg Rie¢ 8 z wytaczeniem gruntéw pod stawami i gruntow pod

niewzytki, a talke grunty zabudowane i zurbanizowahe

z wytaczeniem terenéw przemystowychzytkéw ko-
palnych oraz terenéw komunikacyjnych,

®grupa C — tereny przemystowe:ytki kopalne, tereny
komunikacyjne,
9 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Po

Iski

1:2 500 000
N — ilos¢ prébek
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2. Pierwiastki promieniotworcze w glebach

Materiat i metody bada

Do okre&lenia wartog€i promieniowania gamma iggenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki batlgamma-spektrometrycznych wykonanych do Atlasu
Radioekologicznego Polski 1 : 750 000 (Strzelecki i in., 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektrometryczne wykonywano wzdtuefili o przebiegu N-S,
przecinajcych Polskeco 15”. Na profilach pomiary robiono co 1 km, a mypadku stwier-
dzenia podwyszonej promieniotwdrczof zag:szczano je do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta
umieszczona na wysokais1l,5 m nad powierzchaiterenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty.
Pomiary wykonywano spektrometrem czeskim GS-256 produkowanym przez ,Gedéfizyke
Brno.

Prezentacja wynikéw

Poniewa gestos¢ pomiarOw nie pozwala na opracowanie map izolinidwyc skali
1:50 000, wyniki przedstawiono w postaci stupkow dla dwoch &dawarkusza mapy (za-
chodniej i wschodniej). Byto to mdave, gdyz krawedzie arkusza ogolnie pokrywaagie z
przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe zostaty sgiwane dla punktéw po-
miarowych zlokalizowanych na opisanym arkuszu, przy czym do interpretacji wykorzystano
takze informacje z punktow znajdigych seé na arkuszussiadupcym wzdtuzzachodniej lub
wschodniej granicy (fig. 4).

Przedstawione wyniki pomiarOw promieniowania gamma Stanewne promienio-
wania pochodzcego z radionuklidow naturalnych (uran, potas, itsgtucznych (cez).

Wyniki

Warto&i promieniowania gamma na profilu zachodnim walsg w granicach 17—
53 nGy/h. Najnisze wartoéi odpowiadag osadom aluwialnym i torfom, wgze waza Sic
z piaskami izwirami wodnolodowcowymi oraz glinami zwatowymi. Pduoe sytuacja wy-
glada na profilu wschodnim.

Warto doda, ze srednia wartos¢ promieniowania gamma w Polsce wynosi
34,2 nGy/h. S{zenie cezu na zachodnim profilu jest wymee podwyszone, dochodz do
24 kBg/nf. Podwyszenie to zaznaczaediakze na gsiednim arkuszu Adaméw, zanika nato-
miast w kierunku potudniowym i wschodnim.

Nalezy podkrsli¢, ze stwierdzone gtenie cezu, chopodwyzszone, nie stanowiad-

nego zagroenia dla ludzi i lodowiska.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotworczymi na obszarze arkusza RafdZ3odlaski (na osi rednych — opis siatki kilometrowej arkusza)



IX. Sktadowanie odpadéw
Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadow

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadbdvisk uwzgld-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpadach” (Ustawa..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szcpeg@h wymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegollne typy sktadowisk odpaddéw (Rozpozenie..., 2003) i Rozpogdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieaigim rozporadzenie w sprawie szczegbtowych
wymaga dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zaméeia, jakim powinny odpowia-
da¢ poszczegolne typy sktadowisk odpaddRozporadzenie ..., 2009). W nielicznych przy-
padkach przyjto zmodyfikowane rozwgzania w stosunku do wymienionych aktow prawnych,
co wynika ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w spkzeczno
z mazliwoscia p&zniejszych weryfikacji i uszczegoétowiena etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteriébw, wyznaczono:

O tereny wyhczone catkowicie z mdivosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk
ze wzgkdu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrtadury oraz warunki
inzyniersko-geologiczne;

O tereny preferowane do lokalizowania w ich ghe skltadowisk odpadow, ze wzdu

na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnejoee traktowane jakpoten-
cjalne obszarydkalizowania ktadowisk (POLS);

O tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych rinwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadow pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycice naturalnych cech izolacyjnych podga take scian bocznych
potencjalnych sktadowiskasuzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 6).

Tabela 6
Kryteria izolacyjnych wia sciwosci gruntéw
Wymagania dotycice naturalnej bariery geologiczne
Typ sktadowiska miazszaé | wspotczynnik filtracji k rodzaj
(m) (m/s) gruntow
1 2 3 4
N — odpady niebezpi >5 <1x10°
odpady Tue ez.p|.eczne. . | > <1x i Hy, Holupki
K — odpady inne ainiebezpieczne i obejne 1-5 <1x10
O — odpady obaefne >1 <1x10’ Gliny
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Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na migrnie w obe-
bie POLS:

— warunkow izolacyjnosi podtoza zgodnych z wymaganiami przgymi w tabeli 6;

— zmiennych wiaciwosci izolacyjnych podtoa (warstwa izolacyjna znajdujeggpod przy-
kryciem osadami piaszczystymi o gnszo<i do 2,5 m; mizszosé¢ lub jednorodnosévar-
stwy izolacyjnej jest zmienna).

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawionelaaszy B Mapy
geogodowiskowej Polski. Jednocgge na daojiczonej do materiatdw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizaayybranych wiercg, ktérych profile geologiczne do-
kumentuj obecnosdwarstwy izolacyjnej do gbokogi 10 m.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopégroznia gtowne-
go uzytkowego poziomu wodonog€go, przeniesiony z arkusza RatlBodlaski Mapy hy-
drogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (Chowaniec i in., 2004). Siopégroenia wod
podziemnych wyznaczono w guiostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski,
bardzo niski) i jest on funkgjnie tylko wartogi parametrow filtracyjnych warstwy izohgej
(odpornog¢i poziomu wodonasego na zanieczyszczenia), ale kzynnikow zewngznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszazey obszarOw prawnie chronio-
nych. Stopi@ ten jest parametrem zmiennym i syntetyzym réne naturalne i antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlategaztebszardéw o raiym stopniu zagrania nie nalgy wprost
porownywa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadaviskpadéw. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjno (POLS) mogawspotwystpowa: z obszarami o réwm zagro-
zeniu jakogi wbéd podziemnych.

Obszary 0 bezwzgtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

W granicach omawianego arkusza okoto 50% powierzchriopgst bezwzgdnym

zakazem lokalizowania sktadowisk wszystkich typow odpaddéwadégniom podlegaj

— tereny wysg¢powania osadow holoaskich, wyksztalconych w postaci: torféw i namutow
torfiastych den dolinnych, gytii, namutdw, mutkéw i piaskow ilastych gzigh bezod-
ptywowych i okresowo przeptywowych, piaskéw i mutkdw jeziorno-rzecznych i rozlewi-
skowych, mutkéw, mutkow piaszczystych deluwialno-rzecznych oraz osadow deluwial-
nych, akumulowanych gtéwnie w dolinach shyienicy, Bystrzycy, Biatki, Stanowki,
atakz w obebie obnzen na obszarach wysoczyznowych;

— tereny zabagnione i podmokie oraz obszary chroniorgkchd glebach pochodzenia orga-
nicznego, wysipujace przede wszystkim w rozlegtej dolinie shyienicy i jej doptywow:
Bystrzycy, Biatki i Starej Piwonii, wzdlukanatéw i rowow oraz w zaghieniach bezod-
ptywowych, wylkczone bezwzghnie wraz ze strgfo szerokoséi 250 m;
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- otoczenie stawow rybnych, zlokalizowanych w rejonie Borkéw, Skokow i Brzezin;

— obszary zwartej zabudowy miejscowosRadzy Podlaski, Borki i Czemierniki (siedziby
urzedow gminy);

— teren lotniska ,Marynin” zlokalizowanego na potudnie od Radzenia Podlaskiego;

— zwarte kompleksy ke o powierzchni powej 100 ha, zajmuyge okoto 20% powierzch-
ni arkusza,

— obszary predysponowane do wysiwania ruchOw masowych, wyznaczone w rejonie Za-
bieli, Borkow, Lichtow, Tchorzewa, Branicy Suchowolskiej oraz Zawoinki (Grabowski
red. iin., 2007);

— tereny rezerwatow przyrody: ,Omelno” i ,,Czapliniec w uroczysku Feliksowka”;

— obszar chronioneg&rodowiska przyrodniczego w ramach Europejskiej Skdmlogicznej
NATURA 2000 ,Dolina Tymienicy” (PLB 060004).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spstyieth wymagania dla
skladowania odpadéw olpych

Rejony, w ktérych lokalizacja sktadowisk odpaddw jest dopuszczalna, zapkoio
50% obszaru arkusza.

W granicach arkusza wyznaczono potencjalne obszary preferowane do lokalizacji
sktadowisk odpadow obgnych. Wydzielono je w miejscach, ktére posiadagturalnawar-
stwe izolacyjna wyksztatconaw postaci gruntéw spoistych, spehaigjch wymagania izola-
cyjnosci podtoza okrd&lone dla naturalnych barier geologicznych (NBG) (hge z tabel 6).
Obszary predysponowane do lokalizacji sktadowisk odpadéwetrtyaih wyznaczono w ob-
rebie przypowierzchniowego wygiowania glin zwatowych zlodowacenia odry (zlodowace-
nia srodkowopolskie). Tworz one wysoczyzemorenowy 0 dos¢znacznej powierzchni.a30
gliny piaszczystezle wysortowane,rédniowapniste (od 8 do 11% Cagi(Buta, Matek, 2001).

Ich miazsza¢ jest zmienna i wahagsod 4 m (Ciemierniki, Marynin, Pod Chailoraz na potu-

dnie od Radzynia Podlaskiego), 6 m (Bedlno) do 8 m (Podlas, Zgérkowa, Turéw). W wielu
miejscach (np. okolice Marynina na potudnie od Radzynia Podlaskiego) gu sizgmtod-
szych glin zwatowych znajduje gipakiet starszych, mocniej skonsolidowanych glin towa
wych oraz mutkowych osadéw zastoiskowych zlodowagetudniowopolskich (wilgi i lo-
kalnie sanu), zwkszaphcy miazszos¢NBG do 14-26 m.

Obszary o zmiennym wyksztatceniu naturalnej bariery izolacyjnej wyznaczono w re-
jonach, gdzie na powierzchni stropowej osadéw taayeh NBG wysépuja przepuszczalne
osady piaszczyste o miiszo<i nie przekraczagrej 2,5 m. Tworz je wodnolodowcowe i lo-
dowcowe osady piaszczystwvirowe, a take piaski i mutki lessopodobne przykryweg

gliny zwatowe. Zmienne warunki izolacyjne wyznaczono rowniemiejscach, gdzie na po-
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wierzchni terenu odstaniapic mutkowe osady zastoiskowe ogmszo<Li okoto 8 m (Lichty,
Branica Radzfyiska). Lokalizacja sktadowisk odpadéw w tych miejscéedzie wymagata
usunkcia warstwy przepuszczalnej oraz wykonania hagologicznych na etapie prac przy-
gotowawczych w celu potwierdzenia wggbwania glin zwatowych i okégenia ich widci-
wosci jako naturalnej bariery geologicznej.

Obszary przypowierzchniowego wygpbwania osadoéw piaszczystych i piaszczysto-
zwirowych (o0 mazszogi ponad 2,5 m): eolicznych, eluwialnych, wodnolodowych, lo-
dowcowych, kemowych i rzeczno-peryglacjalnych, ékneo jako pozbawione naturalnej
warstwy izolacyjnej. Lokalizacja sktadowiska odpadow na tych terenagteinsic bedzie
z koniecznogia wykonania sztucznej bariery izolacyjnej jego ds&arp.

Wyznaczone obszary POLS znajlgje w zasg¢gu ronowiekowych pgter wodono-
snych: czwartorgdowego, czwartokzlowo-kredowego oraz kredowego (Chowaniec i in.,
2004). Czwartorzdowe gtowne uytkowe pktro wodonofie (GPU) wysipuje w pétnocno-
zachodniej czsci arkusza na gboko&i od 5 do 50 metréw. Ze wzglu na zmienngmiaz-
szos¢ utwordw izolupcych (glin zwatowych), w rejonie Brzostowca, Wiereehn, Bedlna,
Ulanu oraz Olszewnicy, wyznaczono wysoki stamagroznia GPU.

Czwartorzdowo-kredowe pitro wodonofie, wystépujace w poétnocnej, centralnej
i potudniowej czsci arkusza (pomedzy Siedlanowem Zabikowem, Biad a Lichtami oraz
w okolicy Tchoérzewa-Kolonii i na zachod od Czemiernika), stanawwory piaszczysto-
zwirowe czwartorzdu zalegajce bezpagednio na osadach kredy gornej, wystjace na gi-
bokosci 5-50 m. Zagroenie wod podziemnych oceniono tam jako wysokie.

Pigtro kredowe wysfpuje w potudniowo-zachodniej oraz wschodnigjscz omawiane-
go arkusza. Warstywodonana tworza szczelinowe utwory kredy gornej, wgstijace na gi-
bokosci od 15 do ponad 50 m, pod warstutworow stabo przepuszczalnych ozngowanej
Miazszaici. Stopié zagraenia GPU w olabie tego pitra na wekszaci obszaréw POLS (na
poinoc od Radzynia Podlaskiego, rejon Kolonii Ustrzesz, Stasinowa, BranicyriRkidgyPod-
lasu, Kuraszewa, Skokdéw, Drugich, Kolonii Jeziora i Borkéw) @ém® jako niski. Jedynie
w okolicy Starej Wsi oraz Zaolzia zagemie wod podziemnych oléleno jakosrednie.

W obrbie wyznaczonych POLS wydzielomgony wyspecyfikowanychuwarunko-
wan (RWU). Wyréniono je (na podstawie ogranigzéokalizowania sktadowisk, wynikaj
cych z ochrony zwartej zabudowy) w promieniu 1 km od miejscoiwdRadzyi Podlaski,
Borki i Czemierniki, belacych siedzibami ukdu gminy, wzdtuzprojektowanej drogi szyb-
kiego ruchu i obwodnicy Radzynia Podlaskiego oraz w promieniu 8 km od lotniska ,Mary-
nin”. Ponadto wprowadzono ograniczenie warunkowe wyad@ag ochrony przyrody (Ra-
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dzynski Obszar Chronionego Krajobrazu) wyznaczone w @eiej czsci arkusza, jak row-
niez ze wzgédu na ochrongvdd podziemnych (GZWP nr 407 Niecka Lubelska ,Chetm
Zamosd) oraz ochrongzasobow ztdkopalin (ziaze ,Olszewnica”). Ograniczenia te nie raj
charakteru bezwzgtinych zakazow. Powinny Byjednak rozpatrywane indywidualnie
w ocenie oddziatywania n&odowisko potencjalnego sktadowiska, a w dalszepguarze

w ustaleniach z odpowiednimi stemi: nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, oghron
przyrody, konserwatorem zabytkéw oraz administracji geologicznej.

Przedstawione na mapie rejony POLS wydzielono na podstawie obrazu budowy geo-
logicznej przedstawionego na arkuszu RadBodlaski Szczegotowej mapy geologicznej
Polski w skali 1:50 000 (Buta, Matek, 1998; 2001). Zaznécmglezy, ze charakterystyka
litologiczna utwordw stanowtcych naturalngarier geologiczna przedstawiona w objaie-
niach do mapy geologicznej jest bardzo ogdlna i nie opisuje w petni cech izolacyjnych war-
stwy. Dlatego te w przypadku omawianych rejonow Adorazowa lokalizacja sktadowiska
wymaga przeprowadzenia szczegotowych hageologicznych (magych na celu potwier-
dzenie rozprzestrzenienia poziomego i pionowego naturalnej warstwy izolacyjnej) oréaz bada
hydrogeologicznych.

Problem lokalizacji sktadowisk odpadow komunalnych

Na terenie arkusza nie wyznaczono rejonow speafryah wymagania pod lokalizacj
sktadowisk odpaddw innych hiniebezpieczne i obgthe (komunalnych), dla ktérych wyma-
gana jest ptytko wyspujaca warstwa gruntéw spoistych o wspoétczynniku wodepusz-
czalnogi <1 x 10° m/s i mhzszo&i powyzej 1 m.

Na zachod od Radzynia Podlaskiego nawiercono otwor dokumentygtytkie
(9,0 m p.p.t.) wysipowanie plejstoaeskich utwordow ilastych o miszo<i 21 m. Co prawda
nie @ znane ich wigciwosci izolacyjne, lecz wskazuje tae w tym rejonie moza réwnie
poszukiwa terenow spetniagych wymagania pod lokalizacgktadowisk typu ,K”.

Ze wzgkdu na wyksztatcenie litologiczne wypujacej w strefie przypowierzchnio-
wej warstwy izolugcej, wytypowane obszary potencjalnie speiniymagania jedynie dla
sktadowisk odpaddéw obejnych. W przypadku koniecznoisbudowy na omawianym terenie
sktadowiska odpadéw komunalnych, nalegprzeprowadz szczegotowe badania geologiczne
umoZiwiajace okrglenie cech izolacyjnych, mpszogi i rozprzestrzenienia istnigjej natu-
ralnej bariery geologicznej. Budowa sktadowiska odpadow na tym terestaéelsg prawdo-
podobnie wizat réwniez z koniecznogia zastosowania dodatkowych sztucznych barier izo-
lacyjnych. Szczegotowa lokalizacja sktadowiska powinna znajélewav bezpiecznej odle-
gtosci od stref obnien tworzacych system odwodnienia powierzchniowego.

Na obszarze arkusza zlokalizowane jest nieczynne sktadowisko odpadéw komunal-
nych na zachod od Zabiela.

a7



Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizo-
wania skltadowisk

Najkorzystniejsze warunki naturalne dla sktadowania odpadéwtolyoh, z uwagi na
dobre wyksztatcenie naturalnej bariery geologicznej i niski shopagroznia wys¢pujacego
ponizej gldbwnego uytkowego poziomu wodonoggo, wskazanalezy we wschodniej c&ci
analizowanego obszaru, w rejonie Marynia.ab4izos¢ NBG, zbudowanej z pakietu nda-
wiekowych glin zwatlowych oraz osadow zastoiskowych, dochodzi tu do okoto 26 metréw.
W wigkszo&i ;1 to obszary posiadgie ograniczenie warunkowe wynikeg¢ z bliskogi lot-
niska w Maryninie.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na obszarze omawianego arkusza zlokalizowan&t segrobisk, ktére po odpowied-
nim przystosowaniu megstanowt nisze umoliwiajace sktadowanie odpadoéw. Dwa z nich
znajdup sie w granicach udokumentowanych zid&iuszywa naturalnego: ,Olszewnica”
i ,\Wrzosow ", dlatego posiadajone ograniczenia warunkowe wynike¢ z ochrony zaso-
bow zt6z kopalin, gsiedztwa elementow zabudowy oraz oddziatywania $&miw Maryni-
nie. Wszystkie znajdajsic na obszarze nie posiageym naturalnej warstwy izolacyjnej.
Pozostate cztery wyrobiska (Ulan Maty, Borki, Nowy Maruszewiec) powstaty w wyniku nie-
koncesjonowanej eksploatacji kruszywa naturalnego. Wyrobiska te pas@gtajniczenia
wynikajace z gsiedztwa zabudowy, lotniska sportowego lub bliskgslanowanej drogi
szybkiego ruchu. Jedno z nich znajlsje na obszarze posiadaym naturalnawarstwe izo-
lacyjma. Ewentualne wykorzystanie wyrobisk pod sktadowiskipadow bdzie se wiazato

z wykonaniem sztucznych zabezpietzeh dna i skarp.

X. Warunki podto za budowlanego

W granicach arkusza RadzyPodlaski oceniono warunki geologicznoynierskie
Z pominkciem obszarow: zto kopalin, wyrobisk gorniczych, terenéwsig/ch, gruntéw or-
nych I-IVa klasy bonitacyjnej,ak na glebach pochodzenia organicznego, zwartej zafyd
miasta Radzynia Podlaskiego oraz zabytkowego zespotu architektonicznego w Czemierni-
kach. Po uwzgldnieniu wyzej wymienionych wyiczen waloryzacy objeto okoto 50% po-
wierzchni arkusza.

O geologiczno-ingnierskich warunkach analizowanych obszaréw decydigdzaj
i stan gruntow, uksztalttowanie powierzchni terengpagkos¢ do zwierciadta wod grunto-
wych oraz procesy geodynamiczne. Na mapie wydzielono obszary o warunkach korzystnych

dla budownictwa oraz niekorzystnych, utrudasegich budownictwo (Instrukcja..., 2005).
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Podstaw do wydzielenia ww. obszarow byta analiza: Szczegéjanapy geologicznej Pol-
ski (Buta, Matek, 1998), map Hecych czscia Systemu ostony przeciwosuwiskowej (Gra-
bowski red. i in., 2007) oraz map topograficznych. Dane na terdadlgsci do zwierciadia
wod gruntowych pochodzz mapy hydrograficznej. Biac powy:sze pod uwaguzyskano
mozaikowy charakter wydzietena mapie.

W granicach omawianego arkusza korzystnymi warunkami dla budownictwa charaktery-
ZUja Skie obszary wysoczyzny morenowej ptaskiej oraz rownaudmolodowcowych obejmage
potnocm oraz centralpjego czs¢, na ktorych: grunty majodpowiedna nasnos¢, spadki terenu
Sa mniejsze ni 12%, nie wysipuja zjawiska geodynamiczne orazlgbkas¢ do zwierciadta wod
gruntowych jest wiksza nk 2 m. § to obszary wysgpowania gruntdw spoistych w stanie pot-
zwartym i twardoplastycznym oraz gruntow niespoistyclegagzonych éredniozagszczonych
charakteryzujcych s¢ odpowiedm nosnoscia. W obrbie wysoczyzny grunty spoiste repre-
zentowane g przez nieskonsolidowane gliny zwatowe zlodowacemey. Utwory te stano-
wia dobre podtoe budowlane, gdy wygbuja w stanie potzwartym i twardoplastycznym.
Wiasciwosci nosne pogarszajsig, gdy dochodzi do przeszania wod przez szczeliny i prze-
warstwienia piaszczyste, co neopowodowa uplastycznienie gruntéw spoistych. Utrudnie-
nie dla budownictwa magstanowé wigcc wody wystpujace w obebie przewarstwig piasz-
czystych, oraz okresowo zalegeg w niewielkich zagbieniach bezodptywowych. Osiadanie
budynkow posadowionych na nieskonsolidowanych glinachemog wydtuzone, a jego
rownomiernosé¢zalery od jednorodnasi gruntu pod fundamentem (np. obecngéézow na-
rzutowych mog rénicowa przestrzennie odksztatlcalnopodioza). Lokalnie, zwlaszcza w
centralnej czsci arkusza, na glinach zwatowych zalegpijaski lodowcowe. W olgbie réw-
nin wodnolodowcowych wyspuja grunty niespoiste reprezentowane przez: wodnolodewc
we piaski i piaski zezwirami zlodowacenia odry oraz wodnolodowcowe i rzecz
peryglacjalne piaski i piaski zavirami zlodowacenia warty. Warunki nossci i osiadania na
zaggszczonych grednio zagszczonych gruntach niespoistychl®orzystne, uwzglnic jed-
nak naley ewentualny niekorzystny wptyw deniwelacji terenu.

Za niekorzystne dla budownictwa uznano, przede wszystkim, obszary gdm&afic
do zwierciadta wod gruntowych jest mniejsza @ m, oraz tereny, na ktérych wygstja
grunty charakteryzuage s¢ stabanososcia, a take lokalnie obszary, gdzie spadki teremu s
wieksze nk 12%. Wysokim poziomem wdd gruntowych charakteryaijezwtaszcza obszar
doliny rzeki Tysmienicy oraz jej doptywow: Starej Piwonii, BiatkiBystrzycy. Grunty wy-
stepujace na tych obszarach charakteryzsje duza wilgotnosia. Wyskpuja tutaj grunty

organiczne: torfy i namuty torfiaste oraz grunty niespoiste: piaski rzeczne, jeziorne, wodnolo-
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dowcowe, i eoliczne. W szerokich i ptaskich dolinach rzek w przypadku intensywnych opa-
déw moz dochodzi do podtopié i powodzi, ponadto ze wzglu na obecnosgruntéw or-
ganicznych woda zawiera rozpuszczone kwasy humusowe i jest silnie agresywna w stosunku
do betonu i stali. Niekorzystnymi warunkami dla budownictwa charakterysigijrowniez
obszary zalegania gruntow organicznych na terenie wysoczyzny morenowej. Grunty orga-
niczne cechuj sic znikoma nosnoscia i znacznascisliwoscia. Obszary ich zalegania nie nada-

ja sie do bezpokedniego posadowienia budowli, bez uprzednich zalwvegeotechnicznych.
Konieczne jest odpowiednie wzmocnienie podidib usunicie gruntdw organicznych i ich
zastpienie gruntami piaszczystymi, ewentualnie stosoevdandamentéw peédnich albo
odpowiednio grubych ,poduszek” piaskowasrowych. Wystpujace w granicach omawia-

nego arkusza piaski eoliczne twgraktualnie ustabilizowane przez liofios¢ pola wydmo-

we. Poniewa piaski eoliczne s stabo zagszczone i natane na wywiewanie, obszary ich
zalegania uznano za niekorzystne dla budownictwaeaturalne spadki terenu, powey

12%, wystpuja lokalnie w obebie zboczy doliny T§mienicy oraz jej doptywow: Starej Pi-
wonii, Biatki i Bystrzycy w potudniowej cgci arkusza. $to obszary predysponowane do

powstawania ruchéw masowych (Grabowski red. i in., 2007).

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na terenie oljtym arkuszem RadzyPodlaski chronionymi elementami przyrody
i krajobrazu s. uzytki rolne wysokich klas bonitacyjnychaidi na glebach pochodzenia orga-
nicznego, rezerwaty przyrody, pomniki przyrody,ytki ekologiczne, obszary chronionego
krajobrazu oraz obszary sieci Natura 2000.

Grunty rolne klasy od | do IVa ytkéw rolnych wytworzyty st gtdwnie na obszarach
wysoczyznowych tj. w poinocnej, centralnej i potudniowo-wschodnigjotarkusza. % to
przewanie gleby tworzace kompleks pszenny dobry i bardzo dobry, addkomplekszytni
bardzo dobry i dobry. Poza tym ptatowo wymtja tu rowniez stabsze gleby zaliczane do
kompleksuzytniego stabego i bardzo stabegakina glebach pochodzenia organicznego
zachowaly s} przede wszystkim w rozlegtej dolinie rzeki shyienicy oraz jej doptywow:
Bystrzycy, Bialki i Starej Piwonii.

Obszar omawianego arkusza cechugestdbsunkowo niskim stopniem lesistgsktory
wynosi tu jedynie okoto 15-20%. Lasy z reguly porastajobszary najmniej urodzajnych
gleb. Wicksze kompleksy ke wystpuja w pasie od Wrzosowa do Bedlna, na potnoc od
Czemiernik, w rejonie Biatki, Zbulitowa Matego, Branicy Radgliej i Branicy Suchowol-

skiej. Warunki glebowo-klimatyczne sprawdajze znacznaprzewagemap tu zbiorowiska
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ubogie — borowe (boru mieszanego i boru typowego). W skiadzie gatunkowym drzewostanu
przewaaja gatunki najmniej wymagage — sosna pospolita, brzoza, a takid i swierk.
Wyspowo wystpuje jodta, miejscami dyzjest udziat lipy. W warunkach wkszej wilgotno-
sci gleb, gtéwnie w dolinach rzek utworzyheslsy i fegi. Bardzo rzadko spotykane grady

I dabrowa swietlista. Lasy obfituy w stare (100-200 lat) drzewostany. Generalnie tesy
omawianym obszarze spetnidunkcje: ochronn, gospodarcz oraz spotecznaBiora réw-
niez udziat w ksztattowaniu klimatu oraz stan@wvazna ostog dla wielu roinych gatunkow
zwierzat. Poza zwartymi kompleksamisleymi waznym elementem krajobrazw sowniez
zadrzewienia i zakrzewien&odpolne,srodlakowe, przydrone, wzdtuzciekéw, a take zie-
len przydomowa oraz starodrzew parkowy i cmentarny.r@dggja one podobngole jak duz
obszary léne, ale na mniejazskak.

Wystepuja tu rowniez zbiorowiska akowe, bagienne i torfowiskowe oraz wodne.
Wsréd zbiorowisk akowych dominug mezotroficzne zbiorowiska trawiaste i zbiorowiska
wielkich turzyc. Spotyka situ miejscami nawet stanowiska liasatlantyckich np.: widtaka
torfowego czy rosiczki peedniej. Zbiorowiska bagienne spotykaregiownie na terenach
rownin torfowych zajtych przez torfy niskie. Do zbiorowisk wodnych zaboo tutaj rzeki,
liczne starorzecza i torfianki oraz stawy hodowlane.

Najcenniejsze przyrodniczo obszary ¢ibjochronarezerwatow — w granicach arku-
sza Radzy Podlaski znajduje siw catoLi rezerwat faunistyczny ,,Czapliniec w uroczysku
Felikséwka” oraz zachodni fragment rezerwatinkgo ,Omelno” (tabela 7).

Rezerwat ,,Czapliniec w uroczysku Felikséwka” utworzono w 1973 r. Rolpjest
on w zachodniej agci arkusza — pomdzy miejscowogiami Sitno i Olszewnica. Obejmuje
on powierzchng 15,67 ha. Utworzono go gtéwnie w celu zachowan&Wzgkdoéw nauko-
wych i dydaktycznych) miejsedowych czapli siwej. Catpowierzchng¢ rezerwatu stanowi
las sosnowy z drzewostanem w wieku okoto 180 lat. W kompleksie tymapdogpdne wa-
runki dla gniazdowania réwch gatunkéw ptakéw takich jak:eba, $wistunka, szpak, mu-
chotowki, rudzik czy turkawka. Wszystkie gniazelcg tu ptaki podlegajochronie.

W potnocno-zachodniej egci arkusza znalazt sifragment Iénego rezerwatu ,Omel-
no”. Ustanowiono go w 1965 r. Catkowita powierzchnia rezerwatu wynosi 26,97 ha, przy
czym w granicach arkusza znalazte skoto 6 ha. Gtéwnym celem rezerwatu jest zachowa-
nie naturalnego drzewostanu lipowego. Oprocz lipy drobnolistnejepy tu di szyput-
kowy, olsza czarna, grab zwyczajny, osika oraz jesion wyniosty. Najstarszymi drzeswami s

deby, ktére osigaja wiek 300 lat, a pozostate drzewa 150 lat. WagdtrzewOw reprezentaj
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m.in.: leszczyna, czeremcha, porzeczka, a rusreelbluszcz pospolity, wawrzynek wilczety-
ko, lilia ztotogtéw oraz jaskier kaszubski.

Niewielkie, potudniowo-zachodnie i obszaru arkusza Radzyodlaski znajduj
si¢ w Obszarze Chronionego Krajobrazu Anndéwka. Utwoozga w 1990 r. na powierzchni
2 069 ha, z czego w granicach omawianego arkusza znajgujkao 110 ha. Obszar powo-
tany zostat w celu ochrony i zachowania zwartego kompleksiede, w ktorym udziat sta-
rodrzewu przekracza 30%.¥dd zbiorowisk lénych przewaaja sosnowe bory such&uwie-
ze. Jest to rowniedogodne miejsce dla wygtowania bogatej fauny (np. bielik czy btotniak
stawowy) oraz flory (np. gizel zotty).

Kompleks Iény, wystpujacy w potnocnej cgsci omawianego arkusza projektuje si
wiaczy¢ do istniejcego Radziyskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.

Uzupetnieniem opisanych powgj wielkoobszarowych form ochrony przyrody s

pomniki przyrodyzywej (pojedyncze drzewa i grupy zfarie z 2 i 3 drzew) i niegivionej

(3 gtazy narzutowe) oraz ytki ekologiczne. Wykaz rezerwatdéw, pomnikow przyyadizyt-

kow ekologicznych przedstawiono w tabeli 7.

Tabela 7

Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkdw ekologicznych

Nr obiektu | Forma MieiScowase Gmina Rok Rodzaj obiektu
na mapie | ochrony ) Powiat zatwierdzenig (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
. Drelow L, ,Omelno”
1 R Zahie bialski 1965 (26,97%)
. Fn, ,Czapliniec w uroczysku
2 R Feliksowka | "2 dz;‘;dk'ias"' 1973 Feliksowka’
(15,67)
. Radzy Podlaski Pz
8 P Biatka radzyhski 1979 dab szyputkowy
. P ![ i 7
4 P Feliksowka Radz POdl.aSk' 1983 Pz .
radzyaski sosha pospolita
, .| Radzyh Podlaski Pz
5 P Radzy Podlaski radzyaski 1961 modrzew europejski
, .| Radzyh Podlaski Pz
6 P Radzy Podlaski radzyaski 1979 modrzew europejski
Wohwva Pn-G
7 P Zbulitow Maty rad—zm)sﬁki 1995 granit czerwony gruboziarnisty
(obwod:580 cm)
. Radzy Podlaski Pz
8 P Nievegtosz radzyaski 1995 3 buki zwyczajne
. Radzy Podlaski Pz
9 P Branica Radz. radzyhski 1988 dab szyputkowy
. Radzyi Podlaski Pz
10 P Branica Radz. radzyaski 1988 lipa drobnolistna
Pn-G
11 p Podlesie Wohyn _ 1986 granit szary gruboz_larnlsty
radzyaski ze zlepiécami
(obwod: 710 cm)
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3

4

6

Wohyn

Pz

12 Podiesie radzyhski 1994 dab szyputkowy
Nw. Marusze- Borki Pz
13 wiec radzyaski 1977 wiaz szyputkowy
Nw. Marusze- Borki Pz
14 wiec radzyaski 1977 2 wiazy szyputkowe
Nw. Marusze- Borki Pz
15 wiec radzyaski 1977 2 lipy drobnolistne
Pn-G
16 Brzezin Czemierniki 1984 granit r&zowy gruboziarnisty
y radzyaski .Gruby Michat’
(obwdd: 310-405 cm)
17 Kuraszew Wohyh . 1996 . Pz
radzyaski wiaz szyputkowy
Radzyi Podlaski bagno
18 BedIno radzyhski 2003 (0,57)
Radzyi Podlaski bagno
19 Omelno radzyhski 2003 (4.12)
o Wohyn $rodlesne bagno
20 Zbulitéw Maty radzyhski 2003 (0,82)
. Borki $rédiakowe bagno
21 Borki radzyhski 2003 (22.78)
. Borki obszar torfowisk idk
22 Borki radzyhski 2003 (1,01)
. Borki obszar torfowisk idk
23 Borki radzyhski 2003 (0,66)
. Borki obszar torfowisk idk
24 Borki radzyhski 2003 (2,24)
. Wohwn $rédlesne bagno
25 Podlesie radzyhski 2003 (4,30)
.Biatka” — obszar dawnego kory
26 Paszki Die Radzw Podlaski 1995 i starorzeczy rzeczki Biatki, do

radzyaski

tow potorfowych i hk
(8,35)

Rubryka 2: R - rezerwat, P — pomnik przyrody, Uz#ek ekologiczny;

Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: L -$fey, Fn — faunistyczny;

rodzaj pomnika przyrody:AR- zywej, Pn — niegywionej;
rodzaj obiektdw: G — gtaz narzutowy.
* — rezerwat potgony czsciowo w granicach arkusza Wahy

Dla obszaru Polski, w latach 1995-96, opracowana zostata koncepcja krajowej sieci

ekologicznej ECONET-Polska (Liro red., 1998). &ibejmuje system obszaréwemowych,

najlepiej zachowanych pod wzglem przyrodniczym i najbardziej reprezentatywnycha dl
réznych regionow kraju, pa€zonych siea korytarzy ekologicznych. W granicach arkusza

Radzyh Podlaski znajduje sifragment ,Poleskiego” (27M) ratdlzynarodowego obszarugw

ztowego i krajowego korytarza ekologicznego ,Krzny” (47k) (fig. 5).

w Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000. Jest to obszar specjalnej ochrony ptakow
(OSO) ,Dolina Tymienicy” (PLB 060004). Charakterystyktego obszaru przedstawiono
w tabeli 8.
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Obszar specjalnej ochrony ptakéw ,Dolinasifyenicy” (PLB 060004) ma powierzclni
7 363,7 ha, z czego 3 067,09 ha znajdugensi arkuszu Radzyn Podlaski. Ostoja ta obejmuje
szeroky doling rzeki Tysmienicy, w ktorej wysipuja wilgotne kki z fragmentami turzycowisk,
amiejscami zarda wierzbowe i olszyny. Ponad 60% pokrycia powieredatej ostoi stanowi
siedliska kkowe i zarélowe. Dolina jest zmeliorowana, ale dobrze zachowetyu starorzecza,
poza tym wystpuja tu licznie torfianki, a take niewielkie kompleksy stawow. Jest to ostoja
ptasia o randze europejskiej (E 64). Wpsija tu co najmniej 23 gatunki ptakéw z Zetnika |
Dyrektywy Rady 79/409/EWG oraz 11 gatunkow z Polskiej CzerwonepKsikie jak: bata-
lion, ek, bielik, puchacz, kulik wielki, mewa mata czy sokltatna.
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Fig. 5. Polaenie arkusza Radzy Podlaski na tle systemu ECONET (Liro red., 1998)

1 — obszar wztowy o znaczeniu mdzynarodowym, jego numer i nazwa: 27M — Poleski;

2 — korytarz ekologiczny o znaczeniugatynarodowym, jego numer i nazwa: 13K — Siedlecki;

3 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 46k — Dolnego Wieprza, 47k — Krzny,
65k — Wieprza.
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Tabela 8
Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Potazenie centralnego punkti . . Potazenie administracyjne obszaru
Nazwa obszaru Powierzchnia .
Typ . . obszaru (w obrebie arkusza)
Lp. obszaru Kod obszaru| i symbol oznaczenig Diuaose S76T0KSe obszaru
na mapie g : (ha) Kod NUTS | Wojewd6dztwo Powiat Gmina
geograficznal geograficzna
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Dolina Borki,
i 22°41°22" 51°40'38" PL311, . oy Radzy Podlaski,
1 D PLB 060004 Tysmienicy E N 7 363,7 PL314 lubelskie radzgski Czemierniki,
() Wohyn

Rubryka 2: D — obszar specjalnej ochrony, ktéry graniczy z innym obszarem Natura 20@%; alensiie przecina;
Rubryka 4: P — obszar specjalnej ochrony ptakow.



XII. Zabytki kultury

Najstarszymi zabytkami kultury materialnej znajghymi sk w granicach arkusza
Radzyh Podlaski g nieliczne stanowiska archeologiczne. Penetracja tsnendw nagpowa-
ta juz od epoki kamieniaSlady bytnogi cztowieka spotyka sigtéwnie w dolinach rzecz-
nych, wzdtuzktérych przewanie biegly szlaki handlowe. Znaleziono tutaj m.dlady osad-
nictwa i osady pochodze z epoki kamienia, fru i zelaza oraz wczesnegoedniowiecza,
atakze cmentarzyska reprezenitg kultue pomorskaoraz kultug przeworska Do najcen-
niejszych znalezisk archeologicznych wpisanych do rejestru zabytkéw zaliczono grodzisko
I osad z wczesnegéredniowiecza odkryte w dolinie $mienicy na potudnie od Niesgtosza.

Do XlII w. na tereny te zapuszczahe edynie wyprawy Jawingéw i Tatarow Zyw-
szy rozwoj osadnictwa nagiit tu w XV i XVIw. kiedy dwczesna Polska pragvata ox-
wienie gospodarcze. Sprzyjato to powstawaniu wielu miast — na omawianym obszarze loko-
wano Radzg Podlaski i Czemierniki. Charakterystyczne dla caté€tpdlasia byt znaczny
naptyw drobnej szlachty na przetomie XIV i XV w.

Najbogatsz histork na obszarze omawianego arkusza posiada miasto ik &dzija-
ski. Najstarsza wzmianka, dotyga pohiejszych terendbw obecnego Radzynia Podlaskiego,
pochodzi z 1415 r. — wtedy to Wielki Kgk Litewski Witold nadat te ziemie swemu sekreta-
rzowi Mikotajowi Cebulce. Zatopt on osadezwanaKozimrynkiem, ktéra data pogiek dzi-
siejszemu miastu. W 1468 r. Kazimierz Jagiellonczyk nadat osadzie prawa miejskie na wzoér
miasta Lublin. Miasto rozwijato gsigospodarczo o czydwiadcz przywileje nadawane przez
kolejnych wiadcédw — np. w 1540 r. krél Zygmunt | zezwolit na prowadzenie trzech jarmar-
kow. Wojny ze Szwedami w I potowie XVII w zapagkowaly stagnaegj gospodarcz mia-
sta. W koncu XVII w. widcicielem Radzynia Podlaskiego zostat Stanistaw AnSatzuka —
podkanclerz Wielkiego Ksstwa Litewskiego i uczestnik odsieczy wiédkiej. Nasgpnie
dobra radzyiskie na skutek magnstwa z Mary z Katskich (wnuczka Szczuki) przeszly na
wiasnos¢ Eustachego Potockiego — magnata, generata artiterviiskiej i jednego z najbo-
gatszych ludzi w éwczesnej Polsce. Po jegeerci ziemie radzfskie zmieniaty whécicieli —
ostatnimi, & do 1944 r. byli Szlubowscy, ktérzy nabyli je po pt&niu listopadowym
w 1834 r. W miécie zachowaty si wspaniate zabytki, ktorym po zniszczeniach wojetnyc
starano s przywroct swietnosé. Do najwaniejszych nalgy zespét patacowo-parkowy, kto-
ry obejmuje patac ze skrzydtami i vieami bramnymi, orarerig, rozlegty park oraz akweny
wodne. Autorem projektu obecnej rezydenciji (jak i kierownikiem robot) byt architekt krolew-
ski Jakub Fontana. Na zlecenie Potockiego w latach 1750-1759 przebudowat on barokowy
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fortyfikowany patac Szczuki na otwarte i rozlegte pobarokowe zala@nia patacowo-
parkowe, ktére uznano za wspaniaézydengi magnackaz potowy XVIIl w. Na szczego6lna
uwage zastuguje tu rokokowa oragra potoona we wschodniej ¢&ci zespotu patacowo-
parkowego. Wzniesiona jna planie prostaita, fasad zwrécona jest na potudnie — w projekcie
Fontana nawizat do sztuki saskiej i francuskiej. Jest ona uzmanza jednaz najpekniej-
szych budowli tego typu w Polsce. Wssedztwie zespotu patacowo-parkowego znajduje si
kosciot parafialny p.wSwigtej Trojcy z 1641 r. ufundowany przez Jana Mniszaharodku
znajduje st kaplica grobowa Mniszchow, ktéra stanowi najstarszs¢ obecnego kagiota.

Na uwag zastuguje bogate wypagsanie wnérza kogiota, do ktérego naky m.in. pémnore-
nesansowa ambona, rokokowy ottarz gtbwny i chrzcielnica oraz obrazy sztalugowsgcedobi
oltarze isciany. Mur ogrodzeniowy cmentarza przykminego oraz brama-dzwonnica, row-
niez projektu Jakuba Fontany, zostaty wzniesione w paoXWIll w. Na potudnie od patacu
Potockich, w otoczeniu parku wioskiego, wznosi godmiejski patacyk zwany Gubesni
Jest to prosty, dwukondygnacyjny budynek, przykryty mansardowym dachem z kwadratow
wieza przylegajca do wschodniej elewacji. W skiad tego zespotu wchodleniez niewielka
kaplica. Oprécz tego do rejestru zabytkOw wpisano réaveiBorows mogike powstacow z
1863 r. i otaczajcy mogik drzewostan. RadayPodlaski byt znacecym ofodkiem postania
styczniowego na Podlasiu — naczelnikiem ragskym byt major Bronistaw Deskur, polski
szlachcic pochodzenia francuskiego.

Bogat historih mogy rowniez poszczyat sic Czemierniki. Pierwsza wzmianka o osa-
dzie pochodzi z XIl w. — wtedy to zatono tu jednaz pierwszych parafii rzymsko-katolickich
na Lubelszczynie. Wiacicielami wsi byli Demhiscy herbu Rawicz z Dembian. Intensywny
rozwoj miejscowos@rzezywata, gdy stata siwtasnocia Firlejow. W 1509 r. krol Zygmunt |
nadat Czemiernikom prawa miejskie. W czasie ,potopu szwedzkiego” miasto zostald- powa
nie zniszczone. Paiej wiascicielami Czemiernik byli m.in. krél Jan 1l SobiasiJrszula
z Radziwiltdbw czy Wincenty Krasski (ojciec wieszcza romantyzmu Zygmunta). Podobnie
jak Radzy Podlaski Czemierniki intensywnie uczestniczyty wwstaniach narodowo-
wyzwolenczych. W 1869 r. w ramach kary za wsparcie pofiesiev styczniowych Czemier-
niki utracity status miasta. Ostatnimi wiacielami, & do 1944 r., byli Racascy. Ochrona
konserwatorsk objeto unikalny, w tej cgsci Europy, zespét patacowo-obronny, usytuowany
we wschodniej agci Czemiernik. Zespoét powstat w latach 1615-1622akecenie Henryka
Firleja, prymasa Polski. W sktad zespotu wchodzi:nq@denesansowy patac z przylegaimi
ogrodami zataonymi przez ogrodnikdéw z Flandrii, murowana oficymm&kalapcy wszystko

mur obronny w stylu starowtoskim, brama oraz stawy, fosa i grobla prasado miasta.
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W Il potowie XIX w. do patacu dodano neogotyckityke W centralnej cgsci Czemiernik
znajduje s¢ zabytkowy zespdt kadelny, ktérego fundatorem jest rowniddenryk Firlej.
W latach 1603-1612 zbudowano tu pogenesansowy dwuwiewy kosciot p.w. Sw. Stani-
stawa Biskupa oraz mansjonariW skiad zespotu wchodzdodatkowo cmentarz przyko-
scielny wraz z drzewostanem, drewniana plebania D 188raz kapliczka Matki Boskiej z jej
murowanym ogrodzeniem. Oprocz tego do rejestru zabytkdw wpisano modraekaplicz-
ke cmentarg p.w. Sw. Ludwika Kréla z XIX w. Wszystkie ww. zabytki zrdijja Si¢ obrebie
obszaru ohjtego <ista ochronakonserwatorsk

W innych miejscowasdiach na obszarze arkusza RadPpdlaski rownie znajduj sie
interesujce zabytki kultury, w wikszo<i patace z parkami i ogrodami. \Babikowie za-
chowat s¢ dwor w stylu renesansowym z elementami epoki barekudowany przez Kaza-
nowskich w kocu XVI lub na pocatku XVII w. Za dworem znajduj sic pozostatogi parku,
ktory na pocatku XX w przeksztatcono w kierunku krajobrazowymstlé najprawdopo-
dobniej najstarszy tego typu obiekt na Podlasiu. W Branicy Ra#sj ochronaobjeto patac
Zzbudowany w 1884 r. przez Stanistawa Szlubowskiego, park krajobrazowy oraz tereny zabu-
dowaxr gospodarczych, dawnego sadu, stawéw, stajni i @gvaaytkowych. W Biatce do
rejestru wpisano zespo6t patacowo-parkowy w sktad, ktérego weh&tisycystyczny patac
z okoto 1843. z dobudowanym w 1880 r. tarasem, czworak, stajnia z wozawark krajo-
brazowy. W Borkach zachowatespatac z drewnianym spichlerzem i murowdnata oraz
park ze starodrzewami. Po dawnym zespole dworsko-parkowym w Maruszewcu pozostaty
jedynie resztki parku, a w Suchowoli park z alejami i oficyna. Oprécz tego w Suchowoli
opieka konserwatora objo zesp6t kéciota p.w. Najwictszego Serca Pana Jezusa z dzwannic
brama gtéwna, ogrodzeniem placu przykaielnego, budynkiem plebani i drzewostanem.

Na obszarze tym jest wiele miejsc, ktére updaniaja burzliwe dzieje naszego fra
stwa. Na terenie zespotu knélnego w Radzyniu Podlaskim znajduje gomnik posviecony
ofiarom hitleryzmu i stalinizmu, wasiedztwie na murze cmentarnym umieszczono tablic
upamktniajaca Komendanta Obwodu ZWZ-AK i Dowdédcy 35 pp. AK pik Kstantego
Kwiatkowskiego ps. ,Muller”. Nascianie dzwonnicy przytwierdzono gaablicc opisupca
czyn zbrojny oddziatébw WIN w 1946 r. Natomiast w lesie przy drodze proyeagdo miej-
scowogi Sitno wybudowano pomnik dla uczczenia 13 harcestzgconych przez hitlerow-
cow w 1942 r.
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XIll. Podsumowanie

Arkusz Radzy Podlaski Mapy gesé®dowiskowej Polski potainy jest w pétnocnej
czesci wojewddztwa lubelskiego.

Obszar omawianego arkusza charakteryzujes®bym zurbanizowaniem. Najk-
szymi miejscowosiami ;. Radzyr Podlaski oraz Czemierniki i Borki. Domiragymi gak-
ziami gospodarki na tym obszarze jest rolnictwo, ktore bazuje przede wszystkim na niewiel-
kich (do 5 ha) rodzinnych gospodarstwach. W produkc]jimoeéj dominuj zboza podstawo-
we i ziemniaki, a w produkcji zwiegzej przewaa chow trzody chlewnej i bydta mlecznego.
Zdecydowana wekszo$¢ dziatapcych tu podmiotéw gospodarczych to mate, ngjciej ro-
dzinne firmy, ktore wyspecjalizowatysiv ustugach i handlu detalicznym. ¥dsze zaktady
I przedstbiorstwa (np. Spétdzielnia Mleczarska SPOMLEK, Spa@thia Zaktad Pracy
Chronionej SIMENA czy Zakiad ustugowo-produkcyjny ESPEBE S.C. BETONIARNIA)
skupione 8 w Radzyniu Podlaskim. Prawie wszystkie miejscoswahajduace s¢ na oma-
wianym obszarze oo siecki wodochgowa, tylko niewielka czs¢ gospodarstw nadal ko-
rzysta ze studni kopanych. Do napkszych ugé komunalnych naley ujecia wod w: Radzy-
niu Podlaskim, Czemiernikach, Wrzosowej i Biate]. Nakgze oczyszczalnigiekow funk-
cjonuja w Radzyniu Podlaskim, Borkach, Wrzosowie, Czemiexch i Suchowoli. W4k-
szos¢ gospodarstw korzysta z przydomowych zbiornikdw ansiz. Odpady komunalne i nie-
wielkie ilosci przemystowych wywagne & na skltadowiska odpaddéw zlokalizowane poza
granicami arkusza — gtéwnie w Biatej Podlaskiej.

Gtowne znaczenie ytkowe maj poziomy wodonade rozpoznane w odlie piter
wodonofiych gornej kredy i czwartogdu. Podrzdne znaczenie yikowe posiada trzecio-
rzedowe petro wodonofie.

W wyniku dotychczasowych prac poszukiwawczych i rozpoznawczych w granicach
arkusza RadzyPodlaski udokumentowano 23 zéokopalin okruchowych, gtdwnie piaskéw
i 1 ztoz torfow. Koncesjonowana eksploatacja prowadzonawesbrbie 8 zi&, 7 zi& do
tej pory nie zostato zagospodarowanych gérniczo, w pozostatycacht@ksploatacja zostata
zaniechana. Dwa zl@z,Ustrzesz IV” i ,Kolonia Wrzosow |I” zostaly juwykreslone z Bilan-
su zasobow kopalin i wéd podziemnych w Polsce.

Osady dolnego paleozoiku mpby¢ perspektywiczne dla udokumentowania niekon-
wencjonalnych ztégazu ziemnego w tupkach. W omawianym rejonie pgédme akumula-
cje gazu ziemnego zwdane § z gorno ordowickimi i dolno sylurskimi tupkami grafito-
wymi. Z utworami karbonu formaciji lubelskiej zyziane g perspektywy wgli kamiennych.
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W potudniowo-wschodniej g&ci omawianego arkusza wypuja utwory eocenu, z ktérymi
Zwigzane § pierwotne nagromadzenia bursztynéw. Utwory czwaethn mog stanowé
baz dla udokumentowania zit¢piaskéw, a lokalnie piaskowzwirow. Obszary perspekty-
wiczne wyznaczono gtéwnie wasiedztwie juzudokumentowanych zidpiaskéw. W grani-
cach arkusza przedstawiono réwnie2 obszaréw perspektywicznych wysbwania torfow.
Zwiazane g one gtéwnie z dolingzeki Tysmienicy i jej doptywami. Negatywnymi wynikami
zakonczyly s¢ natomiast prace poszukiwawcze za alok boksytow, kredy jeziornej, su-
rowcow ilastych ceramiki budowlanej i kruszywa piaskamorowego.

W obrbie arkusza RadayPodlaski korzystnymi warunkami dla budownictwa cha-
rakteryzuj si¢ obszary wysoczyzny morenowej ptaskiej oraz réwnimdmolodowcowych
obejmupce potnoch oraz centralngego czsc. Niekorzystne dla budownictwa warunki panu-
ja gtdwnie na obszarach, gdzieslgbkos¢ do zwierciadta wod gruntowych jest mniejsza ni
2m oraz na terenach, na ktorych veystia grunty charakteryzage st staba nosnosia,

a takze lokalnie obszary, gdzie spadki teremwmseksze nk 12%. Wysoki stan wod grunto-
wych wystpuje zwlaszcza w dolinie rzeki 3wienicy i jej doptywow: Bystrzycy, Biafki
i Starej Piwonii. Za niekorzystne dla budownictwa uznano rGwoieszary zalegania grun-
tow organicznych na terenie wysoczyzny morenowej.eDunaturalne spadki terenueksze
niz 12% wystpuja tu lokalnie w ob¢bie zboczy doliny rzecznej Fmienicy i jej gitdbwnych
doptywow — obszary teagpredysponowane do powstawania ruchéw masowych.

W granicach arkusza RadzfPodlaski okoto 50% powierzchni elg jest bezwzgbdnym
zakazem lokalizowania skfadowisk wszystkich typéw odpaddéw. Na pozostatym obszarze, ze
wzgledu na wystpowanie na powierzchni naturalnej bariery izolacyjké&dra tworza gliny
zwatowe zlodowacenia odry, wyznaczono rejony predysponowane do lokalizowania jedynie
sktadowisk odpadow obgihych. Gtowny ugtkowy poziom wodonasy charakteryzuje si
wysokim, niskim i lokalnigrednim stopniem zaggenia. Ograniczenia warunkowe wyznaczono
z uwagi na ochropizwartej zabudowy miejscoda gminnych: Radzy Podlaski, Borki i Cie-
mierniki, sasiedztwa lotniska ,Marynin”, drogi ekspresowej, &4a ze wzgtdu na koniecz-
nos¢: ochrony przyrody, wod podziemnych oraz zasoboweathopaliny. Najkorzystniej-
szych warunkow dla sktadowania odpadoéw eboych naley spodziewa sic we wschodniej
czes$ci obszaru arkusza, gdzie wystije kompleks glin zwatowych oraz utworéw zastoisko-
wych, stanowicy naturalnawarstwe izolacyjng o mizszo<i okoto 26 metrow. $to obszary
0 niskim stopniu zagrenia gtdwnego witkowego poziomu wodoroego, lokalnie bez
ograniczé warunkowych. Na mapie zlokalizowano &zevyrobisk powstatych w wyniku

eksploatacji kruszywa naturalnego, ktére mogtoby mzpatrywane jako potencjalne miejsce
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sktadowania odpadéw, pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej. Lokalizacja
sktadowisk odpadow na preferowanych obszarach powinagdyrzedzona szczegoétowymi
badaniami geologiczno-iyhierskimi i hydrogeologicznymi, ktére pozwoha doktadne roz-
poznanie parametrow okdlajacych wiaciwosci izolacyjne utworow stabo przepuszczalnych,
ich mazszos¢ rozprzestrzenienie, jak i skadwentualnych zaburagylacitektonicznych.

Teren arkusza RadayPodlaski potoany jest w regionie o ciekawych walorach przy-
rodniczych, krajobrazowych, a takkulturowych. Najcenniejsze fragmentpdowiska natu-
ralnego chronioneasw ramach dwodch rezerwatow: ,,Czapliniec w uroczyslaliksowka”

i ,Omelno”, a take Obszaru Chronionego Krajobrazu Anndwka oraz diatiura 2000.
W granicach arkusza znajduje gdynie fragment obszaru specjalnej ochrony ptaloaoli-
na Tysmienicy”.

Pickne i stosunkowo czystgodowisko przyrodnicze, ciekawa historia tego region
(pogranicze Podlasia i Lubelszczyzny), a takiabe uprzemystowienie i zaludnienie sprzyja
turystyce. Dlatego ftedodatkowe szanse rozwojowe tego obszaru coregelej zaczyna v+
za¢ sie z rozwojem turystyki, w tym agroturystyki oraz tawgszcym im ustug. Rozwoj
turystyki wymaga jednak stworzenia petniejszego systemu informacji turystycznej oraz racjo-
nalnej rozbudowy bazy noclegowej i infrastruktury turystycznej. Impulsem do rozwoju regio-
nu moz sk sta budowa drogi ekspresowej S19, ktéra w przysdigako europejski szlak

komunikacyjny ,Via Carpatia”, patzy kraje nadbaltyckie z basenem momzalziemnego.

XIV. Literatura

BULA S., MALEK M. 1998 — Szczegotowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, ar-
kusz Radzy Podlaski. Centr. Arch. Geol. Rgw. Inst. Geol., Warszawa.

BULA S., MALEK M. 2001 — Objanienia do Szczego6towe]j mapy geologicznej Polski
w skali 1:50 000, arkusz RadzyPodlaski. Centr. Arch. Geol. Rgw. Inst. Geol.,
Warszawa.

CEBULAK S., BORZYCKI J. 1976 — Dokumentacja wynikowa bageenetracyjnych kar-
bonskich boksytébw w obszarze ¢dzy Wiodawy a tukowem. Centr. Arch. Geol.
Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

CEBULAK S., LASKOWSKI M., PORZYCKI J., ZDANOWSKI A. 1978 Dokumentacja
koncowa bada penetracyjnych karbonskich boksytdw w obszarzedmy Wiodave
atukowem. CAG Pastw. Inst. Geol., Warszawa.

CHOWANIEC J., FREIWALD P., WITEK K. 2004 — Mapa hydrogeologiczna Polski w skali
1:50 000, arkusz RadayPodlaski, wraz z Objaieniami. Pastw. Inst. Geol., War-
szawa.

61



CYWICKI R., CYWICKA K. 1982 — Dokumentacja geologiczna w kat. ZBboza kruszywa
naturalnego ,Olszewnica”. Arch. Ugdu Marszatkowskiego w Lublinie, Filia w Biatej
Podlaskiej.

CYWICKI R. 1986 — Dokumentacja geologiczna w kat.+#CC, (jakos¢ w kat. B) ztoa kru-
szywa naturalnego ,Olszewnica”. Arch. Wdu Marszatkowskiego w Lublinie, Filia
w Biatej Podlaskiej.

CZAJA-JARZMIK B. 1987 — Karta rejestracyjna z#zpiasku do robdt drogowych
»Ustrzesz”. Arch. Urgdu Marszatkowskiego w Lublinie, Filia w Biatej Podkae].

CZAJA-JARZMIK B., FYDA F. 1998 — Dokumentacja geologiczna (uproszczona) w kat. C
ztoza kruszywa naturalnego ,,Czemierniki — Potnoc”. Artiizedu Marszatkowskiego
w Lublinie, Filia w Biatej Podlaskiej.

CZAJA-JARZMIK B., PIKULA E. 1977 — Karta rejestracyjna zéokruszywa naturalnego
»Czemierniki”. Centr. Arch. Geol. Ratw. Inst. Geol., Warszawa.

CZAJA B., SZYMANSKA G. 1986- Sprawozdanie z poszukiwa!oz kruszywa naturalnego
dla potrzeb drogownictwa na terenie gminy RadPpdlaski, Wohy i Kakolewnica.
Arch. Urzdu Marszatkowskiego w Lublinie, Filia w Biate] Podlae;.

CZARAKCZIEWA A. 1969 — Orzeczenie z batgeologicznych za itami ceramiki budowla-
nej — rejon ,Lublin N”. Centr. Arch. Geol. Ratw. Inst. Geol., Warszawa.

DOBOSZYNSKA K., BUJALSKA M. 1972- Sprawozdanie z przeprowadzonych prac geo-
logiczno-poszukiwawczych w celu zlokalizowania #afow do produkcji cegty pet-
nej dla cegielni w Radzyniu Podlaskim. Arch. tam Marszatkowskiego w Lublinie,
Filia w Biatej Podlaskiej.

DUDZIK R., WOJCZAL R. 1990 — Karta rejestracyjna adopiasku ,,Czemierniki I”. Arch.
Urzedu Marszatkowskiego w Lublinie, Filia w Biatej Podlae;.

GALUS S. 2001 — Dodatek nr 3 do uproszczonej dokumentacji geologicznej i projektu zago-
spodarowania zt@ piaskow do robét drogowych ,Ustrzesz 1I”. Arch.zkbtu Mar-
szatkowskiego w Lublinie, Filia w Biatej Podlaskiej.

GALUS S. 2002 — Dokumentacja geologiczna atearfu ,Stoczek” w kat. rozpoznania.C
Centr. Arch. Geol. Restw. Inst. Geol., Warszawa.

GALUS S. 2004 — Dodatek nr 2 do dokumentacji geologicznejazkoaszywa naturalnego
,uUstrzesz I” w kat. €+ B. Arch. Urzdu Marszatkowskiego w Lublinie, Filia w Bia-
tej Podlaskiej.

GALUS S. 2005 — Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznejpzkoaszywa naturalnego
»Ustrzesz IV”. Centr. Arch. Geol. Rstw. Inst. Geol., Warszawa.

GALUS S., WOJCIK L. 2008 — Dokumentacja geologiczna w katzi8za piaskow ,Cze-
mierniki V. Centr. Arch. Geol. Psstw. Inst. Geol., Warszawa.

62



GIZA R., GIZA T. 1992a — Dodatek nr 1 ,Ustrzesz —€&zI” do karty rejestracyjnej i pro-
jektu zagospodarowania zepiaskow do robot drogowych ,Ustrzesz”. Arch. titu
Marszatkowskiego w Lublinie, Filia w Biatej Podlaskiej.

GIZA R., GIZA T. 1992b — Dodatek nr 2 ,Ustrzesz —&zIl” do karty rejestracyjnej i pro-
jektu zagospodarowania zepiaskow do robot drogowych ,Ustrzesz”. Arch. titu
Marszatkowskiego w Lublinie, Filia w Biatej Podlaskiej.

GRABOWSKI D. (red.), MALEK M., WODYK K., MALESZYK W. 2007 — Mapa osuwisk
i obszaréw predysponowanych do wysiwania ruchow masowych w wojewddztwie
lubelskim. Centr. Arch. Geol. Rstw. Inst. Geol., Warszawa.

GRUSZCZYNSKI T. 1975- Sprawozdanie z badageologicznych przeprowadzonych na
zZtozu kruszywa naturalnego (pospotki) w rejonie Czemiermpow. Radzy Podlaski.
Arch. Urzdu Marszatkowskiego w Lublinie, Filia w Biate] Podlae;.

Instrukcja opracowania Mapy geaédowiskowej Polski w skali 1:50 000, 2005 —nBtav.
Inst. Geol., Warszawa.

KASINSKI J., PIWOCKI M., SATERNUS A., TOLKANOWICZ E., WGIECHOWSKI A.
1997 — Realizacja projektu prac geologicznych dladédémnéa perspektyw wyspowa-
nia zt6z bursztynu w utworach eocenu Lubelszczyzny. CentchAGeol. Pastw.
Inst. Geol., Warszawa.

KELMAN C. 2005 — Dokumentacja geologiczna zAokruszywa naturalnego ,Ustrzesz V”
w kat. G. Centr. Arch. Geol. Rstw. Inst. Geol., Warszawa.

KLECZKOWSKI A. S. (red.) 1990 — Mapa obszarow gtownych zbiornikbw wod podziem-
nych (GZWP) w Polsce wymagajych szczegolnej ochrony, skala 1:500 000. AGH,
Krakow.

KONDRACKI J. 2001 — Geografia regionalna Polski. PWN, Warszawa.

KULCZYCKA J. 1974 — Sprawozdanie z prac geologiczno-zwiadowczych za itami do pro-
dukcji ceramiki budowlanej cienkokennej w rejonie ,RadzyPodlaski”. Centr. Arch.
Geol. Pastw. Inst. Geol., Warszawa.

LIRO A. (red.) 1998 — Strategia wderia krajowej sieci ekologicznej ECONET-Polska.
Wyd. Fundacja IUCN Poland, Warszawa.

LIS J., PASIECZNA A. 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1:2 500 00fsti®a Inst. Geol.
Warszawa.

LIWSKA H. 1993 — Sprawozdanie z prac poszukiwawczych ki@dy jeziornej w rejonie:
Wrzoséw i Tchorzew, gmina Borki, Gérka Kocka, gmina Kock, Babczyzna, gmina
Ostréwek, woj. lubelskie. Centr. Arch. GeolBawv. Inst. Geol., Warszawa.

MARKS L., BER A., GOGOLEK W., PIOTROWSKA K. (red.) 2006 — Mapa geologiczna
Polski w skali 1:500 000. Ratw. Inst. Geol., Warszawa.

63



NOWAK A., TURZA M., MROZ J. 1976G- Orzeczenie z wykonania badgeologicznych za
kruszywem naturalnym ,,Czemierniki’. Arch. Wau Marszatkowskiego w Lublinie,
Filia w Biatej Podlaskiej.

OSTRZYZEK S., DEMBEK W. 1996 — Zlokalizowanie i charaktemgsa zt6z torfowych
w Polsce spetniagych kryteria potencjalnej bazy zasobowej z ustaleni uwzgéd-
nieniem wymogow zwizanych z ochrong ksztattowaniemérodowiska. Instytut Me-
lioracji i Uzytkdw Zielonych, Falenty.

PACZYNSKI B. (red.) 1995 — Atlas hydrogeologiczny Polsiiala 1:500 000. Ratw. Inst.
Geol., Warszawa.

PACZYNSKI B., SADURSKI A. (red.) 2007 — Hydrogeologia regalna Polski. Tom .
Wody stodkie. Pastw. Inst. Geol., Warszawa.

POPRAWA P. 2010 — Potencjat wypbwania zt6ézgazu ziemnego w tupkach dolnego pale-
ozoiku w basenie baltyckim i lubelsko-podlaskim. Prz. Geol., 58: 226-249.

PTAK E., SIERQN G. 2006a — Dodatek nr 3 do dokumentacji geologiczitea kruszywa
naturalnego ,Ustrzesz I’ w kat.;CArch. Urzdu Marszatkowskiego w Lublinie, Filia
w Biatej Podlaskiej.

PTAK E., SIERQN G. 2006b — Dodatek nr 4 do uproszczonej dokuménggglogiczne;
ztoza piaskow do robét drogowych ,Ustrzesz 11" w kat. Centr. Arch. Geol. Ratw.
Inst. Geol., Warszawa.

PTAK E., SIERQN G. 2006c — Dodatek nr 5 do uproszczonej dokumenggglogicznej
i projektu zagospodarowania zi@taskow do robét drogowych ,Ustrzesz 11" w kat.
C.. Centr. Arch. Geol. Rstw. Inst. Geol., Warszawa.

PTAK E., SIERQN G. 2007 — Dodatek nr 4 do dokumentacji geologiczh@ja kruszywa
naturalnego ,Ustrzesz I”. Dokumentacja geologiczna atd&tuszywa naturalnego
,Ustrzesz | — Pole B-2/A, Pole B-2/B, Pole B-4” w kat. &rch. Urzdu Marszat-
kowskiego w Lublinie, Filia w Biatej Podlaskiej.

PTAK E., SIERON G. 2009a — Dokumentacja geologiczna atdéruszywa naturalnego
,Ustrzesz VI” w kat. @ Arch. Urzdu Marszatkowskiego w Lublinie, Filia w Biate]
Podlaskiej.

PTAK E., SIERQN G. 2009b — Dokumentacja geologiczna aldiruszywa naturalnego
,Ustrzesz VIII” w kat. G. Centr. Arch. Geol. Rstw. Inst. Geol., Warszawa.

PTAK E., SIERQN G. 2009c — Dokumentacja geologiczna atogruszywa naturalnego
»Czemierniki VI” w kat. G. Centr. Arch. Geol. Rstw. Inst. Geol., Warszawa.

Raport o staniesrodowiska wojewddztwa lubelskiego w 2008 roku, 260Biblioteka Moni-
toringu Sodowiska, Lublin.

Raport o staniesrodowiska wojewddztwa lubelskiego w 2009 roku, 261Biblioteka Moni-
toringuSrodowiska, Lublin.

64



Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzaia 2002 r. w sprawie standardéw jako-
sci gleby oraz standardow jakogiemi (Dz. U. Nr 165, poz. 1359).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 galziernika 2002 r. w sprawie wymaga
jakim powinny odpowiadawody srodladowe gdace srodowiskiemzycia ryb w wa-
runkach naturalnych (Dz. U. Nr 176, poz. 1455).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szcpegth
wymaga dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny
odpowiad& poszczegolne typy skladowisk odpaddw (Dz. U. Nr@dz. 549 z péz
niejszymi zmianami: Dz. U. z 2009 r. Nr 39, poz. 320).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie spoddasyfi-
kacji stanu jednolitych e&ci wod powierzchniowych (Dz. U. Nr 162, poz. 1008).

RozporzadzenieMinistra Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmienéd rozporzdzenie
w sprawie szczegotowych wymagedotyczcych lokalizacji, budowy, eksploataciji i
zamknkcia, jakim powinny odpowiadgposzczegolne typy skladowisk odpadow
(Dz. U. Nr 39, poz. 320).

RYBICKI J. 1998 — Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej i projektu zagospodarowania
ztoza kruszywa naturalnego ,Ustrzesz I”. Arch. tltm Marszatkowskiego w Lubli-
nie, Filia w Biatej Podlaskiej.

SILUK T. 1999a — Dokumentacja geologiczna (uproszczona) w kat.e@mentami projektu
zagospodarowania ztazkruszywa naturalnego ,Brzostowiec”. Arch. Star@stiRo-
wiatowego. Radzy Podlaski.

SILUK T. 1999b — Dokumentacja geologiczna (uproszczona) w kat.glementami projektu
zagospodarowania ztazkruszywa naturalnego ,Siedlanow”. Arch. StarosBeavia-
towego. Radzy Podlaski.

SILUK T. 1999c¢ — Dokumentacja geologiczna (uproszczona) w kat.€lementami projektu
zagospodarowania ztakruszywa naturalnego ,Ustrzesz IV”. Arch. Staras®owia-
towego. Radzy Podlaski.

SILUK T. 1999d — Dokumentacja geologiczna (uproszczona) w kat.€lementami projektu
zagospodarowania ztakruszywa naturalnego ,Branica Rafigka”. Arch. Starostwa
Powiatowego. RadzyPodlaski.

SILUK T. 2002 — Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej (uproszczonej) w kat. C
z elementami projektu zagospodarowania atkiuszywa naturalnego ,Brzostowiec”.
Centr. Arch. Geol. Asstw. Inst. Geol., Warszawa.

SILUK T. 2003 — Dokumentacja geologiczna zokruszywa naturalnego ,Brzostéwiec I”
w kat. G. Centr. Arch. Geol. Rstw. Inst. Geol., Warszawa.

SROGA C. 2005 — Mapa geologiczno-gospodarcza Polski w skali 1:50 000, arkusziRadzy
Podlaski, wraz z Objaieniami. Centr. Arch. Geol. Rstw. Inst. Geol., Warszawa.

65



STACHY J. (red.) 1987 — Atlas hydrologiczny Polski. Wyd. Geol., Warszawa.

STRZELCZYK G. 1993- Sprawozdanie z prac geologiczno-poszukiwawczych ktégy
jeziornej w dolinie rzeki T§mienicy (od miejscowad Siemiar do miejscowosi Tata-
rzec-Czemierniki). Centr. Arch. Geol.#w. Inst. Geol., Warszawa.

STRZELECKI R., WOLKOWICZ S., SZEWCZYK J., LEWANDOWSKI P. 1993 — Mapy
radioekologiczne Polski — €& I: Mapa mocy dawki promieniowania gamma w Polsce;
Mapa stzen cezu w Polsce. Skala 1:750 000. Wydhg@a. Inst. Geol. Warszawa.

STRZELECKI R., WOLKOWICZ S., SZEWCZYK J., LEWANDOWSKI P. 1994 — Mapy
radioekologiczne Polski — €& II: Mapa koncentracji uranu, toru i potasu w Pojsce
Skala 1:750 000. Wyd. Rstw. Inst. Geol. Warszawa.

SZYMANSKA G. 1995a — Dokumentacja geologiczna (uproszdzen&at. G ztoza kru-
szywa nhaturalnego ,Ustrzesz I". Centr. Arch. Geoh®w. Inst. Geol., Warszawa.

SZYMANSKA G. 1995b — Dokumentacja geologiczna (uproszcgenkat. G ztoza kru-
szywa nhaturalnego ,Ustrzesz III”. Centr. Arch. Geolnftv. Inst. Geol., Warszawa.

TREJTA M., SZYMANSKA G. 1992 — Karta rejestracyjna zéopiasku do robot budowla-
nych i drogowych ,Czemierniki II”. Arch. Urdu Marszatkowskiego w Lublinie, Fi-
lia w Biatej Podlaskie;.

URBANSKI Z., FILON D. 1975 — Sprawozdanie z prac geoleg@zwiadowczych za kru-
szywem naturalnym przeprowadzonych w rejonie powiatu RadPndlaski. Arch.
Urzedu Marszatkowskiego w Lublinie.

Ustawa o0 odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (tekst jednolity). Dz. U. Nr 185, poz. 1243
z2010r.

WIECKOWSKI S. 1997 — Dokumentacja geologiczna atdauszywa naturalnego ,Kol.
Wrzosow I’ z elementami projektu zagospodarowaniaalzobebie dziatki nr 43.
Arch. Starostwa Powiatowego. RadAodlaski.

WIECKOWSKI S. 2002 — Dodatek nr 1 do dokumentacji ggimiznej ztoa kruszywa natu-
ralnego ,Kol. Wrzoséw I” z operatem ewidencyjnym rozliczenia zasobdéw na dzie
30.11.2002 w kat. € Arch. Starostwa Powiatowego. RadAodlaski.

WIECKOWSKI S. 2004 — Dokumentacja geologiczna atdkuszywa naturalnego ,Wrzo-
sow I” w kat. G,.. Arch. Starostwa Powiatowego. RadBodlaski.

WIECKOWSKI S. 2005 — Dodatek nr 2 do dokumentacji ggmiznej ztoa kruszywa natu-
ralnego ,Kol. Wrzoséw I’ w kat. €wg. stanu na 31.12.2005 r. Arch. Starostwa Po-
wiatowego. Radzy Podlaski.

WIECKOWSKI S. 2007a — Dodatek nr 1 do dokumentacji ggickznej ztoa kruszywa natu-
ralnego ,Wrzosow I’ w kat. € Centr. Arch. Geol. Retw. Inst. Geol., Warszawa.

WIECKOWSKI S. 2007b — Dokumentacja geologiczna at&tuszywa naturalnego ,Wrzo-
sow 11" w kat. G;. Centr. Arch. Geol. Rastw. Inst. Geol., Warszawa.

66



WOLKOWICZ S., MALON A., TYMINSKI M. (red.) 2010 — Bilans zasobéw kopalin i wod
podziemnych w Polsce wg stanu na 31.12.20091sta Inst. Geol., Warszawa.

WOJCIK L., GALUS S. 1999 — Uproszczona dokumentacja geologiczna z elementami planu
zagospodarowania ztakruszywa naturalnego ,,Czemierniki IV” w ale dziatki nr
2325. Arch. Starostwa Powiatowego. RatlBodlaski.

Zasady dokumentowania ztdopalin statych, 2002 — Ministerstwadtlowiska, Warszawa.

ZDANOWSKI A. 2010a — Jakosévegla w Lubelskim Zagiiu Weglowym. Biul. Pastw.
Inst. Geol., 439: 189-196.

ZDANOWSKI A. (w druku) 2010b — Wbiel kamienny — Lubelskie Zagdie Weglowe.,
W: Woltkowicz S. (red) — Zasoby perspektywiczne kopalin w Polscést®alnst.
Geol. — Pastw. Inst. Bad. Warszawa.

ZEZULA H., PIETRUSZKA W., KOPACZ M. 1996 — Dokumentacja otegaca warunki
hydrogeologiczne dla ustanowienia stref ochronnych GZWP nr 407 (Chetlm — Za-
mosc). Centr. Arch. Geol. Ratw. Inst. Geol., Warszawa.

67



