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I. Wstep

Przy opracowywaniu arkusza t.¢knica i Trzebiel Mapy geosrodowiskowej Polski w ska-
li 1:50 0000 (MGsP) wykorzystano materiaty archiwalne z tych arkuszy, wykonanych
w Przedsigbiorstwie Geologicznym we Wroctawiu PROXIMA SA (Golczak, 1999). Mapy
sporzadzono na podkladzie topograficznym w uktadzie 1942: Weisswasser (Leknica) i Sagar
(Trzebiel). Niniejsze opracowanie powstatlo zgodnie z instrukcja opracowania MGsP (In-
strukcja..., 2005).

Mapa geosrodowiskowa zawiera dane zgrupowane w szesciu warstwach informacyj-
nych: kopaliny, gérnictwo i przetwérstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (obecnie tematyka geochemii Srodowiska i sktadowanie odpa-
déw), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultury.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych
i administracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami §rodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte w mapie moga
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju woje-
wodztwa oraz projektéw i1 planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowa-
niach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje Srodowiskowe stanowia
ogromng pomoc przy wykonywaniu wojewoddzkich, powiatowych 1 gminnych programéw
ochrony srodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Do opracowania tresci mapy zbierano materiaty w: Lubuskim Urzedzie Wojewddzkim,
Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych 1 Wojewddzkim Urzedzie Ochrony Zabytkéw
w Zielonej Gorze, a takze w Panstwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie, Przedsig-
biorstwie Geologicznym we Wroctawiu PROXIMA SA oraz Instytucie Upraw, Nawozenia
i Gleboznawstwa w Pulawach. Wykorzystano tez informacje uzyskane w starostwach powia-
towych, urzegdach gmin i od uzytkownikéw zi6z. Zostaty one zweryfikowane w czasie wizji
terenowe;j.

Dane dotyczace poszczegdlnych zt6z kopalin zestawiono w kartach informacyjnych do

bazy danych, $cisle zwiazanej z realizacja Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza
Potozenie arkusza f.eknica wyznaczaja wspétrzedne geograficzne: 14°30°-14°45" dhu-

go$ci geograficznej wschodniej oraz 51°30°-51°40° szeroko$ci geograficznej péinocnej,



a wigksza jego czg$¢ obejmuje terytorium Niemiec. Natomiast wigksza czg§¢ obszaru arkusza
Trzebiel (14°45°-15°00" dtugosci geograficznej wschodniej i 51°30°-51°40 szerokoS$ci geo-
graficznej pétnocnej) nalezy do Polski. W dalszej czgs$ci pod okresleniem ,,0obszar arkusza
Leknica (Trzebiel)” nalezy rozumiec¢ tylko ich polska czgs¢.

Pod wzglgdem administracyjnym obszar obu arkuszy potozony jest w potudniowo-
zachodniej czgsci wojewodztwa lubuskiego, w powiecie zarskim. Znajdujg si¢ tu gminy: Bro-
dy, Tuplice, Lipinki Luzyckie, Zary, Przewdz, Trzebiel i miasto Leknica. Dwie ostatnie jed-
nostki administracyjne obejmuja obszar arkusza k.¢knica.

Wedtug podziatu regionalnego (Kondracki, 2002) omawiany obszar arkuszy znajduje
si¢ w mezoregionach: Kotlina Zasiecka (makroregion Obnizenie Dolnotuzyckie), Wal Muza-
kowski (makroregion Wzniesienia f.uzyckie) i Bory Dolnoslaskie (makroregion Nizina Sla-
sko-Luzycka) nalezacych do podprowincji Pojezierza Potudniowobattyckie (fig. 1). W za-
chodniej czesci arkusza Trzebiel zaznacza sie Mezoregion Wzniesienia Zarskie bedacy ma-
kroregionem Wat Trzebnicki, podprowincji Niziny Srodkowopolskie.

Najbardziej interesujaca forma morfologiczna jest Wal Muzakowski. Ma on postaé
otwartego ku péinocy tuku, rozcigtego przez doling Nysy Luzyckiej na dwie symetryczne
czesci. Jego wschodnia czg$¢ lezy w granicach Polski i rozciaga si¢ w kierunku SW - NE po
okolice Tuplic na arkuszu Lubsko (609). Charakterystyczna cecha uksztatowania powierzchni
tej moreny spigtrzonej sa ciagi obnizen i grzbietéw (od 2 do 20 m) o szerokosci od 10 do
200 m ulozone réwnolegle wzgledem siebie, w bardzo niewielkiej odlegtosci. Obnizenia tere-
nu cz¢sto wypetnione sa woda. We wschodniej czgsci tuku Muzakowa mozna zauwazy¢ ta-
godne pagérkowate formy (morena akumulacyjna) utozone poprzecznie do wyzej wymienio-
nych form. Wycisnigte ku powierzchni utwory neogenu z poktadami wegla byty przedmiotem
eksploatacji gorniczej (podziemnej i powierzchniowej) od potowy XIX wieku do lat siedem-
dziesiatych XX wieku. Pozostate po nich zapadliska wypelniona sa woda. Na ich przedtuze-
niu znajduja si¢ takze tzw. ,rowy wietrzeniowe”. Sa to zapadliska powstate na skutek wie-
trzenia, zalegajacych powyzej zwierciadta wod gruntowych, poktadéw wegla brunatnego
(Kozma, red., 2005).

Kotlina Zasiecka to kilka pozioméw taraséw Nysy Luzyckiej z przylegajacym do nich
obszarem réwniny wodnolodowcowej. Natomiast wystgpujacy na zachéd od Watu Muzakow-
skiego obszar Boréw Dolno$laskich to tarasy pradolinne rzeki Skrody. Wzniesienia Zarskie to
obszar z wyraznie zaznaczajacymi si¢ na powierzchni kilkoma ciaggami moren czotowych.

Najwyzsze wzniesienie 180,5 m n.p.m. znajduje si¢ na wschéd od Nowych Czapli,

a najnizej potozona jest dolina Nysy Luzyckiej (okoto 90 m n.p.m.).
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Fig. 1. Polozenie arkusza L.¢knica i Trzebiel na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego
(2002)

1 — granica podprowincji, 2 — granice makroregionéw, 2 — granice mezoregionéw, 4 — granica panstwa
Podprowincja: Pojezierza Potudniowobattyckie

Makroregion: Wzniesienia Zielonogérskie

Mezoregion Wzniesien Zielonogdrskich: 315.71— Wzniesienia Gubinskie

Podprowincja: Niziny Sasko-Luzyckie

Makroregion: Obnizenie Dolnotuzyckie

Mezoregiony Obnizenia Dolnotuzyckiego: 315.23 — Kotlina Zasiecka

Makroregion Wzniesienia Luzyckie

Mezoregion Wzniesien Luzyckich: 317.46 — Wat Muzakowski

Makroregion: Pojezierze Leszczynskie

Makroregion: Nizina Slasko-Euzycka

Mezoregion Nizina Slasko-Euzyckiej: 317.74 — Bory Dolnoglaskie

Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie

Makroregion: Obnizenie Milicko-Glogowskie

Mezoregion Obnizenia Milicko-Glogowskiego: 318.31 — Obnizenie Nowosolskie

Makroregion Wat Trzebnicki

Mezoregiony Watu Trzebnickiego: 318.41 — Wzniesienia Zarskie, 318.42 — Wzgérza Dalkowskie

Na obszarze arkusza f.eknica lasy i zielen urzadzona zajmuja okoto 80% jego po-

wierzchni, a na arkuszu Trzebiel okoto 60%. Na powierzchni tego ostatniego gleby chronione



(I-IVa klasy bonitacyjnej) i taki na glebach pochodzenia organicznego wystepuja w licznych,
matych ptatach, przede wszystkim w jego srodkowej i pétnocnej czgsci.

Obszar obu arkuszy nalezy do lubuskiej dzielnicy klimatycznej, jednej z najcieplejszych
w kraju. Srednia temperatura roczna powietrza wynosi okoto 8,5°C, a suma opadéw atmosfe-
rycznych w roku waha si¢ od 570 do 650 mm. Liczba dni z pokrywa sniezna to 40-50, a okres
wegetacyjny trwa okoto 220 dni (Wos, 1999).

Gospodarka omawianego obszaru nastawiona jest gléwnie na rolnictwo, pozyskiwanie
i przerobke drewna oraz turystyke i wypoczynek ludnosci. Jedyna eksploatowana kopaling sa
piaski i Zwiry, ktérych wydobycie prowadzi si¢ na ztozach: ,,Przewozniki”, i ,,Zarki Wielkie-
Siedlec”.

Przez obszar arkusza Trzebiel przebiegaja drogi: miedzynarodowa E36 Olszyna-
Strzeszowie-Legnica, krajowe nr 12 Eeknica-Zary i nr 27 Przew6z-Straszéw-Zary oraz woje-
wodzkie nr 294 Trzebiel-Lubsko 1 nr 350 t.¢knica-Bolestawiec. Jedyna czynna linia kolejowa
prowadzi z Legnicy przez Dgbinkg do Zasiek.

Drogi nr 12 i 350 krzyzuja si¢ w L.eknicy, gdzie znajduje si¢ drogowe przej$cie granicz-

ne z Niemcami. Na miejscu istniejacej drogi E 36 budowana jest aktualnie autostrada A4.

III. Budowa geologiczna

Budowg geologiczna obszaru arkuszy przedstawiono na podstawie Szczegélowej mapy
geologicznej Polski w skali 1: 50 000 arkusz Eeknica i Trzebiel (Bartczak, Gancarz, 1998
i 2001). Znajduje si¢ on na pograniczu dwéch jednostek geologicznych: perykliny Zar i niecki
péinocnosudeckiej uformowanych w czasie ruchéw fazy laramijskiej (orogenezy alpejskiej),
wystepujacych na przetomie kredy 1 trzeciorzedu

Najstarszymi rozpoznanymi skatami sa utwory permu gérnego nawiercone w Czaplach
Starych i Grotowie. Osady cechsztynu wyksztalcone sa w sposéb typowy i reprezentowane sa
przez cztery cyklotemy: Werra, Stassfurt, Leine oraz Aller, ktére buduja anhydryty, wapienie,
dolomity i sole kamienne o nieprzewierconej miazszosci 425,6 m.

Utwory triasu (pigtra: piaskowiec pstry, wapien muszlowy i kajper) to przede wszyst-
kim piaskowce, itowce i mutowce z przewarstwieniami wapieni i margli o maksymalnej (nie-
przewierconej) migzszosci 895 m na pétnoc od Niwnic.

Bezposrednio na utworach triasu leza osady kredy gornej reprezentowane przez margle
z wktadkami wapieni oraz piaskowce i itowce. Ich najwigksza miazszo$¢ — 524 m wigcej

stwierdzono w okolicach Starych Czapli. W wyniku ruchéw laramijskich powstaty liczne



dyslokacje tektoniczne, krzyzujace si¢ pod katem zblizonym do prostego, w wyniku czego
podtoze podkenozoiczne ma tu budowg blokowa.

Osady trzeciorzedu (paleogen+neogen)' leza niezgodnie na utworach triasu oraz kredy
isa przykryte osadami czwartorzedu lub wystgpuja na powierzchni terenu. Maksymalna
miazszos¢ - 279,2 m osiagaja w okolicach Lipinek Luzyckich. Utwory paleogenu reprezentu-
ja piaski z wktadkami mutkéw glaukonitem, w stropie ktérych lezy pokitad weggla brunatnego
0 migzszosci nie przekraczajacej kilku metrow (maksymalnie 10 m w okolicy Trzebieli) zwa-
ny glogowskim lub dabrowskim. Miazszo$¢ omawianego kompleksu wynosi $rednio 25-
40 m, osiagajac 101,3 m w okolicach Lukowa.

Utwory neogenu rozpoczynaja osady miocenu dolnego reprezentowane przez ity
z wktadkami piaskéw, zwiréw i glin kaolinowych o niewielkich miazszo$ciach (do 37 m).
Powyzej tych osadéw zalega tzw. $cinawski poktad wegla brunatnego o migzszosci maksy-
malnej 15 m. Strop tego kompleksu (podobnie jak oligocenu) wykazuje znaczne deniwelacje,
lezac na gtebokosciach od 229 m w okolicach Lipinek Luzyckich do 107 m w okolicach Mo-
Stow.

Miocen srodkowy o maksymalnej migzszosci 202,9 m w okolicach Chwaliszowic budu-
ja piaski, ity, muiki, gliny kaolinowe oraz wegle brunatne: tuzycki — dolny poktad wegla bru-
natnego o miazszosciach do 20 m oraz wyzej lezace pokiady: Luzycki gérny i Henryk
(o miazszo$ciach do 5 m) byly przedmiotem odbudowy goérniczej w rejonie Walu Muzakow-
skiego (miedzy Leknica a Tuplicami). Obszar ten w czasie zlodowacen potudniowopolskich
zostat silnie zaburzony, w wyniku czego powstato wiele poligenetycznych systeméw fatdow
o generalnym przebiegu nasladujacym obecny morfologiczny ksztalt moreny. Ich wyksztat-
cenie zostato rozpoznane dzigki robotom gérniczym i pracom dokumentacyjnym zwiazanym
z eksploatacja wegli brunatnych. Zostaty one zinterpretowane jako systemy faldéw réznego
rodzaju: asymetryczne, skrzynkowe, obalone i $cigte, w obrgbie ktérych obserwuje si¢ wtdérne
zafaldowania oraz zluskowania. Zaburzenia te siggngly giebokosci 150 m 1 wygaszaja sig
w kierunku wschodnim. Osady miocenu srodkowego odstaniaja si¢ na powierzchni terenu
takze na p6tnoc i wschéd od Dabrowy Luzyckie;j.

Ity i gliny kaolinowe z wktadkami piaskéw i zwir6w zaliczono do serii poznanskiej

miocenu gornego. Osiagaja one maksymalna migzszos¢ — 43,7 m w okolicach Janikowa.

"' W zwiazku z wprowadzeniem w roku 2002 przez Migdzynarodowa Uni¢ Nauk Geologicznych zmian z tabeli
stratygraficznej, na wydrukach map stosowany jest nowy podziat stratygraficzny. W tekscie objasniajacym do
arkusza zachowuje si¢ dotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (dotyczace podziatu utwordéw trzecio-
rzedu) sygnalizowane sa w nawiasach.



Osady te zaznaczaja si¢ na powierzchni terenu w okolicach: Egknicy, Chwalinowic,
Chelmicy i Dobrochowa, tam tez byty eksploatowane.

Sedymentacje neogenu koncza pliocenskie zwiry i piaski z przewarstwieniami glin ka-
olinowych zwane seria Gozdnicy. Najwigksza miazszos$¢ tych osadow stwierdzono na péinoc
od Zajaczka — 20,3 m. Na powierzchni terenu odstania si¢ w okolicach Dobrochowa.

Osady czwartorzgdowe pokrywaja niemal cala powierzchnig arkuszy, a ich miazszos¢
dochodzi do okoto 138 m. Zwiazane sa one z plejstocenskimi okresami zlodowacen: potu-
dniowopolskimi, §rodkowopolskimi i pétnocnopolskimi oraz holocenem (fig. 2).

Ze zlodowaceniami potudniowopolskimi zwigzane sa osady zastoiskowe — muiki 1 pia-
ski, wodnolodowcowe 1 lodowcowe — piaski 1 zwiry oraz gliny zwatowe. Powstaly one
w dwoch stadiatach: dolnym i gérnym. Jedynie w rejonie tuku Muzakowa biora one udziat
w zaburzeniach glacitektonicznych (okolice Nowych Czapli, Dobrochowa). W pdzniejszym
okresie w pradolinie tuzyckiej byty akumulowane piaski 1 zwiry, stwierdzone na potudnie od
Mostéw, o miazszosci do 35 m.

Utwory zlodowacen srodkowopolskich reprezentowane sa przez: mulki i piaski zasto-
iskowe osiagajace miazszos¢ do 30 m w Marcinowie, piaski i zwiry wodnolodowcowe wy-
stgpujace na przedpolu tuku Muzakowa oraz pétnocnej i zachodniej czgsci arkusza Trzebiel
0 migzszosci dochodzacej do 36 m, gliny zwalowe, silnie zapiaszczone, rzadko przekraczaja-
ce 5 m oraz piaski i zwiry rzeczno-wodnolodowcowe (pradolinne) o miazszosci okoto 20 m.
Piaski i zwiry wodnolodowcowe stanowig seri¢ ztozowa kruszywa naturalnego w tym rejonie,
charakteryzujaca si¢ duza zmiennoscia miazszosci 1 jakosci kopaliny (rejon Przewoznik, De-
binki, Strzeszowic). Osady zlodowacen srodkowopolskich biorag udzial w budowie walow
morenowych w rejonie Legknicy-Przewoznik, Czapli-Chwaliszowic i Olszyny-Trzebieli-
Piotrowic, powstatych na zaburzonych utworach miocenu i pliocenu. Utwory te czg¢sto ma-
skuja osady starszych zlodowacen, a waly morenowe maja w stosunku do starszych form
przebieg poprzeczny.

Utwory zlodowacen pdinocnopolskich wyksztatcone sa w postaci piaskéw 1 zwiréw
rzecznych, ktére utworzyty tarasy akumulacyjne w dolinie Nysy fuzyckiej i dolnym biegu
Skrody. Pierwsza z nich wzniesiona jest okoto 9-13 m nad poziom rzeki, o miazszosci do
14,2 m, a druga — 2,5-4,5 m, o miazszos$ci do 9,2 m (rejon Miotowa).

Osady czwartorzedu nierozdzielonego powstaty u schylku zlodowacen pétnocnopol-
skich 1 wystepuja w potudniowej i pétnocnej czesci terenu arkuszy. Zwiazane sa one z rozwo-
jem proceséw peryglacjalno-denudacyjnych i wydmotwoérczych. Najwigksze skupiska pia-

skow eolicznych w wydmach wystgpuja na piaskach rzecznych i pradolinnych oraz osadach



wodnolodowcowych zlodowacen Srodkowopolskich. Tworza one formy paraboliczne oraz

wydtuzone w kierunku pétnocny zachdd — potudniowy wschod, o miazszosci do 10 m.
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Fig. 2. Polozenie arkuszy L.¢knica i Trzebiel na tle szkicu geologicznego regionu wg L. Marksa, A. Bera,
W. Gogolka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzed, holocen: 1 - Piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuly; plejstocen: 2 - Piaski eoliczne, lokalnie
w wydmach; 3 - Piaski zwiry i mulki rzeczne; 4 - Piaski i zwiry sandrowe; 5 - zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czo-
fowych; 6 - Gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe; 7 - piaski i zwiry stozkéw naplywo-
wych; neogen, miocen-pliocen: 8 - piaski, zwiry i mutki; miocen: 9 - ily, muiki, piaski i Zzwiry z wgglem brunatnym;
10 - zasigg zlodowacenia Wisty; 11 - zasigg zlodowacenia Warty; 12 - granica pafstwa

Utwory holocenu reprezentowane sa giéwnie przez piaski i zwiry rzeczne o migzszosci
do 10 m (w Leknicy), ktére tworza teras¢ wzniesiona 1,5-3 m nad poziom rzeki wystepujaca
na catej dtugosci doliny Nysy Luzyckiej w obrgbie terenu arkuszy. Lokalnie, w starorzeczach
i bezodplywowych zaglebieniach, wystepuja namuty rzeczne osiagajace miazszo$¢ do 2 m.

Na niewielkich obszarach w obr¢bie tuku Muzakowa, w waskich dolinach miedzy grzbietami
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wzniesien, stwierdzono wystgpowanie torfowisk zboczowych, o miazszosci do 2 m (rejon

Czapli-Chwaliszowic, Olszyny).

IV. Zloza kopalin
Na obszarze arkuszy f.¢knica i Trzebiel udokumentowano szesnascie zt6z kopalin: sie-
dem wegla brunatnego i trzy glin (itéw) ogniotrwatych (kopaliny podstawowe) oraz dwa it6w
ceramiki budowlanej 1 cztery kruszywa naturalnego (kopaliny pospolite). Dwa ztoza glin
ogniotrwatych ,t.eknica IIT” i ,,E.¢knica — pole Edward” wyeksploatowano catkowicie, a wy-
robiska po nich zrekultywowano, dlatego tez juz w poprzednim opracowaniu (Golczak, 1999)
uznano je za wykreslone z Bilansu zasobow (tabela 1). Skreslone z Bilansu zasobéw zostato

tez pole ,,Halina Nowa” ztoza glin ogniotrwatych , t.¢knica II”’ (Przystup, 1987).

1. Wegle brunatne

Znajdujace si¢ w utworach neogenu (poczynajac od oligocenu po miocen gérny) pokta-
dy wegla brunatnego okreslono nazwami: dabrowski, §cinawski, tuzycki i Henryk. Dokumen-
towaniu podlegat tylko srodkowomiocenski poktad tuzycki, ktéry posiada parametry bilanso-
we. W rejonie Luku Muzakowa zostat on sfaldowany 1 wystgpuje w postaci faldéw asyme-
trycznych, czasem obalonych, ktére udokumentowano jako ztoza: ,,Babina-Zarki” (Chlebow-
ski, 1968), ,,Babina-tuska O III”’, ,, Babina-tuska O II”’, ,,Babina-tuska O I", ,,Babinka-tuska O-OA”
(Chlebowski, Dziedzic, 1965) i ,,Babina-Strefa Faldowa f-g” (Chlebowski, 1969). Na wschéd
od tych zt6z poktad tuzycki nie jest zaburzony glacitektonicznie. Udokumentowano go w zto-
zu ,,Mosty” (Ciuk, Nosek, 1959). Poklad wegla brunatnego zalega na gtebokosci od 49,3 do
117,5 m ($rednio 73,6 m) i przy $redniej miazszosci wegla — 9,1 m posiada wspoétczynnik
grubosci nadktadu do miazszosci ztoza (N/Z) — 8,09:1. Srednie parametry zt6z wegla brunat-
nego przedstawiono w tabeli 2.

Wegle brunatne ze wszystkich zt6z sa weglami energetycznymi, cz¢sciowo nadajacymi
si¢ do brykietowania i wytlewania.

Wszystkie ztoza zaliczono do konfliktowych, gdyz znajduja si¢ w obszarze Parku Kra-

jobrazowego ,.,L.uk Muzakowa”, a czasem w obszarach gleb chronionych i laséw.

11



cl

ZYoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby
Nt Wiek gef)loglczne Kategoria Stan ' Wydobycie Zastosowanic o
. . bilansowe rozpozna- |zagospodarowania (tys.t, . Klasyfikacja z16z Przyczyny
ztoza Nazwa Rodzaj | kompleksu . . 3 kopaliny ; L
. . . . (tys. ton, nia ztoza tys. m™¥) konfliktowosci
na ztoza kopaliny | litologiczno- 3y .
. tys.m™*) zloza
mapie SUrOWCOWEgo Kias Klas
wg stanu na rok 2004 (Przeniosto, 2005) 1 4y A- Cy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Tuplice i(ic) Ng 382%* C, G zZ - Scb 3 B K
Dg¢binka- .
2 Strzeszowice pz Q 8 986 B,C N - Skb, Sd 4 A R
Zarki Wielkie- .

3 Siedlec pz Q 2982 C G 5 Skb, Sd 4 B K, Gl L
4 Kroléw p 568 (O zZ - Sd 4 B K

5 Babina- Zarki Wb Ng 142 161 C, N - E 2 B L, Gl K
6 | Babina-tuska OIII* Wb Ng 5318 B, C;, C, Z - E 2 B K, Gl L
7 | Babina-tuska OIT* Wb Ng 1329 C.C N - E 2 B K, Gl L
8 Babina-tuska OI'* Wb Ng 4381 C.L G, N - E 2 B K, Gl L
9 Mosty Wb Ng 175 394 G, N - E 2 B L, K, Gl
10 Chwaliszowice i(ic) Ng 119%* C* Z - Scb 3 B K, Gl
11 Chwaliszowice i(go) Ng 1328 C; Z - Smo 2 B K,L
12 |Babina-tuska O-OA| Wb Ng 4214 B, C, Z - E 2 B K, L

Babina-
13 strefa faldowa f-g Wb Ng 1960 C.L G, N - E 2 B K,L




€l

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
14 L.¢knica* i(go) Ng 402 C., G N - Smo 2 B ,
15 t.¢knica II i(go) Ng 195 G Z - Smo 2 B K,L
16 Przewozniki pz Q 8439 B, C, G 12 Skb, Sd 4 B K,L
t.eknica - .
pole Edward 1(go) Ne i i ZWB i i i i i
t.eknica III i(go) Ng - - ZWB - - - - -
t.¢knica II - .
pole Halina Nowa | (g0) Ne i i ZWB i i i i i
Rubryka 2: * — ztoza potozone czg$ciowo na terenie arkuszy: f.gknica i Trzebiel;
Rubryka 3: i (go) — ity (gliny) ogniotrwate, i (ic) — ity ceramiki budowlanej, p — piaski, pz — piaski i zwiry, Wb — wegiel brunatny;
Rubryka 4: Q — czwartorzed, Ng — neogen;
Rubryka 6: kategoria rozpoznania udokumentowanych kopalin statych: B, C,, C,; ztoza zarejestrowane (kategoria przypisana umownie) — C;*;
Rubryka 7: zloza: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB — zloze wykre$lone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej za-
mieszczonej w materiatach archiwalnych);
Rubryka 9: kopaliny: E — energetyczne, S — skalne; Sd — drogowe, Scb — ceramiki budowlanej, Smo — materiatéw ogniotrwatych, Skb — kruszyw budowlanych;
Rubryka 10: ztoza: 2 — rzadkie w skali kraju lub skoncentrowane w okreslonym regionie, 3 — rzadkie tylko w regionie, w ktérym wystgpuje dokumentowane zloze, 4 — po-
wszechne, licznie wystgpujace, tatwo dostgpne;
Rubryka 11: ztoza: A — malokonfliktowe, B — konfliktowe;
Rubryka 12: K — ochrona krajobrazu, L — ochrona laséw, Gl — ochrona gleb



Tabela 2
Srednie parametry geologiczno-gérnicze i jakosciowe wegli brunatnych

Nazwa zloza
Babina
Parametr Jarki | Tuska | tuska | fuska | tuska f;{tézf;a Mosty
Olll Oll Ol O-0A fro
R W ams, | 933 | 942 | o33 | o33 | oat | 995 | o
Zawartosci w przeliczeniu na stan suchy:
popiotu (%) 18,28 | 153 | 16,08 | 15,08 | 14,45 12,36 17,19
siarki catkowitej (%) 1,10 1,21 1,23 1,42 1,30 1,57 1,63
siarki palnej (%) 0,57 | 093 | 0,61 | 0,88 0,60 0,96 -
bitumin (%) 4,15 524 | 456 | 4,56 5,40 5.5 4,97
prasmoty (%) 12,4 | 10,65 | 10,59 | 1047 | 12,21 13,58 11,51
Na,O (%) 0,03 0,01 | 0,03 | 0,02 0,02 0,02 -
Ky0 (%) 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,01 0,02 0,02 -
Powierzchnia (ha) 1207 | 47,6 | 12,64 | 13,28 | 22,30 29,58 | 2681,2
Miazszo$¢ (m) 10,7 114 | 10,2 17,2 16,8 12,4 9,1

2. Gliny ogniotrwate

Wszystkie ztoza glin ogniotrwatych sa suche i wystepuja w formie poktadowej w obre-
bie silnie zaburzonych glacitektonicznie miocenskich itéw serii poznanskiej. Kopalina nadaje
si¢ do produkcji materiatéw ogniotrwatych (cegly szamotowej i wyrobéw kwasoodpornych).
Jest to glina rodzaju lubuskiego, gatunku G4 i G5. Sam poktad sktada si¢ z kilku warstw roz-
dzielonych skata ptonna (i glin pozagatunkowych) o grubosci od kilkudziesigciu centymetréw
do kilku metréw.

Srednie parametry dotyczace zt6z glin ogniotrwatych przedstawiono w tabeli 3.

Ztoze ,,Chwaliszowice” (Przystup. Kalkawas, 1982) charakteryzuje si¢ duza zmienno-
$cig migzszosci od 2,9 do 25,7 m.

Ztoze ,kteknica” (Maziarz, 1973) udokumentowano w trzech polach o tacznej po-
wierzchni 3,7 ha. Parametry jakosciowe w obszarach I, 1, III (tabela 3) podano jako Srednie
dla gatunku gliny G4 1 GS5. Kopaling towarzyszaca jest wegiel brunatny (energetyczny)
o $redniej miazszosci 12,4 m.

Wszystkie dane zamieszczone w tabeli 3 dla ztoza ,.t.eknica II” dotycza pola ,,Barbara”
(Przystup, 1987), gdyz jak wspomniano na wstgpie rozdziatu pole ,,Halina Nowa” zostato
skreslone z Bilansu zasobow.

Wszystkie zloza glin ogniotrwatych uznano za konfliktowe w zwiazku z potozeniem ich

na obszarze Parku Krajobrazowego ,,L.uk Muzakowa” i czgsciowo na terenach lesnych.
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Tabela 3
Srednie parametry geologiczno-gérnicze i jako$ciowe kopaliny oraz tworzywa
ogniotrwalego zl6z glin ogniotrwatych

Zloze
Nazwa parametru Chwaliszowice tcknica t.eknica I1
Obszar I | Obszar II | Obszar 111
Powierzchnia (m) 4,78 1,35 1,23 1,12 1,49
Miazszos$¢ (m) 14,0 6,1 5,8 5,0 7,1
Grubos¢ nadktadu (m) 4,8 5,3 3,6 4,4 4,6
Zawarto$¢ ziarn powyzej 0,06 mm (%) 14,2 10,8-19,0 | 6,7-21,4 | 7,0-28,6 13,29
Warto$¢ wody zarobowej (%) 27,5 36,3-29,1 | 36,4-27,3 | 34,5-30,5 29,5
Skurczliwo$¢ wysychania (%) 6,5 7,3-6,8 6,7-5,9 6,8-6,6 7,0
Temperatura wypalania (°C) 1100 1300 1300
Ogniotrwalo$¢ zwykta (sP) 165 169-163 | 171-165 | 167-165 163
Zawarto$¢ Al,O;3 (%) 22,25 26,6-19,0 | 27,7-18,1 | 24,7-17,6 19,7
Zawartos¢ TiO, (%) 1,53 - - - 1,68
Zawarto$¢ Fe, 053 (%) 2,48 2,2-2,0 1,9-2,1 2,6-1,8 2,27
Zawartos¢ SiO2 (%) 60,98 - - - 66,53
Zawarto$¢ CaO (%) 1,15 - - - 0,8
Zawarto§¢ MgO (%) 0,42 - - - 0,12
Skurczliwo$¢ po wypaleniu (%) 421 15,2-12,0 | 17,6-12,4 | 15,9-124 4.4
Porowatos¢ otwarta (%) 24 .4 8,8-14,6 | 5,5-12,8 | 5,6-12,1 21,6
Strata prazenia (%) 8,7 9,9-6,9 10,1-6,2 8,8-6,3 7,15

3. Surowce ilaste ceramiki budowlane;j

ZYoza surowcéw ilastych sa suche i wystepuja w formie poktadowej w obrgbie zaburzo-
nych glacitektonicznie miocenskich itoéw serii poznanskiej. Nadaja si¢ one do produkcji cera-
miki budowlane;.

Ztoze ,,Tupice” (Kubica, Melcher, 1981) udokumentowano na powierzchni 3,82 ha. Ity o
sredniej miazszo$ci 12,6 m zalegaja pod nadktadem o grubosci od 0,2 do 4,0 m (Srednio 1,3 m).
Srednie parametry jako$ciowe kopaliny to: zawarto$¢ marglu w ziarnach o $rednicy powyzej
0,5 mm — 0,01%, zawartos¢ domieszek gruboziarnistych niewgglanowych trudnorozkruszalnych
o srednicy 2-5 mm — 0,09%, wartos¢ wody zarobowej — 32,2% i skurczliwo$¢ suszenia — 9,2%.
Natomiast tworzywo ceramiczne po wypaleniu w temperaturze 950°C charakteryzuje si¢: wy-
trzymatos$cia na Sciskanie — 26,9 Mpa, nasiakliwoscia — 12,8% 1 mrozoodpornos$cia — 25 cykli.

Kopaling towarzyszaca sa czwartorzegdowe piaski o sredniej miazszosci 3,3 m. Udoku-
mentowano je w potudniowo-zachodniej czesci ztoza na powierzchni 0,39 ha. Piaski te moga

by¢ przydatne do schudzania surowca ilastego w procesie produkcyjnym ceramiki budowlane;j.
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Ztoze ,,Chwaliszowice” (Kumoch, 1961) udokumentowano na powierzchni 3,24 ha
(w tym zasoby bilansowe — 2,02 ha). Grubos¢ nadktadu wynosi od 0,1 do 7,5 m, a $rednia
miazszos$¢ itow — 8,5 m. W ztozu wydzielono zasoby pozabilansowe, gdzie wspotczynnik
grubos$ci nadktadu do miazszosci ztoza (N/Z) byt wigkszy niz 0,5. Kopalina towarzyszaca sa
piaski (schudzajace) wystgpujace w soczewkach bedacych przerostami w ifach. Parametry
jakosciowe 116w to: zawarto$¢ marglu w ziarnach powyzej 1 mm od 0 do 0,38%, wartos¢ wo-
dy zarobowej od 13,5 do 42,5% i skurczliwo$¢ suszenia od 3,8 do 11,6%. Natomiast tworzy-
wo ceramiczne po wypaleniu w temperaturze 1000°C charakteryzuje sie: wytrzymaloscia na
Sciskanie od 9,93 do 47,08 MPa, nasigkliwoscia od 2,0 do 15,4% i skurczliwoscia catkowitg
od 3,8-14,2%.

Oba ztoza surowcow ilastych sa konfliktowe, gdyz znajduja si¢ w Parku Krajobrazo-

wym ,,L.uk Muzakowa”.

4. Kruszywo naturalne
Wszystkie ztoza kruszywa naturalnego sa czgsciowo zawodnione i wystgpuja w formie

poktadowej. Podstawowe parametry tych zt6z przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4
Srednie parametry geologiczno-gornicze i jakosciowe
zk6z kruszywa naturalnego
Zloze
Debinka-Strzeszowice Za{lgliggll:ikle Przewozniki
Nazwa parametru Pole Pole Krolow Pole Pole S
PoleI |Pole II|Pole III|Pole IV Siedlec Zarki N kat. | kat.
Wielkie B | C
Powierzchnia (ha) 22,69 9,0 | 11,87 | 499 | 1942 | 9,51 10,63 |25,43 347
Miazszos$¢ (m) 9,48 3,8 3,6 42 9,1 [14,2|16,8
Grubos$¢ nadktadu (m) 1,0 1,0 1,0 0,5 1,7 {2313
Zawartosc ziam ponizej | 55 4| 719 | 750 | 715 | 71,1 | 703 892 [597 62,9602
2 mm (%)
Zawartosc pylow 307 | 226 129 | 152 | 26 | 23 42 15 |27 |17
mineralnych (%)
Zawartos¢ czesci ciemniejsza jasniejsza jasniejsza ciemniejsza jasniejsza
organicznych (barwa) . J J J J J J .
Cigzar nasypowy w
stanie utrzgsionym 1,77 1,88 1,73 1,81 1,83 1,85 1,7 2,0 [1,98] 2,0
(T/m*)
Nasiakliwos¢ (%) 0,3-3,1 - - - 0,8-1,6 - 1,2 109 1,1
Mrozoodpornos¢ —
ubytek masy (%) 0,5-6,2 10,9-2,8{0,3-3,3| 1,6 0,7-6,0 - - - -
Zawarto$¢ ziarn stabych
i zwietrzatych (%) ) ) ) ) 2,8-14,7 ) ) ) )
Zawarto$¢ ziarn
nieforemnych (%) ) ) ) ) 3,1-9.3 ) 2.9 190199
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ZYoze piaskéow 1 zwir6w wodnolodowcowych zlodowacenia warty udokumentowano
w ztozu ,,.De¢binka-Strzeszowice” (Wrdbel, 1995), w czterech polach o tacznej powierzchni
48,55 ha. Generalnie kruszywo nadaje si¢ dla budownictwa i drogownictwa. Jedynie w polu I,
w zwiazku z zanieczyszczeniem zloza pytem wegla brunatnego (barwa ciemniejsza od wzor-
ca), kopalina nadaje si¢ wytacznie na nasypy ziemne. Ztoze uznano za matokonfliktowe.

Ztoze ,,Zarki Wielkie-Siedlec” (Teska, 1998) udokumentowano w dwu polach zasobo-
wych o tacznej powierzchni 28,93 ha, w obszarze piaskéw 1 zwiréw rzecznych.

Piaski wodnolodowcowe zlodowacenia warty w ztozu ,,Krolow” (Przystup, 1997) za-
nieczyszczone sa pylem wegla brunatnego, dlatego tez nadaja si¢ tylko do budowy nasypow
drogowych. W tym celu okreslono nastgpujace parametry jakosciowe kopaliny: wodoprze-
puszczalnos¢ — 0,243 cm/min i wskaznik zaggszczalnosci — 25,77 %.

Ztoze ,Przewozniki” (Donaj, 1980) udokumentowano w dwdch polach o tacznej po-
wierzchni 60,21 ha. W obszarze tym wystgpuja piaski i zwiry wodnolodowcowe i rzeczno-
wodnolodowcowe zlodowacenia warty.

Ztoza ,,Zarki Wielkie-Siedlec”, ,,Kr6l6w” i ,,Przewozniki” uznano za konfliktowe, po-
niewaz znajduja si¢ w obszarze Parku Krajobrazowego ,,L.uk Muzakowa”.

Klasyfikacje konfliktowosci zi6z kopalin pospolitych ustalono z Geologiem Woje-

wodzkim w Zielonej Gorze.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Poczatki przemystu wydobywczego na obszarze arkuszy Leknica i Trzebiel okresla sig
na potowe XIX wieku. Zwiazane sa one z eksploatacja wegla brunatnego i towarzyszacymi
mu itami ceramiki budowlanej i piaskami szklarskimi. Pierwsza kopalnia wegla brunatnego
,»Zur Hoffnung” powstata w 1854 r. na zachdd od Bogaczowa. W p6zniejszym czasie, migdzy
Buczynami, Trzebielem a Gnieworzycami i na pétnoc od Jaglowic powstato kilkanascie ko-
palni wegla. Od 1874 r. powstaja takze kopalnie wegla w okolicach Nowych Czapli i Pustko-
wa, ktére po kilku latach tacza si¢ w spotke ,,Consolidierte Tschdpelner Braunkohlenverke”.
Kopalnie te wraz z kopalnia ,,Viktor” w Gnieworzycach daja poczatek przedsigbiorstwu gor-

£ 2

niczemu ,,Przyjazih Narodéw” utworzonemu po II wojnie swiatowej, a zaktady wydobywcze
otrzymuja nazwy: ,,Pustkowie” oraz ,,Wiktor” i dziataja do poczatkéw lat 70. Wydobycie we-
gla odbywalo si¢ przede wszystkim metoda podziemna z zawatem stropu w wyniku czego
ponad miejscami wyeksploatowanymi powstaly podtuzne, waskie zapadliska wypetnione wo-
da. Po 1945 r. rozpoczgto eksploatacjg tzw. tusek o nazwach od ,,B” do ,,E” (gtéwnie syste-

mem odkrywkowym) na pétnocny wschéd od Leknicy. Ze zt6z wegla brunatnego znajduja-
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cych si¢ w Bilansie zasobéw eksploatowane byly w latach 1963-1973 systemem odkrywko-
wym 1 podziemnym ztoza: ,,Babina-tuska OIII” i ,,Babina-tuska O-OA”. Wyrobiska po eks-
ploatacji odkrywkowej ulegaja stopniowo samorekultywacji i aktualnie wypelnione sa woda,
miejscami o bardzo niskim wspdiczynniku pH, co powoduje ze sa one catkowicie pozbawio-
ne zycia organicznego.

Aktualnie eksploatowane sa jedynie dwa zloza kruszywa naturalnego, potozone na ar-
kuszu Trzebiel.

Koncesje na eksploatacje piaskéw i zwiréw ze zloza ,,Przewozniki” wazna do 2014 r.
posiadaja Zielonogorskie Kopalnie Surowcéw Mineralnych SA w Choruli. W 1997 r. utwo-
rzono obszar i teren gérniczy o powierzchni 161,93 ha. Wydobycie prowadzone jest tylko
z pola S.

Eksploatacje ztoza piaskéw i zwiréw ,,Zarki Wielkie-Siedlec” prowadzi firma Materiaty
Budowlane MLC Sp. z o0.0. Baustoff GmbH na podstawie koncesji waznej do konca 2006 r.
Utworzono w 1999 r. obszar gérniczy dla pola Siedlec ma powierzchni¢ 19,42 ha i dla pola
Zarki Wielkie — 10,29 ha, teren gérniczy (wspéSlny dla obu pél) — 47,25 ha. Eksploatacja od-
bywa sig tylko z pola Zarki Wielkie.

Wydobycie z obu zt6z prowadzone jest z dwdéch pozioméw eksploatacyjnych: nadpo-
ziomowo (w czgsci suchej ztoza) i podpoziomowo spod lustra wody (w czgsci zawodnionej
ztoza). Urobek kierowany jest do zakladow przerébczych, gdzie prowadzi si¢ rozdzial kru-
szywa naturalnego na frakcje uzyteczne i odpad.

W okolicach Leknicy prowadzona byta eksploatacja z16z it6w ogniotrwatych w latach:
,L.eknica Il-pole Halina” 1976-1987, ,te¢knica III” 1988-1991, ,teknica IlI-pole Barbara”
1990-1992 i ,teknica —pole Edward” 1994-1995. Wyrobiska poeksploatacyjne zostaty zre-
kultywowane. Wydobyta kopalina transportowana byta do zaktadu przerébczego w Leknicy,
gdzie produkowano wyroby szamotowe i kwasoodporne. Zaktad ten jest aktualnie czynny
1 bazuje na surowcu sprowadzanym z okolic Gozdnicy. Gliny ogniotrwate eksploatowane
byty takze w ztozu ,,Chwaliszowice” w latach 1991-1998. Obecnie planowane jest wznowie-
nie wydobycia z tego zloza, dla ktérego prowadzone jest postgpowanie koncesyjne.

Koncesje na eksploatacj¢ ztoza itéw ceramiki budowlanej ,, Tuplice” wazna do 2017 r.
posiada Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Handlowe ,,CEWI” Sp. z 0.0. W 1997 r. utworzono
obszar gérniczy dla zloza itéw o powierzchni 3,97 ha i ztoza piaskéw schudzajacych o po-
wierzchni 0,23 ha. Ustanowiono tez wspdlny dla obu zt6z teren goérniczy o powierzchni
10,27 ha. Wydobycia itéw z przedmiotowego ztoza zaniechano w 1993 r., a cegielni¢ zlikwi-

dowano.
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Eksploatacje ztoza piaskow ,,Kroléw” prowadzono tylko w 1997 r. W tymze roku utwo-
rzono obszar goérniczy o powierzchni 10,74 ha i teren gérniczy o powierzchni 16,72 ha. Kon-
cesj¢ na wydobycie kruszywa naturalnego wazna do 2007 r. posiada osoba fizyczna.

Koncesje na eksploatacj¢ ztoza kruszywa naturalnego ,,Debinka-Strzeszowice” wazna
do 2017 r. posiada Spodtka z o.0. ,,Radan I’ z Trzebiela. W 1997 r. utworzono obszar i teren
gbrniczy dla pola I o powierzchni 22,69 ha i pola III o powierzchni 11,87 ha. Do tej pory na
przedmiotowym ztozu nie podj¢to eksploatacji.

W latach 1964-1970 eksploatowano ztoza iléw ceramiki budowlanej ,,Chwaliszowice”,
a wyrobisko poeksploatacyjne ulegto samorekultywacji.

W rejonach Straszowa i Piotrowa zaznaczono punkty wystgpowania piaskow i zwiréw

(dla ktérych nie sporzadzono kart informacyjnych).

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

W granicach omawianych arkuszy wyznaczono sze$¢ obszaréw perspektywicznych wy-
stgpowania kopalin: cztery wegli brunatnych, jeden kruszywa naturalnego i jeden surowcoéw
ilastych ceramiki budowlanych. Obszaréw prognostycznych nie wyznaczono.

Ztoze wegla brunatnego ,,Mosty” (Ciuk, Nosek, 1959) oraz obszar na pétnoc od niego
zaznaczono jako obszar perspektywiczny. Wiaze si¢ to z wykonana w 1961 r. nowa dokumen-
tacja tego ztoza (Gacek, 1961). Dokumentacja ta nie zostata zatwierdzona, ze wzgledu na
stabe rozpoznanie jego czgsci pétnocnej. Oszacowane tu zasoby poktadu ,tuzyckiego” wyno-
sza: bilansowe — 184 445 tys. ton i pozabilansowe — 233 951 tys. ton. Parametry jakosciowe
wegla, zblizone sa do przedstawionych w dokumentacji pierwotne;.

W latach osiemdziesiatych XX wieku, w opisanym wyzej obszarze, rozpoznano dolno-
miocenski poktad $cinawski wegla brunatnego (Zygar i in., 1987). Zalega ona ptasko na gte-
bokosci od 116,5 do 243,5 m i posiada miazszo$¢ od 1 do 15 m ($rednio 5,6 m). Srednie pa-
rametry jakosciowe wegla to zawarto$ci w przeliczeniu na stan suchy: popiotu — 18,44%,
siarki catkowitej — 1,78%, bitumin — 4,23%, prasmoty — 13,18%, Na,O+K,0 — 0,11% oraz
warto$¢ opatowa w przeliczeniu na wegiel o zawartosci wilgoci 50% - 9,24 MJ/kg. Oszaco-
wane zasoby wegla brunatnego wynosza - 155 200 tys. ton.

Na pétnocny wschdéd od zloza ,,Mosty” odwiercono kilkadziesiat otworéw poszuki-
wawczych, w ktérych stwierdzono wystgpowanie srodkowomiocenskiego poktadu (tuzyckie-
go) wegla brunatnego (Rézycki, 1988). Jest on niezaburzony glacitektonicznie i wystgpuje na
glebokosci od 93,2 do 146,8 m i posiada miazszo$¢ od 2,1 do 9,5 m. Wegiel charakteryzuja

nastgpujace parametry: wartos¢ opatowa w przeliczeniu na wegiel o zawartosci wilgoci 50%
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od 5,23 do 12,76 MJ/kg, zawartos¢ popiolu w przeliczeniu na stan suchy od 8,12 do 48,84%
1 zawarto$¢ siarki catkowitej w przeliczeniu na stan suchy od 1,02 do 5,54%. Zasoby wegla
oszacowano na 332 616 tys. ton. Obszar ten rozciaga si¢ takze na arkuszach: Lubsko (609),
Krzystkowice (610) i Zary (647).

Dwa kolejne obszary perspektywiczne wegli brunatnych wyznaczono na pétnoc i1 potu-
dniowy zachéd od ztoza ,,Babina-pole Zarki”. Rozpoznano tu poktad tuzycki wegla brunatne-
go lezacy w strefie zaburzen glacitektonicznych tuku Muzakowa (czgsciowo odstaniajacy sie
na powierzchni terenu). Ponizej przedstawiono S$rednie parametry wegli z tych obszaréw.
W rejonie Trzebieli (Chlebowski, 1967) poktad zalega na maksymalnej gltebokosci 130 m
1 posiada miazszos¢ okoto 10 m. Jego parametry to: warto$¢ opalowa w przeliczeniu na weg-
giel o zawarto$ci wilgoci 50% — 9,55 MJ/kg i zawarto$ci w przeliczeniu na stan suchy: popio-
tu — 16,9%, prasmoty — 12,1%, bitumin — 3,39% oraz siarki catkowitej — 1,51%. Obliczone
zasoby wynosza 50 000 tys. ton. Obszar ten czgSciowo znajduje si¢ na arkuszu Lubsko (609).

Natomiast w rejonie Pustkow-t.gknica (Ciuk, Piwocki, 1990) wegiel o miazszosci 11 m
zalega maksymalnie na glgbokosci 90 m i charakteryzuje si¢ zawarto$ciami w przeliczeniu na
stan suchy: popiotu — 16%, siarki catkowitej — 1,7%, prasmoty — 10,5% oraz wartoscia opa-
towa w przeliczeniu na wegiel o zawartosci wilgoci 50% - 9,63 MJ/kg. Zasoby wegla wyno-
sza 19 200 tys. ton. Obszar znajduje si¢ na obu omawianych arkuszach.

We wszystkich obszarach perspektywicznych wegiel brunatny jest energetyczny, czg-
sciowo nadajacy si¢ do wytlewania i brykietowania. Na powierzchni w/w obszaréw wystepu-
jalasy 1 gleby chronione, a takze fragmenty Parku Krajobrazowego ,,L.uk Muzakowa”.

W obrgbie piaskéw i1 zwirdw wodnolodowcowych zlodowacenia warty wyznaczono ob-
szar perspektywiczny kruszywa naturalnego przydatnego w budownictwie i drogownictwie
(Turczyn, 1978). Pod nadktadem o grubosci od 0,2 do 4,8 m znajduja si¢ czg¢sciowo zawod-
nione piaski i zwiry o migzszosci od 2,3 do 17,2 m, charakteryzujace si¢ punktem piaskowym
(zawarto$¢ ziarn o $rednicy ponizej 2 mm) od 53,2 do 95,5% ($rednio 71,5%). Na powierzch-
ni tego obszaru rosng lasy.

Wokét ztoza glin ogniotrwatych ,,Chwaliszowice” zaznaczono obszar perspektywiczny
surowcow ilastych ceramiki budowlanej. Wykonana tu dokumentacja geologiczna (Stowik,
1969) nie zostata zatwierdzona z powodu niewystarczajacego rozpoznania formy i budowy
geologicznej ztoza. Pod nadktadem o $redniej grubosci 3,4 m zalegaja ity o $redniej migzszo-
§ci 14,2 m i zasobach bilansowych 991 tys. m’. Po wypaleniu w temperaturze 1000°C two-
rzywo ceramiczne posiada nastgpujace parametry: wytrzymalo$¢ na Sciskanie od 26,8 do

30,3 MPa, nasigkliwo$¢ od 10,4 do 11,5% i skurczliwos$¢ catkowita od 8,3 do 10,5%.
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Prace poszukiwawcze za kruszywem naturalnym prowadzono w rejonach: Bukowina,
Jedrzychowiczki, Grotéw, Mielno i Straszow (Turczyn, Kukla, 1975). Zakonczyly si¢ one
wynikiem negatywnym, gdyz na gi¢bokosci od 0,2 do 4,5 m nawiercono gliny zwatowe.

Poszukiwano takze it6w (glin) ogniotrwatych w okolicach Jagtowic oraz w szesciu re-
jonach migdzy Starymi i Nowymi Czaplami (Mackow, 1980). Prace te nie przyniosty pozy-
tywnych wynikéw. W wigkszosci odwierconych otworéw nie stwierdzono utwordw ilastych,
a w pozostatych ity zalegaja na gtebokosci ponizej 10 m i charakteryzuja si¢ niska ogniotrwa-

toscia zwykta.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkuszy t.eknica 1 Trzebiel lezy w wigkszosci w obrgbie zlewni drugiego rz¢du
Nysy Luzyckiej, lewobrzeznego doptywu Odry, a tylko potudniowo-wschodni jego fragment
w zlewni Bobru (drugiego rzedu). Obszar zlewni Nysy Luzyckiej obejmuje zlewnie trzeciego
rzgdu: Skrody, Chwaliszéwki 1 Lanki. Nysa Luzycka ptynie w kierunku pétnocnym tworzac
zachodnig granicg¢ omawianego obszaru, a zarazem granicg panstwa. Lokalnie, na krétkich
odcinkach rzeka zmienia kierunek na pétnocno-zachodni lub pétnocno-wschodni. W rejonie
Watu Muzakowskiego tworzy doling o charakterze przetomu.

Sie¢ hydrograficzna jest stosunkowo dobrze rozwinig¢ta. Obejmuje system wigkszych
1 drobnych ciekéw, kanaléw i rowéw melioracyjnych, tworzac naturalne i sztuczne doptywy
gtéwnych rzek. Licznie wystepuja podmokiosci, sezonowe rozlewiska i obszary bagienne.
Znajduje si¢ tu ponad 100 niewielkich powierzchniowych zbiornikéw wodnych o réznej ge-
nezie. Wigkszo$¢ z nich to zbiorniki sztuczne, powstate po eksploatacji zt6z wegla brunatne-
go 1 itéw. Tego typu zbiorniki znajdujq si¢ w rejonie: Legknicy, Chwaliszowic, Nowych Cza-
pli, Bronowic, Niwnicy i Chetmicy. Stawy rybne usytuowane sa w centralnej i zachodnie;j
czesci arkusza Trzebiel.

Wody Nysy Luzyckiej wedtug klasyfikacji z 2004 r. zaliczono do IV klasy wdéd po-
wierzchniowych (Damczyk i in., 2005). W punkcie pomiarowym w Zarkach Wielkich o nie-

zadowalajacej jakos$ci wod decyduja zanieczyszczenia organiczne i bakteriologiczne.

2. Wody podziemne

Warunki hydrogeologiczne na omawianych arkuszach zostaly scharakteryzowane na
podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusze t.gknica i Trzebiel
(Wojciechowska, 2002). Na obszarze arkuszy wystgpuja dwa pigtra wodonosne w utworach:

czwartorzedu i neogenu.
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Czwartorzgdowe pigtro wodonosne o znaczeniu uzytkowym wystgpuje na obszarze ar-
kusza Trzebiel zajmujac ponad 50% jego powierzchni i niecate 10% czgsci arkusza Egknica.

Kolektorem wod w czwartorzedzie sa plejstocenskie osady fluwioglacjalne (sandrowe)
i rzeczno-fluwioglacjalne (pradolinne), rzadziej glacjalne, zlodowacen potudniowopolskich,
srodkowopolskich 1 pétnocnopolskich. Pradolinne utwory piaszczysto-zwirowe tacza sig tu
w sposéb ciagly z podobnymi osadami doliny Nysy Luzyckiej i Wysoczyzny Zarskiej two-
rzac poligenetyczny, wysoczyznowo-pradolinny zbiornik woéd podziemnych. Osady piaszczy-
sto-zwirowe tworza najcze¢sciej jedna warstwe wodonos$na, tylko lokalnie wystepuje wigcej
warstw (dwie do czterech). Warstwy piaszczyste leza na zréznicowanych gtebokosciach (od 0
do 123 m) tworzac jeden lub dwa poziomy wodonosne, pozbawione izolacji lub izolowane od
powierzchni terenu (seria gliniasto-pylasta o miazszosci 15-50 m). Zwierciadlo wody ptytko
zalegajacej warstwy ma charakter swobodny, a glebszych warstw napigty lokalnie, artezyjski.
Swobodne zwierciadto wody znajduje si¢ na gigbokosci 0,2-15,5 m. Napigte zwierciadto wo-
dy stabilizuje si¢ na gtgbokosci 0,5-10 m, a lokalnie, w rejonie Trzebiela, na wysokosci 0,3 m
ponad powierzchnia terenu. Miazszos$¢ zawodnionej serii piaszczysto-zwirowej waha si¢ od 5
do 73 m ($rednio wynosi 14 m). Wspdlczynnik filtracji warstw wodono$nych zawiera sig
w przedziale wartosci 1,8-185 m/24h (Srednio wynosi 19,3 m/24h), a przewodnos¢ wodna
w przedziale 21-2450 m?*/24h, rzadko jednak przekraczajac wartos¢ 150 m?/24h. Wydajnos¢
pojedynczego otworu studziennego waha sie od 1,5 do ponad 70 m’/h.

Na obszarze arkusza Leknica czwartorzgdowe pigtro wodonosne zajmuje niewielki
fragment doliny Nysy Luzyckiej, zlokalizowany na potudniowy zachéd od Watu Muzakow-
skiego. Plytko zalegajacy, pozbawiony izolacji poziom wodonosny charakteryzuje si¢ nastg-
pujacymi parametrami: migzszoscia 4-12 m (Srednio 7,3 m), wspétczynnikiem filtracji 19,9-
112,3 m/24h ($rednio 35 m/24h) i przewodnoscia 138-764 m?/24h ($rednio 310 m2/24h). Wy-
dajno$¢ pojedynczego otworu studziennego waha si¢ tu od 7 do 39 m’/h. Swobodne zwiercia-
dto wody zalega na gtgbokosci 0,1-4,2 m. Lokalnie wody tego pigtra kontaktuja si¢ z wodami
pigtra neogenskiego.

Czwartorzgdowe poziomy wodonosne wystgpuja rowniez w obregbie Watu Muzakow-
skiego (na obu arkuszach). Nie tworza tu jednak zwartej pokrywy, wystgpuja punktowo, na
niewielkich obszarach, giéwnie w centralnej i wschodniej czg¢sci Walu. Czgsto sa przefatdo-
wane 1 porozrywane. Pozbawiony izolacji, czwartorzgdowy poziom wodonos$ny tego rejonu
charakteryzuje si¢ nast¢pujacymi parametrami hydrogeologicznymi: miazszoscia 1-33,6 m

(Srednio 8 m), wspoétczynnikiem filtracji 5-134 m/24h ($rednio 23 m/24h), przewodnoscia
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10 1225 m?*/24h (Srednio 284 m2/24h). Jest to obszar wystgpowania licznych kontaktéw hy-
drogeologicznych czwartorzgdowych 1 neogenskich pigter wodonosnych.

Neogenskie pigtro wodonos$ne o znaczeniu uzytkowym wystgpuje na calym omawia-
nym obszarze. Na powierzchni okoto 153 km® (prawie 50% powierzchni arkusza Trzebiel
1 ponad 90% powierzchni arkusza f.¢knica) pig¢tro neogenskie jest gtdwnym, pigtrem uzytko-
wym. Kolektorem wod jest miazszy kompleks osadéw piaszczystych, piaszczysto-pylastych
i piaszczysto-zwirowych, o maksymalnej miazszosci dochodzacej do 200 m (Srednio okoto
40 m) przetawicony cienkimi wktadkami itéw, mutkéw i wegli brunatnych. Najwigksze miaz-
szosci tego pigtra (80-200 m) zarejestrowano na obszarach zaburzonych, w obrgbie Watu Mu-
zakowskiego 1 jego poludniowo-wschodniego przedpola, gdzie pierwotna miazszos¢ osadow
zostala przypuszczalnie zwielokrotniona poprzez natozenie si¢ wielu faldéw i nasunig¢. Strop
osadéw zawodnionych zalega na zréznicowanych giebokosciach, od 0 do 163 m. Wspétczyn-
nik filtracji warstw wodonosnych wynosi od 0,4 do 63 m/24h (Srednio 10 m/24h), a przewod-
no$¢ wodna od 6 do 802 m?*/24h (srednio 125 m?/24h). Wydajno$é uzyskana z pojedynczych
otworéw studziennych waha si¢ od 3 do 120 m’/h.

Napigte zwierciadto wody stabilizuje si¢ na zréznicowanym poziomie: od 34,5 m p.p.t.
do 12 m ponad powierzchni¢ terenu. Swobodne zwierciadtlo wody znajduje si¢ na gigbokosci
od 1,5 do 18 m. Samowyptywy rejestrowane sa wylacznie na zachodzie, w obrgbie Watu Mu-
zakowskiego i jego przedpola.

Na obszarze omawianych arkuszy, w osadach czwartorzedu i neogenu dominuja wody
o sredniej jakosci (wedtug klasyfikacji z 1995 r.). Taka klasyfikacja zwiazana jest z po-
wszechnym, wysokim przekroczeniem dopuszczalnych zawartosci zelaza 1 manganu. Wody te
wymagaja jedynie prostego uzdatniania.

Na terenie arkuszy zlokalizowano siedem wigkszych uje¢ wod podziemnych o zatwier-
dzonych zasobach mieszczacych si¢ w granicach od 39 m*/h do 120 m’/h, przy depresjach od
1,9 do 29,8 m.

W obrebie arkuszy feknica 1 Trzebiel nie wystgpuja gtéwne zbiorniki wod podziem-

nych (GZWP) wymagajace szczegdlnej ochrony (fig. 3).
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Fig. 3. Polozenie arkusza L¢knica i Trzebiel na tle obszaréw gléwnych zbiornikéw wéd podziemnych
(GZWP) w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony, w skali 1: 500 000 wg A. S. Kleczkowskiego
(1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — obszar najwyzszej ochrony (ONO), 3 — granica GZWP w osrodku poro-
wym, 4 — granica GZWP w o$rodku szczelinowo-porowym, 5 — granica panstwa

Numer, nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 301 — Pradolina Zasiek-Nowa Sol, czwartorzed (Q), 315 — Cho-
cianow—Gozdnica, czwartorzed (Q), 317 — Niecka zewnetrznosudecka Bolestawiec, kreda (K,)

VIII. Geochemia srodowiska
1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika

2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkéw dla poszczegdlnych grup uzytko-
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wania oraz zakresy 1 ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkuszy 645 - ELgknica 1 645

— Trzebiel zamieszczono w tabelach 5 1 6. W celu poréwnania tabele uzupetniono danymi

o zawarto$ci przecig¢tnych (median) pierwiastkow w glebach terenéw niezabudowanych Pol-

ski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Tabela 5
Zawartos¢ metali w glebach na arkuszu f.¢knica (w mg/kg)
Zakresy za- | Warto$¢ prze- |Warto$¢ przecigtnych
warto$ci w cigtnych (me- | (median) w glebach
Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie | glebach na |dian) w glebach| obszaréw niezabu-
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra | arkuszu 645 - |na arkuszu 645 -| dowanych Polski ¥
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) t.¢knica t.¢knica
Metale N=1 N=1 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) 3) <1 mm
Grupa A 1 Grupa B Grupa C Mineralizacja
HCl1 (1:4)
Gigboko$¢ (m p.p.t.) Gteboko$¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 40 40 27
Cr Chrom 50 150 500 9 9 4
Zn Cynk 100 300 1000 57 57 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 3 3 2
Cu Miedz 30 150 600 9 9 4
Ni Nikiel 35 100 300 10 10 3
Pb Otéw 50 100 600 37 37 12
Hg Rtg¢ 0,5 2 30 0,05 0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych prébek gleb z arkusza 645 - Leknica w|” grupa A

poszczegblnych grupach zanieczyszczen

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-

As Arsen 1

ru poddanego ochronie na podstawie przepisOw

Ba Bar

ustawy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw

Zn Cynk

o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntow nie stwarza za-

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla ob-

Cu Miedz

szardw tych stezenia zachowuja standardy wynika-

Ni Nikiel

jace ze stanu faktycznego,
2)

[N U U U (NN U (U U

Pb Otéw

grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych

Hg Rteé 1

z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 645 - Leknica do poszczegdlnych grup zanieczysz-
czen (ilo$¢ probek)

rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrze-
wione, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zur-
banizowane z wylaczeniem terenéw przemysto-

wych, uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunika-
cyjnych,

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

Y Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski

1:2 500 000

N — ilo$¢ prébek
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Tabela 6

Zawarto$¢ metali w glebach na arkuszu 646 — Trzebiel (w mg/kg)

poszczegblnych grupach zanieczyszczen

Zakresy zawar- | Warto$¢ prze- | Wartos$¢ przecigtnych
tosci w glebach |cigtnych (me-| (median) w glebach
- . . |naarkuszu 646 -| dian) w gle- | obszaréw niezabu-
Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie . . 4)
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra Trzebiel bach na arku- | dowanych Polski
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) 52 646 -
Trzebiel
Metale =9 N=9 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) 3) <1 mm
Grupa A 1 Grupa B Grupa C Mineralizacja
HCI1 (1:4)
Gigboko$¢ (m p.p.t.) Gteboko$¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-7 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 4-51 14 27
Cr Chrom 50 150 500 1-9 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 10-46 14 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 1-26 2 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-5 2 3
Pb Otéw 50 100 600 5-40 14 12
Hg Rteé 0,5 2 30 <0,05-0,12 <0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych prébek gleb z arkusza 646 - Trzebiel w|” grupa A

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-

As Arsen 9

ru poddanego ochronie na podstawie przepisOw

Ba Bar

ustawy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw

Zn Cynk

o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntow nie stwarza za-

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla ob-

Cu Miedz

szaréw tych stezenia zachowuja standardy wynika-

Ni Nikiel

jace ze stanu faktycznego,
2)

O |\ O |\ OO0 [\O|\O|\©

Pb Otéw

grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych

Hg Rteé 9

z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 646 - Trzebiel do poszczegdlnych grup zanieczysz-
czen (ilos¢ probek)

rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrze-
wione, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zur-
banizowane z wylaczeniem terenéw przemysto-

wych, uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunika-
cyjnych,

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

Y Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski

1:2 500 000

N — ilo§¢ prébek

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych

wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995).
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Probki gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktorej zrédlem sa zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwiazane 1 tatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry)
z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips 1 JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej technika
zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kontrolg jako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych prébek umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710,

SRM 2711, IAEA/Soil 7).
Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawarto$ci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
probka - jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicznych
zostaly wigc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacje miejsc oprobowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedstawiono
na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfikowanych

do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.).
Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia
2002 r., jak i do wartosci przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabele 51 6).

Przecigtne zawarto$ci arsenu, kadmu, kobaltu i rtgci w badanych glebach arkusza 645 —

Leknica sa zblizone do wartosci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowa-
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nych Polski. Wyzsze warto$ci median wykazuje pozostata grupa pierwiastkow (bar, chrom,
cynk, miedz, nikiel, oléw). Jest to wynikiem wystgpowania tylko jednej prébki na arkuszu, co
uniemozliwia przeprowadzenie poréwnania statystycznego.

Pod wzgledem zawarto$ci metali, badana prébka gleb spelnia warunki klasyfikacji do
grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na jej wielofunkcyjne uzytko-
wanie.

Przecigtne zawarto$ci wigkszosci badanych pierwiastkéw w glebach arkusza 646 —
Trzebiel sa nizsze lub zblizone do wartosci przecig¢tnych (median) w glebach obszaréw nieza-
budowanych Polski.

Pod wzgledem zawartosci metali, wszystkie sposréd badanych prébek spetniaja warunki
klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie). Brak przekroczen wartosci
dopuszczalnych dla grupy A pozwala na r6znorodne uzytkowanie terenéw w granicach arkusza.

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catych arkuszy. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotwoércze
Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma 1 st¢zenia radionuklidéow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polskg¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokos$ci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).
Prezentacja wynikow

W przypadku arkusza k¢knica dysponowano danymi tylko z jednego profilu (wschod-
niego). Wigksza czgs¢ arkusza lezy poza terytorium Polski. Wyniki przedstawiono w formie
stupkowej (fig. 4) dla wschodniej krawedzi arkusza mapy. Zabieg taki jest mozliwy, gdyz
krawedz ta jest zbiezna z generalnym przebiegiem profilu pomiarowego. Wykres stupkowy

sporzadzono jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do
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interpretacji wykorzystano informacje zawarte w profilu na arkuszu sasiadujacym wzdluz

wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejmuja sume promieniowania

pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

645 E PROFIL WSCHODNI

5712662

5711671

Dawka promieniowania gamma

10 20 30 40 50
nGy/h

60

5712662

5711671

Stezenie radionuklidéw cezu poczarnobylskie go

0.5 1 1.5 2 2.5 3

kBg/m’

3.5

Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotworczymi na obszarze arkusza ELeknica (na osi
rzednych - opis siatki kilometrowej arkusza

Z uwagi na to, ze ggstos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych

w skali 1:50 000, wyniki dla arkusza 646 — Trzebiel przedstawiono w formie stupkowe;j

(fig. 5) dla dwoch krawedzi arkusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozli-

wy, gdyz te dwie krawedzie sa zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wy-

kresy stupkowe sporzadzono jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu,

natomiast do interpretacji wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasia-

dujacym wzdtuz zachodniej lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

29



0¢
(ezsnyae [dmoxydworny pyyers sido - YoLupdzx 1so

BU) PIQIZL], BZSNYIE IZIBZSqO vu [WAZIIoM)orudruioxd ruesyseimidnd qofs eruazozs£zodmuez s *Siq

646W PROFIL ZACHODNI 646E PROFIL WSCHODNI
Dawka promie niowania gamma Dawka promie niowania gamma

5725751
5723704 5711173
5721790

m 5719944 m 5709704
5718009
5715863 5708792
5713615

0 10 20 30 40 50 0 5 10 15 20 25 30
nGy/h nGy/h
Stezenie radionuklidéw cezu poczarnobylskiego Stezenie radionuklidéw cezu poczarnobylskiego

5725751
5723704 5711173
5721790

m 5719944 m 5709704
5718009
5715863 5708792
5713615

0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
kBg/m® kBg/m’




Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejmuja sumg promieniowania

pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki

Arkusz 645 — Leknica

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu wschodniego arkusza wahaja
si¢ w przedziale od okoto 20 do okolo 52 nGy/h. Przecigtnie wartos¢ ta wynosi okoto
34 nGy/h i jest zblizona do $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h.

Arkusz Leknica obejmuje tylko niewielki fragment obszaru Polski. Na potudniu tego
obszaru odstaniaja si¢ utwory neogenu (piaski, muiki, ity, wegle brunatne). Pozostala po-
wierzchni¢ buduja utwory czwartorzegdowe — giéwnie gliny zwatowe 1 osady wodnolodow-
cowe (piaski i zwiry) zlodowacenia Srodkowopolskiego. Na zachodzie — w przebiegajacej
potudnikowo dolinie Nysy Luzyckiej - wystgpuja osady rzeczne wieku plejstocenskiego
(muiki, piaski i1 zwiry) 1 holocenskiego (piaski 1 zwiry). W badanym profilu najwyzszymi
1 dos¢ wyréwnanymi dawkami promieniowania gamma cechuja si¢ gliny zwatowe i osady
wodnolodowcowe (30-50 nGy/h), natomiast najnizszymi warto§ciami promieniowania gam-
ma (ok. 20 nGy/h) charakteryzuja si¢ osady rzeczne.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz profilu sa bardzo ni-
skie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢ od okoto
1,5 do okoto 4,0 kBq/mZ.

Arkusz 646 — Trzebiel

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 20 do okoto 52 nGy/h. Przecigtnie wartos¢ ta wynosi okoto 34 nGy/h 1 jest
zblizona do $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodniego
wartos$ci dawek promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 12 do okoto
40 nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej okoto 20 nGy/h.

Powierzchnig arkusza Trzebiel buduja bardzo r6znorodne utwory. Wigksza cz¢s¢ obsza-
ru pokrywaja gliny zwatowe i osady wodnolodowcowe (piaski 1 zwiry) zlodowacenia $rod-
kowopolskiego. W zachodniej czesci potudnikowym pasem ciagna si¢ wychodnie utworéw
neogenu (piaski, muiki, ity, wegle brunatne). Na péinocnym zachodzie i potudniowym za-
chodzie, w dolinie Nysy Luzyckiej, wystgpuja osady rzeczne wieku plejstocenskiego (muiki,
piaski 1 zwiry) 1 holocenskiego (piaski 1 zwiry). W dolinach mniejszych rzek — tylko osady
holocenskie. Podrzednie na badanym terenie wystepuja plejstocenskie osady zastoiskowe

(mutki i piaski), holocenskie namuty oraz hatdy. W profilu zachodnim najwyzszymi i do$¢
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wyroéwnanymi dawkami promieniowania gamma cechuja si¢ gliny zwatowe i osady wodnolo-
dowcowe (30-50 nGy/h), natomiast najnizszymi warto§ciami promieniowania gamma (ok.
20 nGy/h) charakteryzuja si¢ osady rzeczne. Wzdtuz profilu wschodniego przewazaja osady
wodnolodowcowe, dla ktérych wartosci dawek promieniowania mieszcza si¢ zazwyczaj
w przedziale: 20-30 nGy/h. Najnizsza dawka promieniowania (ok. 10 nGy/h) jest zwiazana
z plejstocenskimi osadami rzecznymi wystgpujacymi na potudniowym krancu profilu.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wzdtuz profilu
zachodniego wahaja si¢ od okoto 1,5 do okoto 4,0 kBq/mz, a wzdluz profilu wschodniego
wynosza od okoto 0,3 do okoto 4,2 kBq/mz.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Przy okreslaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach” oraz w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokali-
zacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy
sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwiazania
w stosunku do wymienionych aktdéw prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru opraco-
wania kartograficznego 1 nie stoi w sprzecznosci z mozliwoscia pozniejszych weryfikacji
i uszczegdlowien na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawiazaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

1) tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk ze
wzgledu na wymagania: ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz warunki geolo-
giczno-inzynierski (dotyczy catosci powierzchni arkusza f.¢knica i fragmentéw arkusza Trze-
biel);

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich obrgbie sktadowisk odpadéw, ze wzgledu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sa one traktowane jako potencjalne ob-
szary lokalizowania sktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest jednak lokali-
zacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej dla dna

1 skarp obiektu.
Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i bocznych §cian poten-

cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 7).
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Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie w obrgbie
POLS:
— warunkéw izolacyjnosci podtoza zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 7;
— zmiennych wilasciwosci izolacyjnych podtoza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod przykry-
ciem osadami piaszczystymi o migzszosci do 2,5 m, migzszos¢ lub jednorodnos¢ warstwy
izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 7
Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntéw

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej

Rodzaj sktadowanych odpadéw — — —
Miazszo$¢ | Wspétczynnik filtracji k Rodzai eruntéw
[m] [m/s] 18
N - odpady niebezpieczne >5 <1-10” . .
Ity, itotupk
K — odpady inne niz niebezpieczne i obojgtne 1-5 <110” Y, HOPHI
O — odpady obojetne >1 <110’ Gliny

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Jednoczesnie na dotaczonej do materiatéw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizacj¢ wybranych wiercen, ktérych profile geologiczne do-
kumentuja obecnos$¢ warstwy izolacyjnej do gtebokosci 10 m. Otwory, zlokalizowane poza
obszarami bezwzglednych wytaczen, ktérych profile wnosza istotne informacje dotyczace
wyksztalcenia warstwy izolacyjnej, zlokalizowano rowniez na MGsP- plansza B.

Tto dla przedstawionych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtéwnego
uzytkowego poziomu wodonosnego, przeniesiony z arkusza Trzebiel (646) Mapy hydroge-
ologicznej Polski w skali 1:50 000 (Wojciechowska, 2002). Stopien zagrozenia woéd pod-
ziemnych wyznaczono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, sredni, niski, bardzo
niski) i1 jest on funkcja nie tylko wartosci parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (od-
pornosci poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw zewngtrznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronio-
nych. Stopien ten jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym rdzne naturalne i antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlatego tez obszaréw o r6znym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost
poréwnywac z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjnosci (POLS) moga wspotwystgpowac z obszarami o réznym zagro-

zeniu jakosci wod podziemnych.
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Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Cata powierzchnia arkusza f.eknica wylaczona zostata z mozliwosci lokalizowania ja-
kichkolwiek sktadowisk odpadéw z powodu wystgpowania pierwszych szesciu wymienio-
nych ponizej czynnikow. Na obszarze arkusza Trzebiel bezwzglednemu wytaczeniu z lokali-
zowania sktadowisk wszelkich typéw odpadéw (okoto 60% powierzchni arkusza) podlegaja:

— zwarte obszary leSne o powierzchni powyzej 100 ha;

— tereny zieleni urzadzonej: Park Muzakowski i Pola Bronowickie;

— holocenskie tarasy w dolinie Nysy Luzyckiej i Skrody oraz aluwiéw w dolinach mniej-
szych ciekow;

— obszary zabagnione i podmokle lub o ptytkim (do giebokosci 2 m) wystgpowaniu
zwierciadta wéd gruntowych, a takze taki powstale na glebach pochodzenia organiczne-
go (okolice: Jedrzychowic, Strzeszowic, Zajaczka, Lukowa, Niwicy, Wtostowic, Prze-
woznik 1 Wtochowa) wraz z otaczajaca je strefa o szerokosci 250 m;

— obszar Watu Muzakowskiego o bardzo skomplikowanej budowie geologicznej wynika-
jacej z zaburzen glacitektonicznych w obrgbie osadéw neogenu i plejstocenu. Jednostka
ta powstata na skutek wycisnigcia i spigtrzenia w/w osadéw przez ladolody zlodowacen:
nidy, sanu i odry. Wat Muzakowa oprdcz silnie zaburzonej struktury wewngtrznej w po-
staci faldow, tusek 1 wycis$nig¢, charakteryzuje si¢ takze urozmaicong morfologia wyni-
kajaca z mnogos$ci obnizen i grzbietéw o szerokosci od 10 do 200 m i znacznych wyso-
kosci wzglednych. Dodatkowo w obszarze tym prowadzona byla intensywna eksploata-
cja wegla brunatnego (podziemna i odkrywkowa), po ktérej pozostaty liczne zapadliska,
aktualnie wypetnione woda. Taka sytuacja ulatwia infiltracj¢ w gtab 1 ostabia wtasciwo-
$ci izolacyjne osadow staboprzepuszczalnych;

— obszary zwartej zabudowy miejscowosci: Leknica, Trzebiel i Lipinki Luzyckie beda-
cych siedzibami urzedéw gmin oraz wsi: Kréléw, Zajaczek, Jasionéw, Jedrzychowice,
Grotéw, Niwica, Wlostowice, Marcinow i Piotrow;

— jeziora i zbiorniki wod powierzchniowych wraz ze strefa buforowa w odlegtosci 250 m;

— proponowane przez organizacje pozarzadowe w Europejskiej Sieci Ekologicznej NA-
TURA 2000 (Shadow List) specjalne obszary ochrony: siedlisk i ptakéw — Bory Dolno-
slaskie oraz siedlisk — Uroczyska Boréw Dolnoslaskich;

— obszary rezerwatéw: Wrzosiec 1 Nad Mtynska Struga.

34



Powierzchnig arkusza f.¢knica uznano w catosci za obszar o bezwzglednym zakazie lo-
kalizacji sktadowisk odpaddéw i dlatego dalsze podrozdzialy dotyczy¢ beda tylko terenu arku-

sza Trzebiel.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-

wania odpadéw obojg¢tnych

Wymienione powyzej tereny bezwzglednych wylaczen pokrywaja znaczna czgs¢ po-
wierzchni arkusza Trzebiel, przede wszystkim w jego zachodniej i potudniowej czesci. Na
pozostatym obszarze lokalizacja sktadowisk odpadéw jest mozliwa. Preferowane do tego celu
sa tereny posiadajace naturalng warstwg izolacyjna (zgodna z wymaganiami dotyczacymi
naturalnej bariery geologicznej — tabela 1). Rolg taka spetniaja gliny zwatowe zlodowacenia
odry, ktére moga stanowi¢ bezposrednie podioze dla sktadowisk odpadéw obojetnych. Gliny
te sa przewaznie piaszczyste, niekiedy pozbawione frakcji zwirowej. Miazszo$¢ ich jest mata
1 wynosi: do 2 m w okolicach: Piotrowic 1 Trzebiela, okoto 3 m w poblizu Piotrowa i Kra-
sOwki oraz od 3 do 7 m w rejonie miejscowosci: Rytwiny, Chudzowice, Boruszyn, Grotéw,
Niwica i Straszow. Miedzy Piotrowem, a Dabrowa Luzycka omawiane gliny osiagaja mak-
symalna miazszo$¢ 32,1 m i jednocze$nie leza na silnie ilastych glinach zlodowacen potu-
dniowopolskich. Miazszo$¢ tego kompleksu wynosi od 36,8 do 65,5 m.

Gliny zlodowacenia odry buduja wysoczyzng morenowa tagodnie opadajaca w kierunku
zachodnim i potudniowo-zachodnim. Nie tworza jednak ciaglego poziomu, lecz odosobnione
wystapienia. W obrgbie obszaréw preferowanych do lokalizacji sktadowisk obojetnych wy-
znaczono rowniez rejony o zmiennych wilasciwosciach izolacyjnych podtoza, gdzie gliny
przykryte sa piaskami i1 zwirami lodowcowymi lub wodnolodowcowymi o migzszosci do
2,5 m. Wigksze takie obszary znajduja si¢ wokoél miejscowosci: Jedrzychowice, Boruszyn,
Grotéw 1 Piotrow. Dwa niewielkie wystapienia glin w poblizu Straszowa uznano za obszary
o zmiennych wilasciwosciach izolacyjnych, gdyz znajduja si¢ one w obrgbie zaburzonych gla-
citektonicznie Wzgérz Zarskich. Cho¢ zaburzenia te wygaszaja sie w kierunku zachodnim,
nalezy tu wykona¢ dodatkowe badania geologiczno-inzynierskie oceniajace szczegdtowo wia-
sciwosci izolacyjne omawianych glin. Réwniez wystgpujace w okolicach Piotrowic i Trzebie-
la gliny piaszczyste o matej migzszosci (od 1 do 2 m) uznano za warstwy o zmiennych wta-
sciwosciach izolacyjnych.

Na wigkszosci wyznaczonych obszaréw preferowanych do lokalizowania sktadowisk
odpadéw obojetnych wystepuje czwartorzgdowe pigtro wodonosne (o $redniej miazszosci

14 m), bedace tu gléwnym pigtrem uzytkowym. Zalega ono pod kilkumetrowa pokrywa glin,
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stabilizujac si¢ na gigbokosci od 1,6 do 5 m. Jedynie w piaskach (lezacych nad glinami) na
potludnie od miejscowosci Rytwiny wystgpuje swobodne zwierciadto wody na glgbokosci
1 m. Obszary te charakteryzuja si¢ wysokim stopniem zagrozenia wéd podziemnych, dlatego
w takim przypadku budowe sktadowiska nalezy poprzedzi¢ analiza jego ewentualnego wpty-
wu na poziomy wodono$ne. Neogenski gtdwny poziom wodono$ny znajduje si¢ migdzy Kra-
sowka 1 Dabrowa Luzycka oraz Boruszynem i Grotowem, a takze w Straszowie i na pétnoc
od Lipinek Luzyckich. W dwu pierwszych rejonach wystepuje $redni, a w pozostatych bardzo
niski stopien zagrozenia wod podziemnych. Zwierciadto wody nawiercone na gt¢bokosci od
37 do 75 m stabilizuje sig na gtgbokosci okoto 10 m ponizej powierzchni terenu.

W granicach poszczegélnych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarun-
kowan (RWU) wyrdznione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk wynikajacych
z istnienia obszaréw podlegajacych ochronie ze wzgledu na:

b — zabudowg mieszkaniowa, obiekty przemystowe 1 uzytecznosci publicznej,
p — walory przyrody 1 dziedzictwa kulturowego,
z — ochrong z16z kopalin.

Ograniczenia te nie maja charakteru bezwzglednych zakazéw, lecz powinny by¢ rozpa-
trywane indywidualnie w ocenie oddziatywania na Srodowisko potencjalnego sktadowiska,
a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednimi stuzbami: nadzoru budowlanego, go-
spodarki wodnej, ochrony przyrody, konserwatorem zabytkéw oraz administracja geolo-
giczna. Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadéw objgtych ograniczeniami warunko-
wymi bedzie wymagato ustalen z odpowiednimi wiadzami oraz zgodnosci z planami zago-
spodarowania przestrzennego.

Z. uwagi na obecno$¢ Parku Krajobrazowego ,.f.uk Muzakowa” i obszaru chronionego
krajobrazu ,,Bory Bogumitowskie”, zaznaczono warunkowe ograniczenia przyrodnicze
w centralnej, pétnocnej i wschodniej czgsci arkusza. Warunkowe ograniczenia z uwagi na ist-
nienie udokumentowanych z{6z kopalin zaznaczono na potudnie od Dgbinki (ztoze kruszywa
naturalnego ,,Dgbinka-Strzeszowice”) oraz migdzy Kraséwka, a Dabrowa Luzycka (ztoze we-
gla brunatnego ,,Mosty”), a z powodu zabudowy miejscowosci gminnych - wokét Trzebiela
i Lipinek Luzyckich. Dodatkowo, w przypadku typowania miejsca pod sktadowisko odpadow
nalezy réwniez bra¢ pod uwage punktowe, chronione obiekty Srodowiska przyrodniczo-

kulturowego, wystegpujace licznie na obszarze arkusza 1 wyszczegdlnione na planszy A mapy.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-

wania odpadéw komunalnych

Jedyny obszar spetniajacy wymogi lokalizowania sktadowisk odpadéw innych niz nie-
bezpieczne i obojetne (komunalnych) znajduje si¢ w obrgbie wychodni gérnomiocenskich
116w serii poznanskiej na potudnie od Dobrochowa. Sg to ity pstre z przewarstwieniami mut-
kéw oraz piaskéw 1 zwirdw, wystepujace w strefie (wygaszajacych si¢) zaburzen glacitekto-
nicznych Wzgérz Zarskich. Wobec powyzszego i ze wzgledu na brak informacji o miazszosci
itéw, rejon ten zaznaczono jako obszar o zmiennych wiasciwosciach izolacyjnych. Budowa
sktadowiska odpadéw bedzie wymagata tu wykonania dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej oraz prawdopodobnie dodatkowych sztucznych zabezpieczen dna i Scian skia-
dowiska.

Omawiany obszar znajduje si¢ w granicach neogenskiego giéwnego uzytkowego po-
ziomu wodono$nego o miazszosci okoto 7 m. Zwierciadlo wody nawiercone na gigbokosci
70 m stabilizowato si¢ na 31,6 m p.p.t. Warstwy wodonosne sa dobrze izolowane, a stopien
zagrozenia uzytkowego poziomu wodonosnego jest bardzo niski. W okolicach Dobrochowa
brak jest jakichkolwiek ograniczen warunkowych.

W obszarach, gdzie dopuszczalne jest sktadowanie odpadéw obojgtnych oraz w obsza-
rach pozbawionych przypowierzchniowej warstwy izolacyjnej zaznaczono otwory wiertnicze
dokumentujace plytkie wystgpowanie iléw, spetniajacych wymogi bariery izolacyjnej dla
odpadéw komunalnych. Migdzy Rytwinami, a Chudzowicami na gtgbokosci 10 m wystepuja
neogenskie ity pstre o migzszosci od 1 do 3 m. Zwierciadlo wody nawiercone na glgbokosci
okoto 4,5 m (pod glinami zwatowymi) stabilizuje si¢ na gigbokosci od 1,6 do 3,3 m. Takie
same ily o $redniej miazszosci 4 m zalegaja na gitgbokosci od 2,7 do 8,0 m w Jagtowicach
(Mackéw, 1980). Zwierciadlo wody znajduje si¢ ponizej spagu warstwy ilastej. Ity pstre
0 miazszosci 6 m nawiercono na giebokosci od 7 do 9 m w Strzeszowie. Spelniaja one wa-
runki pod lokalizacje sktadowisk odpadéw niebezpiecznych. Jednak w zwiazku z tym, zZe
znajduja sie one w strefie zaburzen glacitektonicznych Wzgérz Zarskich, a nad ich stropem
wystepuja zawodnione soczewki piaszczysto-zwirowe, opisane ity zakwalifikowano jako ko-
rzystne dla lokalizacji sktadowisko odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne.

Czwartorzgdowe ity zastoiskowe (nadajace si¢ wylacznie dla sktadowisk odpadéw ko-
munalnych) zlodowacenia odry nawiercono na gigbokosci: 8 m w Lukowie, 7 m w Piotrowie
i 8,6 m w Boruszynie. W dwu pierwszych rejonach ity posiadaja migzszos¢ od 1,2 do 2 m,

a w trzecim 21,4 m. Nawiercone zwierciadto wody zalega powyzej stropu tych utworéw.
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Problematyka lokalizacji sktadowisk odpadoéw niebezpiecznych

Na potudniowy zachdd od Dabrowy Luzyckiej na gitgbokosci 4 m nawiercono neogen-
skie ity pstre o miazszosci 10,7 m (Zygar i in., 1987). Ity te spetniaja warunki pod lokalizacje
sktadowisk odpadéw niebezpiecznych, a zwierciadto wody zalega ponizej stropu tych osa-

doéw.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania

sktadowisk

Najkorzystniejsze warunki geologiczno-inzynierskie dla sktadowania odpadéw znajduja
si¢ w potudniowej czgSci powierzchni arkusza Trzebiel, w okolicach miejscowosci: Dabrowa
Fuzycka i Dobrochéw. W rejonie migdzy Dobrochowem, Piotrowem, a Dabrowa Luzycka
warstwe izolacyjna tworza gliny zwatowe zlodowacen potudniowo- i $srodkowopolskich
o tacznej miazszosci od 36,8 do 65,5 m. Sa to male obszary, gdzie stopien zagrozenia gtow-
nego uzytkowego poziomu wodonosnego jest sredni.

Na potudnie od Dobrochowa odstaniaja si¢ na powierzchni terenu gérnomiocenskie ity
pstre, ktére sa dobrym miejscem dla sktadowania odpadéw komunalnych, a stopien zagroze-
nia gléwnego uzytkowego poziomu wodono$nego jest bardzo niski. Jednak w zwiazku z tym,
ze s3 one zaburzone glacitektonicznie przed lokalizacja sktadowiska nalezy przeprowadzic¢
szczegblowe badania geologiczne, hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie.

Wyzej wymienione obszary sa wolne od ograniczen warunkowych.
Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nie obj¢tych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
odpowiednimi symbolami wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére z racji na pozostawienie
niezagospodarowanych nisz i zagtebien w morfologii terenu moga by¢ rozpatrywane jako
potencjalne miejsca sktadowania odpadéw pod warunkiem wykorzystania naturalnej badz
stworzenia sztucznej bariery izolacyjnej. Przestrzenny zasigg tych wyrobisk moze ulec zmia-
nom, stad zaznaczono je na Planszy B wylacznie w formie punktowych znakow graficznych,
zréznicowanych ze wzgledu na charakter kopalin.

Wytypowane wyrobiska sa suche i leza na obszarach pozbawionych naturalnej izolacji,
zbudowanych z osadéw piaszczysto-zwirowych o miazszosci ponad 2,5 m. W okolicach:
Chelmicy 1 Straszowa sa to osady moren czotowych, a w rejonie miejscowosci: Krolow
1 Przewozniki — osady wodnolodowcowe. Ewentualne wykorzystanie tych miejsc pod skta-

dowiska odpadéw bedzie wiazalo si¢ z wykonaniem zabezpieczen dna i skarp wyrobisk przy
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uzyciu izolacji syntetycznych lub stworzeniu dodatkowych barier gruntowych. W omawia-
nych rejonach wystgpuja ograniczenia zwiazane z: ochrong przyrody oraz pojedynczych
obiektéw zabudowy mieszkaniowej i gospodarczej (oprécz Przewoznik), a w okolicach Kré-
16w i Przewoznik takze z ochrona zt6z. Dwa ostatnie wyrobiska zwiazane sa z duzymi po-
wierzchniowo ztozami kruszywa naturalnego: ,,Krélow”, gdzie eksploatacja zostata zaniecha-
na i, Przewozniki”, gdzie aktualnie wydobywa sig¢ piaski i zwiry.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadoéw nalezy traktowac jako podstawe pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych 1 w nawigzaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
1 hydrogeologicznych.

Dane i oceny zaprezentowane na Planszy B zawieraja elementy wiedzy o srodowisku
niezbe¢dne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podtoza sa przestanka nie tylko dla sktadowania odpaddéw lecz
takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczanych do katego-
rii szczegodlnie uciazliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan $ro-
dowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadéw dennych wéd powierzchnio-
wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania tere-
néw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zar6wno wybrane aspekty odpornosci $ro-
dowiska jak i zapis istotnych wskaznikéw zanieczyszczen, do ktérych dostosowane powinny

by¢ szczegdtowe rozwigzania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

X. Warunki podloza budowlanego

Na obszarze arkuszy teknica i Trzebiel warunki podtoza budowlanego wyznaczono
z pominigciem terendw: lesnych, rolnych o klasie gruntéw I-IVa, tak na glebach pochodzenia
organicznego, Parku Krajobrazowego f.uk Muzakowa, zbiornikéw wodnych oraz obszaré6w
wystgpowania zt6z kopalin. Z analizy wytaczono 100% powierzchni obszaru arkusza k.¢knica
1 okoto 75% arkusza Trzebiel.

Wyrézniono dwa rodzaje obszaréw: o warunkach korzystnych dla budownictwa oraz
warunkach niekorzystnych, utrudniajacych je.

Korzystne warunki dla budownictwa posiadaja tereny skupione gtéwnie we wschodnie;j
czeSci obszaru arkusza. Wystepuja tam grunty spoiste (zwarte, pétzwarte 1 twardoplastyczne)
oraz niespoiste: zwiry 1 piaski (zaggszczone 1 sredniozaggszczone). Do gruntéw spoistych
naleza utwory zlodowacenia odry reprezentowane przez skonsolidowane gliny piaszczyste

oraz matoskonsolidowane mutki zastoiskowe tego samego wieku (okolice Lukowa, Strzeszo-
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wic 1 Boruszyna), a takze miocenskie ity serii poznanskiej z okolic Dobrochowa. Grunty nie-
spoiste to piaski i zwiry: moren czotowych oraz lodowcowe (pétnocna czgs¢ arkusza), a takze
rzeczno-wodnolodowcowe (pradolinne) i wodnolodowcowe zlodowacenia odry.

Warunki niekorzystne, utrudniajace budownictwo wystepuja gtéwnie w dolinach rzek:
Nysa Luzycka, Skroda i Skrédka 1 ich doptywdéw. Znajduja si¢ tu grunty stabonosne orga-
niczne (torfy) i piaszczyste reprezentowane przez luzne piaski: rzeczne osadzone w czasie
zlodowacenia wisty i den dolinnych z okresu holocenu. Utrudnieniem dla budownictwa sa
obszary plytkiego wystgpowania zwierciadla wody gruntowej (na gltgbokosci mniejszej niz
2 m) w piaskach i zwirach rzecznych 1 wodnolodowcowych zlodowacenia warty.

Obszary o zmienionych antropogenicznie cechach podltoza, zwiazane giéwnie z dawna
eksploatacja wegla brunatnego, znajduja si¢ w zachodniej cze$ci terenu arkusza Trzebiel i na
arkuszu Le¢knica. Nie zaznaczono ich na mapie warunkéw budowlanych, gdyz zlokalizowane

sa one w obszarze Parku Krajobrazowego Luk Muzakowa.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkuszy fgknica i1 Trzebiel gleby chronione dla rolniczego uzytkowania
w klasie I-IVa zajmuja jedynie okoto 5% ich powierzchni. Najwigksze skupiska gleb znajduja
si¢ w rejonie miejscowosci: Trzebiel, Bronowice, Stare Czaple, Niwica, Lipinki Luzyckie
1 Piotréw. Niewielkie, izolowane obszary tak na glebach pochodzenia organicznego spotyka-
ne sa tylko na pétnoc od Jedrzychowiczek i Tyliczek, na wschdd od Wiochéw 1 Chwaliszowic
oraz na zachdd od Katki i Kamienicy nad Nysa Luzycka.

Lasy zajmuja okoto 60% omawianego terenu. Gléwnym gatunkiem lasotwérczym jest
sosna z domieszka buku i1 brzozy. Dominuja siedliska boru bagienngo 1 wilgotnego, a w doli-
nie Nysy Luzyckiej — grady i tegi.

Wyrézniajace si¢ krajobrazowo, przyrodniczo i geologicznie tereny objgto ochrona two-
rzac w 2001 r., na powierzchni 18 200 ha, Park Krajobrazowy Luk Muzakowa. W granicach
omawianego rejonu znajduje si¢ duzy fragment tego obszaru, ktéry na pdéinocy i potudniu
kontynuuje si¢ na terenie przylegajacych arkuszy. Park zostal utworzony przede wszystkim ze
wzgledu na uksztattowanie terenu w formie wielkiej moreny spigtrzonej o ksztatcie podkowy,
ktorej zachodnie ramig¢ potozone jest na terenie Niemiec. Jest to jednocze$nie obszar wyste-
powania wielu geologicznych i goérniczych stanowisk (geotypéw), ktoére beda chronione
1 udostgpnione dla ruchu turystycznego w ramach istniejacego po stronie niemieckiej Naro-
dowego Geoparku Niemiec. Planowane jest utworzenie podobnego geoparku po polskiej

stronie Luku Muzakowa (Kozma, red. 2005). Flora ros$lin naczyniowych parku liczy 591 ga-
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tunkéw. Do szczegdlnie interesujacych naleza rosliny, ktére osiagaja tu wschodnia granice
zasiggu — miedzy innymi selery we¢ztobaldachowe —jedyne stanowisko w Polsce, nawodnik
szes$cioprecikowy, czy wrzosiec bagienny. Stwierdzono tutaj: 146 gatunkéw ptakow (w tym
tak ciekawe gatunki jak: bak, rybotow, bielik, gagot, kania ruda), 14 gatunkéw ptazéw (zaby,
ropuchy i traszki) 1 7 gatunkéw gadéw (zaskroniec, gniewosz plamisty i Zzmija zygzakowata).
Wsréd ssakéw dominuja: sarny, jelenie, dziki i zajace, rzadziej mozna spotkac: wydry, bor-
suki i kuny.

Obszary chronionego krajobrazu na arkuszu Trzebiel utworzono w 1996 r. Obecnie,
zgodnie z rozporzadzeniem Wojewody Lubuskiego z 2005 r. posiadaja one nowe nazwy
1 zajmuja inne niz pierwotnie powierzchnie. Sa to obszary chronionego krajobrazu: 33 — Bory
Bogumitowskie o powierzchni 8 910 ha (z czego okoto potowa znajduje si¢ na terenie arkusza
Zary) oraz 34 — Bory Dolno$laskie o powierzchni 26 223 ha (niewielki jego fragment znajdu-
je si¢ w potudniowo-wschodniej czg$ci terenu arkusza). Ochrona objgto tu kompleksy lesne
z duzg iloScia jezior, stawow i1 ciekéw wodnych.

W obregbie obszaru arkusza Trzebiel utworzono dwa rezerwaty (tabela 8). Pierwszy
z nich to lesny ,,Nad Mtynska Struga” potozony na zachéd od wsi Miotéw. Zajmuje on po-
wierzchni¢ 132,56 ha, na ktérej objgto ochrong las dgbowo-bukowy, w wieku 100-150 lat,
usytuowany wzdluz meandrujacej w glgbokim wawozie rzeczki Skrody. Mozna spotkac tu
pojedyncze okazy jodly pospolitej, wiazu, modrzewia, grabu, klonu i §wierka. W centralne;j
czesci arkusza, na wschéd od Lukowa, utworzono drugi rezerwat — florystyczny ,,Wrzosiec”
o powierzchni 64,96 ha. Chroni on fragment lasu sosnowego z domieszka brzozy i olszy
w wieku 30-90 lat wraz z wrzoScem bagiennym i przygietka brunatna— wystgpujacymi kepo-
wo 1 tanowo. Rosnie tu takze rosiczka, wrzos, trz¢§lica modra, sit i $miatek darniowy.

Ponadto na obszarze arkusza Trzebiel utworzono 2 uzytki ekologiczne. W jego potu-
dniowej czg¢sci, w rejonie kompleksu sosnowych laséw gospodarczych zatwierdzono uzytek
ekologiczny ,,Dolina” o powierzchni 4,40 ha, obejmujacy teren podmokty z ciekawa roslinno-
scig bagienna 1 malym oczkiem wodnym. O podobnym charakterze jest nastgpny — ,,Lesne
bagno” ustanowiony w potnocno-zachodniej czesci terenu, o powierzchni 0,88 ha. Chroni on
teren zabagniony, poro$nigty trzcina.

Z ustanowionych pomnikéw przyrody, wymienionych w rejestrze Wojewddzkiego
Konserwatora Przyrody w Gorzowie Wielkopolskim, znajduja si¢ dgby szypultkowe w miej-
scowosciach: Siedlec, Zajaczek, Strzeszowice i Straszéw oraz lipa szerokolistna w Siedlcu.
Osiagnety one $rednio 160-200 lat, a wysoko$¢ ich wynosi 20-30 m. Ponadto jest jeden glaz

narzutowy we wsi Trzebiel o obwodzie 13,5 m i wysokosci 2,25 m, tzw. ,,Glaz Krabata”.
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W Parku Muzakowskim bgdacym zabytkiem kultury, rosnie pig¢ drzew uznanych za pomniki
przyrody w tym: trzy deby szypulkowe, ktére osiagnety 250-660 lat 1 wysokos¢ 30 m oraz
dwa 250 letnie buki zwyczajne o wysokosci 30 i 35 m. Rezerwaty, pomniki przyrody i uzytki

ekologiczne zestawiono w tabeli 8.

Tabela 8
Wykaz rezerwatéw, pomnikéw przyrody i uzytkéw ekologicznych
L Forma Mieiscowosé Gmina Rok Rodzaj obiektu
p: ochrony ! Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
Arkusz f.eknica
. m. Leknica . .
1 P Leknica sarski 1985 Pz — buk zwyczajny
. m. Leknica . .
2 P Leknica sarski 1985 Pz — buk zwyczajny
. m. Leknica .
3 P Eeknica sarski 1985 Pz — dab szyputkowy
. m. Leknica .
4 P Leknica sarski 1985 Pz — dab szyputkowy
. m. Leknica .
5 P Leknica sarski 1985 Pz — dab szyputkowy
Arkusz Trzebiel
. Lipinki Luzyckie FI - ,,Wrzosiec”
1 R Grotéw sarski 2004 (64.96)
) R t.cknica, m. f.¢knica, Przewd6z 1970 L - ,Nad Mtynska Struga”
Dabrowa Fuzycka zarski (132,56)
. Trzebiel .
3 P Siedlec sarski 1982 Pz — dab szyputkowy
. Trzebiel .

4 P Siedlec sarski 1982 Pz — dab szyputkowy
5 P Siedlec Trzebiel 1982 Pz - lipa szerokolistna
zarski

. Trzebiel . .
6 P Trzebiel sarski 1976 Pn — G (granitognejs)
. Trzebiel .

7 P Strzeszowice sarski 1982 Pz — dab szyputkowy
8 p Zajaczek Lipinki Euzyckie 1970 P — dab szyputkowy
zarski

. Przewoéz .
9 P Straszéw sarski 1984 Pz — dab szyputkowy
. Przewoéz .
10 P Straszéw sarski 1984 Pz — dab szyputkowy
. Przewoéz .
11 P Straszéw sarski 1970 Pz — dab szyputkowy
Trzebiel bagno — ,,Le$ne bagno”
12 U Buczyny sarski 2002 (0.88)
) Przewoz bagno — ,,.Dolina”
13 U Dabrowa Luzycka sarski 2002 (4.40)

Rubryka 2: R —rezerwat, P — pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny
Rubryka 6:  rodzaj rezerwatu: FI — florystyczny, L — le$ny
rodzaj pomnika przyrody: Pz — Zywej, Pn — nieozywionej
rodzaj obiektu: G — glaz narzutowy
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Wedtug systemu ECONET (Liro, red., 1998) rejon arkusza .¢knica i znaczna czgsci te-
renu arkusza Trzebiel potozona jest w granicach obszaru we¢ztowego o znaczeniu krajowym,
noszacego nazw¢ Bory Dolno$laskie, a na pélnocnym zachodzie terenu arkusza Trzebiel

znajduje si¢ fragment korytarza ekologicznego Dolina Nysy Luzyckiej o znaczeniu krajowym

(fig. 6).
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Fig. 6. Polozenie arkusza Y.¢knica i Trzebiel na tle systemu ECONET wg A. Liry (1998)

1 — granica obszaru we¢zltowego o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 9K — Obszar Boréw Dolno$laskich;2 —
korytarze ekologiczne o znaczeniu krajowym, ich numer i nazwa: 31k — Dolina Nysy Luzyckiej, 32k — Dolnego Bo-
bru; 3— granica panstwa

Natomiast w systemie europejskiej sieci Natura 2000 na tak zwanej Shadow List znaj-
duja si¢ projektowane obszary specjalnej ochrony: siedlisk i ptakéw — Bory Dolnoslaskie
(ktére w granicach arkusza catkowicie si¢ pokrywaja) oraz siedlisk — Uroczyska Boréw Dol-

noslaskich.
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Obiektem stanowiacym dobro kultury jest ,,Park Muzakowski” w keknicy (o po-
wierzchni 522 ha w granicach Polski) bedacy integralng czg¢scia parku ksigcia Hermana von
Piicklera-Muskau z poczatku XIX wieku, rozciagajacego si¢ po obu stronach Nysy Luzyckie;j.
Urzadzony on jest jako komponowany krajobraz ogrodowo-lesny i stanowi wybitne dzieto
architektury krajobrazu. W 2004 r. park jako cato$¢ zostat wpisany na Liste Swiatowego
Dziedzictwa UNESCO. Nierozlacznym elementem 1 dopetnieniem parku sa Pola Bronowickie
(objete ochrona konserwatorska) bedace swiadectwem dawnej sztuki ogrodniczej z elemen-
tami ekologicznej gospodarki rolnej. Oba obszary zaznaczono na mapie jako zielen urzadzo-

na.

XII. Zabytki kultury

Na obszarach arkuszy f.¢knica i Trzebiel istniaty sprzyjajace warunki do osadnictwa.
Swiadczy o tym znaczna ilo$¢ zinwentaryzowanych stanowisk archeologicznych, takich jak:
grodziska, cmentarzyska i osady wielokulturowe.

Grodziska w okresie sredniowiecza byly obiektami obronnymi, a obecnie wyraznie za-
znaczaja si¢ w krajobrazie, tworzac kopulaste wzniesienia w rejonie: Dgbinki, Trzebiela
i Czapli. Osady wielokulturowe potozone sa w poblizu miejscowosci: Trzebiel, Katki, Buko-
wina, Grotéw, Niwica, Marcinéw, Lukéw, Jasionéw, Kroléw, Jedrzychowiczki, Lipinki Lu-
zyckie, Stare Czaple, Buczyny, Zarki Wielkie i Gniewoszyce. Reprezentuja one stanowiska
od epoki kamienia, poprzez kulturg tuzycka, okres rzymski do péznego sredniowiecza. Na
potudnie od Jagtowic, na péinoc od Krélowa i w Zajaczku znajduja si¢ cmentarzyska ciato-
palne kultury tuzyckiej. Ponadto w rejonie Piotrowa i Straszowa zachowaly si¢ waty ziemne
tzw. ,Slaskie”, z okresu poczatkéw panstwa polskiego (wczesne Sredniowiecze), wyraznie
zaznaczajace si¢ w morfologii terenu.

Do rejestru zabytkéw wpisane sa ko$cioly potozone w: Dgbince — wczesnogotycki
z XIII wieku, zbudowany z kamienia polnego, rudy darniowej wraz z dzwonnica z 1618 r.,
Niwicy — z drugiej potowy XIII wieku, rowniez z kamienia polnego, jednonawowy, z wieza
nakryta hetlmem z latarnia, Strzeszowicach — murowany w stylu klasycystycznym z 1823 r.,
Zarkach Wielkich — barokowy z konca XVII wieku, z wieza pieciokondygnacyjna zwienczo-
na latarnia, Straszowie — z drugiej potowy XIII wieku, otoczony kamiennym murem z brama
o ostrotlukowym przejezdzie, popadajacy w ruing, Grotowie — poewangelicki, murowany z ce-
gty w stylu klasycystycznym z pierwszej polowy XIX wieku oraz w Piotrowie — gotycki,
z X1II wieku, pod wezwaniem Swietego Michata, otoczony murem $redniowiecznym, przy

ktérym stoi drewniana dzwonnica pochodzaca z XIX wieku.
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Za zabytki architektoniczne uznane sa takze: dwor z XIX wieku w Mieszkowie, dwor
XVIII wieku w Starych Czaplach, plebania z konca XVIII wieku o konstrukcji szachulcowe;]
w Zarkach Matych, chata drewniana o konstrukcji zrebowej w Cisowej, zameczek z XVI wie-
ku wraz z baszta i fragmentami muréw obronnych, patac barokowy z 1729 r. oraz pi¢¢ do-
moéw o konstrukcji szachulcowej 1 szubienica z XIX wieku w Trzebielu. Chaty o konstrukcji
szachulcowej znajduja sie réwniez w: Debince, Chudzowicach, Zarkach Wielkich i Marcino-

wie.

XIII. Podsumowanie

Na obszarze arkuszy f.¢knica i Trzebiel udokumentowano szesnascie zt6z kopalin: sie-
dem wegla brunatnego, trzy glin (itéw) ogniotrwatych, dwa itéw ceramiki budowlanej i cztery
kruszywa naturalnego. Obecnie eksploatowane sa jedynie ztoza piaskéw 1 zwiréw: ,,Przewoz-
niki” i ,,Zarki Wielkie”-Siedlec”. Wyznaczono sze$é obszaréw perspektywicznych wystepo-
wania kopalin: cztery wegli brunatnych oraz po jednym kruszywa naturalnego i surowcéw
ilastych ceramiki budowlane;.

Miejscowosci na obszarze omawianych arkuszy zaopatrywane sa w wodg ze studni gle-
binowych zlokalizowanych w neogenskim i czwartorzegdowym pigtrze wodono$nym.

Catla powierzchni¢ arkusza f.¢knica uznano za obszar o bezwzglednym zakazie lokali-
zacji wszelkiego rodzaju sktadowisk odpadéw. Natomiast w obrgbie arkusza Trzebiel istniejq
dogodne warunki do lokalizacji sktadowisk odpadéw obojgtnych oraz innych niz niebez-
pieczne i obojetne (komunalne). Najkorzystniejsze warunki do lokalizacji odpadéw obojet-
nych znajduja si¢ na potudnie od Rytwin oraz migdzy Piotrowem i Dabrowa bLuzycka,
a odpadow komunalnych na potudnie od Dobrochowa. Wiarygodne informacje geologiczne
sugeruja mozliwos¢ sktadowania odpadéw do gtgbokosci 15 m w rejonie miejscowosci: Ry-
twiny, Chudzowice, Jagtowice, Boruszyn, Lukéw i Piotréw (komunalne) oraz Dabrowa Lu-
zycka i Straszéw (niebezpieczne).

Przy wyznaczaniu miejsc pod lokalizacj¢ sktadowisk odpadéw nalezy zwrdci¢ uwage
na wyrobiska po eksploatacji kruszyw naturalnych w okolicach: Chetmic, Krélowa, Przewoz-
nik i Straszowa.

Charakterystyke warunkéw podtoza budowlanego przeprowadzono jedynie dla okoto
25% powierzchni arkusza Trzebiel, gdzie poza dolinami rzecznymi dominuja warunki ko-
rzystne dla budownictwa.

Catla powierzchni¢ arkusza f.¢knica uznano za obszar o bezwzglednym zakazie lokali-

zacji wszelkiego rodzaju sktadowisk odpadéw. Natomiast w obrebie arkusza Trzebiel wyzna-

45



czono obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw obojgtnych oraz innych niz niebez-
pieczne i obojetne (komunalne). Najkorzystniejsze warunki do lokalizacji odpadéw obojet-
nych znajduja si¢ miedzy Dobrochowem, Piotrowem i Dabrowa f.uzycka, a odpadéw komu-
nalnych na potudnie od Dobrochowa. Informacje geologiczne sugeruja mozliwos¢ sktadowa-
nia odpadéw do gtebokosci 10 m w rejonie miejscowosci: Rytwiny, Chudzowice, Jagtowice,
Boruszyn, Lukéw, Straszow i1 Piotrow (komunalne) oraz Dabrowa Luzycka 1 Straszéw (nie-
bezpieczne).

Przy wyznaczaniu miejsc pod lokalizacj¢ sktadowisk odpadéw nalezy zwrdci¢ uwage
na wyrobiska po eksploatacji kruszyw naturalnych w okolicach: Chetmic, Krélowa, Przewoz-
nik i Straszowa.

Gospodarka omawianego obszaru nastawiona jest gtéwnie na rolnictwo i gospodarke
lesna oraz turystyke i wypoczynek ludnos$ci. Lasy i zielen urzadzona zajmuja okoto 80% po-
wierzchni arkusza teknica 1 60% arkusza Trzebiel. Na obszarze tego ostatniego gleby chro-
nione 1 taki na glebach pochodzenia organicznego wystgpuja na okoto 5% jego powierzchni.

Na obszarze obu arkuszy znajduje si¢ duze bogactwo $wiata roslinnego i zwierzgcego.
Utworzono tu Park Krajobrazowy ,,f.uk Muzakowa” oraz zaznaczony na mapie jako zielen
urzadzona — Park Muzakowski wpisany na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. Obszar
ten laczacy niezwykte cechy budowy geologicznej z historig regionu i rozwojem krajobrazu
powstalego w wyniku intensywnej eksploatacji kopalin stanowi podstawe dla utworzenia tu
transgranicznego obszaru turystycznego o randze geoparku.

W Leknicy znajduje si¢ drogowe przejscie graniczne z Niemcami, a w pétnocnej czgsci

arkusza Trzebiel budowana jest autostrada A4.
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